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1 Uvod

Dopravni nehody jsou nedilnou soucasti silnicniho a Zelezni¢niho provozu. Se zvySujici
se intenzitou provozu nartistd mnozstvi dopravnich nehod, pii kterych kromé materialnich
Skod dochazi také k uniku pohonnych hmot, provoznich latek nebo nebezpecnych
chemickych latek, jez maji zna¢ny dopad nejen na lidsky zivot, ale i na Zivotni prostiedi.

Praveé proto predstavuji dopravni nehody vyznamny spolecensky a ekologicky problém.

V Ceské republice se pro piepravu nebezpeénych latek nejvice vyuziva silniéni
a zelezni¢ni doprava, pti¢emz pti kazdém pifevozu nebezpecnych latek se musi dodrzovat
pfedepsané zakony. Jednim znich je zdkon ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé,
ktery v ustanoveni § 22 odst. 2 uvadi, Ze silni¢ni piepravu lze vyuzit pouze pro takové
nebezpecné véci, které vymezuje Evropskd dohoda o mezindrodni silni¢ni pieprave
nebezpeénych véci (ADR). I pies piisné dodrZzovani téchto ptedpisi a snahu

minimalizovat rizika dochazi k dopravnim nehodam s tnikem nebezpecnych véci.

Yang et al. (2010) ptedstavuji studii 322 silni¢nich dopravnich nehod, které nastaly
v letech 2000 az 2008 v Cin¢ a pii nichz doslo k uniku nebezpetnych véci. Autofi
analyzuji dopravni nehody z hlediska po¢tu mrtvych a zranénych osob. Vice nez 85 %
nehod nevedlo k zadnému umrti a vice nez 67 % nehod nemélo za nasledek zadné zranéni.
V ptipad¢ enviromentalnich dopadli na vybrané dopravni nehody jsou ovSem zavéry
zcela opacné. Az 70,8 % nehod se podilelo na zneciSténi ovzdusi a dale mély nehody
dopad na znecisténi vod, ptidy a biologické poskozeni. Nasledky dopravnich nehod jsou

pfi provadéni priizkumu, a to zejména na podprimérnou kvalitu dostupnych informaci.

Cilem diplomové prace je analyzovat silni¢ni a Zelezni¢ni nehody v Ceské republice
s unikem nebezpecnych véci od roku 2010 aZ do roku 2021 pomoci metody KDE+.
Vystupem prace je lokalizovat oblasti, kde se dopravni nehody koncentruji, zjistit pficiny

vzniku a faktory, které vznik dopravnich nehod ovliviuji nejvice.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je vytvofit ptehled silni¢nich a zelezni¢nich nehod od roku 2010

do roku 2021 v Ceské republice s vlivem na Zivotni prostiedi. Déle bude provedena

reSerSe odborné literatury. Soucasti vystupu prace bude zodpovézeni nésledujicich

otazek:

Kolik se stalo nehod s vlivem na Zivotni prostiedi na silni¢ni a zelezni¢ni siti
Ceské republiky od roku 2010 do roku 2021?

Jaké mély nejcastéjsi priciny a nasledky?

Které dopravni prostfedky a situace byly nejrizikovejsi?

Existuji faktory, které vznik téchto nehod ovliviiuji vice nez jiné?

V jakych oblastech Ceské republiky se tyto nehody koncentruji?

Ktera mista jsou z pohledu kvality pfirodniho prostfedi nejvice ohrozena?

Cilem prace je detailni popis okolnosti deseti nejhorsich udalosti na uzemi Ceské

republiky. Vystupem prace bude kromé popisu rizikovych faktord také mapa s vyskytem

téchto druhfi nehod. Uvodni &ast prace bude obsahovat piehled dané problematiky

S mezinarodnim piesahem.
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3 Teoreticka vychodiska

Soucasti diplomové prace zahrnuje predevsim analyzu dostupné literatury, ¢asopiseckych

a internetovych zdrojti o nehodach s nasledkem na zivotni prostredi.

3.1 ReSerse zahranicni literatury

U ¢im dal vice dopravnich nehod souvisejicich s pfepravou nebezpecnych materiala
nebo nebezpe¢nych latek dochazi ke ztratam na lidskych Zivotech a ohrozeni Zivotniho
prostiedi. Touto problematikou se zabyvaji Yang et al. (2010) v odborné studii s nazvem
A survey on hazardous materials accidents during road transport in China from 2000 to
2008. Jak vyplyva jiz z nazvu, studie byla provedena v Ciné mezi lety 2000 az 2008
abylo pfi ni analyzovdno 322 nehod, ke kterym doSlo béhem silnicni piepravy
nebezpecnych materiald. Z celkovych 322 nehod se 27,6 % tykalo znec¢isténi vod, 12,7 %

znec€isténi pady, 27 % biologického poskozeni a 70,8 % znecisténi ovzdusi.

Dle § 22 odst. 2 zdkona ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave, lze silni¢ni piepravu vyuzit
pouze pro takové nebezpecné véci, které vymezuje Evropskd dohoda o mezinarodni
silnicni pfepravé nebezpecnych véci (ADR). Dohoda udava podminky potiebné
pro piepravu nebezpecného nakladu. Déle stanovuje a tiidi nebezpecné latky podle tiid
nebezpeénosti, uréuje postupy pro jejich prepravu aj. Ceskoslovenské republika k této
dohod¢ ptistoupila v roce 1987. Aktualni verzi je Dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepraveé

nebezpecnych véci platna pro roky 2023 a 2024 — ADR 2023.

Podobnou dohodou, ktera se tyka piepravy nebezpeénych véci, je Regulations concerning
the International Carriage of Dangerous Goods by Rail neboli Rad pro mezinarodni
zelezniéni piepravu nebezpeénych véci (RID) (Intergovernmental Organisation for
International Carriage by Rail, 2023). Tento fad je sou¢asti Umluvy o mezinarodni
zelezni¢ni doprave a stanovuje podminky piepravy nebezpecnych véci po zelezninich
tratich na Gizemi smluvnich stat. Dale obsahuje seznam nebezpecnych véci, klasifikuje

jednotlivé latky, urcuje podminky piepravy aj.

3.2 Reserse domaci literatury
Branis (1999) ve své publikaci Zdklady ekologie a ochrany Zivotniho prostredi popisuje
zakladni pojmy tykajici se ekologie a Zivotniho prostiedi. Zabyva se nejen historii

ekologie a Zivotniho prostfedi, ale i otdzkami zneciSténi, napiiklad zneciSténim pidy,
12



vody aj. Detailn¢ popisuje abiotické, biotické vlivy a vliv casu, které pulsobi
na organismy. Déle popisuje historicky vyvoj a soucasny stav ochrany zivotniho
prostiedi. Zmifuje také souasné platnou zakonnou normu, konkrétné zakon Ceské

narodni rady ¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ piirody a krajiny.

ZkusSenosti, poznatky i nové pristupy tykajici se problematiky hodnoceni vlivii havarii
souvisejicich s nebezpecnymi latkami a jejich vlivem na Zivotni prostfedi jsou sepsany
v publikaci Viiv havarii na Zivotni prostiedi (Bernatik a Nevrla, 2005). Autofi zde
predstavuji metodu H&V index, kterou lze hodnotit zavaznost havarii pro Zzivotni
prostiedi coz bylo zavedeno zdkonem ¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii
zpisobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi piipravky
a 0 zméng zakona €. 425/1990 Sb., o okresnich Ufadech, Upravé jejich piisobnosti
a0 nékterych dalSich opatienich s tim souvisejicich, ve znéni pozdéjsich predpisu,
(zékon o prevenci zavaznych havérii. Déle zde popisuji metodiku hodnoceni

enviromentalnich rizik, metodu ENVITECHO03 a program Proteus.

Odborny ¢lanek Rizika souvisejici s prepravou nebezpecnych véci v silnicni doprave
(Brozova, 2008) pojednava o nejéastéjSich rizicich pii prepravé nebezpecnych véci,
u nichZ je ¢i neni vinikem dopravni nehody vozidlo nebo fidi¢ vozidla ADR. Se zvySujici
se intenzitou nakladni silni¢ni dopravy souvisi 1 rizika vznikajici pfi loznych operacich
a prepravé nebezpecnych véci. Mezi lety 2004 az 2007 bylo evidovano dle statistiky
Policejniho prezidia Praha celkem 45 nehod, pii kterych doslo k iniku nebezpecnych
latek, z celkovych 743 dopravnich nehod. Autorka zde uvadi, ze je potieba k eliminaci
rizik pfistupovat individudlné. Doporucuje se zaméfit na zajiSténi kvalitnich parkovist

pro fidice, bezpe€nostni prestavky, pfepravni trasy aj.

V publikaci Kritické vyhodnoceni prepravy nebezpecnych latek po pozemnich
komunikacich v CR (Prochazkova et al., 2014) jsou detailné popsany dopady dopravnich
nehod s piitomnosti nebezpeénych latek na tizemi Ceské republiky i ve svété. Autofi
popisuji souhrn poznatkli o piepravé nebezpecnych latek, jejich vlastnosti a dopad
na zivotni prostiedi. V letech 2007-2010 databaze dopravnich nehod na silnicich
obsahovala 30274 dopravnich nehod s pfitomnosti nebezpecnych latek. Nejvice
se jednalo o dopravni nehody s pfitomnosti ropnych produkt. Databaze dopravnich
nehod na zeleznicich v letech 1996-2010 obsahovala 4 080 dopravnich nehod
13



S pritomnosti nebezpecnych latek. Pro zpracovani dat, byly zvoleny nésledujici metody:
Urceni kritickych mist pomoci kontrolniho seznamu, Metoda What-If, dotaznik
pro posouzeni odezvy na dopravni nehody s pfitomnosti nebezpe¢nych latek a inspekce
zaméfena na pripravenost kritického objektu na zvladnuti dopravni nehody s pfitomnosti
nebezpecné latky. Na zéklad¢ analyzy dopravnich nehod patii mezi opatieni pro zvyseni
bezpecnosti v souvislosti s piepravou nebezpe¢nych latek obecna opatieni jako zajistit,
aby vefejna sprava plnila tkoly spojené s odpovédnosti za bezpe¢né tzemi, podpofit
rozvoj Transportniho informac¢niho a nehodového systému (TRINS), ktery poskytuje
nepietrzitou pomoc pfi feSeni mimotradnych situaci spojenych s piepravou nebezpecnych
latek na uzemi CR, dale zvysit naroky na piepravce nebezpeénych latek. Mezi dalsi
opatieni se fadi zpracovat krizovy plan pro piipad velkych dopravnich nehod

S ptitomnosti nebezpecnych latek na pozemnich komunikacich a plany pro fizeni rizik.

Zelezni¢ni doprava ma mnoho vyhod oproti silniéni dopravé, aviak i tato doprava nese
riziko. O tom pojednava ¢lanek Identifying Locations along Railway Networks with the
Highest Tree Fall Hazard (Bil et al., 2017), ktery je specificky zaméteny na pady stroma
na zeleznici. Mezi nej¢astéjsi ptic¢iny padl stromi jsou extrémni vitr, husté snézeni aj.
Pti vyhodnocovani mist podél Zeleznice s nejvys$im nebezpe¢im padu stromi byly
vyuzity dvé metody: vypocet nebezpeci padu stromu a freeware KDE+, ktery je zalozeny
na metod¢ shlukovani (Bil, Andrasik, Svoboda et., 2016). Tato metoda bude dale popsana
v kapitole 4.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. (© 2024), spravuje platformu Dopravni nehody
v CR. Statistika dopravnich nehod je uvedena na zakladé Gasové &i prostorové lokalizace.
Podle atributd, jako jsou lokalizace nehody, pfi¢ina dopravni nehody, nasledky osob aj.,

1ze filtrovat a vyhledavat danou nehodu. Kazd4 nehoda ma nasledné svou identifikaci.

Zakladni informace o bezpecnosti pii dopravé nebezpecnych latek s diirazem na silni¢ni
tunely jsou popsany v publikaci Analyza a hodnoceni rizik pri dopravé nebezpecnych
latek (Bernartik, Sikorova, 2014). Autofi v knize detailné popisuji silni¢ni tunelové
stavby, jejich zdkladni rozdé€leni, zdvazné nehody v tunelech a dale vytvofili piehled

vyznamnych nehod pfi piepraveé nebezpecnych latek.

14



Legislativa tykajici se pfepravy nebezpecnych véci a souvisejici zdkony jsou piistupné
na internetové strance Zakony pro lidi (© 2010-2024). Nachazi se zde sbirka zakon,

at’ uz v aktudlnim znéni, tak jiz zaniklé zédkony.
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4 Metodika

V Gvodni teoretické Casti byly vyuzity internetové zdroje pro pfiblizeni problematiky

dopravnich nehod s vlivem na zivotni prostfedi v mezinarodnim rozsahu.

Data dopravnich nehod byla ziskdna od Policie CR a Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky ve formatu CSV. Tabulky a grafy byly vytvofeny za pomoci Microsoft
Office Excel. Data byla dale upravena a pomoci souradnic dopravnich nehod vlozena

Vv soufadnicovém systému S-JTSK do programu ArcGIS Pro od spolecnosti Esri.

Pro analyzu dopravnich nehod byl v programu ArcGIS Pro vyuZit nastroj Metoda KDE+
3.2 (Bil et al., 2020). Jedna se o rozsiteni standardni metody jadrového odhadu hustoty.
Poté byla vytvofena obalova zona ve vzdélenosti 100 m od vybraného vyznamného
shluku dopravnich nehod kviili mozné kontaminaci nebezpecnou véci. Vyznamny shluk
V ramci Zelezni¢nich nehod byl vybrdn manudlné kvili mnozstvi shlukii, a to podle
kritérii, zda se shluk nachazel v blizkosti vodniho toku, v ochranném pasmu
nebo v chranéném uzemi. Shluk silni¢nich dopravnich nehod s tinikem nebezpecnych
véci je vybran na zakladé vyznamnosti shluku (dle atributu Str-Dens2) a jiz zminénych
kritérii.

Mapové podklady byly vytvofeny v programu ArcGIS Pro. Vrstvy chranénych uzemi
byly poskytnuty z Otevienych dat AOPK CR (Agentura ochrany p¥irody a krajiny Ceské
republiky, 2023) ve formatu SHP. Z Digitalni baze vodohospodaiskych dat (Fojtik et al.,
2022) byly pouzity vrstvy A02 — vodni tok (jemné tseky) a C10 — ochranna pasma
vodnich zdroji (OPVZ) a ochranna pasma vodnich nadrzi (OPVN). Vrstva Zeleznice
asilni¢ni sit’ byla vlozena z Digitalniho geografického modelu tizemi CR — Data50
(CUZK, 2023), ArcCR 3.3 slouzila pro podklady krajti a okresii Ceské republiky. V ramci
prohlizeci sluzby WMS byla pouZita podkladova mapa Ortofoto (CUZK, 2022).

Program Excel byl vyuzit dale pro statistické vypocéty a vytvotfeni grafii pro silni¢ni
| zelezni¢ni dopravni nehody. Vstupni soubor ve formatu CSV obsahuje data
S (pramérnym) poctem nehod s unikem nebezpecnych véci v konkrétnim ¢ase béhem dne
(0-23 hodin) a v konkrétnim mésici (leden az prosinec). Vysledkem je graf zobrazujici

nejkritictéjsi ¢as a mésic nehody.
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Priklady zahrani¢nich nehod byly vybrany na zakladé analyzy dostupnych informaci,
dle zavaznosti a jejich vlivu na zivotni prostfedi (zamofeni vodniho toku, ovzdusi aj.).
V piipadé vybéru dopravnich nehod s vlivem na Zivotni prostiedi v Ceské republice bylo
vyuzito poskytnutych dat Zelezni¢nich a silni¢nich nehod. Nasledné byly vybrany nehody
s inikem nebezpecnych véci a srovnany, zda se nachazejici v blizkosti vyznamnych
shluki dopravnich nehod. Poté probé&hla analyza internetovych zdrojt. Déle byla vyuzita
platforma Dopravni nehody v CR (Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i, 2024)
pro ziskani udaji o silni¢nich nehodach, na nasledné vyhleddvani informaci
0 konkrétnich nehodach. Pokud nebyl dostatek informaci ohledné nehod v blizkosti
shluki, byly nehody vybrany na zakladé zavaznosti uniklé latky a kontaminace pudy,

vodniho toku aj.
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5 Zivotni prostiedi

v

Dle § 2 zakona ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi (dale jen zdkona o Zzivotnim
prostiedi), je zivotni prostiedi ,, vSe, co vytvari prirozené podminky existence organismii
véetné cloveka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje “, a skladé se zejména z ovzdusi,

vody, pady, horniny organismi, ekosystémi a energie.

Organismy se adaptuji na rozmanité podminky v pfirodnim prostiedi. Faktory prostiedi
se nevyskytuji izolovang, ale vzdy se jedna o kombinace a soucasné ptisobeni fady vlivi.
Jednotlivé vlivy lze kategorizovat na abiotické (nezivé ptirody), biotické (zivé piirody)
vlivy a vliv ¢asu (to znamena, Ze procesy a zmény probihaji v néjakém Case) . Abiotické
vlivy jsou dale déleny na fyzikalni, jako jsou svétlo, teplota, ultrafialové zafeni,
rentgenové zareni, tlak, proudéni ¢i voda, a chemické, zahrnujici kyslik, oxid uhlicity,
soli, kyselost, ziviny a ostatni latky. Biotické vlivy pfedstavuji pfimé nebo nepiimé
pusobeni ostatnich organismt, at’” uz se jedna o stejné, nebo jiné druhy. Piimé vlivy
pfedstavuji tésnou vazbu dvou nebo vice druhii organismi na sebe. Neptimy bioticky vliv
lze popsat jako vztah, pti kterém se organismy navzajem ovliviiuji a méni ptimé biotické
¢1 abiotické faktory. VSechny abiotické a biotické vlivy jsou ovliviiovany biologickymi

hodinami nebo navazuji na ostatni cykly (Branis, 1999; ELUC IKAP, [2014]).

5.1 Legislativa
Ministerstvo zivotniho prostiedi (2024) rozd€luje platnou legislativu do nésledujicich

skupin:

e 7Zivotni prostfedi — vSeobecné,

e posuzovani vlivil na Zivotni prostredi,
e integrovana prevence znecistovani,

e ckologicka Gjma,

e ochrana biodiverzity,

e zmeéna klimatu,

e chemické latky,

e prevence zavaznych havarii,

e geneticky modifikované organismy.
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Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zZivotni prostiedi a o zméné nékterych
souvisejicich zdkond (zdkon o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi), je zékladnim
pravnim piedpisem, ktery v Ceské republice urcuje, jakym zptisobem se budou posuzovat

zamgery, které mohou mit vliv na vefejné zdravi a na zivotni prostiedi.

Bernartik a Nevrla (2005) déle uvadéji dalsi zakony v oblasti ochrany zivotniho prostiedi

jako je:

e zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakont (vodni zékon),
e zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi,
e zékon €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych zdkont (lesni zakon),

o zakon Ceské narodni rady &. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny.

5.2 Ochrana pfirody a krajiny

Dle § 9 zékona o zivotnim prostiedi ochrana pfirody a krajiny zahrnuje ¢innosti, diky
kterym se pfedchazi znecist'ovani nebo poskozovani Zivotniho prostfedi. Dale jde o snahu
znecistovani nebo poskozovani omezuje a odstrainuje. Jedna se o ochranu jednotlivych
slozek, druhu organismt, konkrétnich ekosystému a jejich vzdjemnych vazeb

nebo ochranu zivotniho prostiedi jako celku.

5.2.1 Historie a soucasny stav

Brani$ (1999) udava, Ze v poloviné 19. stoleti byly na uzemi Ceské republiky zalozeny
prvni pfirodni rezervace. Jednalo se o Zofinsky prales a prales Hojna voda, které byly
zalozeny v roce 1838. V Ceské republice se stal prvnim narodnim parkem Krkonossky
narodni park. Po druhé svétové valce byla ochrana piirody v Ceské republice zakotvena
zakonem €. 40/1956 Sb., o statni ochran¢ ptirody, ktery byl nasledné nahrazen zdkonem

Ceské narodni rady &. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny.

Internetova stranka AOPK CR (© 2024) uvadi, Ze v sou¢asné dobé ma Cesk4 republika
dvé Grovné zvlasté chranénych uzemi (ZCHU) — velkoplodnd zvlasté chranénd tzemi
amaloplo$na zvla§té chranénd uzemi (viz Obr. 1). Po vstupu Ceské republiky
do Evropské unie nasledovala povinnost vymezit soustavy chranénych uzemi Natura
2000, proto se mohou chranénd uzemi navzijem piekryvat. Ochrannd pasma zvlaste

chranénych tzemi (s vyjimkou CHKO) jsou uréena pro zachovani bezpeci pred rusivymi
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vlivy. V Ceské republice se nachazi 4 narodni parky s celkovou vymérou pies 119 tisic

ha (viz. Tab. 1). Nejvyssi podil na tzemi CR maji chranéné krajinné oblasti.

Tab. 1 Chranéna uzemi Ceské republiky k 31. 12. 2022

Typ uzemni | Kategorie chranén¢ho | Pocet Vyméra v CR 1’11;21(111: ?v:;
ochrany uzemi (CHU) v CR (ha)
(%)
Velkoplqéné Néarodni parky 4 119 019 151
ZCHU Chranéné kr_ajlnne 2 1138 174 14,43
oblasti
Narodni ptirodni 110 30 441 0,39
rezervace
Narodni ptirodni
Maloplo$na pamatky 126 8214 0,10
ZCHU Ptirodni rezervace 820 43 677 0,55
Pfirodni pamatky 1597 33902 0,43
Ptaci oblasti 41 703 437 8,92
Natura 2000 E v v ;
VIOPSKY vyznamne 1112 795 640 10,09
lokality

Zdroj: Lacina et al. (2023, s. 15)
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[ kraje - Ceské republika

Maloplogné zvIa&té chranéna tzemi (MZCHU)
Evropsky vyznamné lokality (EVL)

Ptaci oblasti (PO)

Velkoplané zvIasté chranéna Gzemi (VZCHU)

Obr. 1 Typy Gzemni ochrany v Ceské republice
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016)

5.2.2 Zasady ochrany Zivotniho prostiedi

Dle § 11 zékona o Zivotnim prostfedi lidskd ¢innost nesmi zatézovat uzemi nad miru
inosného zatizeni. Unosné zatizeni uzemi je definovano dle § 5 zakona o Zivotnim
prosttedi jako , takové zatizeni uzemi lidskou Ccinnosti, pri kterém nedochazi
k poskozovani  Zivotniho  prostiedi, zejména jeho slozek, funkci ekosystémii
nebo ekologické stability . Piipustna mira zneCisténi Zivotniho prostiedi je dle § 12
zdkona o zivotnim prostfedi ur¢ovana mezni hodnotou stanovenou zvlastnimi piedpisy.
V § 12 odst. 2 zakona o Zivotnim prostiedi je blize definovano, Ze ,, mezni hodnoty museji
byt stanoveny s prihlédnutim k moznému kumulativnimu pusobeni nebo spolupiisobeni
znecistujicich latek a cinnosti “, proto se stanovuji v souladu s dosaZzenym stavem poznani

tak, aby nedoSlo k ohroZovani zdravi lidi a aby nebyly ohroZovany dal§i organismy

¢i ostatni slozky Zivotniho prostiedi.
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6 Nebezpecné latky

Kone¢ny a Miletin (2023) popisuji nebezpecné véci a predméty, jejichz povaha
a vlastnosti, mohou ohrozit bezpecnost osob, zvifat a véci, nebo nasledkem tuniku mize
byt ohrozeno zivotni prostiedi Pod pojmem nebezpecné véci je nutné pochopit
nejen latky, jako je napf. motorova nafta, kyselina chlorovodikova, ale také predméty,
které obsahuji nebezpecné véci, jako napt. tlakové nadoby, lithiové baterie apod.
Dle § 2 pism. ¢) zakona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych
vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné
zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdé€jSich predpist, (zdkon
0 prevenci zavaznych havarii), se za nebezpecnou latkou povazuje nebezpecna chemicka
latka nebo chemické smés, kterd je uvedena v daném zdkoné nebo splituje kritéria daného
zdkona a je ,, pritomna v objektu jako surovina, vyrobek, vedlejsi produkt, meziprodukt

nebo zbytek, vcetné tech latek, u kterych se da diivodné predpokiladat, ze mohou vzniknout
v pripadé zavazné havarie“.

Prochazkova et al. (2014) zminuji, ze zdvaznost chemickych Skodlivych latek na okolni
prostiedi se odviji pfimo tmérmné od jejich mnozstvi. Je potieba, aby se zajistila
bezpecnost uzivani vSech nebezpecnych latek a diky tomu se minimalizoval jejich
negativni dopad. Specializované technické discipliny, jako je bezpe€nostni inZenyrstvi,
by mohlo stouto problematikou pomoci. Skupenstvi chemickych latek a piipravka
Ize rozdé€lit podle skupenstvi na pevné, kapalné a plynné. Kazda chemicka latka
nebo piipravek s sebou nese riznoroda rizika, projevuje se zejména pii nespravné

manipulaci nebo unikem do Zivotniho prostiedi a to zejména:

e nebezpeCim exploze smési nebo samotné latky pii kontaktu s ovzdusim
nebo s jinymi latkami,

e nebezpecim pozaru smési nebo samotné latky s jinymi latkami,

e nebezpecim toxického pisobeni vstupem toxické latky do organismu dychacimi
cestami, vstiebanim kizi, sliznicemi nebo pozitim,

e vznik nezddoucich reakci na zakladé¢ kumulace smési nebo samotné latky

V Zivotnim prostiredi.
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Prochazkova et al. (2014) uvadéji, ze dochazi k zasazeni zivotniho prostfedi a zivych
organismil v ur¢itém okruhu okolo mista vzniku, predevsim tlakovou vlnou, radiaci,
pusobenim ohné, zplodinami hotfeni apod. V dalSich piipadech se dostane nebezpecna
chemicka smés nebo latka do Zivého organismu nebo zivotniho prostfedi a dale
je ptenesena do zivého organismu. Dopad této nebezpecné latky na organismus zalezi

predevsim:

e nasoucasném stavu organismu,

e zda je ptisobeni latky ovlivnéno jinou latkou nebo piisobi samostatné,

vvvvvv

s latkou a organismus ma na danou latku ur¢itou uroven adaptace,

e jak dan4 latka do organismu vstoupi.
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[/ Preprava nebezpecnych véci

Pteprava nebezpecnych véci vyzaduje jasné definované predpisy, technické smérnice,
zakony a specifickd opatfeni a planovani. Prochazkova et al. (2014) popisuji, Ze v Ceské
republice je pfeprava na pozemnich komunikacich upravena fadou piedpisa,

jako naptiklad:

e zakonem €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a 0 zméné
nekterych zakona (chemicky zakon),

e zakonem €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich,

o zdkonem ¢&. 12/1997 Sb., o bezpec€nosti a plynulosti provozu na pozemnich
komunikacich,

e zdkonem ¢&. 56/2001 Sb., o podminkdch provozu vozidel na pozemnich
komunikacich,

e nafizenim vlady ¢. 1/2000 Sb., o pfepravnim fadu pro vefejnou dradzni nakladni
dopravu,

e zdkonem ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménéch
nekterych zakont (zékon o silniénim provozu),

e zékonem €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé,

e zakonem ¢. 266/1994 Sb., o drahach.

Brozova (2008) pojednava o nejcastéji piepravovanych latkach, které maji jednu ¢i vice
nebezpecnych chemickych vlastnosti. Tyto latky mohou byt oxidujici, hotlaveé, drazdivé,
toxické, vybusné aj. Muze dochazet k rizikim vazného poskozeni zdravi, zivotniho

prostiedi i majetku v souvislosti s inikem téchto nebezpecnych latek.

Prochazkova et al. (2014) poté uvadéji, Ze v souCasnosti jsou prepravovany rozmanité
Skodlivé nebezpecné latky, které jsou vyuzivany jako suroviny v primysl. Pramysl
a ekonomika zemé¢ zavisi na nebezpeCnych latkach, které jsou pifepravovany
od dodavatell k uzivatelim, ale také do ulozist' odpadi. Moznost uniku nebezpeénych
latek pii prepravé je nejvice nebezpecna a také je pomérné nejsnadnéjsi, proto je nutné
mit pfedmétnou oblast upravenou zakony, které urcuji, jak s témito latkami nakladat,
prepravovat je a spliovat technické pozadavky na ptrepravni zafizeni. Chemické latky
se pii ptfepravé chovaji pouze zplsobem, jakym odpovida jejich pfirozenost,
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proto je potieba sledovat kazdou dopravni nehodu s pfitomnosti nebezpecné véci

dle procesniho modelu pro zajisténi bezpecnosti (viz. Obr. 2).

Dopravni nehoda vozidla

[ T~

Nebezpeéné véci Nebezpeéne vécei
NE ANO
———2— ¥ M M — — >
Nebezpeci Vybuch Poizir Unik Vybuch, pozr, Gnik || Vybuch, pozar || Vybuch, dnik || Unik, pozar
neni

SN\ LA

Zachranné a likvidaéni prace

VARN

Zabezpeéovaci prace Zabezpetovaci prace
NE ANO
Kontaminace Zivotniho prostiedi Kontaminace Zivotniho prostiedi
NE ANO
OBNOVA tizemi

Obr. 2 Procesni model — planovana ¢innost spojena s dopravni nehodou S pfitomnosti
nebezpecné véci
Zdroj: Prochazkova et al., 2014

7.1 Silni¢ni doprava

Bernatik a Sikorova (2014) uvadéji, Ze silniéni doprava je Vsoucasné dobé
nejrozsifenéjSim a nejprogresivnéjSim zpltisobem piepravy. V Evropé se nachazi
komplexni sit’ silnic. Na rozdil od ostatnich dopravnich prostfedki je silni¢ni doprava
velice flexibilni, nabizi mens$i prostoje a ¢ekaci doby ve srovndni s ostatnimi druhy
dopravy. Jelikoz jsou nehody vrdmeci silnicni dopravy mnohondsobné vyssi
nez U zelezni¢ni dopravy, roste riziko vzniku nehody vozidla, které nebezpecné latky
ptepravuje. V piipadé, ze dojde k havarii, mize nastat samovolné unikani nebezpecné

latky z obalu nebo nadoby. Nasledné dojde k vdznému ohrozeni Zivotniho prostiedi,
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dopadu na zdravi a lidské Zivoty nebo majetek. Autofi dale uvadéji, ze tunely jsou fazeny
mezi nejvice ohrozené Useky komunikaci. Je dilezité si uvédomit, ze pii prijezdu
silni¢nim tunelem je potifeba dbat na zvysSena rizika a nebezpeci spojend se vznikem
pozaru. Pro snizeni moznosti dopravni nehody je nutné dodrzovat zdkladni pravidla,
tj. neptedjizdét, dodrzovat predepsanou rychlost, necouvat atd. V minulosti byla vétSina

nehod zptsobena lidskym faktorem. Dochdzi zejména k:

e pozaru, kde je pricinou dopravni nehoda,
e pozaru kvili technické zavadé¢ vozidla,

e uniku nebezpecné latky v nasledku dopravni nehody.

Dle § 2 odst. 1 zédkona ¢. 111/1994 Sb., o silnicni dopravé, je silnicni doprava
charakterizovana jako ,, souhrn cinnosti, jimiz se zajistuje preprava osob (linkova osobni
doprava, kyvadlova doprava, prileZitostna osobni doprava, taxisluzba), zvirat a veci
(nakladni doprava) vozidly, jakoz i premistovdni vozidel samych po dalnicich, silnicich,
mistnich komunikacich a verejné pristupnych ucelovych komunikacich a volném terénu “.
Dle § 22 odst. 2 zakona ¢. 111/1994 Sb. lze silni¢ni pfepravu vyuZit pouze pro takové

nebezpecné véci, které vymezuje Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni ptfeprave

nebezpecnych véci (ADR).

Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci €. 64/1987 Sb., o Evropské dohod€ o mezinarodni
piepravé nebezpednych véci (dale jen dohoda ADR) byla sjednana v Zenevé v roce 1957.
Ceskoslovensko bylo &lenem dohody ADR od roku 1986. Po rozpadu Ceské a Slovenské
Federativni Republiky se Ceské republika na zakladé Ustavniho zdkona Ceské narodni
rady ¢. 4/1993 Sb., o opatienich souvisejicich se zanikem Ceské a Slovenské Federativni

Republiky, stala samostatnym ¢lenem dané dohody v roce 1993.

V roce 2013 dohodu ADR pfijalo 48 stati. Diive se jednalo pfedev§im o evropskou
dohodu, pozdéji vSak k dohod¢ ptistoupily i staty nachézejici se mimo tuzemi Evropy,
proto byl ndzev dohody v roce 2021 zménén na ,, Dohoda o mezindrodni silnicni prepravé
nebezpecnych véci — ADR 2021 “, francouzsky origindl a ¢esky pieklad byly uvetrejnény
ve sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci €. 7/2021 Sb. m. s., o pfijeti zmén Ptilohy A —
Vseobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predméth a Prilohy

B — Ustanoveni o dopravnich prostiedcich a o piepravé Evropské dohody o mezinarodni
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silni¢ni prepravé nebezpecnych véci (ADR). Do roku 2022 se piipojily staty Uganda,
Arménie, Gruzie, Nigérie, San Marino a Uzbekistan. Pocet ¢lend této dohody se tedy

navysil na 54 ¢lent.

Dohoda o mezindrodni silni¢ni piepraveé nebezpecnych véci platna pro roky 2023 a 2024
— ADR 2023 (dale jen dohoda ADR 2023) byla pfijata k 11. dubna 2023 jako sdéleni
Ministerstva zahrani¢nich véci €. 15/2023 Sb. m. s., o pfijeti zmén Ptilohy A — VSeobecna
ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predméth a Prilohy B —
ustanoveni o dopravnich prostfedcich a o pfepravé Dohody o mezindrodni silni¢ni
ptepravé nebezpeénych véci (ADR). Dohoda ADR 2023 nabyla Gc¢innosti k 1. ledna
2023. Jsou v ni uvedeny vSechny vSeobecné a zvlastni definice, dale jsou definovany
pozadavky na Skoleni osob podilejicich se na ptfepravé nebezpecnych véci, povinnosti
ucastnikti prepravy z hlediska bezpecnosti, bezpecnostni piedpisy aj. Dohoda rovnéz
ustanovuje pravidla pro pouzivani obalt a cisteren, pozadavky na konstrukei a zkouseni
oball, konstrukci a schvalovani vozidel, podminky ptepravy, vykladky, nakladky
a manipulace aj. Tato dohoda se nevztahuje na ptepravu nebezpecnych véci soukromymi
osobami, pokud jsou tyto véci baleny pro maloobchodni prodej a jsou uréeny pro osobni

ucely. Kazdé dva roky dochazi k pravidelné aktualizaci této dohody.

7.2 Zelezni¢ni doprava

Bil et al. (2017) popisuji Zelezni¢ni dopravu, jako dopravu, kterd ma oproti silni¢ni
dopravé mnoho vyhod. Vlaky jsou schopny ptepravit daleko vétsi naklad neZ kamiony,
je vSak zelezni¢ni doprava nachylnéj$i k pferuseni provozu nez silni¢ni doprava.
Zelezni¢ni doprava mize byt silné ovlivnéna nepiiznivym podasim, fyzickou blokadou
pfirozen¢ho piivodu (napf. sesuv pldy, pad stromu atd.), zadplavami nebo snéhem.

Dal$imi pti¢inami mohou byt srdzky s chodci mimo piejezdy ¢i technické poruchy.

Schrotter et al. (2021) klasifikuji Zelezni€ni nehody z hlediska pfi¢in a nasledkd.
To znamena napft., zda se jedna o srazku vlaki ¢elné, zezadu nebo bo¢né, zda byla nehoda
0 nespravnou manipulaci, nezajisténi volnosti vlakové cesty nebo nespravné piijeti vlakda.
Déle se muze jednat o projektové chyby, poruchy kolejovych vozidel nebo ostatni

faktory, jako jsou:
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e nespravna adheze (v pfipadé mokrého listi nebo namrazy),

e snizena ucinnost brzd, neprovedené zkousky brzd,

e sesuvy pudy, laviny, povodné¢ a stromy, které zpusobily pfekazku nebo Skodu,
e snizena viditelnost mlhou nebo snéhem,

e pozar ve vlaku.

Schrétter et al. (2021) uvadéji, ze oproti silnicnim vozidlim potiebuji kolejova vozidla
pro zastaveni vyraznéjSi vzdalenost, kterd je oznaCovédna jako zabrzdna vzdalenost.
Na tuto délku ma znac¢ny vliv hmotnost vlaku, rychlost, ale také pocasi. Nasledkem
nehody mtize byt, ze strojvedouci zabrzdi pfilis pozd¢, a tak vlak zastavi az nékolik metri
za navéstidlem?, nebo dojde k naslednému stretu s vlakem, ktery se nachazi v obsazeném
useku. Jedna se o situaci, pii niz strojvedouci nepozoruje, Ze projel navéstidlo v poloze
St . V takovém pripade zalezi, zda je vozidlo vybaveno bezpe¢nostnim systémem,

jestli zabrzdi, nebo je strojvedouci v¢as upozornén vystrahou. Mezi priciny se fadi:

e Nepozornost,

e neznalost trasy,

e aktualni zdravotni stav,

e T(nava,

e nepfesna komunikace s dopravnim personalem,

e nepozornost nebo rozptyleni.

Dle &lanku 2 § 1 vyhlasky ministra zahraniénich véci & 8/1985 Sb., o Umluvé
0 mezinarodni Zelezni¢ni piepravée (dale také COTIF), ma mezinarodni organizace snahu
., WiVoFit jednotny pravni vad pro prepravu cestujicich, zavazadel a zbozi v primé
mezindrodni prepravé po Zeleznicich mezi clenskymi staty“. Tato umluva byla
v Ceskoslovenské socialistické republice podepsana v roce 1980. K navaznosti na tuto
umluvu byla zfizena v kvétnu 1985 Mezivladni organizace pro mezinarodni Zelezni¢ni
pfepravu (dale jen OTIF). COTIF je tedy zdkladnim textem organizace OTIF. Cilem

OTIF je zlepSovat, podporovat a usnaditovat mezindrodni Zelezni¢ni piepravu.

! Technické zatizeni v Zelezni¢ni dopravé — piedava pokyny strojvedoucim.
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V roce 1999 byl sjednan Protokol o zmén& Umluvy o mezinarodni Zelezniéni piepravé
ve Vilniusu. V tomto roce byl zarovei podepsan Ceskou republikou. Protokol vstoupil
v platnost v roce 2006 i pro Ceskou republiku ve Sbirce mezinarodnich smluv dle sdéleni
Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 65/2016 Sb. m. s., o sjednani Protokolu o zméné
Umluvy o mezinarodni Zelezniéni piepravé (COTIF) z 9. kvétna 1980, piijatého dne

3. éervna 1999 ve Vilniusu.

Pro ptepravu zbozi byla od roku 1975 platnd vyhlaska ministra zahrani¢nich véci
¢. 106/1975 Sb., o Mezinarodni umluvé o piepravé zbozi po zeleznicich (CIM),
Mezinarodni imluvé o prepravé cestujicich a cestovnich zavazadel po Zeleznicich (CIV)
a Dodatkovém protokolu k obéma umluvam, ktera byla v roce 1985 v Bernu zruSena
a nahrazena vyhlaskou ministra zahrani¢nich véci &. 8/1985 Sb., o Umluvé o mezinarodni

zelezni¢ni prepraveé (COTIF).

Zékladnim predpisem pro piepravu nebezpednych latek po Zeleznici je Rad
pro mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci, ktery je soucasti COTIF od roku
1980. Od 1. 1. 2023 vstoupilo v platnost sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci
¢.14/2023 Sb. m. s., o pfijeti zmén Radu pro mezinarodni Zeleznini piepravu
nebezpeénych véci (dale také RID 2023), ktery je P¥ipojkem C k Umluvé o mezinarodni
ptepravé (COTIF). Dle RID 2023 je pocet smluvnich stati k 1. ¢ervenci 2022 celkem 45.
Clenstvi stati Irdk, Libanon a Syrie jsou pozastaveny, dokud se neobnovi mezinarodni

doprava.

RID 2023 uvadi pfedev§im vSeobecna ustanoveni, jako jsou definice, mérné jednotky,
zkratky, rozsah platnosti. Déle je zde vymezeno Skoleni osob, které se podileji
na piepraveé nebezpecnych véci. Soucasti je také seznam nebezpecnych véci a ustanoveni

0 pouzivani oballl a cisteren.

Prochazkova et al. (2014) zminuji dalsi pfedpisy, které jsou tfeba znat pii pieprave

nebezpecnych véci v Ceské republice:

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/68/ES ze dne 24. zati 2008
0 pozemni pfepraveé nebezpecnych véci,

e 2009/10/ES: Rozhodnuti Komise ze dne 2. prosince 2008, kterym se stanovi
formuldf pro podavani zprdv o zavaZznych havariich podle smérnice Rady
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96/82/ES o kontrole nebezpeci zdvaznych havérii s pfitomnosti nebezpecnych
latek (oznameno pod cislem K(2008) 7530),

e 2011/26/EU: Rozhodnuti Komise ze dne 14. ledna 2011, kterym se ¢lenské staty
podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/68/ES o pozemni pieprave
nebezpecnych véci opraviuji k piijeti nékterych odchylek (oznameno pod Cislem
K(2010) 9724),

e Nafizeni vlady ¢. 208/2011 Sb., o technickych pozadavcich na pfepravitelna

tlakova zafizeni.

7.3 Znaceni dopravnich prostiedku pri piepravé nebezpeénych véci

Dulezitou roli pfi prepravé nebezpecnych véci hraje jednoznacné a standardizované
znaceni dopravnich prostfedki. Prochazkova et al. (2014) popisuji, ze piepravu
nebezpecnych véci na dréhach zakon ¢. 266/1994 Sb., o drédhach, pifimo neupravuje,
atak se vpraxi postupuje dle dohody ADR. Dohody stanovuji piedpisy a normy
pro bezpecnou piepravu nebezpecnych véci, proto je zasadni jejich dodrzovani. Nejedna
se pouze o formalni povinnost, nybrz jde o klicovy prvek bezpecné a uspésné prepravy
téchto nebezpecnych véci. Identifikace nebezpeénych véci je vyzadovéana
nejen z bezpecnostniho hlediska, ale i z hlediska ochrany lidského zZivota nebo zivotniho
prostiedi. Znaceni dopravnich prostiedki prepravujici nebezpecné véci zahrnuje rizné
prvky. Jedna se o jednotnou a standardizovanou formu identifikace, kterd je nezbytna
Vv piipad¢ dopravni nehody, pro rychlou a spolehlivou komunikaci mezi uc¢astniky nehody

a IZS slozkami.

Prochazkova et al. (2014) oznacuji klasifikaci jako postup, ktery je sloZzen ze zatazeni
pfedmétné latky nebo ptipravku do dané skupiny nebezpecnosti. Klasifikace je dilezita
nejen pro oznacovani na obalech, ale i1 pro dalsi pravni pfedpisy a opatfeni vztahujici
se k nebezpecnosti véci. V ADR a RID jsou nebezpecné véci klasifikovany do tiid,
které maji stejnou hlavni nebezpe¢nou vlastnost (viz Tab. 2). Ty jsou dale oznaceny

bezpecnostni znackou podle jejich tfidy a podtiidy viz Obr. 3.

30



Tab. 2. Klasifikace pro jednotlivé tiidy dle dohody ADR

Trida Nazev tiidy
1 vybusné latky a pfedméty
2 plyny
3 hotlavé kapaliny
41 hotlavé tuhé latky, samovglgé se rozkladajici latky, polymerizujici latky
a znecitlivelé tuhé vybusné latky
4.2 Samozapalné latky
4.3 latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny
5.1 latky podporujici hofeni
5.2 organické peroxidy
6.1 toxicke latky
6.2 infek¢ni latky
7 radioaktivni latky
8 ziravé latky
9 jiné nebezpeéné latky a piedméty

Zdroj: MDCR (2023)
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Dodateéna opatreni pro cleny osadky vozidia o nebezpecnych

a o &innostech za obvyklych okolnosti

viastnostech nebezpeénych véci podie trid

Bezpeénostni znacky a Charakteristiky nebezpeéi Dodateéna
velké bezpeénostni znacky opatfeni
(1) (2) (3)
Vybudné latky a pfedméty Mohou mit fadu viastnosti a (&inkd, jako jsou
hromadny vybuch; rozlet Glomkd; intenzivni cheftepelné zafeni; Chranit se, ale
‘ ‘ ‘ vytvateni jasného svétia, hlasitého hluku nebo koufe. drZet se co
Citlivé na otfesy a/nebo narazy a/nebo teplo. nejdale
od oken.
1 15 1.
Vybusné latky a pfedméty
Malé nebezpedi vybuchu a ohné. Chranit se.
1.4
Hoflavé plyny Nebezpedl ohné.
Nebezpetl vybuchu,
Mohou byt pod tiakem. Chrénit se,
Nebezpeti udusenl. Vyhybat se nizko
Mohou zpisobit popdieniny a/nebo omrzliny. poloZenym
21 Obsah muze pfi zahfati vybuchnout. mistim,
Nehoflavé, netoxické plyny
Nebezpeéi uduseni.
Mohou byt pod tiakem. Chranit se.
Mohou zpisobit omrziiny, Vyhybat se nizko
Obsah maZe ph zahfati vybuchnout, poloZenym
mistdm.
22
Toxickeé plyny
Nebezpedl otravy.
Mohou byt pod tiakem. PouZit nouzovou
Mohou zpisobit popdleniny a/nebo omrzliny. Unikovou masku,
Obsah maZe ph zahfati vybuchnout. Chrénit se.
Vyhybat se nizko
23 polozenym
mistim.
Nebezpedi ohné. Chranit se.
Nebezpedi vybuchu. Vyhybat se nizko
Obsah mizZe phi zahfatl vybuchnout. poloZzenym
3 mistim,

Latky podporujici horent

51

Nebezpell prudké reakce, vznicenf a vybuchu ve styku se
zépainymi nebo hoflavymi latkami

Vyvarovat se smichani
s hoflavymi

nebo zapalnymi latkami
(napf. pilinami).

Latky ohroZujici Zivotni prostfedi

Nebezpel| pro vodni prostfed| nebo kanalizatni systém,

ZahFaté latky

Nebezpell popélenin horkem.

Vyvarovat se kontakiu

s horkymi castmi dopravni
jednotky a s rozlitou nebo
rozsypanou katkou.

Obr. 3 Ukazka bezpe¢nostnich znacek podle tiid a podtiid, charakteristika nebezpeci

a dodatec¢na opatieni pro ¢leny osadky vozidla

Zdroj: MDCR (2023)
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Prochazkova et al. (2014) dale popisuji vystraznou tabulku ve velikosti 40 x 30 cm
na voze, ktery piepravuje nebezpecné véci. Tato vystrazna tabulka se nachazi na vozidle
a ma v horni ¢asti identifikacni ¢islo (viz Obr. 4), které oznacuje povahu nebezpeci,
tzv. Kemleriiv kéd. Diky tomu lze okamzité rozpoznat, jaké chovani od dané latky
oc¢ekavat, viz Tab. 3. V piipadé, ze je intenzita nebezpeci vétsi, napt. vysoka hoilavost,
Cislice se zdvoji ¢i ztroji. Ve spodni ¢asti, viz Obr. 4 , se nachazi UN c¢islo (kéd),
které urCuje presné danou latku. Jedna se o Ctyfmistné identifikacni ¢islo latky nebo
predmétu. UN ¢islo je soucasti bezpecnostniho listu, ktery je podminkou pro pievoz
nebezpecnych véci. Dale se UN ¢islo nachazi na obalovém materialu (viz Obr. 5 a 6).
Kazdé vozidlo je pak oznacené podle urcitych specifikacich. Zalezi, zda se jedna
0 piepravu nebezpeénych véci v kusech, cisternové vozidlo (viz. Obr. 7), jedna se 0 mensi
vozidlo, nebo je pfepravovano omezené mnozstvi aj.

Tab. 3 Kody pro sestaveni pro povahu nebezpeCi — sestaveni identifika¢niho ¢isla
nebezpecnosti

Kaéd Popis

uvolnovani plynt pod tlakem nebo chemickou reakci

hotlavost par kapalin a plynl

hotlavost pevnych latek

oxidaéni u€inky (podporuje hoteni)

jedovata latka (toxicita)

radioaktivni latka

zirava latka (leptavé ucinky)

OO INoOOO|hlW|IN

nebezpeci samovolné prudké, bouflive reakce

bez vyznamu (dodatkové ¢islo — koéd musi mit alespon dvé Cislice, t].
doplnéni do dvouciferného cisla)

o

X latka nebezpecné reagujici s vodou

Zdroj: Prochazkova et al. (2014)
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10 cm

Kemleruv kod

1088 |

Obr. 4 Oranzova tabulky s identifikaénim ¢islem nebezpecnosti (Kemlertv kod)
a UN cislem
Zdroj: MDCR (2023)

Obr. 5 Plynova propan-butanova lahev ozna¢ena UN 1965
Zdroj: autorka (2024)
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Obr. 6 Oznaceni lithium-iontové baterie na papirové krabici
— UN ¢islo 3481
Zdroj: autorka (2023)

Obr. 7 Ptiklad oznaceni vozidla piepravujici nebezpecéné véci — oranzova tabulka (30—
s identifikacnim ¢islem bezpecnosti a UN ¢islem 1202) a bezpecnostni znacky (Cervena
— hotlava kapalina, bila — latky ohrozujici Zivotni prostiedi)

Zdroj: Konecny a Miletin (2023)

Ptikladem vyuziti bezpe¢nostniho znaceni je prvni cisternovy viiz prevazejici dle UN
¢isla 1073 na oranZové vystrazné ceduli kapalny kyslik (viz Obr. 8 vlevo). Kemlertv kod
225 predstavuje uvolnéni plynu pod tlakem a oxidaéni ti¢inky. Zluta bezpe&nostni znacka
oznacuje latku, ktera podporuje hoteni, a zelend bezpe€nostni znacka udava, Ze se jedna
o nehoftlavy, netoxicky plyn. Riziko nebezpeci pii dopravni nehodé¢ je napi. prudka reakce
a moznost vybuchu pii kontaktu shoflavou latkou. Druhy cisternovy vz
(viz Obr. 8 vpravo) ptevazi podle bezpecnostnich znacek — hoflavou kapalinu (Cervend)
a latku ohroZzujici Zivotni prostiedi (bild). Kemlerv kod 30 na oranZové vystrazné tabulce
popisuje povahu nebezpec€nosti jako hoflavost par kapalin a plynd. UN kod 1202 udava,

Ze cisterna prepravuje motorovou naftu.
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Obr. 8 Ptiklady pouziti oranzové vystrazné tabulky na cisternovém vozidle s UN ¢islem
1073 (vlevo) a 1202 (vpravo)
Zdroj: autorka (2024)

7.4 Rizika p¥i prepravé nebezpecnych véci

Pieprava nebezpeénych véci je nedilnou soucasti moderni spole¢nosti a nese s sebou
urcita rizika. Brozova (2008) uvadi, ze pii piepravé nebezpecnych véci mize dochazet
Kk jejich uniku, a to nejen vlivem umisténi a zajisténi nakladu, ale vznika riziko
pii dopravni nehod¢. Dale popisuje dopravni nehody, v nichz je vinikem vozidlo ADR
nebo fidi€ vozidla ADR, se vyskytuji v porovnéni se vSemi dopravnimi nehodami v mensi

mife. Nejcastéji jsou tyto nehody zpisobeny:

neodpovidajici kvalitou Skoleni na ADR,

e Unavou fidi¢l, ¢asto zpisobenou nedodrzovanim bezpecnostnich prestavek,

nedodrzovanim bezpecnostnich predpist,

neodpovidajicim technickym stavem aj.

Brozova (2008) dale uvadi, ze dopravni nehody, pfi nichz vinikem neni vozidlo ADR

ani fidi¢ vozidla ADR, byly zpusobeny ostatnimi uc¢astniky silni¢niho provozu,

at’ uz se jednalo naptiklad o fidi¢e osobniho automobilu, cyklistu, nebo fidic¢e nakladniho

vozidla. K eliminaci téchto nehod je dulezité dodrzovat bezpecnou vzdalenost, dostate¢ny

odstup pfi piedjizdéni, neohrozovat ani neomezovat fidi¢e vozidel ADR, v ptipadé
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dopravni nehody oznamit ihned nehodu Integrovanému zachrannému systému
(dale jen IZS) o piepravované nebezpecné véci a nasledné dbat pokynii pracovnikii IZS.

Spoluprace s IZS je dulezitd pro zmirnéni dopadu na Zivotni prostfedi a ohrozeni zivoti.

Dulezitou soucasti prepravy nebezpecnych véci jsou lozné operace. Brozova (2008)
popisuje rizika, kterd vznikaji pfi loznych operacich, tzn. pfi vykladkach, prekladkach
a nakladkach, pticemz se jedna o nebezpecné situace, které maji za nésledek ptipadny

unik nebezpecnych véci. Konkrétné se jedna o situace, pii nichz:

e pii manipulaci doslo k poskozeni obalu a nasledny tnik nebezpecnych véci,

e celkova hmotnost vozidla a dovoleného zatizeni jeho naprav byla ptrekrocena,
e pfes zakaz byl otevien obal s nebezpecnou véci,

e doslo k vyuziti nevhodného obalu,

e naklad byl $patné umistén,

e doslo k nevhodnému ukotveni a zajisténi ndkladu proti pohybu,

e bylo pouzito nevyhovujiciho vozidla pro piepravovany druh zbozi,

e vozidlo bylo nedostate¢né dekontaminovano,

e nebyl dodrzen zakaz spole¢né nakladky nebezpecnych véci,

e doslo k poruSeni zdkazu koufeni v bezprostiedni blizkosti nebezpecnych véci.

7.5 Prevence zavaznych havarii

Bernartik a Nevrla (2005) popisuji havarii jako nezadouci a do jisté miry neovladatelnou
mimotadnou udalost antropogenni povahy. Jedna se o fetézec udalosti, ktery je propojen
kauzalnimi vztahy mezi pfi¢inami a nasledky. Havarie je pak ndahodnym jevem
a predstavuje projevy tzv. akutnich rizik. Rizika jsou velmi intenzivni, avSak relativné

s kratkodobym tuc¢inkem. Opakem jsou tzv. rizika chronicka, kterd se projevuji

cvwr

Dle § 1 zakona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdkona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpist, (dale jen zdkon
o prevenci zavaznych havarii), stanovuje , systém prevence zdvaZnych havarii

pro objekty, ve kterych je umisténa nebezpecna latka, s cilem snizit pravdépodobnost
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vzniku a omezit nasledky zavaznych havarii na zivoty a zdravi lidi a zvirat, Zivotni

prostredi a majetek v téchto objektech a v jejich okoli. *

Dle ¢asti I odst. 3 pismene a) az d) piilohy ¢. 3 zdkona o prevenci zavaznych havarii musi
byt kazda zavazna havarie zpisobena nebezpecnou latkou oznamena Evropské komisi,

pokud ma ,,za nasledek ekologickou ujmu na:

a) uzemi chranéném podle jinych predpisii, tj. zvlasté chranénych vzemich a vizemich
soustavy NATURA 2000, vyhlasenych pdasmech ochrany vodnich zdroji
a pasmech ochrany zdroju mineralnich vod o rozloze stejné nebo vétsi nez 0,5 ha,

b) ostatnim vizemi o rozloze stejné nebo vétsi nez 10 ha,

C) vodnim toku o délce stejné nebo vétsi nez 10 km,

d) umélém nebo prirozeném utvaru povrchové vody, které nemaji statut vodarenské
nadrze podle jiného pravniho predpisu, o rozloze dosahujici nebo presahujici

1 ha.*

Bernartik a Nevrla (2005) poukazuji na to, ze pii havarii mize dojit pomérné rychle
K nevratnym zménam i ke zni¢eni zivott lidi a organismd aj. Unik nebezpecné véci mize

mit vliv na prostfedi a kontaminovat ovzdusi, vodu, pidu, fléru i faunu.
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8 Dopravni nehody s vlivem na Zivotni prostiedi

Dopravni nehody ptedstavuji zavazny problém s rozsahlymi disledky, a to nejen v oblasti
bezpecnosti lidského zivota, ale 1 v ohledu Zivotniho prostfedi. Téma vlivu dopravnich
nehod na zivotni prostfedi je velice aktualni. Se zvySujici se intenzitou dopravniho
provozu je nezbytné zkoumat vliv dopravnich nehod na Zivotni prostfedi, a to zejména
kvili minimalizovani Skod, vypracovani U¢innych opatfeni pro udrzitelny rozvoj

a ochranu zivotniho prosttedi.

Dle § 47 odst. 1 zakona ¢. 361/2000 Sb., o silni¢cnim provozu, ,,dopravni nehoda
je uddlost v provozu na pozemnich komunikacich, napiiklad havarie nebo srdzka,
ktera se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pri niz dojde k usmrceni
nebo zraneni osoby nebo ke skodé na majetku v primé souvislosti s provozem vozidla

VvV pohybu “.

8.1 Priklad zahrani¢nich dopravnich nehod — Zelezni¢ni

I ptes dodrZovani bezpeénostnich opatieni, dochazi k Zelezniénim nehodam. Zelezni¢ni
nehody mohou byt zpisobeny mnohymi faktory. Pfi nehodé¢ muze dojit napiiklad
K technické zavad€, ovlivnéni Zzeleznice neptiznivym pocasim jako je napiiklad pad

stromu nebo sesuv plidy, selhani lidského faktoru nebo nedodrZeni bezpecnostnich zasad.

Piiklady zahrani¢nich dopravnich nehod na Zeleznici, pfi kterych doslo k tniku
nebezpecnych véci, ukazuji na riznost téchto dopravnich nehod. Odlisuji se naptiklad
nebezpeéné véci. Casto nehody vyzaduji rozsahlé vySetfovani pro zjisténi piicin
a také urcita opatieni praveé kvili uniklé nebezpecné véci. Analyza téchto nehod muze
pomoct pii vylepSovani bezpecnostnich opatieni, zptisnéni zdkonl a zajistit preventivni
opatieni pro minimalizaci rizika v podobnych udalosti. Nehody jsou vybrany na zakladé

kontaminaci Zivotniho prostfedi a dostupnych informaci.

8.1.1 East Palestine

Epstein a Yousif (2023) popisuji zelezni¢ni nehodu v oblasti East Palestine (viz. Obr. 9)
ve stat¢ Ohio (USA), ke které doslo 3. tinora 2023. Vlak tahl ptiblizné 150 nakladnich
vagont, z nichZ pfi incidentu vykolejilo 51 vozi, z toho 11 pfevazelo nebezpecné véci.

Jednalo se o vinylchlorid, bezbarvy a nebezpe¢ny plyn, ktery se vyuziva k vyrobé PVC,
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zbytky benzenu a butylakrylatu. Vykolejeni zptsobila pravdépodobné mechanicka
zavada na jednom z nakladnich vozl. Vzniklé pozary byly zlikvidovany, avSak ufady
se nadale obavaly, Ze by pét vozil pievazejici vinylchlorid mohlo explodovat, proto dne
6. unora po evakuaci bezprostfedniho okoli doslo ke kontrolovanému spalovani
vinylchloridu. Kontrolované spaleni vytvofilo ¢erny oblak koufe, pfi spalovani se mohly
uvolnovat dal$i potencionalné nebezpecné latky. V navaznosti na nehodu uhynulo témét
45 000 ryb a dalsich vodnich Zivoéichi asi 8 km od havarie, pravdépodobné z duvodu

kontaminace vodnich toku.

Dle Funka (2023) bylo nasledné¢ odstranéno z mista nehody pies 167 tisic tun
kontaminované zeminy a vice nez 39 milionii galonti® zne&iiténé vody z mista,

kde se uvolnily nebezpecné latky z cisternovych vozu.

2 jednotka objemu, U.S. wet, 1 galon (gal) = 3,785 litri (1)
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Obr. 9 Misto nehody v oblasti East Palestine v roce 2023
Zdroj: Epstein a Yousif (2023)

8.1.2 Lac-Mégantic

K Zelezni¢ni nehodé¢ ve mésté Lac-Mégantic v Quebecu (Kanada) doSlo dle Murphy
(2018) dne 6. Cervence 2013. Vlak vezouci 7,7 miliont litrG ropy se samovoln¢ rozjel
arychlosti 104 km/h vyjel z koleji pobliz centra mésta. Doslo k ndrazu, vlak zastavil
a vzplanul. Nasledkem toho nastalo imrti strojvedouciho a miliony ropy kontaminovaly
pudu a nedaleké feky. Nasledné Grady identifikovaly pies 18 faktorl, které ptispély
ke katastrof¢, mezi nimi byly napiiklad nedostate¢né pouziti ruénich brzd, laxni pfistup

Kk bezpecnosti v Zelezni¢ni spole¢nosti nebo mechanické problémy s lokomotivou.
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V srpnu zpravodajsky portdl CBC News (2013) popsal zdvéry tamniho ministerstva
zivotniho prostfedi. To poukazovalo na pokles kontaminace zptsobné unikem ropy
ve vzduchu i v povrchové vodé. Mezi hlavni zjisténi ministerstvo uvedlo, ze zaznamenalo
snizeni ptitomnosti ropnych uhlovodiku, dale ze kvalita vody kratkodobé, ani dlouhodobé
nepiedstavuje nebezpeci pro vodni organismy, nebo Ze voda je bezpecna k piti aj. Tézka
kontaminace pudy byla dale vyhodnocovana. Jedna se o kontaminaci pudy o rozloze

60 000 m? v bezprostiedni blizkosti vykolejeni (viz. Obr. 11).

Obr. 10 Filtrace zachycujici ropu na fece v Lac-Mégantic v roce 2013
Zdroj: Murphy (2018)
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Centre of Lac-Megantic

Obr. 11 Centrum Lac-Megantic v roce 2013 pted nehodou (nahoie) centrum pii nehodé
(dole)
Zdroj: BBC News (2013)
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Or. 12 Pozistatek nehody vlaku v centru Lac-Megantic v roce 2013 )
Zdroj: Gruenberg (2023)

8.1.3 Pike County Draffin

Yonker a Tobin (2020) popisuji Zelezni¢ni nehodu, ktera se stala v inoru 2020. Silné
deste¢ ve vychodnim Kentucky (stdit USA) zpisobily zaplavy a ¢etné sesuvy kamenti
a bahna, které nasledné zapftiCinily dopravni nehodu. Po sesuvu kament nachazejici
se na kolejich doslo k narazu a vlak vykolejil v malé obci Pike County Draffin do feky
Big Sandy (viz. Obr. 13). Vlak mél 96 vozi pievazejici ethanol a dva vozy pisku. Diky
tomu, Ze rychlost vlaku nebyla vysoka, vykolejilo pouze 5 zelezni¢nich vozl véetné Ctyt
nadrzi na ethanol a jednoho piskového vozu. Nasledné se nafta z vlaku rozlila a zacala
hotet. Utady informovaly, Ze si nejsou jisty, zda ohefi podporovala nafta nebo ethanol.
Pritok Mountain Water District byl uzavien z divodu moZzné kontaminace vody.
Po nehodé¢ bylo uvedeno, Ze vSechny cisternové vozy byly vyprazdnény od zbyvajiciho
ethanolu a odstranény z mista nehody. Poté zacal odbér vzorkli vody a monitorovani

mista pokracovalo.
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Obr. 13 Snimek z dronu zachycujici Zelezni¢ni nehodu v tinoru 2020 v Pike Country
Zdroj: Yonker a Tobin (2020)

8.1.4 Quarrell

Nehoda se dle The Guardian News & Media (2015) stala 27. prosince v roce 2015. Vlak
prepravujici asi 819 000 litrG kyseliny sirové vykolejil pobliz Quarrell (Australie).
Pfi nehod€ doslo k tniku skoro 32 000 litri kyseliny. Po vykolejeni byla zfizena
dvoukilometrova zakézana oblast kolem mista nehody, avSak vycisténi a vyhodnoceni
nehody branily povodné. Dale uvadi, Ze se incident stal v ur¢ité vyznamné vzdalenosti
od hlavnich vodnich cest a jakékoliv hlavni infrastruktury. Prvotni testy ministerstva
zivotniho prostfedi a ochrany dédictvi nenalezly Zadné neptiznivé vlivy na nedalekém
vodnim toku Horse Creek. Situace byla poté kontrolovana pohotovostnimi sluzbami.
S vlastnikem vykolejenych vagéonti v souvislosti S obnovou mista byla navéazana

spoluprace.
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Obr. 14 Vykolejeni vlaku v Quarrell v roce 2015
Zdroj: The Guardian News & Media (2015)

8.1.5 Oregon

Dle Dake (2016) nastalo vykolejeni vlaku 3. ¢ervna 2016 nedaleko Mosieru v Oregonu
(stat USA). Vlak prepravoval 94 Zelezni¢nich cisternovych vozi, z nichz 16 vykolejilo.
Explodovala jedna z cisteren a vzapéti se ohen rozsifil na dalsi dvé. V prepravovanych
cisternach se nachdzelo skoro 450 000 galonti ropy. Celkem uniklo 47 000 galont,

z nichz velka ¢ast putovala do jednotky na ¢isténi odpadnich vod, diky ¢emuz bylo

vvvvvv
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Obr. 15 Kouf z vlaku pfi nehod¢ v ¢ervnu 2016 v Oregonu
Zdroj: Dake (2016)

8.2 Priklad zahrani¢nich dopravnich nehod — silni¢ni
Podobn¢ jako u Zelezni¢nich nehod maji silni¢ni nehody riiznorodé pficiny a nasledky

V ndvaznosti s inikem nebezpecnych véci.

8.2.1 Silnice Great Central Road

Chounding (2023) popisuje dopravni nehodu, pfi niz doslo v fijnu 2022 k explozi (viz.
Obr. 16) road train® na silnici Great Central Road (Australie), asi 400 kilometrii severné
od Kalgoorlie a 1 100 kilometrai severovychodné od Perthu. Pfi pfevozu 61 tun emulze
dusi¢nanu amonného, ktery se vyuziva pii odstfelech v dolech, doslo ke vzniceni dvou
kol. Ridi¢ se snazil pozar uhasit, aviak ten se rozsifil na viechny pneumatiky. Nasledng&

fidi¢ odepnul zadni cisternu a odjel asi 3 kilometry, aby se dostal do bezpe¢né vzdalenosti

% nakladni automobil — taha¢ s nékolika piivésy vyuzivany v Australii
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pfed vybuchem. Vybuch zdevastoval okolni stromy a zanechal 17 metrt Siroky a 1 metr

hluboky krater, viz Obr. 17.

Obr. 16 Vybuch do vzduchu vyslal hiibovity oblak nebezpeéného kouie pii nehodé
na silnici Great Central Road v roce 2022
Zdroj: Chounding (2022)

Obr. 17 Exploze vytvorila krater uprostied silnice Great Central Road v roce 2022
Zdroj: Chounding (2022)
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Obr. 18 Pti explozi srapnel polamal stromy na silnici Great Central Road v roce 2022
Zdroj: Chounding (2023)

8.2.2 Dalnice v jiznim Arkansasu

Dle Snydera a Rddada (2019) doslo ke vzniceni kola nédkladniho vozidla, které prevazelo
dusi¢nan amonny. Jedna se o vysoce hoflavou chemickou slouc¢eninu. K nehodé doslo
V bieznu 2019 na dalnici US 278 v jiznim Arkansasu (USA). Ridi¢ se snazil pozar uhasit,
avSak pfi otevieni dvefi doslo k vybuchu (viz. Obr. 19). Po nehodé¢ ziistal asi 5 metrd

hluboky krater (viz. Obr. 20).
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Obr. 19 Vybuch nakladniho vozidla pievazejici dusi¢nan amonny na dalnici v Jiznim
Arkansasu v roce 2019
Zdroj: Snyder a Rddad (2019)

{"

Obr. 20 Hluboky krater na dalnici v jiznim Arkansasu po explozi nakladniho vozidla
ptevazejiciho dusicnan amonny v roce 2019
Zdroj: Snyder a Rddad (2019)
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8.2.3 Dalnice mezi Clouncurry a Mount Isa

Nehoda benzinové cisterny na délnici mezi Cloncurry a Mount Isa (Australie) doslo
podle Gordon (2018) v bfeznu 2018. Palivova cisterna explodovala po narazu do vozidla.
Policie uvedla, ze pii takovém mnozstvi paliva v okoli, nemohou d¢lat nic jiného

nez nechat palivo dohofet.

Obr. 21 Exploze benzinové cisterny na dalnici dalnici mezi Cloncurry a Mount Isa
v roce 2018
Zdroj: Gordon (2018)

8.2.4 Mona Vale

Zpravodajsky portal ABC News (2013) popisuje explozi cisterny benzinu (viz. Obr. 22)
V Mona Vale (Australie). K nehod¢ doslo v fijnu 2013. Nehodu cisterny zpisobily
mechanické problémy vozu. Zar vozu byl natolik intenzivni, Ze roztavil Giseky vozovky.
Cisterna prevazela 18 000 litrG paliva, z nichZz ¢ast unikla do okolnich vodnich tokt
a kfovin. Hasi¢sky sbor zasahujici na misté pozdé€ji oznamil Unik paliva do kanalizace

a vodnich toka v Mona Vale.
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Obr. 22 Plameny cisterny benzinu pti nehodé¢ v Mona Vale v roce 2013
Zdroj: ABC News (2013)

Obr. 23 Nehoda cisterny benzinu v Mona Vale v roce 2013
Zdroj: ABC News (2013)
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8.2.5 Bologna

Malm (2018) popisuje nehodu cisterny pievazejici zkapalnény ropny plyn (LPG)
Vv blizkosti letist¢ v Boloni (Italie). Nehoda se stala v srpnu 2018, cisterna pfi ni narazila
na dalnici ve vysoké rychlosti do zadni ¢asti kamionu, ktery stil v koloné. Nasledn¢
cisterna zacala hotet a kratce poté explodovala. Zfitila se cast silnice a most, kde doslo

ke stfetu.

Obr. 24 Vybuch cisterny ptevazejici zkapalnény ropny plyn v Bologny v roce 2018
Zdroj: Malm (2018)
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Obr. 25 Letecky snimek ukazujici rozsah exploze po havarii cisterny pievazejiciho
ropny produkt v Boloni v roce 2018
Zdroj: Malm (2018)
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9 Analyza Zelezni¢nich nehod v Ceské republice od roku 2011

Od roku 2011 do roku 2019 doslo v Ceské republice k 699 nehodam s unikem
nebezpecnych véci (viz Tab. 4). Vroce 2011 se stalo 52 nehod, coz je nejméné
za sledované obdobi. Od roku 2013 do roku 2016 se mnozstvi nehod konstantné
zvySovalo, pficemz v roce 2016 dosahl celkovy pocet zelezni¢nich nehod az 100. Jednim
z diivodu zvySené nehodovosti miize byt zesilena intenzita dopravy. Nasledné mezi lety
2017 az 2019 se pocet mirn¢ snizil a pohyboval kolem 80 nehod. NejrizikovéjSim
mésicem byl za celkové obdobi 2011-2019 mésic Cervenec, ve kterém se udalo
81 zelezni¢nich nehod s unikem nebezpecnych véci (viz Tab. 5). Nejméné nehod za dané

obdobi se stalo v lednu, v celkovém poctu 24 nehod.

Tab. 4 Dopravni nehody s tinikem nebezpeénych véci na Zeleznici 2011-2019 v CR

Rok Pocet dopravnich nehod
2011 52
2012 75
2013 66
2014 73
2015 86
2016 100
2017 81
2018 83
2019 83
Pocet nehod celkem 699

Zdroj: HZS CR (2021)
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Tab. 5 Zelezni¢ni nehody s Ginikem nebezpeénych véci v daném mésici 2011-2019 v CR

Mésic Pocet dopravnich nehod
leden 24
unor 28
brezen 58
duben 60
kvéten 69
éerven 77
cervenec 81
srpen 58
zafi 64
fijen 66
listopad 60
prosinec 54
Pocet nehod celkem 699

Zdroj: HZS CR (2021)

Ve vice nez 50 % piipadt doslo k uniku ropnych produktii (viz Tab. 6), jako jsou napf.
benzin, motorovd nafta nebo motorovy olej. Nejméné¢ nehod se stalo S pevnymi
nebezpeénymi vécmi, u kterych doslo pouze k 8 nehodam. Unik kapaliny (mimo ropnych
produktl) nastal ve 28 %, tj. celkem 196 nehod. Pfi nehodach doslo k uniku plynu
ve 14 % ptipadi, tj. celkem 98 nehod. Dalsi nehody jsou uniklé nebezpecné chemické
latky — ostatni (véetn€¢ jiné nez chemické), téchto nehod bylo celkem 34.
| kdyZ ma Zelezni¢ni doprava spoustu vyhod, jako jsou pieprava vétstho a téZSiho
mnozstvi a spolehlivost, jeji hlavni nevyhodou, jak jiz bylo zminéno v kapitole 7.2,

je niz8i hustota zelezni¢ni sit¢ a vyznamny vliv neptiznivého pocasi.

Tab. 6 Unik nebezpe&nych véci pii zelezninich nehodach 2011-2019 v CR

Typ nehody Pocet nehod Pmcentuah,u
zastoupeni
inik kapaliny (mimo ropnych produkti) 196 28,04
unik nebezpecné chemicke latky — ostatni (v¢etné jiné
. S 34 4,86
nez chemické)
unik pevné latky 8 1,14
unik plynu/aerosolu 98 14,02
unik ropnych produkti 363 51,93
Pocet nehod celkem 699 100,00

Zdroj: HZS CR (2021)
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V ptipadé rozdéleni zelezni¢nich nehod s inikem nebezpecné latky, kdy se zamétime
pouze na kategorie Unik pevné latky, plynu / aerosolu a kapaliny (mimo ropné produkty)
je celkovy pocet dopravnych nehod 302 (viz. Tab. 7). Pocet nehod je nejvyssi v roce 2016,
kdy doslo k49 Zelezniénim nehodam. Unik kapaliny (mimo ropnych produkti)

ma pii zelezni¢nich nehodach nejcastéjsi zastoupeni.

Tab. 7 Poéet Zelezniénich nehod s tinikem nebezpeénych véci 2011-2019 v CR

Pocet Zelezni¢nich nehod Celkem pocet
Rok pri prepravé nebezpeénych véci anika

Pevnych |Kapalnych| Plynnych v daném roce
2011 0 14 5 19
2012 1 23 1 25
2013 1 20 5 26
2014 1 25 6 32
2015 1 21 19 41
2016 1 30 18 49
2017 2 15 19 36
2018 0 24 13 37
2019 1 24 12 37
Celkovy pocet nehod 8 196 98 302

Zdroj: HZS CR (2021)

V Ceské republice se Zelezni¢ni nehody, pii nichz doslo k uniku nebezpeénych véci,
koncentruji pievazné v kraji Moravskoslezském, StredoCeském, Pardubickém
a Libereckém (viz Obr. 26). Ve Zlinském kraji je mnozstvi nehod minimalni, pfi¢emz
jednim z diivodu snizené nehodovosti miize byt nizsi hustota Zelezni¢ni sit€. Niz$i pocet
nehod je také v Kralovehradeckém kraji. Z celkového poctu 699 Zzelezni¢nich nehod
se jednalo v 680 pfipadech o unik chemicky nebezpecné latky (viz Tab. 8).
U 13 nehodéach se jednalo o technickou pomoc. Dal$imi typy nehod byly dopravni

nehoda, pozar nebo mimotadna udalost.
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Obr. 26 Piehled dopravnich nehod na Zeleznici s tnikem nebezpeénych véci
2011-2019 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), (HZS CR (2021)

Tab. 8 Typ Zelezniéni nehody s tnikem nebezpedné véci 2011-2019 v CR

Typ nehody Pocet nehod
dopravni nehoda 2
ostatni mimotadn4 udalost 1
ostatni pomoc 2
pozar 1
technickd pomoc 13
unik chemické nebezpecné latky 680
Pocet nehod celkem 699

Zdroj: HZS CR (2021)

Na Obr. 27 je znazornéna primérna ¢etnost zelezni¢nich nehod s tinikem nebezpecné véci
Vv zavislosti na ¢ase a mésici nehod. Nejrizikovéjsi doba, kdy se stalo nejvice Zelezni¢nich
nehod, je v iijnu v 9 hodin. Dalsi kritickd doba je v kvétnu v 9 hodin. Nehodovost

se sousttedi prevazné v ¢ase od 7 do 21 hodin. Primérny pocet nehod se snizuje v obdobi
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od pilnoci do 5 hodin, pfi¢emz divodem snizené nehodovosti mize byt nizsi vytizenost

Zeleznic v danou dobu.
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Obr. 27 Primérna nehodovost na Zeleznici v daném mésici a ¢asu 2011-2019 v CR
Zdroj: HZS CR (2021), vlastni zpracovani
Pti dopravni nehodé s tinikem nebezpecnych véci miize dojit ke kontaminaci Zivotniho
prostfedi. Zamotené jsou z vice nez 40 % pozemni komunikace, tj. pfedev§im v okoli
koleji. V letech 2011 az 2019 doslo pti 298 nehodach ke kontaminaci pudy (viz Tab. 9).
Ovzdusi a vegetace byly zamoteny pii 79 nehodach. Dale doslo nasledkem nehod
ke kontaminaci materialu (v€etné vnitiniho zafizeni budov), a to ve 42 ptipadech.
Déle nastalo 14 nehod, pii nichz doslo ke kontaminaci povrchového vodniho zdroje.
Nebezpecna véc v dalSich ptipadech zamofila kanalizaci, kontaminovala hasice a dalsi

osoby (mimo zminénych hasict).
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Tab. 9 Zamoteni nebezpeénou véci pii nehodé na Zeleznici 2011-2019 v CR

— « . Pocet Procentualni

Zamoreni nebezpecénou véci .

nehod zastoupeni
kanalizace 6 0,86
kontaminace hasi¢e nebezpecnou latkou 8 1,14
material(véetné vnitiniho zatizeni budov) 42 6,01
osoby (kromé hasi¢) 4 0,57
ovzdusi 79 11,30
povrchové vodni zdroje (vodni toKy, stojaté vody) 14 2,00
pozemni komunikace (v&etné metra) 298 42,63
puda 137 19,60
vegetace 79 11,30
nezjisténo 32 4,58
Pocet nehod celkem 699 100,00

Zdroj: HZS CR (2021)

9.1 Prehled uniklych nebezpe¢nych véci pri Zelezni¢ni nehodé

Pocet dopravnich nehod na Zeleznici, pfi nichZz doSlo k Uniku plynu/aerosolu, bylo
vV obdobi 2011 az 2019 celkem 98. Nejcastéji doslo k nehodé pfi pfevozu zemniho plynu
(viz. Tab. 10). Jedna se o bezbarvy a hoflavy plyn. Pokud nastane nehoda vlaku,
ktery pfevazi zemni plyn, dojde k jeho uvolnéni, coz mize vést k vybuchu. DalSim
Castym plynem/aerosolem, ktery unikl pfi Zelezni¢ni nehod¢, byl oxid uhli¢ity. Pocet
nehod, pii nichZ doslo k uniku propan-butanu, je celkové 8 z 98 nehod. Plynné latky,
kter¢ unikly pfi Zeleznicni nehod€, jsou naptiklad amoniak (také Cpavek).
Dle bezpe¢nostniho listu Linde Gas (2021a) je amoniak vysoce toxicky pro vodni
organismy a je dulezit¢é zamezit pii nehod¢ uniku do kanalizace a vodnich zdroji.
V ptipadé chlorovodiku je potieba zabranit Uniku odpafovani a zamezit kontaminaci
kanalizace a vodnich zdroji (Linde Gas, 2021b). Zelezniéni nehody s tinikem
plynu/aerosolu se nejvice koncentrovaly v oblasti Moravskoslezského kraje (viz Obr. 28).
Vyssi pocet nehod s unikem se nachazi také v Kraji Jihomoravském, Pardubickém,
Libereckém a Stfedoceském. Méné€ ohroZené jsou Kralovehradecky kraj a Kraj Vysocina,
v nichZ je pocet nehod niz§i. Ve Zlinském kraji nedoslo pii nehod¢ k zZadnému

nebezpecnému uniku plynu/aerosolu.
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Tab. 10 Uniklé plynné / aerosoly latky pii Zelezniénich nehodach 2011-2019 v CR

Unik plynu/aerosolu Pocet nehod

amoniak

butan

chlorovodik

nezjisténo

oxid sificity

oxid uhelnaty

N

oxid uhlicity

propan-butan

trimethylamin (TMA)

uhlohydraty

zemni plyn

[(e2 N

Pocet nehod celkem

ORI WO W KR O

Zdroj: HZS CR (2021)

9 Unik plynu/aerosolu
Zeleznicni trat’

[ kraje - Ceské republika
OPVZ - ochranna pasméa vodnich zdrojd
OPVN - ochrannd pasma vodnich nadrzi
Ochranna pasma MZCHU
Maloplo3na zvlasté chranéna Gzemi
Evropsky vyznamné lokality
Ptaci oblasti
Velkoplo$na zvIasté chranéna uzemi
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Obr. 28 Zelezniéni nehody s unikem plynu / aerosolu v letech 20112019 v Ceské
republice

Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD

(2023), HZS CR (2021)

Z celkového poctu 699 Zeleznicnich nehod doslo ve 28 % ptipadech k Uniku kapaliny

(mimo ropné produkty). Zelezniéni nehody se koncentrovaly prevazné v kraji Usteckém,
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Karlovarském, StredoCeském a v Moravskoslezském kraji (viz Obr. 29). Kraj Zlinsky
a Kralovehradecky jsou méné ohrozené, pocCet nehod s inikem kapalin je minimalni.
Od roku 2011 do roku 2019 je evidovano celkem 196 nehod, pti kterych unikly kapaliny
(viz Tab. 11). Jednalo se o rozmanité druhy kapalin, pfedev§im o Kkyseliny,
jako jsou kyselina chlorovodikova nebo sirova. Pfi tniku kyseliny chlorovodikové
a sirové je dle bezpecnostniho listu PENTA (2023) doporuceno zabranit kontaminaci
povrchovych a podzemnich vod a pudy. Ve 13 piipadech doslo k tniku hydroxidu
sodného. Dale doslo k uniku amoniaku, ktery lze pfepravovat i v kapalném skupenstvi
pfi vysokém tlaku, avSak pfi nehodé¢ muze dojit k explozi. Latky, které unikly
pfi zelezni¢ni nehodé, jsou naptiklad chlore¢nan sodny nebo methanol. V piipadé€ uniku
nebezpecné véci Vkapalném skupenstvi hrozi jak zamoteni okoli Zeleznice,

tak kontaminace pady a vody.

® Gnik kapaliny (mimo ropnych produkt()

Zeleznicni trat’
[ kraje - Ceské republika

OPVZ - ochrannd pasma vodnich zdroj&
OPVN - ochranna pasma vodnich nadrzi
Ochranna pasma MZCHU
Maloplo$na zvIasté chranéna uzemi
Evropsky vyznamné lokality
Ptaci oblasti
Velkoplo$na zvlasté chranéna tzemi

A&

e

leer.eck\'/ '
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o 58
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\4

99
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Obr. 29 Unik kapalné (mimo ropné produkty) nebezpeéné véci pii Zelezniénich
nehodach 20112019 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), HZS CR (2021)
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Tab. 11 Uniklé nebezpecné kapalné latky (mimo ropné produkty) pti Zelezni¢nich
nehodach v letech 2011-2019 v Ceské republice

Unik kapaliny rllaghcg(tj Unik kapaliny Egﬁg&
allylimidazol 1 | kyselina dusi¢na 1
aminy 1 | kyselina fosfore¢na 3
amoniak 5 | kyselina chlorovodikova 16
antifreeze 1| kyselina chromova 1
asfalt 1 | kyselina octova 2
avivaz 1| kyselina sirova 14
brom 1 | monoalkylestery mastnych kyselin 1
butanol 2| nalcoec 9149 a 1
cvi¢eni JPO* 1 | odpadni louh z difevéné buniciny 1
cyklohexan 1 | odpadni voda z odlucovace tukii 1
¢pavkova voda 1| oktan 1
dimethylsulfat 1| olej nespecifikovano 13
dusi¢nan amonny 2 | oxid uhlicity 3
etanol 3 | peroxid 2
ethylhexanol 2 | pryskyfice 1
ethylmethanol 1| pryskytice formaldehydu 1
fenol 1 | pryskytice moc¢ovinoformaldehydova 1
fluorovodik 1 | roztok hydroxid sodny 1
fridex 2 | sira 1
hydrogensificitan sodny vodny smés mocoviny a dusi¢nanu amonného
roztok 1 | ve vodnim roztoku 3
hydroxid draselny 6 | styren 1
hydroxid sodny 13 | Sampon koncentrat 1
chladici emulze 1 | tavend sira 1
chladici kapalina motoru 1| toluen 1
chlore¢nan sodny 6 | mocovina 1
methylat sodny 1 | kyselina akrylova 1
nezjisténo 37 | chlornan sodny 1
Zivi¢na penetrace 1| methanol 2
motorovy olej 13 | nafta 10
Celkovy pocet nehod 196

Zdroj: HZS CR (2021)

4 Jednotka pozarni ochrany

63




Zelezniénich nehod, pii nichz doslo k tiniku pevnych latek, bylo celkem 8 (viz Tab. 12).
Nejcastéjsi uniklou pevnou latkou byla rtut’. Dle Marnane (2018) se rtut’ v zivotnim
prostiedi vyskytuje pfirozené, avsak pii uniku mize v ptirod¢ volné cirkulovat po tisice
let. Rtut’, ktera se vyskytuje ve vodé a sedimentech, je vysoce toxicka a muze byt dale
pfijimana zvifaty. Nepfetrzité se pohybuje vodou, vzduchem a pevninou. Mezi dalsi
uniklé nebezpecné pevné latky pfi zelezni¢ni nehod¢ v letech 2011 az 2019 byly tablety
do septiku, chlore¢nan sodny, tuhé okujové kaly a ledek. Pii zelezni¢nich nehodach
nastaly 2 tUniky pevné nebezpecné latky v kraji Karlovarském a Olomouckém
(viz Obr. 30). Ke zbylym 4 tnikiim doglo v kraji Usteckém, Plzeiiském, StfedoGeském

a Moravskoslezském.

Tab. 12 Unik pevnych latek pti Zelezniénich nehodach 2011-2019 v CR

Unik pevné litky Pocet nehod

rtut’

chlore¢nan sodny

ledek

nezjisténo

tablety do septiku

tuhé jemné okujové kaly
Pocet nehod celkem
Zdroj: HZS CR (2021)
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9 dnik pevné latky
Zeleznicni trat’

[ kraje - Ceské republika
OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojti
OPVN - ochrannd pasma vodnich nadrzi
Ochranna pasma MZCHU
Maloplo$na zvlasté chranéna Gzemi
Evropsky vyznamné lokality
Ptaci oblasti
Velkoplo$na zvlasté chranéna tzemi
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Obr. 30 Unik pevne latky pri Zelezni¢nich nehodach 2011-2019 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), HZS CR (2021)
Zelezni¢ni nehody s tnikem ropnych produktii tvotily vice nez 50 % viech nehod.
Dle poc¢tu nehod lze predpokladat, ze se jedna o latky, které jsou na Zeleznici nejcastéji
pfepravovany. Pocet nehod, pfi nichZ nastal tinik ropnych produkti, je celkem 363. Ropné
produkty, které ptfi dopravni nehodé¢ unikly, jsou naptiklad motorové nafty, motorovy
olej, hydraulicky olej nebo benzin (viz Tab. 13). Nejvyssi zastoupeni nehod
je s motorovou naftou, celkem doslo az k 118 unikim. Mezi dalsi ropné produkty,
které unikly pii Zelezni¢ni nehod¢, se fadi transformatorovy olej, pfevodovkovy olej
nebo benzen. Jelikoz ropné produkty predstavuji nejcastéji uniklou nebezpecnou véc,
nehodovost je napfi¢ vemi kraji Ceské republiky, pfiemZ nejméné nehod s Ginikem
ropnych produkti je v kraji Zlinském a Kralovehradeckém (viz Obr. 31). Nehody
se koncentruji v hlavnim mésté¢ Praha a v kraji Moravskoslezském, Pardubickém,

Libereckém a StfedocCeském.
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Tab. 13 Uniklé ropné produkty pii Zelezni¢nich nehodach 2011-2019 v CR

Unik ropnych produkti

Pocet nehod

benzen

cyklohexanon

ekologické mazivo

chladici olej

kerosin

lehky topny olej

locolub eco (mazaci tuk)

uhlovodiky kapalné

tetramethylpiperidin

palivo pro vznétové motory

dehet

mazaci olej

ropny produkt

prevodovy olej

O (N|WWN|R|RP[RRP(RP PR~ |w

transformatorovy olej

[
[

nezjisténo

-
\‘

olej nespecifikovano

N
o

benzin

w
N

hydraulicky olej

w
w

motorovy olej

©
(e}

motorova nafta

118

Pocet nehod celkem

363

Zdroj: HZS CR (2021)
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9 Unik ropnych produktd
Zeleznicni trat’

[ kraje - Ceské republika
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OPVN - ochrannd pasma vodnich nadrzi
Ochranna pasma MZCHU
Maloplo$na zvlasté chranéna Gzemi
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Obr. 31 Unik ropnych produktii pfi Zelezni¢nich nehodach 2011-2019 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), HZS CR (2021)

Posledni skupinou jsou latky, které jsou zatazeny do skupiny — ostatni chemické latky
(v€etné jiné nez chemické). Nachéazi se zde latky ve skupenstvi kapalném, plynném
nebo pevném, pricemz tyto latky lze zatadit i do ptedchozich skupin. Pii Zelezni¢nich
nehodach uniklo celkem 36 ostatnich chemickych latek véetn€ jinych nez chemickych
(viz Tab. 14). Nehody se koncentrovaly pievazné¢ v hlavnim mésté Praha
a ve StiedocCeském kraji (viz Obr. 32). Ke zvySenému uniku téchto latek doslo v kraji
Jihomoravském a Pardubickém. SniZzeny pocet nehod s inikem ostatnich chemickych
latek veetné jinych, nez chemickych se nachazi v kraji Olomouckém, Kralovehradeckém,
Plzenském, Karlovarském a v Kraji Vyso€ina. Ve Zlinském kraji se Zadnd nehoda

s Unikem téchto latek nestala.
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Tab. 14 Unik ostatnich chemickych latek (véetn& jiné nez chemické) pti Zelezni¢nich
nehodéch 2011-2019 v CR

Unik nebezpeéné chem. latky — ostatni (véetn& jiné nez

chemické) Pocet nehod

amoniak

araldit (lepidlo)

emulze

hydraulicky olej

hydroxid draselny
chlorovodik

kresol xylenol

kyselina chlorovodikova
kyselina sirova

kyselina solné
methoxypropy! ( piperidin )
motorova nafta

nezjisténo

oxid uhelnaty

oxid uhlidity

propan butan

pryskyfice mocovinoformaldehydové
pievodovkovy olej

siran Zelezity

stura facile Cisti¢ odpadu na bézi kyseliny sirové
sypkd mocovina
transformdtorovy olej

Pocet nehod celkem
Zdroj: HZS CR (2021)
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Obr. 32 Unik ostatnich chemickych latek (v&etné jiné nez chemické) pii Zelezni¢nich
nehodach 2011-2019 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), HZS CR (2021)

9.2 Vyznamné shluky Zelezni¢nich nehod

Pro lokalizaci kriticky ohroZenych mist byla vyuZita metoda KDE+ (viz kapitola 4),
kterana zakladé¢ dat vytvorila vyznamné shluky zZelezni¢nich nehod s Gnikem
nebezpecnych véci. V Kralovehradeckém kraji se nevyskytuje Zadny shluk dopravnich
nehod (viz. Obr. 33), Ize tedy piedpokladat, ze se zde nenachazi zadné kriticky ohrozené
misto, kde by se koncentrovaly Zelezni¢ni nehody s unikem nebezpeénych véci.
Vyssi koncentrace  vyznamnych shlukli se nachazi v kraji Moravskoslezském,
Stiedoceském a Usteckém. V nasledujici podkapitole bude detailné popsano

10 vybranych vyznamnych shluk.
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Metoda KDE+ vyznamné shluky
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Obr. 33 Metoda KDE+ vyznamné shluky Zelezni¢nich nehod s tinikem nebezpecnych
véci 2011-2019 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), HZS CR (2021)

9.3 Vybrané shluky Zelezni¢nich nehod

Dle identifikace vyznamnych shluki bylo manualné€ vybrano 10 kriticky ohrozenych mist
(viz Obr. 34), a to v navaznosti na jejich umisténi ve chranéném tzemi, v blizkosti
vodniho toku nebo ochranného pasma. Jedna se tedy o 10 shluki, které se nachazi v kraji
Moravskoslezském, Pardubickém, Stiedoeském, Usteckém a Kraji Vyso&ina.
V Usteckém kraji se nachéazi celkem 5 vyznamnych shluk, které jsou v blizkosti vodniho

toku nebo chranéného tzemi.
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Obr. 34 Vybrané vyznamné shluky Zelezni¢nich nehod s unikem nebezpeénych véci
2011-2019 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), HZS CR (2021)

Vyznamny shluk se nachazi v okrese Karvina v Moravskoslezském kraji (viz Obr. 35).
Pfi uniku nebezpecné véci je ohrozeno chranéné uzemi. V blizkosti je Evropsky
vyznamna lokalita Hefmansky rybnik spolu s Ptaci oblasti Hefmansky stav — Odra —
Poolsi. Shluk se nachazi v oblasti zeleznic a ¢ast zasahuje do krajiny. Pokud dojde k uniku
nebezpecné véci do vEétsi vzdalenosti nez 100 m, hrozi riziko kontaminace vodniho toku

Struzka a je v ohrozeni MZCHU — Pfirodni pamatka Hefmanicky rybnik.

71



100 m mozné kontaminace
—+ Zelezniéni trat’
== vodni tok
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[ okres - Ceska republika

Obr. 35 Vybrany shluk Zelezni¢nich nehod s unikem nebezpec¢nych véci 2011-2019

V okrese Karvina

Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)

V okrese Novy Ji¢in zasahuje vyznamny shluk (viz Obr. 36) do Ptaci oblasti Poodii.
Lokalita se nachazi v blizkosti zastavby. Pii uniku nebezpecné véci miiZze nastat
kontaminace nejen pudy, ale i budov ¢i osob. Pokud by unikla latka béhem Zelezni¢ni

dalenosti nez 100 m, mize dojit k zamoteni VZCHU — CHKO

A4

nehody unikla do vyssi vz

Poodii, Evropsky vyznamné lokality Poodfi a vodnich tokt Mlynka a Odra.
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@ Metoda KDE+ vyznamné shiuky nehod Zeleznice

100 m mozné kontaminace
—+ Zeleznicni trat’
== vodni tok
Ptadi oblasti - Poodii
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Evropsky vyznamné lokality - PoodFi
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Obr. 36 Vybrany shluk Zelezni¢nich nehod s unikem nebezpec¢nych véci 2011-2019

v okrese Novy Ji¢in

Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)

Dalsi vybrany vyznamny shluk se nachazi v okrese Usti nad Orlici v Pardubickém kraji

(viz Obr. 37). Shluk zasahuje do oblasti ochranného pasma vodniho zdroje — Lanskroun

Tatenice. V ptipadé tiniku nebezpeéné véci hrozi nejen zamoteni okolni krajiny, ale mize

dojit ke kontaminaci vodniho zdroje a vodniho toku Moravska Sazava, ktery se nachazi

Vv t&sné blizkosti shluku.
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@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice

100 m mozné kontaminace
—+ Zeleznicni trat’
= vodni tok

OP\VZ - Lanskroun Tatenice vrt T-3 \‘Aghnc?a

@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
OPVZ - ochranné pasma vodnich zdrojil
okres - Ceska republika

Obr. 37 Vybrany shluk Zelezni¢nich nehod s unikem nebezpec¢nych véci 2011-2019
V okrese Ustni nad Orlici » »
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK

(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)

Vybrany shluk se nachazi v okrese Nymburk ve StfedoCeském kraji (viz. Obr. 38).
V tomto ptipadé¢ pfi zelezni¢ni nehodé¢ s inikem nebezpecné véci je ohroZen vodni tok
Mrlina, ktery prochazi shlukem a nachazi se v blizkosti Zeleznice. Zaroven shluk zasahuje
do ochranného pasma vodnich zdroji Nymburk Rohov — Babin pramenisté. V ptipadé

uniku nebezpecné latky je zasazena okolni krajina a vystavba.
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@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice

100 m mozné kontaminace
—+ Zeleznicni trat’
== vodni tok

OPVZ - Nymburk Rohov - Babin pramenisté
Nymburk

o €

@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
Ochranné pasma MZCHU
Maloplosné zvlastné chranéna dzemi

OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojéi
Evropsky vyznamné lokality
[ ] okres - Ceska republika

Obr. 38 Vybrany shluk Zelezni¢nich nehod s unikem nebezpec¢nych véci 2011-2019
v okrese Nymburk
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK

(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)

V okrese Zd'ar nad Sazavou (Kraj Vyso¢ina) se vyznamny shluk nachézi v krajing.
Zasahuje do Chranéné krajinné oblasti Zd’arské vrchy a do Evropsky vyznamné lokality
Vetelské rybniky (viz. Obr. 39). V piipad¢€ nehody s unikem nebezpecné véci je ohrozeno
nejen chranéné uzemi, ale také vodni tok Vetelsky pramen, ktery se nachazi v blizkosti

mozné kontaminace.
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@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
100 m mozné kontaminace
—+ Zeleznicni trat’

== vodni tok
VZCHU - CHKO Zd'arské vrchy
Evropsky vyznamné lokality - Vetelské rybniky

2dér nad
Sazavou

Jihlava

@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
Ochranné pasma MZCHU
Maloplo$né zvlastné chranéna (zemi
OPVN - ochranna pasma vodnich nadrzi
OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojéi
[ Velkoplo3na zvIasté chranénna Uzemi
Evropsky vyznamné lokality
[ ] okres - Ceska republika

Obr. 39 Vyznamny shluk Zelezni¢nich nehod s tinikem nebezpeénych véci 2011-2019
v okrese Zdar nad Sazavou . »
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK

(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)

Poslednich 5 vybranych shlukii zelezni¢nich nehod s unikem nebezpeénych véci
se nachazi v okrese D&in v Usteckém kraji. Prvni shluk (viz Obr. 40) se nachazi
Vv zastavbé a zasahuje do Chranéné krajinné oblasti Stfedohoti. V blizkosti shluku protéka
vodni tok Labe, ktery se nachazi v Evropsky vyznamné lokalit¢ Porta Bohemica. Vodni
tok je ohrozen v ptipadé, ze nebezpecna véc kontaminuje vzdalenost vétsi nez 100 m.
Dalsi shluk v okrese Déc€in (viz Obr. 41) se nachazi v zastavbé blizko Zeleznicni stanice.

Unikem nebezpecné véci je ohrozena jiz zminéna CHKO Ceské sttedohofi.
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@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
~ 100 m mozné kontaminace

—+ Zeleznicni trat’

== vodni tok

VZCHU - CHKO Ceské stiedohofi

Evropsky vyznamné lokality - Porta Bohemica

@ aktudlni vyznamny shluk - Metoda KDE+
@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
Ochranné pasma MZCHU
Maloplosné zvlastné chranéna dzemi
OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojéi
| Velkoplo$na zvlasté chranénna tzemi
Ptai oblasti
Evropsky vyznamné lokality
[ ] okres - Ceska republika

1%

Obr. 40 Prvni vyznamny shluk Zelezni¢nich nehod s tinikem nebezpeénych véci
2011-2019 v okrese Décin
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)
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@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
100 m mozné kontaminace
—+ Zeleznicni trat’

== vodni tok
VZCHU - CHKO Ceské stiedohofi

@ aktualni vyznamny shluk - Metoda KDE+
@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
Ochranné pasma MZCHU
Maloplo$na zvlastné chranéna Gzemi
OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojéi
[ Velkoplo3na zvIasté chranénna Uzemi
Ptadi oblasti
Evropsky vyznamné lokality
[ okres - Ceska republika

1%

Obr. 41 Druhy vyznamny shluk Zelezni¢nich nehod s tnikem nebezpecnych véci
2011-2019 v okrese Dé¢in » .
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK

(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)

Ptac¢i oblast Labské piskovce zasahuje do 100 m mozné kontaminace od vybraného
shluku (viz Obr. 42). Pti zelezniéni nehod¢ s unikem nebezpecné véci dojde
ke kontaminaci CHKO Ceské stiedohofi, které se nachazi v t&sné blizkosti shluku.
V ptipadé, Ze se nebezpecnd véc dostane za hranici 100 m od mista nehod, dojde
ke kontaminace vodniho toku Labe, vodniho toku Jilovsky potok a Evropsky vyznamné
lokality Porta Bohemica. Shluk se nachéazi v okrese Dé¢in. Predposledni vybrany shluk
(viz Obr. 43) v okrese Dé&¢in se nachazi v CHKO Ceské Stiedohoii. Do oblasti 100 m
mozné kontaminace od shluku Zelezni¢nich nehod zasahuje vodni tok Ploucnice.
Pti tniku nebezpecné véci ve vzdalenosti vétsi nez 100 m od vyznamného hluku
zelezni¢nich nehod je mozZznost zamoieni vodniho toku Folknaisky potok. Zaroveil

se shluk nahazi v Evropsky vyznamné lokality Dolni Plou¢nice.
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@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice|
100 m mozné kontaminace
—+ Zeleznitni trat’
== vodni tok
Ptaci oblasti - Labské piskovce
VZCHU - CHKO Ceské stredohofi I
Evropsky vyznamné lokality - Porta Bohemica

@ aktudlni vyznamny shluk - Metoda KDE+

@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
Ochranna pasma MZCHU

Maloplosné zvlastné chranéna dzemi

OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojéi

| Velkoplodna zvlasté chranénna Gzemi

Ptai oblasti

Evropsky vyznamné lokality

[ okres - Ceska republika

1%

Obr. 42 Tteti vyznamny shluk zelezni¢nich nehod s unikem nebezpeénych véci
2011-2019 v okrese Décin
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)
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@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice|

100 m mozné kontaminace
—+ Zeleznicni trat’
== vodni tok
VZCHU - CHKO Ceské stfedohofi
Evropsky vyznamné lokality - Dolni Plou¢nice

@ aktudlni vyznamny shluk - Metoda KDE+
@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
Ochranné pasma MZCHU
Maloplo$na zvlastné chranéna Gzemi
OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojéi
[ Velkoplo3na zvIasté chranénna Uzemi
Ptaci oblasti
Evropsky vyznamné lokality
[ ] okres - Ceska republika

1%

Obr. 43 Ctvrty vyznamny shluk Zelezninich nehod s inikem nebezpeénych véci od
2011-2019 v okrese Décin - -
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK

(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)

Posledni paty vybrany shluk v okrese DéCin se nachazi v blizkosti vodniho toku
Folknaisky potok, ktery je ohrozen moznou kontaminaci uniklé nebezpecné véci,
protoze protéka v oblasti vyznamného shluku (viz Obr. 44). Shluk zelezni¢nich nehod

se nachazi v blizkosti zastavby a lezi v CHKO Ceské stfedohofi.
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@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice|
~ 100 m mozné kontaminace
—+ Zeleznicni trat’

== vodni tok
VZCHU - CHKO Ceské stredohori

@ aktudlni vyznamny shluk - Metoda KDE+
@ Metoda KDE+ vyznamné shluky nehod Zeleznice
Ochranné pasma MZCHU
Maloplosné zvlastné chranéna dzemi
OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojéi
| Velkoplo$na zvlasté chranénna tzemi
Ptai oblasti
Evropsky vyznamné lokality
[ ] okres - Ceska republika

1%

Obr. 44 Paty vyznamny shluk Zelezni¢nich nehod s inikem nebezpeénych véci

2011-2019 v okrese D

4

ccin

Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), HZS CR (2021)
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10 Analyza silni¢nich nehod v Ceské republice od roku 2010

Od roku 2010 do roku 2021 doslo v Ceské republice k celkem 83 058 silniénim nehodam

s inikem nebezpec¢nych véci (viz Tab. 15). V letech 2010-2012 se pocet dopravnich

nehod zvySoval. Pokles nehod nastal v roce 2013, kdy se na silnicich stalo celkem 6 981

nehod. Mnozstvi nehod se pak dale zvySovalo a v roce 2010 byl zaznamenéan nejvyssi

pocet nehod za sledované obdobi, tj. 8 003 nehod. Pocet silni¢nich nehod se od roku 2016

cvwr

Rijen byl v ramci nehodovosti nejkriti¢téjsi, udalo se celkem 8 116 nehod (viz Tab. 16).

Niz$i mnozstvi nehod se stalo vlednu a tnoru. Co se tyce srovndni silni¢nich

a zelezni¢nich nehod, je pocet dopravnich nehod s tinikem nebezpecnych véci v obdobi

2011 az 2019 na Zeleznici méné Casty.

Tab. 15 Dopravni nehody s tinikem nebezpeénych véci na silnicich 2010-2021 v CR

Rok Pocet nehod
2010 6 998
2011 7191
2012 7374
2013 6 981
2014 7 159
2015 8 003
2016 7530
2017 6 910
2018 6 937
2019 6 644
2020 5614
2021 5717
Pocet nehod celkem 83 058

Zdroj: Policie CR (2021)
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Tab. 16 Dopravni nehody s tnikem nebezpe¢nych véci na silnicich v ramci mésict
2010-2021 v CR

Mésic Pocet nehod
leden 5336
unor 5156
brezen 5954
duben 6 528
kvéten 7 505
cerven 7958
cervenec 7692
srpen 7917
ZAF] 7707
fijen 8 116
listopad 7014
prosinec 6175
Pocet nehod celkem 83 058

Zdroj: Policie CR (2021)

Nejkritictéjsi doba, kdy je nejvyssi primérna silniéni nehodovost s inikem nebezpe¢nych
véci, je v ¢ervnu v 15 hodin (viz. Obr. 45). Mnozstvi dopravnich nehod pak klesa v case

od 0 do 4 hodiny. Nejvyssi intenzita praimérné nehodovost je od 6 do 18 hodin.
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Obr. 45 Prumérna nehodovost na silnici v daném mésici a ¢asu 2010-2021 v CR
Zdroj: Policie CR (2021), vlastni zpracovani
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Ve vice nez 50 % piipadi se jednalo o nehodu, pfi niz nastala srazka s jedoucim
nekolejovym vozidlem (viz. Tab. 17). Jednalo se o celkem 43 785 nehod. Do kategorie
nekolejové vozidlo spada napiiklad jizdni kolo, motorové vozidlo nebo ptipojné vozidlo.
Casto také dochazi ke srazce s pevnou piekazkou, a to ve vice nez 28 % piipadi.
Dale se staly silni¢ni nehody, pfi nichz doslo k havarii nebo ke srazce se zvéii. Nehod,
pti nichz doslo ke srazce s domacim zvifetem nebo ke srazce s chodcem, bylo okolo 230.

vwr

Jednim z diivodi nizsi nehodovosti miize byt mnozstvi mést s tramvajovym provozem.

Tab. 17 Druh silni¢ni nehody s tinikem nebezpeéné véci 2010-2021 v CR

Druh nehody Pocet nehod Procemuéh}i
zastoupeni
havérie 5252 6,32
jiny druh nehody 1269 1,53
srdzka s domacim zvifetem 234 0,28
srdzka s chodcem 225 0,27
srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem 43 785 52,72
srazka s lesni zveri 5189 6,25
srazka s pevnou prekazkou 24 006 28,90
srdzka s tramvaji 140 0,17
srazka s vlakem 421 0,51
srazka s vozidlem zaparkovanym, odstavenym 2 537 3,05
Celkovy pocet nehod 83 058 100,00

Zdroj: Policie CR (2021)

Silni¢ni nehody jsou zplsobeny z mnoha pfic¢in. V roce 2010 az 2021 bylo 30,61 %
dopravnich nehod zpiisobeno neptizplsobenim rychlosti, tj. konkrétné 25 420 ptipadt
(viz. Tab. 18). Celkovy pocet 11 486 nehod zpisobili fidi¢i, ktefi se plné nevénovali Fizeni
vozidla. Nepozornost 1ze rozdé€lit na vizualni, manualni a kognitivni. Mezi nejcastéjsi
vizudlni pfiCiny rozptyleni se fadi psani textovych zprav, sledovani videi a filml
nebo telefonovani. V ptipadé manualniho rozptyleni lze zatadit konzumaci jidla a piti,
tipravu zevngjsku a pouzivani socialnich siti. Unava, ovladani navigace nebo Fizeni
pod emocemi spadaji do kategorie kognitivni (Tym silni¢ni bezpe¢nosti et al.,
nedatovano). Dal§imi pfi¢inami nehod jsou napiiklad nehoda zpiisobené proti piikazu
dopravni znacky, nedodrzeni bezpecné vzdalenosti, nespravny zptsob jizdy nebo nehoda

pii predjizdéni. Méné nehod se stalo pii samovolném rozjeti nezajisténého vozidla,
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nespravném ulozeni nakladu nebo snizené rychlosti. Ve 27 pfipadech byla nehoda

zavinéna chodcem.

Tab. 18 Pii¢iny silni¢nich nehod s unikem nebezpeénych véci 20102021 v CR

Pritina nehody Pocet Procentuéll}i
nehod zastoupeni
nepfizplsobeni rychlosti 25 420 30,61
1di¢ se pIn¢ nevénoval fizeni vozidla 11 486 13,83
proti ptikazu dopravni znacky 9733 11,72
nedodrzeni bezpecné vzdalenosti 7 863 9,47
nezavinéna fidi¢em 5971 7,19
nespravny zpusob jizdy 5930 7,14
pii zméné sméru jizdy 4 965 5,98
nezvladnuti fizeni vozidla 3717 4,48
predjizdéni 3111 3,75
vjeti na nezpevnénou komunikaci 1216 1,46
pfi vjizdéni na silnici 836 1,01
jizda na “Cervenou‘ 3barevného semaforu 767 0,92
technicka zavada 634 0,76
chyba na strané fidice 579 0,70
bezohlednost fidice 271 0,33
prekroceni rychlosti 257 0,31
samovolné rozjeti nezajisténého vozidla 123 0,15
nespravné ulozeni nakladu 85 0,10
nehoda — policejni zakrok 38 0,05
snizeni rychlosti 29 0,03
chodec 27 0,03
Pocet nehod celkem 83 058 100,00

Zdroj: Policie CR (2021)

10.1 Prehled uniklych nebezpecnych véci pri silni¢nich nehodach

Mnozstvi silni¢nich nehod, pfi nichz doSlo k uniku nebezpe¢nych véci, je oproti
zelezni¢nim nehoddm nizs§i. Pfi silnicnich nehoddch dochazelo nejcastéji k tniku
pohonnych hmot, oleje, chladiciho média aj. Z celkového poctu 83 058 nehod doslo
k tomuto tniku v 82 974 ptipadech (viz Tab. 19). Co se tyce uniku nebezpecnych latek,
doslo celkem k 72 silni¢cnim nehodam s tinikem nebezpecné latky v kapalném skupenstvi.
Unik nebezpeéné latky v pevném skupenstvi tvofil celkem 9 nehod. K uniku plynnych
nebezpecnych latek doslo pti 3 nehodach.
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Tab. 19 Unik nebezpe&nych latek pii silniénich nehodach 20102021 v CR

Unik latek Poéet nehod
unik nebezpeénych latek — pevnych 9
unik nebezpecnych latek — kapalnych 72
unik nebezpe¢nych latek — plynnych 3
unik pohonnych hmot, oleje, chladiciho média apod 82974
Pocet nehod celkem 83 058

Zdroj: Policie CR (2021)

Béhem silni¢nich nehod dochézi ¢asto k tiniku pohonnych hmot, oleji, chladiciho média

apod. Pfi rozdé€leni silni¢nich nehod pouze na kategorie Gnik nebezpecnych latek —

pevnych, kapalnych a plynnych je celkovy pocet silni¢nich nehod 84 (viz. Tab. 20).

Kapalné latky unikly pfi 72 nehodach.

Tab. 20 Pocet silniénich nehod s inikem nebezpeénych véci 2011-2019 v CR

Pocet silni¢nich nehod Celkem pocet
Rok pri prepravé nebezpeénych véci uniki
Plynnych Kapalnych |Pevnych v daném roce
2010 1 4 1 6
2011 0 4 0 4
2012 2 5 0 7
2013 0 3 0 3
2014 0 6 0 6
2015 0 9 1 10
2016 2 2 0 4
2017 1 10 0 11
2018 1 10 0 11
2019 1 8 1 10
2020 0 6 0 6
2021 1 5 0 6
Celkovy pocet
silni¢nich nehod 9 72 3 84

Zdroj: Policie CR (2021)

Od roku 2010 do roku 2021 se v Ceské republice stalo celkem 9 silni¢nich nehod

s inikem nebezpec¢nych latek v pevném skupenstvi (viz Obr. 46). Nehody se koncentruji

v kraji Moravskoslezském, Usteckém, Jihoeském, Plzefiském a Stiedoteském.

Z jmenovanych krajd je nejvice zasazen nehodami s unikem pevné latky Ustecky kraj,

kde doslo ke 3 nehodam.
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' doslo k tniku jinych nebezpecnych latek - pevnych
[ kraje - Ceské republika

OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojt

OPVN - ochranna pasma vodnich nadrzi

Ochranna pasma MZCHU

Maloplosna zvlasté chranéna uzemi

Evropsky vyznamné lokality

Ptaci oblasti

Velkoplo$na zvlasté chranéna Gzemi

Liberecky.
kraj

Silniéni sit’
—— Délnice

Karlovarsky
kraj

Krélovéhradecky
kraj

Stredocesky.
kraj

Pardubicky
kraj

Plzefisky kraj '

' Olomoucky
kraj

Kraj Vysocina

Jihomoravsky
kraj

Obr. 46 Unik nebezpeénych pevnych latek pfi silni¢nich nehodach 2010-2021 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), Policie CR (2021)

Silni¢nich nehod s tnikem kapalnych nebezpecnych latek je za obdobi 2010-2021
celkem 72 (viz Obr. 47). Nejméné nehod se stalo v JihoCeském kraji, kde se stala pouze
1 nehoda. Niz§i pocet nehod je dale v kraji Libereckém, Plzefiském a Pardubickém.
Zvysena koncentrace nehod nastala v kraji Moravskoslezském a Stfedoceském. K tniku
nebezpecnych plynnych latek pii silni¢nich nehodach doslo od roku 2010 do roku 2021
ve 2 piipadech, a to v kraji Kralovehradeckém a Pardubickém (viz Obr. 48)
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' doslo k tniku jinych nebezpe¢nych latek - kapalnnych
[ kraje - Ceska republika
OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojd
OPVN - ochranna pasma vodnich nadrzi
Ochranna pasma MZCHU
Maloplosna zvlasté chranéna Gzemi
Evropsky vyznamné lokality
Ptaci oblasti
Velkoplo$na zvlasté chranéna tzemi
Silnicni sit’
—— Dalnice

Liberecky.
kraj

9

ey Y el
kraj Kralovéhradecky
kraj

Stredocesky.
kraj

Pardubicky
kraj

Plzefisky kraj

-~ 7
* Olomoucky

Moravskoslezsky
Nkraj

kraj

Jihomoravsky
kraj

Obr. 47 Unik nebezpeénych vkapaln}'/ch létekv pfi silni¢nich nghpdéch 20102021 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), Policie CR (2021)

88



' doslo k Uniku jinych nebezpecnych latek - plynnych

[ kraje - Ceské republika
OPVZ - ochranna pasma vodnich zdroj&
OPVN - ochranna pasma vodnich nadrzi
Ochranné pasma MZCHU
Maloplo$na zvlasté chranéna tzemi
Evropsky vyznamné lokality
Ptaci oblasti
Velkoplo$na zviasté chranéna uzemi
Silni¢ni sit’

—— Dalnice

Liberecky,
kraj

Karlovarsky
kraj

Kralovéhradecky
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Stredocesky
kraj

Pardubicky

kraj '

Plzefisky kraj

! Olomoucky

Moravskoslezsky
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kri/k,\/

Kraj Vysocina

Jihomoravsky
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Obr. 48 Unik nebezpecnych plynnych latek pfi silniénich nehodach 2010-2021 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), Policie CR (2021)

Ve sledovaném obdobi 2010 az 2021 doslo pii nehodach nej€astéji k tiniku pohonnych
hmot, oleje, chladiciho média apod. Jedna se o vice nez 80 000 nehod. Kvili tomu,
SSi.

Nehody se nachazi na celém uzemi Ceské republiky. Nejvice nehod se koncentruje
Vv okoli krajskych mést.

ze je silnicni sit” daleko dostupnéjsi nez zelezniéni, je vyskyt téchto nehod daleko vyssi
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*doslo k uniku pohonnych hmot, oleje, chladiciho media apod.

[ kraje - Ceska republika

OPVZ - ochranna pasma vodnich zdrojd

OPVN - ochranna pasma vodnich nadrzi

Ochranna pasma MZCHU

Maloplo$na zvlasté chranéna Gzemi

Evropsky vyznamné lokality

Ptaci oblasti

Velkoplo3na zvlasté chranéna tzemi

Silni¢ni sit’
— Dalnice
® krajské mésto

Obr. 49 Unik nebezpeenych plynnych latek pii silni¢nich nehodach 2010-2021 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), Policie CR (2021)

10.2 Vyznamné shluky

Celkovy pocet dopravnich nehod s unikem nebezpe¢nych latek pfi silni¢nich nehodéach
je celkem 83 000 nehod. Na zdklad¢ silni¢nich nehod jsou vytvofeny shluky, pficemz
celkovy pocet shlukii je 8 373 (viz Obr. 50). Koncentrace téchto shluki se nachazi po celé

Ceské republice. Vysoky pocet nejvyznamnéjsich shluki je poté v Jihomoravském kraji.
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Obr. 50 Metoda KDE+ vyznamné shluky silni¢nich nehod s tnikem nebezpe¢nych véci
2010-2021 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), Policie CR (2021)

10.3 Vybrané shluky

Z celkového poctu bylo manuélné vybrano 10 vyznamnych sluhii s inikem nebezpec¢nych
latek (viz Obr. 51). Nejvice shlukii tj. 4 se nachazi v Usteckém kraji. Dva vyznamné
shluky lezi v Kralovehradeckém kraji. Dale jsou shluky v kraji Libereckém, Zlinském,
Olomouckém a Stfedoc¢eském. Shluky byly vybrany na zédkladé vyznamnosti a nésledné

podle vyskytu v izemné chranéné oblasti.
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Obr. 51 Vybrané vyznamné shluky silni¢nich nehod s tinikem nebezpeénych véci
2010-2021 v CR
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2023), DIBAVOD
(2023), Policie CR (2021)

Vybrany shluk je v obci Svor v okrese Ceska lipa (viz Obr. 52). V blizkosti se nachazi
vodni tok Bobersky potok, pti¢emz v pfipadé tniku latky do vzdéalenosti vétsi nez 100 m
dojde k jeho kontaminaci. Shluk se nachazi na okraji CHKO Ceské stfedohofi. Pii silni¢ni
nehod¢ s unikem nebezpecné latky miiZze dojit k zamofeni pozemni komunikace, ptidy

a zastavby.
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Obr. 52 Vybrany shluk silni¢nich nehod s Ginikem nebezpeénych véci 2010-2021
v okrese Ceska Lipa
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)

Dalsi vyznamny shluk se nachazi na hranici CHKO Labské piskovce, Luzickych hor
a Ceského stiedohoii v obci Ceska Kamenice v okrese D&¢in (viz Obr. 53) V piipadé
uniku nebezpecné véci do veétsi vzdalenosti neZ 100 m od mista silniéni nehody miize
dojit ke kontaminaci vodniho toku Kamenice. Shluk dale zasahuje do Ptaci oblasti Labské
piskovce a do Evropsky vyznamné lokality Horni Kamenice. Pii dopravni nehodé mtize

nastat kontaminace zastavby a pidy.
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Obr. 53 Vybrany shluk silni¢nich nehod s tnikem nebezpeénych véci 2010-2021

v okrese Dgcm - -
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)

V okrese Hradec Kralové v obci Ttebechovice pod Orebem se nachazi shluk dopravnich
nehod sunikem nebezpecnych véci u kiizovatky (viz Obr. 54). Shluk zasahuje
do ochranného pasma vodnich zdroji Orlice — povrchovy zdroj a do Evropsky vyznamné
lokality Orlice a Labe. V piipadé nehody miiZe nastat kontaminace jak pudy a zastavby,
tak povrchového zdroje. Vodni tok Dédina a Orlice jsou ohrozeny pfi silni¢ni nehodé,
U niZ nastane unik nebezpecné véci do vétsi vzdalenosti nez je 100 m. V ohrozeni je také
Ptirodni pamatka Orlice, kde protékd stejnojmenny vodni tok. Dalsi shluk se nachazi
v okrese Kromé&iiz u obce Martinice. Silni¢nimi nehodami je ohrozeno ochranné pasmo
vodnich zdroji HoleSov — podzemni zdroj (viz Obr. 55). Pfi silni¢ni nehodé s tinikem

nebezpecné latky muze dojit nejen ke kontaminaci podzemniho zdroje, ale zaroven

k zamoteni pudy.
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Obr. 54 Vybrany shluk silni¢nich nehod s tnikem nebezpeénych véci 2010-2021

v okrese Hradec Kralové

Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)
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Obr. 55 Vybrany shluk silni¢nich nehod s tnikem nebezpeénych véci 2010-2021

v okrese Krogneriz - -
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2916), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)

Shluk silni¢nich nehod s tnikem nebezpeénych véci se nachazi v obci Kozly v okrese
Louny (viz Obr.56). V blizkosti se nachazi nejmenované pfitoky vodniho toku
Zajecicky potok, u kterych mliZe dojit ke kontaminaci v pfipadé€ tiniku nebezpecné véci.
Dile shluk zasahuje do Chranéné krajinné oblasti Ceské stiedohoii. V okrese Louny
v obci Libéeves se nachazi dalsi shluk, ktery zasahuje do CHKO Ceské stiedohofi.
Moznd kontaminace silni€énimi nehodami hrozi hlavné padé&. V piipadé nehody,
pfi niz dojde k tniku latky ve vétsi vzdalenosti nez 100 m, miize nebezpecna véc zamotit

vodni tok Suchy potok (viz Obr. 57).
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Obr. 56 Vybrany shluk silni¢nich nehod s tnikem nebezpeénych véci 2010-2021
v okrese Louny
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)
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Obr. 57 Vybrany shluk silni¢nich nehod s tinikem nebezpeénych véci 2010-2021

v okrese Louny

Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)

Milinsky potok, ktery protékd okresem Piibram Vv obci Milin, pfimo zasahuje

do vyznamného shluku silni¢nich nehod s tinikem nebezpeénych véci (viz Obr. 58).

Shluk se nachdzi v ochranném pasmu vodni zdroji Milin — povrchovy odbér — rybnik

Strzeny, proto je dilezita v€asna informovanost IZS pii nehodé€ s inikem nebezpecnych

veéci.
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Obr. 58 Vybrany shluk silni¢nich nehod s tinikem nebezpeénych véci 2010-2021
_ Vv okrese Piibram 5 5
Zdroj: Otevfena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)

Vyznamny shluk silni¢nich nehod je v ochranném pasmu vodnich zdroji Smrzice —
jimaci uzemi. Nehoda, pfi niz by nebezpecna véc unikla do vétsi vzdalenosti nez 100 m
od shluku, by kontaminovala vodni tok Romze. Shluk se nachazi v obci Smrzice v okrese
Prostéjov (viz Obr. 59). V okrese Rychnov nad KnéZnou Vv obci Dobruska je dalsi
vyznamny shluk, ktery lezi v ochranném pasmu vodnich zdroju Lita pramenisté (viz. Obr.
60). V piipadé¢ nehody s inikem nebezpeéné véci mize dojit ke kontaminaci pudy

a nejmenovaného pfitoku vodniho toku Dédina.
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Obr. 59 Vybrany shluk silni¢nich nehod s tnikem nebezpeénych véci 2010-2021
v okrese Prosté&jov
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)
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Obr. 60 Vybrany shluk silni¢nich nehod s tnikem nebezpeénych véci 2010-2021

v okrese Rychnov nad Knéznou

Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)

Poslednim shlukem silni¢nich nehod je shluk v obci Dobroméfice v okrese Louny.

Nachazi se u vodniho toku Ohfte, ktery miize byt ohroZen silni¢nimi nehodami s tinikem

nebezpe¢nych latek (viz. Obr. 61) v piipadé Gniku do vétsi vzdalenosti vice nez 100 m.

Dale je ohroZena Evropsky vyznamna lokalita Ohfe, kteraje v tésné jak shluku,

tak vodniho toku. V piipadé nehody je ohrozena chranéna krajinna oblast Ceské

stifedohofi.
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Obr. 61 Vybrany shluk silni¢nich nehod s tnikem nebezpeénych véci 2010-2021

v okrese Louny

Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016), CUZK (2022), CUZK
(2023), DIBAVOD (2023), Policie CR (2021)
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11 Detailni popis vybranych deseti nejhorSich udalosti
na izemi Ceské republiky

Nehody sunikem nebezpecnych véci, at’ uz v kapalném, pevném, nebo plynném
skupenstvi, ptfedstavuji riziko pro Zivotni prostfedi. V kapitole jsou popsany vybrané
zelezniéni nebo silniéni nehody, pii kterych doslo k tniku nebezpeénych véci v Ceské
republice. Dopravni nehody jsou vybrany na zaklad¢ uniklé latky a mozného ohrozeni

zivotniho prostiedi (viz. kap. 4)

11.1 Studénka

Dne 13. 1. 2017 doslo dle Kuadely (2017) k tiniku kapalného benzolu ze Zelezni¢ni
cisterny. Nehoda se stala v zelezni¢ni stanici Studénka v okrese Novy Ji¢in
vV Moravskoslezském kraji (viz Obr. 62). Kvili nebezpeéi vybuchu ¢&i piipadného
vzniceni nebezpecné véci doslo k omezeni zelezni¢ni dopravy mezi stanicemi Ostrava —
Prerov. Nakladni vlak m¢l dvé desitky vozi veetné dalSich sedmi cisteren s benzolem.
Pfivolani hasi¢i vymezili ochranné pasmo do vzdéalenosti 50 m a v ochrannych
protichemickych oblecich umistili pod netésnici cisternu zachytnou vanu (viz. Obr. 63),
do které odcerpali zhruba 200 litri benzolu. Zbylé vozy byly rychle odtazeny. Nasledné
byla cisterna zajisténa vrstvami tésnicich latek a pomalu prevezena na odstavnou kole;.
Jednalo se o technickou zavadu na cisterné. Dle dat uniklo celkem 100 litri benzolu
a doslo ke kontaminaci pidy. K tniku nebezpecné véci, tj. benzolu, doslo v Zelezni¢ni
stanici Studénka, pfic¢emZz v blizkosti nehody se nachazi CHKO Poodfi, Ptaci oblast

Poodti a Evropsky vyznamna lokalita Poodti (viz Obr. 64).
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Obr. 62 Cisterna s unikajici nebezpecnou véci v roce 2017 ve Studénce
Zdroj: Kidela (2017)

Obr. 63 Unikajici benzol z cisterny v roce 2017 ve Studénce
Zdroj: Kidela (2017)
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Obr. 64 Unik bvenzolu ve stanigi Studénka v roce 2017 »
Zdroj: Oteviena data AOPK CR (2023), ArcCR 500 (2016)’ CUZK (2022), CUZK
(2023), Dibavod (2023), Policie CR (2021)

11.2 Bruntal

Stastna (2018) popisuje nehodu v blizkosti Zelezniéni stanice Bruntal (Moravskoslezsky
kraj), ktera se udala 5. dubna 2018 a pfi niz doslo k Uiniku nebezpecné véci, konkrétné
kyseliny chlorovodikové (HCI), jez unikala pies vrchni plnici viko z jednoho z péti
stojicich vagoénl. Pravdépodobné vlivem slune¢niho zafeni doslo k piehrati cisterny
a k naslednému tniku. Hasi¢i evakuovali osoby z nadrazi a nasledné vyty¢ili ochranné
pasmo 500 metrt okolo cisterny. Poté ochlazovali plast’ pfeplnéné cisterny (viz. Obr. 65).
Predpoklada se, ze pficinou Uniku bylo pfilisSné naplnéni cisterny v kombinaci
se slune¢nim svitem, ktery piispél ke zvySeni objemu kyseliny a nedotazeni Sroubt.

Podle dostupnych dat (HZS CR, 2021) doslo ke kontaminaci ptdy a k uniku 50 litri.
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Obr. 65 Ochlazovani cisterny s kyselinou chlorovodikovou pfi uniku v roce 2018
Vv Bruntale
Zdroj: Stastna (2018)

33 RIV 3
51 PL-PCCR ~

5219-4

Obr. 66 Zajisténi cisterny, ze které unika kyselina chlorovodikova v Bruntale
v roce 2018
Zdroj: Stastna (2018)
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11.3 Drzovice

Hosak (2017) popisuje silni¢ni nehodu cisternového vozidla (viz. Obr. 67),
které havarovalo na dalnici D46 nedaleko obce Drzovice (Prostéjov — Olomoucky) kraj
ze dne 3. 6. 2017. Nehodu zpUsobil fidi¢ cizi statni piislusnosti. Pfivolani hasici
detekovali nebezpe¢nou chemickou latku. Popsali ji jako vysoce hoflavou a ziravou
pii ptimém styku s kizi a s rizikem vdechnuti vyparii, proto bylo zajisténo maximalni
dodrZzeni ochrany — bezpecné a nebezpecné zony. Hasi¢i dale provedli likvidaci
provoznich kapalin, které unikly pfi nehodé¢ na komunikaci. Nasledn€¢ nastala
bezpecnostni a protipozarni opatieni, protoze doslo k drobnému tiniku nebezpecné véci.
Postupné hasici zah4jili od¢erpani provoznich kapalin do nédhradnich sudd, pfecerpani
nebezpecné latky (32 tun) do ndhradni cisterny a vyprosténi havarované cisterny. Pfi¢inou

nehody bylo vjeti na nezpevnénou komunikaci.

Obr. 67 Nehoda cisternového vozidla piepravujici nebezpec¢nou latku u obce Drzovice
v roce 2017
Zdroj: Hosak (2017)
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11.4 Bludovice (mistni ¢ast Nového Ji¢ina)

Havarii cisterny s unikajici nebezpe¢nou véci popisuje Gabzdyl (2021). V fijnu 2021
nastal Gnik nebezpe¢né véci z praskliny cisterny (viz. Obr. 68). Jednalo se 0 31% kyselinu
chlorovodikovou, ktera dle prvotnich zjisténi zacala unikat kvili technické zavadé
pfi sjezdu z dalnice D1 (Hladké Zivotice). Zprvu si fidi¢ tniku nevsiml, zastavil
azVmistni ¢asti Nového Ji¢ina — v Bludovicich (Moravskoslezsky kraj). Ridi¢
piepravoval 24 000 litra kyseliny. Pfedbézné bylo stanoveno, ze vyteklo kolem 2 000
litri 1atky. Cést unikla do vodniho toku Zrzavka, kde hasici provedli neutralizaci kyseliny
(viz Obr. 69). Nastala evakuace obyvatel v blizkosti uniku (okruh asi 100 m). Odbor
zivotniho prostfedi Mésta Novy Ji¢in obyvatelim doporucil zvySenou opatrnost

a v okruhu od mista havarie si nechat zkontrolovat pH studny.

Obr. 68 Cisterna s unikajici kyselinou chlorovodikovou v obci Bludovice v fijnu 2021
Zdroj: Lach (2021), HZS Moravskoslezsky kraj (2021)
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Obr. 69 Hasi¢ neutralizujici kyselinu chlorovodikovou, ktera unikla z cisterny v obci
Bludovice v fijnu 2021
Zdroj: Lach (2021), HZS Moravskoslezsky kraj (2021)

11.5 Dobruska

Hejtmanek a Vitkova (2023) uvadi silni¢ni nehodu cisterny (viz Obr. 70), ktera se stiela
se tfemi osobnimi vozy. Nehoda se stala mezi Nachodem a Rychnovem nad Knéznou
nedaleko obce Dobruska (Kralovehradecky kraj). Z cisterny pii nehod¢ unikla synteticka
(fenolformaldehydovd) pryskyfice. I pies snahu hasi¢t uniklou nebezpecnou latku
zachytit (viz Obr. 71), doslo k tniku do okolniho prostfedi, proto byla kontaktovana
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, kterd nasledné vysttidala v likvidaci nasledki hasice.
Z nejasné priciny ftidi¢ cisterny piejel po prijezdu zataCkou do protisméru,
kde se nasledné stietl s osobnimi auty. Nebezpecna latka kontaminovala okolni zeminu
(viz Obr. 72), a proto bylo nutné uzaviit komunikaci. Vyprostovaci firma pak pietocila
cisternu stahatem zpét na kola a odborna firma se postarala o odCerpani zbytku

pryskyfice a ropnych latek.
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Obr. 71 Hasi¢i v ochrannych oblecich pii dopravni nehod¢ s inikem nebezpecné latky
u obce Dobruska v roce 2023
Zdroj: Fanta (2023), HZS Kralovehradecky kraj (2023)
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Obr. 72 Kontaminovana puda pfi silniéni nehod¢€ v roce 2023 u obce Dobruska
Zdroj: Fanta (2023), HZS Kralovehradecky kraj (2023)

11.6 Vsetin

Dopravni nehodu mezi Vsetinem a obci Usti (Zlinsky kraj) popisuje Javoiikova (2021).
Hasici byli pfivolani k likvidaci nasledkt dopravni nehody (viz Obr. 73), ktera se udala
25. ¢ervna 2021 a pii niz doslo ke stietu kamionu a dvou osobnich vozidel. Behem nehody
byla prorazena palivovd nadrz, ze které ndsledné zacala unikat nafta na komunikaci
a do pudy u okraje vozovky. Po pfijezdl hasi¢li bylo zjisténo, ze z kamionu uniklo
ptes 300 litri paliva. Do barelu se podafilo zachytit dalSich 400 litrG. Nasledovalo
zasypani uniklé nafty, ktera se nachazela na silnici, sorbetem (viz Obr. 74). Poté hasici
provedli protipozarni opatfeni. Kvtli masivnimu uniku nafty do pidy povolal velitel
zasahu na misto dopravni nehody zastupce Zivotniho prostiedi a vodovodl a kanalizaci.
Dtvodem povolani byla hrozba kontaminace spodnich vod, protoze se nehoda stala
V ochranném pasmu vodniho zdroje s pitnou vodou pro Vsetinsko. Jelikoz byla situace
vyhodnocena jako vazna, doSlo nasledné k vybagrovani a odvezeni casti pudy
(viz Obr. 75) , kam se nafta vsakla. V dasledku kontaminace pidy i pod povrchem

silnice, kam palivo proteklo, byla ¢ast silnice odstranéna.
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Obr. 73 Dopravni nehoda s tinikem nebezpeéné véci mezi Vsetinem a Usti
v Cervnu 2021
Zdroj: Javoiikova (2021)
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Obr. 74 Zasypani uniklého paliva pfivolanymi hasi¢i pti dopravni nehodé
mezi Vsetinem a Usti v roce 2021
Zdroj: Javoiikova (2021)

Obr. 75 Vybagrovana ¢ast kontaminované pudy palivem pii dopravni nehody
mezi Vsetinem a Usti v roce 2021
Zdroj: Javoiikova (2021)
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11.7 Rybnisté

HZS Usteckého kraje (2020) zasahoval 1. 6. 2020 na Zeleznici v Rybnisti na Dé&insku
(Ustecky kraj). Z vykolejené lokomotivy (viz. Obr. 76) uniklo odhadem 1 000 litrii nafty.
Ptivolani hasi¢i vyuzili sorp¢ni decky a sorbent. Pti nakolejovani nastal dalsi unik nafty.
V blizkosti lokomotivy bylo zapotiebi odbagrovat pidu. Na nedaleky rybnik byly
polozeny sorp¢ni vélce a naslednd nafta byla ve strouze od€erpana plovoucim cerpadlem.
Vanzura (2020) dale popisuje nasledujici den po zelezni¢ni nehodé, kdy se vesnici nesl
zépach nafty. V poticku se nachazel sorbent nasakly naftou (viz Obr. 77), ktery hasici
odstranili a vystavéli nékolik hrazi, kam se bude nafta nadale zachytavat. Specializovana
firma pro likvidaci odvezla kontaminovanou vodu, jednalo se o vice nez 15 000 litrd
vody. V ptiblizné vzdalenosti 300 m od nehody zacala nafta vyvérat v nedalekém potoce.
Bagrem byla vykopana jama v misté nehody, kam nafta stekla. Pfi¢inou nehody bylo
necekané prehozeni vyhybky, kdy lokomotiva vykolejila a prorazila si nadrz. V ohrozeni
se nachazel Velky potok, ktery je chranénou ptaci rezervaci, kam by se v pfipadé rozsitreni

kontaminace vodniho toku nafta dostala.

Obr. 76 Nehoda vlaku s unikem nafty v ¢ervnu 2020 na Zeleznici v Rybnisti
Zdroj: HZS Ustecky kraj (2020)
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Obr. 77 Kontaminovany vodni tok se sorp¢ni decky pti Zelezni¢ni nehodé€ v ¢ervnu
2020 na zeleznici v Rybnisti
Zdroj: HZS Ustecky kraj (2020)

11.8 Béla pod Pradédem

Dle Kamenského (2018) po dopravni nehodé¢ cisterny unikl do feky BéEla vapenec a nafta
(viz. Obr. 78). Z nejasné pfic¢iny havaroval fidi¢ s cisternou v Adolfovicich (Olomoucky
kraj) v kvétnu 2018. Cisterna se ptevratila na bok v blizkosti vodniho toku. Uniklo
asi 200 litrG nafty a unikly vapence zapficinil, ze se ve vod¢ vytvorila kasovitd vrstva.
Po ptijezdu hasi¢l zacalo budovani nornych stén na fece (viz. Obr. 79). Kvili havarii
doslo k monitorovani toku Béla az k polskym hranicim. Asi 2 kilometry nedaleko nehody

byl zaznamenan uhyn ryb do 10 kilogram?i.
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Obr. 78 Silni¢ni nehoda s tnikem nebezpecné véci v roce 2018 v obci Adolfovice
Zdroj: Kamensky (2018), HZS Olomoucky kraj (2018)

Obr. 79 Norna sténa na fece Bé&la v roce 2018 v obci Adolfovice
Zdroj: Kamensky (2018), HZS Olomoucky kraj (2018)
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11.9 Sténovice

Pathy a Repik (2016) uvadgji, ze na dalnici D5 v blizkosti tunelu Valik se stala nehoda.
Kamion pfevazejici propanbutanové a acetylenové lahve havaroval 2. kvétna 2011.
Ptic¢inou nehody byl defekt na levé pfedni pneumatice, poté kamion vjel do protisméru
pies svodidla, kde se otocil na stiechu (viz. Obr. 80). Nasledovala exploze doprovazena
vybuchy lahvi. Hasici po pfijezdu zacali ochlazovat acetylenové lahve a palivovou nadrz,

kde hotela 1 nafta.

Obr. 80 Nehoda s tinikem plynné nebezpe&né latky na dalnici D5 u obce Sténovice
v roce 2011
Zdroj: Pathy a Repik (2016)
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Obr. 81 Plynové lahve po nehodé u obce Sténovice v roce 2011
Zdroj: Pathy a Repik (2016)

11.10 Svétec

CT24 (2021) popisuje Zelezni¢ni nehodu u obce Svétec (Ustecky kraj), pfi niz doslo
k piektizeni trasy a nasledné Celni srazce dvou nakladnich vlaki (viz. Obr. 82). K nehodé
doslo 4. 4. 2021 odpoledne a pravdépodobné jeden ze strojvedoucich projel na ¢ervenou
navéstidlem. Vozy pfevazejici propan-butan narazily do nadkladniho vozu s uhlim. Naklad
se podafilo uchranit. Nasledné po srazce vlaky vykolejily a jedna z lokomotiv zacala
hotet. IDNES (2021) dale uvadi, Ze probehly odklizeci prace. Bylo nutné lokomotivy
od sebe odtrhnout, protoze po srazce zistaly do sebe zaklinéné. Kvuli uniku nafty byla

provedena sanacni prace a kontaminovana zemina néasledné odvezena na skladku.
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Obr. 82 Zelezniéni nehoda s tinikem propan-butanu u obce Svétec v roce 2021
Zdroj: Lhotska (2021)
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12 Diskuse

V Ceské republice se stalo v pribshu let 2011-2019 celkem 699 Zelezni¢nich nehod
s unikem nebezpecnych véci. Ve vice nez 50 % piipadi se jednalo o unik ropnych
produktii. Pii 196 Zelezni¢nich nehodach doslo k tniku kapaliny (mimo ropné produkty),
nejcastéji se jednalo o kyselinu chlorovodikovou a sirovou. Co se ty¢e ropnych produktt
pti zelezni¢nich nehodach, je pravdépodobné, ze se jedna o Casto prepravovanou latku.
Také je dulezité zminit, ze zelezni¢ni doprava vyuziva ropné produkty jako palivo.
Vysledky mého vyzkumu maji podobny trend jako vysledky autorti Prochazkova et al.
zelezniéni nehody s tinikem nebezpeénych latek, a to v letech 1996 az 2010. Zelezni¢nich

nehod se v tomto obdobi stalo celkem 4 080.

Prochazkova et al. (2014) v letech 1999-2008 popisuji zelezni¢ni nehody, kdy doslo
ke kontaminace nebezpecnou véci. Nejcastéji doslo k zamoteni kolejisté a to v 87,8 %.
Dale uvadi zamofteni pudy 5,5 % a kontaminaci vegetace a ovzdusi 4,8 %. Tento trend
se v obdobi 2011-2019 zménil. Ve 42,6 % ptipadi dochdzelo k zamoteni pozemni
komunikace, jedna se pfedevsim o okoli Zeleznice. Dale nebezpecnd véc pii Zelezniéni
nehodé¢ s tinikem nebezpe¢nych véci zamorila pudu 19,6 %, vegetaci 11,3 % a ovzdusi
11,3 %. Zvysledkli vyplyva, Ze pii zelezni¢nich nehodach v obdobi 2011-2019

dochazelo cCastéji ke kontaminaci pidy a ovzdusi nez v obdobi 1999-2008.

Silni¢nich nehod, kde nastal inik nebezpeénych véci, se stalo v letech 2010-2021 celkem
83058, ztoho bylo 84 nehod stunikem nebezpeénych latek v pevném, kapalném
a plynném skupenstvi bez ropnych produkti. Nejvyssi zastoupeni maji nehody s unikem
pohonnych hmot, oleje, chladiciho média apod. I vtomto piipadé¢ se vysledky
nejcastéjSiho Uniku shoduji s autory Prochazkova et al. (2014). Ti analyzuji dopravni
nehody s unikem nebezpe¢nych véci na silnicich, a to v obdobi 2007-2010. Uvadéji,

ze za sledované obdobi doslo k 30 274 nehoddm. Zmifuji silniéni nehody, pfi nichZ doslo

vV

rychlosti. Mezi dal$i hlavni pfiCiny patii, ze se fidi¢ plné nevénoval fizeni vozidla,
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neuposlechl piikaz dopravni znacky nebo nedodrzel bezpecnou vzdéalenost aj.
Prochazkova et al. (2014) uvadéji jako nejcastéjsi chybu fidi¢e naptiklad jizdu
Vv protisméru, nedodrzeni bezpecné vzdalenosti od vozidla, snizeni rychlosti aj. Zména
bezpecnosti et al. (nedatovano) rozptylenim fidi¢e. Uvadi, ze 30 az 50 % casu se fidici

vénuji jinym aktivitdm, nez je bezpecné fizeni.

Brozova (2008) popisuje, ze v obdobi 2004—2007 doslo celkem k 743 silni¢nim nehodam,
pticemz pii 45 nehodach doslo k uniku nebezpecné latky a az v 38 ptipadech se jednalo
0 unik kapalné latky, coz predstavuje 84,4 %. Podobny trend nastava i v obdobi 2010-
2021, kdy se udalo 84 silni¢nich nehod, u nichZ doslo k uniku nebezpecnych kapalnych,
plynnych nebo pevnych latek (kromé ropnych produkti, chladiciho média apod.) Hlavni
zastoupeni maji nehody s unikem kapalné nebezpecné latky a to z 85,7 % (72 nehod z 84).

Prochazkova et al. (2014) uvad¢ji metodu zpracovani, a to urceni kritickych mist pomoci
kontrolniho seznamu. Zde popisuje, Ze kontrolni seznam je subjektivni a vztahuje
se na stanovené cile. Seznam se skladd z obecné a zvlastni casti. V obecné Casti
pojednava naptiklad o Sifce vozovky, hustoté provozu, kvalité povrchu hustoty aj.
Zvlastni ¢ast poklada otdzky o nebezpecnych latkach, naptiklad zda probihd pieprava
nebezpecnych latek po silnici, jakou vlastnost mé nebezpecna latka, jaké jsou nasledky
nehod s ptitomnosti nebezpecnych latek. Po vyplnéni seznamt nasleduje vyhodnoceni
na zakladé bodového systému. Jak uz bylo zminéno, jedna se o velmi subjektivni metodu,
avsak podle odpovédi lze ziskat o nehodé vice informaci. Oproti tomu Metoda KDE+
vyhodnocuje kritické misto na zakladé jadrového odhadu hustoty. Pro vyhodnoceni
vyznamnych shlukl, v tomto ptipad¢ dopravnich nehod s tinikem nebezpecnych véci,
Ize vyuzit pouze soufadnice nehod, ale je zapotiebi ziskat co nejvice dat pro zajisténi

relevantniho vysledku.

Dal§i metodou, kterou Prochézkovéa et al. (2014) popisuji, je posouzeni odezvy
na dopravni nehody s pfitomnosti nebezpe¢nych latek. Dle Policie Ceské republiky
je doba dopravnich nehod nejcastéjsi od 9 do 22 hodin diusledkem hustoty provozu.
V letech 2010 az 2021 je prumérna nehodovost zvySena od 6 do 18 hodin. Lze se s autory
shodnout, Ze pocet dopravnich nehod klesa v no¢nich hodinach (0-5 hodin) a doba
nejcastéjSich nehod je dle hustoty provozu.
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13 Zavér

V diplomové préci jsem analyzovala zelezni¢ni a silni¢ni nehody s vlivem na Zzivotni
prostiedi v Ceské republice od roku 2010. V teoretické &asti jsem provedla reSersi
odborné literatury. Popsala jsem legislativu tykajici se zivotniho prostfedi. Zaméfila jsem
se na silni¢ni a zelezni¢ni dopravu prevazejici nebezpecné véci. Uvedla jsem legislativu,
rizika pfi prepravé, znaceni dopravnich prosttedk prevazejici nebezpecné véci
a prevenci zavaznych havarii. Popsala jsem vybrané zahrani¢ni nehody, které mély vliv
na zivotni prostfedi. Poskytnuta data silni¢nich a Zelezni¢nich nehod jsem vizualizovala
v podob¢ tabulek, grafu a obrazkt. Pomoci nastroje Metody KDE+ jsem v prostiedi
ArcGIS PRO vytvotila vyznamné shluky nehod stnikem nebezpeénych véci

a poté vybrala vyznamné shluky podle kritérii.

Vybrané shluky zelezni¢nich a silni¢nich dopravnich nehod, pii nichz dochazi k tniku
nebezpedné véci, se koncentruji nejvice v Usteckém kraji, a to jak shluky silni¢nich,
tak shluky Zelezni¢nich nehod. Dale se shluky koncentruji v kraji Moravskoslezském,
Kralovehradeckém a StfedoCeském. V kraji Zlinském, Olomouckém, Pardubickém,
Libereckém a v Kraji Vysocina je pouze shluk Zelezni¢nich nebo silni¢nich nehod. Mista,
kde se vybrané shluky nenachazi, jsou pak v kraji Karlovarském, Plzeniském, JihoCeském
a Jihomoravském a v hlavnim mést¢ Praha. NejohroZené€jsi chranéné wzemi
je CHKO Ceské stiedohofi, kde se nejvice koncentruji dopravni nehody s tnikem

nebezpecnych véci. Poté vybrané shluky zasahuji do ochrannych pasem vodnich zdroji,

MV

Rizikové dopravni situace na silnicich jsou zejména na k¥izovatkach. Mezi faktory,
které ovliviwji vznik dopravnich nehod, je zejména selhani lidského faktoru, poptipadé
technicka zavada. V ptipad¢ selhani lidského faktoru jde prevazné o neptizpiisobeni
rychlosti a nevénovani se pln¢ fizeni vozidla. Dulezité je vSak zminit i zdravotni stav

fidice, jelikoz b&hem jizdy mize dojit k mikrospanku.

122



Diky legislativé Ceské republiky, dohoddm ADR a RID a sledovani téchto aktivit, maji
nehody s tnikem nebezpednych véci v Ceské republice mensi rozsah nez vybrané
zahrani¢ni nehody. Mimo piipad dopravni nehody v Italii, se vybrané nehody odehravaji
pfevazné v Americe a Australii. Nejéastéjsi pfic¢inou vybranych zahrani¢nich nehod
je technicka zavada nebo dopravni nehoda. Vybér nejhorSich dopravnich nehod,
které se staly v Ceské republice, je velice subjektivni. Nehody byly vybirany na zakladé
mista v blizkosti shluku. V pfipadé, Ze o nehod¢ nebyl dostatek informaci, jsem nasledné
postupovala podle tniku nebezpe¢né véci a mozné kontaminace at’ uz pudy, ovzdusi,
nebo vodniho toku. Je nutné podotknout, ze ve zminénych silni¢nich dopravnich
nehodach v Ceské republice (kap. 11) je nehoda vétsinou zap¥i¢inéna ob&anem cizi statni

prislusnosti.

Pfi zpracovani dat jsem postupovala dle roziazeni do kategorii (unik ropného produktu,
kapalné, plynné aj.), nasledn¢ jsem pii bliz§i analyze latek zjistila, ze nékteré latky
jsou oznacené v kategorii kapalné (mimo ropné produkty), ale jedna se napt. 0 naftu.
Piste bych se zaméfila vice na spravné zafazeni nebezpe¢né véci. Dale v kategorii — tinik
nebezpecnych véci (ostatni) Se nalézaji latky, které lze zaradit do jiné kategorie — unik
nebezpecnych véci kapalnych, plynnych nebo pevnych. Nepodafilo se mi dohledat
informace o silni¢nich nehodach, a to konkrétni data o uniklych nebezpecnych latkach
adata 0 mozném zamoteni nebezpeénou véci napiiklad pozemni komunikaci, padu,
vodni tok aj. Dtlezité je zminit, ze pfi silni¢ni dopravé dochazi vétsSinou k vice tnikiim

V navaznosti na poctu havarovanych vozidel.

Data ohledné ¢asu silni¢nich nehod jsou €asto zapisovana tak, Ze nelze jednoznaéné urcit,
o jakou konkrétni hodinu se jedna (napt. 2060, 460), coz miize mit za nasledek zkresleni
primérné nehodovosti v daném case a mésici. Metoda KDE+ muze byt dale doplnéna
multikriteridlni analyzou pro vybér vyznamného shluku v chrdnéném uzemi.
Pti vypracovani grafu ohledné primérné nehodovosti v daném mésici a Casu, jsem
nejdiive zvolila program R, kde jsem vloZila zpracovand data ve formatu CSV.
Zpracovany graf nebyl dostateéné piehledny, a tak jsem pro lepsi vizualizaci, nasledné

data zpracovala v programu Excel.

Kazda silni¢ni 1 Zeleznicni nehoda s sebou nese riziko ohrozeni Zivotniho prostfedi,
i kdyZ se nejedna o zavaznou nehodu. Vyznamné shluky silni¢nich nehod s unikem
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nebezpecnych véci se koncentruji ptevazné v blizkosti kiizovatek. Pro minimalizovani
dopravnich nehod bych doporucila pro vyssi bezpecnost na silnici vyuzit cerveny asfalt,
ktery signalizuje kriticky usek a je zde drsnéjsi povrch, popfipad¢é v misté snizit rychlost
nebo vyuzit zpomalovaci ostrivky. Zminéna opatieni jsou vhodnéa pouze na nékterych
mistech, zalezi na konkrétni dopravni situaci. V piipad¢ Zelezni¢nich nehod bych

se zam¢tila na Castéjsi kontroly technického stavu nakladnich vlaka.
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14 Summary

Traffic accidents are an integral part of road and rail traffic. With increasing traffic
intensity, the number of traffic accidents is increasing, which, in addition to material
damage, also result in spillages of fuel, operating substances or hazardous chemicals that
have a significant impact not only on human life but also on the environment. This is why
traffic accidents represent a significant social and environmental problem. The thesis

describes traffic accidents with environmental impact in the Czech Republic since 2010.

The KDE+ 3.2 Method tool (Bil et al., 2020) was used in ArcGIS Pro to analyse traffic
accidents. It is an extension of the standard kernel density estimation method. Then,
an buffer zone was created at a distance of 100 m from the selected significant cluster
of traffic accidents due to possible hazardous material contamination. The significant
cluster within the railway accident cluster was selected manually due to the number
of clusters, based on the criteria of whether the cluster was located near a watercourse,
in a buffer zone or in a protected area. The cluster of road accidents with hazardous goods

spillage is selected according to the criteria already mentioned.

From 2011 to 2019, there have been 699 accidents involving the release of dangerous
goods in the Czech Republic. In more than 50 % of the cases, there was a spill
of petroleum products. In the Czech Republic, railway accidents involving the release
of dangerous goods are concentrated mainly in the Moravian-Silesian, Central Bohemian,
Pardubice and Liberec regions. In the event of a transport accident with a leakage
of dangerous goods, the environment may be contaminated. More than 40 % of the roads

are contaminated, i.e. mainly in the vicinity of the tracks.

From 2010 to 2021, a total of 83 058 road accidents involving the release of dangerous
goods occurred in the Czech Republic. In more than 50 % of cases, the accident involved
a collision with a moving non-road vehicle. Road accidents are caused by many reasons.
Between 2010 and 2021, the most common causes of accidents are failure to adjust speed

and where the driver was not fully engaged in driving the vehicle.

The most endangered protected area is the CHKO Ceské stiedohoii, where most traffic
accidents with leakage of dangerous goods are concentrated. Then, selected clusters

encroach on the protection zones of water sources.
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15 Seznam pouzitych zkratek

ADR Dohoda o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpecnych véci
AOPK Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
COTIF Umluvé o mezinarodni Zelezniéni piepravé

EVL Evropsky vyznamné lokality

HZS Hasic¢sky zachranny sbor

CHKO Chranéné krajinné oblasti

IZS Integrovany zachranny systém

MDCR Ministerstvo dopravy Ceské republiky

MZCHU Maloplo$na zvlastné chranéna uzemi

NP Nérodni parky

NPP Narodni pfirodni pamatky

NPR Naérodni ptirodni rezervace

PO Ptaci oblasti

PP Pfirodni pamatky

PR Ptirodni rezervace

RID Ré4d pro mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci
VZCHU Velkoplona zvlastné chranéna tizemi

ZCHU Zvlastné chranéné uizemi
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