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Abstrakt

Soucasné ekonomické podminky kladou diraz na efektivnost produkce mléka.
Hlavni dva faktory, ovliviiujici ekonomiku dojeného skotu, jsou mlé¢na uzitkovost a
reprodukce. Proto je snahou chovatelti dojeného skotu co nejvyssi mlécna produkce,
pfi zachovani dobrych reprodukénich ukazateli. Cilem prace bylo vyhodnotit
vybrané vlivy na ukazatele plodnosti a mlécné uzitkovosti u vybraného stada ¢eského
strakatého skotu. Data byla hodnocena od Cervna 2008 do fijna roku 2013. Do
hodnoceni bylo zatazeno 290 dojnice, které ukoncily laktaci. U sledovanych dojnic
byl hodnocen vliv laktace na produkci mléka, vliv genotypu a zuslechtovaciho
plemene na uzitkovost a slozky mléka, stejn¢ jako na vybrané reproduk¢ni ukazatele.
U sledovanych genotypli Cla C2 bylo prokazano, ze dojnice genotypu C2 mély
statisticky vyznamné vyssi dojivost mléka (p < 0.05), zatimco dojnice genotypu CI
meély statisticky vyss$i obsah tuku v mléce (p < 0.05). Vliv genotypu na vek pfi
prvnim oteleni nebyl, stejn¢ jako vliv na délku servis periody, mezidobi a obsah
bilkovin, statisticky prikazny. Vliv potfadi laktace na obsah sledovanych mlé¢nych
sloZzek a mnoZstvi mléka byl statisticky prikazny (p < 0.05), stejné, jako nadoje za
jednotlivé laktace. Soucasné byl prokazan vliv véku pii prvnim oteleni na pocet
laktaci ve sledovaném chovu. V analyzovaném datovém souboru byl prokazan i vliv
produkce mléka na délku servis periody a mezidobi. Servis perioda u
vysokouzitkovych dojnic s dojivosti nad 10000 kg mléka za laktaci byla vyssi o 17,5
dne a mezidobi 0 42,3 dny ve srovnani s dojnicemi s uzitkovosti do 6000 kg mléka za
laktaci (p < 0.05). Dale byl prokazan vliv zuslechtujiciho plemene na produkci
mléka a slozky mléka. KfiZzenky ceského strakatého skotu s plemenem red holStyn
mely nejvyssi primernou uzitkovost za laktaci (7885,07 kg mléka) ve srovnani s
Cistokrevnymi plemenicemi a kiizenkami s plemenem ayrshire, které mély statisticky
vyznamné vySsi obsah tuku 1 bilkovin ve srovnani s ostatnimi skupinami plemenic ve
sledovaném stade¢ (p < 0.05). Vliv zusSlechtovaciho kfiZzeni na délku servis periody a

mezidobi nebyl ve sledovaném stad¢ prokazan.

Klicova slova: skot, ¢esky strakaty skot, laktace, mlé¢na uzitkovost, reprodukéni

ukazatele.



Abstract

Current economic conditions emphasize the efficiency of milk production. The two
main factors that have an influence on the economics of dairy cattle are the milk
yield and the reproduction. Therefore, the effort of breeders of dairy cattle is to
achieve a milk production as high as possible while maintaining a good reproductive
performance. The aim of the thesis was to evaluate the selected effects to the
indicators of fertility and milk production in selected Czech Pied cattle herd. Data
were evaluated from June 2008 to October 2013. In the evaluation were included 290
cows that had completed lactation. For the monitored cows was evaluated the effect
of lactation on a milk production, the effect of genotype and processing breed on the
performance of the and milk components, as well as on selected reproductive
indicators . For observed genotypes Cla C2 has been shown that cows of genotype
C2 had a statistically significant higher milk yield milk (p < 0.05 ), while the cow
with a genotype C1 had significantly higher fat content (p < 0.05). The effect of
genotype on age at first calving as well as the influence of the length of the service
period, interim and the protein was not statistically significant. An effect of lactation
number on the content of the monitored constituents and quantities of milk was
statistically significant (p < 0.05), as well as the yield for each lactation.
Concurrently was shown an influence of age at first calving to the number of
lactation of the monitored breed. In the analyzed dataset was shown the influence of
milk production in the length of the service period and the interim. The service
period for productive cows with milk yield over 10000 kg of milk per lactation was
higher by 17.5 days and the interim by 42.3 days compared with cows yielding 6000
kg of milk per lactation (p < 0.05). It was also shown to influence of a refined breed
on milk production and milk components . The crossbreeds of Czech Fleckvieh with
the red Holstein breed had the highest average yield per lactation (7885,07 kg of
milk) compared to pure-bred

cows and the crossbreeds with the breed Ayrshire, which were statistically
significantly higher in fat and protein compared with other groups of cows in the
monitored breed (p < 0.05). The effect of processing crossing on the length, service
period and interim haven’ t been proved in the monitored herd.

Keywords: dairy cow, Czech Pied cattle, lactation, milk vyields, reproductive

performance.
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1. Uvod

vvvvvv

nejvyznamngj$i prednosti chovu dojené¢ho skotu patfi konzumace a preména
rostlinnych krmiv, nepouzitelnych pro lidskou vyZzivu, na hodnotné zivocisné
produkty, pfedevsim mléko a maso, které patii k zakladnim potravindm pro vyzivu
Cloveka. Z SirSiho hlediska je skot hlavni konzument objemnych krmiv a tim 1
trvalych travnich porosti. Skot touto ¢innosti napomaha k udrzbé Krajiny v
kulturnim stavu. Skot ma nezastupitelné postaveni pii udrzovani a zlepSovani
urodnosti pudy, obzvlast¢ v horskych a podhorskych oblastech. Mezi dalsi vyhody
skotu patii zabezpe€eni relativné stalého piijmu pro chovatele v prubéhu celého
roku. V neposledni fad¢ je chov dojného skotu a vyroba mléka jednim ze zakladnich

v o

pilift zaméstnanosti na venkové.

Vyroba mléka v Ceské republice je charakterizovana poklesem producentt
mléka, niz§imi stavy chovaného dojené¢ho skotu a mlékaren, a nartstajicim podilem
dovozu mlécnych vyrobkil. Naopak stoupd mlécna uzitkovosti dojnic a roste vyvoz
syrového mléka. K dalSim charakteristikdm poslednich let patfi procentudlni
snizovani stavu ¢eského strakatého skotu v celkové populaci chovaného skotu v
celé Ceské republice a procentudlnim naristem populace holstynského skotu. Pro
udrzeni populace ceského strakatého skotu v budoucnosti bude nutné vyuzit
odlisnych uzitkovych vlastnosti, kterymi se 1i$i od holStynského skotu. Mezi tyto
vlastnosti 1ze zaradit dlouhovékost, vétsi zivotaschopnost narozenych telat, mensi
nachylnost ke stresu, vy$si masnou uZitkovost, lepsi zdravotni stav vemene a struk,
vyssi obsah pevnych slozek v mléce, lepSi zdravotni stav paznehtli a koncetin.
Vyznamnou vyhodou c¢eského strakatého skotu je 1 jeho schopnost vyuzivat
pastevnich porostll k efektivni produkci mléka 1 masa. V neposledni fad¢ je Cesky
strakaty skot narodnim dédictvim a proto byly pvodni linie ¢eského strakatého

skotu zatazeny do genovych rezerv.



2. Literarni prehled

2.1. Historie ¢eského strakatého skotu

Cesky strakaty skot patii do pocetné skupiny horského strakatého skotu.
Ptivodnim skotem na uzemi Cech a Moravy byl jednobarevny brachycerni skot, tzv.
Ceské Cervinky, ktery jesté ve druhé poloviné 18. stoleti byly na naSem tzemi velmi
roz§ifené. Ve druhé poloving 19. stoleti zagaly velkostatky dovazet do Cech plemena
alpského skotu, mezi nimi piedev§im bernsky, simentélsky, pincgavsky, zilletarsky,
Svycsky a také plemena nizinného skotu. Tato plemena se kiizila nejen s ¢eskymi
cervinkami, ale i mezi sebou. Postupné vytvotily nékolik rdzli cerveno strakatého
skotu (Plesnik a kol., 1977). Byl to zejména skot simensko - ¢esky, bernsko - ¢esky,
bernsko - hanacky, hibinecky a kravaisky. Pokracujici prevodné kiizeni s bernskymi
byky bylo pfi¢inou postupného spojovani jednotlivych skupin skotu a vedlo
k vytvofeni ¢eského strakatého plemene S razy hibineckym a kravaiskym. Pozdéji i
tyto razy splynuly se zakladnim plemenem. Na zuSlechtovaci praci s plemenem se
podilela hlavné systematickd kontrola uzitkovosti, ktera se plné rozvinula az po
prvni svétoveé valce. Od roku 1923 bylo vyuzivano vysledkl kontroly uzitkovosti
pro selekéni praci, zejména vybér byku (Botto a kol., 1984). Cely postup a vyvoj
plemene se zna¢né zpozdil v obdobi druhé svétové valky. Po druhé svétové valce
S postupujici nasilnou kolektivizaci zemé&délstvi se dale zhorSovala situace v chovu
skotu. V 50. letech minulého stoleti se zanedbaval rozsah a kontrola plemenarské
prace, tfebaze pocet inseminaci nartstal. K obratu dochdzi v poloviné padesatych
let, kdy byly vytvoreny stabilni podminky pro plemenarskou praci. V pribéhu 50. let
se zacalo vyuzivat riznych forem kiiZeni. Ke kiiZeni se pouzival hlavné ayrshirsky,
Svédsky cCervenobily a dansky cerveny skot. Tato plemena méla zlepSit dilezité
vlastnosti ¢eského strakatého skotu - predev§im dojivost. Zac¢atkem 70. let 20 stoleti
se zacali vyuzivat byci Cerveného holStynského plemene (Urban a kol., 1997).
Zameérné kiizeni s témito plemeny bylo pozdéji zastaveno a od 90. let 20 stoleti se u
plemena pouziva Ccistokrevna plemenitba nebo se zuSlechtuje fylogeneticky

ptibuznymi strakatymi plemeny. (www.genetickezdroje.cz).
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2.2.  Slechténi Eeského strakatého skotu

Cela populace ¢eského strakatého skotu se Slechti jiz 25 let podle jednotného
Slechtitelského programu, prubézné zdokonalovaného v souladu s vyvojem poznani,
materidlnich a organiza¢nich podminek a ekonomickych moznosti. Pfitom se
pozorn¢ sleduji a vazi trendy a metody zahrani¢nich programu a vybérove se aplikuji
jejich pozitivni prvky na domaci podminky. Soucasné parametry Slechtitelského
programu se piizpusobily redukovanym pocetnim stavim plemene. Ke zméndm
dochdzi predev§im v absolutnich ukazatelich. Relativni hodnoty, které jsou pro
intenzitu Slechténi a geneticky zisk rozhodujici, zGstavaji v podstaté zachovany.
Ptedpokladem Zzadouci ucinnosti programu je vSak udrZeni dostatecné pocetné
populace, umoziujici potfebny rozsah a intenzitu selekce. Z tohoto hlediska je plné
opodstatnéna existence jednotného celopopulacniho programu Slechténi, jehoz
nositelem a koordinatorem je Svaz chovatel ¢eského strakatého skotu (Urban a kol.,
1997). Ugelem Svazu chovateli ¢eského strakatého skotu je stanoveni a aktualizace
chovného cile a standardu plemene. Koordinuje program a metody S§lechténi, rozsah
a metody zjiStovani a testovani vlastnosti a znakt, odhady plemenné hodnoty v
rdmci celého plemene. Registruje chovy, plemennd zvifata a jejich potomstvo
v plemenné knize, a odpovida za vedeni plemenné knihy. Stanovuje hodnoty pro
vybér plemennych zvifat, ur€enych pro kvalitativni reprodukci populace, provadi
vybér plemenikli a podili se na vybéru plemenic. Registruje hodnotu a pivod
plemennych zvifat, vydava potvrzeni o jejich ptuvodu a hodnotach, vyhodnocuje
realizaci Slechtitelského programu plemene a zvefejiiuje vysledky (www.cestr.cz).
Podle Kucery a Krale (2013) byl plan §lechténi svazu chovateli ¢eského strakatého
skotu pro rok 2013 zaméfen na dokonceni spole¢nych odhadll plemennych hodnot
mlécné uzitkovosti. Tyto hodnoty pfinesou vyrazné zptesnéni kvality pro genomicky
optimalizované¢ hodnoty, stejn¢ jako tomu bylo v pifipadé plemennych hodnot
exteriéru. Velka pozornost byla vénovana selekci genomické, ktera piispiva
k dalsimu zvySeni konkurenceschopnosti produktd ¢eského Slechténi na domacich i

mezinarodnich trzich.
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2.2.1. Chovny cil a zakladni parametry chovného cile

Strategie a ekonomika chovu ¢eského strakatého plemene vychazi z
predpokladu, dosud v evropskych zemich realizovaného, ze masné ¢ast uzitkovosti
vyrovnava do zna¢né miry rozdil mlééné uzitkovosti oproti jednostranné zaméfenym
dojenym plementum. Tyka se to nejen vlastniho vykrmu, jehoz parametry jsou
shodné se specializovanymi masnymi plemeny, ale také vyhodného zpenézovani
telat a zastavového skotu (Urban a kol.,, 1997). Cilem je intenzivni, stabilni a
hospodarnd produkce mléka a masa vysoké kvality v poméru 60-66:34-40,
dosahovana za primétenych nakladt. Tyto pozadavky charakterizuje, kombinovany
maso - mlécny uzitkovy typ. Chovny cil plemene zduraziuje kvalitativni ukazatele
produkce, zejména u mléka, a obsahu mlé¢énych slozek. Chovny cil se zamé&fuje na
zdiraznéni ukazatelt fitness, zachovani a zlepSeni produkéni a reprodukéni
dlouhovykonosti pfi stfedni ranosti. Z reprodukénich vlastnosti jsou dulezité i snadné
porody pii vysoké vitalit¢ a natalité¢ telat. Z provozniho hlediska je dilezita
adaptabilita pro rizné systémy chovu a vysoka pastevni schopnost. Pozaduje se
harmonické a funkéni utvareni télesnych partii, hlavné vemene a koncetin. Skot by
m¢él mit pevnou kostru s dobrym osvalenim, a sttedni az vétsi té€lesny ramec. Vyska
v kiiZi je pozadovéana u dospélych krav 140 — 144 cm a vySka u bykli v rozmezi 152
-160 cm. Hmotnost by méla v dospélosti dosahnout 650 — 750 kg u krav a 1200 -
1300 kg u byki. (Www.cestr.cz).

2.3. Mlécéna uzitkovost

Produkce mléka u dojnic pifedstavuje vyznamnou uZitkovost vlastnost.
Mlécna uzitkovost je u skotu ovliviiovana vlivy genetickymi s koeficientem
slova smyslu umoznuje dojnici realizovat jeji genetické predpoklady pro produkci
mléka a jeho slozek. Za nejvyznamnéjsi slozku vnéjSiho prostiedi lze povazovat
uroven vyzivy a krmeni, kterd se spolu s managementem podili na vysi mlécné
uzitkovosti ze 60 - 70 %. Dojnice pretvaii pfijaté zZiviny rostlinného pivodu na
mlécnou bilkovinu dvakrat az dvaaptlkrat vyhodnéji nez na maso (Louda a kol.,
1999). U ceského strakatého skotu je pozadovana mlécna produkce u prvotelek
5600 — 6 200 kg mléka, u dospélych krav 6 000 — 7 500 kg mléka, pti obsahu 3,5 %
bilkovin a 4,0 — 4,1 % tuku, v poméru obsahu bilkovin a tuku v mléce 1 : 1,15 —
1,20, a délce produkéniho vyuziti dojnic 4 — 5 laktaci (www.cestr.cz).
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U fylogeneticky ptibuzného plemene némeckého strakatého skotu, ktery také patii
do skupiny fleckvieh, se v chovném cili pozadavky na mlécnou uzitkovost
vyjadiuji celozivotni uzitkovosti pres 30,000 kg mliéka s primémym poctem
somatickych bun¢k 180,000 v prabehu vSech laktaci, denni produkci u Spickovych
zvirat 7,000 -10,000 kg mléka za laktaci v zavislosti na managementu stada,

predevsim na intenzité krmeni (www.fleckvieh.de).

2.3.1. Hodnoceni mlééné uzitkovosti

Za objektivni hodnoceni mlééné uzitkovosti se povazuje mnozstvi mléka a
jeho slozek, poskytnutych za cely zivot dojnice nebo v priméru za jeden den.
Nejcastéjsi hodnoceni mlééné uzitkovosti je hodnoceni za laktaci. Je to hodnoceni
mlécné uzitkovosti od oteleni dojnice do zaprahnuti (Louda a kol., 1999). Laktaci
rozumime slozity fyziologicky proces sekrece, shromazd’'ovani a spousténi mléka.
Tyto funkce mlécné zlazy spolu izce souviseji a navazuji na sebe. Navzajem se
ovliviiyji a vytvareji zdklad produkéni schopnosti mlécné Zlazy. Laktaci se rovnéz
nazyva obdobi, béhem kterého zvifata produkuji mléko. To je obdobi od porodu do
zaprahnuti ¢ili do doby nez ustane sekrece mléka v disledku bliziciho se dalsiho
porodu (Jelinek a kol., 2003). Laktace skotu ma dvé faze. Po oteleni se produkce
mléka postupné zvysuje. Tato faze, oznacovana jako vzestupnd, trva cca 30 - 60 dni.
Obdobi vzestupu laktace oznacujeme jako obdobi rozdojovani. Po dosaZeni nejvyssi
denni dojivosti nasleduje faze sestupnd, kdy denni produkce mléka klesd az do
zaprahnuti. Obdobné jako mnoZzstvi mléka se méni v pribéhu laktace 1 jeho
jednotlivé slozky. V obdobi vzestupné faze laktace procento bilkovin a tuku klesa, v
nasledujici sestupné fazi laktace se naopak tyto slozky v mléce zvySuji. Obsah

laktozy je v prabéhu celé laktace pomérné staly (Louda a kol., 1999).

2.3.2. Dojitelnost

Dojitelnost je schopnost uvoliiovat mléko z vemene s riznou intenzitou pii
dojeni strojem. Je to individualni vlastnost dojnice, charakterizujici funkéni vlastnost
vemene. Tato vlastnost je zavisld na anatomické a histologické stavbé vemene,
pevnosti strukového svérace, vySi vnitrovemeného tlaku a intenzit€¢ spoustéciho
reflexu. Dojitelnost se hodnoti podle ukazatele absolutniho primérného minutového
vydojku APMV (Louda a kol., 1999), s parametry nejméné 1,9 kg u matek bykt a
1,6 kg u dcer testovanych byku (Urban a kol., 1997).
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2.3.3. Slozeni mléka

Kravské mléko se sklada z 87,5 % vody, 12,5 % suSiny, 3,3 % bilkovin, 3,8%
tuku, 4,7 % laktozy a 0,7 % popelovin (Pesek a kol., 1997).

Tuk

MIlécny tuk je jednim z nejkomplikovanéjSich ptirodnich tukovych komplexi.
V mléce se nachazi v podobé tukovych kulicek velkych v priméru 0,5 - 10 pm,
nejcastéji vSak 2,5 - 3,5 um. Kulicky jsou obaleny proteinovymi membranami,
protoze do mléka je tuk uvolnovan prostfednictvim apokrinni sekrece v sekrecnim
epitelu alveolt mlécné zlazy. Obsah tuku v mléce zavisi zejména na plemeni krav,
dojivosti, roénim obdobi, krmeni a stadiu laktace. Obsah tuku v mléce ovliviiuje
zejména skladba krmné davky, pfedevSim obsah vlakniny a jeji struktura, které
ovlivituji obsah tuku v mléce, kdy nedostate¢na vlaknina nebo jeji nedostate¢na
strukturovanost snizuji jeho obsah. Stejné tak obsah tuku klesa pfi rostouci dojivosti
a v prvni puli laktace. Obsah tuku naopak fyziologicky vzrista ke konci laktace
(Dolezal a kol., 2000).

Bilkoviny

Bilkoviny jsou v mléce obsazeny v podobé koloidniho roztoku. Z hlediska
vyzivy je dulezité, Zze obsahuji vSech 10 esencialnich aminokyselin. V mléce se
vyskytuji 3 hlavni bilkoviny: kasein, laktoalbumin a laktoglobulin. Kasein je hlavni
bilkovina obsazena v mléce, tvoii 80 % obsahu bilkovin a ma podstatny vyznam pfi
vyrobé syri a tvarohd. Pesek a kol. (1997) udavaji, ze obsah bilkovin v mléce je dan

predevsim geneticky, koeficient dédivosti je piiblizné 0,48.

Laktoza

Hlavnim sacharidem v mléce je disacharid laktoza, ktery je sloZzen z glukédzy a
galaktézy. Krom¢ mléka a mlécnych vyrobki se tento disacharid v jinych
potravinach nevyskytuje. Obsah laktoézy v kravském mléce se pohybuje od 4,6 do
4,9%. Z hlediska vyzivy Clovéka laktéza upravuje stievni mikrofléru a podporuje

resorpci nékterych minerald a vapniku (Pesek a kol., 1997).

2.4. Reprodukce skotu

Biologické zaklady uzitkovosti hospodarskych zvifat spocivaji v anatomické

stavbé téla, fyziologickych funkcich jednotlivych organovych soustav a dédicnosti
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téchto vlastnosti. Protoze veskera produkce hospodatskych zvirat je vazana na jejich
rozmnozovani - reprodukci, nemizeme tuto zékladni biologickou funkci pominout
(Urban a kol., 1997). Jednou ze zakladnich biologicky reprodukénich vlastnosti
organismu je plodnost. Plodnost je schopnost produkovat zivotaschopné potomstvo.
U skotu velkou mérou ovliviiuje jak mlécnou, tak i masnou uzitkovost, a tim
vyznamnym zpusobem rozhoduje o ekonomickych vysledcich chovu. Vazba laktace
na reprodukci, stejné jako jate¢ného produktu na reprodukci, vede ptes narozené tele.
Dédivost plodnosti je velmi nizka (h2:0,1 - 0,2). O plodnosti ve stadé rozhoduje
piedevsim chovatel a podminky chovatelského prostiedi (Zahradkova a kol., 2009).

2.4.1. Rije

Rije je komplexem fyziologickych piiznaki a projevii chovani, vyskytujicich
se bezprostfedn& pred ovulaci. Rije trva 4 az 24 hodin. Mezi ptiznaky fije patii:
ochota nechat na sebe skakat, opuchla, zvétSena vulva, vaginalni hlen, uvoliiovani
(vytok) ¢irého hlenu, neklid, o¢ichavani, olizovani, skakani atd., Nékdy b&hem fije
dochazi k poklesu ptijmu krmiva a klesa produkce mléka. Pfiznaky fije, zvlasté
Vv piipadé, kdy se fiji zaroven vice zvifat, jsou ¢asto chybné interpretovany. Skutecné

spolehlivym indikatorem fije je ochota nechat na sebe skakat (Riha a kol., 1996).

Estralni cyklus mizZe byt rozdélen na nékolik stadii podle chovani nebo podle
ovarialnich zmén. Estrus-fije je doba sexudlni ochoty. Ovulace se obvykle, ne vSak
vzdy, vyskytuje na konci fije. Metestrus je castecné postovulaéni obdobi, béhem
kterého se zacina vyvijet zluté télisko (CL). Diestrus je obdobi nastupu lutealni
aktivity, ktera zacina obvykle okolo 4. dne po ovulaci a kon¢i regresi Zlutého téliska.
Proestrus zac¢ina po regresi zlutého téliska a koncici nastupem estru. Béhem proestru
vede rychly vyvoj folikuli k ovulaci a k nastoleni sexualni ochoty. Folikularni
perioda cykla (proestrus a estrus) je charakterizovana dominanci estrogend. Z
pohledu sexualniho chovani zvifat je obdobi ochoty pfiznaéné pro estrus a diestrus,

obdobi sexudlni neochoty zahrnuje metestrus, diestrus a proestrus (Koudelka a Jilek,
1996).

2.4.2. Detekce Fije

Rije ptedstavuje z chovatelského hlediska nejdilezit&jsi fazi pohlavniho cyklu

plemenice, kterou lze zevné detekovat a ve které je tieba zajistit zapusténi nebo
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inseminaci. Sledovani fije musi byt zajisténo vizualné a opakované v pribéhu dne
nebo automatickymi telemetrickymi a mechanickymi sledovacimi pomtickami. Pro
detekci fije pouzivame napt. pedometry, aktivometry a tlakové detektory fije,
zjiStujici zmény elektrického odporu vodivosti vaginalni sliznice — hlenu, a
intravaginalni teploty mléka v dobé fije.

K detekci fije a urceni optimalni doby k inseminaci plemenice lze také vyuzit
jednoduché metody posouzeni krystalizace, tzv. arborizace, cervikalniho hlenu
(Dolezalova a kol., 2013). K vyhledavani fijicich se plemenic lze vyuzit i tzv.
androgenizovan¢ jalovice nebo kravy vybavené znackovacem.

Nejpouzivangj$i metodou pro automatizované a pocitacem zjistované udaje o
nastupu a délce tije jsou v souCasné dobé pedometry, resp. aktivotmetry. Urceni doby
inseminace pouzitim pedometru dosahuje pfesnosti uréeni az 90 - 95%. Jako
nejvhodnéjsi variantu 1ze doporucit jejich pouzivani v kombinaci s pfesnou evidenci
a vizualnim sledovanim zmén v chovani a vné&jSich fijovych pfiznakd. Nicméné
piimé vysSetfeni pohlavnich organt krav a stanoveni stadia pohlavniho cyklu od 35.
do 45. dne po porodu je piedpokladem uspésné realizace celého procesu zabteznuti

(Stadnik a Beran, 2013).

2.4.3. Hodnoceni reprodukce skotu

K vyjadieni schopnosti reprodukce jednotlivych zvifat nebo celého chovu
V optimalni mife je tfeba pouzit urCitd kritéria, kterd vyjadiuji stupenn plodnosti. Pfi
hodnoceni se vychazi z okamzité orientace a zjiStovani trvajicitho stavu nebo se
hodnoti plodnost za urcité obdobi - nejcastéji mésic, rok nebo 3 mésice. Jednotlivé
ukazatele dovoluji nejen organizovat reprodukéni proces, ale také zasahovat do ngj

tak, aby bylo dosazeno co nejvétsi efektivity reprodukce (Kliment a kol., 1989).
Zabrezavani po 1. inseminaci

Zabtezavani po 1. inseminaci - je vhodnym ukazatelem pro hodnoceni Grovné

fizeni plodnosti stdda. Vypocita se podle vzorce:

pocet zabiezlych po prvni inseminaci

x100 (%)

pocet 1. inseminaci
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U hodnoty nizsi nez 50 % konstatujeme vazné problémy v reprodukcei stada

(www.zootechnika.cz). Frelich a kol. (2011) uvadi jako: vyborné zabiezavani 60% u

krav a 65% u jalovic, Spatné zabiezavani 40 % u krav a 40 - 55% u jalovic.

Insemina¢ni interval

Inseminacni interval vyjadfuje pocet dnii, které uplynuly od porodu do dne,
kdy byla plemenice po porodu poprvé inseminovana. Jeho délka je predev§im zavisla
na pribéhu involuce pohlavnich organii po porodu, na obnoveni plnohodnotnych
ovaridlnich cykli a projevi fije. Toto obdobi trva u vétSiny plemenic 5 az 6 tydnd, u
vysoce uzitkovych dojnic i déle. Plemenice necyklujici (bez kontroly fije) do 60 dnti
po porodu by mély byt vySetieny. Interval nad 60 dni v chovech s primérnou

uzitkovosti je nevyhovujici (Riha a kol., 1996).

Inseminacni index

Inseminacni index stanovi pocet vSech provedenych inseminaci u zabtezlych
plemenic déleny poctem zabiezlych. Inseminace S naslednou reinseminaci se
zapocitava jednickou (Louda a kol., 1999). Insemina¢ni index plemenikd s velmi
dobrou plodnosti by nemél ptekrocit hodnotu 1,6. Index nad 1,9 je nevyhovujici a
signalizuje poruchy plodnosti (Kliment a kol., 1989).

Interinseminacni interval

Interinseminacni interval je doba mezi dvéma inseminacemi, kterd by neméla
piesahnout 30 dni. Hodnota interinsemina¢niho intervalu vyssi jak 40dni, jak u
konkrétni plemenice ¢i stdda, naznacuje mezery ve vyhledavani fijicich se zvifat

(www.zootechnika.cz).

Vyssi frekvence zkracenych cykll pod 18 dnli mlze svédCit o castéjSim
vyskytu folikuldrnich cyst, o poruchach hormonalni funkce nebo o poruchach
zpétnych vazeb. Frekvence nepravidelnych cykli nad 24 dny a vySs$i nez 25%
poukazuje na vyskyt embryonalni mortality. Pokud frekvence prodlouzenych cyklii
ptrekroci hranici 40 % je tuto situaci nutno feSit kompletni analyzou a odstranénim
rozhodujicich pficin. Pokud se vyskytne vyssi frekvence dvojnasobnych cykla (nad

10%) sve&d¢i to o nedostate¢ném sledovani tiji (Louda a kol., 1999).
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Servis perioda

Servis perioda je jednim zekonomicky nejvyznamnégjSich ukazateli a
vyjadiuje se poctem dnt, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které
dojnice zabfezla (Frelich a kol., 2011). Louda a kol (1999) povazuji za vybornou
servis periodu do 80 dni a Spatnou servis periodu nad 110 dni.

Skarda a Skardova (2000) uvadgji jako uspokojivou servis periodu do 90 dni.
Riha a kol. (1996) udavaji v chovech s primérnou uZitkovosti servis periodu do 80
dni, s uspokojivou hranici do 90 dni. Pfi prodlouzeni servis periody o jeden den se
snizuje produkce miléka za rok o cca 9,2 litru na kravu. Kvapilik (2011) udava
celkovou ekonomickou ztratu na prodlouzeni servis periody nad optimalni hranici o

jeden den az o 56 K¢.

Cista natalita krav
Natalita krav vyjadiuje objektivné pocet telat narozenych za jeden rok od 100
krav ve stadu. Do této hodnoty se nezapocitavaji telata od jalovic (Matousek a kol.,

1996)

Mezidobi

Mezidobi se vypocitava jako aritmeticky primér délky mezi dvéma porody
viech krav (Riha a kol., 1996). O velmi dobrém hovoiime, pokud je do 375 dni,
nevyhovujici je nad 440 dni (Kliment a kol., 1989). Podle Kvapilika (2012) mezidobi
v CR v roce 2012 bylo primérmé 406 dni.

2.5.  Vlivy pisobici na mléénou uZitkovost a reprodukci skotu
2.5.1. Vztah mléc¢né uzitkovosti a plodnosti.

Pti zvySovani mlécné uzitkovosti ¢asto dochazi ke sniZovani schopnosti zvirat
Kk aspésné reprodukci. Je to stav objektivni, nékteré literarni prameny to neuvadéji a
povazuji neuspésnou reprodukci za neschopnost chovatelii ptizplisobit podminky,
predevim vyzivy, potfebam zviiete (Riha a kol., 1996). Bucek (2012) uvadi, ze
vysokoproduk¢ni kravy maji tendenci ke zhorSené fertilité. Kravy s horsi plodnosti
maji obvykle horsi ukazatele dlouhovékosti, a jejich celozivotni uzitkovost je nizsi.
Pii vysoké mlécné uzitkovosti (nad 7000 kg mléka za laktaci) lze tolerovat

prodlouzeni mezidobi na 400 dnti, spolu s adekvatnim prodlouzenim servis periody a
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insemina¢niho intervalu. Jezkova (2008) wuvadi, Ze poruchy reprodukce u
vysokouzitkovych dojnic se vétSinou neprojevuji u vSech zvirat, ale asi u 10 az 15 %

plemenic ve stade¢.

2.5.2. Vliv vyzivy na plodnost krav

Vyziva vyrazné ovliviiuje vyvoj pohlavnich organi a jejich funkcnost. Vliv
vyzivy se uplatnuje pfimo nebo prostfednictvim zmén ve vnitinim prostiedi,
Vv pribé¢hu poruch metabolismu, které pusobi na neurohumoralni struktury a
mechanismy fidici pohlavni funkce. Poruchy metabolismu, vdzané na plodnost, se
nejcasteji vyskytuji v obdobi stani na sucho, v poporodnim obdobi a v prvni fazi
laktace. V tomto obdobi se vSak rozhoduje o celkové produkci mléka i o Gspésné
reprodukci. Neadekvatni vyziva v dobé zaprahnuti a v poporodnim obdobi ma za
nasledek vznik klinickych a subklinickych poruch metabolismu, které negativné
ovlivituji produkci mléka i plodnost (Kudrna a kol., 1998). Z fyziologického i
ekonomického pohledu je i zvySovani télesné kondice béhem stani na sucho
dasledky pro Zivotaschopnost telete a zdravotni stav kravy po oteleni. Nadmérné
télesné zasoby tuku tvofi absorp¢ni tkan pro hormony, zajiStujici znovuobnoveni
fjjového cyklu, a tim tlumi jejich ucinek. Dochazi k oddaleni nastupu cyklické
aktivity vajecnikli (Stadnik a kol., 2013). Kudrna a kol. (1998) uvad¢ji, Ze plemena
kombinovaného uZitkového typu jsou mnohem nachylnéjsi ke ztuénéni nez plemena
mlécného uzitkového typu. Negativni energetickd bilance pii nedostateCném pokryti
energetickych pozadavkli na produkci mléka aktivuje odbourdvani télesnych
tukovych zasob, a tim i sniZovani télesné kondice. Jeji pokles béhem obdobi by
nemél byt vice, nez 50 - 70kg hmotnosti dojnice. ZvySena intenzita ¢erpani energie z
vlastnich zasob muize vést k nastupu metabolickych poruch (Dolezalova a kol.,
2013). Je dokazano, ze vyziva dojnic tzce souvisi s jejich plodnosti, protoze vyziva
podminuje vztah mezi stoupajici uzitkovosti a klesajici plodnosti. Proto se lze
domnivat, Ze pro dosazeni dobré plodnosti jsou potieba vSechny podstatné vyzivné a
mineralni latky ve vyrovnaném poméru. Jejich nedostatek nebo nadbytek se
projevuje rizné podle specifické funkce jednotlivych Zivin, a to i ve vztahu k jejich
akumulacni a mobiliza¢ni schopnosti (Kopecky a kol., 1981). Frelich a kol. (2001)
doporucuji pro vyrovnani obsahu poctu zivin a aktivnich a biologicky ti¢innych latek

krmnou davku pro dojnice vytvorenou celoro¢né na kvalitnich objemnych krmivech.
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2.5.3. Vliv genotypu a zuslecht’ovaciho plemene

Vyznamnou soucasti genotypu je plemenna pfisluSnost a s ni souvisejici
uzitkovy typ. Postupem cCasu byla zamérné vyslechténa jednostran¢ mlécna plemena,
plemena masnd a plemena Skombinovanou uzitkovosti. Témto tfem skupindm
odpovida i rozdilné uzitkové zaméteni a s nim i rozdilné genetické predpoklady pro
mléénou uzitkovost (Louda a kol., 1999). Cesky strakaty skot nejvyraznéji ovlivnila
2 plemena: ayrshire a red holstyn (www.cestr.cz). Plemeno ayrshire zlepSuje mlécnou
uzitkovost i tu¢nost mléka, zlepSuje dojitelnost a tvarové vlastnosti vemene.
Nedostatkem této kombinace zuSlechtovaciho kiizeni je snizeni télesného ramce,
zhorSeni masné uzitkovosti a niZsi ristova schopnost vykrmovanych byku. U této
kombinace se masna uzitkovost snizuje asi o 0,5 - 1,2%, vcetné snizeni podilu
cennych casti masa a zvySuje se podil loje. Kiizenci ¢eského strakatého skotu a
plemene red holstyn vykazuji produkci mléka o 10-15 % vySsi pii snizeni tucnosti
mléka o 0,1-0,5%. Tato kombinace se vyznacuje vysSim télesnym ramcem a
zachovanou riistovou schopnosti, dochazi viak ke sniZeni jate¢né vytéznosti (Spacek
a kol., 1987). Pfi narGstu mlééné uzitkovosti u holstynského plemene se striktni
selekce na znaky produkce mléka projevi nevitanymi efekty. Vys$§i intenzita
produkce mléka se projevi vyssi ranosti holstynského plemene a rovnéz i vys§im

vyfazovanim a niz§im produkénim vékem zvitat (Bjelka, 2010).

2.5.4. Vliv zdravi na reprodukci a uzitkovost krav

Dobry zdravotni stav dojnice je podminkou pro realizaci mlé¢né uZitkovosti.
Slechténi na vysokou uzitkovost ma negativni vliv na plodnost a zdravi skotu.
(Vacek a kol.,, 2008). Mezi nejzavazné€jsi onemocnéni, ovliviiujici mlécnou
uzitkovost a ekonomiku chovu, patii mastidy. Jsou to zanétliva onemocnéni mlécné
zlazy, na jejichz vzniku se podileji mikroorganismy, fyziologické procesy mlécné
zlazy nebo fyzikalni a chemickd traumata. Jsou vysledkem kumulativniho ptisobeni
riznych stresujicich faktort, napt. nizké hygieny ustdjeni, dojeni, Spatné funkce
dojiciho stroje, nizké urovné vyzivy a techniky krmeni ¢i chovatelské prace.
Ekonomicky nejvyznamnéjsi infekce jsou mikrobidlni, které se do mlécné zlazy
dostavaji strukovym kanalkem pfi naruSeni piirozenych obrannych mechanismu
vemene (Kuprova a kol., 2014). Stadnik a kol. (2009) udavaji, Zze vyskyt mastitid
osminasobné zvysuje riziko vyvolani dalSich nemoci a snizuje uzitkovost. Naklady

na 1é¢bu, spojené s pracovnimi naklady, mohou dosahnout az 45 tis. K¢ za rok na
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1 dojnici. Obdobné ekonomické ztraty vyvolavaji i dals$i zdravotni problémy, které
v mnoha piipadech kon¢i nutnou pordzkou nebo thynem dojnic. Dolezal a kol.
(2000) uvadéji, ze incidence klinickych mastid a novych infekci se zvySuje s poctem
laktaci. S vékem se zvySujici nemocnost neni pravdépodobné dusledek vétsi

nachylnosti mlécné zlazy, ale usnadnéni penetrace patogenii strukovym kanalkem.

2.5.5. Vliv poradi laktace a vék dojnice

Béhem dospivani se vyviji vemeno a mlécnd zlaza, a zvétSuje se télesny
ramec. V dusledku toho se spofadim laktace zvySuje mnozstvi mléka,
vyprodukované dojnici za laktaci. ZvySovani mnozstvi mléka trva do dosazeni
pohlavni dospélosti, kdy se opét dojivost snizuje. Pro kazdé plemeno je typicke,
Vv jakém véku a pofadi laktace dosdhne maximalni uzitkovosti. U ranych plemen
zivot. U méné proslechténych plemen nastupuje laktace pozdé&ji a je u nich
pravdépodobnéjsi pomalejsi starnuti. Vy$Siho veéku se doziva maly pocet zvitat, proto
je vyhodnéjsi docilit v prvnim tfech az péti laktacich maximalni produkce (Frelich a
kol., 2011). Pro vyjadfeni nejvySs$i produkce za normovanou laktaci a Zivot se

pouziva termin laktace maximalni.

2.5.6. Hmotnost pfi prvnim otelenim

Hmotnost ma pozitivni vztah k vy$i mlééné produkce na 1 laktaci. Dojnice
vetsiho télesného ramce je schopna piijmout veétsi mnozstvi susiny, a to se pozitivné
projevi ve vstiebani vétsiho mnozstvi zivin a zvySeni mlééné produkce (Frelich a
kol., 2001). Analyza vlivu intenzity rdstu jalovic Ceského strakatého skotu na
nasledné reprodukéni schopnosti a mlénou uzitkovost dokdzala, Ze vysoka intenzita
rustu jalovic miize negativné ovliviiovat ndslednou plodnost, a nizkd naopak
celkovou mléénou uzitkovost. Nejvyhodnéjsi je odchov jalovic Ceského strakatého
skotu s priristkem 701 az 920 g a jejich zafazeni do reprodukce pied 501. dnem
zivota (Jezkova, 2014). Podle Loudy a kol. (1999) u ceského strakatého skotu

zvyseni hmotnosti o 10 kg znamenalo zvySeni produkce mléka za laktaci 0 46 kg.

2.5.7. VEk pri prvnim otelenim

Chovatelé jsou nuceni snizit naklady na odchov jalovic a to je vede ke

snizovani véku pii jejich zabfeznuti. U cCeského strakatého skotu se jevi jako
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optimalni vék 16 - 18 mésicli pfi prvnim oteleni. Pozdni zapusténi, vynucené nizsi
urovni vyzivy, nepfispiva k harmonickému vyvinu a neptisobi pozitivné na naslednou
mlécnou uzitkovost. Také propocet celozivotni produkce mléka na jeden den zivota
dojnice je priznivéjsi pro rané teleni (Frelich a kol., 2001). Podle Loudy a kol. (1999)
se pii vy$sim véku prvotelky zvySuje hmotnost, a tim se zvySuje produkce mléka na
prvni laktaci. V nasich podminkach zvyseni véku o 1 mésic predstavuje zvysSeni

produkce mléka za laktaci o 34,5 kg.
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3. Cil prace

Cilem prace bylo vyhodnotit vliv vybranych faktori na produkcéni a
reprodukéni ukazatele stdda Ceského strakatého skotu. Cilem byla analyza vlivu
genotypu, urovn¢ uzitkovosti a zuslechtovaciho plemene na produkci mléka za
laktaci, na obsah tuku a bilkovin a servis periodu a mezidobi Ceského strakatého

skotu.
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4. Material a metodika

4.1. Charakteristika sledovaného chovu

Zemédelské druzstvo bylo zalozeno v roce 1956 a piedstavuje takzvanou
vyrobné organiza¢ni jednotku, ktera se sklada z byvalych JZD Kouty, Chlum,
Radosov a Horni Smrcéné. Zemédélské druzstvo obhospodaiuje 1598 ha zemédélské

pudy, z toho 1109 ha orné pidy pfi procentu zornéni 69,4 %.

Pozemky, na kterych hospodafi, se nachédzeji v primérné nadmotské vysce
590 metri nad motfem. Souhrn primérnych rocnich srazek za 5 let se pohybuje od

419,2 mm do 653,1 mm.

4.1.1. Rostlinna vyroba

ZD Kouty péstovalo v roce 2013 obilniny na 405,8 ha s prumérnym vynosem
5,18 t/ha. Z toho bylo 198,91 ha ozimé pSenice s vynosem 5,76 t/ha, ozimy jeCmen
na 67,91 ha s vynosem 4,7 t/ha, jarni jeémen na 138,26 ha s vynosem 5,10 t/ha. Dalsi
péstovanou plodinou je ozima fepka, péstovand na ploSe 149,28 ha s vynosem 4,03
t/ha. V produkci krmiv bylo vyprodukovano 7567 t sendze, 8603 t silaze, 2309 t GPS

a 277t sena.

4.1.2. Zivoti$na vyroba

Zivoéisna vyroba se pysni statusem §lechtitelského chovu &eského strakatého
skotu. Chov skotu aplikuje systém uzavien¢ho obratu stdda, pfi primeérném rocnim
stavu 403,4 ks dojnic ¢eského strakatého skotu a s primérnou ro¢ni brakaci 34,95 %.
V hospodaiském roce 2012 - 2013 byla dosazena primérnd uzitkovost 8135 kg
mléka pii 391 uzavienych laktacich. Zivo¢isna vyroba je rozdélena do 2 stiedisek,
Kouty a Chlum. V Koutech je kravin pro dojnice s volnym systémem ustdjeni, s
boxovymi loZi a roStovymi chodbami. Pro stlani boxu je vyuZivdn separat z
bioplynové stanice. Kravy jsou dojeny dvakrat denné¢ v autotandemové dojirn€ s
poctem stani 2 x 12. ZasuSené plemenice a vysokobiezi jalovice jsou ustajeny ve
zrekonstruované stéji s trvalym vybéhem a porodnou. Narozena telata jsou po porodu
ustdjena do 56 dni v klasickych venkovnich individudlnich boxech (VIB), po
piechodu na rostlinnou vyzivu jsou premisténa do krytych venkovnich skupinovych

boxt po 8 kusech. Byci jsou prodani a jalovice jsou presunuty do teletniku v obci
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Chlum. ZD Kouty se pravideln¢ a uspésné¢ ucastni chovatelskych vystav. Za nejveétsi
chovatelsky uspéch podniku je povazovan byk Ceského strakatého skotu Hurikan
MOR 184, ktery pochazi z chovu v Koutech. Tento byk byl v hodnoceni selekéniho
indexu &eského strakatého skotu (SIC) v prosinci 2013 hodnocen na 1. misté v Ceské
republice s hodnotou SIC 135,4.

4.2. Charakteristika sledovaného souboru

U stada dojeného skotu Ceského strakatého plemene byly sledovany vybrané
ukazatele mlé¢né uzitkovosti a plodnosti. Data byla ziskana za obdobi od 20.6.2008
do 25.10.2013. Do sledovaného souboru bylo zatazeno 290 krav s ukonc¢enou laktaci
z celkového poctu 404 ks. Byly zjistovany udaje o genotypu, potadi laktace,
mnozstvi mléka v kg za laktaci, procentech tuku v mléce, procentech bilkovin v

mléce, mezidobi, servis periodé a veéku pfi prvnim oteleni pro kazdou dojnici zvlast.
Sledovany soubor byl dale vytiidén podle:

1) genotypu — C1 a C2, genotyp C3 nebyl ve sledovaném stadé zaznamenan
C1 —podil 87,5 % a vice Ceského strakatého skotu — 573 laktaci
C2 — podil 75 — 87.4 % ceského strakatého skotu — 176 laktaci
2) poradi laktace — sledovany soubor byl rozdélen na 5 skupin
1. laktace — 291 ks,
2. laktace — 198 ks,
3. laktace — 136 ks,
4. laktace — 70 ks,
5. laktace — 41 ks.
3) urovné mlécné uzitkovosti na 4 skupiny, dle mnozstvi mléka za laktaci
4000 — 6000 kg mléka — 107 laktaci,
6000 — 8000 kg mléka — 327 laktact,
8000 — 10 000 kg mléka — 231 laktaci,
> 10 000 kg mléka — 44 laktaci

4) genotypu zuslechtovacich plemen — Ayrshire a Red Holstyn
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C — 100 % cesky strakaty skot — 541 laktaci
CA-C75-85A25-15 - 20 laktaci

CR-C76—-88R 2412 - 175 laktaci

Pro analyzu stdda byly vybrany a hodnoceny nasledujici ukazatele: mnozstvi
mléka za laktaci v kg, obsah tuku (v %) a bilkovin (v %) v mléce, vék pfi prvnim

oteleni ve dnech, servis perioda a mezidobi ve dnech.

Data byla zpracovana v programu MS Excel, statistické hodnoceni bylo
zpracovano v programu Statistika 10 (StatSoft). PfisluSnymi metodami byly
vypocitany tyto zékladni statistické charakteristiky: aritmeticky primeér, smérodatna
odchylka (Sd), median, minimum a maximum. Rozdily mezi roztfidénymi soubory
(genotyp, pofadi laktace, urovenn mlécné uzitkovosti, genotyp zuSlecht'ujicich
plemen) a jednotlivymi vybranymi ukazateli mlé¢né uZitkovosti (mnoZzstvi mléka,
obsah tuku a bilkovin) a reproduk¢énimi ukazateli (servis perioda, mezidobi, vek pfi
prvnim oteleni) byly porovnany analyzou variance. Pfi statistickém porovnavani
skupin se Bartletovym testem zjiStovalo, jestli jsou variance mezi skupinami
homogenni. Pro statistické vyhodnoceni rozdilu mezi skupinami byla pouZita
jednocestna analyza variance. Pokud byl nalezen statisticky vyznamny rozdil mezi
skupinami, tak v pfipad¢, Ze se porovnavaly vice nez dvé skupiny, byl nésledné
pouzit Tukyeho test mnohondsobného porovnani pro zjisténi statisticky vyznamné

odlisnosti mezi skupinami.
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5. Vysledky a diskuse

5.1.  Vliv genotypu na sledované ukazatele

Nejprve byla testovana hypotéza, zda ma genotyp vliv na: vék pii prvnim otelenti,

produkci mléka, obsah tuku a bilkovin v mléce, délku servis periody a mezidobi.
a) Vliv genotypu na vék pii prvnim oteleni

Primérny vék pfi prvnim oteleni byl u genotypu C1 845 dnl s minimalni
hodnotou 710 dnd a maximalni hodnotou 992 dny. U genotypu C2 byl praimérny vék
pfi prvnim otelenim 844 dny s minimalni hodnotou 759 a nejvy$si hodnotou,
zaznamenanou u obou skupin, kterd Cinila 1007 dnl od narozeni jalovice. Rozdil
mezi skupinami nebyl statisticky vyznamny. Chovny cil plemene pozaduje ve€k pfi
prvnim otelenim 793 - 854 dni (www.cestr.cz). Ve&k pii prvnim oteleni ve
sledovaném souboru je tedy v souladu stim, co uvadéji Frelich a kol. (2001) i
Kvapilik a kol. (2013).

b) vliv genotypu na produkci mléka

Hodnoty produkce mléka jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 a jsou znézornény
v grafu ¢. 1. Primérna produkce mléka na laktaci byla u genotypu C1 7530,18 kg, u
genotypu C2 byla 7903,81 kg. Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi genotypy
ClaC2 -373 kg mléka (p < 0,05). Maximalni produkce dosahla dojnice ve skupiné
C1 12630 kg mléka, minimalni produkce byla zaznamenéna také ve skupiné C1 a to
4003 kg mléka. Tato uzitkovost byla zaznamenana u dojnice, ktera byla vyfazena. U
fylogeneticky piibuzné rakouské populace strakatého skotu je chovny cil 7000 kg
mléka (www.fleckvieh.at). Kvapilik a kol. (2013) uvadé€ji primeérnou uzitkovost
populace C1 6862 kg a populace C2 6668 kg mléka. Frelich a kol. (2001) udavaji
produkci mléka u genotypu C1 5482 kg, u genotypu C2 5646 kg mléka. Produkce
mléka byla vyssi, nez udava populaéni primér ceského strakatého skotu. Z vysledkii
plyne, ze produkce mléka na laktaci v daném chovu splituje chovny cil plemene, a

pfevysuje 1 zahrani¢ni standarty.
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Tab. ¢. 1: MnoZstvi mléka za laktaci v kg dle genotypu

Genotyp Pocet, Priamér Sd Median | Minimum | Maximum
laktaci

C1 565 7530,18 | 1514,90 7444 4003 12630

C2 171 7903,81 | 1509,44 7774 4569 11164
Tab. ¢&. 2: Analyza variance vlivu genotypu na mléénou uzitkovost

Df Sum Sq Mean Sq | Fvalue | Pr(>F)

genotyp 1 1,833e+07 | 18325266 7,998 | 0,00481
Residuals 734 1,682e+09 | 2291098

Graf ¢. 1: Vliv genotypu na mléénou uzitkovost
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c) Vliv genotypu na obsah tuku v mléce

Obsah tuku za laktaci podle genotypu je uveden v tabulce ¢. 3 a znazornén
v grafu ¢. 2. Obsah tuku byl u genotypu C1 4,12 %, u genotypu C2 4,01 %. Zjistény
rozdil obsahu tuku mezi genotypy byl 0,11 %. Tento rozdil byl statisticky vyznamny
(p < 0,05). Maximalni obsah 5,64 % tuku v mléce méla dojnice ve skupin¢ C2.
Minimalni obsah 3,16 % tuku v mléce dosahla dojnice s genotypem C2. Standard
Ceského strakatého skotu pozaduje obsah 4 - 4,1 % tuku (www.cestr.cz). Kvapilik a
kol. (2013) udavaji u genotypu C1 3,98 % tuku a u C2 4,02 %. Frelich a kol. (2001)
uvadéji u genotypu C1 1 C2 obsah tuku 4,22%. Dana skupina vyhovuje standardu
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¢eského strakatého skotu, obsah tuku u genotypu C1 je 0 0,14 % vyssi, nez je pramér

populace. U genotypu C2 je obsah tuku oproti praméru Ceské republiky niZsi o

0,01%.

Tab. €. 3: Obsah tuku v mléce za laktaci v % dle genotypu

Pocet Primér .s .. .
Genotyp laktaci | Tuku% SD Median | Minimum | Maximum

Cl 565 4,12 0,35 4,12 3,22 5,13

C2 171 4,01 0,42 4,02 3,16 5,64
Tab. €. 4: Analyza variance vlivu genotypu na obsah tuku

Df Sum Sq Mean Sq | F value Pr(>F)

genotyp 1 1,63 1,6255 11,98 0,00057
Residuals 734 99,62 0,1357

Graf ¢ 2: Vliv genotypu na obsah tuku v mléce
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d) Vliv genotypu na obsah bilkovin v mléce

Primérny obsah bilkovin v mléce byl u genotypu C1 3,54%, S minimalni

hodnotou 3,03 % a maximalni hodnotou 4,17 %. U genotypu C2 byl primérny obsah

bilkovin 3,52 %. U genotypu C2 byla zjiSt€éna minimalni hodnota 2,98 % a

maximalni hodnota 4,43 %. V tomto souboru byl zjistén rozdil mezi genotypy C1 a
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C2 v obsahu bilkovin o 0,02 %. Vys$si obsah bilkovin byl zaznamenan u genotypu
Cl1, mezi sledovanymi genotypy nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil.
Kvapilik a kol. (2013) uvadé&ji obsah bilkovin 3,50 % pro genotypy C1 i C2. Chovny
cil fylogeneticky piibuzného Slovenského strakatého skotu pozaduje minimalni
obsah bilkovin 3,5%. Tento cil je stejny jako u ceského strakatého skotu
(www.simmental.sk). Frelich a kol. (2001) uvadéji obsah bilkovin u genotypu C1

3,42 % u genotypu C2 3,39%. Obsah bilkovin vV mléce ve sledovaném stad¢ splituje
chovny cil i vramci piibuznych populaci, a prevysuje pramér populace v CR, i

hodnoty, které udavaji literarni prameny.
e) Vliv genotypu na délku servis periody

Primérna délka servis periody byla u genotypu C1 98,25 dne s minimalni
délkou servis periody 41 dni a maximalni hodnotou 289 dni. U genotypu C2 byla
pramérna délka servis periody 105,78 dne s minimalni délkou servis periody 41 dni a
maximalni délkou servis periody 267 dni. Rozdil mezi genotypy byl zaznamenan
v délce 7,53 dne. Nebyl prokédzan statisticky vyznamny rozdil vlivu genotypu na
délku servis periody. Svobodova a kol. (2007) rozde€luji délku servis periody do 4
kategorii, jako vybornou servis periodu oznacuji takovou, kterd méa délku do 60 dni,
velmi dobrou s délkou 61 — 90 dni, jako vyhovujici s délkou 91 - 110 dni a
nevyhovujici nad 110 dni. Kvapilik a kol. (2013) uvadéji primérnou délku servis
periody v CR 121,5 dne. Chovny cil &eského strakatého skotu udava délku servis
periody do 100 dni. Délka servis periody u skupiny C1 odpovida chovnému cili
ceského strakatého skotu a je lepSi o 23 dni, nez primér populace. Pfi porovnani
s literarnimi prameny lze servis periodu u genotypu C1 hodnotit jako vyhovujici.
U genotypu C2 byl zjistén rozdil oproti chovnému cili o 5,75 dne, ovSem pfi

srovnani s primérem populace je délka servis periody o 15,72 dne kratsi.
f) Vliv genotypu na délku mezidobi

U genotypu C1 byla primérna délka mezidobi 373,97 dni s minimdalni
hodnotou 307 dni a maximem 489 dni. Minimalni hodnotu 307 dni méla dojnice se
zkracenou délkou biezosti a krat$i délkou servis periody 41 dni. Genotyp C2 m¢l
pramérnou délku mezidobi 385,30 dni, S minimalni hodnotou 327 dni a maximalni

498. Rozdil mezi genotypy CI1 a C2 ¢inil 11,33 dni a nebyl nalezen statisticky
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prukazny vliv genotypu na mezidobi. Chovny cil ¢eského strakatého plemene Si
klade za cil dosazeni mezidobi 380 - 390 dni (www.cestr.cz). Némecka populace
strakatého skotu ma chovny cil pro mezidobi 365 dni (www.fleckvieh.de). Kvapilik
a kol. (2013) uvadg¢ji délku mezidobi u C1 393 dni a C2 397 dni. Frelich a kol.
(2001) uvadeji délku mezidobi do 370 dni jako vybornou, v rozpéti 371 - 380 jako
dobrou, 381 - 400 dni jako slabsi, a nad 401 dni jako $patnou. Mezidobi u genotypti

Cl1l a C2 ve sledovaném chovu plni chovny cil ¢eského strakatého plemene, ale
nespliiuji  pfisn€jsi chovny cil némeckého strakatého skotu. Pii porovnani
s primérem populace ma genotyp C1 mezidobi o 19,3 dne kratsi. Genotyp C2 mél
mezidobi krat$i oproti priméru populace o 11,7 dni. Pii hodnoceni podle rozdélent,
které udava Frelich a kol. (2001), Ize hodnotit mezidobi C1 jako dobré, mezidobi C2

jako slabsi.

5.2.  Vliv poradi laktace

Dale byla testovana hypotéza, zda ma poradi laktace vliv na produkci mléka a
jeho slozky a zda vék pti prvnim oteleni ovliviluje pocet laktaci a tim produkéni veék

dojnice.
a) Vliv véku p¥i 1. oteleni na poradi laktace

Hodnoty véku pfi prvnim oteleni jsou uvedeny v tabulce ¢. 5 a v grafu ¢. 3.
U tohoto souboru byl nejvétsi rozdil mezi skupinou na 1 a 5 laktaci s rozdilem 27,22
dni. Tento rozdil byl potvrzen i statisticky (p < 0,05). Kvapilik a kol. (2013) udavaji
primérny vék prvniho oteleni v Ceské republice 815 dni. Frelich a kol. (2001)
doporucuji vék pfi prvnim otelenim u ceského strakatého skotu 854 dni. Chovny cil
Némeckého strakatého skotu pozaduje pifi prvnim oteleni v€k 732 - 854 dni

(www.fleckvieh.de). Tento standard se 1isi o 61 dni v dolni hranici ¢eskému, ktery

ma za cil dosdhnout vék u prvniho oteleni 793 - 854 dni (www.cestr.cz). Pfi
hodnoceni chovu bylo zjisténo, Ze s vyjimkou hrani¢nich hodnot dojnic v souboru je
splnén nejen chovny cil ¢eského i némeckého strakatého skotu, ale i hodnoty, které
udavaji literarni prameny. Pfi hodnoceni oproti priméru populace jsou hodnoty véku
pfi prvnim oteleni vyS$i azZ o 36 dni u krav na 1. laktaci. Tento stav je ovSem

zpusoben tim, ze primér populace je tvoien i jedinci jinych rannéjSich plemen.
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Tab. ¢. 5: VEK pii 1. oteleni ve dnech podle poctu laktaci

|IE;. ?(izgé 1:125:; Priamér Sd Median | Minimum | Maximum
1 291 851,18 48,73 852,2 710,5 1007,5
2 198 844,19 47,77 844,5 710,5 1007,5
3 136 840,21 46,28 841 710,5 1007,5
4 70 842,01 52,56 8445 710,5 951,5
5 41 823,96 53,94 818 710,5 951,5

Tab. €. 6: Analyza variance vlivu véku prvniho oteleni na poradi laktace

Df Sum Sq Mean Sq [ Fvalue | Pr(>F)
laktace 4 33127 8282 3,491 0,00779
Residuals 731 1734313 2373

Graf ¢. 3: Vliv véku prFi prvnim otelenim na poradi laktace.
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b) Vliv poiadi laktace na produkci mléka v kg

Dosazena produkce mléka na jednotlivych laktacich je zaznamenana
Vv tabulce ¢. 7 a zobrazena v grafu ¢. 5. Primérna hodnota produkce mléka byla na
prvni laktaci 6457,73 kg, ale postupné zacala stoupat. Na druhé laktaci bylo
naméteno 8106,41 kg mléka, na tieti laktaci byla zaznamenana produkce 8533,01 kg
mléka. Ctvrta laktace je z hlediska stdda maximalni, S mnozstvim 8747,94 kg mléka.
Posledni, 5 laktace, zaznamenala pokles produkce oproti ¢tvrté laktaci o 236 kg
s hodnotou 8511,88 kg mléka. Nejvyssi rozdil produkce mezi laktacemi byl
zaznamenan mezi prvni a ¢tvrtou laktaci s praimérnym rozdilem produkce 2075,28
kg. Statisticky rozdil byl zaznamenan mezi 1. az 5. laktaci a 2. - 4. laktaci (p < 0,05).
Chovny cil a standard plemene pozaduje produkci mléka u prvotelek 5600 - 6200
kg, u dojnic na dalsich laktacich 6000 -7500kg (www.cestr.cz). Svycarsky chovny
cil u simentalského plemene je 5500 kg na prvni laktaci, 6500 kg na druhé a 7000 kg
mléka na 3, a dalsich laktacich (www.swissherdbook.ch). Urban a kol. (1997)

udéavaji primérnou produkci mléka ceského strakatého skotu 6000 az 7000 kg s
primé&rnou uzitkovosti prednich chovii 7000 - 8000 kg. Vysledky kontroly
uzitkovosti u Ceského strakatého skotu udéavaji hodnoty na prvni laktaci 6335 kg
mléka, na druhé 7201 kg, a na tieti a dalSich laktacich 7310 kg mléka
(www.cestr.cz). Pfi hodnoceni stada lze konstatovat, Ze produkce chovu pievySuje
uzitkovost udavanou literarnimi prameny, ale i uzitkovost populace. Pti porovnani
chovnych cili bylo zjisténo, Ze nami sledovana skupina dojnic pievysuje Cesky i
Svycarsky chovny cil a to s rozdily 957 kg mléka na 1. laktaci o 1606,41 kg, na 2.

laktaci, a 1533,01 kg na 3. laktaci oproti §vycarskému chovnému cili.

Tab. ¢. 7: MnoZstvi mléka v kg dle laktace

II; ﬁ:gé 15125:; Priumér Sd Median | Minimum | Maximum
1 291 6457,73 | 996,27 6424,0 4003 9748
2 198 8106,41 | 1254,89 | 8082,0 4225 12630
3 136 8533,01 | 136542 | 8601,0 4569 11644
4 70 8747,94 | 1253,77 | 87815 5886 11502
5 41 8511,88 | 1292,14 | 8597,0 5526 11084
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Tab. €. 8: Analyza variance vlivu poiadi laktace na mléénou uZitkovost

Df Sum Sq Mean Sq | Fvalue | Pr(>F)
Laktace 4 6,750e+08 | 168746750 120,3 <2e-16
Residuals 731 1,025e+09 1402195

Graf ¢.4: Vliv poiadi laktace na mlé¢nou uzitkovost mléka v kg
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C) Vliv poradi laktace na obsah tuku v mléce

Hodnoty obsahu tuku jsou uvedeny v tabulce ¢. 9 a znazornény v grafu ¢. 9.
Primérny obsah tuku v mléce byl 4,22% na 1. prvni laktaci, 4,05 % na druhé
laktaci, 4,01 % na treti, 3,98% na ¢tvrté a 3,99% na paté laktaci. VV tomto souboru
skupina na 4. laktaci s obsahem tuku v mléce 3,99%, s rozdilem 0,23% oproti
skupin€ na prvni laktaci, kterd dosahovala hodnot 4,22 %. Tento rozdil byl potvrzen
I statisticky (p < 0,05) mezi 1. az 5. laktaci. Rozdil mezi ostatnimi laktacemi nebyl
prokazatelny. Kvapilik a kol. (2013) uvadi obsah tuku u ¢eského strakatého skotu
4,07 % na prvni laktaci, 3,97% na druhych a dalSich laktacich. Urban a kol. (1997)
uvadi minimalni obsah tuku u eského strakatého skotu 3,8 %. Svycarsky chovny cil
pro simentalskou populaci skotu pozaduje obsah tuku 4 % a vice

(www.swissherdbook.ch). Tento cil je podobny cili pro ¢esky strakaty skot, ktery
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pozaduje 4 - 4,1% tuku (www.cestr.cz). Pfi hodnoceni daného souboru bylo zjisténo,

ze obsah tuku na vSech laktacich pfevySuje celorepublikovy primér a vyhovuje i

udajim, které udava literatura. Pii porovnani s chovnymi cili podobnych plemen

maji dojnice na prvni laktaci vy$$i produkci tuku o 0,22 %. Primérny rozdil,

vykazovany skupinou dojnic na druhé laktaci, byl o 0,5% vyssi. Dojnice na teti

laktaci presné spliuji chovné cile s obsahem 4,01% tuku. Dojnice na ¢tvrté laktaci

maji nepatrné niz$i obsah tuku 0 0,2 %, podobnou hodnotu vykazovaly i dojnice na

5. laktaci, které se obsahem tuku 3,99 % lisily 0 0,01 % oproti chovnym ciltim.

Tab. ¢. 9: Obsah tuku v mléce v % dle poiadi laktace

|I¢’:l (I)(i:g; 1:1?:; Primér Sd Median | Minimum | Maximum

1 291 4,22 0,33 4,20 3,35 5,64

2 198 4,05 0,38 4,04 3,22 5,52

3 136 4,01 0,36 3,98 3,26 5,45

4 70 3,98 0,36 3,97 3,26 4,91

5 41 3,99 0,39 4,00 3,16 4,78
Tab. ¢. 10: Analyza variance vlivu laktace na obsah tuku v mléce

Df Sum Sq Mean Sq | F value Pr(>F)

Laktace 4 7,20 1,7989 13,98 5,35e-11
Residuals 731 94,05 0,1287
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Graf ¢.5: Vliv poradi laktace na % tuku
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d) Vliv poradi laktace na obsah bilkovin v mléce

Hodnoty obsahu bilkovin jsou uvedeny v tabulce ¢. 11 a znazornény v grafu
¢.6. Primérny obsah bilkovin v mléce dosahoval u dojnic v daném souboru 3,62 %
na prvni laktaci, 3,50 % na druh¢ laktaci, 3,49 % na tteti laktaci, 3,43 % na Ctvrté
laktaci a 3,44 % na paté laktaci. Nejvyssi rozdil byl 0,18 % bilkovin mezi 1. a 4.
laktaci. Statisticky vyznamny rozdil byl zaznamenan mezi obsahem bilkovin na 1. az
5. laktaci a také mezi 2. a 4. laktaci (p < 0,05). Kvapilik a kol. (2013) uvadéji obsah
bilkovin 3,54 % na prvni laktaci, na 2. a dalsich laktacich udavaji obsah bilkovin v
mléce 3,48 %. Frelich a kol. (2001) uvadi obsah bilkovin u ¢eského strakatého skotu
3,41 %. Chovny cil pro rakousky strakaty skot udava obsah bilkovin v mléce 3,4 %.
Chovny cil ¢eskéeho strakatého skotu pro obsah bilkovin v mléce spliiuji dojnice na 1.
a 2. laktaci, dojnice na 3. az 5. laktaci chovny cil nespliuji. Proti praméru populace
vykazuji dojnice na 1. laktaci zvySeny obsah bilkovin o 0,08 %, dojnice na 2. laktaci
0 0,02 %, na treti laktaci 0 0,01% . Dojnice na 4. laktaci mély obsah bilkovin nizsi 0
0,05 %, na 5. laktaci o 0,04 %. Pfi porovnani s pouzitou literaturou dojnice

vykazovaly na vsech péti laktacich vyssi hodnoty obsahu bilkovin.
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Tab. €. 11: Obsah bilkovin v mléce v % dle poradi laktace

II;I ?(i:g; l;‘:f:; Priamér Sd [ Median | Minimum | Maximum
1 291 3,62 019 | 361 3,11 4,31
2 198 3,50 0,20 | 3,50 3,05 4,34
3 136 3,49 0,20 | 3,47 3,03 4,27
4 70 3,43 0,16 | 3,43 3,06 3,83
5 41 3,44 019 | 342 2,98 3,93

Tab. €. 12: Analyza variance vlivu poradi laktace na obsah bilkovin v mléce

Df Sum Sq Mean Sq | F value Pr(>F)
laktace 4 4,025 1,0062 27,34 <2e-16
Residuals 731 26,904 0,0368

Graf ¢. 8: Vliv poradi laktace na obsah bilkovin v mléce
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5.3.  VIliv drovné mlééné uzitkovosti
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V dal$im kroku byl zjistovan vliv Girovné mlécné uzitkovosti na servis periodu a

mezidobi.
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a) Vliv iirovné uzitkovosti na servis periodu

Hodnoty délky servis periody jsou zaznamenany v tabulce ¢. 13 a zndzornény
zaznamenana u skupiny s produk¢ni vykonnosti 4000 - 6000 kg mléka, s délkou
servis periody 84,94 dne. U skupiny s produkéni vykonnosti 6000 - 8000 kg mléka
byla zaznamenana délka servis periody 95,44 dne. U skupiny dojnic s produkci 8000
- 10000 kg mléka za laktaci byla pramérna servis perioda 108,22 dne. U skupiny s
produkci nad 10000 kg mléka byla pramérna délka servis periody 127,25 dne.
Statisticky pritkazny rozdil byl mezi dojnicemi s uzitkovosti 4000 - 6000 kg az po
skupinu s uzitkovosti nad 10000 kg mléka (p < 0,05). Kvapilik a kol. (2013) uvadéji
pramérnou délku servis periody v Ceské republice 121,5 dne. Frelich a kol. (2011)
oznaduji jako dobrou takovou servis periodu, ktera ma délku 80 az 90 dni. Riha a kol
(1996) udavaji jako dobrou servis periodu 90 dni. Pti vyhodnoceni sledovaného
chovu se ukazalo, Zze krats$i servis periodu oproti populaci vykazuji dojnice vSech
uzitkovych skupin, s vyjimkou skupiny s uzitkovosti nad 10000 kg mléka s
primémym rozdilem 5,75 dne oproti populaci. Pfi srovndni lze oznacit pouze
dojnice s uzitkovosti 4000 - 6000 kg mléka jako vyhovujici chovnému cili pro servis
periodu, ostatni skupiny dojnic S vyssi uzitkovosti maji delsi servis periodu az o 37,5
dne vyssi, nez udava chovny cil. Tento rozdil vykazovala skupina s uZitkovosti nad

10000 kg mléka.

Tab. ¢. 13: Délka servis periody ve dnech dle uzitkovych skupin

Dosazena Pocet

writkovost | laktaci Priamér Sd Median | Minimum | Maximum

4000-6000 | 107 84,94 | 4343 | 69 41 258
6000 - 8000 | 327 9544 | 4783 | 82 41 289
8000-10000 | 231 | 10822 | 5502 | 94 42 270

>10000 44 127,25 | 51,08 | 1215 56 261
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Tab. €. 14: Analyza variance vlivu dosaZené uZitkovosti na délku servis periody

Df Sum Sq Mean Sq | F value Pr(>F)
uzitkovost 3 7,93 2,6417 12,56 5,24e-08
Residuals 705 148,28 0,2103

Graf €. 7: Vliv arovné mlé¢né uzitkovosti na délku servis periody

Servis perioda (dny)
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b) Vliv urovné uzitkovosti na délku mezidobi

Primérné délka mezidobi byla 367,9 dnli u skupiny dojnic s uzitkovosti 4000
- 6000 kg, u skupiny s uzitkovosti 6000 - 8000 kg bylo mezidobi 377,95 dni a u
skupiny 8000 - 10000 kg 375,10 dnu, a u skupiny nad 10000 kg 385,4 dni. Nejvyssi
rozdil 17,5 dne, byl zaznamenan mezi skupinami dojnic s uzitkovosti 4000 - 6000 kg
a > 10000 kg. Statisticky prokazatelny rozdil nebyl zaznamendn. Kvapilik a kol.
(2013) uvadeji primérné mezidobi u ¢eského strakatého skotu 407 dni. Frelich a kol.
(2001) uvadéji dobré mezidobi s délkou do 380 dni a jako Spatné hodnoti to, které je
delsi nez 401 dni. Chovny cil ¢eského strakatého skotu pozaduje mezidobi 380 az
390 dni (www.cestr.cz). Svycarsky chovny cil pro plemeno simental doporuduje
mezidobi v délce 365 dni (www.swissherdbook.ch). V analyzovaném stddu maji

vSechny dojnice niz$i hodnotu mezidobi nez je primér populace. Vsechny dojnice v
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daném souboru splnily chovny cil ¢eského strakatého skotu, zaostavaji ale vuci

Svycarskému chovnému cili.

5.4.  Vliv zuSlechtujiciho plemene

U toho souboru byla testovana hypotéza, zda ma zuslechtujici plemeno vliv na vék
pfi prvnim oteleni, produkci mléka, obsah tuku a bilkovin v mléce a na servis

periodu a mezidobi.

a) Vliv zuslecht’ujiciho plemene na vék p¥i prvnim oteleni

Priméry vék pii prvnim otelenim byl u genotypu CA 850,33 dni, u CR
842,91 dni a u C 845,32 dni. Minimalni vék pfi prvnim oteleni byl zaznamenan u
dojnice ve skuping¢ C s vékem 710,5 dne. Maximum dni pfi prvnim oteleni méla
dojnice s genotypem C s délkou 1007,5 dne. Nejvyssi rozdil hodnot byl zaznamenan
mezi skupinou CA a C, s vyssi primérnou hodnotou u skupiny CA o 7,42 dne. Mezi
genotypy nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil vlivu zuslecht'ujiciho plemene
na vek pfi prvnim oteleni. Kvapilik a kol. (2013) udavaji vék pfi prvnim oteleni u red
holstynskych dojnic 762,5 dne, u Cistokrevného Ceského strakatého skotu 866 dni, u
plemene ayrshire 951 dni. Chovny cil ¢eského strakatého skotu udava veék pti prvnim
oteleni 793 az 854 dni. KtiZenci 1 Cistokrevna zvifata ve sledovaném chovu plni cil
Ceského strakatého skotu pro v€k pii prvnim oteleni. Pfi porovnani s Cistokrevnymi
veék prvniho oteleni o 100,67 kratsi, nez Cistokrevné plemeno ayrshire. Ktizenky s
red holstynem plemenem vykazovaly primérny veék prvniho oteleni o 80,41 dne
delsi oproti Cistokrevnému red holStynu. Tento rozdil se d4 vysvétlit nizkym podilem
strakatého skotu s populacnim primérem byl rozdil véku prvniho oteleni o 20,68 dne

delsi.
b) Vliv zus$lecht'ujiciho plemene na produkci mléka

Hodnoty dosazené produkce mléka podle genotypu zuSlecht'ujiciho plemene jsou
zaznamenany Vv tabulce ¢. 17 a znazornény v grafu ¢. 12. Primér produkce mléka u

skupiny CR byl 7885,07 kg, u C 7546,33 kg mléka a u CA 7182,55 kg mléka.
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Maximalni hodnotu produkce mléka 12630 kg dosahla dojnice ve skupiné C.
Minimalni hodnotu produkce mléka 4003 kg doséhla také dojnice ve skupiné C. Dle
zootechnické evidence byla tato dojnice na prvni laktaci a byla po té ze zdravotnich
divodu vyfazena. Nejvyssi pramérny rozdil v produkci mléka byl zaznamenan mezi
skupinami CR a CA, s rozdilem 702,55 kg. Statisticky rozdil v produkci mléka byl
mezi skupinami C a CR (p < 0,05). Kvapilik a kol. (2013) udavaji uzitkovost u
plemene holstyn 9055 kg, u plemene ayrshire 6269 kg a u Cistokrevného strakatého
skotu 6362 kg. Svycarsky chovny cil pro plemeno fleckvieh pozaduje uZitkovost
8000 kg mléka na tieti laktaci. Populace tohoto plemena je tvofena z 2/3 plemenem
red holstyn a 1/3 simentdlem (www.swissherdbook.ch). Cil ¢eského strakatého
plemene uvadi 6000 - 7500 kg u dospélych krav (www.cestr.cz). Louda a kol. (1999)
uvadéji uzitkovost u Ceského strakatého skotu 6000 az 7000 kg mléka. Pti srovnani
primérné dosazené uzitkovosti ve sledovaném stdd¢ vykazovala skupina kiizenych
CR dojnic rozdil v produkci o 1169,33 kg oproti Cistokrevnému hols$tynu. Rozdil
mezi skupinou CA a uZzitkovosti ¢istokrevného ayrshiru €inil 913,55 kg. Skupina
testovaného skotu C méla vyssi uZitkovost o 820,55 kg nez je primér populace. Pii
porovnani Svycarského chovného cile, s vysoce podilovymi ktizenci red holStyna
oproti skupiné CR, byla zjiSténa niZsi produkce o 124,3 kg. Srovname-li pozorované
skupiny s ¢eskym chovnym cilem, skupina CR a C chovny cil pfevysuji, a skupina

CA chovny cil plni.

Tab. €. 17: Mlééna uzitkovost v kg dle zuslecht’ujiciho plemene

plemeno Pocet, Priamér Sd Median | Minimum | Maximum
laktaci
CA 20 | 718255 | 1302.80 | 6958 4931 10003
C 541 | 754633 | 152811 | 7461 4003 12630
CR 175 | 788507 | 149276 | 7785 4569 11644
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Tab. €. 18: Analyza variance vlivu zuSlecht'ujiciho plemene na dosaZenou

mléénou uzitkovost

Df Sum Sq Mean Sq | Fvalue | Pr(>F)
genotyp 2 1,905e+07 9526676 4,154 0,0161
Residuals 733 [1,681e+09 2293230

Graf ¢. 12: Vliv zuSlecht'ujiciho plemene na dosaZzenou mléénou
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c) Vliv zuslecht’ujiciho plemene na obsah tuku v mléce

Hodnoty vlivu zuslecht'ujicich plemen tohoto souboru na obsah tuku v mléce
jsou zaznamenany v tabulce ¢. 19 a v grafu ¢. 13. Primérny obsah tuku dosahoval u
skupiny dojnic CA 4,13 %, u skupiny C byl zjistén obsah tuku 4,08 %, u skupiny CR
byl primérny obsah tuku 3,96 %. Minimalni hodnotu v souboru zaznamenala dojnice
ve skupin€ CR s obsahem tuku 3,16 %. Maximalni obsah tuku byl zji§tén u dojnice
ve skupiné C s obsahem tuku 4,69 %. Rozdil v obsahu tuku 0,17 % byl zaznamenan
mezi skupinou CA a CR. Statistickd vyznamnost obsahu tuku v mléce byla
prokazdna mezi skupinou C a CR (p < 0,05). Kvapilik a kol. (2013) udévaji
primérny obsah tuku u populace ceského strakatého skotu 4,00 %, u holstynského
skotu 3,78 % a u plemene Ayrshire 4,11 %. Danner a kol. (2013) uvadéji v rakouské
kontrole uzitkovosti obsah tuku u plemene holstyn 4,09 %, u rakouského strakatého
plemene 4,15 %. Sambraus a kol. (2006) udéavaji obsah tuku 4,2 % u ceského
strakatého skotu, u plemene holStyn 4,1 % a u plemene ayrshire 4,2 %. Pfi porovnani
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vysledku méla skupina CR vyssi obsah tuku oproti iidajim z ¢eské kontroly mlécné

uzitkovosti u plemene holstyn a to 0,35 %. Rakouské populace holstynského skotu

m¢éla vyssi obsah tuku o 0,05 % oproti skupiné CR. Skupina C mé vyssi obsah tuku o

0,08 %, néz populace Ceského strakatého skotu. Pfi porovnani skupiny CA s

primérem cistokrevné populace plemene ayrshire vyslo, Ze skupina CA ma vyssi
obsah tuku o 0,02 %.

Tab. €. 19: Obsah tuku v % dle zuslecht’ujiciho plemene

plemeno Pocet, Primér | Sd | Median | Minimum | Maximim
laktaci
CA 18 4,13 0,25 4,12 3,73 4,64
c 512 4,08 0,31 41 3,22 4,69
CR 168 3,96 0,35 4 3,16 4,62

Tab ¢.20: Analyza variance vlivu zu$lecht'ujici ki'iZeni na obsah tuku (%0)

Df

Sum Sq

Mean Sq

F value

Pr(>F)

genotyp

2

1.98

0,9887

9,686

7,1e-05

Residuals

695

70,94

0,1021
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a) Vliv zuslecht’ujiciho kiiZeni na obsah bilkovin v mléce

Vysledky jsou zaznamenany v tabulce ¢. 21 a v grafu ¢. 14. Primérny obsah
bilkovin v mléce byl u skupiny CA 3,71 %, u skupiny C 3,53 % a u skupiny CR 3,49
%. Minimalni obsah bilkovin byl u dojnice ve skupin€ C 3,03 %. Maximalni hodnotu
v souboru méla také dojnice ve skupiné C (3,98 %). Nejvyssi rozdil obsahu bilkovin
byl zaznamenan mezi skupinou CA a CR (0,22 %). Skupina CA m¢la statisticky
vysSi obsah bilkovin v mléce, nez skupina C a CR (p < 0,05). Kvapilik a kol. (2013)
udéavaji primérny obsah bilkovin u ceského strakatého plemene 3,50%, u plemene
ayrshire 3,33 % a u holstynského skotu 3,31 %. Danner a kol. (2013) uvad¢ji
hodnoty obsahu bilkovin, naméfené pii rakouské kontrole uzitkovosti u plemene
holstyn 3,27 %, u rakouského strakatého plemene 3,41%. Sambraus a kol. (2006)
udévaji obsah bilkovin 3,5% u €eského strakatého skotu, u plemene holstyn 3,3 % a
u plemene asyrhire 3,4 %. Skupina CR analyzovaného stada ma vyssi obsah bilkovin
oproti udajum ceské kontroly uzitkovosti u plemene holstyn, o 0,19 %. Rakouska
populace holstynského skotu méla nizsi obsah bilkovin o 0,22 %. Skupina C ma
vyS$§i obsah bilkovin o 0,3 % nez je primér populace ¢eského strakatého skotu. Pti
porovnani skupiny CA s primérem Ccistokrevné populace plemene ayrshire ma
sledovana skupina CA vyssi obsah bilkovin o 0,38 %. VSechny testované skupiny

vykazovaly vy$§i mnozstvi bilkovin, nez uvedena literatura (Sambraus a kol. 2006)

Tab. €. 21: Obsah bilkovin v mléce v % dle zuslecht’ujiciho plemene

P;ng]ie‘:ljéd l;‘:f:; Pramér Sd Median [ Minimum | Maximum
CA 20 3,71 0,14 3,74 3,46 3,97
C 534 3,53 0,19 3,52 3,03 3,08
CR 170 3,49 0,2 3,48 2,98 3,97
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Tab. €. 22: Analyza variance vlivu zuslecht'ujiciho plemene na obsah bilkovin

Df Sum Sq Mean Sq | Fvalue | Pr(>F)
Genotyp 2 0,874 0,4371 12,27 5,75e-06
Residuals 721 25,687 0,0356

Graf ¢. 15 : Vliv zuSlecht'ujiciho plemene na obsah bilkovin v mléce
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b) Vliv zus$lecht'ujiciho plemene na mezidobi

Primérnéd délka mezidobi byla u skupiny CA 407,57 dnti, u C 402,38 a CR
415,07 dne. Shodnou minimalni délku mezidobi 366 dne v tomto souboru
zaznamenaly dojnice ve skupiné CR a C. Maximalni délku mezidobi, 289 dne,
zaznamenala dojnice ve skupiné C. Nejvetsi primérny rozdil mezi skupinami byl
zaznamenan mezi skupinou C a CR v délce 12,69 dne. Mezi sledovanymi skupinami
nebyl prokazan statisticky vyznamny vliv na mezidobi. Frelich a kol. (2001) uvadéji
dobré mezidobi s délkou do 380 dni, jako Spatné hodnoti to které je delsi nez 401
den. Kvapilik a kol. (2013) uvadéji primérné mezidobi u ¢eského strakatého skotu
407 dni. Cil Ceského strakatého skotu pozaduje délku mezidobi 380 az 390 dni
(www.cestr.cz). Ani v jedné ze skupin se v analyzovaném stad¢ nedafi plnit chovny
cil a délka mezidobi je témét shodna s mezidobim populace dojeného skotu v Ceské

republice
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6. Zavér

1) Ve sledovaném chovu bylo zjisténo, ze genotyp C2 ¢eského strakatého skotu
ma vyssi mlénou uzitkovost, nez genotyp Cl a to o 373 kg. Tento rozdil byl
statisticky prikazny (p > 0,05). Pfi porovnani obsahu tuku v mléce méla skupina C1
vys§i obsah o 0,11 % (p < 0,05). Pfi srovnani obsahu bilkovin nebyl nalezen
statisticky prikazny rozdil mezi genotypy, o néco vyssi obsah bilkovin (0,02%) v
mléce byl u genotypu C1. Pfi porovnani reprodukcnich ukazatelit bylo zjisténo, ze
genotyp C1 ma krats$i délku mezidobi o 11,33 dni, kratsi délku servis periody o 7,53
dne. Mezi témito ukazateli nebyl prokazan statisticky rozdil. Vek pii prvnim oteleni
nebyl statisticky vyznamny, ale odpovida chovnému cili na stfedni ranost. Genotypy
Cl a C2 ve sledovaném chovu maji mlé¢nou uZitkovost, véetné¢ obsahu mléénych
slozek, vys$i, nez je pramér populace a pozadavky na chovny cil. Pfi porovnani
reprodukénich parametri maji ob¢ skupiny reprodukéni ukazatele lepsi ve srovnani s

chovnym cilem, ale 1 ve srovnani S populaci strakatého skotu.

2) Pti srovnani praimérné uZzitkovosti podle potadi laktace bylo zjisténo, Ze se
stoupajici laktaci Groven uzitkovosti stoupa, ve sledovaném stadé az do 4. laktace, u
které byly primeérna uzitkovost 8747,94 kg mléka. Statisticky vyznamné rozdily byly
mezi uzitkovosti na 1. az 5. laktaci a 2. az 4. laktaci (p < 0,05). Opac¢ny trend byl
zaznamenan v produkci bilkovin, kdy nejvyssi uzitkovost bilkovin byla zaznamena
na l.laktaci a po té klesal obsah bilkovin v mléce az do 4. laktace. Tento stav byl
prokazan statisticky, mezi laktacemi 1. az 5. a 2. a 4. laktaci (p < 0,05). Vliv laktace
na obsah tuku v mléce se 1iSil mezi 1. a 4. laktaci. Se statisticky prikaznym rozdilem
mezi 1.az 5.laktaci (p < 0,05). Pfi porovnani hodnocenych skupin se d4 konstatovat,
ze mlécna uzitkovost na vSech laktacich prevySuje uzitkovost populace ale i

parametry chovného cile.

3) Pti zkoumani vlivu uzitkovosti na ukazatele plodnosti sledovaného stdda bylo
zjisténo, ze se stoupajici uzitkovosti se prodluzovala servis perioda (p < 0,05). Vliv
skupin s nejvyssi mlécnou uzitkovosti bylo zaznamenano delsi mezidobi o 17,5 dne a
servis periody o 23,9 dne. Pii hodnoceni mezidobi vSechny skupiny, a to i skupina s

uzitkovosti nad 10000 kg mléka, splnily chovny cil pro délku mezidobi. Chovny cil
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pro servis periodu splnily jen dojnice ze skupiny s nejnizsi uzitkovosti.

4) Pti zkoumani vlivu zuslecht'ujiciho plemene na mlécnou uzitkovost, slozky a
reprodukci bylo zjisténo, ze skupina s podilem krve plemene red holStyna ma vyssi
uzitkovost o 702,55 kg, nez skupina s podilem krve plemene ayrshira, a 0 338,74 kg
vys$i nez Cistokrevna skupina. Tento rozdil byl statisticky prikazny (p < 0,05).
Nejvyssi obsah tuku (4,13%) méla skupina CA, statisticka priikaznost ale byla mezi
skupinami C a CR s obsahem tuku vy$$im u C o 0,5% (p < 0,05). Nejvyssi obsah
bilkovin (3,71 %), byl zaznamenan u skupiny CA, skupina CR méla niz$i podil
bilkovin o 0,22 % a skupina C o 0,18% nez skupina CA. Skupina CA méla
statisticky prikazné vyssi obsah bilkovin, nez skupiny C a CR (p < 0,05). Primérna
délka mezidobi byla u skupiny C 402,38 dni, u skupiny CA 407,57 dni. Nejdelsi
mezidobi bylo zaznamenéno u skupin dojnic s podilem krve red holStyna s délkou
415,05 dni. Mezi testovanymi skupinami nebyl prokazan statisticky vyznamny
rozdil. Primérny vek pii prvnim oteleni byl u skupiny C 850,33 dni, u skupiny CR
84291 dni a u skupiny CA 845,32 dni. Statisticky nebyl prokazan vliv
zuSlecht'ujiciho plemene na v€k pii prvnim oteleni. Skupina dojnic zuslecht'ujiciho
red holStyna méla nejnizsi vék prvniho oteleni, vyssi produkci mléka, ale nejnizsi
obsah tuku a bilkovin v mléce a nejdelsi mezidobi. Skupina s podilem krve ayrshiru
Skupina Cistokrevného strakatého skotu zaznamenala nejvyssi v€k prvniho otelent,
sttedni hodnoty produkce mléka, obsahu bilkovin a tuku v mléce a nejkratsi délku

mezidobi i servis periody.
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