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1. Uvod

Jednim ze zakladnich hybatelt sou¢asného vyspélého svéta jsou bezesporu
informace. Nikoliv nadarmo se naSe soucasnd civilizace Casto oznacuje jako tzv.
informacni spole¢nost, kdy pro ni maji informace zdsadni vyznam. At uzZ jsou to
rozhodnuti ekonomicka, politicka, vojenska ¢i jinak strategicka, vzdy je pro jejich
ucinéni zapotrebi mit co nejvice znalosti o dané problematice a jeji aktudlni situaci.
Mnohdy hlavni roli pfi rozhodovacim procesu hraji ty informace, které maji vazbu na
realny zemsky prostor. Tedy ty, jeZ odpovidaji na otazku ,.kde®. Znalost polohy nebo
cesty byla dulezita jak v davné minulosti, tak neméné¢ i dnes. Tim spiSe, Ze s rostoucim
védomostnim obzorem c¢lovéka a se stoupajici komplikovanosti a provazanosti

spolecnosti jsou naroky a pozadavky na orientaci stale vétsi.

Nositelem polohopisnych a dalSich geografickych informaci byla vzdy
predev§sim mapa. Ta v papirové podobé vSak dokaze slouzit v jednom momenté pouze
omezenému poctu lidi a predevsim je zadrhel s jeji aktualnosti, kdyz ze své podstaty
nemusi byt uz ve chvili vyti§téni odpovidajici skute¢nosti. Proto naprostou zménu v
praci s mapou a informacemi v ni obsazenymi znamena pfichod vypocetni techniky.
Mapu v elektronické podobé nejen Ze je daleko snadnéjsi opravovat a celkové meénit, ale
predevsim diky pocitacovym sitim ji 1ze dostat nesrovnatelné rychleji k velkému spektru
lidi. Navic takova mapa skytd obrovskou variabilitu v poskytovanych informacich,
pocinaje jejich vySSim mnozZstvim, dale tfeba moznostmi individualizace a nebo
interaktivitou, coz je oproti papirové form¢ zdsadni vyhoda. Mapa se tak stava

oboustrannym prostiednikem mezi clovékem a informacemi.

Rozvoj internetu a sitova propojenost obecn¢€ umoznily do té doby nemysliteln é
Siroké rozsireni aktualnich map k uzivateldm. Ti se naopak skrz internetové pripojeni
mohou podilet na samotné aktualizaci a viibec na zvySovani mnozZstvi a kvality dat.
Takzvané geografické informacni systémy se diky tomu a rozvoji dalSich technologii
dostaly z oddélenych pocitacu specialistii do rukou té vefejnosti, kterd by jinak nem¢€la
moznosti vyuZivat mapy jinak nez v plivodni papirové podob¢. Naopak odborné sfére
umoziuje sitové sdileni geodat mnohem efektivnéjsi praci jak pfi samotné tvorb¢, tak

prezentaci vysledkd.

Mezi technologie, které jsou treba k zajisténi sitové publikace digitalnich map a

zajiSténi potrebné interaktivity, patfi zejména tzv. mapové servery. Prvnim z cild mé



prace je popsat fungovani takovych mapovych serverd, dale ukazat jejich vyuziti nebo
pokusit se nastinit vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni. Dilezité ¢ast textu pak bude
vénovana praci se softwarem ArcGIS for Server (dale v textu pod obecné Castéji
uzivanym nazvem ArcGIS Server) z rodiny produktl jednoho z vedoucich producenti
geografického softwaru, americké firmy Esri. Ten je i v rdmci nasi republiky hojné
vyuzivan a je taktéz provozovan i na serveru katedry geografie Prirodovédecké fakulty v
Olomouci, kde tato prace vznika. Na jeho zaklad¢ pak budou demonstrovany moznosti
tvorby webovych aplikaci. Aplikace budou vyuZivat i vystupll projektd, aktualné

feSenych katedrou geografie.
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2. Technologie mapovych servert

Drive, nez se budu zabyvat popisem fungovani mapovych serverq, je tieba
definovat, co presné pojem ,,mapovy server* obnasi. Laicky by se nabizelo
synonymum ,internetova / webova mapa®, ¢ili viceméné jakakoliv webova stranka,
jejiz hlavnim ucelem je umoznéni prohliZzeni geografickych informaci ve formé mapy.
To ale miZe byt z podrobnéjsSiho hlediska pomérné zavadéjici. Prvni mapy, publikované
v elektronické podobé, mély totiz podobu bézného grafického souboru (BMP, JPG, GIE
PNGQG) a k dispozici byly pouze jako celek. Zobrazenou mapu pak §lo prohlédnout nebo
ulozit do svého pocitace ¢i vytisknout. Chybéla jakakoliv moznost interakce. NeSlo
jakkoliv vyuzit vyhod, které vypocetni technika nabizi pfi praci s geografickymi daty —
vyhledavani, méreni, zobrazeni vice méritek, prace s vrstvami atd. Mnohdy nebyla
znama informace o pouzZitétm Kkartografickém zobrazeni a geografickém
soufadnicovém systému, coz samozrejme dale snizuje potencial vyuziti. Navic piivodce
takové mapy ji musel pro publikaci pfipravit ,ru¢né“ — vyexportovat/naskenovat,
pripadn€ upravit parametry v grafickém editoru, umistit na server a pomoci hyperlink
na ni odkazat. Pro takovou stranku je proto priléhavéjsi oznaceni jako ,,webova stranka

S mapami na stazeni®.

Oznaceni ,,mapovy server® zacalo byt mnohem platnéjsi ve chvili, kdy
prostiedky serveru dokazaly plnit roli plnohodnotné interaktivniho prostrednika mezi
geografickymi daty a uzivatelem u jiného pocitace, nez na kterém byly pozadované
soubory ulozeny — Slo tedy o sitové sdileni geografickych informaci. TakZe napt.
geograf, stojici pred potrebou sdileni prace s kolegy nebo publikovani vysledkl pro
Sirokou verejnost, ma k dispozici technologii, ktera jeho geograficky informacni
systém, resp. data v ném obsaZena provaze pres pocitacovy server prostiednictvim
pocitacové sité s jinym uzivatelem. Ten musi byt pro zpracovani dat vybaven nalezitym
klientskym softwarem. Zalezi na charakteru a zamysSlenému poslani celé mapové
aplikace. Obvykle je vyzadovan jen internetovy (webovy) prohlize¢ (napt. Microsoft
Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome — viz. napovéda k aplikaci Mapy.cz
[4]), u specifickych pripadd, urcenych piedev§im pro verejnost odbornou, potom muze
byt zapotrebi i jiny typ softwaru. Pak muiZe funkcionalita aplikace na stran¢ klienta
dosdhnout i rovnocenné urovné s desktopovym feSenim GIS. Zminéna technologie
potom jiz mnohem lépe snese oznaceni ,,mapovy server®. Podobné to charakterizovala

ve své diplomové praci Pavkova [5], kdyZ uvedla, Ze mapovy server je ,internetova
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aplikace, ktera zpristupnuje geografickd data a umoznuje praci s nimi bez nutnosti
instalace specialniho desktop softwaru.“ Paralelné¢ jesté rozliSuje tzv. ,,servery GIS®,
které popisuje jako ,. kompletni webové produkty, které na rtzné urovni funkcionality
poskytuji kompletni GIS nastroje a geodata. Umi operovat s riznymi druhy datovych
formatd (napt.: SHP, GeoTIFF9 aj.), umoznuji prohlizeni a pristup k zakladnim GIS
nastrojlim, obsahuji vlastni datové ualoZist€¢ i propojeni do externich databazi.“ Z
uvedeného je zfejmé, Ze rozdil spatfuje zejména ve funkcich. Server GIS by pak
provazel data po celou cestu z uloziSté na serveru po webovou aplikaci, nactenou do
zarizeni uZivatele, kdeZto mapovy server by mohl byt chapén jako soucast serverového
GIS, slouzici jako rozhrani mezi uzivatelem a serverem (Cili jen webova aplikace). V
praxi ale dochazi Casto ke sméSovani téchto pojmi, a to i odbornou verejnosti.
Prikladem budiz znamy open source software MapServer z vyvoje University of
Minnesota, ktery svymi schopnostmi [6] evidentné odpovida popisu GIS serveru vyse,
avSak uz pojmenovanim se prezentuje jako mapovy server. Stejné tak Zich [7] ve své
bakalarské praci oznacuje mapovy server jako software, ktery ,slouZi primarné k
poskytovani pristupu ke geodatim. Server musi umét spolupracovat se zvolenym
webserverem, aby mohl zvladnout prijeti poZzadavkd od uzivatele a nasledné mohl
spravné interpretovat zvolenou sluzbu.“ Proto v rdmci mé prace beru pojmy ,,mapovy

server® a ,,serverovy GIS“ jako rovnocenné a uzivat budu prvné jmenovany.

2.1. Mapovy server a pocitacova sit
Nez budou rozebrany dil¢i komponenty mapového serveru, je jist¢ vhodné
stru¢né popsat cely ,,ekosystém® od dat po uzivatele. Protoze je fe¢ o sitovém, nikoliv

desktopovém (stolnim) feSeni, nejlépe bude zacit propojenim komponent.

Pocitacova sit mlze nabyvat mnoha podob. Mize byt mala, lokalni (LAN) v
ramci jedné mistnosti, budovy, mestské ¢asti nebo je rozsahem globalni — celosvétova,
tedy internet. Pro potreby této prace je ale zadsadn€jsi déleni dle zpusobu zapojeni a
sdileni dat nebo také dle hierarchie. Pak se rozlisuji zptsoby dvoji: typ ,,peer-to-peer*
a typ ,,client-to-server* (viz. ¢lanek magazinu PCTuning.cz [1]). V prvnim ptipad¢ jde
0 systém rovnocennych, vzdjemné propojenych pocitact. Takovato sit se pouziva
zejména pri malém poctu pocitacli a to napt. tehdy, je-li zapotrebi sdilet data a
prostiedky navzajem — oboustranné mezi vSemi pocitaci. Praktické to je tfeba v piipadé
tymové prace na urcitém projektu, kdy kazdy ¢len pracuje na jeho konkrétni ¢asti a ta je

pro jeho kolegy neustale pristupna. Je ale prakticky nemozné takovou sit komplexné a
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centralné ridit. Druhy pfipad je proto mnohem c¢astéjsi. Na tomto systému totiz funguje
obecné internet. Pocitace v siti nejsou vSechny stejné urovné, ale nékteré jsou v
hierarchii vyse. Jde pravé o servery — nadfazené pocitace, disponujici prostredky a daty,
které mohou sdilet pro koncové pocitace (klienty). Vyhoda a smysl je ziejmy: data jsou
uloZena centralné, na jednom misté¢ a mohou byt poskytovana mnoha klientim a lze
tedy i sit efektivn€ organizovat a ridit. Pokud jde o publikaci a sdileni geografickych
informaci, prakticky vZdy se bude tedy jednat o typ druhy. Server tim padem zajiStuje
uloZeni samotnych dat a pak také vytvoreni podminek pro jejich zpristupnéni klientdm

— zpristupnéni formou sluzby.

Vedle masové pouzivanych sluzeb typu webového (tézZ HTTP) serveru (dale v
textu webserver) ¢i FTP serveru je pro sitové provozovani geografického informacniho
systému mnohdy zapotiebi dalsich sluzeb. Casto to byva pravé sluzba mapového
serveru. Nejde vSak o nezbytnost. Pro jednoduché zpristupnéni map se da vystacit i s
jednoduchou funkcionalitou HTTP protokolu prostrednictvim webserveru. U jinych
pripadi se zase vyuZiva tzv. Web Map Service (WMS — webova mapova sluzba) ¢i Web
Feature Service (WFS), jak je dale popsano v kapitole 2.3.

1
1
. Y 1
kllgntw ) webserver mapovy geodata 1
(koncovy pocitac) server .
1
!

—————————————————————————— -

server

Obrazek 1 Obecné schéma ,,client-to-server” se sluzbou mapového serveru

Schéma na obrazku ¢islo 1 znazornuje zjednoduSené zapojeni serveru,
poskytujiciho néjakou mapovou sluzbu. Komunikace klienta, ¢ili po¢itac¢e (mobilniho
telefonu, tabletu apod.), odkud je s mapou zamysleno pracovat, probiha vidy se
sluzbou webserveru, a to obvykle prostirednictvim protokolu HTTP. To v pripade¢, Ze se
tak déje skrz internetovy (webovy) prohlize¢. Jde o naprosto béznou komunikaci,
probihajici pfi kazdé navstévé jakékoliv webové stranky. Sluzbu webserveru pak
zastava software jako napt. Microsoft IIS (Internet Information Services) na serverech

s opera¢nim systémem stejnojmenného vyrobce ¢i Apache HTTP Server.
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Jak bylo naznaceno vySe, obcas je vyuZivdna i moznost pfistupu k serveru v
prostiedi specializovanéj$iho (GIS) softwaru. Vyhodou byva ¢asto mnohem S§irsi a
nebo propracovangjsi a efektivnéjsi funkcionalita prace s geodaty, nez ktera se nabizi
pfi praci skrz webovy prohliZze¢. Specidlni programové vybaveni na strané klienta
umozni tfeba pokrocilé prostorové analyzy nebo moznost data plnohodnotné editovat.
Navic v mnoha pripadech je producenty GIS softwaru nabizen uceleny systém ,,client-
to-server®, jako je tomu tfeba u firmy Esri a produktti rodiny ArcGIS. To dovoluje
efektivni praci se spoleCnymi daty vice pracovnim tymam ¢i institucim dohromady.
Takovéto FeSeni se oznacuje jako ,,tlusty klient® na rozdil od ,,tenkého klienta* v
piipadé aplikace ve webovém prohlizeéi (jak pise tieba Jiranek a Riha 0 WMS [2]).
Nicmén¢ diky stale propracovanéj$im technologiim kolem webovych prohlizeca se
rozdil schopnosti mezi tenkym a tlustym klientem neustale smazava a lze konstatovat,
Ze v soucasné dobé muze byt v nékterych pripadech dokonce zanedbatelny az nulovy.
Funk¢né propracovana webova aplikace, ktera si nezada s moznostmi desktopového
programu, se n¢kdy oznacuje jako ,Rich Internet Application® — funkéné bohata
internetova aplikace (viz. James Ward [8]). Toho je dosaZeno pokrocilym vyuZzitim
technologie JavaScript nebo nékterych aplika¢nich platforem, jak o nich pojednava

nasledujici kapitola.

2.2. Klient a mapové aplikace

Webovy prohliZe¢ dnes Casto zastava roli zakladniho a zdsadniho softwarového
vybaveni v§ech typl osobnich vypocetnich zarizeni, od pracovni stanice pres notebook
po mobilni telefon. Do jisté miry prevzal tilohu operac¢niho systému a stal se duleZitou
platformou pro dalsi aplikace, bézici na webovych technologiich. Proto i s
geografickymi informacemi se bézny uzivatel setkava nejcastéji v prostredi webového
prohliZzece. S jeho pomoci se prostfednictvim dané webové aplikace dotazuje serveru
na geodata. Mezi znadmé a hojné vyuzivané webové aplikace patii napt. Mapy Google
od stejnojmenné americké spoleCnosti (Ceska verze je dostupnd na webu

http://maps.google.cz/) nebo podobné sluzba ¢eské provenience Mapy.cz (dostupna

na webu http://mapy.cz/). Tyto sluzby jsou primarné uréeny pro prezentacni ucely,

neni tedy jejich hlavnim poslanim slouzit zasadnéj$im analytickym operacim. Presto
takové mapy vyuzivaji dalSich vrstev, ¢imz rozSifuji svij zabér o mnohé uzite¢né
funkce. Spole¢né maji nejcastéji moznosti mistopisného vyhledavani a hledani
nejvhodnéjsi trasy mezi sidly (viz. ndpovéda k Mapy.cz [16]). To je u obou zminénych

webovych map doplnéno bodovou vrstvou, reprezentujici zastavky verejné hromadné
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dopravy, vyznamné budovy ¢i objekty sluzeb. Na vyzadani lze u nékterych aplikaci
zobrazit i geograficky lokalizované fotografie nebo nejnovéji videa ¢i pouZit jednoduché
meéreni vzdalenosti. Vyuzit Ize i udaje o vySkopisu, kdy lze takto vizualizovat vyskovy
profil trasy. To je pro funkcionalitu aplikaci, uréenych Siroké verejnosti, vétSinou
naprosto dostacujici. Z hlediska narokli na klienta dostacuje jakykoliv soucasny
webovy prohlize¢, jak uvadi tfeba napovéda k mapam na webu Google [17]. Aplikace
pak pracuje pomoci znackovaciho jazyka HTML a predevS§im programovaciho jazyka
JavaScript, bez néjz by se v soucasné dob¢ neobesla témer zadnd webova aplikace.
Vysledkem jsou ze serveru staZend rastrova data (obrazky), usporadand pomoci
technologii HTML, CSS a JavaScriptu do oblasti mapového ramu. Nicméné i pres
urcitd omezeni, dand zejména zamérenim na Sirokou cilovou skupinu, jsou ob¢
aplikace a zejména prvn¢ jmenovana od spolecnosti Google s ispéchem pouZzivany jako
zaklad nespoctu dalSich, specific¢téjSich mapovych aplikaci, u nichz lze v nékterych
pfipadech i kombinovat geografickd data poskytovatele sluzby s vlastnimi. To diky
existenci tzv. APl — Application Programming Interface, ¢ili rozhrani, prehledné
popisovaného kuprikladu webem 3scale.net [9]. Jde o systém, zjednoduSené
umoznujici komukoliv vytvorit vlastni webovou aplikaci prostrednictvim vyuZzivani
schopnosti nebo dat aplikace zdrojové. Ta poskytuje dokumentaci se zpUsoby jejiho
vyuziti. Analogii u bézného softwaru mohou byt rtzné dopliky — pluginy, které
pridavaji schopnosti daného programu, ale nemohou existovat samostatné, jelikoZ
stavi na samotném jadru software. Poskytovani dat a aplika¢nich prostredki skrze API
je nejcastéji poskytovano zdarma vymeénou za reklamu pro poskytovatele, avSak
obvykle s omezenim vykonu (po¢tu uzivateldi apod.) nebo rozsahu funkci. Castokrat
takové sluzby ale za poplatek umoznuji odstranéni nebo alespon vyznamné rozsireni
limitd (jako praveé Google [35]). Podrobn€ji o schopnostech a moZnostech API

mapovych aplikaci Google a Mapy.cz pojednavé kapitola ¢. 3.

Tabulka 1 Prehled nejcastéji pouzivanych webovych technologii na strané klienta

webova technologie  charakteristika

HTML ¢ znackovaci jazyk
e zakladni webova technologie
e slouzi jako zakladni nosi¢ informaci na webové strance

e organizuje strukturu stranky — na ni stavi vSechny dalsi
webové technologie
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webova technologie

charakteristika

HTMLS

e nejnovejsi verze HTML — znaéné inovovana; posouva
moznosti HTML ve prospéch pokrocilejSich aplikaci

e odbourava potrebu zapojeni nekterych dalsich webovych
technologii
— napf. nutnost uziti Adobe Flash pti vkladani videa

CSS (kaskadové styly)

e slouzi predevsim k formatovani vzhledu stranky

JavaScript

¢ objektové orientovany programovaci jazyk

¢ zdkladni technologie pro tvorbu klientskych aplikaci
e roz$ituje HTML o interaktivitu

e umoziuje asynchronni interaktivitu typu AJAX

Adobe Flash

¢ aplikacni platforma
e rozSifuje webovou stranku o pokroc¢ilou interaktivitu

¢ kombinuje vektorovou a rastrovou grafiku, audio a video
soubory, objektove orientovany programovaci jazyk
ActionScript, aplikace v prostredi Apache Flex

Microsoft Silverlight

¢ aplikacni platforma
e rozsifuje webovou stranku o pokrocilou interaktivitu

e kombinuje vektorovou a rastrovou grafiku, audio a video
soubory, programovaci jazyky .NET Frameworku

Java Runtime
Environment

e aplika¢ni platforma
e umoznuje vykonavani instrukci v programech, napsanych
v jazyce Java

Predchozi odstavec popisoval hotové verejné mapové aplikace, ke kterym lze

pokrocile pristupovat pouze na trovni moznosti API, nikoliv pfimo na serveru. Vlastni

webova aplikace pak je vice mén¢ nadstavba té pivodni. Pres stale bohat8i moZnosti

rozsifeni vy$e zminénych typl webovych aplikaci zGstavaji zejména u profesionalnich

nasazeni specifické naroky a potreby, kladené na funkénost a vzhled. Navic mizZe byt

problém u komer¢nich ¢i kritickych aplikaci, které by spoléhaly jen na uziti API cizi

sluzby, pokud se jednoho dne se zméni jeji specifikace, licencni podminky nebo prosté

dojde ke zruSeni sluzby. Proto se nékdy hodi budovat a uzivat reSeni pod vlastni

kontrolou a spravou i s tim, Ze budou naklady u takovéto varianty vy$si. Obvykle maji

produkty, poskytujici sluzby mapovych servert (viz. kapitola 3) schopnosti vytvoreni

mapovych webovych aplikaci dle rozli¢nych potreb. Nejcastéji jsou budovany s
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vyuZzitim JavaScriptu, potazmo AJAXu (kombinace se soubory XML, kdy se vyuziva
dynamické aktualizace konkrétnich prvkid stranky). Pfi potfebé zobrazovani vétsiho
mnozstvi dat ¢i specifickych datovych format{i, u nichZ neni mozné ptimé zobrazeni
zobrazovacich prostfedkll se Casto pristupuje k uziti pokrocilejSich nastroji. Jde o
nékterou z tzv. aplikaénich platforem (viz. tab. 1). Re¢ je zejména o technologii Adobe
Flash. Ta byla puvodné vyvinuta jako jednoduchy nastroj pro zvySeni interaktivity
webovych stranek a zaroven dovolovala zobrazovat vektorovou grafiku [3], coz bézné
prohliZze¢e neumi (vyjma podpory formatu SVG v poslednich letech, u néhoz vsak
zatim nedoSlo k masovému roz$ireni). Se zapojenim moznosti skriptovani v
ActionScriptu a programovani v prostiedi Apache Flex (dfive Adobe Flex, jak uvadi i
web Apache.org [10]) Ize pomérné elegantnimi cestami vytvorit efektni a funkéné
bohatou webovou aplikaci. Velkou vyhodou vyuZiti prostredi aplika¢ni platformy je
nezavislost na interpretacnich schopnostech standardnich webovych technologii
(HTML, CSS, JavaScript) na stran¢ internetového prohliZece. PrestoZe by teoreticky
meélo platit, Ze jsou zpUsoby interpretace ustanoveny a standardizovany a web by se pri
dodrzeni pravidel m¢l chovat v jakémkoliv prohliZec¢i shodné, tviirci webovych aplikaci
se kazdodenné presvédCuji o opaku. U technologii typu Adobe Flash nebo Microsoft

Silverlight je vykonavani aplikace shodné nezavisle na typu ¢i verzi prohlizece.
Aplikacni platformy v praxi

Vyuziti jakékoliv aplika¢ni platformy je ale pres jejich vyhody a funkéni
moznosti vice nez vhodné dikladné uvazit a rozmyslet, zda je jeji pouZziti pro danou
webovou aplikaci skute¢né prinosné nebo nezbytné. ProtoZe jeji pritomnost znamena
vy$§i naroky na klienta, tedy webovy prohlize€. Pro kazdou platformu je tak tieba mit
klientsky program vybaveny jeji podporou, coZ se d€je obvykle prostfednictvim
instalace doplinku — pluginu. Internet je rychlé médium a do znacné miry Zije
okamzikem. Mnoho uzivateld, pokud je vystaveno pred nutnost jakékoliv nechténé a
neocekavané akce, voli radsi opusténi stranky s webovou aplikaci. Cestu instalace pak
voli jen tehdy, pokud prinos aplikace je pro né natolik vyznamny, Ze vyvazi potrebu
instalace. Je proto takika nutné vychazet z predpokladu, Ze navstévnici dané stranky
jsou mén¢ zkuSeni v praci s pocitatem a internetem a neni tedy vhodné jim do cesty
stavét jakekoliv zbytné prekazky. Dalsim vhodnym krokem je zjiSténi, jaka je penetrace
prohlize¢d s tim kterym pluginem. Napt. dle StatOwl [66] je pfes 95 % webovych

v Yo

prohliZze¢d vybaveno podporou pro Adobe Flash, zatimco pritomnost Java Runtime
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Environment uZ jen u cca. 78 % a Microsoft Silverlightu dokonce jen na 62 % pocitacu.
Jesté zajimavéjsi statistiky jsou na strankach W3Techs [67]. Ty uvadi procentualni
zastoupeni stranek z urcitého vzorku s pritomnosti prvkd nékteré s aplikacnich
platforem. Technologii JavaScript vyuziva pres 92 % webt. Potfebu pluginu pro Adobe
Flash vyZaduje t¢émer 20 % stranek. Co ale stoji za pozornost, je mizivy podil aplikaci na
bazi Microsoft Silverlight a Javy. Nelze z toho délat presné zavery, ale da se soudit, Ze
pokud je v prostredi internetu minimum web1, kde se takova technika uziva, bude s tim
s nejvetsi pravdépodobnosti korespondovat podil uzivatela s klientem, vybavenym pro

zvladnuti webové aplikace na takové platformé.

Z uvedeného lze vyvodit, Ze jedina opravdu Usp€sné a Zivotaschopné aplikacni
platforma je Adobe Flash. Vyznamnym divodem jisté je jeho schopnost budovat
ale Adobe s tim priSlo mnohem driv a ,,ukouslo® si trh pro sebe. Webové aplikace typu
YouTube, Vimeo nebo Cesky Stream.cz aktualn€ obvykle vyZaduji Flash pro svij
provoz, coZ je jist€ mimoradné silny divod pro instalaci pluginu. Ale nemusi to platitiv
budoucnu — prichod nov¢jSich verzi prohlizecl a rozSirovani podpory HTMLS muze
znamenat, Ze i Adobe se svym Flashem opusti vysluni. U zmin€né YouTube dle
napovedy jiz testovaci provoz HTMLS verze webu bézi [68]. Navic treba platforma
operacniho systétmu OS X a iOS od Apple se k technologii Adobe Flash stavi
dlouhodobé chladn¢ (Steve Jobs na Apple.com [69]) a na video prosazuje svij
QuickTime prehravac. I tak ale zatim netfeba byt v pouziti Flashe zdrZenlivy. Na rozdil
od Silverlightu nebo Javy. Tim spiSe, ze Adobe s touto situaci pocita a ma v planu

vyvojem zajistit platformu perspektivni i do budoucna (jak uvadi vyvojova mapa Flashe

[71]).
2.3. Pokrocilé mapové sluzby (WMS, WFS a dalsi)

Pri budovani vlastni webové aplikace i pti praci s GIS desktopove jsou vzdy
zapotrebi kvalitni data. PfestoZe se pro konkrétni projekty pofizuji vlastni data, s nimiz
Ize jakkoliv nakladat, ¢asto se vyskytne situace, kdy by se hodilo vyuZzit geografické
informace z jiného mapového serveru nebo z jiné organizace, kter4 je pro dany typ dat
nejpovolangjsi. U vySe zminénych sluzeb jako Mapy.cz apod. se vzhledem k charakteru
sluzeb predpoklada pouzivani dat jen s celym aplikacnim rozhranim. Existuji sice
postupy, jak ziskat jejich mapové podklady jen jako vrstvu do jiné aplikace (Marek na

GISPortal.cz [12] a stranky organizace OpelLayers [13]), avSak zdaleka ne vzdy je to
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vyhovujici. Mnohem vhodn€jsi byva uziti dat, distribuovanych pfimo za ucelem
integrace jako mapové/datové vrstvy. Technologie mnoha mapovych serveril totiz
umoziuje zpristupnovat geograficka data ve formeé urcité specialné vytvorené sluzby.
Témi jsou zejména jiz v kapitole 2.1 zminéné sluzby WMS (Web Map Service), WFS
(Web Feature Service), dale pak WMTS (Web Mabp Tile Service), WCS (Web Coverage
Service) a WPS (Web Processing Service) (viz. piehled od Jiranka a Rihy [14]). Jejich
technické specifikace byly ustanoveny standardizacni organizaci Open Geospatial
Consortium (OGC), spojujici mnohé dulezité hrace na poli geografickych technologii
[19]. Jde o jeden z vyznamnych uspéchli konsorcia, majiciho za cil vytvaret Siroce
pouzivané datové a prenosové standardy takzvaného systému otevieného GIS a
zabranit tak situaci, znamé z mnoha jinych oborli, pracujicich s digitalnimi
informacemi. Tam Casto kazdy vyznamné&jsi hrac odvétvi vytvari vlastni datové formaty,
které jsou neziidka s uzavienou specifikaci a datova vymeéna mezi pocitaci a uZivateli se

stava znacné problematickou.

uzZivatelska data uzivatelska aplikace

sluzba WMS / WFS

Obrazek 2 Zjednodusené porovnani charakteru aplikace s vyuzitim API (vlevo)
a s vyuzitim WMS / WEFS (vpravo)

VSechny vySe vypsané typy sluzeb maji za cil slouzit k pfipojeni vSemoznych
druht a formatd geodat do jiného systému — od webové aplikace po desktop. MuzZe se
jednat o rastrové mapy, letecké snimky, vektorova data atd. Pokud takovy zdroj existuje
a cilova aplikace je pro prijem takové sluzby zarizend, je jeji nacteni obvykle velice
jednoduché — postaci znat URL jeji adresu. Popularita uvedeného feSeni je mezi
odbornou verejnosti znacnd, proto se neustale rozSifuje paleta dat, dostupnych na

nejriznéjSich mapovych serverech od statni a vefejné spravy pres spravce inZenyrskych

19



siti po rizné odborné organizace a soukromé firmy. Pro vyuziti zminénych sluzeb v

»tlustych klientech® — specializovanych softwarech — je to zdroj velice vitany.

Schéma na prede$lém obrazku €. 2 velice obecné porovnava typické vyuzivani
sluzeb typu WMS, WEFS atd. Bild barva vyznacuje externi zdroje dat a rozhrani, Sedd
barva prislusi tvirci vysledného feSeni, resp. jeho datim. Tlustym ohranienim je
oznaceno aplikacni rozhrani, prvky s tencim ohranicenim reprezentuji datové vrstvy.
Zjednodus$ené¢ jde o to, Ze pri vyuzivani API se vysledna aplikace pfipojuje na jinou,
ktera poskytuje API a prostfedky aplikacniho rozhrani, kdezto u WMS a jinych se
externi data pripojuji do vlastni aplikace. Podle jejich charakteru, resp. zpusobu,

potazmo tcelu se rozlisuje typ sluzby (dle Jiranka a Rihy [14]):
e WMS (Web Map Service)

— nejcastéji vyuzivana sluzba; slouZi k distribuci georeferencovanych rastrovych
dat; na stran€ serveru generuje rastrové mapové vyrezy aktualné dle pozadavk
klienta; vyuZziva se napf. pfi potiebé zobrazeni vektorovych dat jako rastrt v

klientech, neumoznujicich zobrazeni vektoru;
e  WFS (Web Feature Service)

— poskytuje data ve vektorovém formatu GML;
e  WMTS (Web Map Tile Service)

— ma stejny charakter a ucel jako WMS, ale na rozdil od ni pracuje s jiz

vygenerovanymi vyrezy (dlazdicemi) mapy, které odesild v zavislosti na

Vv

prostiedky uloziste, jelikoZ je tfeba predpripravit vyrezy mapy, ale diky tomu je

pfi provozu zna¢né€ rychlej$i/vykonnéjsi nez WMS;
e  WCS (Web Coverage Service)

— vyuZziva se zejména pro prenos satelitnich dat, kdy v nich zahrnuje ptivodni
format s interpretané zasadnimi metadaty, dovolujicimi praci s tfetim i
¢tvrtym rozmérem; byva chapana jako sluzba pokrocilého serverového

geografického informacniho systému;
e  WPS (Web Processing Service)

—kromé¢ geodat nese i vypocty (resp. vzorce pro zpracovani).
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Z popisu vyplyva, Ze data z WMS a dalSich byvaji vystupem z GIS véetné
uréeného souradnicového systému a dalSich ndleZitosti, nezbytnych pro hladkou
integraci do jiného GIS ¢i webové aplikace. Plyne z toho ale zaroven zadrhel: na rozdil
od map, ziskanych z popsanych webovych aplikaci data ptimo z GIS nesou nezfidka
server neni pripojen dostatecné rychlou linkou nebo neni pripraven pro odbaveni a
prenos vétSiho poc¢tu dotazii a mnozstvi dat, mize zapricinit Spatnou odezvu celé cilové
aplikace. Prave proto dochdazi ke stale SirSimu zavadéni predpripravenych dat v ramci
sluzby WMTS, ktera se snazi moznou naro¢nost WMS eliminovat. Nicméné neni to 1ék
vygenerovani pifedem vyuZit u dynamickych informaci. U vektorovych dat je oproti
tomu evidentni naro¢nost zobrazeni na strané klienta jak po strance vykonové, tak co
do technického vybaveni. Proto se u nékterych zdroji WFS doporucuje ¢i dokonce

vyzaduje uziti jen v tlustych klientech.

Mimo standardy OGC né€kdy vyvijeji i jednotlivi producenti softwaru svoje
technologie mapovych sluzeb. Reprezentativnim prikladem, kterym se dale zaobira
tato prace, jsou ArcGIS Services od firmy Esri. SlouZi ke sdileni a sitovému provazani
mezi programy rodiny ArcGIS. Maji dvé podoby, liSici se charakterem vzajemné

komunikace.

Tabulka 2 Mapové sluzby ArcGIS (ArcGIS Services) (David Chappell [72])

REST SOAP

charakter komunikace probiha na principech komunikace probih pres soubory ve
HTTP protokolu (dotazy GET, formatu XML
POST, DELETE, ...)

mezi serverem a klientem muiZe byt

vSechny strany maji jasné URL interpret cizi technologie (XML
zaobali komunikaci ve specialnim
jazyce

zameéren na zdroje obsahu zaméren na operace s obsahem

vyhody  Skalovatelnost dle formatu dat pouziva jeden bézny format (XML)

nevyhody potencialni sloZitost malo datove usporné
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2.4. Mapové sluzby na strané serveru

Zakladem hierarchického systému ,client-to-server je vSak samoziejmé
server, nikoliv klient. Po hardwarové strance nemust jit nutn€ o jedno fyzické zarizeni,
na némz funguje jak webovy server, tak mapovy server i s ptipadnou databazi, ale u
farmy, kdy kazda ze sluzeb muze fungovat zcela jinde. Casto tak byva oddéleno
samotné ulozisté dat. Evidentni je to v pfipadech vyuziti pravé zminénych sluzeb
WMS, WFS atd. Zasadni je vSak softwarova stranka — programové vybaveni serveru,
aby mohl plnit veskeré potfebné funkce. Nutnost sluzby webserveru jiZ byla popsana —
je prostfednikem mezi klientem a softwarovymi komponentami mapového serveru.
Produktt pro tvorbu a provoz mapového serveru je celd rada. Lze sdhnout k open
source reSenim, vyuzit komplexnich komer¢nich GIS programovych baliki nebo si

nechat sestavit feSeni od specializovanych firem.

2.4.1. Bezplatné / open source mapové servery

V akademické sfére se Casto vyuZivaji bezplatné platformy s otevienym kédem
(open source). Jejich vyhodou miZe byt mimo snadného porizeni bohata dokumentace
a velké moznosti individualizace, dané Sirokou zakladnou vyvojait. Ta ma u tohoto
typu programi neziidka komunitni charakter. Akademicti pracovnici i studenti se
potom sami na vyvoji mohou podilet a ¢ini tak mnohdy velmi vyznamné. Schopnosti
open source nastrojii diky tomu nejen Ze neztraceji ve srovnani s komerénimi
mapovymi servery, ale u nékterych nasazeni jsou funkéné a vykonové nejlepsi volbou
(Cepicky a kol. [18]). Naprosto typickym zastupcem této skupiny je jiz vzpomenuty
mapovy server MapServer (téZ UMN MapServer), vznikly coby Skolni projekt na
vysokoskolské ptidé americké University of Minessota [6]. Alternativou k nému muze
byt projekt GeoServer s prapuvodem v technologickém inkubatoru v New Yorku, jak
popisuje dokumentace [19]. PrestoZe je prvné uvedeny mapovy server naprogramovan
v jazyce ,,C*“ a druhy v Javé, jsou si oba velmi podobné. Jsou uzptisobeny pro Sirokou
Skalu operacnich systému (Linux, Windows, Mac OS X), i pro mnoZstvi geografickych
format (GeoTIFE Shapefile, PostGIS, OGC standardy /KML, GML, GeoRSS, .../),
databazi (Esri ArcSDE, Oracle Spatial, MySQL), tak i webovych GIS sluzeb (WMS,
WFS). Dostupnost obou projektd z néj Cini zajimavé platformy pro Skolni nebo

Moy

vykoupené ale kvalitni dokumentaci na internetovych strankach projektt [20] [21]. Dle
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srovnavacich hodnoceni Jeffa McKenna [23] a Crispina Flowera [24] 1ze vyvodit, Ze
GeoServer ma navrch v snadnosti instalace (neplati na opera¢nim systému Linux, kde
je MapServer v zakladnim instala¢nim balicku), spravé pomoci webového rozhrani
nebo schopnostech WFS. Oproti tomu MapServer vykazuje vyssi vykon a ma lepsi
podobu grafickych / mapovych vystupti. Jelikoz jsou oba (a zejména UMN MapServer)
provozovany i v ¢eskych podminkach, existuji popisy fungovani a postupti i v ¢estiné
(napt. serial o MapServeru na webu Root.cz [22], vénujici se vystavbé vzorové aplikace
krok po kroku). Samoziejmé existuje plejada dalsich mapovych servert, Sifenych pod
nekterou z licenci zdarma, avSak v praxi na nich beZzi aplikace spiSe jen v mistech
vzniku a jejich z&sah ¢eského prostredi je maly nebo mizivy, proto pro reprezentaci jsou

uvedeny pouze zminéné dva servery.

2.4.2. Komerc¢ni mapové servery

U komer¢nich mapovych serveri uZ situace neni natolik jednoznacna ve
prospéch né€kolika malo systému. Existuje tu rada reSeni mnoha softwarovych firem.
Produkty lokalnich vyvojara na trhu soupeti s komplexnimi feSenimi velkych tvarch s
mezinarodnim plisobenim. Nelze ale jednoznacéné urcit, ktera varianta je lepSi bez
znalosti konkrétnich potieb spravci a uzivatelit mapového serveru. Kazda volba muize
byt vysledkem rozhodnuti, ktera ze stranek toho kterého produktu hraje v pripade
daného nasazeni zasadni roli. Jde o vykonnost, spolehlivost, hardwarova naro¢nost
(resp. nenaroc¢nost), uzivatelska privétivost, kvalita dokumentace, schopnost prace s
konkrétnim typem dat, technicka podpora a ¢asto predevsim cenova politika. To je také
divodem nemalého rozsireni produktd jedné z nejvétSich GIS softwarovych firem,
kalifornské spolec¢nosti Esri v akademickeé sfére. Zakladem jejich serverového feSenti je
ArcGIS Server (od verze 10.1 oznacovany jako ArcGIS for Server) — mapovy server,
navazujici na roz$ifeny desktopovy program ArcGIS. Protoze tato prace se vénuje
praktickému uziti prave feSeni ArcGIS Server, je dale vénovana charakteristice a popisu

funkci kapitola ¢. 4.

Primym predchidcem serverového ArcGIS je produkt Esri ArcIMS. Dnes se
stava jiz méné aktualnim, avSak i v ¢eském prostiedi na ném stale s uspéchem bézi
ne¢které mapoveé aplikace. Uziva se ¢asto na GIS portalech krajskych urada, ale v
obdobi let 2012-2013 se mnoho jeho spravct rozhodlo k aktualizaci praveé na ArcGIS
for Server. Jednak z diivodu ukonc¢ovani podpory ze strany vyrobce, jednak s ohledem

na slabsi funkéni moznosti a nékdy horsi stabilitu ArcIMS.
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Jednou z alternativ k Esri je mapovy server WebMap ze skupiny GIS produktii
GeoMedia firmy Intergraph. Stejn€ jako software Esri je to platforma pro prostredi
operacniho systému Microsoft Windows s webovym serverem IIS. Lze tedy odvodit, ze
se jedné o mapserver, cileny na podnikovou sféru. Mimo ni jsou totiz doménou servert
zejména nejriznéjsi distribuce Linuxu, ale predev§im Apache HTTP Serveru, na némz
funguje vétSina internetu [25]. GeoMedia WebMap zaroven dopliiuje desktopovy

software Intergraph GeoMedia Professional.

DalSim potencialnim konkurentem serverového ArcGIS je vyrobce Bentley s
dvojici produkti Bentley Geo Web Publisher a Bentley Geo Web Solutions.
PInohodnotnym mapovym serverem je predev§im prvné¢ uvedeny. Je oznacovany jako
webovy GIS a kromé€ publikace béznych geodat prostfednictvim webové aplikace
podporuje sluzby WMS a WFS. Pro svlij béh opét vyuziva prostredi Microsoft
Windows a webserveru Microsoft I1S. Z pozadavku na klienta (webovy prohlizec) je ale
trochu zarazejici dle dokumentace vyzadovana pritomnost Internet Exploreru stejného
vyrobce [26]. Soucasti uceleného systému mize byt i produkt Bentley Geospatial

Server, slouzici jako spravce geodat a databazi.

Autodesk — vyznamny tvirce technického grafického softwaru AutoCAD v
ramci své divize GIS produktl nabizi mimo desktopového AutoCAD Map 3D i
serverovy publikacni nastroj Infrastructure Map Server. Ten opét nevyboCuje z
potfeby Microsoft Windows, ale podporuje mimo IIS i Apache HTTP Server.
Disponuje taktéZ podporou sluzeb WMS a WFS.

Vsechny uvedené priklady komer¢nich mapovych servert sice nabizeji bohatou
$kalu nastaveni na miru dle konkrétnich potreb, ale zaroven vyzaduji prostifedky k
technickému zajisténi provozu, at uz po strance hardwaru, bezpecnosti, aktualizace.
Pro pripady, kdy je tfeba pracovat s geodaty online, avSak neni v sildch nebo zajmu
tvarca geografickych informaci sprava technického zabezpeceni mapového serveru,
muZe byt alternativou mapovy server, nabizejici na technické platformé externiho
spravce maximalni moznou funkénost online. Takovym systémem je napt. ArcGIS
Online od zminéné firmy Esri. Pomoci ného lze vytvaret na zakladé vlastnich dat
mapové kompozice a mapové sluzby online. MlzZe se tak dit za pomoci nastroji na
publikaci projektu desktopového ArcGIS software, ale ArcGIS Online umoznuje i
tvorbu tématickych map, tieba na zaklad¢ atributovych dat a tabulkového editoru

Microsoft Excel, resp. pluginu Esri Maps for Office pro tento editor (web Esri.com
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[36]). Mimo to vyrobce produktu umoznuje vyuZiti moznosti zminéného API [37] pro
tvorbu jinych webovych i mobilnich aplikaci, neZ jaké nabizi ve svém zakladu. Zaroven

ArcGIS Online na svych strankach http://www.arcgis.com umoziuje zobrazovat

mapové sluzby Esri produktl — jiz zminéné ArcGIS Services. Prikladem budiz
zobrazeni sluzby mapového serveru Moravskoslezského kraje s vrstvou leteckych
snimk z roku 1955 — http://g00.gl/hUPQp. Na strankach sluzby http://goo.gl/nlYYb

je prehled vsech dostupnych vrstev. Mimo kompletnich metadat je zde i odkaz na

zobrazeni pomoci ArcGIS Online. Zaroven lze na zaklad¢ znalosti webové adresy celé
sluzby ¢i jen jeji vybrané vrstvy vkladat data do ostatnich produktt ArcGIS. Toto feSeni
stoji na pomezi klasickych mapovych serveri ve smyslu softwaru pro umisténi na
server a online mapovych webovych aplikaci s API typu Maps Google ¢i Mapy.cz,
popisovanych v kapitole 3.2.

2.4.3. Ceské mapové servery

Domaici scénu s mapovymi servery v poslednich letech do zna¢né miry meéni
rychle stoupajici potfeba verejn¢ prezentovat podklady tzemniho planovani i u
mensich mést a obci. Vitanou sluzbou hlavné odborné verejnosti jsou zpristupnéné tzv.
digitalni mapy inZenyrskych siti. ProtoZe byly feSeni zahrani¢ni provenience pro mésta
a obce mnohdy pfili§ nakladné a open source produkty zase diskvalifikovala neexistence
feSeni na kli¢, dala situace vzniknout radé tuzemskych firem, zabyvajicich se

problematikou GIS v municipalnich podminkéch.

Vyznamnéji se prosadila kralovéhradecka firma T-MAPY se svym T-
MapServerem, nabizenym jako soucast reSeni T-WIST (Tymovy webovy informacni
systém) [28]. To prinasi schopnosti integrovaného informac¢niho systému -—
propojovani databazi neGISovych systémi (ekonomické a spravni agendy apod.) s
geodaty a publikovani dat do interaktivni podoby na webu. Mimo to s rozvojem Esri
ArcGIS Server nabizi pro néj nadstavby, majici za cil zefektivnit ¢i pridat domacimi
zakazniky Cast€ji pouzivané funkce, o ¢emz referuji firemni stranky [29].

Zajimavé aplikace m& na svém konté pardubicka spolecnost Geovap s
mapovym serverem Marushka. Umoziuje zpristupnéni a praci s geodaty rovnéz v
systému Microsoft Windows prostrednictvim vlastni webové aplikace a pridava

moznosti tlustého klienta skrze MarushkaDesign (viz. web Marushka.GeoStore.cz
[30]).

Nemalo webovych mapovych aplikaci v ¢eském prostiedi funguje na zaklade
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technologii beneSovskeé firmy Help Service — Remote Sensing spol. s.r.o. Ta na zaklad¢
vySe zmin€nych open source programi UMN MapServer, GeoServer a dale
softwarového projektu PostGIS a databaze PostgreSQL postavila mapovy server
HSLayers Geoportal a jeho odlehéenou variaci HSLayers Light [45]. Ze jde o feSeni
funkéni, svéd¢i rada zajimavych referenci, z nichz nékterym se v€nuje kapitola 3.1.
Samoziejmosti je publikace dat do podoby sluzeb WMS, WMST, GeoRSS, GML a
podobné (BNHelp.cz [45]).

N¢kolik podob maji mapové servery z produkce prazského Hydrosoftu
Veleslavin. Jde predevSsim o WebMap (Hydrosoft.cz [46]). Tento systém vytvari
plnohodnotny systém od spravy a editace po zobrazeni. Prave ale vystupni webova
aplikace miZze byt pro mnohé tcely limitujici, protoZe pro zajisténi urcitého standardu
funkci je zapotfebi mit v prohliZeci plugin Java Runtime Environment pro aplikacni
prostredi Java. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze neexistuje mnoho dulezitych webovych
aplikact, které to vyZaduji (na rozdil od prostfedi Adobe Flash), nebudou ani zastupy
uzivateld s prohlizeci, kde jiz prisluSny plugin nainstalovan je. A nové navstévniky
muZe potreba jakékoliv dodatecné instalace odradit. Toho si je patrné védom i vyrobce
WebMapu, protoze vyvinul jednak i AJAXového klienta, ale predev§im novy mapovy

server HV-Map s o poznani modern¢j$im klientem (Hydrosoft.cz [47]).

V cCeskych geoinformacnich kruzich pomérné dobife znama prazska firma
Gepro orientuje svoje produkty rodiny MISYS (méstsky informacéni systém)
jednoznaéné na vefejnou spravu. Jeji soucasti se stal i MISYS-WEB, ktery je
zjednoduSenou variantou svého desktopového sourozence a ktery mimo moznosti

webové aplikace dovoluje dle firemni prezentace [31] i provoz sluzby WMS.

Ve svych aktivitach jsou posledni cca. rok velmi agilni tviirci z Geosense s jejich
Geosense Mapovym portalem. Jevi se jako zajimavé reSeni pro mensi méesta a obce,
které nedisponuji vlastnim GIS zdzemim. Mapovy portél je vytvoren jako reSeni,
fyzicky hostované na zarizenich firmy Geosense, kdy veSkera data jsou zakaznikem
spravovana online. Pro n€j to ma podle tvarct na Geosense.cz [32] prinést predevSim
zjednodusSeni spravy. Zajimava je cenova politika: zfizeni portalu je nabizeno zdarma,
avSak plati se administrace a aktualizace. To miZe byt vyhodné u statickych dat
(typickym prikladem budiZ Gzemni plany, u kterych dochazi k jednorazové aktualizaci

po del$im obdobi).

Mapové servery maji mnohd dalsi feSeni a ucelem této prace neni jejich
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vyCerpavajici prehled. Presto jeSté nékteré produkty lze zminit. Pozornost si jiz drive
ziskaly interaktivni mapy a plany dopravy, prezentované v aplika¢nim prostredi Adobe
Flash, vytvarené olomouckou spole¢nosti SmartGIS, rekrutujici se z akademického
prostredi zdejsi katedry geoinformatiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého.
Pro S§ir$i pouziti nabizeji produkt iMap, jehoZ schopnosti je vytvorit webovou aplikaci,
zpiistupnujici mapové podklady s interaktivnim pristupem do databazi atributl (viz.
SmartGIS.cz [33]). Do urcité miry podobny systém predev§im pro obce nabizi firma
Dama jako MAP SQUARE.

2.5. Shrnuti klicovych pojmti

Aby nedoslo k nedorozuméni, je vhodné udélat souhrn ddleZitych pojmi v
oblasti mapovych serverq, které jsou uzivany v této praci. Nékteré vyrazy jsou v praxi
uZivany i v jinych situacich, jak bylo naznaceno i vySe u rozebirani definice mapového

serveru.
e Mapovy server

Programové vybaveni serveru, umoznujici zptistupnéni geografickych dat a
nastrojli pro praci s nimi prostrednictvim pocitacové sité pro jina zarizeni

(klienty).
e  Webovy prohlizec¢

BéZny pocitacovy program, slouzici ke komunikaci zejména prostiednictvim
HTTP protokolu (zobrazovani internetovych stranek, prace s webovymi
aplikacemi). Nejpouzivanéj$i jsou Microsoft Internet Explorer, Google

Chrome, Mozilla Firefox, Apple Safari).
e Webova aplikace

Rozhrani pro praci s webovym obsahem prostiednictvim webového prohliZece.
Je tvoreno technologiemi pro prohlize¢ cCitelnymi (HTML, CSS, JavaScript,
XML, rastrové grafické soubory, uzitim pluginu Adobe Flash, Microsoft

Silverlight apod.).
e Serverova sluzba

Proces, b€zici na serveru, schopny interpretovat a zpracovavat pozadavky,

zadavané prostrednictvim specializované technologie (sluzba webového
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serveru pro zpracovani HTTP komunikace, sluzba FTP serveru pro datové
prenosy, POP3 a IMAP server pro praci s elektronickou poStou, sluzba
mapového serveru pro praci s geodaty — WMS, WMTS, WES atd.).

Webserver

Téz webovy server; je zasadni sluzba kazdého serveru, ke kterému se pripojuji
klienti skrz webovy prohliZe¢. Slouzi ke zpracovani jeho pozadavki na server.

Nejrozsiren€jSimi webservery jsou Apache HTTP Server a Microsoft IIS.
Tenky klient

Obvykle je jim webovy prohlize¢. Obecné jde o program, ktery nezna logiku
specializované aplikace (postup prace s ni), se kterou mé pracovat. Toto se

prekonava vytvorenim webové aplikace.
Tlusty klient

Pocitacovy program, ktery pro praci se specializovanou aplikaci nepotrebuje
prostiednika (zna logiku aplikace a dat). U mapovych serveri je to napt. GIS
software, uzpUsobeny pro praci tfeba s WMS. MiZe se jim tedy stat i jiny

mapovy server.
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3. Mapové servery v praxi

Prace s mapovymi servery neni jen praci s webovou aplikaci. Pro jejich provoz je
treba zajistit technické podminky, zprovoznit programové vybaveni, nasledné udrzovat
aktualizovany a server zabezpecCeny a na zaklad¢€ poptavky upravovat nebo pridavat
sluzby, optimalizovat vykon nebo vyvijet nové klientské aplikace. Je to obsahly soubor
Cinnosti, které prakticky a dlouhodob€ nejdou u profesionaln€ slouzici aplikace
zastavat jednim ¢lovékem. Proto byvaji pozadavky na takovy systém v mnohém jiné,
nez v pripadé desktopu. Volba na vysledny mapovy server tak nepadne mnohdy dle
kvalit pro uZivatele nebo klienta, ale je vysledkem priniku ceny, podpory, provozniho
zabezpeceni a mnoha dal$ich parametrd. Proto je oSemetné hodnotit kvalitu mapového

serveru jen podle verejné viditelné soucasti. Prestoze i ta mnohé napovi.

3.1. Piehled mapovych servertiv CR

Jak Ize odtusit z kapitoly 2.4, na trhu je velké mnozZstvi feSeni mapovych servert
a jejich variant, vhodnych pro nejriznéjsi uréeni a nasazeni. V ¢eskych podminkach je
tomu nejinak. Nicmén€ jdou vysledovat servery, které se prosadily o poznani vice nez
konkurence. A to z n€kolika divodd. Tim vyznamnym, i kdyZ u mnoha pfipadd urcité
roli v nekomer¢ni sféfe a do zna¢né miry také ve Skolstvi. Tam se z divodd spise
vyukovych, experimentéalnich a podobnych pridava i kvalita dokumentace. Pro
instituce statni a verejné spravy jsou podstatné mnohé dalsi pozadavky. Mapovy server
tam byva obvykle soucasti vybérového rizeni na dodavku uceleného baliku hardware,
software, instalace, zaskoleni a technické podpory pfi provozu. V téchto podminkach
neni prostor ani chut si se softwarem ,hrat“, proto se pomérné zridka Ize setkat se
situaci, kdy by urad vyuzival open source reSeni, v tomto pripadé tteba zminény UMN
MapServer. Nikoliv Ze by byl horsi, ale sdm o sob€ prosté nemé takovou dodavatelskou
podporu, jako komeréni programy. Na druhou stranu ovSem prave MapServer diky své
,»ohebnosti“ vyuzily n¢které profesionalni vyvojarské firmy a na jeho zakladé vytvorily
vlastni feSeni. Jde o to, Ze pokud by mély vyvijet systém od piky, stalo by to daleko vice
prostiedkli a dost mozna by se do toho ani nepustily. Samoziejmosti by ale mélo byt
dodrzeni licen¢nich podminek ptivodniho tvirce. U nékterych dalSich reSeni, kde jsou
geografické informace na webu zdsadni souc¢asti podnikani, pak neni neobvyklé vidét i

produkty vytvorené zcela na miru danému ucelu.
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Nasledujici prehled nema za cil byt vyCerpavajici, ale pro ilustraci a prakticky
popis aplikaci mapovych serverd ze druhé kapitoly byly vybrany vyznamné,

reprezentativni nebo zajimavé aplikace.

3.1.1. Mapové servery ve statni spravé

Prvopocatkem pro budovani infrastruktury pro sdileni geografickych informaci
ve statni sprave byla potieba vymény dat v ramci instituci. Ruku v ruce s tim $la potieba
publikovat nekteré informace a mapy i verejn€. Podporeni téchto snah vychazelo i z
postupnych legislativnich opatfeni, napft. zakon 106/1999 Sb. o svobodném pristupu k
informacim a pak predev§im zakon 123/1998 Sb. o pravu na informace o Zivotnim
prostiedi, jakoz i jejich pozdéjsi novelizace. Vyznamny je v tomto ohledu zakonny
predpis 38072009 Sb., pozménujici druhy jmenovany zakon. Je v ném totiz zakotvena
uprava v souladu s pravnimi predpisy Evropského spolecenstvi. A sice ,,smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES ze dne 14. bifezna 2007 o zfizeni
Infrastruktury pro prostorové informace v Evropském spolecenstvi (INSPIRE) “ [48].
Pridava pokyny a ,pravidla pro zfizeni infrastruktury pro prostorova data pro ucely
politik Zivotniho prostredi a politik nebo ¢innosti, které mohou mit vliv na Zivotni
prostiedi a zpfistupfiovani prostorovych dat prostfednictvim sitovych sluzeb na
Narodnim geoportalu INSPIRE® (jak uvadi samotny text zdkona [48]). Zakon dale
specifikuje pozadavky na rozsah a kvalitu dat. Vyznamna je pfedevSim skutecnost, ze
Ceské organy maji za povinnost vytvaret na celostatni drovni centralni, skrz internet
pristupné misto pro verfejné sdileni geografickych dat, tykajicich se v nékterém ohledu
zivotniho prostfedi — narodni geoportal. Verejné dostupné mapové servery sice do té
doby v ramci statni spravy existovaly, ale nebyly dostupné v jednotné podobé a rozsahu

a predevsim nebyly dostupné z jednoho mista.

Instituci, ktera plnila zdkonna narizeni pred vstoupenim v platnost novely z
roku 2009, byla od roku 1990 (tehdy jesté¢ jako CEI — Centrum ekologickych
informaci) statni prispévkova organizace CENIA (zfizena v roce 2005), ¢ili ¢eska
informacni agentura Zivotniho prostredi, zfizovana Ministerstvem Zivotniho prostiedi
(dle Cenia.cz [49]). Na strankach tohoto subjektu byly diive k nalezeni mnohé zajimavé
mapové aplikace, které byly dostupné jednak skrz webovy prohlize¢ a dale na tehdejsi
dobu pres jeste nikoliv béZnou sluzbu WMS. A pravé CENIA v tomto pokracuje, nebot
byla uréena spravcem mapovych sluzeb Portalu vefejné spravy, dostupného skrz adresu

http://gov.cz, tedy spravuje zminény geoportal (jak uvadi Cenia.cz [49]).
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Smérnice INSPIRE

Na zakladé iniciativy Evropské komise (jeden z hlavnich organt Evropské unie;
ukolem je zejména priprava evropskych pravnich predpisti, jak uvadi web instituce
[52]) vznikla smérnice (v platnost vstoupila 15. kvétna 2007 [53]), podporujici
vybudovani jednotné evropské infrastruktury, sdilejici prostorové informace za

uplatnéni téchto principd (dle oficialnich stranek Inspire [50][53]):

e datajsou sbirdna a vytvarena jednou a spravovana na takové arovni, kde se

tomu tak déje nejefektivnéji;

e moznost bezeSveé kombinovat prostorova data z riznych zdroju a sdilet je mezi

mnoha uZivateli a aplikacemi;

e prostorova data jsou vytvarena na jedné urovni statni spravy a sdilena jejimi
dalsimi Grovnémi;

e prostorova data budou dostupna za podminek, které nebudou omezovat jejich
rozsahlé vyuZziti;

e funguje snadnéjsi vyhledavani dostupnych prostorovych dat, vyhodnoceni

vhodnosti jejich vyuziti pro dany ucel a jsou zpfistupne€ny informace, za jakych

podminek je moZné tato data vyuZit.

Tato infrastruktura dostala pravé zminény nazev INSPIRE (Infrastructure for Spatial
Information in the European Community) (dle ¢eského narodniho geoportalu [50]) a
vysledkem jsou povéreni ndrodni spravci, fidici porizovani a nakladani s geografickymi
informacemi tak, aby byly navzdjem kompatibilni v ramci vSech ¢lentd Evropské unie.
Ti urci subjekty, které se dale do této iniciativy zapoji. Jde o tzv. povinné poskytovatele,
ktefi maji zadkonnou ,povinnost zpfistuprniovat sady prostorovych dat, které sami
vytvari nebo si je nechavaji vytvaret pro tcely vykonu verejné spravy“ (jak uvadi ¢esky
geoportal [S1]). Mimo n€ existuje jeSt€ uroven ostatnich poskytovateld, tedy téch, kteti
porizuji, spravuji a aktualizuji prostorova data, ale nevztahuje se na né vySe zminéna
povinnost. MuzZe jit i o soukromy subjekt, ktery, pokud splni parametry smérnice
INSPIRE, mizZe vyuZzit publikace svych dat v rdmci narodniho geoportalu [51].
Informace takto publikované jsou pro uzivatele portalu dostupné v rozsahu
vyhledavani a prohliZeni zdarma. Dalsi sluzby mohou jiz byt k dispozici za jinych
licen¢nich podminek, resp. mohou byt za uplatu. Vyjimkou jsou organizace a slozky

statu, pro které ,tato data slouZi k plnéni jejich povinnosti“ [51]; ty pak maji sluzby a
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pristup k datlim zcela zdarma.
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Obrazek 3 Zobrazeni map v geoportalu INSPIRE

Narodni portal INSPIRE
http://geoportal.gov.cz

Jde asi o rozsahem nejvyznamnéj$i aplikaci mapového serveru v Ceské

republice. Na adrese http://geoportal.gov.cz/ je k dispozici predev§im kompletni

databaze prostorovych dat, zahrnutych do projektu INSPIRE. K nim je k dispozici vZdy
obsahla kolekce metadat. Zaroven lze data zobrazit v mapové aplikaci geoportalu. Ten
je postaven na propojeni n€kolika technologii. Celkova infrastruktura je dilem ¢eského
zastoupeni americké spole¢nosti IBM (dle ibm.com [55] [56]). Ze strany CENIA je to
zejména technologie mapového serveru Esri ArcGIS for Server ve verzi 10.11 (neboli
obecné 10.1) [54]. Webovy klient a softwarové zajisténi metadatového serveru je pak
vysledkem tvorby ceské firmy Help Service — Remote Sensing (reference na firemnim
webu bnhelp.cz [57]), o niZ a jejich projektech je napsano vice v kapitole 3.1.2. u
krajskych mapovych portald. Mapova i atributova data jsou pak nahravana podle
pozadované ulohy ze servert jednotlivych poskytovateldl za vyuziti mapovych sluzeb
WMTS, WMS, WFS a dalsich. Naptiklad u vrstev katastralnich map jsou to data,

v

piipojena pres WMS ze serveru Ceského uradu zeméméri¢ského a katastralniho
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(wms.cuzk.cz). Zaroven webovy klient umoznuje pripojeni jakékoliv dals§i mapové
sluzby. Narodni geoportal naopak poskytuje pro vSechny dostupné mapy sdileni skrz
sluzby WMS, WMTS a ArcGIS SOAP Service (viz. prehled prohlizecich sluZeb na
strankach portalu [58]). Toho Siroce vyuZzivaji tfeba mapové servery krajskych uradi

(vice v nasledujici kapitole), které je maji casto ve svych mapovych kompozicich.

Geoportal CUZK
http://geoportal.cuzk.cz

Vv v

Zminény Cesky tifad zeméméricsky a katastralni (ddle CUZK) provozuje mimo
WMS a podobnych sluzeb také vlastni geoportal. Jelikoz je CUZK porizovatelem a
spravcem katastralnich map nebo statniho mapového dila ZABAGED (zakladni baze
geografickych dat), tykaji se publikované informace zejména nich. Infrastrukturu a
technologii pro provoz mapového serveru dodala za vyuziti svych produkti GeoMedia
WebMap firma Intergraph (pripadova studie na Intergraph.com [59]). Vysledna
webova aplikace, pojmenovand Geoprohlize¢, je verejné k dispozici na adrese
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/. Jak bylo zminéno, CUZK nabizi celou Fadu
dalSich mapovych sluzeb, po¢inaje WMTS pres WMS, ArcGIS Services po WFS, jak

uvadi jejich webovy prehled (Cuzk.cz [60]). Dilezité je poznamenat, Ze ne vSechny jsou

vvvvvvvvv

zpoplatnénym sluzbam je na geoportalu CUZK ziizen internetovy obchod.

MapoMat — Agentura ochrany prirody a krajiny Ceské republiky

http://mapy.nature.cz

DalSim mapovym serverem s daty, nesoucimi informace o Zivotnim prostredi, je
aplikace nazvana MapoMat. Provozovatelem je Agentura ochrany prirody a krajiny
Ceské republiky, coz je organiza¢ni slozka statu a jejim zrizovatelem je Ministerstvo
zivotniho prostiedi (z historie na Nature.cz [61]). Mapovy portal je vyznamnou
soucasti kompetenci a povinnosti agentury, kdy je jednim ze zakladnich prvku jejiho

portalu informac¢niho systému ochrany prirody (http://portal.nature.cz). Zvetrejnéna

geograficka data prezentuji informace o biogeografickém c¢lenéni republiky, prvcich
uzemniho systému ekologické stability a jiné druhové a uzemni ochrané. Technicky je
cely mapovy server zajiStovan softwarem Esri ArcGIS Server 10.03 a webovy klient je
postaven na aplika¢ni platformé Microsoft Silverlight. Opét je samoziejmosti moZnost
ziskani dat pres WMS a ArcGIS Services (resp. ArcIMS Services) [62].
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MapoMat (0.2.08)
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Obrazek 4 Mapova aplikace MapoMat v prostiedi Silverlight

Jednotny systém dopravnich informaci

http://mapa.dopravniinfo.cz

Dopravni situaci na silnicich CR se zaobira komplexni aplikace Reditelstvi
silnic a dalnic a Ministerstva dopravy. Mapovy klient je zde jen jednim z vystupt
projektu Narodniho informacniho a ridiciho centra, shromazdujiciho za spoluprace
integrovaného zachranného systému, telematickych prostfedkd (kamer apod.) a
dalSich informacnich zdroji aktualni informace o provozu na ceskych silnicich a
dalnicich. Portal je coby specifickd aplikace feSen na miru firmou VARS BRNO, a. s.
(pojednava o tom Pomahacova [70, s. 39]). Jeden z jeho provozovatel@i, Reditelstvi
silnic a dalnic CR (RSD), ma ale jesté vlastni mapovy server v ramci stranek
Jednotného systému dopravnich informaci. Jde o dvakrat ro¢né aktualizovany prehled
silni¢ni sité; pristupny je na strankach Rsd.cz [63]. Zaznamendany jsou i veSkeré uzlové
body (ktfiZovatky, mosty apod.). Mapovym serverem je Esri ArcGIS Server 10.0. Jeho
dal$im vystupem jsou i sluzby WMS, jak je dale popsano na strankich RSD
http://www.rsd.cz/Mapy/WMS-sluzby.

Ustav pro hospodarskou tpravu lesti

http://www.uhul.cz/mapy/ ¢ http://geoportal2.uhul.cz

Na open source feseni vsazi mapovy server s lesnickou a mysliveckou tématikou
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Ustavu pro hospodéiskou tpravu lesti CR (UHUL). Jeho zéklad totiz tvoii software
UMN MapServer. Webova aplikace vyzaduje ke svému zobrazeni prohlize¢ s
nainstalovanou podporou aplika¢niho prostiedi Java Runtime Environment, cozZ muze
byt nékdy omezujici. Funkéné se pritom nelisi od reSeni, vytvoreném pouze pomoci
kdy se napri¢ tehdy dostupnymi prohlize¢i vyskytovaly rozpory v interpretaci a
problémy s kompatibilitou nebo vykonem. U prakticky vSech mapovych projekti je k
dispozici i verze WMS.

Mapovy server Centra pro regionalni rozvoj CR

http://mapy.crr.cz

Piispévkova organizace Ministerstva pro mistni rozvoj CR — Centrum pro
regionalni rozvoj CR (CRR), se zabyva predevsim ,administraci a kontrolou ¢erpani
evropskych fondd z Integrovaného opera¢niho programu, operacniho programu
Technickd pomoc a vSech programi preshrani¢ni spoluprace, dale se podili na
hodnoceni krajskych kol soutézi Vesnice roku a Historické mésto roku“ a predev§im z
pohledu této prace ,,spravuje a aktualizuje vyjimecné databaze regionalnich informaci.
Jedna se o Regionalni informacni servis a Mapovy server CRR. Nikde nenajdete tolik
informaci o obcich, ale i o evropskych projektech, dota¢nich titulech ¢i samosprave,“
jak uvadi jeji web Crr.cz [64]. Tento mapovy server by tedy mél prezentovat zajimava
data ohledné municipalni oblasti. Jeho tvirce, spole¢nost T-MAPY, zhotovil na svych
technologiich pomérné prehlednou webovou aplikaci, kterd v deviti tématickych
okruzich publikuje mnozstvi informaci o oficidlnich i dobrovolnych tzemnich a
uzemnéspravnich celcich. Zajimava je treba vrstva s polygony mikroregionti ¢i
mistnich akénich skupin. Proto je Skoda, Ze zfejmé neni k dispozici WMS piistup, ktery

by mohl byt pro nemalo dalSich aplikaci uZite¢ny.

Mapovy server Ceské geologické sluzby

http://mapy.geology.cz

Geologickymi, hydrogeologickymi, ptidnimi nebo dilnimi, zkratka obsahlymi
informacemi o podlozi disponuje statni prispévkova organizace Ceska geologick
sluzba [65]. Pro ostatni organizace i Sirokou verejnost je zpristupnuje za pomoci
mapového serveru Esri ArcGIS Server 10.05. Jednotlivé webové aplikace jsou

zpracovany v aplikaénim prostiedi Adobe Flash. Protoze je Ceska geologicka sluzba
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zapojena do projektu INSPIRE, je ocekavatelné, ze ke vSem aplikacim je k dispozici

pristup pres WMS.

CESKA
) GEOLOGICKA
SLUZBA

sty = &f
“% W Indexy geologickjch jednotek
“% M Pfehled map

W Listoklad GM 25
W Stav mapovani GM25
® Tisk map
“% ¥ GeoCR 25
7 Hranice geologickych jednotek
7 Tektonickd linie
| Geologicka jednotka
“% W Administrativni jednotiy

Obrazek 5 Vystup aplikace na serveru Ceské geologické sluzby

Zavadéni smérnice INSPIRE do praxe nesporné posunulo Groven webovych
geografickych informacnich systému o velky kus dopiedu. Zejména prinos narodniho
geoportalu je neoddiskutovatelny. Prestoze CENIA jiz diive disponovala slus$né
pouzitelnou webovou aplikaci mapového serveru v¢. podpory tlustych klientd, nynéjsi
roz$ireni podpory standardd WMS a WMTS i u dalSich projektl organizaci ve statni
spravé prineslo diive nemyslitelnou moznost préace s geodaty. Z hlediska této prace je
zajimavé sledovat rozsifenost produktd Esri, konkrétné jejich ArcGIS Serveru. S
nejvétsi pravdépodobnosti to souvisi s ¢etnosti nasazeni desktopovych systémi GIS ve
statni sprave. AvSak i u téch serverd, kde programy Esri nebéZi, se Ize mnohdy setkat s
popisem postup, jak zahrnout data pres WMS do vlastnich aplikaci, demonstrovanym
praveé na produktech rodiny ArcGIS. MuzZe se nabizet otazka, zda to celkove neni spiSe
zdatnym marketingem a obchodni ¢innosti, kdyz se zda, Ze produkty rodiny ArcGIS se
v poslednich letech dostaly do pozice urcitého standardu. Zkoumat ale, pro¢ a zda je to
dobre ¢i nikoliv, neni ucelem tohoto textu. SpiSe je dalezité, Ze existuji a pfedevsim dle
vySe popsanych mapovych serverll funguji standardizované sluzby dle OGC (viz.
kapitola 2.3.). Pokud ty maji podporu ve vSech podstatnych mapovych serverech a

navaznych klientech, 1ze snadno sdilet data nezavisle na platformé.
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Tabulka 3 Prehled technologii vybranych feSeni mapovych serveri statni spravy

mapovy server platforma / dodavatel, web. technologie klienta
Narodni geoportal INSPIRE * IBM, Esri ArcGIS for Server, HS-RS
» JavaScript
Geoportal CUZK * Intergraph GeoMedia WebMap
» JavaScript
MapoMat AOPK CR * EsriArcGIS Server
*  Microsoft Silverlight
Jednotny systém dopravni «  VARS BRNO
infrastruktury « JavaScript
Ustav pro hospodaiskou «  UMN MapServer
Gpravu lest * Java Runtime Environment, JavaScript
CRRCR «  T-MAPY
» JavaScript
Ceska geologicka sluzba « Esri ArcGIS Server

e Adobe Flash

3.1.2. Mapové servery na krajské urovni

Kazdy kraj i obec maji za povinnost nechat si zpracovat dokument uzemniho
planovani — je to dano tzv. stavebnim zakonem 186/2006 (Cerpano ze Sbirky zakond
[40]). Za jednotky kraji jsou to ,,zasady izemniho rozvoje* a na obecni Girovni ,,uzemni
plan“. JelikoZ jde o dokumentaci geografického charakteru, je nanejvy$ vhodné
publikovat data pomoci mapového serveru. A taky se tak ve vétSiné pripadd déje.
Zejména u krajskych uradd, které jsou potizovateli zasad uzemniho rozvoje, se k
tomuto pridavaji mnohé dalsi tématické aplikace, slouZici ob¢aniim i odborné
verejnosti. Nicméné neexistuje Zzadné ramcové natizeni, jak ma prezentace informaci z
hajemstvi krajskych Gradi vypadat, resp. co vSechno ma obsahovat, proto zalezi do
znaéné miry na zvoleném feSeni mapového serveru, jak kvalitn€é bude sdileni
geografickych informaci vypadat. Coz, jak svéd¢i nasledujici tabulka, neni prili§ ku
prospéchu véci. Sice pouZité technologie jsou ¢asto stejné nebo podobné, uz ale jenom
fakt, Ze co kraj, to jiny spravce, sved¢i, Ze o n€jaké kompatibilité, ndvaznych mapovych
kompozicich, databazich a podobné nemuze byt feci. Coz je jist€ skoda, protoze tieba
uzemnéplanovaci informace jednoho kraje se tésné dotykaji minimdalné prihranici
sousedniho. Nezbyva, neZz doufat, Ze i v této oblasti dojde ¢asem k urcitému

sjednocovani pravidel.
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Tabulka 4 Prehled mapovych serveru krajskych uradi

kraj reseni
(nazev, platforma / dodavatel, rok spusténi, URL, sluzby,
webové technologie klienta)
Praha rozcestnik: www.geoportalpraha.cz
Vykresy izemniho planu hl. m. Prahy
e EsriArcGIS Server 10.04
2009
*  http://mpp.praha.eu/VykresyUP/default.aspx
e WMS, ArcGIS Service
e JavaScript
Utvar rozvoje hl. m. Prahy
» HV-Map / Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
« 2012
*  http://wgp.urm.cz/hv-finder/cs/
e JavaScript
Stredocesky rozcestnik: gis.kr-stredocesky.cz
Dokumentace UAP Stiredo¢eského kraje
*  WebMap / Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
*  http://uap.webmap.cz/stredocesky/ruru/
* WMS
e JavaScript, Java Runtime Environment
Geoportal ZP Stredoceského kraje
* Help Service — Remote Sensing spol. s.r.o. [41]
2013
¢ http://geoportal.kr-stredocesky.cz/itc/
* WMS
» JavaScript
Karlovarsky rozcestnik: www.kr-karlovarsky.cz/gis/
Vydejni modul dat UAP KUKK
e EsriArcGIS Server
2010
*  http://arcgis.kr-karlovarsky.cz/exportuap/
e Adobe Flash
Ustecky rozcestnik: mapy.kr-ustecky.cz

Vykres UAP Usteckého kraje — Vykres zamért UAP
e Esri ArcGIS Server 10.04
e 2010
*  http://gis.kr-ustecky.cz/vykres zameru/
*  WMS, ArcGIS Service
e Adobe Flash
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kraj reseni
(nazev, platforma / dodavatel, rok spusténi, URL, sluzby,
webové technologie klienta)
Liberecky rozcestnik: geoportal.kraj-lbc.cz
Mapovy prohlizec - Geoportal Libereckého kraje
» Help Service — Remote Sensing spol. s.r.0. [42]
e 2012
¢ http://geoportal.kraj-lbc.cz/mapovy-prohlizec
* JavaScript
Kralovéhradecky  rozcestnik: gis.kr-kralovehradecky.cz
Uzemni planovani Kralovéhradeckého kraje
*  Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
« 2011
*  http://up.kr-kralovehradecky.cz/
* WMS
» JavaScript, Java Runtime Environment
Pardubicky rozcestnik: www.pardubickykraj.cz/gis
Spravni élenéni Pardubického kraje
*  WebMap / Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
* 2005
*  http://195.113.178.19/html/bez km.dlI?map=spravni
*  http://195.113.178.19/html/AJAXIK.dII?MAP=spravni
« WMS
» Java Runtime Environment / JavaScript
Plzensky rozcestnik: www.plzensky-kraj.cz/cs/kategorie/mapy-0
Zasady uzemniho rozvoje
*  Esri ArcGIS Server 10.03
« 2013
*  http://mapy.kr-plzensky.cz/gis/zur/index.html
*  WMS, ArcGIS Service
* Adobe Flash
Jihocesky rozcestnik: gis.kraj-jihocesky.cz
Uéelova katastralni mapa
*  Esri ArcGIS Server 10.03
e 2012
*  http://gis.kraj-jihocesky.cz/jsmap/ukm.jsp
e WMS, ArcGIS Service
* JavaScript
Vysocina rozcestnik: www.kr-vysocina.cz/gis.asp

Uzemné analytické podklady Kraje Vysoc¢ina
*  Esri ArcGIS Server 10.04 / VARS BRNO a.s. [44]
« 2012
*  http://geoportal.kr-vysocina.cz/web/Map/Map1/UAP
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kraj reseni
(nazev, platforma / dodavatel, rok spusténi, URL, sluzby,
webové technologie klienta)
e WMS, ArcGIS Service
» JavaScript, Microsoft Silverlight
Jihomoravsky rozcestnik:
mapy.kr-jihomoravsky.cz ¢ up.kr-jihomoravsky.cz
Mapy tzemniho ¢élenéni — Jihomoravsky kraj
* Intergraph GeoMedia WebMap [43]
2008
e http://up kr-jihomoravsky.cz/ITC/?conf=87
« WMS
e JavaScript
Olomoucky rozcestnik: uap.kr-olomoucky.cz/dmvs-gateway/
Uzemné analytické podklady obci a kraje
*  Asseco AG Portal
« 2013
*  http://uap.kr-olomoucky.cz/mapa/
e JavaScript
Zlinsky rozcestnik:
gis.kr-zlinsky.cz ¢ juapzk.geostore.cz/portal/
Zlinsky kraj: Katastralni mapa podrobné
e EsriArcGIS Server 10.02
« 2011
*  http://vms4.kr-zlinsky.cz/kmp/
e WMS, ArcGIS Service
e Adobe Flash
Jednotné tizemni plany a izemné analytické podklady
e Marushka/ Geovap
*  2008-2010
¢ https://juapzk.geostore.cz/portal/DemoMapKlient/
» JavaScript
Moravskoslezsky  rozcestnik:

verejna-sprava.kr-moravskoslezsky.cz/mapy gis.html

Uzemné planovaci dokumentace kraje (ZUR/VUC)

* T-MAPY/T-MapServer

2009

*  http://mapy.kr-moravskoslezsky.cz/tms/mapy vuc/
« WMS

e JavaScript

Ortofotomapy — Letecké snimky

e Esri ArcGIS for Server 10.11
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kraj reSeni
(nazev, platforma / dodavatel, rok spusténi, URL, sluzby,
webové technologie klienta)

e 2013

*  http://mapy.kr-moravskoslezsky.cz/ags/Ortofotomapy/
e ArcGIS Service

e JavaScript

Jak bylo predeslano, z piehledu v tabulce 4 je ziejmé, Ze v ramci krajskych
ufadi se vyskytuje jen nékolik méalo typt mapovych serverd. V mnoha rysech a
funkénich mozZnostech jsou si sice mapové aplikace pomérné podobné, presto vSak v
nekterych ohledech mezi jednotlivymi mapovymi sluzbami a jejimi moznostmi existuji
nemalé rozdily. Ty mé ¢asto na svédomi stari nasazeni software, ktery by Slo rozdélit do
pomyslnych generaci. K té soucasné se muze hlasit firma Esri se svym ArcGIS
Serverem (zastoupen 8x) a dale mapovy server HSLayers Geoportal od stiedoceské
firmy Help Service — Remote Sensing. Trojici Ize doplnit o v ¢eskych podminkach méné
obvyklé reSenti, které zvolil jihomoravsky krajsky urad. Prestoze GeoMedia WebMap od
Intergraphu, kterd na arad¢€ v roce 2008 nahradila ArcIMS od Esri, ma nikoliv
nevyznamnou vyse zminénou instalaci na serverech Ceského tifadu zeméméfického a
katastralniho, neni mezi ¢eskymi aplikacemi mapovych serverli prece jenom Siroce

zavedena.

O par let star§i se jevi vétSina podob nastroje WebMap od prazského
Hydrosoftu Veleslavin. Problematickym mistem je nutnost instalace béhového
prostiedi platformy Java. Jak je psano v kapitole 2.4.3., vyrobce sdm dava ziejmé jiz
prednost noveéjSimu feSeni HV-Map. To se ale do SirSiho nasazeni na serverech

krajskych urada zatim nedostalo.

Do letoSniho roku se prezentoval aplikacemi na zakladé open source software

UMN MapServer Olomoucky kraj, resp. na strankach mapy.kr-olomoucky.cz jsou stale

dostupné. Dle stranek nového projektu [84] byl na podzim 2013 zprovoznén portal
uzemniho planovani kraje. Funguje na technologii AG Portél firmy Asseco Central

Europe, ktera je zaroven i dodavatelem webu. Soucésti webu uap.kr-olomoucky.cz je

vzhledem k hlavni naplni — tzemnim plandm samoziejmé i mapovy portal. Oproti
svému predchidci, od né&jz ho deli témér deset let, se lisSi predevS§im soudobéjSim
rozhranim, které vyuziva soudobych moznosti internetovych prohliZecii a ovlada se tak

komfortnéji. Hlavni pfinos ale nejspiSe bude spocivat v moznostech spravy a
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aktualizace ze strany zameéstnanct krajského uradu, coz je obvykle silnd stranka
komplexniho portalového reseni. Mimochodem produkt AG Portal ziskal v roce 2010
ocenéniv anketé ,,IT produkt roku® ¢asopisu Computerworld v kategorii on-line sluzeb
(Computerworld.cz [85] a Itbiz.cz [86]).

Mnohé servery vyuzivaji do svych vyslednych kompozic jinych WMS sluzeb od
v predchozi kapitole zminénych poskytovateld, a to zejména jako podkladové vrstvy.
Vyznamnym a praktickym pozitivem je skute¢nost, Ze naopak vétSina kraja zaroven s
webovym klientem nabizi dal§i mapové sluzby, prave vétSinou v podobé WMS. A to je
dost mozna nejzasadnéjsi prinos krajskych webovych GIS — zptistupnéni mnozstvi

zajimavych a uzite¢nych dat pro dalsi aplikace.

Uvedené rozdéleni mé za cil upozornit na skute¢nost, Ze obvykle ¢im novéjsi a
moderné¢j$i technologie byly pouZity, tim efektivnéji pouzitelny byva webovy klient a od
toho se odviji i celkova uziteCnost aplikace. Nicméné vétSina mapovych servert
umoznuje individualizaci provedeni webové aplikace, proto tézZ hodn¢ zalezi na
konkrétnim zpracovéni. Pfikladem budiz Jihocesky kraj, kde se ArcGIS Server ve stéle
moderni verzi prezentuje pomern€ rozpacité, kdy funkénost se jevi jako ponékud

problematicka.

3.1.3. Mapové servery ve Skolstvi

V prostiedi stfedniho a zakladniho Skolstvi se tézko nalezne néjaka funkéni
instalace mapového serveru. Je tfeba mifit na servery vysokoskolskych pracovist.
Mnoho aplikaci zcela logicky vznika na podkladé kvalifikacnich praci studentid. Tam,
jak je uvedeno vyse, se s uspéchem nasazuje open source feSeni a volba pada obvykle

nejdiive na UMN MapServer.

Mapovy server sadu, parki a zahrad mésta Olomouce

http://gislib.upol.cz/app/simacek08/pmapper/map.phtml

Interaktivni prehled parkovych a dalSich rozsahlejSich zelenych ploch v
Olomouci vznikl pravé jako demonstrace moznosti MapServeru a zejména jeho
nadstavby p.mapper, kterd prinasi efektivn€jsi konfiguraci projektu a tvorbu webové
aplikace, resp. ne€ktera funkéni vylepSeni (viz. priklady z vyukového kurzu — Valentini,

2011 [89]). Vysledkem je jednoduché a vcelku piehledné mapové rozhrani.
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GIS server katedry mapovani a kartografie CVUT

http://gisserver.fsv.cvut.cz/gisserver/vysledky.php

Vzhledem k tématu prace je ale mnohem zajimavé€jSi soubor vysledkd,
realizovany pod projektem ,, Implementace mapového serveru pro podporu vyuky“,
financovanym z Fondu rozvoje vysokych $kol (FRVS) [73]. Ve stru¢nosti priblizuje
praci se softwarem Esri ArcGIS for Server 10.1, ale pfedevSim na ném vytvari
platformu pro prezentaci vysledkd studentskych projektl. Zajimavé jsou zejména dve
aplikace: jednak vektorizace obrazcli na nahorni ploSiné Nazca v Peru na podkladé

leteckych snimkt (http://gisserver.fsv.cvut.cz/nazca/) a dale geografické vyjadreni

primérnych teplot a celkovych srazek za obdobi let 1998 az 2009 na tzemi CR

(http://gisserver.fsv.cvut.cz/climate/). Oba projekty jsou zobrazeny pies webovou

aplikaci v prostfedi Adobe Flash. Kromé toho obsahuje server demonstratni WMS a

WES mapové sluzby, obsahujici tteba Miillerovu mapu Moravy (http://goo.gl/fker8).

Mapovy server Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

http://mapserver.ujep.cz

Podobny, ale obsahové je$t¢ mnohem bohatsi server na platformé ArcGIS
Serveru funguje na Univerzité Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP),
konkrétné jde o vysledek rozvojového projektu MSMT v Laboratofi geoinformatiky na
Fakulté Zivotniho prostiedi. Stejné jako u CVUT, i zde je dan prostor predevsim
studentskym pracim. A platformu tvori opét Esri ArcGIS for Server 10.1. VétSina
aplikaci je zobrazovana op€t pomoci Adobe Flash a patrné nejvice aplikaci je tématicky
zameéreno na severocesky fenomén zmeén krajiny vlivem silné antropogenni ¢innosti,
kdy mapuje dilni oblasti nebo zaniklé obce vlivem tézby. Mezi zajimavé aplikace

mapového serveru UJEP patfi tieba nasledujici:

e Rekonstrukce krajiny a reliéfu velkolomu CSA,

— http://mapserver.ujep.cz/Projekty/SZ Cechy/Tusimice/

e Zpracované historické letecké snimky Bilinska,

— http://mapserver.ujep.cz/Projekty/S7Z Cechy/Bilina/bilina.html

e GIS CHKO Kokorinsko,
— http://mapserver.ujep.cz/Geolab/Kokorinsko/
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e GIS Krusné hory.
— http://mapserver.ujep.cz/Geolab/Krusne hory/

Mapovy server Botanické zahrady Prirodovédecké fakulty UP v Olomouci
http://gislib.upol.cz/botangis/mapa (na podzim 2013 mimo provoz)

Na spolupraci geoinformatiky a botaniky je zalozen projekt BotanGIS. Ve
spolupraci dvou kateder Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
vznikl systém, sbirajici a interaktivné v mapé prezentujici informace o univerzitni
botanické zahradé a jejich sbirkovych sklenicich. Pro sdileni databaze ve mapové formé
byl pouZzit software Esri ArcGIS for Server 10.1. Webova aplikace je zaloZena na Adobe
Flash a zobrazuje objekty zahrady na podkladé ortofotografickych podkladd,
pripojenych pies mapovou sluzbu WMS ze serveru CUZK.

Mapa Shirkovych sklenikd

Obrazek 6 Esri ArcGIS Server na strankéach projektu BotanGIS

3.1.4. Ostatni aplikace mapovych serveri
Vyuziti sdileni geografickych informaci, potazmo vyuziti mapovych servert se

nabizi v mnoha oborech lidské ¢innosti. A ucelem této prace neni podat vyCerpavajici
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prehled aplikaci a podob sitového poskytovani map. Pro reprezentaci mimo oblast
statni spravy (resp. verejné spravy) a samospravy poslouzi nésledujici dva pripady

vyuZzivani mapovych serveru ze dvou rozli¢nych obora.

GIS portal Hasiéského zachranného sboru CR

http://gis.izscr.cz/map/

Zrizovani komplexnich systémi zachrannych slozek, kdy se propojuji hasi¢ské
sbory, zdravotnicka zachranna sluzba, policie, spravci komunikaci, rozvodnych siti a
podobng, s sebou nese potiebu rychlé lokalizace problému a okamzité sdileni mezi
vSechny zainteresované instituce. Proto jednim ze stéZejnich prvki tzv. integrovanych
zachrannych systému je sitovy GIS, fizeny z prislusSného operac¢niho stfediska. Jak
popisuje ve své praci v 9. kapitole Pomahacova [70], provozovatelem Informacniho
systému krizového fizeni (ISKR), kterého je takovy GIS soucasti, je Hasi¢sky
zachranny sbor Ceské republiky (HSZ). Zakladem je centralni datové tlozi§té v obci
Lazné Bohdane¢, kde sidli Institut ochrany obyvatelstva. Na néj jsou pak napojeny
systémy jednotlivych operacnich stredisek, které Ccinnost zachrannych slozek
koordinuji. Pomahacova dava za priklad takovy dispe¢ink HSZ Vysocina, kde je GIS
tvoren desktopovymi produkty Esri ArcGIS a aplikaci GISellZS AE od firmy T-MAPY,
ktera vizualizuje informace v mapach. VétSina prvkua systému slouzi pouze pro interni
potiebu, neni proto z pochopitelnych diivodd piistupna verejnosti. Cést databaze je
presto verejné k dispozici prostrednictvim webové aplikace na bazi Esri ArcGIS Server
9.3 s nadstavbou ArcGIS Server Network pro provadéni sitovych analyz [74]. Tenky
klient je vytvoren v prostredi Adobe Flash a zobrazuje v map¢ informace o hasi¢skych
rajonech (JPO —jednotka pozarni ochrany), dostupnosti zakladen zachrannych sbort a
nebo krizovych mistech, jako jsou Zelezni¢ni prejezdy i traté obecné, doplnéné ¢islem a
podrobnou kilometrazi. Zminéna moznost sitovych analyz umoziuje vypocty délky a

pribéhu tras mezi zadanymi body.

Mapovy server Krkonosského narodniho parku

http://gis.krnap.cz/map/

Jednim z nejzajimavéjSich a zaroven i jednim z nejnovejSich velkych instalaci
mapovych serveri na platformé Esri ArcGIS Serveru u nas je aplikace Spravy

Krkono$ského narodniho parku (KRNAP). Jde o atraktivné zpracované rozhrani v
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prostiedi Adobe Flash, které nahradilo v polovin€ roku 2012 ptvodni feSeni, zalozené
na UMN MapServeru a technologiich firmy Help Service — Remote Sensing [82], které
vyzadovalo pro zobrazeni mapy stejné jako nové reSeni plugin v prohlizeci. Rozdil je, zZe
ptvodné to byla Java Runtime Environment, tedy malo zastoupena aplika¢ni
platforma, kdezto nyné&jsi Adobe Flash je skoro standardem. Nova webova aplikace
pomoci efektnich tzv. sliderd (posuvnikl) umoznuje pozvolnou zménu podkladovych

vrstev. Neni to sice bez chyby, ale pro uzivatele je to zajimavé feseni.

prava KrkonoSského narodniho parku
¥ Mapovy server - ses 201

P RS
Virstvy

¥ Tunismus

hrana prirody

™ Bonitni pldné-ekologické jedna
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I Management lesa
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Obrazek 7 Novy mapovy server Spravy KRNAP

Cykloserver cykloatlas on-line

http://www.cvkloserver.cz/cykloatlas/

Nejznaméj$im Ceskym mapovym serverem jsou snad beze sporu Mapy.cz,
dostupné na totozné internetové adrese. Pfi pohledu na grafické vyvedenti jejich map a
pfi zkoumani mozZnosti prace s aplikaci si nelze nev§imnout vyznamného tématického
zameteni na turistiku. Pravé spojeni cestovni ruch, sportovni aktivity a mapy patii
davno neoddgéliteln€ k sob€. Proto na mnoha strankach a portalech, vénovanych témto
odvétvim, je k nalezeni vice ¢i méné zdarila interaktivni mapa, nesouci tieba rtzné
popisy moznosti aktivit nebo jejich vyhledavani. Co vSak maji mnohé spolecné, je
technologie, na které pracuji. ProtoZe zfizeni a administrace vlastniho mapového
serveru by Casto presahovala prostiedky a schopnosti, které maji konkrétni zfizovatelé
map k dispozici, vyuZivaji v takovych pripadech jiz zminéné API od velkych server,

napt. pravé Mapy.cz. Jednou z mala aplikaci, zajiStujicich si cely mapovy server
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vlastnimi prostfedky, je ta na strankach Cykloserver.cz. Neni se vSak ¢emu divit,
protoze jejich ztizovatelem je firma SHOCart s.r.o. [75], zndmy tvirce mnoha edici
tiSténych turistickych, cykloturistickych map a autoatlasd. Cykloatlas on-line na
prfedmétnych strankach je jednou z jejich internetovych aktivit, slouzicich mimo jiné i k

propagaci tvorby.

Vlastni kartograficka data jsou publikovana softwarem T-MapServer od
kralovéhradeckych T-MAP. Mapova aplikace obsahuje celou radu tématickych
zajmovych bodt a tras nebo umoznuje kreslit si trasy vlastni. Podkladem v§ak nemusi
byt jen jedna z map zminéného provozovatele, ale je dovoleno je podloZit mapami od
Mapy.cz a Maps.google.cz. Stejné€ jako u nich, probih4 i vykreslovani podkladu od
SHOCartu dlazdicovym zptisobem, tzn. tak, jak je popsano u detailti sluzby WMTS
(Web Map Tile Service), kdy data jsou vykreslena predem (cache) a po dotazu klienta
jen odeslana. U novéjsich verzi mapovych serverl (tfeba téch na bazi Esri ArcGIS
Server) je to v pripadé statickych dat takika samoziejmost. AvSak u starSich typu reSeni
se data vykresluji dynamicky az na dotaz, coz sice dosti eliminuje potfebu uloZného

prostoru na serveru, ale o to vic server zatizi.
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Obrazek 8 Cykloserver cykloatlas
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4. Mapovy server ArcGIS Server

Kalifornska firma Esri je ve svéte€ geoinformatiky a geografickych informacnich
systému bezesporu zavedenou znackou. Od desktopovych programt Arclnfo nebo
pozd¢ji ArcView se postupem ¢asu rozrostla rodina produktli i o mapovy server. Tim byl
pocinaje rokem 2000 software ArcIMS. Ten umoznoval geodata, vytvorend primarné v
programech od Esri prostrednictvim jednoduchého rozhrani aplikace zpfistupnit. V
ramci vzniku uceleného systému nastroju ArcGIS jeho vyvoj s verzi 10.0 v roce 2010
skoncil (jak uvadi popis Zivotniho cyklu podpory na Esri.com [38]) a roli nastupce

ziskal v mnoha smérech pokrocilejsi program ArcGIS Server.

Esri ArcGIS Server (od verze 10.1 nesouci presny nazev ,,ArcGIS for Server®) je
komeréni (placeny) proprietarni (s uzavienym kdédem) ,webovy geograficky
informacni systém, s jehoz pomoci lze zpristupnit geografické informace ostatnim
uzivateldm“ (Esri 2010, s. 1-1 [39]). AvSak nejde jen o sdileni ve smyslu prohlizeni.
Cast feseni typu ArcGIS Server spo¢iva v moznostech prace s geodaty, v prostorovych
analyzach, upravach dat a samoziejmé i jejich tvorb€. MozZnosti tohoto produktu vedou
k schopnosti vytvofit plnohodnotny serverovy GIS se vSemi vyhodami, které z
architektury server-klient plynou. Tzn. centralni aloZi$té dat a efektivni sprava, na
strané druhé okamzitd dostupnost nejaktudlnéjSich dat komukoliv, kdo je skrz
verejnost prostrednictvim internetového prohliZze¢e, nebo odbornik, disponujici
pracovni stanici s GIS softwarem. ArcGIS Server umoznuje publikovat informace
prostiednictvim nékolika typu sluzeb, diky kterym jsou data provazatelnd s radou
raznych druhi zatizeni, resp. klientd — od mobilnich aplikaci pres webové prohlizece
po ,tlusté klienty“. Dilraz je pochopitelné¢ kladen na schopnost tésné spoluprace s

dal8imi programy od Esri; od prohlizecky ArcGIS Explorer po ArcGIS Desktop.
4.1. O programu

4.1.1. Porovnani verzi

Soucasna (podzim 2013) aktuélni verze serverového ArcGIS nese poradové
Cislo 10.2. Jelikoz jde o pomérné Cerstvé vydani, naprosta vétSina soudobych projekti v
Cesku vyuziva predeslé verze — predev§im 10.1 nebo 10.0. A¢ se muiZe jevit zména v

Cislovani nepatrnd, minimalné€ prechod z desatého vydani na 10.1 v praxi znamenal
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pomérné velké az zasadni zmeény samotného softwaru.

Patrné nejvetsi zmeénou u 10.1 je zcela prepracovand architektura aplikace.
Podobné¢ jako mnoho dalsich profesionalnich aplikaci (tfeba od Adobe), preslo Esri na
64bitovou platformu. Navazalo tak na trend, viditelny u opera¢nich systémd, které se
opousténim 32bitové architektury prizplisobuji vykonu a schopnostem soucasné
vypocetni techniky, jejiz potencidl jiz neni schopna dosavadni 32bitova verze plné
vyuZzit. Napf. je problém vyuZivat vice nez 4 GB opera¢ni paméti (Troitsch, Klega 2011
[78]). K dal8im stézejnim zménam fadi Esri (firemni web Esri.com [79]) a distributor
Arcdata Praha [77] integraci webového serveru, kdy jiz neni tieba instalovat Microsoft
IIS nebo Apache HTTP Server. Nicméné ArcGIS for Server bude v ostrém nasazeni
jist€ provozovan na serverové edici Microsoft Windows nebo na Linuxu, a tam byva
webovy server prakticky samoziejmosti. Urcité je to ale pfinosem, protoZe neni

nezbytné€ nutné se zatézovat s konfiguraci dalsiho software.

Web, mobile, and W ! i ;@
desktop clients @

Web server
Web Adaptor

ArcGls for
Desktop users

.

GlSserver
administrators

services

Obrazek 9 Architektura ArcGIS Server 10.1 (zdroj: ArcGIS Resources)

Dalsi novinkou je podpora publikace mapovych sluzeb WPS (Web Processing
Service) a WMTS (Web map Tile Service). Pro uzivatele prijemné&jsi ma byt zasadné
prepracované rozhrani spravce ArcGIS for Server, pro administratory serveru je pak
instalace a nastaveni dal$ich podpurnych technologii jako Microsoft .NET Framework.

Celkove s tim byla prepracovana politika variant programu. Zatimco dfive jen pro
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Windows existovaly dvé verze (pro zminény .NET Framework a pro Javu) a dalsi pro
Linux, nyni existuje pro kazdy operacni systém verze pouze jedna. Krom toho se
eliminace doc¢kala architektura tzv. SOC-SOM komponent (Server Object Manager a
Server Object Containers — uZivatelské ucty, pod nimiz se spoustely/bézely rizné
sluzby serveru). Dil¢ich zmén je podstatné vice, ale pro shrnuti stac¢i konstatovani, ze
verze 10.1 se posunula o poznéni vpred v oblasti efektivity a snadnosti prace. Pro

nazornost pripomind obrazek 9 filozofii architektury ArcGIS verze 10.1.

Katedra geografie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
pod kterou je psan tento text, disponuje v sou¢asné dobé (podzim 2013) serverem s
opera¢nim systémem Microsoft Windows Server 2008 R2 Enterprise 64bit, webovym
serverem Microsoft IIS 7 a predevSim Esri ArcGIS Serverem verze 10.1, proto se

nasledujici ¢ast této kapitoly v€nuje predmétnému softwarovému vybaveni.

4.1.2. Instalace

Predpokladem pro instalaci a provoz Esri ArcGIS Serveru 10.1 je pocitac s
opera¢nim systémem Microsoft Windows nebo Linux. U prvné jmenovaného je
pocitano s verzemi poc¢inaje XP Professional a konce az u nejnovéjsi soucasné verze jak

desktopove, tak serverové, vzdy ale samoziejme v 64bitové edici.

Z obecnych pozadavkl na hardwarovou konfiguraci, jak uvadi dokumentace na
resources.arcgis.com [80], vyplyva, Ze ArcGIS Server nema4 jiné specialnéjsi naroky nez
ty, které jsou zapotiebi pro samotny operacni systém. Ze softwarového pohledu se
situace lisi dle zvolené platformy; spole¢ny maji zejména poZadavek na webovy
prohlize¢. Zde dale dokumentace od Esri referuje, zZe k nastaveni a provozu aplikace
skrz webovy Server Manager neni na rozdil od predchozi verze u Windows striktné
vyzadovan jen prohlize¢ Internet Explorer (verze 7 nebo vyssi), ale postaci prakticky

jakakoliv dnes bézn4 alternativa.

Po splnéni vSech vstupnich poZadavki lze provést instalaci. K ni je zapotrebi
tzv. autorizacni soubor, ktery na zaklad¢ platné licence na program umozni instala¢ni
proceduru spustit. V jejim priibéhu vyvstane napft. dotaz, zda ma byt pritomen interpret
skriptovaciho jazyka Python. Ten sice neni nezbytn€ nutny, ale mize se hodit pro
ulehcéeni nékterych operaci, kdy si lze napsat skripty pro automatizaci opakovanych
¢innosti se serverem. Dal§im krokem je vytvoreni nutnych uzivatelskych uctd, resp.
minimalné jednoho — ArcGIS Server Account. Cili toho, ktery bude slouzit k

administrovani aplikace. Celou konfiguraci, provedenou v ramci instalace, si lze na
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zaver uchovat do XML souboru pro pozd€jsi opétovné vyuziti. Nastaveni programu a
vlastniho serveru pro produkéni nasazeni ovSem obnasi jesté celou radu dalSich krok.

Jde predevsim o nastaveni bezpec¢nosti a zpiesnéni funkénosti.

4.1.3. Typy sluzeb

Ackoliv se pod pojmem geografickd data mnohdy i odborné verejnosti dost
mozna nejprve vybavi mapova reprezentace, Udaje v geografii existuji v digitalni ére
nejcastéji ve forme tabulek a databazi. A proto stejné tak, jako nabyvaji riznych podob
standardy OGC (kapitola 2.3.), tak sluzby ArcGIS Serveru mohou mit fadu riznych

podob, nebo 1épe receno formatd.

Tabulka S Prehled moznych typd sluzeb ArcGIS Serveru (dle ArcGIS Resources [88])

typ sluzby zdroj geografickych dat
Map mapovy projekt (.mxd)
Geocode adresny lokator (.loc, .mxs)
Geodata geodatabaze (.gdb, .sde)
Image rastrova nebo mozaikova datova sada
Globe soubor Globe (.3dd)
Geoprocessing piikazy geoprocesingu ze stolniho ArcGIS
Search slozky a geodatabaze jako objekty dotazu vyhledavani
Workflow Manager schéma z extenze Workflow Manager stolniho ArcGIS

4.2. Administrace programu

Software ArcGIS Server se ovlada pomoci tzv. Managera, neboli spravce. Toto
rozhrani ma podobou bézné webové stranky, Cili pristupuje se k nému prostiednictvim
internetového prohliZece (proto byly na n€j poZadavky pfi instalaci). Odkaz na spréavce

byva u opera¢niho systému Microsoft Windows obvykle v programové nabidce Start,

popripadé je rovnou dostupny na adrese typu http://localhost:6080/arcgis/manager/.
Samoziejmé zalezi na nastaveni webového serveru, zda je adresa mistniho stroje
»localhost“ (nejobvyklejsi), 127.0.0.1 ¢i jina. Od verze ArcGIS Serveru 10.1 je soucasti

adresy i ¢islo portu, na kterém probihd komunikace — v tomto pripadé 6080.

Pochopiteln€, pokud neni z néjakych specidlnich divodd omezen pfristup, k
manazerovi jde pristupovat i skrze internet. Sta¢i znat verejnou IP adresu serveru —

odjinud bude adresa analogicka: http://<IP serveru>:6080/arcgis/manager/.
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http://localhost:6080/arcgis/manager/

rcals SEWE{E MANAGER

haring gecaraphic information

Manage Services

Services ﬁ Publish a IS Resource | i? add Mew Service

Manage Services Services in: |OGCDE'-.I' i:] Manage Foli

Publish GIS Resource
add Mew Service
kML Network Links
OGC Services
Settings

':’:' Start | (E) Stop |'® Pause |@ Restart | a Delete

Name Type Status

-
- Ma
- ,@E-GS_BEdru:uc:k_and_Super‘leaI_Geolog\; Setl':lviu:e Started

Obrazek 10 Administrace ArcGIS Serveru 10.0 pro srovnani

Pri prvni navstévé bez predchoziho prihlaSeni se pochopiteln€ zobrazi jen
logovaci formular s dotazem na uzivatelské jméno a heslo. Obvykle to prvné byva to,
které se zadavalo pfi instalaci (kapitola 4.1.2.). Po prihlaSeni se nacte piehled sluzeb,
které aktualné ArcGIS Server publikuje, respektive odkazy (tlacitka) pro zprovoznéni
nové sluzby. Tedy jde o to nejdileZitéjsi, co program zajistuje — sitové poskytovani
mapovych nebo datovych sluzeb. Zaroven je zfejmé déleni administra¢niho rozhrani do

Ctyr zakladnich zalozek: Services, Site, Security a Logs.

esri.com | Resource Center | Sign Qut | Help

@ ArcGIS Server Manager Site Security Logs
OGC Services KML Networlk Links

Folders & Services | Publish Service || £
— SampleWorldCities /# (Map Service) g > E DX
Site (root) o/ ;‘s‘ ¥ : ™ | The sampleworldCities service is provided so you can quickly and easily preview the
& . ';-esa_r.'_'?‘_"s functionality of the GIS server. Click the thumbnail image to open in a web application. This
i System ?;‘.; t‘}?' sample service is optional and can be deleted.
d Status: Started
| Tomas Instances Running: 1
Instances in Use: 0
i Utilities Maximum Instances: 1

z

Obrazek 11 Administrace ArcGIS Serveru 10.1 po prihlaseni
Services
VSe, co se tyka obsahu a zakladni funkénosti sluzeb, 1ze najit zde. Prvni zalozka

»,2Manage Services“ sluzby vypisuje, umoznuje jejich organizaci do sloZek a jejich
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samotné detailni nastaveni. To se sice primarné¢ provadi pfi jejich publikaci (vice v
nasledujici kapitole 4.3.), ale touto cestou je lze dodate¢né pozménit. Déle je mozné
sluzby sitove znepfiistupnit (tedy zobrazit jen po zadani hesla — ikona zamku), zastavit
jejich provoz a nebo je opétovné spustit (symboly ,stop“ a ,play®), znovu nacist
(restart) a nebo je rovnou odstranit. Restartovani sluzby se zaroven déje vidy po zméné
jejiho uloZeného nastaveni. Tlacitko ,,Publish Service“ zajiStuje publikaci sluzby z
formatu .sd (Service Definition). Jde o format, do kterého jde exportovat projekt v
stolnim ArcGIS. SlouZi k prenosu parametru projektu do Managera jinou cestou, nez
nejcastéji pfimo online spojenim ,,ArcGIS - ArcGIS Server®, kterému je vénovana
nasledujici kapitola. Tato moznost je zde pro pripad, kdy nelze publikaci takto

standardné uskutecnit (napf. u pracovni stanice bez pripojeni k internetu).

Po rozkliku jednotlivych sluzeb je k dispozici prehled jejich konkrétnich
parametrli, rozdélenych do sedmi podzalozek. Volba ,,Parameters“ umoznuje zvolit
stroj, na kterém bude sluzba umisténa (u jednoserverové konfigurace obvykle zlstava
hodnota ,,default), vystupni slozku (popsano u zalozky ,,Site“), vyhlazovani hran
grafickych prvki (anti-aliasing) a nckteré dal$i parametry grafiky. Anti-aliasing je
vhodné volit zejména v zavislosti na pozadavku rychlosti i za cenu, Ze mirné utrpi
vzhled grafiky map. Vys$si kvalita vyhlazovani naopak tolik nevadi v pripadé, Ze je dana
sluzba keSovana (viz. dale), protoze tehdy dochazi k vykreslovani jen jednou a nikoliv

pfi kazdém nacteni grafiky.

@ ArcGIS Server Manager Site Security Logs
OGC Services KML Network Links

Editing: Aleje Help | Save and Restart | | Cancel |

General
Select and configure capabilities

Parameters

Mapping (always enabled) WCS
Capabilities i

WMS Feature Access
Pooling

Schematics Mobile Data Access
Processes

Network Analysis o KML

Caching

e WFS
Item Description

Mapping Configuration

URLs
REST URL: http://localhost:6080/arcgis/rest/services/Tomas/Aleje/MapServer
SOAP URL: http://localhost:6080/arcais/services/Tomas/Aleje/MapServer

Operations Allowed

- Map L Query w Data

7 vz

Obrazek 12 Nastavovani ¢asti parametra sluzby
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Podzalozka ,,Capabilities“ slouzi k nastaveni podob zverejiiovani dat. K
mapové sluzbé formatu ArcGIS Server Ize pridat tteba WMS nebo KML, coz se hodi
pro moznost zobrazeni dat na podklad€ Google Maps API. Zaroven se povoluje rozsah

prace s daty: mimo zobrazeni grafiky i dotazy na atributovou stranku dat.

Z dalsich podnabidek, ve kterych lze doladit dal$i parametry pro béh a udrzbu
sluzby, je nejvice zajimava zalozka ,,Caching®. Prostfednictvim ni se d4 zna¢n€ ovlivnit
vykon a rychlost préace s aplikaci, ktera danou sluzbu vyuziva. U dat, které se Casto
nemeni, je vhodné keSovani nastavit a ArcGIS Server tak nebude muset pfi kazdém
zobrazeni sluzby vytvaret mapu znovu, ale pouZije jiZ pfipraveny soubor cCtvercl
(dlazdic) v bézném grafickém formatu (JPG, PNG). Funkce keSovani se zapina volbou
,Using tiles from a cache®, coz zpristupni volby jako ulozisté dlazdic, volbu jejich
grafického formatu, miru obrazové komprese nebo jejich rozméry. Taktéz jde nastavit
moznost keSe jen pro urcitd méfitka. Zajimavou volbou z hlediska narokd na diskovy
prostor muzZe byt zatrZzitko ,,Create tiles on demand®, coz zajisti vytvareni dlazdic jen
tam, kde uz n¢kdy vyvstal pozadavek zobrazeni. Disk tak nezabira ke$ téch ¢asti mapy,
které si jeSt¢ nikdo nezobrazil a vytvoii se aZ po prvnim takovém pozZadavku. Pfi
predpokladu kombinace dat s mapovymi servery Google maps, Bing od Microsoftu a
jinych podobnych je vhodné u volby ,Tiling Scheme® navolit misto vychozi volbu
,»ArcGIS Online / Bing maps / Google Maps“. Dlazdice potom budou svymi parametry
lépe odpovidat tém, co uZivaji tyto servery. Pamatovat je pak tfeba na nutnost
kartografického zobrazeni v souradném systému WGS 84, ve kterém obvykle takové

mapoveé servery publikuji, aby byla zajiSténa kompatibilita.

V ramci zalozky ,,Services®“ se mimo vySe popsanou ¢ast ,Manage Services“
nachazeji jesté moznosti ,,OGC Services“ a ,,KML Network Links“. U prvni jde o
informacni prehled téch sluzeb, které jsou mj. zobrazitelné i v nékterém z OGC
standardd (viz. kapitola 2.3.), u druhé lze u sluzby s povolenym vystupem do KML
formatu (Keyhole Markup Language) vytvorit na serveru soubor, ktery lze nasledné
snadno nacist do jiné aplikace, jako jsou pravé Google Maps nebo Google Earth. Napf.
pro zobrazeni u jejich map staci do poli¢ka pro vyhledavani zadat URL s umisténim
KML/KMZ souboru a sluzba se automaticky nacte.
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OGC Services KML Network Links

esri.com | Resource Center | Sign Qut | Help

@ ArcGIS Server Manager Site Security Logs

Help | Save and Restart | | Cancel |

Editing: Aleje
General Draw this map service: Dynamically from the data
Using tiles from a cache
Parameters
Cache Directory: C:\arcgisserver\directories\arcgiscache
Capabilities
Pooling Cache Settings
Processes Tiling Scheme: Suggest
Item Description Compression: 75 (0 - 100)
Storage Format: Compact
Tiling Scheme:
Scales: ‘ add |
\. Delete |
‘. Suggest... |
Minimum Scale: 4622324.4343090001
Maximum Scale: 4513.9887049000008
Origin: :-33699800 Y: 33699800
Dots per inch {dpi): 96
Dimensions (width x height): 256 x 256 pixels
Service Settings
Create tiles on demand
= Allow clients to cache tiles locally
Use local cache directory when generating tiles on the server
Warning: A local cache directory must be configured on each GIS Server machine
7 ’ o v s 7 v
Obrazek 13 Nastaveni parametr(i keSovani sluzby
.
Site

Predev$im funkéni nastaveni ArcGIS Serveru se realizuje v ramci této nabidky.
Hned prvni podkategorie ,,Directories umoznuje definovat tlozisté pro jednotlivé
typy uloh, které s sebou provoz mapového serveru nese. Obvykle se ponechéavé vychozi
nastaveni, avSak pfi viceserverovém uspofddani mohou mit data misto jinde, na

n¢jakém diskovém poli. Nastavitelné adresare jsou celkem Ctyfi (zpracovano dle

ArcGIS Resources [87]):

e Cache directory

s o7

— ukladaji se zde predgenerované mapové vyrezy, neboli dlazdice;

e Jobs directory

—vyzaduje ho geoprocesingova sluzba pro své do¢asné soubory; ulozené
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soubory se nejpozdéji po 6 hodinach mazou;
¢ Output directory

— je ur€en pro docasné soubory, jakymi mohou byt mapové vyrezy apod.; je
potfebny téZ pro geodatovou a geoprocesingovou sluzbu; ulozené soubory se

nejpozdeji po 10 minutach mazou;
e System directory

— obsahuje soubory, které ArcGIS Server vyuZziva pro sviij samotny béh, udrzbu
atd.

Obdobn¢ i druha zalozka ,,Configuration Store“ nastavuje tloZisté; tentokrat
konfigura¢nich souborti serveru. Uprava ,Clusters“ a pridani stroje ve volbé&
»,Machines“ se provadi opét jen v pripadé viceserverového usporadani. Zajimava je
vSak cast ,,Data Store“, kde se da zvolit umisténi uzivatelskych dat. Tedy soubory
(napt. SHP — Shapefile) a databaze, ze kterych se skladaji samotné sluzby serveru,
mohou byt umistény do tzv. registrovaného ulozZi$t€ na samotném serveru i kdekoliv
mimo n¢j za podminky, Ze toto bude pro ArcGIS Server pristupné pro Cteni. Sprava a
aktualizace dat tak miZe probihat zcela automaticky. UzZivatel, spravujici datové
soubory tak nemusi viibec prijit do styku s danym strojem a programem. Server si totizZ
data kontroluje a pfipadné sesynchronizuje / zaktualizuje sam. U osobniho pocitace ale
mize byt problém mit takto sdilenou slozku. Resenim, av§ak mnohdy nevhodnym,
muZe byt umisténi dat jen na serveru, odkud je bude desktop nacitat. Esri proto
pripousti i variantu, kdy existuji dva registrované adresare, jeden lokalné a druhy

b 413

serverové. Data je pak ale potieba mezi nimi prendaSet ,,ru¢né

[94]).

(viz. ArcGIS Resources

Publisher's machine ArcGIS Server Publisher's machine ArcGIS Server

Publish L

Publish

Referances References
data data

Data copied manual)
Referencesdats h Refersncasdatz =—d I Chdete ap Jrrrereeeesees ngfmfpun”m"g Ve
Wishareldata - Didata

File-based data File-based data File-based data
o e in local ar inlocal or
network directory network directory network directory

Obrazek 14 Filozofie registrovaného uloziste dat pro sluzby (zdroj: ArcGIS Resources)
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Rozsifeni funkénich moznosti prace se sluZbami umoznuji extenze. Pro ArcGIS
Server jich existuje né€kolik a nastavuji se prave v této ¢asti administrace. Jsou bud v
zékladu vys$si verze programového baliku, nebo jsou k dokoupeni. K dispozici jsou
napt. tyto (dle ArcGIS Server 10, 2011 [81]):

e Schematics
—na zakladé dat se sitovou charakteristikou lze vytvaret z hodnot rizna

schémata;
e 3D Analyst

— jiz z nazvu jednoznacna funkcionalita: do prostfedi ArcGIS Serveru prinasi

tato nadstavba pokrocilé funkce trojrozmérného modelovéni a analyz;

e Spatial

— prinasi bohaté moznosti nejrizn€jsiho prostorového modelovani a analyz;
e Geostatistical

—v mnoha oborech vyuZitelna a uZite¢na funkénost; vypocty statistik z hodnot v

mapég;
e Data Interoperability

— pridava do mapového serveru pfimou podporu mnoha dalSich datovych

formati a souradnicovych systémi;
e Image

— usnadnuje publikaci vétsiho objemu rastrovych a jinych obrazovych dat,

jejichz zpracovani probiha rovnou na serveru;
e Network

— rozsifeni, vyuzivajici i aplikace Hasi¢ského zachranného sboru CR, zminéna v

kapitole 3, poskytuje funkce pro sitové analyzy;
e ArcGIS for INSPIRE

— sada nastroju pro server a desktop, usnadnujici budovani systému,
fungujiciho dle pozadavkil smérnice INSPIRE (o které pojednava kapitola
3.1.1.);

e Portal for ArcGIS
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— umoziuje vytvofit z ArcGIS Serveru komplexni systém pro spravu dat

geografické povahy, vyuzitelny zejména ve vétSich organizacich.

Security

Podzalozky Settings, Users a Roles této kategorie davaji uZ z ndzvu najevo, Ze
fes$i miry opravnéni pro jednotlivé uZivatele. Ve vychozim stavu je k dispozici pouze
ucet administratora, ktery byl zadan prfi instalaci. Nyni jde pridat i uzivatele, kte i maji
razné omezena opravnéni. Téchto omezeni jsou celkem tfi stupné: User, Publisher a
Administrator. Posledn€ jmenovany je jiz ziejmy: ma plny pfistup ke vSem castem
programu. Jen vytvafeni a sprava mapovych sluzeb prislusi uctim s opravnénim
Publisher. Naopak User je ten, kdo nemuize ménit nic. Dovolen je mu pouze pristup k
uzivani sluZeb, resp. pokud mu neni pro danou sluzbu zobrazeni zakazano. Jde vlastné

o vychoziho uzivatele mapovych sluzeb serveru.
Logs

Pro ucely spravy a ladéni nastaveni se samoziejmeé hodi zaznam déni s ArcGIS

Serverem. Logy jde nastavit na zaznam podle rizné urovné udalosti.

4.2.1. Dalsi moznosti administrace

Prace s dosud popisovanym ,, ArcGIS Server Managerem*“ je zakladem operaci s
programem. Je ale dobré poznamenat, Ze s nim nemusi administrator v podstate prijit
do styku, nebo lépe s jeho webovym rozhranim. Vzhledem k tésné provéazanosti se
stolnim ArcGIS softwarem jsou veSkeré jeho uvedené funkce pristupné pristupné
rovnou z desktopového prostiedi. Praktické praci timto zplisobem se vénuje nasledujici
kapitola 4.3.

4.3. Prakticka prace s programem

aplikaci, zaloZenych na ArcGIS Serveru, lezi mimo tento program. Je to dano zejména
tésnou integraci s ostatnimi programy z dilny firmy Esri, pfedev§im samotnym
desktopovym ArcMapem a ,,organizatorem dat ArcCatalog. Jejich prostrednictvim je
zamyslen v podstaté€ jediny zpusob publikovani dat do serverového prostredi. Zaroven v
nich probiha obvykle priprava dat a zpusoby jejich zobrazeni. Na druhé strané lezi

tvorba samotného webového rozhrani, prostiednictvim kterého prijde do styku se
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sluzbou bézny uZivatel asi nejcastéji. To se vytvari taktéZ mimo samotny program ve
vyvojovych nastrojich, prislusnych pro ten ktery typ aplikacniho prostiedi (JavaScript,
Adobe Flash/Apache Flex apod.). Cilem ArcGIS Serveru je skute¢n€ predev§im jen
sitové publikovani dat ve formé sluzby. K uspéSnému vybudovani plnohodnotného a
kompletniho projektu je tak zapotiebi zvladnout dalsi softwarové vybaveni a nejspiSe i

néktery ze skriptovacich jazyk, bez nichz se priprava a uzptisobeni webova aplikace na

miru neobejde.

" alejed.mxd- ArcMap 5 :

Fie Edt View Bookmarks Insert Selecton Geoprocessing Customize  Windows Help
ODeEa Bx oo k-1 ) EEE B D e B B 6 e -
@@kl € W-U k@ B MBS I0IFL
Tab 1 x 3 Catalog B X n
3 = i fe) s . . 5
Elae s o : e co 2 & @ = 2
BT avers | d :Q Location: | ] Home - PROJEKTY\1-Aleje lzll&
5 [ aleje-body 8 [EE=] Home - PROJEKTY\1-Aleje &
C‘ & e [ (4] Folder Connections g
= [ aleje (SEEG i [ Tooboxes 4
g
fe) - & [ Database Servers
El M kraj-olomoucky = é: [ Database Connections
——— & [ GIS Servers
& [ Prohlized sluzba WMS - ZM 50 | 1 [ My Hosted Services
@ & [Z Ready-To-Use Services
(e
O =]
o & ‘% oo
P g i
Q. wO 2 Lo @
o =P
C .
[fmm| 2y
-371815,007 -1033416,363 Meters

Obrazek 15 Priprava projektu v programu Esri ArcGIS for Desktop

4.3.1. Priprava dat

Klicem k vytvoreni sluzby na ArcGIS Serveru je tedy mit k dispozici jeho
desktopovy protéjsek, a to minimalné¢ stejné, popripadé vyssi verze. To znamena, Ze
projekt, vytvoreny v prostredi ArcGIS 10.0 nelze uplatnit u ArcGIS Server 10.1. Pro
cely proces zrizeni sluzby je kli¢ové spojeni desktop < server. Vzhledem k zasadni
zmeéné architektury serveru u edice 10.1 neni tato se se starSim programem spojit.
Naopak ze strany soucasné nejaktualnéjsi stolni verze 10.2 je kompatibilita

bezproblémova.

V prostiedi katedry geografie je uvaZovana vétSina vystupli mapového
charakteru, proto se nasledujici text zame¢fuje spiSe na tento typ dat. Pri vytvareni
projektu pro publikaci je treba myslet na nékolik véci. Je napriklad vhodné
optimalizovat pocet vrstev a prvki, zejména ve chvili, kdy u sluzby nebude uplatnéno
keSovani (viz. vyse). S tim souvisi i pripadny geograficky podklad v mapové kompozici.

Pokud je do projektu pripojena treba ortofotomapa prostrednictvim WMS, je tuto
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nezbytné pred publikaci odstranit. Fakticky se totiz stava, zZe v aplikacich, vytvorenych
nad zakladem API ArcGIS Serveru, jednotlivé sluzby chovaji podobn¢ jako samostatné
vrstvy. A je logické, zZe jedna sluzba nemuZe obsahovat jinou sluzbu. Proto se
kompozice ve webové aplikaci znovu ,,sklada“ — sluzba WMS s podkladem, na ni
sluzby s vlastnimi daty nebo dalsi jiné. Dle stranek s dokumentaci Resources.esri.com a
vyukovych kurzil je zde zvykem vytvaret sluzby dle charakteru budouci funkce. Neni
problémem nacitat jen jednu konkrétni vrstvu ze sluzby, ale jak vyplyvé z kapitoly 4.2,
parametry se nastavuji globalné pro celou sluzbu. Proto by napfiklad keSovani mélo
vyhovovat z hlediska vSech dat sluzby. V pfipad¢, Ze u jedné vrstvy dochdazi k Casté
zmeéné dat a je tedy svou povahou prikladem dynamického layeru, nehodi se z ni

vytvaret statickou kes.

S tim souvisi i vhodnost mysleni na zptsob generalizace, resp. proménné miry
informaci v zavislosti na méritku dat mapového charakteru. Toto by m¢l byt naprosto
samoziejmy krok pfi pripravé publikace, nebot jednoznacné zlepSuje kvalitu,

prehlednost a nékdy i objem dat.

Velice dilezitou véci je disledné a priléhavé pojmenovavani vSech vrstev a
prislusnych popiskud. S t€émito metadaty totiz ¢asto vyznamné pracuje klient webové

aplikace a pokud v ndzvech nebude systém a rad, ponese to do budoucna jen problémy.

Dal8im krokem, na ktery se rado zapomind, je nastaveni vychoziho zobrazeni
mapové kompozice. TotiZ to, jak bude vypadat okno s vizualizaci dat ve stolnim
prostiedi, tak bude vypadat sluzba po vzdy po jejim poc¢ate¢nim nacteni. Samoziejme
se toto da na vystupu webové aplikace oSetrit, ale je to naprosto zbytny krok navic.
Proto je nejlépe zobrazeni nastavit tak, aby napf. pfi zobrazovani jevu na uzemi
Olomouckého kraje byl rozsah pohledu presné v ramci nejzazsich okraju krajskych

hranic.

4.3.2. Vytvareni sluzeb

Jak jiz bylo poznaceno, nastrojem pro tvorbu sluzby je stolni ArcGIS (celym
oficialnim nazvem Esri ArcGIS for Desktop). V ném vytvoreny projekt (ptipona MXD)
nebo geodatabaze (GDB) lze na zakladé vytvoreni spojeni s ArcGIS Serverem

jednoduse na n¢j sdilet jako sluzbu.
Spojeni se serverem

Vychozi situaci je pocita¢ s produkty Esri, jak jiz bylo zmin€no minimalné¢ stejné
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fady jako na serveru, pripojeni k internetu a uzivatel PC mé na serveru opravnéni
,Publisher“ nebo ,,Administrator®. Pokud je tato idealni dispozice zajisténa, sestavuje
se pripojeni k serveru. Pomoci ArcCatalogu (coby samostatného programu i z prostiedi
ArcGIS —zde v pravé postranni list¢ zalozka Catalog) se ze stromového menu pod ,,GIS
Servers® voli polozka ,,Add ArcGIS Server“. V nasledném privodci se na zakladé
dostupného opravnéni (¢ast ,,Security” v kapitole 4.2) vybere druha nebo tieti moZnost
(,,Publish / Administrator GIS Server®). ,,Use“ najde vyuzZité je pti nac¢itani napt. WMS

do mapové kompozice. Poté stacijen zadat pristupové udaje k serveru.

,'_",ﬂ Add ArcGIS Server
4 Add ArcIMS Server
E| add wes server

| Add wMTS Server
5% F|KGG ArcGIS for Server
7| ProhliZed shuzba WMS - ZM 50 on geopc

HE| Add wMs Server

:ﬂ Add WMTS Server

%5 KGG ArcGIS for Server

|| Prohlized sluzba WMS - ZM
[# [ My Hosted Services
= [ Ready-To-Use Services

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help Catalog a = m
=t og | <2
= u---DDQ@@D 3’”— <::|, - =t H
e 5 % @ () E lEE J =
GIS Servers %
g Location: ,'_".ﬂ Add ArcGIS Server Tl |2
& o halad | Corterts | Preview | Descrption| & [ Home - PROJEKTY\1-Aleje =
&l £ Folder Connections Name # EH Folder Connections @
= ﬁ Tooboxes e m
[ [{J Database Servers :gAdd frehloneney & @ Toolboxes §-
& [ Database Connections @@ Add ArcTMS Server i# ({7l Database Servers
(7| Add WCS Server .
&2 Add wMs Server £ @ Database Connections

M

@ GIS Servers

ZiE| Add ArcIM
&2 Add wes Server
&2 add wMS Server
fﬂ Add WMTS Server

Obrazek 16 Pripojeniv ArcCatalogu

Obrazek 17 Pripojeniv ArcGIS

This wizard guides you through the process of
making & connection to an ArcGIS Server, You can
create a connection to use, publish, or administer
GIS services.

What would you like to do?
(8) Use GIS services
() Publish GIS services

() Administer GIS server

Storno

Dalsi >

Server URL: http:/f
ArcGIS Server: http:/jmyserver:6080/arcgis
Spatial Data Server: htip://myserver:8080/arcgis
Server Type: JArcGIS Server
Staging Folder: C:'\Mastaveni\Tomas\Local Settings\Data aplikad'Es k_‘
(¥ Use ArcGIS Desktop's staging folder
Authentication
User Name:
Password:

[ Save Username fPassword

About ArcGIS Server connections

About Spatial Data Server connections

| < Zpét I| Finish “ Storno

Obrazek 18 Mira opravnéni pfipojeni

Obrazek 19 Vstupni tidaje na server

Predevs$im je nutno znat jeho URL, obvykle jako IP adresu s vyslednym zapisem
http://123.123.123.123:6080/arcgis. O nastaveni pristupovych udajl téZ pojednavala
kapitola 4.2. Zaroven je mozné urcit tzv. registrované uloziste, prostiednictvim kterého
probiha vyména a sdileni dat (to, co se skryva pod polozkou ,, Data Store“ u popisu

webové administrace).
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Publikace mapového projektu

Ve chvili, kdyZ je projekt pripraven, staci v ArcGIS for Desktop pouzit menu
,File > Share As > Service®. Priivodce vyzve k ur¢eni akce. Mimo Zadané publikovani
jde existujici sluzbu touto cestou upravit / aktualizovat a nebo vytvorit ,,Service
Definition“ soubor, kterym lze pfenést projekt na server i jinou cestou, nez online. Hodji
se i v pripad¢, kdy chybi tvirci potfebné opravnéni a publikaci bude provadét spravce

serveru. Nese to jistotu, Ze parametry budou nastaveny presné tak, jak bylo mySleno.

File | Edit View Bookmarks Insert Selecton Geoprocessing Customiz
0 new... cl b - |[1916 781
[,'—_'3;- Open... Ctrl+0 Y @ -+ M
il seve crl+s ©pubish  service
PR () save a service definition file
Save A Copy... —F
ave opY l:> tﬁ_l () Overwrite an existing service
| Share As L4 | m Map Package...
Add Data 3 |@ Service... |
Service
Publish this map as a s
Page and Print Setup. .. ::\'i%;';'gili?e%’:ccill About sharing a service
-m Print Preview. .. d?sabled if you are curt
view.
& Print...
Dalsi = Storno
Obrazek 20 Publikovaniv ArcGIS Obrazek 21 Pravodce publikaci
ErTrree T Publish service to folder
KGG ArcGIS for Server =/ |4 (8) Use existing folder [
() Create new folder
Server type: ArcGIS Server
Service name
MojeSluzba
<Zpit || Daki> | Storno | <2t || Contrue | | Stomo
Obrazek 22 Pravodce publikaci Obrazek 23 Pravodce publikaci

Po volbé pripojeného serveru, nazvu sluzby, jejiho umisténi do ptipadné slozky
je dalsi sprava funk¢n€ naprosto totozna s ekvivalentem v podob€ webové administrace
ArcGIS Serveru, popsané vySe. S jednim rozdilem. A sice moznosti analyzy

zvefejiiovaného projektu (a ptipadné nahledu).
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Connection: KGG ArcGIS for Server  Service Name: MojeSluzba & Import " Analyze &ﬁ]Preview 55| Publish | |
General General
Parameters
General

Capabilities Service Name: Tomas Maojesluzba

Mapping Connection: http:ff :6080/arcgis fadmin

kML

Type of Server: ArcGIS Server
Pooling
ice: Map Service

Processes Type of Service: p
Caching ¥ Start service immediately
Itemn Description

Obrazek 24 Pravodce nastavenim parametrt sluzby v ArcGIS for Desktop

Tlacitko ,,Analyze“ v horni ¢asti okna spusti vyhodnoceni projektu z pohledu
budouci sluzby. Pokud zjisti problémy, skrz které pripadné zabrani v dokonceni
procesu, vypise je roztridéné do nejvySe tii kategorii podle zavaznosti a zaroven pripoji

doporuceni, jak se chyb vysttihat.

€ 1Eror | A\ 4Warnings | (i) 1Message
Severity Status Code Description Mame
& High Unresolved 0o0o0as Layer type is not supported Prohlized slufba WMS - ZM 50

High Unresolved Data source is not registered with the server and data will be copied to the server...

1, Medium Unresolved 10045 Map is being published with data copied to the server using data frame full extent  Layers

Li) Low Unresolved 30003 Layer draws at all scale ranges kraj-olomoucky

Obrazek 25 Vypis chyb pfi analyze sluzby

Ukazku analyzy znazorniuje obrazek 25. Chybou je v tomto pfipadé pritomnost
sluzby v kompozici z externiho zdroje (WMS z CUZK). Z uz popsaného jej jasné, Ze to
se s publikovanim neslucuje. Musi byt tedy odstranéna. Nasleduje varovani, ze zdroje
dat neni registrovan. Systém tedy sdm doporucuje, aby data byla umisténa ve sdileném
ulozisti (opét viz. zminky vySe). Lze to ale ignorovat a data budou automaticky
prenesena spolu s publikaci, av§ak hrozi riziko prepsani jejich pripadnych starSich
verzi, umisténych jiZ na serveru. Po nahrani je lze najit ve sloZce ,, System directory /
arcgisinput®, popsané kapitolou 4.2. Je to tedy mozné, ale neni to ,,systémové“. Stejné
tak varovani ,,medium* upozornuje na nutnost prenaset spolu s publikaci veskera data
i v pripadé¢, Ze na serveru jiz jsou. Posledni upozornéni, tentokrat jiz nizké dutlezitosti,
hlasi zobrazeni vrstvy hranic tzemi vZdy a bez ohledu na méritko. V tomto piipadé je to

v poradku, proto na fakt nebude pohlizeno kriticky.

Po donastaveni vSech potiebnych udaji v danych zalozkach (obrazek 24) lze

definitivng stisknutim ,,Publish® ptistoupit ke kyZenému tkonu.
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Publikace geodatabaze

Ztizeni sluzby z projektu s daty, organizovanymi ve formé geodatabaze (.gdb,
.sde), se provadi mirné odliSn€. V levém sloupci stromového vypisu v prostiedi
ArcCatalog se pod pravym tla¢itkem mysSi na prisluSném souboru skryva nabidka s
polozkou ,,Share as Geodata Service...“. Nasledny postup je témér shodny s tim jiz
popsanym vySe. Zadrhel mliZe nastat pfi analyze. Zde program striktné vyzaduje
registrované geodatabazové ulozisté (registered geodatabase), coz je druha variace na
registrované adresarové ulozist€ z kapitoly 4.2. Zatimco u publikace MXD toto §lo
ignorovat, nyni je tieba vyhovét.
Publikace ostatnich typu sluzeb

Tabulka 5 hovori o vice typech dat a uloh, které lze provozovat jako sluzby.
Obecn¢ se vSak jedné o spiSe okrajové, i kdyz v nékterych pripadech zajimavé mozZnosti.
ProtoZe se u nich v prostfedi katedry geografie neplanuje dohledné vyuZivani, je

vhodn€jsi misto prepisu vefejné dostupné dokumentace na ni rovnou odkazat. Ve

stejné Casti webu ArcGIS Resources (http://go00.gl/4Xd2jW) se zaroven nachazi
detailnéjsi popisy praktického vyuziti dotenych sluzeb [88].

Publikace mapového projektu na ArcGIS Online (www.arcgis.com )

Z hlediska této prace okrajovou, nicmén¢ vSak zminéni hodnou (placenou)
moznosti sitového zverejnéni geografickych dat je jejich odeslani na online variaci na
ArcGIS Server piimo od Esri. Fakticky se tak tento program da obejit. Samoziejmée jeho
nahrada to zcela neni, na druhou stranu je to pro nékteré uzivatele stolnich produkta
Esri ta nejpfimé&jsi a nejefektivnéjsi cesta, jak data sdilet. D&je se tak za asistence

ArcGIS Online Service Publishera. Piehledné praci s nim ptiblizuje blog Esri.com [96].

4.3.3. Zobrazeni sluZeb

Kazda sluzba, a to libovolného typu, ziskd po zverejnéni konkrétni webovou
adresu, aby se k ni mohlo pristupovat odjinud. Jeji format stejné jako u webového
manazeru ArcGIS Serveru vychazi z IP adresy (samoziejmé je volitelné mozna i
existence doménového jména). Pro jeji zjisténi, ale viibec kvili snadné orientaci i pro
nahled zakladnich vlastnosti sluzeb existuje tzv. ArcGIS Services Directory. Jde o
hierarchicky vypis vSeho, co bylo na serveru vefejné publikovano. URL kofenové

stranky vypisu je v podobé http://localhost:6080/arcgis/rest/services. Analogicky pri

uziti IP adresy misto ,localhost® je Services Directory pristupny zvnéjsku. A zaroven
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takto pak presné vypisuje v adresnim fadku internetového prohlizece URL sluzby. Ve
vychozim nastaveni byva verejny pro vSechny uzivatele. Coz je ale potencialné rizikové,
aby si datovou strukturu sluzeb a dal$i udaje mohl prohlizet kdokoliv. Proto Esri
doporucuje vypis pro cizi znepfistupnit [95]. Provadi se to pres spravce Services
Directory — ,,ArcGIS Server Administrator Directory“. Adresa pro ptihlaseni do spravy

je http://localhost:6080/arcgis/admin/login. Zde prostrednictvim trivialni navigace na

uroven Home > system > handlers > rest > servicesdirectory > edit je k dispozici jedina
volba ,,Services Directory Enabled”, ktera v pfipadé zakazu vypisu musi byt prazdna.
Protoze to znepristupni docela prakticky prehled sluzeb i z vnitini arovné localhostu, je
lepsi nastaveni rusSit aZ pfi produkénim provozu. Pak se URL sluzby zjiStuje opét pres
ArcCatalog a pravé tlacitko mysi v ,,Service Properties“. Kazdopadné ji lze z logiky
usporadani i domyslet: tvar je http://<IP serveru>/arcgis/rest/services/ <pripadna

slozka> / <ndazev sluzby> / <typ sluzby>.

ArcGIS REST Services Directory Login | Get Token
Home > services > Aleje (MapServer) Help | API Reference

Aleje (MapServer)

View In: ArcGIS JavaScript ArcGIS.com Map Google Earth ArcMap ArcGIS Explorer

View Footprint In: ArcGIS.com Map
Service Description: Mapa aleji v kraji
Map Name: Layers

Legend

All Layers and Tables

Layers:
® aleje-body (0)

* aleje (1)
® kraj-olomoucky (2)

Obrazek 26 Vypis sluzby pomoci Services Directory

Pokud se vratime zpét k (povolenému) Services Directory, po nalistovani sluzby
jsou k mani odkazy pro rychlé zobrazeni (obrazek 26). Soucasné se da prochazet i
jednotlivymi vrstvami, jez sluzbu tvori. Ty maji také svoji adresu, coz se vyuZije pro
vloZeni jen ne€kterych konkrétnich vrstev. Nebude tedy daleko od pravdy tvrzeni, Ze co
vrstva, to vlastné sluzba. Nicméné pro skute¢né vyuzitelné webové zobrazeni nezbyva,

nez se pustit do tvorby vlastni webové aplikace.
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5. Webové aplikace pro ArcGIS Server

Kvalitni data, vykonny server nebo efektivni sprava jsou vSechno duleZité
predpoklady pro vznik a provoz dobré platformy pro publikaci geografickych dat.
Nicméné tou nejviditelnéjsi soucasti byva pro velkou ¢ast uzivatell az to koncové reSeni
klientské webové aplikace. Na ném zavisi, jak pohodIné a zaroven uZite¢né bude s daty
a mapovymi kompozicemi probihat prace a interakce vibec. O tom, jak se komu
podarilo se s ukolem navrhu a zpracovani popasovat, pojednavaly uZz predchozi ¢asti
zjednoduSovani a zpitehledniovani koncepce. JestliZze byl po roce 2000 patrny trend,
orientovany na mnozstvi funkci a efektd, dnes hraje prim funk¢nost a efektivnost. Ne
nadarmo se do popredi zajmu v mnoha oborech dostavd zkoumani tzv. User
Experience (zazita zkratka UX), kdy cilem je na zaklad¢ poznatk o lidském uvazovani
vylepSit a zpfijemnit béZné Cinnosti s technikou, od prace s dalkovym ovladacem
televize po nakup v internetovém obchod¢ (o prinosech UX bloguje tieba firma Dobry
web [90]). Rozhrani s digitadlnimi mapami nevyjimaje. I proto jsou nakonec uz vicekrat
uZzivatel, dualezitym zdrojem poznatki, jak koncipovat vlastni webové rozhrani
mapové aplikace. Ostatné na fakt, Ze mnoho tvirct tvori az zbytecné komplikované
weby, upozornuje mj. zajimavy a poucny serial ¢lanki od amerického geoinformatika
Briana Timoneyho. Na jeho strankdch MapBrief.com narazi tfeba na znamy fakt, Ze
¢im vice prvkd, voleb a variant ma uZivatel k dispozici, tim méné¢ se citi pohodIné [91].
Vytah z ¢lankd se dockal i ¢eského prekladu na odborném webu GeoBusiness ([92] a
[93]). Zminuje kuptikladu vhodnost spiSe vétsiho mnozstvi jednoucelovych aplikaci
pred existenci jednoho komplexniho portalu. V této kapitole dale popsané néstroje od
Esri, umoznujici / usnadnujici vytvareni webovych aplikaci, mohou diky svym
moznostem vytvaret skute¢né funkéné bohaté klienty. Je ale vhodné se vzdy zamyslet,
zda to uz potom neslouZi vice jako prezentace moznosti software a dovednosti tvirce,
nez jako uzite¢na véc pro lidi.

Esri pro zobrazovani sluzeb nabizi n€kolik technik a souvisejicich néstroju, jak
za pomoci API zbudovat webovou aplikaci. Uz z kapitoly 3. je zfejmé, Ze stavi bud na
skriptovacim jazyku JavaScript, kombinaci technologii Adobe Flash a Apache Flex a
kone¢né na Silverlightu od Microsoftu. V odkazovaném textu také vyplynulo, Ze

JavaScript je podporovan témeér bezvyhradn€, Flash (Flex) vyznamné a Silverlight
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malo. Tomu odpovida i pocetni zastoupeni u uvedenych ukazek klientd mapovych

serverud. Proto jsou dale ukézany reSeni od dvou nejdrive jmenovanych.

5.1. JavaScript

Zakladni a drive jedinou moznosti, jak vyuZitim API od Esri postavit webovou
aplikaci, je JavaScript. Interaktivni klienti takto vytvoreni jsou piehledni, ale hodi se
spiSe pro funkéné jednodussi rozhrani. Tedy ne Ze by se s jeho pomoci nedaly délat
zasadni nastroje — pri dobré znalosti prace se skriptovacimi jazyky jsou moznosti
veliké, ale praveé proto mize byt nutnost programatorského mysleni prekazkou pro

sofistikovana reseni.

ArcGIS Server verze 10.0 nabizel v priibéhu publikace sluzby moznost rovnou
vytvorit prehlednou a plnohodnotnou javascriptovou aplikaci, kterd umoziovala
zobrazeni kompozice a jeji Upravu moznym prepinanim viditelnosti vrstev (obrazek
27). Je mozna Skoda, Ze u 10.1 nic takového neexistuje a tviirce je tak rovnou odkazan

na zkoumani navodu a prikladti v dokumentaci na strankach ArcGIS Resources.

& [ Aleje Glomoucka
& [ Obce
B ¥ Ortofoto

Obrazek 27 Vzhled vychozijavascriptové aplikace v ArcGIS Server 10.0

Nyni se vytvari automaticky pouze to nejjednodu$si myslitelné rozhrani, v
podstaté jen takovy nahled. Pro vaznéjsi praci je nutné se spolehnout na vlastni
schopnosti a alespon zakladni znalosti principti znacek HTML, CSS a piedevsim
samotného JavaScriptu. Bez toho se da t€zko obejit, jakkoliv dokumentace poskytuje
nazorné priklady. K samotné tvorbé neni zapotiebi zadny specialni program — webova
aplikace se v tomto pripadé sestava pouze z HTML stranky a pfipojenych skriptd,
vzhled je potom formatovan béznymi kaskadovymi styly (CSS). Postac¢i k tomu tak

nejjednodussi neformatujici textovy editor (typicky Poznamkovy blok ve Windows).
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Samozrejmé elegantnéjsi je uziti programu, zvyraziujiciho nebo rovnou doplnujiciho a

kontrolujiciho syntaxi.

Nasledujici kapitola demonstruje na jednoduchém vzoru zapis HTML
dokumentu, na jehoz konci je mapové okno, zobrazujici dynamickou sluzbu s
krajinnymi prvky na podkladé pripojené keSované (Tiled) ortofotomapy ze serveru

CUZK. Po kliku na prvky je v okné zobrazen vysledek dotazu na atributy (nazev a

popis).

5.1.1. Zakladni struktura

Uvodni ¢ast HTML dokumentu obsahuje obvykle odkaz na soubor CSS, v
tomto pripadé na ten, ktery definuje vychozi vzhled prvka API dle predstav Esri. Na
pouzitém standardu stranky striktné nezalezi, jde Cist€ o volbu tvilrce, zda pouziva

nejnovejsi HTML 5 nebo starsi4.1.

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

<title>Nazev stranky</title>

<link rel="stylesheet"
href="http://js.arcgis.com/3.7/js/esri/css/esri.css" />

Nasleduje definice skriptl. Nejprve je to skript Esri s definicemi API. V souc¢asné dob¢
je aktudlni verze 3.7. Lze vSak bez probléma vyuzivat tfeba verzi 1.6, casové
odpovidajici generaci ArcGIS Serveru 9.3. Na verzi programu v§ak nem4 jakykoliv vliv;
nové verze jen rozSifuji funkcénost. AvSak zrovna verze 1.6 je na strankach Esri velice
dobre zdokumentovana (zda se, Ze lépe, neZ soucasna) a da se s uspéchem nadale

pouzivat k uc¢eni i k nasazeni.

<script src="http://js.arcgis.com/3.7/"></script>

AZ nyni prichazi ke slovu samotné formovani funkcénosti aplikace. VSechny nasledujici
¢asti budou zaobaleny do téhoz tagu ,,script“. Nejprve se definuji ty ¢asti API, které
budou uvazované prvky vyuzivat. V priklad€ to je vyuzivani atributové vrstvy (resp. dat,
uloZenych v SHP) /FeatureLayer/ a informac¢niho okna k zobrazeni vysledku dotazu
/InfoWindowLite, InfoTemplate/.
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<script>
require([
"esri/map",
"esri/dijit/InfoWindowLite",
"esri/InfoTemplate”,
"esri/layers/FeatureLayer",
"dojo/dom-construct”,
"dojo/domReady!"
1, function(
Map,
InfoWindowLite,
InfoTemplate,
FeatureLayer,
domConstruct

) A

V dalsim kroku se iniciuje nacteni mapy (jeji zobrazeni bude v HTML elementu s
identifikatorem ,,mapDiv®) a zaroven lze ovlivnit jeji zobrazeni (odstavec, nadepsany
komentarem ,extent). Nasleduje nacteni jedné nebo vice sluzeb. U nich se definuje
proménnd s ndzvem sluzby (napf. Sluzbal), jeji typ (,ArcGIS Dynamic Map Service
Layer“ znac¢i dynamickou sluzbu typu ArcGIS Server), samoziejmé adresa a potvrdi se
pridani do mapy (addLayer). Pozndmka k zobrazeni: hodnoty, zadané v odstavci
»extent®, jsou souradnice nejzazsich bodi vychoziho zobrazeni. Pokud byla dodrZena
rada z kapitoly o pripravé dat (4.3.1.) a bylo spravné nachystano vychozi zobrazeni,
nemusi se uz tento odstavec zadavat. Pokud je tfeba na vystupu mit jiné vychozi

zobrazenti, Ize to nastavit timto zptsobem.

var map = new esri.Map("mapDiv");

// extent

var startExtent = new esri.geometry.Extent(
-554619.1, -1128613.290, -535019.1, -1113413.290,
new esri.SpatialReference({wkid:102067}));

map.setExtent(startExtent);

// Sluzba (1) - ortofoto

var Sluzbal = new esri.layers.ArcGISTiledMapServicelLayer
("http://ags.cuzk.cz/ArcGIS/rest/services/ortofoto/MapServer");
map.addLayer(Sluzbal);

// Sluzba (2) - aleje

var Sluzba2 = new esri.layers.ArcGISDynamicMapServicelLayer
("http://X.X.X.X:6080/arcgis/rest/services/Tomas/MapServer");
map.addLayer(Sluzba2);
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V tuto chvili, pokud by aplikace méla za ukol pouze zobrazovat, stacilo by tag ,,script®
uzaviit a dopsat HTML kod. Ukolem je ale alespon zékladni interakce s datovou
vrstvou. Proto pravé tato Cast je urCena k modelovani prvkd aplikace a jejich
funkénosti. Priklad uvadi nacteni datové vrstvy a vypis hodnot daného prvku po
interakci (kliku) v informac¢nim okné. Data jsou uloZena v atributové tabulce ve

Shapefile (SHP) ve sloupcich, nazvanych ,,alej_nazev“ a ,,alej_popis“.

// infowindow
var infoWindow = new InfoWindowLite(null, domConstruct.create
("div", null, null, map.root));

infoWindow.startup();
map.setInfoWindow(infoWindow);

var template = new InfoTemplate();
template.setTitle("<p>Nazev prvku: <b>${alej_nazev}</b></p>");
template.setContent("<p>Hodnota prvku: ${alej_popis}</p>");

// nacist datovou vrstvu
var featureLayer = new FeatureLayer

("http://X.X.X.X:6080/arcgis/rest/services/Tomas/MapServer/21",
{ mode: FeaturelLayer.MODE_ONDEMAND,

infoTemplate:template,
outFields: ["alej_nazev"], ["alej_popis"]

})s

map.addLayer(featureLayer);
map.infoWindow.resize(200, 75);

Poslednim krokem je definitivni uzavieni definice skriptu a vlozeni téla HTML
dokumentu. Nesmi pochopiteln€ chybét element (idealn¢ ,,div*) s identifikatorem uz

drive definovanym na hodnotu ,,mapDiv*“. V ném se cela mapa zobrazi.

</head>

<body>

<div id="mapDiv"></div>
</body>
</html>

Tim je zakladni javascriptova aplikace pfipravena k pouZiti. Samoziejme ale skyta velky

prostor pro rozSifovani. Po¢inaje apravou vzhledu na miru pomoci HTML a CSS.
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Smetanovy sady

jirovec

Obrazek 28 Vysledna podoba aplikace v internetovém prohlizeci

Z uvedeného je jasné, Ze tento zplsob vyhovi tém, pro néZ je znalost
JavaScriptu samoziejma a orientace ve webovych standardech je dennim chlebem. Pri
pozornéj$im zkoumani klientd webti, uvedenych v kapitole 3 si nejde nepovSimnout
Cetnosti zobrazovani skrz technologii Adobe Flash. Tajemstvi spociva ve zplisobu prace
s API v prostredi skriptovaciho jazyka Apache (dfive téZ Adobe) Flex, ktery je aplikaéni
platformou s vystupem pravé do flashe. A ten uvedené weby tvori. Skoro se d4 oznacit
JavaScript i v o¢ich Esri za otloukénka. Pro Apache Flex totiz existuje od Esri jednak uz
v zakladu pomérné pokrocily a konfigurovatelny ,,instantni“ klient a dale nastroj, ktery
v jednoduchém vizualnim privodci sestavuje ihned pouzitelnou webovou aplikaci. O

nich referuje nasledujici kapitola.

5.2. Adobe Flash

Nadpis by mohl byt i ,,Apache Flex“. V kapitole 3 u téch prikladt, kdy je
uvedeno, ze aplika¢ni platformou webové aplikace je Adobe Flash, jednoznacné to
ukazuje na vyuziti ArcGIS Server API for Flex. Oproti JavaScriptu je dvojice Flash-Flex
0 poznani zajimave¢jsi. Podili se na tom i maly program, nesouci nazev ,,ArcGIS Viewer

for Flex Application Builder*.

5.2.1. Application Builder
Pro pripravu webového rozhrani ve flashi je to jednoznaéné€ pfinosny nastroj;

od Esri je k dispozici zdarma. Avsak je zapotrebi mit zafizenu registraci (bezplatng)
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Esri Global (Esri Global Account). Ta se da zaridit na strankach webaccounts.esri.com.

Po prihlaseni by mé¢l fungovat primy odkaz na stazeni links.esri.com/flex-viewer/.

Soucasné je ale nutné ziskat ze stranek firmy Adobe instalaci béhového prostiedi

Adobe AIR (get.adobe.com/air/) a tu nainstalovat nejdiive. Az nésledn¢ lze spustit

soubor s Application Bulderem s piiponou ,,.air“. Po dokonceni instalace vyvstane
nejdiive dotaz na parametry prostiedi (obrazek 30). Je vyzadovano umisténi s
funkénim webovym serverem (pro potreby nahledu aplikaci). Pokud se toto uspe€sné
zdari, je témér hotovo. ProtoZe nastavovani pomoci privodce je snadné a intuitivni.
Pres tlacitko ,,Create a new application“ se po zadani nazvu budouciho klienta prikroci
k definovani zobrazovanych sluzeb. Optimalni byva predvolba ,Basemaps and

Operational Layers®.

My Applications Sign In | Settings | Help | About
Application Hame | Date Modified Actions
Zkouskal P Ay
Flaniclad ¥y w

Obrazek 29 Uvodni obrazovka Application Builderu

Weh Server Base Folder | Chinetpubivaesrootiflexiswers | * @
Exarmple; Clnatoubiwwaroodfiaxiowsrs Wi'eh Server Base Folder URL
Weh Server Base Folder URL |http:II =lokalni nebo verejne IP webhserverus fMexviewers The base URL that matches the )@
= = folder specified abhove, e.g. hitp:ir
Exampie; hitndounmachinadfiexviewsars wourmachinefexviewers.

Show Advanced Settings “ Cancel

Obrazek 30 Zakladni nastaveni Application Builderu

Pridavani sluzeb / vrstev probihd ve dvou urovnich:

Zakladni CUZK »
filed service - default x

»,Basemaps® a ,,Operational Layers“. Obrazek 31 ukazuje L OtetstoGUZK o
filed serice g

mozné feSeni té prvni s vyuzitim sluzeb z CUZK — zakladni

mapy a ortofota. Pokud neni zijem vyuzivat dalSich, uz

prednastavenych podkladovych map, je dobré odSkrtnout

volbu ,,Add Portal for ArcGIS Basemaps®. Operaé¢ni vrstvy =i e

znamenaji obvykle ty vlastni. Tla¢itkem ,,Include® se zvolené Obrazek 31 Vrstvy

prvky zaradi do vybéru (obrazek 32).
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widgets || Layout || Design || Preview

Basemaps & Operational Layers switch to web taps

Step 1 - Select Basemaps
Select an Esri Basemap or Use an ArcGls Server
2.0perational Layers ArcGIS Online | AreGIS Server | From ek
— Selected Basemaps —
ananEter \hrtp:rr- -B080farcyisirestsenicesMama ..pu1 Browse |
Secured services available Signintoaccess Aleje
» ) hitpit 0 GDB0/arcyisitestiservices dynamic service - defau
nciu
O Add Portal forArcGIS
Basemaps

Obrazek 32 Pridavani mapovych sluzeb

Zalozka ,Widgets“ pridava do listy aplikace rtizné nastroje. Nebylo by moudré
pouzit automaticky v§echny prvky, av§ak na druhou stranu by nemusely chybét polozky
,Layer List“ nebo ,,Legend“. Pochopitelné se daji vSechny ihned prejmenovat na
Cesky / vystizn€jsi popis. A konecné zalozka ,,Layout® zajisti pfitomnost, podobu a

umisténi jednotlivych prvkd kolem mapy v ramci aplikace (obrazek 33).

Maps || Widgets Layout Design || Preview

Viewer Header Placeholder E E

Nap Switcher
Mavigation
P —- e
Directions hitis AL Creen R
Static Image e o -
| sesle bar [ewie 7] | Overviews M
et ol
Coordinates - off ﬁ Attribution ﬁ
: = i

Affribute Table

Obrazek 33 Rozvrzeni klienta v Application Builderu

Do zvolené slozky pfi uvodnim nastaveni se na zavér uloZi veSkeré potiebné

73



soubory a je mozné aplikaci hned pouZivat. Tolik to ,nejinstantnéjsi“ reSeni od Esri.
Moznosti Flexu tim ale zacinaji. Opét podobné, jako tomu bylo u JavaScriptu, se da po
nacteni knihoven prislusného API od Esri jednoduSe pracovat s predpripravenymi
prvky. To je téZ odpovéd na piipadnou otazku, pro¢ webové aplikace ArcGIS Serveru ve

Flashi vypadaji témér vSechny pribuzné.

Fle Edt Source Navigate Search Froject Data Fiun ‘Window Help

(o] O~ -S4 Q- . =i - [ Pes Devetope.,
i Pl Narvigabor [ Fie: Start Page - Flash Player Trstallation | Softonicameni @ $ititie}
& Source | [[5] Design
= [ softonc <?¥ml verailon="1,0" encoding=Tuci-gTIx
L 4 ::.-x:l‘-j::r:;;e =mx dpplication xmlos:ims=®heep://uwe.adobe.com/ 2006/ meml" layour="ahsolute™>

H = history
Bl ac_catags s
o noece bamplat e hitm
3 olsverProductinestall s
= bbs

1 «fmRiApplicAt Lon>

o e
m Softonicameml

< >
o= Outine

T )
Application

21 Problems
10 errars, O wannings, O infos
[Crescription Fesouros Path Lacabon

Obrazek 34 Prostredi Adobe Flash Builder

5.2.2. Tvorba v Apache Flex

Jelikoz drive spadal Flex pod kridla koncernu Adobe, nelze se divit, Ze pro praci
s timto skriptovacim jazykem je vyZadovan specializovany software. Nejcastéji padne
volba ziejmé na Adobe Flash Builder. Jde sice o placeny, avSak prave proto také i o
sofistikovany vyvojovy software. Je téZ z pohledu Esri preferovan jako primarni nastro;j.
Pro vyzkouSeni postaci i zdarma 60denni zkuSebni verze. Soucasti programu je i tzv.
funkce Debug, neboli kontrolor ptipadnych chyb kédu. Mimo tuto variantu existuji

napft. editory Idea nebo Eclipse. Prace s nimi ale n€kdy nemusi byt tak komfortni.

Pred zacatkem prace s timto programem je potieba do n€j nacist zminované
API. To proto, aby pak rozumé¢l znackdm typu <esri:element>. Knihovny jsou k mani

na adrese links.esri.com/flex-api/latest-download. Pfi zaklddani nového projektu

pomoci privodce se pak v ¢asti ,,Library path“ tlacitkem ,,Add SWC Folder...“ nacte

slozka s rozbalenym stazenym API.
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Zakladni struktura dokumentu v jazyce Flex je pomérné blizkd HTML. Neni
divu, kdyz vychazi z parametri XML struktur. ZjednoduSena struktura za pouziti API

od Esri je priblizné nasledujici.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<s:Application
xmlns:fx="http://ns.adobe.com/mxml/2009"
xmlns:s="1library://ns.adobe.com/flex/spark"
xmlns:mx="1library://ns.adobe.com/flex/halo"
xmlns:esri="http://www.esri.com/2008/ags">

<fx:Style>
@namespace s "library://ns.adobe.com/flex/spark";
@namespace mx "library://ns.adobe.com/flex/mx";
@namespace esri "http://www.esri.com/2008/ags";
</fx:Style>

<fx:Script></fx:Script>
<fx:Declarations></fx:Declarations>

<esri:Map id="map">
<esri:ArcGISTiledMapServicelayer/>
<esri:GraphicsLayer id="graphicsLayer"/>
</esri:Map>

</s:Application>

Po uUvodnich definicich nasleduje ¢ast se styly, definicemi funkci v C&asti
»Ix:Script® a nakonec tag s nastavenim jednotlivych prvki. Asi je z popsaného ziejmé,
jak probiha tvorba. Oproti feSeni v JavaScriptu miiZe byt znat elegantnéj$i a jednodussi
forma zapisu. I to nakonec pfispiva k popularité flexového API. Po dokonceni tprav
dokumentu se navic oproti HTML provadi kompilace — vytvoreni produkéni verze,
zpracovatelné praveé Adobe Flash Playerem v internetovém prohliZeci. Na zaver jeste

jednoduch ukazka zakladni mapy bez dodatecnych skripti a stylovani.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<s:Application xmlns:fx="http://ns.adobe.com/mxml/2009"
xmlns:s="1library://ns.adobe.com/flex/spark"
xmlns:esri="http://www.esri.com/2008/ags"
pageTitle="A tiled map service">
<s:controlBarContent>
<s:RichText width="100%">
Ukazka pouziti ArcGISTiledMapServiceLayer.
</s:RichText>
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</s:controlBarContent>

<esri:Map>
<esri:ArcGISTiledMapServicelLayer
url="http://server.arcgisonline.com/
ArcGIS/rest/services/NatGeo_World_Map/MapServer"/>
<esri:extent>
<esri:Extent xmin="-1788000"
ymin="-4177000"
xmax="10044000"
ymax="4511000">
<esri:SpatialReference wkid="102100"/>
</esri:Extent>
</esri:extent>
</esri:Map>

</s:Application>

Archeologic

ké prvky v Olomouci & 0 aplika

Layer Visibility

4 NPU Olomouc

Obrazek 35 Vzhled aplikace s pouZitim technologii Flex a Flash
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6. Zaveér

Ze se geografické informace davno prestéhovaly ze soukromi stolnich po¢itact
a uzavienych malych firemnich a Skolnich siti, je obecné viditelny fakt. Navic fakt velice
pozitivni. Byla totiZ zna¢na Skoda, kdyz byla hodnota mapovych a dalSich geograficky
orientovanych dé€l vyuZivana jen malou skupinou lidi a nemohlo dojit k uzitku v
mnohem S$ir§Sim méfitku. Samoziejmé u specializovanych dat s vysokou pofizovaci
cenou nelze chtit publikaci ve velkém méritku, ale pravé rozvoj mapovych serverli a
webovych GIS sluzeb zasadn€ usnadnuje dostupnost pro platici zakazniky. Zcela jina je
situace u statni a zejména verejné spravy. Data, porizend za prostiedky, ziskané od
danovych poplatnikdi by zpétné meéla slouZit co nejvice v jejich prospéch. A nejen
geodata, ale cely systém navaznych informaci. Uzemni planovani je presné ta oblast,
kde snadna dostupnost aktualnich map, plana, regulativa atd. za pomoci mapovych
serverd vede ke kvalitn€jSim vztahlim ob¢ana a organi vefejné moci v jeho bydlisti.
Soukromy sektor samoziejmé naopak muize na podkladé webovych map postavit svoje
podnikani. Vysledkem mohou byt navigace v mobilnich telefonech, orientacni systémy
nejblizsich bodd zajmu, pomoci map na webu lze podporit turistiku, To v§e mohou

zajistit ¢i minimalné usnadnit pravé mapove servery.

Mapovy server Esri ArcGIS Server je produkt, ktery svymi schopnostmi dozral
na platformu, ktera dokaze prostrednictvim map v mnoha podobach propojit odbornou
i Sirokou verejnost. Z provedené reSerSe stavajicich dilezitych mapovych servert v
Ceské republice je patrna obliba tohoto fesent, kdy v nékolika piipadech nova instalace
ArcGIS Serveru nahradila starsi reSeni jiného dodavatele. Dulezité je zjiSténi, Ze k
provozu tohoto software neni tieba obsahlé znalosti sitovych technologii k tomu, aby se
dal uspokojivé zajistit bezproblémovy chod mapového serveru. Volba tohoto reSeni v
ramci katedry geografie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci tedy

rozhodné¢ neni problematicka.

Mezi dalsi dil¢i vysledky patii aktualni piehled potencidlnich konkurenti
software Esri, zachycujici je v realném nasazeni, ktery mize slouzit jako inspirace.
Zejména se to tyka popisu aplikace mapovych serverti ve Skolstvi. Piestoze predpoklad
byl, Ze by se zde mohlo nachézet vétSi mnozstvi realizaci, postavenych na zakladé open
source technologii, které jsou akademické sfére blizké, hral vyznamnou roli praveé
ErcGIS Server. Zapfricinuje to patrné skutecnost, Ze tak jako na katedie geografie jsou

produkty Esri ziskany za zvyhodnénych podminek diky licenci pro vzdélavaci instituce,
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ijinde vyuZivaji tuto nabidku a stavi své aplikace pravé na programech této firmy.

Uvodni &4st prace se pak zevrubné zaobira webovymi technologiemi ve vztahu

k provozu mapovych servert a tvorbé webovych aplikaci pro praci s mapou.

Zaveérem je mozné konstatovat, Ze technologie Esri ArcGIS Server je v pozici
prostiednika mezi stolnim (desktopovym) GISem a internetovymi uZivateli velmi dobre
etablovan a odbornou sférou je v ¢eskych podminkéach ¢asto prakticky uzivan. A
vzhledem k tomu, Ze se tak d€je i na srovnatelnych pracoviStich s olomouckou katedrou
geografie, je uziti minimalné doporuceni hodné. Navic je zde nepiehlédnutelna vyhoda
ve formé podrobné a rozsahlé dokumentace. A a¢ v anglickém jazyce, je velice ndzorn4 i

pro pfipadné méné jazykove vybavené uZivatele serveru.
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7. Summary

The Internet is a home of huge amounts of various data. Part of them certainly
contains some information with an geographic character. Long ago paper maps were
replaced by computer maps and subsequently by complex Geographic Information
Systems (GIS). And now is high time to share that systems and their data over the
Internet. It's important and beneficial to get maps and other geographic data from to
other people. Data taken for the funds received from taxpayers would be re-used as
much in their favor. For example Master Plans, maps of utilities, regulatives as well as

other maps of Spatial Planning are important for general public.

One of the best ways to share number of geographic data over network is in
usage of specialized software — map servers. This will allow connect many users from
the Internet to some of GIS services over this server. Now there are a lot of map server
software. Esri is well known geographic software developer from California. They
produce a family of tools for the GIS. Their the most important part is Esri ArcGIS
Desktop. And for the GIS over the Internet this firm developed map server Esri ArcGIS

Server (in the newest versions named as ArcGIS for Server).

Esri ArcGIS Server as well as work with it is an important part of this text. But
not the only one. It describes situation in the market of map servers especially in the
Czech republic. Another chapter is devoted to Application Programming Interfaces of
some selected on-line map applications like Mapy.cz and Google Maps. At the end

created a sample web apps by Esri ArcGIS Server.
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