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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem stropni konstrukce a schodisté vicepodlazniho
bytového domu s monolitickymi Zzelezobetonovymi st€énami. Daraz je kladen na omezeni
Siteni kroCejového hluku ze schodistového prostoru do okolnich konstrukei a na preruseni
tepelnych mosti u balkonovych desek. U stropni konstrukce je ovéfeno pretvoreni

konstrukce s ohledem na celistvost vynasenych keramickych pticek.

KLICOVA SLOVA

stropni deska, bytovy diam, monoliticka konstrukce, Zelezobeton, schodisté, mezni stav

pouzitelnosti

ABSTRACT

This bachelor's thesis focuses on the design of the floor slab and staircase in a multi-story
apartment building with monolithic reinforced concrete walls. The emphasis is placed on
limiting the footfall noise from the staircase area to the surrounding structures and on
eliminating thermal bridging in the balcony slabs. The deformation of the floor slab

structure is verified while considering the integrity of the supported ceramic partitions.

KEYWORDS

floor slab, apartment building, monolithic construction, reinforced concrete, staircase,

serviceability limit states



BIBLIOGRAFICKA CITACE TISTENE PRACE:

NECHANICKA, Klara. Stropni deska bytového domu. Brno, 2023. Dostupné také z:
https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/150415. Bakalarska prace. Vysoké uceni
technické v Brng&, Fakulta stavebni, Ustav betonovych a zdénych konstrukci. Vedouci
préace Jan Perla.

BIBLIOGRAFICKA CITACE ELEKTRONICKEHO ZDOJE:

NECHANICKA, Klara. Stropni deska bytového domu [online]. Brno, 2023 [cit. 2023-05-
22]. Dostupné z: https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/150415. Bakalafska prace.
Vysoké uceni technické v Bmné, Fakulta stavebni, Ustav betonovych a zdénych
konstrukci. Vedouci prace Jan Perla.



https://www.vut.ez/studenti/zav-prace/detail/l
https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/150415

PROHLASENI O PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, ze jsem bakalatskou praci s nazvem Stropni deska bytového domu zpracovala
samostatné a ze jsem uvedla vSechny pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 26. 5. 2023

Kléara Nechanicka
podpis autora



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY
ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, ze elektronicka forma odevzdané bakalarské prace s nazvem Stropni deska
bytového domu je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 26. 5. 2023

Klara Nechanicka

podpis autora



PODEKOVANI

Na tomto misté bych chtéla podékovat vedoucimu prace panu Ing. Janu Perlovi za ochotu,
trpélivost, cenné informace a poznatky z praxe a za ¢as, ktery mi pii vypracovani této
prace vénoval. Také bych chtéla pod€kovat své rodiné za podporu béhem celého studia.



Obsah

T VOO ettt ettt et ea e sttt et bttt e e ea e e a e e ae e 10
2 POPIS ODJEKIU ..utieieeciiese e 11
2.1  Stavebni feSeni ODJEKIU .....ovvieeiriiiiricccie e 11
2.2 SVISIE KONSIIUKCE ...eeivviiiiieiieeiie ettt et st eaae e 11
2.3 VodOrovng KONSIUKCE ......eeeuveeeieeiieiiesiie ettt sttt enae s eas 12
2.4 SCROGISIE ...ttt ettt s s 12
3 MAEIIALY c.eecvieeceieeee e 13
3.1 Beton C30/37 ettt ettt s e e e 13
3.2 OCEIBS00B .......ooiieeieiiee ettt ettt s s ea 13
B ZAHZEN cvveeeieeeeeeeeteeeeeeee et e ete et e st et ettt et et ettt e sa e saa e e eaees 14
4.1 StAIE ZAZENT .oeevvecere ettt s e ea e e ea 14
4.2 Promenneé ZatiZENI .......cccueeerieeeniieeniieeeeiieeeieeesiieessiaesesaaeessaae e nrae e sae s saeessae e 14
4.3 ZAtEZOVACT STAVY .eevreeureeieiiieentieeeeeete et e sieeae ettt be et saaessbeeas e s aesaae e 14
5 KOMDbINACE ZAtZENI ...cvveieeieiieeiieeieeeie ettt eree sttt saae s ens e s e eaaeease s 15
6 VIIENE STIY 1outetiieeeiee ettt 16
6.1  Metoda nahradnich NOSNIKU .....cveeveeeieeiieniieicccccic e 16
6.2 Metoda tHimomentovyCh TOVNIC . .....cceeiiriiiiiiiiiiiiiic e 16
6.3 BareSovy tabulky ......coceeiiieiiiciiii 17
6.4 VYPOCLOVY SOFEWATE .....veuviiiiiiiiiiiiiii ettt s 17
6.5  Porovnani ru¢nich metod a vypoctového softwaru..........ccecveviiieninnieniinnnns 19
7 POSIUP VYZIUZOVANL ..ueiuienriiiiiiiiiitiie ettt e s 22
7.1 Vyztuzeni stropnich desek...........ccoiiiiiiiniiiiiiniiiiii e 22
7.2 Vyztuzeni balkonovych desek ..........covviiiiiiiiiiiiie 22
7.3 Vyztuzeni prekladil........ccooiiviiiiiiiiiiiii 22
7.4 Vyztuzeni SChOQIStE .....c.coviviiuiiiiiiiiiiitieee e 22
8  Mezni Stav POUZILEINOST ...cvveuriureiiieiiiiiie it 23
O Z VT e ettt ettt et et e sa e et st ae e eaae s 24
10 Seznam pouZityCh Zdrojl......ccccoveveiiiiiiiiiiiiii e 25
11 POUZILY SOfTWATE .....ecveeiiiiitiienteie ettt 27
12 Seznam zkratek a SyMDOIU ...c.eeueriiiieiiiiiiiciii e 28

13 PHIONY oo oo eee oo ee e eeses e sessess s 31



1 Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem zelezobetonové stropni desky nad
2. nadzemnim podlazim bytového domu s Zelezobetonovymi nosnymi sténami, navrhem
prekladu nad rohovym oknem, predkladu nad balkonovymi dvefmi a navrhem

monolitického schodisté.

Cilem prace je provést statickou analyzu konstrukce ve statickém programu, provést
vypocet vnitinich sil, kontrolu wvnitfnich sil zjednoduSenymi metodami vypoctu
a nasledné jejich porovnani, dimenzovani vyztuze, zpracovani vykresové dokumentace
a posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti stropni desky z hlediska celistvosti vynasenych
pricek.

Pfi navrhu je zohlednéno prerusSeni vedeni krocejového hluku z prostoru schodisté do
okolnich konstrukci a preruseni tepelnych mostti v misté€ napojeni balkonovych desek na

stropni desku.

Staticka analyza konstrukce a vypocet vnitinich sil na konstrukci je proveden pomoci
vypoctového software RFEM 5.28, zalozeného na metodé konecnych prvki. Navrh

vyztuze je provedeny na hodnoty vnitinich sil z tohoto programu.
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2 Popis objektu

2.1 Stavebni reSeni objektu

Bytovy dum feseny v této bakalaiské praci je soucasti komplexu ¢tyt bytovych domu se
spoleCnym podzemnim podlazim v byvalém arealu firmy Bosch v obci Valasské Mezifici.
Nadzemni podlazi tvoti ¢tyii sedmipatroveé bytové domy slouzici k trvalému bydleni osob
v tzv. ,socidlnich bytech®. V kazdém bytovém domé je celkem 42 samostatnych
bytovych jednotek o velikosti 1+1 a 1+kk. Ve spolecném podzemnim podlazi jsou
umistény sklepni koje, technické zafizeni budov a podzemni garaze. Bytovy diam

disponuje schodistém a vytahem.

Tato bakalarska prace se zabyva pouze typickym podlazim jednoho bytového domu
(podlazi nad 2. NP). Padorysné rozméry jednoho bytového domu jsou 19,5 x 21,15 m.
Typické podlazi bytového domu obsahuje dva byty 1+1 o vyméie 39 m?, dva byty 1+1
o vyméte 52 m? a dva byty 1+kk o vyméte 34 m?. Viechny byty maji vlastni balkon.

2.2 Svislé konstrukce

Obvodové nosné konstrukce jsou zelezobetonové monolitické tloustky 250 mm
s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s tloustkou tepelné izolace 250 mm.
Vnitini nosné konstrukce jsou zelezobetonové monolitické tloustky 200 mm. Vnitini
nenosné konstrukce jsou zdéné z tvarnic HELUZ 8 brousSena, HELUZ 14 brousena nebo

HELUZ 20 brousena.

Vytahova Sachta je po celé vySce zelezobetonova monoliticka tloustky 200 mm, zalozena
na samostatném zakladu. Od zbytku konstrukce je v zédkladu 1 ve stie$ni ¢asti akusticky

oddélena pryzovymi deskami.

V ramci této bakalarské prace jsou feSeny pieklady P1 nad rohovymi okny, jejichz
soucasti jsou iso-nosniky vynasejici balkonovou desku BD1. Pieklady P1 maji Sitku
250 mm a vysku 515 mm. Déle je feSen preklad P2 nad dvermi oddélujici schodistovy
prostor a hlavni chodbu domu, ve kterém jsou ulozeny nosné akustické prvky vynasejici
stropni desku schodistového prostoru (desku D5). Preklad P2 ma Sitku 215 mm, vysku
400 mm a svétlé rozpéti otvoru 2 000 mm. Pieklady P3 jsou pieklady nad okny a dvefmi

na balkon u prostfednich bytd, do kterych jsou ulozeny iso-nosniky vynasejici
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balkonovou desku BD2. Pieklady P3 maji Sitku 250 mm, vysku 515 mm a svétlé rozpéti
4 000 mm.

2.3 Vodorovné konstrukce

Hlavni ¢ast stropni konstrukce, ktera je predmétem této bakalarské prace, je feSena
formou spojitych kfizem vyztuzenych desek podepienych po obvodé zelezobetonovymi
nosnymi sténami. Ctyii z Sesti stropnich desek nad byty maji tloustku 160 mm, zbylé dvé
desky nad nejvétsimi byty maji tlou§tku 200 mm. Stropni deska nad hlavni chodbou
v dome je jednosmérné pnuta deska tloustky 120 mm. Stropni desky ve schodistovém
prostoru (desky D4 a DS) jsou kiizem vyztuzené a maji tloustku 160 mm. Tyto desky
jsou uloZeny do akustickych boxit HALFEN HBB-V a od zbytku konstrukce oddéleny
akustickou izolaci HALFEN HTPL-100. Navrzena tfida betonu pro vnitini stropni desky
je C30/37, ttida prostiedi XC1, kryti vyztuze 20 mm a betonarska vyztuz tfidy BSOOB.

Balkonové desky jsou navrzené jako jednosmérné pnuté zelezobetonové desky tloustky
160 mm oddélené od zbytku stropni konstrukce iso-nosniky HALFEN. Navrzena tfida
betonu pro balkonové stropni desky je C30/37, tiida prostiedi XC3, kryti vyztuze je
35 mm a betonatska vyztuz tfidy BSO0B.

2.4 Schodisté

Schodisté je monolitické zelezobetonové dvouramenné tvaru pismene L. Nosnou cast
schodisté tvori trikrat zalomend zelezobetonova deska tloustky 160 mm. Cely prostor
schodisté je oddilatovany od zbytku konstrukce a od vytahové Sachty z davodu preruseni
Sifeni hluku. Toto oddéleni je provedeno ulozenim nosnych desek schodisté a desek
schodist'ového prostoru (D4 a D5) do nosnych prvki s typovym armokosem HALFEN
HBB-SET-V-16 a Schall-Isodorn HQW s izolaci proti kro¢ejovému hluku. Navrzena tfida
betonu pro schodiste je C30/37, tfida prostiedi XC1, kryti vyztuze 30 mm na spodnim lici
a 20 mm na bocnich licich, pouzita je betonafska vyztuz tiidy BSO0B.
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3 Materialy

3.1 Beton C30/37

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku:
Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku:
Soucinitel spolehlivosti materialu:
Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Stiedni pevnost v tlaku:

Stiedni pevnost v tahu:

5% kvantil charakteristické pevnosti v tahu:

Stredni modul pruznosti:

G-A
fok fonemeamannann

P

rd
€ Ecua Ee

feceyl = 30 MPa

fcu = 37 MPa
Ye=15
fcd:f—;f:§=20MPa
f.., = 38 MPa

f.m = 2,9 MPa

fukoos = 2,0 MPa

E.,, = 32 GPa

Obr. 1: Navrhovy bilinearni pracovni diagram betonu v tlaku [1]

3.2 Ocel B500B

Charakteristicka mez kluzu:
Soucinitel spolehlivosti materialu:

Navrhova pevnost oceli:

Navrhova hodnota modulu pruznosti:

.
£ £

f,w) E. £ua uk

£, = 500 MPa

Ys = 1,15
fyq = 2 = 2% — 434,783 MPa
Ys 1,15

E = 200 GPa

Obr. 2: Navrhovy pracovni diagram betondrské oceli v tlaku i tahu [1]
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4 Zatizeni

4.1 Stalé zatizeni

Stalé zatizeni je rozdélené do péti zatéZovacich stava kviili presnéjsimu vypoctu pruhybt
jednotlivych desek. Prvni zatézovaci stav je tvofen vlastni tihou konstrukce. Druhy
zatézovaci stav obsahuje plosné zatizeni od hrubych podlah. Treti zatéZovaci stav tvori
neomitnuté pricky, pro zjednoduseni vypoctu jsou uvazovany jako liniové zatizeni desek.
Ctvrty zatézovaci stav tvoii omitky na spodnich stranach stropnich desek (plogné
zatizeni) a omitky pficek (liniové zatizeni desek). Paty zatézovaci stav obsahuje plosné

zatizeni od naslapnych vrstev podlah.

4.2 Proménné zatizeni

Jedinym proménnym zatizenim na uvazovanych stropnich deskach a schodisti je uzitné
zatizeni.
Hodnoty uzitného zatizeni pro kategorii A — obytné plochy a plochy pro domaéci ¢innosti:
- stropni konstrukce qx = 2,0 kN/m?
- schodisté qx = 3,0 kN/m?
- balkony qx = 3,0 kN/m?

4.3 Zatézovaci stavy

Z veskerého stalého a uzitného zatizeni je rucné€ vytvoreno 16 zatézovacich stavu (Sachi)

pro zjisténi maximalnich momentt v jednotlivych kritickych mistech konstrukce.
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5 Kombinace zatizeni

Vsechny zatéZzovaci stavy jsou zadany do programu RFEM 5 v charakteristickych
hodnotach a ruéné jsou vytvoreny jejich kombinace. Dle CSN EN 1990 jsou pouzity
soucinitel pro stalé zatizeni yg = 1,35 a pro proménné zatizeni yq = 1,50. Pro vypocet
vnitinich sil na posouzeni mezniho stavu tnosnosti jsou pouzity kombinacni rovnice
6.10 a) a 6. 10 b). Pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti je pouzita charakteristicka

a Casta kombinace zatizeni.

Mezni stav inosnosti:

Rovnice 6.10a):  Xi>1 Gk Vg + Qu1 Vo1 o1 + Qi1 Qi * Yo Woi
Rovnice 6.10b):  Xi>1 Gk Vg, & + Qua - Yo1 + Zi=1 Qi * Yo

kombinac¢ni soucinitel hlavniho proménného zatizeni pro kategorii A: Yo, = 0,7

kombinacni soucinitel stalého zatizeni pro kategorii A: § = 0,85

Mezni stav pouzitelnosti:

Charakteristicka kombinace: Yiz1 Gij + Q1 + Xiz1 Qi * Wo,i
Casta kombinace: Yi=1Gij + Q" Wit + Xis1 Qui - Waii

kombinaéni souéinitel hlavniho proménného zatizeni pro kategorii A: Y, ; = 0,5
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6 Vnitrni sily

Vypocet vnitinich sil je proveden tfemi ru¢nimi metodami a ve vypoctovém softwaru
RFEM 5.28 metodou konecnych prvki. Pro rucni vypocty je pouzita metoda nahradnich
nosniki s vyrovnanim nadpodporovych momenti pomoci Crossovy metody, metoda
nahradnich nosnika s pouzitim tfimomentovych rovnic a vypocet pomoci BareSovych

tabulek s vyrovnanim nadpodporovych momentt pomoci Crossovy metody.

6.1 Metoda nahradnich nosniku

Vypocet vnitinich sil metodou nahradnich nosnikt se pocita tak, ze se kfizem vyztuzena
deska prevede na prutovou konstrukci ve dvou na sebe kolmych smérech. Celkové plosné
zatizeni jednotlivych desek g se rozlozi do téchto dvou smért x a y za predpokladu, ze
pruhyb uprostied desky w musi byt v obou smérech stejny. Ze zatiZzeni rozloZeného do
sméru x a y se spocitaji dimenzacni momenty v obou smérech. Nasledné se nadpodporové

momenty v mistech spojitych desek vyrovnaji pomoci Crossovy metody.

px e px \ % / px \ X
Mﬁ#ugu% L A‘UJ_U#JJJ,JJ.L £ oot 4
[ . O i L% % |

4 5 4 4

Wmx™ %‘_{ lefbéll \\'111,&:@--12]%1x “mx:ﬁ'%
+ L 1—{pr§
- T ) N
+W%ﬁ‘ B 2 > o

Obr. 3: Pruhyby a ohybové momenty nahradnich nosniki pro zakladni zpusoby ulozeni [2]

6.2 Metoda tfimomentovych rovnic

Metoda tfimomentovych rovnic je silova metoda, ktera voli za staticky neurcité veliciny
X; spojitého nosniku podporové momenty M;. Z posuzovaného nosniku se vytvori
zakladni staticky urcita soustava. Ta je tvofena soustavou prostych nosnikil o stejném
poctu poli a se stejnymi rozpétimi poli jako spojity nosnik. Urci se zakladni deformacni

uhly o a f a uhly od silového i deformacniho zatizeni ¢ daného nosniku. Ze soustavy



ttimomentovych rovnic se vyife§i neznamé podporové momenty a dopoctou se

posouvajici sily a podporové reakce [3].

6.3 BareSovy tabulky

V této metodé jsou pro vypocet ohybovych momentt a prihybt na deskach pouzity

M CC

,,Tabulky pro vypocet desek a stén“ [4]. Pouzity jsou tabulky pro Poissoniv soucinitel
t=0,15 a mezi hodnotami v tabulkach je linearné interpolovano. Nasledné jsou

nadpodporové momenty v mistech spojitych desek vyrovnany pomoci Crossovy metody.

6.4 Vypoctovy software

Ve vypoctovém softwaru RFEM 5.28 jsou vytvoreny dva modely stropni desky.
Jednodussi model bez balkont, otvord a pficek slouzi pro porovnani vysledki vnitinich
sil ze softwaru a ru¢nich metod vypoctu. Slozit&si model s balkony, pfic¢kami a otvory

v deskéach slouzi ke zjisténi navrhovych vnitinich sil pro dimenzovani konstrukce.

V obou modelech v programu RFEM S je otocena osa Z vuci zvyklosti, tudiz jsou

dimenza¢ni momenty s opa¢nymi znaménky.

KV3 : Stalé + proménné zatizeni
Nawhové vnitini sily m-x,D,- [kNm/m]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Navrhové vnitfni

il
m_ [knm/m]

25.000
22273
19.545

LT T s — — — — 2~ [ — — — — —
14.091
11.364
8636
5.909
3182
0.455
I . — — — — — — - B [—— — — —

-5.000
Max : 34.148
Min : -25.321

Max m-x,D,-: 34.148, Min m-x.D- -25.321 kNm/m

Obr. 4: Prub¢h dimenza¢nich moment My p+
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KV3 : Stalé + proménné zatizeni
Navrhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m]
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

Névrhové vniini

fr"w [kNm/m]
25.000
2213
19.545
16.818
14.091
11.364
863
5.909
3.182
0.455
2.1
5.000

Max : 97.13
Min : -17.408

Max m-y,D,-: 97.123, Min m-y,D,-: -17.408 kNm/m_

Obr. 5: Prabéh dimenza¢nich momenta My p+

KV3 : Stalé + proménné zatizeni
Nawhové wnitini sily m-x,D,+ [kNm/m]
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Névrhové vritini
sily
m [km/m)
40.000
34.833
20,666
24.500
19333
14.166
89%
382
1334

11668

-16.835
Max : 2211
Min : -16.835

e
Max m-x,D,+: 62.211, Min m-x,D,+: -16.835 kNm/m

Obr. 6: Prub&¢h dimenza¢nich momentii My p-
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Névihové i
sily
m, lmm)
35.000
30.301
25.601
20902
16.208
11.508
6.804
2106
256
7.294
-11.998
-16.698

Min : -16.698

KV3 : Stalé + proménné zatizeni
Navrhové wnitini sily m-y,D,+ [kNm/m]
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

Max m-y,D,+: 70.300, Min m-y,D,+: -16.693 kNm/m

Obr. 7: Prubéh dimenza¢nich momentti My p.

6.5 Porovnani rucnich metod a vypoctového softwaru

Pro porovnani s rucnimi metodami vypoctu je vytvoreny zjednoduSeny model stropni

desky bez balkonu, otvort a pii¢ek ve vypoctovém programu RFEM 5.28.

Tab. 1: hodnoty ohybovych momentii ze vSech tii ru¢nich metod a ze zjednoduseného modelu v softwaru

RFEM 5 na tfech posuzovanych fezech

Rez 1 Tﬁm.omentové BareSovy tabulky | Nahradni nosniky | RFEM bez otvorti a
rovnice (kNm) (kNm) + Cross (kNm) balkona (kKNm)
Myis 19,488 12,518 14,279 12,998
My, 6,200 11,050 15,412 11,438
My3. 32,592 20,335 17,339 18,526
Myio. -25,862 -27,652 -25,385 -27,070
My -32,352 -32,955 -30,824 -30,740
Y 23,182 17,728 23,182 17,662
Rez 2 Tﬁm.omentové BareSovy tabulky | Nahradni nosniky | RFEM bez otvorti a
rovnice (kNm) (kNm) + Cross (kNm) balkona (kKNm)
M2+ 8,452 6,165 4216 6,111
M6+ -1,335 2,233 3,748 -0,648
Mip2+ 8,452 6,165 4216 6,110
M6 -8,035 -10,619 -7,495 -8,231
Mip2.6- -8,035 -10,619 -7,495 -8,221
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Rez 3 Tifimomentova | BareSovy tabulky | Nahradni nosniky | RFEM bez otvort a
rovnice (kNm) (kNm) (kNm) balkont (kNm)
M3+ 23,260 17,989 23,257 19,620
Mip3+ 23,260 17,989 23,257 19,629
M3 3 -41,337 -48,585 -41,347 -25,129

Tab. 2: procentualni porovnani vysledkii ohybovych momenti vii¢i hodnotam z tfimomentovych rovnic

Rez 1 Baresovy Nahradni nosniky | RFEM bez otvoru
tabulky (%) + Cross (%) a balkonu (%)
My, -35,77 -26,73 -33,30
My, 78,23 148,58 84,48
My, -37,61 -46,80 -43,16
Myio 6,92 -1,84 4,67
M, s. 1,86 -4,72 -4.98
M1s -23,53 0,00 2381
Rez 2 Baresovy Nahradni nosniky | RFEM bez otvoru
ez tabulky (%) + Cross (%) a balkonu (%)
Mo+ -27,06 -50,12 -27,70
Mo+ -267,27 -380,75 -51,46
Mipo+ -27,06 -50,12 -27,71
Miio6 32,16 -6,72 2,44
Mip26- 32,16 -6,72 2,31
Rez 3 Baresovy Nahradni nosniky | RFEM bez otvoru
tabulky (%) (%) a balkonu (%)
M3+ -22,66 -0,01 -15,65
Mip3+ -22,66 -0,01 -15,61
M3 3 17,53 0,02 -39,21

Sledované hodnoty nadpodporovych momentt se mezi jednotlivymi metodami ve vétSiné
piipadu lisi v fadu jednotek procent. BareSovy tabulky se v hodnotach nadpodporovych
momenta v fezu 2 a 3 1isi vice. Tato odchylka vysledkt v fezu 2 je zptisobena jednosmérné

pnutou deskou DO, jejiz ohybové momenty nejsou pocitané podle tabulek, ale
zjednodusene¢ jako 11—2 ql? pro nadpodporové momenty a % q!? pro moment v poli. Velka

odchylka mezi vysledky u nadpodporového momentu M3 3- je zpisobena odlehCenim
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desky D3 deskou D6 v modelu v REFMu. V ru€nich metodach je tvar desky D6
zjednodusSeny tak, ze tato deska neovliviiuje desku D3. Naopak tfimomentova rovnice a
metoda nahradnich nosnikii v tomto misté vychazi stejn€, protoze je pii vypoctech

uvazovano se stejnym geometrickym tvarem desek.

Ohybové momenty uprostfed rozpéti desek se 1isi vyrazné vice. Tyto rozdily jsou dany
zjednoduSenim tvart desek pfi rucnich vypoctech (zanedbani vystupki mezi balkony) a
malymi hodnotami sledovanych momentd (i malé rozdily v absolutnich hodnotach jsou v

procentudlnim vyjadieni velké).
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7 Postup vyztuzovani

Veskery navrh vyztuze je provedeny na tzv. dimenzacni ohybové momenty z presnéjSiho

modelu konstrukce v programu RFEM 5.28.

7.1 Vyztuzeni stropnich desek

Vsechny stropni desky maji navrzenou zakladni sit’ vyztuze pfi obou povrsich vyhovujici
pozadavkiim na minimalni plochu vyztuzeni a na konstruk¢ni zasady vyztuzovani
zelezobetonovych desek. Tato zakladni sit’ je dopln€na vyztuzi na mezni stav inosnosti
uprostied rozpéti desek, nad podporami spojitych desek, okolo otvort a v oblasti kotveni
balkonovych desek. Takto navrzena vyztuz vyhovéla pozadavkim na mezni stav

pouzitelnosti (omezeni prihybt) i na smyk.

7.2 Vyztuzeni balkonovych desek

Podle velikosti dimenzacnich ohybovych momentd a posouvajicich sil vznikajicich
v balkonovych deskach jsou navrzeny rizné iso-nosniky od firmy HALFEN pro vSechny
typy balkontu. Navrh vyztuze je proveden podle konstrukénich zasad a pozadavka

vyrobce pro jednotlivé typy iso-nosniki.

7.3 Vyztuzeni pirekladu

Rohovy preklad P1 je navrzeny a posouzeny na vznikajici ohybovy moment, smyk
vyvozeny posouvajici silou, kroutici moment 1 interakci smyku a krouceni. Pieklady P2
a P3 jsou navrzené a posouzené na vznikajici ohybové momenty a na smyk od

posouvajicich sil.

7.4 Vyztuzeni schodisté

Vyztuzeni schodistovych desek je navrzené a posouzené na vznikajici ohybové momenty
a na interakci ohybovych momentt a normalovych sil v kritickych mistech konstrukce.

Vyztuz schodistovych desek je navrzena pti obou povrsich.
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8 Mezni stav pouzitelnosti

U desek zatizenych pfickami je z divodu zamezeni potrhani omitek piicek posuzovan
mezni stav pouzitelnosti — prihyb desek pod pfickami. Od vysledného pruhybu desek pfi
navrhové zivotnosti 50 let z Casté kombinace zatizeni s vlivem dotvarovani a smrsténi je
odeCtena hodnota okamzitého prihybu desek po omitnuti pficek. Tento rozdil je

posouzeny s mezni hodnotou rovnou 1/750 mensiho rozpéti desky.

Jako kriticka deska na mezni stav pouzitelnosti — omezeni pruhybu vysla deska D1. Jeji
rozdil prihybu od dotvarovani i smrsténi v dobé zivotnosti konstrukce (50 let)
a okamzitého prahybu po omitnuti pficek je 4 mm. Limitni hodnota dana jako 1/750
mensiho rozpéti desky je 7,2 mm. Deska tedy vyhovi na pozadavky mezniho stavu
pouzitelnosti. Prihyb desek pod ptickami by nemél zpusobit potrhani omitek ¢i poskozeni

keramickych pricek.
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9 Zavér

V této bakalarské praci je podrobné zpracovan navrh vyztuze stropni desky bytového
domu nad 2. nadzemnim podlazim, navrh schodisté, rohového prekladu, balkonovych

desek a nasledn¢ je zpracovana veskera vykresova dokumentace navrzenych konstrukei.

Tfemi ru¢nimi metodami je ovéfen vypocet vnitinich sil na zjednoduSeném modelu
stropni desky ve statickém programu RFEM 5.28. Vysledky wvnitfnich sil se lisi
pfijatelnym zptisobem, vzhledem ke statickému modelu konstrukce, a lze tudiz tento
staticky program pouzit k pfesnéj§imu vypoctu vnitinich sil na konstrukci a naslednému
dimenzovani vyztuze.

Takeé jsou posouzené kritické prahyby stropnich desek na navrhovou zivotnost konstrukce
50 let a nasledné posouzeny vlivy téchto pruhybt na celistvost vynasenych pricek.
Z téchto posudkt vyplyva, Ze by prahyby desek zasadnim zpisobem nemély ovlivnit

celistvost pficek a ze by bylo mozné u neékterych desek zmensit jejich tloustku.
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12 Seznam zKkratek a symboli

A

Ac

Aj

Ax

Ast (Asl)
Ast,mjn
Ast,max
Ast,req
ASVV

b

bk

bVV

c (ca)
Acdev

ACduradd
ACdur,st
ACdur,y
Cmin

Cminb

Cmin,dur
Cnom

CRd,c

fem
fcm,O
fctk0,05
fctd

fctm

fyx

fyq

G (gv)
Ga (g4)
h

hi

prufezova plocha

prufezova plocha betonu

prufezova plocha idealniho prifezu

plocha omezena stiednicemi stén krouceného prurezu
prufezova plocha betonaiské vyztuze

minimalni prafezova plocha betonafské vyztuze
maximalni prifezova plocha betonaiské vyztuze

nutné plocha betonarské vyztuze

prufezova plocha smykové vyztuze

Sitka prarezu

ucinna §irka prafezu

navrhova hodnota tloustky betonové kryci vrstvy
navrhova odchylka od nominalni hodnoty betonové kryci vrstvy podle
kvality provedeni

redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti dalsi ochrany
redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli
ptidavna hodnota tloustky betonové kryci vrstvy z hlediska bezpecnosti
minimalni tloustka betonové kryci vrstvy

minimalni kryci vrstva betonu s pfihlédnutim k pozadavku soudrznosti a
zajisténi zhutnéni betonu

minimalni kryci vrstva betonu s pfihlédnutim k podminkam prostiedi
jmenovita hodnota tloustky betonové kryci vrstvy
soucCinitel redukce smykové inosnosti

pramér

ucinna vyska prafezu

nejvetsi ymenovity rozmér zrna kameniva

seCnovy modul pruznosti betonu

ucinny modul pruznosti betonu

ucinny modul pruznosti betonu od dotvarovani

navrhova hodnota modulu pruznosti oceli

navrhové mezni napéti v soudrznosti betonu a vyztuze
navrhova pevnost betonu v tlaku

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku

sttedni pevnost betonu v tlaku

pevnost betonu v tlaku 10 MPa

5% kvantil charakteristické pevnosti betonu v tahu
navrhova pevnost betonu v tahu

sttedni pevnost betonu v tahu

charakteristicka mez kluzu oceli

navrhova mez kluzu oceli

charakteristicka hodnota stalého zatizeni

navrhova hodnota stalého zatizeni

vyska prarezu

ucinna vyska prafezu
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hs
hs lim

TEd
TRd,max

Uk

VEdq
VEdi
VRd,c
VRd,s
VRd,c,mjn
VRd,max

Vmin

Wes

vyska desky

minimalni vyska desky

nahradni rozmér prvku

moment setrvacnosti prafezu

moment setrva¢nosti idealniho prarezu
soucCinitel vysky

soucCinitel zavisly na nahradni tloustce
soucinitel zptuisobu uloZeni desky
rozpéti prvku

navrhova kotevni délka vyztuze
minimalni kotevni délka vyztuze
zakladni kotevni délka vyztuze
navrhova délka presahu prutt
minimalni délka pfesahu prutd
maximalni navrhovy ohybovy moment od zatizeni
ohybovy moment na mezi vzniku trhlin
ohybovy moment na mezi unosnosti
navrhova hodnota posouvajici sily
charakteristicka hodnota proménného zatizeni
navrhova hodnota proménného zatizeni
relativni vlhkost okolniho prostiedi
100% relativni vlhkost

kiivost od smrstovani

staticky moment prafezové plochy vyztuze k tézisti prafezu
staticky moment prafezové plochy vyztuze k té€zisti idealniho prafezu
svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze

maximalni svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze

minimalni svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze

maximalni svétla vzdalenost trminku

maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi timinku

stafi betonu v uvazovaném okamziku

stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni

ucinna tloustka stény

stafi betonu na konci oSetfovani betonu

navrhovy kroutici moment

navrhovy kroutici moment na mezi inosnosti

obvod prvku vystaveny okolnimu prostiedi (vnéjsi obvod prufezu)
obvod plochy Ak

reduk¢ni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
navrhova posouvajici sila

smykova sila od kroucenti

navrhova unosnost ve smyku bez smykové vyztuze
navrhova unosnost ve smyku se smykovou vyztuzi
minimalni navrhova tinosnost ve smyku

maximalni ndvrhova posouvajici sila na mezi unosnosti
minimalni smykové napéti prvku

pruhyb desky

pruhyb od smrstovani
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z (zc)

Zi

o
a1-6
Oe
Olds1
Olds2

B (fom)
B (to)

Pas ()
Be (t;t0)
Bas (t;t0)
Bu

Bru

Ye

YG

pw (p1)
Pw,min
Osd

¢ (tto)
Mo

(ORH

vzdalenost neutralni osy prufezu od nejvice tlaCeného okraje
rameno vnittnich sil
rameno vnitinich sil idealniho prifezu (délka stfednice i-té stény)

uhel, ktery sviraji trminky s podélnou osou prvku

soucCinitele pro vypocet navrhové kotevni délky

ucinny pomér modult pruznosti

soucCinitel zavisly na druhu cementu

soucCinitel zavisly na druhu cementu

soucCinitel vystihujici vliv pevnosti betonu na zakladni soucinitel
dotvarovani

soucCinitel vystihujici vliv stari betonu v okamziku vneseni zatizeni
na zakladni soucinitel dotvarovani

soucinitel vystihujici vliv stafi betonu pfi autogenni smr§tovani
soucinitel casového prubé&hu dotvarovani od zatizeni

soucCinitel zavisly na stafi betonu a nahradni tloust’ce

soucinitel zavisly na relativni vlhkosti a na ndhradnim rozmeéru prvku
soucinitel zavisly na relativni vlhkosti prvku

soucinitel spolehlivosti betonu

soucinitel stalého zatizeni

soucinitel proménného zatizeni

soucCinitel spolehlivosti oceli

pomérné smr§tovani vysychanim

pomérné pretvoreni od smr§t'ovani vysychanim

pomeérné autogenni smrstovani

celkové pomérné smrst'ovani

mezni pomérné pretvofeni betonu

pomeérné pretvoreni v tazené vyztuzi

mezni pomérné pretvoreni v tazené vyztuzi

uhel sklonu tlakovych diagonal

pomérny soucinitel tuhosti prirezu

zmenSujici soucinitel plochy tlaCené Casti betonu

stupenl vyztuzeni prvku

minimalni stupenl vyztuzeni prvku

navrhové napéti v prutu vyztuze

soucinitel dotvarovani

zakladni soucinitel dotvarovani

soucCinitel vystihujici vliv relativni vihkosti na zakladni soucinitel
dotvarovani

pramér vyztuzného prutu
pramér timinku
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