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Abstrakt

KUBU A. 2016: Vyvojova stadia kle§tanky horské (Glaenocorisa propinqua) (Heteroptera:
Corixidae). Bakalaiska prace. Pedagogicka fakulta JihoGeské univerzity v Ceskych

Budgjovicich. Ceské Budgjovice. 38 s.

Prace predklada soubornou informaci o vyvojovych stadiich klestanky horské
(Glaenocorisa propinqua). Zabyva se morfologickymi znaky jednotlivych preimaginalnich
vyvojovych stadii, jejich popisem a rozdily mezi jednotlivymi vyvojovymi stadii. Prace
obsahuje kli¢ k ur€ovani nymf klestanky horské a také ndvrh informac¢niho materidlu o

tomto druhu, pro navstévniky glacialnich jezer na Sumavé.

Kli¢ova slova: Corixidae, Glaenocorisa propinqua, nymfy, kli¢, Plesné jezero, Sumava

Vedouci prace: prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc.



Abstract

KUBU A. 2016: Developmental stages of the water boatmen Glaenocorisa propinqua
(Heteroptera: Corixidae). Bachelor Thesis, University of South Bohemia in Ceské

Budgjovice, Faculty of Education, Ceské Budg&jovice. 38 pp.

The thesis presents comprehensive information about developmental stages of the
water boatmen Glaenocorisa propinqua. It describes morphological differences between
individual preimaginal stages and presents the key to determining the nymphs of
Glaenocorisa propinqua. This thesis also brings the proposal of information about this

species for visitors to glacial lakes of the Sumava Mountains.

Keywords: Corixidae, Glaenocorisa propinqua, nymphs, key, Pleiné lake, Sumava

Mountains

Bachelor thesis supervisor: prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc.
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1 Uvod

Tématem této bakaldiské prace je morfologie jednotlivych vyvojovych stadii
klestanky horské (Glaenocorisa propinqua (Fieber,1860)). Jedna se o vodni
plostici, kterd je glacialnim reliktem vyskytujicim se v Sumavskych ledovcovych
jezerech. Cilem prace bylo nalézt co nejvice dostupnych informaci o tomto druhu,
jeho vyvojovych stadiich a zjistit spolehlivé rozliSovaci znaky dospélct a vSech

vyvojovych stadii druhu.

Prace se zaméfuje predevSim na preimaginadlni vyvojova stddia a jejich
jednotlivé rozliSovaci znaky, protoze informace o morfologii nymf jednotlivych
instarti tohoto druhu neni téméf k dispozici. Na zdkladé vlastnich zjisténi jsem
popsala a kresbami dokumentovala morfologické znaky jednotlivych
preimaginédlnich vyvojovych stadii, ale i nékteré znaky dospélych jedinct. Také
jsem ptipravila jednoduchy kli¢ pro rozliSeni nymfalnich stadii druhu. DalSim
cilem mé prace bylo zhotovit nadvrh informac¢niho materidlu pro navstévniky
Sumavskych glacidlnich jezer, ktery by jim poskytl zdkladni informace o tomto

reliktnim druhu.

Bakalatska prace byla zadana jako parova s praci Ivany Kazdové (2016), ktera

studovala morfometrickou variabilitu druhu a jeho rast.



2 Literarni prehled

Klestanka horska (Glaenocorisa propinqua (Fieber,1860)) je vodni plostice, ktera
se fadi do fadu polokiidli (Hemiptera), podiadu plostice (Heteroptera), infrafadu
Nepomorpha a c¢eledi klestankoviti (Corixidae). Je to vysoce acidotolerantni
zastupce vodnich ploStic s boreo-alpinskym rozsifenim. Klestanka horska zije v
hlubokych a klidnych vodéach oligotrofniho charakteru, s malym zartstem rostlinami

(Wachmann a kol., 2006). Jedna se o zivocicha, ktery je aktivni pfedevSim v noci.

Klestanka horska je zafazena do Cerveného seznamu ohrozenych druhd pro

Ceskou republiku jako ohrozeny druh (Farkaé a kol., 2005).

Systematické zatazeni klestanky horské (Glaenocorisa propinqua (Fieber,1860)) je

nasledujici:
Rige - Opisthokonta
Podiise - zivocichové (Animalia)
Kmen - ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen - Sestinozi (Hexapoda)
Ttida - hmyz (Insecta)
Podtiida - kiidlati (Pterygota)
Rad - polokiidli (Hemiptera)
Podiad - plostice (Heteroptera)
Infrafad — Nepomorpha (Popov, 1968)
Celed*- klestankoviti (Corixidae (Leach, 1815))

Rod- klestanka (Glaenocorisa (Thomson, 1869))



2.1 Morfologie

Télo klestanky horské je dorsoventralné zplostélé a jeho délka se pohybuje v
rozmezi 7,5-8,7 mm (Wachman a kol., 2001). Polokrovky, hlava a pronotum druhu
jsou Casto hnédé barvy a ve vodach s tmavym dnem mohou byt téméf Cerné az leskle
fialové zbarvené (Jansson, 1986). Hlava je zplostéla, Sirokd a pfi pohledu z predni
strany mé trojuhelnikovity tvar. Celni ¢ast hlavy je mirn& prohloubena a husté
porostlda dlouhymi chloupky. OCi jsou napadné vyklenuté a maji Cernavou barvu

(Savage, 1989).

Pro ¢eled Corixidae obecné plati, ze tykadla dospélct jsou slozena ze 3-4
¢lankil, jsou krat$i nez hlava a nachédzi se v jamakach na ventrdlni stran¢ hlavy.
Ocelli zcela chybi (Savage, 1989). Oproti ostatnim nepomorfnim ploSticim maji
klestanky zkracené bodavé saci ustroji (rostrum), trvoii ho bodec, ktery se sklada z
kratkého a Stihlého horniho pysku, ¢ty bodavé savych styleti a mohutného

¢lankovaného spodniho pysku (Stusak, 1980).

Htebtni ¢at pfedohrudi (pronotum) je rozsahem mala a kratka, je téméf ukryta pod
rozsifenym zadnim okrajem hlavy. Scutellum, neboli Stitek trojuhelnikovitého tvaru,
ktery se nachdzi mezi bazemi kiidel, je prekryt dorsdlnim Stitem pifedohrudi
(protonem). Ptedni par ktidel (hemielytry) je vyvinut ve tvaru polokrovek a na bazi
je zpevnény (sklerotizovany). Apikéalni €ast- membranu - ma apikalné bez zilek.

Druhy par kiidel je dlouhy a blanity (Stusak, 1980).

Pfedni koncetiny jsou kratké. Chodidlo pfedni koncetiny je tvofeno jednim
Clankem, ktery je pfeménén v tzv. palu. Pala je 1zicovitého tvaru a ma redukované
praetarsus a drapky (Schuh & Slater, 1995). Pala je pokryta chlupy (sétami), které
pravdépodobné slouzi k uchopovani potravy a u samcli muize slouzit i k uchopeni
samice bé¢hem pafeni. Pala se u jednotlivych pohlavi kle§tanek li§i, u samic byva
zplostéla. Na pale u samcl se nachéazi fada kolikovitych (peg-shaped) set, které maji
stridula¢ni funkci (Savage, 1989). Druhy par koncetin je dlouhy a §tihly, chodilo ma
2 c¢lanky. Tteti par koncetin je nejdelsi a je adaptovany k plavani. Tyto koncetiny
jsou distalné (chodidlo) veslovité zplostélé, lemované tadami dlouhych a husté
uspotfadanych chlupt, chodidla jsou tvofena dvéma ¢lanky. Koncetiny tfetiho paru

zajistuji pohyb ve vod¢ (Schuh & Slater, 1995). Mezi stfednimi a zadnimi kyc¢lemi
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usti na ventralni strané hrudi dospélct pachové Zlazy. Zadecek je tvoien 8 ¢lanky; 9.
a 10. ¢lanek je redukovan; nymfy maji vyusténi dvou ztetelnych pachovych zlaz na

dorzalni strané zade¢ku (Stusak, 1980).

Klestanky, stejné jako ostatni ploStice, jsou hemimetabolnim hmyzem, jejich
vyvoj probihd proménou nedokonalou. Jako vétSina ostatnich ploStic maji pét
nymfalnich stadii (napf. Stusak, 1980, aj.). Nymfy se podobaji dosp&lctim celkovym
tvarem téla 1 zplisobem zivota. Béhem vyvoje se svym vzhledem stale vice piiblizuji
dospélcim. Hlava nymf je prognatni. Slozené o¢i maji mén¢ facet nez dospélci a
chybi jim jednoduchd ocka. Na horni strané hlavy je zfetelna ekdysidlni ryha. Je to
svetla, malo sklerotizovana linie, ve které praska kutikula pifi svlékani. Tahne se od
vnitinich okraji o¢i az po stfed zadniho okraje hlavy. M& tvar pismene V a
pokracuje i na hibetni stran¢ hrudnich ¢lankt. U larev je ustni ustroji bodaveé savé
jako u dospélcti, béhem vyvoje se vSak méni pomér ¢lankd bodce a cely bodec se
pomérné zkracuje. Relativné nejdelsi bodec tedy byva u mladSich instarti. Tykadla
nymf maji stejny pocet ¢lanka jako tykadla dospélcii. Hrud’ je stavéna podobné jako
u dospélych jedincl, béhem vyvoje se méni se pouze proporce jednotlivych ¢lanku.
Stfedohrud’ a zadohrud’ (pterothorax) nymf jsou vzdy bez ktidel. Kiidla se postupné
zakladaji z kfidelnich pochev. Pachové Zlazy nejsou vyvinuty na hrudi, jako je tomu

u dospélci, ale na dorzalni strané zadedku (viz vyse) (Stusak, 1980).

2.2 Zivotni cyklus

Samice pii kladeni pfilepuji vajicka na ponofené pifedméty (napf. kameny,
kotfeny, vétve atd.). Tvar vajicka je mirn¢ protahly. Inkubacni doba vajicka zavisi
predevsim na teploté vody. Pii pokojové teploté se vajicko klestanek vyviji cca 18
dni. Nymfy ziji pod hladinou jako soucast nektonu a jsou dravé. Druhy celedi
Corixidae mivaji zpravidla dvé generace za rok (Stusak, 1980), nicméné pro druh

kleStanka horska Wachmann a kol. (2006) uvadéji jen jednu generaci ro¢né.

V horskych podminkach jezer na Sumavé je vyvoj klestanky horské zpomalen a
rozloZzen do celého pribchu 1éta. Rozmnozovani je oproti situaci ostatnich druht -
resp.populaci ostatnich druhii kle§tanek zijicich v podhiii - zpoZzdéno o nékolik
tydnii, ale zaroven je urychlen pocatek jejich pfezimovani. Kladeni vajicek zde
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probihd v kvétnu a Cervnu. Nymfy se zacinaji lihnout v poloviné ¢ervna, vrchol

lihnuti nastdva béhem Iéta (Soldan a kol., 2012).

2.3 Potravni strategie

Glaenocorisa propingua je prevazné drava vodni ploStice. Jeji potrava vSak zavisi
na potravni nabidce a ro¢ni dob&. G. propinqua nejvice preferuje jako potravu
planktonni koryse, zastupce celedi Daphniidae a druh Polyphemus pediculus
(Cladocera), pokud jsou tedy soucasti potravni nabidky. Konkrétné¢ v PleSném jezefte,
kde tato potrava neni v dostatecné mife pfitomnd, jsou nejpreferovanéj$i potravou
zastupci Celedi Chydoridae (Cladocera). Pfi nedostatku vhodné Zzivocisné kofisti

se G. propinqua zivi pfevazné rostlinnou potravou (Hrdlickova, 2014).

2.4 Rozsireni druhu na Zemi

Glaenocorisa propinqua je povazovana za holoarkticky druh s vyskytem pfes severni
a stiedni Evropu az po vychod Ruska, nachazi se také v Kanad¢ a Japonsku (Wachmann a
kol., 2006).

Vyskyt G. propinqua byl zjistén také v severni ¢asti stiedni Evropy, konkrétné v
severonémecké nizing, nizkych pohotich a ve vychodni ¢asti Alp (do 2000 m.n.m.). Druh
zde zije v dostatecné hlubokych, oligotrofnich a zdroven klidnych vodach, s nizkym
rustem rostlin. V severonémeckych nizinach se zpravidla vyskytuje v kyselych

viesovistich, kde preferuje pfedevs§im hlubsi stanovisté (Wachmann a kol., 2006).

Aukema & Reiger (1995) uvadé¢ji vyskyt druhu v téchto oblastech Palearktu:
Belgie, Ceska republika, Dansko, Finsko, Francie, Némecko, Nizozemsko, Polsko,
Rakousko, Rumunsko, Rusko (stfedoevropska a severni cast uzemi), Slovensko, Velka
Briténie.

V Ceské republice byl vyskyt tohoto druhu zji§tén pouze v Narodnim parku Sumava,

konkrétné ve viech ledovcovych jezerech na &eské i bavorské strané Sumavy a v Josefové

dole v Jizerskych horach (Soldan a kol., 2012).



2.5 Kli€e a rozliSovaci znaky nymf kle§t’anek

RozliSovacimi znaky kleStanek a jejich nymf se pomérné podrobné zabyvali
Jansson (1969), Savage (1999) a Stusak (1986), ktery ve svém Gesky psaném kli¢i

pfebird zejména Janssonovy (1969) udaje.

Podle dostupnych kli¢i jsou dobie urcitelni pouze dospéli jedinci celedi
Corixidae (specialné samci) a nymfy vétSinou az poslednich instart. Konkrétné u G.
propinqua jsou v kli¢ich uvedeny pouze informace o dospélych jedincich a nékolik
malo informaci o nymfach 5.instaru, ostatni nizs$i instary nejsou v kli¢ich vibec

zminovany.

Obecné pro klice nymf ¢eledi Corixidae plati, ze se vSechny tdaje o rozmérech
nymf vztahuji pouze na paty, tedy posledni nymfalni instar. Nymfy 1. a 2. instaru
nemaji vyvinuty kiidelni zaklady, hrudni ¢lanky se tedy podobaji ¢lankim zadecku.
Nymfy 3. instaru maji zadni ¢ast meso- a metanota mirné roz§ifenou a jsou zde
patrné naznaky k#idelnich pochev. Nymfy 4. a 5. instaru maji kfidelni zaklady dobfte
vyvinuté, byvaji del$i nez stfedni délka meso- a metanota. Je zde také vytvofen

zéaklad §titku (scutella) (Stusak, 1980).

Hlavnim urCovacim znakem pro G.propinqua je prohloubena celni ¢ast hlavy,
ktera je husté porostla dlouhymi chloupky, a napadné vyklenuté ¢ernavé oéi. Stusak

(1980) udava, Ze tento znak uvadi Thomson, ktery druh a rod v roce 1869 popsal a ustanovil.

Stusak (1980) ve svém kli¢i uvadi, ze nymfy S.instaru G.propinqua maji na
vnitinim okraji tibiotarsu prvniho paru nohou 11-14 dlouhych S§tétin, které jsou
1,5krat delsi, nez je $ifka tibiotarsu. Na zadnim stehnu je pfima fada 5-8 zadnich
zoubkl, ptfiblizné¢ 7 zoubkl hornich a vpfedu jedna fada asi 8 zoubki. Na zadni
holeni vzadu je 6-9 zoubkd a nahofe asi 16 zoubki. Stfedni holenn a chodidlo jsou
dlouhé a chodidlo je ztetelné del$i nez drapek. Na hibetni stran¢ zadecku se nachazi

medialni podélna tmava linie (Stusak, 1980).

Savage (1999) ve svém kli¢i uvadi, ze G.propinqua ma vyrazné vy¢nivajici o¢i a
pro 3. az 5. instar plati, ze pfedni strana hlavy je husté porostla chlupy. Ostatni druhy
celedi Corixidae nemaji tak vyrazné vyc¢nivajici o¢i a maji méné chlupli na cele

(obr.1).



Obr.1. Svrchni a Celni ¢ast hlavy G. propinqua (dorzalni a laterarlni pohled) (Pfevzato:
Savage, 1999, Fig. 12 pp, p.33)), (méfitko= 1mm).

Dorzalni sklerity jednotlivych hrudnich ¢&asti jsou protonum, mesonotum a
metanotum. Na rozdil od dospélych jedincl je protonum u nymf Gzké a neni dobie
vidét. Mezonotum a metanotum je dulezité k identifikaci jednotlivych instarQ a
druht. K urceni jednotlivych instari v rdmci druhu je dalezitym znakem délka
kfidelnich zakladt. K identifikaci nymf jednotlivych druht celedi je dulezitym
znakem rozmisténi chlupt nebo §tétin. U nymf 3. az 5. instaru ¢eledi Corixidae jsou

dlouhé chupy na mesonotu, jejich rozmisténi se u riznych druha 1i$i (Savage, 1999).

Na dorzalni strané zadecku se nachazeji dalsi tii dulezité urcovaci znaky. Prvnim
znakem je pocet port abdominalnich dorzalnich zlaz a jejich rozmisténi (obr. 2).
Dalsim znakem muze byt ptfitomnost a distribuce, nebo absence tmavych §tétin na
zadeCku, které mohou odliSovat jednotlivé druhy. Dalsim dulezitym znakem je kresba
¢lankl na dorsélni stran¢ zadecku. Tento znak vSak muze byt problémovy z divoda
Spatné viditelnosti kresby, mohou zde byt také znac¢né rozdily mezi jednotlivci téhoz

druhu, nekteti jedinci mohou mit vzor kresby neztetelny (Savage, 1999).



Délka téla se u péti nymfalnich instari pfirozené postupné exponencidlné
zvétSuje. Délka téla nymf je pro Celed Corixidae kliCovym znakem pro urcovani
tietiho, ¢tvrtého a pateho instaru. Méti se od predniho okraje mesonota k zadnimu

okraji zadec¢ku (Jansson, 1969; Savage, 1999).

Na druhém paru koncetin je dulezitym uréovacim znakem délka tarsu a drapku.
Na zadni noze, tedy na tfetim paru koncetin, je zadkladnim a dtlezitym znakem
uspofadani trn na stehnu a holeni. Tyto trny jsou zietelné pii dorsalnim pohledu

(Savage, 1999).
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Obr.2. Dorzalni pohled na nymfu 5.instaru ¢eledi Corixidae (Pfevzato: Savage, 1999, Fig.1,
p.11). (ag- abdominalni zlaza, ap- por abdominalni zlazy, c2- drapky stiedni nohy, f3-zadni
stehno, hr- dlouhé chlupy na pterothoraxu, LA- délka téla = hrudi a zadecku, ms-
mesonotum, mt- metanotum, pa- pala (chodidlo pfednich nohou), pt- pterothorax, ta2-

chodidlo stfednich nohou, t3- holen zadnich nohou, wb- kfidelni zaklady) (méfitko = 1mm).



2.6 Glaenocorisa propinqua propinqua vs. G. propingua cavifrons

V Evropé¢ je rod Glaenocorisa a druh Glaenocorisa propinqua zastoupen dvéma
poddruhy- G. propinqua propinqua (Fieber, 1848) a G. propinqua cavifrons
(Thomson, 1869). Dospélci téchto podruhli se od sebe lisi zbarvenim. G. p.
propinqua ma svétlejsi hnédou barvu nez G. p. cavifrons, ta je tmaveé hnéda. Tento
znak vSak nemusi byt urcujici, protoze se barva jedincll miize ménit v zavisloti na
tom, v jakych vodach se nachazeji (Jansson, 1969). Dalsimi rozliSovacimi znaky
samcl obou poddruhti jsou tvar paly a jeji chaetotaxie, tvar paramert a struktura a

tvar strigilu (viz Jansson, 1986, p. 25, Fig. 7).



3 Material a metodika

Pt1 psani této prace jsem postupovala podle zasad doporucenych Kralickovou a
Ditrichem (2015). Seznamila jsem se s problematikou a prostudovala dostupné zdroje
a publikace tykajici se tématu. Literaturu jsem =ziskala z knihovny vedouciho
bakalaiské prace a z internetovych zdroji. Teoreticky (podle literatury) a prakticky
(pod stereomikroskopem na modelovych jedincich) jsem nastudovala morfologii
druhu.

Material druhu Glaenocorisa propinqua (poddruh G. propinqua propinqua), se
kterym jsem pracovala, byl nachytan do svételnych pasti vedoucim bakalaiské prace
prof. RNDr. Miroslavem Papackem, CSc. v Narodnim parku Sumava, konkrétné na
Plesném jezefe (dospélei: 2. - 3.6. 2011 a 9. - 10.9. 2011; vajicka a nymfy
jednotlivych instard ve Ctyfech ruznych terminech - od 3. 6. az do 10. 9. 2011).

Ziskané vzorky byly fixovany v 90% etanolu.

Vedouci bakalaiské prace nasledné zatadil jedince do druhu a rozttidil vzorky na dospélce
(zvlast samci 33, samice 99), jednotlivd vyvojova stadia a vajicka. Z t&chto roztiidénych
vzorkll bylo nasledné od kazdého stadia a pohlavi dospélcti vybrano 25 jedinct. Kazdy
z téchto jedinct byl samostatné oddélen do oznacené zkumavky (eppendorfky). Nasledné byl
kazdému jedinci oddélen 1. az 3. par koncetin z pravé Casti téla, vlozen do samostatné
zkumavky a nalezit¢ oznacen, aby nedoSlo k zdméné jedincl. Koncetiny byly oddé€leny

z diivodu lepsi manipulace se vzorkem pfii jeho podrobném mikroskopickém studiu.

Pti studiu morfologie kazdého jedince jsem postupovala od dospélct, ktefi jsou nejvétsi, a
postupné jsem pokracovala od 5. k 1. instaru a vajicktim. U kazdého jedince jsem za pomoci
mikroskopu (OLYMPUS CX41) a stereomikroskopu (Intraco Micro) podrobné prozkoumala
struktury téla a jednotlivych koncetin. Zaméfila jsem se predev§im na tvar hlavy jedince,
ochlupeni (chaetotaxii) celého téla a hlavy, vyvoj ochlupeni kiidelnich zaklada (délka,
celkova velikost a rozliSitelnost) u jednotlivych instard, na tvar jednotlivych koncetin a pocty
set a trntt (makrotrichie) na koncetinach. Nasledné jsem mezi sebou porovnavala jedince
téhoz stadia a srovnavala, nakolik jsou jejich znaky variabilni, a hledala znaky, kterymi se od

sebe jednotliva stadia lisi.
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Ziskané informace jsem dokumentovala pomoci vlastnich kreseb a fotografii. Tuzkou
nakreslené obrazky jsem poté jesté jednou shodné peclivé prekreslila cernym mikrofixem
(Centropen, velikost S a 0,1). Takto piipravené ¢ernobilé pérovky jsem naskenovala a pomoci
pocitacového programu Malovani a GIMP 2 doplnila popisy vyobrazenych morfologickych
struktur. Pro popisy morfologie jsem pouzila zkratky, které jsou uvedeny v Tabulce I. a obr.
3. Pro dokumentaci jsem také poiidila fotografie jedincti vSech stadii - dospélci (&, @), vSech
péti nymfalnich instart a vaji¢ka. Fotografie jsem fotila fotoaparatem OLYMPUS E410 a
zpracovavala s pomoci pocitatového softwaru Quick PHOTO CAMERA 2.3..
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Tabulka I.: Zkratky pouzité v obrazcich pro popis morfologie a jednotlivych sledovanych

struktur.

Zkratka podle
(Savage, 1999)

Anglicky nazev struktury
(Savage, 1999)

Cesky nazev struktury

Struktury hlavy, hrudi a zadec¢ku

ag abdominal gland abdominalni zlaza

ap pore of abdominal gland p6r abdominalni Zlazy

hr long hairs of pterothorax dlouhé sety na pterothoraxu

ms mesonotum mesonotum (dorzélni ¢ast stitedohrudi)
mt metanotum dorzélni ¢ast zadohrudi

pt pterothorax pterothorax (sttedohrud’ a zadohrud’)
wb wing buds ktidelni zaklady

Struktury nohou

cz middle leg claw drapky stfedni nohy

3 posterior femur stehno 3. paru (zadnich) nohou

fa anterior spines of femur ptedni (anteriorni) trny stehna

fd dorsal spines of femur dorzalni trny stehna
fdd distal dorsal spines of femur distalni dorzalni trny stehna
fpd postero-dorsal spines of posterodorzalni trny stehna

femur
m fe-ti* membrane between femur membrana kloubniho spojeni stehna a
and tibia holené
pa pala pala (chodidlo pfednich nohou)
pp* palar pegs kolikovité silné trny paly
pl* - horni fada dlouhych set na pale
p2* - spodni fada dlouhych set na pale
t3 posterior tibia holen zadnich nohou (3. paru nohou)
ta anterior spines of tibia ptedni (anteriorni) trny holené
ta2 middle leg tarsus chodidlo stfednich nohou (2. paru nohou)
td dorsal spines of tibia dorzalni trny holené
tdd distal dorsal spines of tibia distalni dorzalni trny holené (tibidlni
(tibial comb) hiebinek)
tp posterior spines of tibia zadni (posteriorni) trny holené

*Pozn.: Neni uvedeno v Savageovée (1999) publikaci.
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b)

1,0 mm

Obr.3. Znacleni chaetotaxie na pale 1.paru koncetin (a), a stehna a holené 3.paru
koncetin (b) G. propinqua, 5. instar; (a) dorzalni pohled, pravd noha; (b) lateralni
pohled z prava, prava noha. Vysvétlivky zkratek jsou uvedeny v Tab I. (Upraveno a
doplnéno s vyuzitim znaceni podle Savage (1999, rizné obr.).)
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4 Vysledky

4.1 Morfologické znaky jednotlivych preimaginalnich vyvojovych stadii

4.1.1 Vajicko

Vajicko je kulovitého tvaru. Ma matnou, svétle Zluto-oranzovou barvu. Na
jednom konci je vajicko mirné zaspicatélé a na druhém konci se nachazi pfichytny
tercik, ktery je uprostied mirné prohloubeny. Tercikem kladouci samice ptilepuji

vajicka k podkladu.Vajicko je znazornéno na obr.4 a).

Embryo je ve vajicku ulozeno hlavou v oblasti zaspicatélé casti vajicka.

UloZeni embrya ve vajicku viz obr.4 b).

1,0 mm

a)

Obr. 4. Tvar vajicka G. propinqua (a), ulozeni embrya ve vaji¢ku (b).

4.1.2 Nymfa 1. instaru
U nymf 1. instaru je pfedni strana hlavy, konkrétné jeji Celni cast, mirné
prohloubend a znacné ochlupena svétlymi chloupky. Hlava ma troujuhelnikovity tvar

a oCi znacn¢ piesahuji okraj hlavy. Tvar hlavy, velikost a umisténi oka, viz obr.5 a).

Na hrudi jsou zadni okraje meso- a metanota rovné. K#idelni pochvy nejsou

vyvinuté. Mesonotum a metanotum neni ochlupené.
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Okraje zadecku pokryvaji drobné, tmavé séty. Na okrajich posledniho ¢lanku
zadecCku jsou séty piiblizné tiikrat delS$i a uprostied tohoto clanku jsou pak opét

kratké.

Na dorsalni strané¢ hrudi a zadecku je svétle hnéda kresba. V oblasti hrudi,

tedy meso- a metanota, tvofi kresba dva vyraznéji hnéd¢ zbarvené pruhy.

V oblasti zadecku je kresba vyraznéjsi uprostied jednotilvych ¢lankd zadecku.
Nejvyraznéjsi, a tedy nejtmavsi je kresba okolo vyusténi zapas$nych zlaz. Na okrajich
zadeCku je kresba méné vyraznda, az zcela zanika. Kresba téla je zndzornéna na

obr. 14 a).

Na prvnim paru kondcetin, tedy na pale, je na svrchni strané 8 dlouhych trnt
(pl), na spodni strané¢ 13 dlouhych trnG (p2) a cca 23 drobnych, kratkych
kolikovitych trnt (pp). Na stehnu se nachazeji kratké séty, jejich pocet a rozmisténi

se vsak ¢asto u jedincu li§i. Rozmisténi trnt paly je patrné na obr. 6 a).

Na druhém paru koncetin se pocty trni a sét nedaji z divodu velkého poctu,

urcit. Nejsou zde zadné znaky, podle kterych by se dal instar ur¢it a rozlisit.

U tfetiho paru koncetin je na svrchni strané holen¢ cca 10 trnii (ta), na spodni
strané 10 trna (tp), 6 trnu (td), na stehnu 7 trna (fa) a 6 trnt (fd). Rozmisténi trnd je

znazornéno na obr. 7 a).

4.1.3 Nymfa 2. instaru

U nymf 2. instaru je pfedni strana hlavy, konkrétné jeji Celni cast, mirné
prohloubena a zna¢né ochlupena svétlymi chloupky, tak jako tomu je u 1. instaru.
Hlava je trojuhelnikovitého tvaru. O¢i vyrazné piesahuji okraj hlavy. Tvar hlavy,

velikost a umisténi oka, viz obr.5 b).

Na hrudi jsou zadni okraje meso- a metanota dvakrat mirné oble vyklenuté.
Meso- a metanotum neni ochlupené. Ktidelni pochvy nejsou vyvinuté. Okraje hrudi

nejsou ochlupené.
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V kutikule nymf 2.instaru mize byt pfed svleCenim tzv. faratni 3.instar, tzn.
ze na kiidelnich pochvach nymf 2.instaru mohou prosvitat jednotlivé séty ochlupeni

faratniho 3.instaru. Jedna se tedy o jedince tésné pred svlecCenim.

Okraje celého zadeCku pokryvaji drobné séty. Na poslednim ¢lanku zadecku

jsou séty priblizné tfikrat delsi a uprostfed tohoto ¢lanku jsou séty opét kratké.

Na dosralné strané hrudi a zadecku je svétle hnéda kresba. V oblasti meso- a

metanota je kresba vyraznéjsi uprostied a podél vnitinich okrajl je kresba nejtmavsi.

Na zadecku je kresba nejvyraznéjsi uprostied jednotlivych ¢lankt. V oblasti
vyusténi zapasnych zlaz je kresba nejtmavsi a nejvyraznéjsi. Na okrajich zadecku je

kresba méné vyrazna a postupné zanika. Kresba téla je znazornéna na obr. 14 b).

Na prvnim paru koncetin, tedy na pale, je na svrchni strané je 9 dlouhych trnd
(pl), na spodni strané¢ 13 dlouhych trni (p2) a cca 26 kratkych kolikovitych trna
(pp). Na stehnu se nachazeji kratké séty, jejich pocet a rozmisténi se vSak Casto u

jedinct, li§i. Rozmisténi trnid paly je patrné na obr. 6 b).

Na druhém paru koncetin se pocty trnti a sét nedaji z divodu velkého poctu,
ur¢it. Nebyly zde nalezeny zadné znaky, podle kterych by se dal instar urcit a

rozlisit.

U tfetiho paru koncetin je na svrchni stran¢ holené cca 13 trnii (ta), na spodni
strané 12 trnu (tp), 7 trnd (td) a na stehnu je 7 trnu (fa) a 6 trnd (fd). Rozmisténi trnt

je znazornéno na obr. 7 b).

4.1.4 Nymfa 3. instaru

U nymf 3. instaru je pfedni strana hlavy, konkrétné jeji Celni ¢ast, mirné
prohloubena a zna¢né ochlupena svétlymi chloupky, tak jako tomu je u 1. a 2.
instaru. Hlava je trojuhelnikovitého tvaru. O¢i vyrazné pifesahuji okraj hlavy. Tvar

hlavy, velikost a umisténi oka, viz obr.5 ¢).

U tohoto instaru se zacinaji ztetelné vyvvijet kiidelni zaklady (wing buds/

wing pads). Mesonotalni wb dosahuji pfiblizné do poloviny metanotalnich wb. Na
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meso- a metanotu se zac¢inaji objevovat kratké tmavé chloupky, které lemuji vnitini

okraje kfidelnich zakladl a vrchni ¢ast mesonota.

Po celém okraji zadecku jsou drobné tmavé séty, které se postupné prodluzuji.
Na poslednim ¢lanku zadecku jsou pfiblizné tfikrat del$i a uprostied toho ¢lanku jsou

séty opét kratké.

Na dorsalni stran¢ hrudi a zadecCku je svétle hnéda kresba. V oblasti meso- a
metanota je kresba nejvyraznéjsi na vnitinich liniich téchto ¢lankt. V centrdlni ¢asti

metanota se nachazi svétla, nezbarvena oblat, ktera ma srdcovity tvar.

Na zadec¢ku je kresba vyrazna uprostfed jednotlivych c¢lankli. V oblasti
vyusténi zapasSnych zlaz je kresba nejtmavsi a nejvyraznéjsi. Na kazdém ¢lanku
zadeCku jsou dvé kruhovité oblasti, které jsou svétle zbarvené. Tyto oblasti jsou
postupné ¢im kaudalnéji, tim méné zietelné a na poslednim ¢lanku zadecku, uz zcela
chybi. Na okrajovych ¢astech zadecku je kresba méné vyrazna a postupné kaudalnim

smérem je ¢im dal méné zfetelna. Kresba téla je zndzornéna na obr. 14 c).

U prvniho paru koncetin, tedy na pale, je na svrchni strané je 9 trnt (pl), na
spodni strané 13 dlouhych trnt (p2) a cca 28 kratkych kolikovitych trnd (pp).

Rozmisténi trnl paly, je patné na obr. 6 c).

Na druhém paru koncetin se pocty trnl a sét nedaji z dlivodu velkého poctu,

urc¢it. Nejsou zde zadné znaky, podle kterych by se dal instar urcit a rozlisit.

Na tfetim paru koncetin je na svrchni strané holené cca 15 trna (ta), na spodni
strané 17 trnd (tp),7 trnt (td) a na stehnu 7 trnd (fa) a 5 trnt (fd). Rozmisténi trnd je

znazornéno na obr. 7 c).

4.1.5 Nymfa 4. instaru

U nymf 4. instaru je ptfedni strana hlavy, konkrétné jeji Celni €ast, mirné
prohloubend a zna¢né ochlupend svétlymi chloupky, tak jako tomu je u ptfedchozich
mladSich nymf. Hlava je trojihelnikovitého tvaru. O¢i vyrazné presahuji okraj hlavy.

Tvar hlavy, velikost a umisténi oka, viz obr. 5 d).
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Ktidelni zaklady dosahuji ke konci druhého clanku zadecku. Jejich vnitini
okraje lemuji tmaveé hnédé chloupky.Vrchni ¢ast mesonota je husté pokryta tmavymi

chloupky, které tvofi trojuhelnikovity tvar.

Po celém okraji zdecku jsou drobné tmavé séty, které se postupné prodluzuji.
Na poslednim ¢lanku zadecku jsou ptiblizné tfikrat delsi a uprostfed toho ¢lanku jsou

séty opét kratké.

Na dorsalni stran¢ hrudi a zadecku je typicka svétle hnéda kresba. V oblasti
meso- a metanota je kresba v centralni ¢asti vyraznéjsi. Jako tomu bylo u predeslého
instaru, v centralni ¢asti metanota se nachazi svétleji zbarvena oblast, kterd ma

srdcovity tvar. Na rozdil od 3.instaru je tato oblast mensi.

Na zadecku je kresba vyraznéd uprostied jednotlivych ¢lankl. Nejtmavéjsi a
zaroveil nejvyraznéj$i je v oblasti vyusténi zapasSnych zlaz. Na kazdém clanku
zadeCku jsou dvé svétle zbarvené kruhovité oblasti. Tyto oblasti jsou kaudalnim
smérem mén¢ zietelné a na poslednim ¢lanku zadecku uz zcela chybi. Na okrajovych
castech zadecku je kresba méné vyrazna a kaudalné postupné nezietelnd, az se ztraci.

Kresba téla je znazornéna na obr. 14 d).

U prvniho paru nohou, konrétné paly, je na svrchni strané 9 trnu (pl), na
spodni stran€ 13 dlouhych trnt (p2) a cca 33 kratkych kolikovitych trnt (pp).

Rozmisténi trnt paly je patrné na obr. 6 d).

Na druhém paru koncetin se pocty trni a sét nedaji, z divodu velkého poctu,

urcit. Nejsou zde Zadné znaky, podle kterych by se dal instar urcit a rozlisit.

Na tfetim paru koncetin je na svrchni strané cca 17 trni (ta), posledni tfi trny
jsou vyrazné krat$i. Na spodni strané holené je 20 trnu (tp), 7 trnd (td), na stehnu je

7 trna (fa) a 5 trnd (fd). Rozmisténi trnl je patrné na obr. 8 d).

4.1.6 Nymfab5. instaru

U nymf 5. instaru je pfedni strana hlavy, konkrétné jeji celni €ast, mirné
prohloubena a znaéné ochlupena svétlymi chloupky, tak jako tomu je u piedeslych
instari. Hlava je trojuhelnikovitého tvaru a o¢i vyrazné ptesahuji okraj hlavy. Tvar
hlavy, velikost a umisténi oka, viz obr.5 e).
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U tohoto instaru dosahuji kiidelni zdklady do poloviny tfetiho ¢lanku zadecku.
Vnitini okraje kiidelnich zékladl jsou husté ochlupené tmavé hnédymi chloupky.
Oblast mesonota je husté pokryta tmavymi chloupky, které vytvateji trojihelnikovity

tvar, tak jako tomu bylo u predeslého instaru.

Po celém okraji zadecku jsou tmavé séty, které se postupné kaudalnim smérem
prodluzuji. Na poslednim c¢lanku zadecku jsou pfiblizné tfikrat delsSi; uprostied

tohoto ¢lanku jsou séty opét kratké, tak jako tomu bylo u vSech piedeslych instart.

Na dorsalni strané¢ hrudi a zadeku je hnéda kresba. V oblasti meso- a
metanota je kresba nejvyraznéjs$i okolo mist, kde se vytvaii jakési ,,zebrovani”. V
centralni ¢asti metanota je svétla skvrna, ktera ma srdcovity tvar, ale na rozdil od
obdobné skvrny u nymf ostatnich instarti je méné vyraznd. Zadni okraj metanota ma

nejtmav¢jsi zbarveni, kresba je ve tvaru pfi¢né linie.

V oblasti zadeCku je nejvyraznejS$i kresba v centralni ¢asti jednotlivych
¢lankt. U prvniho ¢lanku je kreba hodné vyrazna na spodnim okraji a tvofi tmaveé
zbarvenou linii. Na druhém ¢lanku neni tato kresba tak vyraznid. Na ostatnich
¢lancich zadecku je nejvyraznéjsi a zaroven nejtmavéjs$i okolo vyusténi zapasnych
zlaz a analniho kuzelu. Smérem k okrajuim zadeCku je kresba méné vyrazna, az se

zcela ztraci. Kresba téla je znazornéna na obr. 14 e).

U prvniho paru koncetin, tedy na pale, je na svrchni strané je 10 trnt (pl), na
spodni strané 13 dlouhych trnt (p2) a cca 40 kratkych kolikovitych trnd (pp).

Rozmisténi trnti paly je patrné na obr. 6 e).

Na druhém paru koncetin se poCty trnli a sét nedaji, z divodu velkého poctu,

urcit. Nejsou zde zadné znaky, podle kterych by se dal instar urcit a rozlisit.

Na tfetim paru koncetin je na svrchni stran¢ holen¢ cca 18 trni (ta), na spodni
strané€ 23 trnu (tp), 8 trnu (td), na stehné je 7 trnt (fa) a 7 trnt (fd). Rozmisténi trnt

je znazornéno na obr. 8 e).
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a) 1. instar b) 2. instar ¢) 3.instar

N

d) 4.instar ¢) 5.instar

1,0 mm

Obr.5. Tvar hlavy a umisténi oka 1.-5. nymféalniho instaru G. propinqua, lateralni pohled

zleva.

a) 1. instar b) 2. instar ¢) 3. instar

d) 4.instar ¢) 5. instar

Obr.6. Holen a pala prvniho paru koncetin 1.-5. nymfalniho instaru G. propinqua, dorzalni

pohled, prava noha.
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a) 1.instar

b) 2. instar

¢) Jd.instar

1,0 mm

Obr.7. Stehno a holen tfetiho paru koncetin 1.-3. nymfalniho instaru G. propinqua, lateralni

pohled, prava noha.
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d) 4.instar

¢) 5.instar

1,0 mm

Obr.8. Stehno a holen tietiho paru koncetin 4.-5. nymfalniho instaru G. propinqua, lateralni

pohled, prava noha.
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4.2 Poznamky k morfologii dospélcii

Hlava dospélctu je Siroka a jeji zadni okraj kryje pfedni okraj pronota. Pro
dospélce obecné plati, ze maji cCelni Cast hlavy prohloubenou a husté porostlou
dlouhymi chloupky. O¢i jsou vyklenuté a maji Cernavou barvu. Bodec ma pficné
zlabkovani. Nejsou zde zadné mezipohlavni rozdily. Hlava dospélce je zndzornéna na

obr. 9.

Té¢lo je protahlé. Hibetni strana téla je hnéda se Zlutavou pti¢nou kresbou viz.

obr.13. Opét zde nejsou zadné patrné mezipohlavni rozdily.

Na ventralni strané téla jsou patrné mezipohlavni rozdily, které jsou popsané

nize.

4.2.1 Poznamky ke znakum, kterymi se liSi jednotliva pohlavi

4211 Samci
U samci plati, Ze maji ventralni stranu zade¢ku tmavsi neZ samice. Segmenty
na ventralni strané¢ zadeCku jsou silné asymetrické a nesou strigil. Segmenty

zadeceku samce jsou zndzornény na obr. 10.

Prvni par koncetin (pala) samcu je 1Zzicovitého tvaru. Na svrchni strané paly je
7 dlouhych trnd (pl), na spodni strané¢ je 13 trnt (p2) a cca 50-60 kratkych
kolikovitych trna (tzv. palar pegs). Trny, které jsou umistény na svrchni strané paly,
postupné (moZnd jen u fixovaného materidlu) vypadavaji, aZ zcela chybi. Namisto
nich zbydou pouze otvory, ve kterych byly trny lokalizovany. Rozmisténi trnd paly je

patrné na obr. 11.
Na druhém paru nohou nebyly zjist€ny zadné mezipohlavni rozdily.

Tteti par koncetin samcll a samic se neli§i. Na svrchni strané holené je cca 17
trnl (ta), na spodni stran¢ nelze pocet trnil (tp) urcit, 8 trnt (td), na stehné je 7 trnl

(fa) a 7 trnli (fd). Rozmisténi trnl je zndzornéno na obr. 12.
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4.2.1.2 Samice

Samice byvaji zpravidla vEétSi nez samci. Na rozdil od samcl maji svétleji
zbarvenou ventralni plochu zadecku. Segmenty na ventralni strané zadecku nejsou
asymetrické, jako tomu je u samci. Segmenty ventralni strany zadeCku samice jsou

znazornény na obr. 10.

Prvni par koncetin (pala) u samic nesplyva s tibii. Na svrchni strané paly je 10
dlouhych trnt (pl), na spodni stran¢ je 13 dlouhych trna (p2) a cca 38-40 kratkych

kolikovitych trnt (tzv. palar pegs). Rozmisténi trnl paly je patrné na obr. 11.
Na druhém péru noh nebyly zjistény Zadné mezipohlavni rozdily.

Tteti par koncetin se u samcl a samic neli$i. Pocty a rozmisténi chlupt jsou

stejné jako u samci.

¢)

1,0 mm

Obr.9. Hlava dospélého jedince G.propinqua, lateralni pohled (a), frontalni pohled (b),
dorzalni pohled (c).
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1,0 mm

Obr.11. Prvni par koncetin (pala) dospélce (&', Q) G. propinqua, dorzalni pohled, prava noha.

1,0 mm

Obr.12. Tieti par konéetin dospélce (&', @) G. propinqua, lateralni pohled, prava noha.

25



Obr.13. Fotografie dospélého jedince Glaenocorisa propinqua, dorzolateralni pohled; nohy

odpreparovany.
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4.3 Prehled distribuce a po¢tu sét na 1. a 3. paru koncetin jednotlivych

nymfalnich stadii a dospélcu

Tabulka Il.: Distribuce a pocet sét na pale 1.paru koncetin.

(4,9 Glaenocorisa propinqua

Skupina | l.nstar | 2.instar | 3.instar | 4.instar | 5.instar | Dospélec | Dospélec
sét ? d
svrchni 8 9 9 9 10 10 7
strana (p1)
spodni 13 13 13 13 13 13 13
strana (p2)
pallar pegs 23 26 28 33 40 38-40 50-60
Tabulka Ill.: Distribuce a poc¢et sét na 3.paru konéetin.
Skupina l.instar 2.instar 3.instar 4.instar 5.instar Dospélci 23
sét
ta 10 13 15 17 18 17
tp 10 12 17 20 23 nelze urcit
td 6 7 7 7 8 8
fa 7 7 7 7 7 7
fd 6 6 5 5 7 7

Z tabulek vyplyva,

ze pro rozliSeni jednotlivych

stadii

Glaenocorisa

propinqua jsou spolehlivym znakem kolikovité trny (pp) na pale prvniho paru

koncetin. Pocet téchto trnl se od 1. k 5. instaru zvySuje a dospéli jedinci maji téchto

trnli nejvice. Samec mé kolikovitych trnil (pp) vice nez samice. PocCty trnit odpovidaji

hodnotam v Tab. II.

Na tfetim paru koncetin lze za spolehlivy znak k odliSeni jednotlivych

nymfalnich stadii povazovat poCty zadnich trna holené (tp). Jejich pocet se opét od

1. k 5. Instaru zvySuje. Poc¢ty trnt odpovidaji hodnotam v Tab. III. Tento znak neni

spolehlivy pro dospélé jedince, protoze zde neni mozné pocty trnl urcit.
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4.4 KIli¢ nymfalnich instara

1. Kftidelni pochvy (wing buds / wing pads) nejsou vyvinuté; meso- a metanotum
bez vyrazn€jsSiho ochlupeni; kresba metanota centralné bez vyraznéjsi svétlé

SR TN e e 3.

2. Ktidelni pochvy jsou zfetelné patrné; meso a metanotum s vyraznym dlouhym
ochlupenim; kresba metanota centralné se srd¢itou svétlou

SRV T OU . e 5.

3. Zadni okraje meso- a metanota jsou viceméné rovné, nevybihaji po strandch kaudalné.
Holenég 3. paru nohou s 10 pfednimi trny (ta) a s 10 zadnimi trny (tp). Kresba dorzalni

strany t€la - VIZ 0D, 14 @)....ccoiviiiiicieiieeece e 1. instar

4. Zadni okraje meso- a metanota medialné a laterdlné mirné¢ vybdahaji kaudalné,
Holeng 3. paru nohou s 13 piednimi trny (ta) a s 12 zadnimi trny (tp). Kresba dorzalni

strany t€la - VIZ ODF. 14 D)..ovevvniiiiii e 2. instar

5. Kfidelni pochvy meso- 1 metanota lemované vyraznymi tmavymi chlupy; kiidelni
pochvy mesonota dosahuji pfiblizné do poloviny délky metanotalnich pochev,
apikalné€ vSak nezasahuji do oblasti zadeCku. Holen¢ 3. paru nohou s 15 pfednimi trny

(ta) a s 17 zadnimi trny (tp). Kresba dorzalni strany téla - viz obr. 14 c)........... 3. instar

6. Kftidelni pochvy mesonota apikalné zasahuji do prostoru zadecku; kiidelni pochvy
metanota dosahuji ke konci druhého ¢lanku zadecku. Holené 3. paru nohou s 17
prednimi trny (ta) a s 20 zadnimi trny (tp). Kresba dorzalni strany téla - viz obr. 14 d)

............................................................................................................... 4. instar

7. Kifidelni pochvy metanota dosahuji do poloviny tfetiho ¢lanku zadecku. Holen¢ 3.
paru nohou s 18 piednimi trny (ta) a s 23 zadnimi trny (tp). Kresba dorzélni strany téla -

VIZ OB, 14 )i 5. instar



a) 1. instar b) 2.instar ¢) 3.instar

d) 4.instar

Obr.14. Kresba dorzalni plochy hrudi a zadec¢ku 1.-5. nymfalniho instaru G. propinqua.
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a) 1. instar b) 2.instar ¢) 3.instar

d) 4.instar e) 5.instar

1,0 mm

Obr. 15. Fotografie dorzalni plochy hrudi a zadecku 1.-5. nymfalniho instaru G. propinqua.
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4.5 Navrh informa¢niho materialu pro navs§tévniky Sumavskych glacialnich
jezer

Niazev: Vodni plostice klest'anka horska (Glaenocorisa propinqua) v glacialnich jezerech

na Sumavé

V glacialnich jezerech v Narodnim parku Sumava se vyskytuje mnoZstvi vzacnych druht
vodniho hmyzu. Jednim z nich je i drava vodni plostice klestanka horska (Glaenocorisa

propinqua).

Klestanka horska je vzacnym ohrozenym druhem vodnich plostic, ktery se fadi do fadu
polokiidli (Hemiptera), podfadu plostice (Heteroptera), infrafddu Nepomorpha a
celedi (Corixidae). Je to acidotolerantni druh s boreo-alpinskym rozs$ifenim.
Klestanka horska zije v dostaténé hlubokych a klidnych vodach oligotrofniho
charakteru, s malym zarGstem rostlinami. Jednd se o zivoCicha, ktery je aktivni

pfedevsim v noci.
Potrava

Glaenocorisa propinqua je drava az vSezrava vodni ploStice. Jeji potrava zavisi
na potravni nabidce a roéni dobé. G. propinqua nejvice preferuje jako potravu
planktonni koryse, perloo¢ky <celedi Daphniidae (Cladocera) a druh velkoocku
slatinnou (Polyphemus pediculus), pokud jsou tedy soucasti potravni nabidky.
Konkrétné v Plesném jezete, kde tato potrava neni v dostate¢né mife pfitomna, jsou
nejpreferovanéj$i  potravou  zastupci Celedi  Chydoridae (Cladocera). Pfi
nedostatku vhodné Zivocisné kofisti se G. propinqua zivi pfevazné rostlinnou

potravou.
Zivotni cyklus

Klestanky jsou hmyzem s proménou nedokonalou. Jako vétSina ostatnich plostic
maji pét nymféalnich stadii. Samice ptfi kladeni pfilepuji vajicka na ponotfené
pfedméty (napt. kameny, kotfeny, vétve atd.). Vylihnuté nymfy ziji pod hladinou jako

soucast nektonu a jsou dravé.

V horskych podminkach jezer na Sumavé je vyvoj klestanky horské zpomalen.
Kladeni vaji¢ek zde probihd v kvétnu a ¢ervnu. Nymfy se zacinaji lihnout v poloviné
¢ervna, vrchol lihnuti nastava béhem léta.
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Vyskyt

Vyskyt tohoto druhu byl v Ceské republice zjistén pouze v Narodnim parku Sumava,
konkrétné ve viech ledovcovych jezerech na Geské i bavorské strand Sumavy a v Josefové

dole v Jizerskych horach.

Jak kle§tanku horskou poznat a rozlisit?

Dospéli jedinci tohoto druhu maji ¢elni ¢ast hlavy prohloubenou a husté porostlou
dlouhymi chlupky. O¢i maji vyrazné vyklenuté a maji Cernavou barvu. Té&lo je

protahlé a hibetni strana téla je hnéda se zlutavou pticnou kresbou.

Obr.16. Dospély jedinec klestanky horské (Glaenocorisa propinqua).

(Pfevzato z: http://www.boldsystems.org/index.php/Taxbrowser_Taxonpage?taxid=468437 ).
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Obr. 17. Ple$né jezero v Narodnim parku Sumava.

(Pfevzato z: http://www.davidcernoch.hostuju.cz/2010/Album_2010/2010 05 27%20-

%2024%20Sumava/slides/DSC_0016a.html ).
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5 Diskuse

5.1 Morfologické diagnostické znaky a znaky rozliSujici preimaginalni vyvojova
stadia

Nymfy G. propinqua se od ostatnich druht klestanek jednoznaéné 1iSi predevsim
tvarem hlavy, jejim prohloubenim v ¢elni ¢asti a znaénym ochlupenim. Tyto urCovaci

znaky plati pro vSechny instary a také pro dospé€lé jedince tohoto druhu.

Dalsim urcovacim znakem je ochlupeni kiidelnich zadkladl. Dilezité je rozmisténi

a hustota chlupi, to je dal§im uréovacim znakem tohoto druhu.

Specificka je také kresba dorzalni plochy hrudi a zadecku jednotlivych instart,
kterou také povazuji za dilezity urCovaci znak. U nékterych jedinct byva kresba
mén¢ vyrazna, a proto se jednd o znak, ktery je méné spolehlivy a casto byva
variabilni. Vyraznost kresby na dorzalni strané téla nymf samoziejmé souvisi s mirou
sklerotizace a vybarveni kutikuly po posledni ekdysi (obecné, cerstvé svlecené

nymfy jsou svétlej$i nez nymfy pfed ekdysi) i s délkou a zptisobem fixace materialu.

Na prvnim paru koncetin je dilezitym urcujicim znakem pocet kolikovitych trnt
(pp), podle kterého se daji odliSit jednotlivda nymfalni stadia. Pocet kolikovitych trnt
se od 1. k 5. instaru zvySuje. U dospélych jedinct plati, ze samec ma vice trnd (pp)

nez samice.

Na tfetim paru koncetin je zdkladnim a dulezitym urCovacim znakem uspotadani
a poCty trnll na stehnu a holeni, které jsou ztetelné pii dorsalnim pohledu. K odliSeni
jednotlivych nymfalnich stadii 1ze za dilezity znak povaZovat pocty zadnich trn
holené (tp). Jejich pocet se opct od 1. k 5. instaru zvySuje. Tento znak vSak neni

spolehlivy pro odliSeni dospé€lych samct a samic tohoto druhu.

Glaenocorisa propinqua se kresbou dorzalni plochy téla nymf nejvice podoba
nymfam druhu Sigara fossarum (viz Stusak, 1980, str.147 obr. 1), Sigara falleni a
Sigara dorsalis (viz Savage, 1999, str.33, Fig.13). Zminéné druhy maji nejvyraznéjsi
kresbu téla uprostied jednotlivych ¢lankid zadecku a tvar kresby je velmi podobny
kresbé¢ G. propinqua. Poctem a rozmisténim sét na tfetim paru koncetin se
G. propinqua nejvice podoba druhu Sigara dorsalis (viz Savage, 1999, str. 13,

Fig.3).
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5.2 Navrh informa¢niho materialu pro navs§tévniky Sumavskych glacialnich
jezer

Navr informaéniho materialu pro navstévniky glacialnich jezer na Sumaveg,
obsahuje zakladni informace o kle$tance horské (Glaenocorisa propinqua). Jsou zde
zatazeny popisné informace o druhu, jeho potravé, zivotnim cyklu a vyskytu na

tizemi Ceské republiky.

Material obsahuje fotografii dospélého jedince G. propinqua a Plesného jezera v

Narodnim parku Sumava.

V materidlu jsou zafazené pouze zédkladni informace, které by mély roz§ifit
povédomi navstévniki glacidlnich jezer o tomto vzacném druhu. Jsou zde i obrazky a
fotografie, které ilustruji, jak druh vypada a jak probiha jeho vyvoj. Odborné i laické

vefejnosti ptistupné informace dosud nejsou zvefejnény.
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6 Zavér

Tato prace je v podstaté prvni souhrnnou informaci o morfologii jednotlivych

vyvojovych stadii klestanky horské (Glaenocorisa propinqua).

Prace obsahuje udaje o morfologii vSech péti preimaginalnich vyvojovych
stadiich druhu. Je zde zatazen kli¢ k urCovani jednotlivych nymfélnich instart.
Pomoci popisit a kreseb jsou zde dokumentované jednotlivé znaky nymf a i nékteré

znaky dospélych jedinct.

Bylo potvrzeno, ze zakladnim znakem pro urovani vSech stadii druhu je tvar
hlavy a husté ochlupeni jeji ¢elni ¢asti. Za dalsi dulezity znak pro uréovani nymf lze
povazovat ochlupeni kfidelnich zdkladt a kresbu dorzédlni strany hrudi a zadecku.
Zékladnim rozliSovacim znakem jednotlivych nymfélnich stadii je kromé tvaru
zadniho okraje stfedo- a zadohrudi a velikosti kfidelnich pochev, umisténi a pocty

trnd ¢i sét na pale prvniho paru a na tfetim paru koncetin.

V praci je také zatfazen navrh informacéniho materidlu pro navstévniky
Sumavskych glacialnich jezer. Informaéni materidl obsahuje zakladni informace o
klestance horské (G. propinqua), ktera se zde vyskytuje. Uvedené informace, by
mély rozsitit povédomi nav§tévnikd o tomto vzacném druhu, jako o vyznamné slozce

entomofauny Sumavskych jezer.
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