CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Technicka fakulta

VYVOJ MOBILNICH TELEFONU, JEJICH FUNKCI
A APLIKACI ZA POSLEDNICH 20 LET

bakalaiska prace

Vedouci bakalarské prace: Ing. Michal Hruska, Ph.D.
Vypracoval: Lukas Rossler

Kladno 2012



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Katedra technologickych zafizeni staveb
Technicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Rossler Lukas

Informaéni a Fidici technika v agropotravinaiském komplexu

Nazev prace
Vyvoj mobilnich telefonu, jejich funkci a aplikaci za poslednich 20 let

Anglicky nézev
Development of cellulars, its functions and applications, in last 20 years.

Cile prace
Cilem préce je popsat a zhodnotit vyvoj mobilnich komunikaci za poslednich 20 let. s dlirazem na
technologii mobilnich pfistroj.

Metodika

Predpoklada se, ze autor podrobné zhodnoti technologie mobilnich komunikaciza obdobi 1990-2010.
Je ptedpokladanareseréniformazpracovani.Autor by mél popisované obdobirozdélit do jednotlivych
etap a definovat klicové ¢asové body, v nichz doslo k akceleraci poznatkd v tomto technologickém
odvétvi.

Osnova prace

1. Vymezeni zékladnich pojmd.

2. Definice jednotlivych ¢asovych etap ve vyvoji technologii mobilnich telefon.

3. Popis milnikd, vyznamnych pro toto technologické odvétvi.

4, Zhodnoceni moznosti soucasnych technologif a zamysleni se nad budoucim vyvojem.



Rozsah textové casti
40 stran vcetné priloh

Kli¢ova slova
mobil, telefon, komunikace, historie

Doporucené zdroje informaci

PROKOPEC, J.,, HANUS, S. Systemy mobilnich komunikaci. Skripta FEKT VUT v Brné, 2008, ISBN: 978-80-214-3791-3

Heine, G. GPRS from A-Z.Inacon. Artech House, Inc., 2000, Boston - London

Lee,J.S., Miller,L.E. CDMA Systems Engineering Handbook. Artech House, Inc., 1998, Boston - London
Holma, H., Toskala, A. LTE for UMTS OFDMA and SCFDMA based radio Access. John Wiley and Sons, 2009.ISBN

978-0-470-99401-6

Vedouci prace
Hruska Michal, Ing., Ph.D.

Termin zadani
listopad 2010

Termin odevzdani
duben 2012

doc. Ing. Mirosla¥ Prikryl, CSc.
Vedouci katedry

prof.Ing

Iddimir Juréa, CSc.
an fakulty



MISTOPRISEZNE PROHLASENI
Mistopiisezné€ prohlasuji, Ze jsem celou bakalafskou praci vypracoval samostatné

s pomoci literatury uvedené v seznamu zdrojt bakalaiské prace.

V Kladné dne 23. 02. 2012 Lukas Rossler



PODEKOVANI

Chtél bych podékovat panu Ing. Michalu Hruskovi, Ph.D. za konzultace, cenné

rady a piipominky, které mi poskytoval pii zpracovani bakalaiské prace.



ABSTRAKT

Prace je zaméfena na vyvojové trendy v oblasti mobilnich komunikaci. V kapitole
,Uvod“ je vysvétlena funkénost atechnologie mobilnich telefontl. Ve tfeti kapitole
,Historie mobilnich komunikace“ je popsana historie z pohledu svéta a z pohledu Ceské
republiky. Vyvoj sité od jeho pocatku az po sit¢ GSM. Ve ctvrté kapitole jsou rozepsany
a vysvétleny veskeré zakladni pojmy, které jsou pro cCtendie mé bakalarské prace
podstatné. V paté kapitole je 20 let mobilni komunikace rozd€leno do Ctyt etap po péti
letech ajsou zde vyzdvizeny nejzasadnéjs$i zmény, které se v daném rozmezi let udaly.
telefoni. V sedmé kapitole jsou shrnuty programovaci jazyky arozdéleny aplikace
Z hlediska uziti. V osmé kapitole jsou pfiblizeny nové trendy, které je mozno ocekavat
v budoucnu. Bakalafska prace je zakoncena devatou kapitolou ,,Zavér®, kde jsou shrnuty

veskeré informace a poznatky.
Kli¢ova slova: mobilni telefon, komunikace, historie, milniky, budouci vyvoj
ABSTRACT

Bachelor’s thesis is focused on development trends in mobile communications. In the
chapter "introduction” is explained functionality and technology of mobile phones. In the third
chapter "History of mobile communication" is described the history from the perspective of the
world and of the Czech Republic. The development of network and its beginning to its of the
GSM network. In the fourth chapter are detailed and explained all of the basic concepts, which
are for the readers of bachelor’s thesis essential. In the fifth chapter is 20 years of mobile
communication divided into four stages of five years, and there are highlighted the most
significant changes, which in the range years took place. In the sixth chapter is selected for
a few most important points, which have influenced development of mobile phones. In the
seventh chapter are summarised programming languages and applications are divided in terms
of use. In the eighth chapter are shown new trends, which can be expected to be in the future.
Bachelor’s thesis is finalized by "Conclusion", which summarizes all obtained information and

knowledge.

Keywords: the mobile phone, the communications, the history, the milestones, the future
development
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1. Uvod

Mobilni komunikace je v dneSni dob¢ pojem, ktery je bran jako samoziejmost,

ale v minulosti tomu tak rozhodné nebylo. V poslednich letech dochazi k velkému naristu
novinek a vymozenosti. Technologie mobilnich komunikaci se za poslednich 20 let zna¢né
zménila a zménil se i celkovy pohled na mobilni telekomunikaci.
Svij osobni mobilni telefon ma témét kazdy ¢lovek, détmi pocinaje a lidmi v dichodovém
véku konce. Neni piekvapenim, kdyz v kazdé rodiné je mobilnich telefonil vice nez jejich
rodinnych ptisluSnikli. Obecné pak je mobilni telefon povazovéan za standard, bez které¢ho
nelze v soucasnosti de facto existovat. Mobilni telefon je dnes Sirokou vefejnosti
povazovan za miniaturni ,,krabicku®, ve které je obsazeno nespocet funkénich technologii,
které v minulosti nebyly znamy.

Nejnovejsi mobilni zafizeni vyuzivaji kombinovaného pienosu radiovych vin
a konvencéniho pfepojovani paketi, které jsou v nékterych ¢astech mobilni sité¢ vyuzivany
spiSe jako internetovy piistup pro WAP (Wireless Application Protocol). V nasem svété
samoziejm¢ existuji ijiné specializované systémy pro komunikaci, které jsou ale od
mobilnich telefonti odlisné — naptiklad satelitni telefony, internetové volani nebo mobilni
radia. Na celém svété pusobi desitky firem, které se zabyvaji vyrobou komponentl pro
mobilni sité nebo se specializuji pfimo na vyrobu mobilnich telefonti. Mezi nejzndmé;jsi
vyrobce patii Apple, HTC, Samsung, BlackBerry, Google, Nokia, Sony Ericsson, LG,
Panasonic, Siemens, Philips, Sharp, Alcatel, Motorola, Sagem, Sanyo, Audiovox,
SK Teletech, T-Mobile.

V oboru telekomunikaci dochazi ke znaénému dynamickému rozvoji. Tento rozvoj
je vynucen potiebou lidi mezi sebou komunikovat a vyménovat si informace. Jak mezi
dvéma, tak 1 mezi vice subjekty, které se mohou nachazet na libovolnych mistech po celém
svété. Tyto nové radiokomunikacni systémy umoziuji svym uzivateliim poskytovat rizné
druhy sluzeb. Jako naptiklad zakladni telefonni sluzby, MMS zpravy (Multimedia
Messaging Service) az po pokroc¢ilé multimedialni sluzby pienosu dat, ptenos videosignala
pro videohovory. Naprosto standardni a nedilnou soucasti je i pfistup k internetu. Vsechny
tyto sluzby jsou podporovany nasimi Ceskymi Operatory a je tak mozné komunikovat

S celym svétem bez omezeni.



V soucasné dobé mohou byt mobilni telefony vyuzivany z hlediska funkénosti
a technologii podle daného typu pfistroje. Napiiklad jako GPS navigaci (Global
Positioning System) pfi jizdé¢ automobilem, mp3 piehrava¢, fotoaparat, kameru,
meteostanici, organizér. Samoziejmé k vétSiné téchto aplikaci je nutné mit u operatoru
aktivovany internetové sluzby. S danou technologii je mozno Si vytvofit z vlastniho
mobilniho zafizeni modem (hotspot), kterym je mozno vytvorit lokalni Wi-Fi sit

(Wireless Fidelity), ptes kterou je ostatnim umoznéno bezdratové piipojeni k internetu.



2. Cil prace a metodika

2.1. Cil prace

Cilem této bakalatfské prace je shrnuti vyvoje mobilnich telefonii a vyvojovych
trendd Vv obdobi let 1990 az 2010. V praci je posouzen aporovndn vyvoj mobilnich

komunikaci od jejich pocatkt, popis jednotlivych cCasovych etap a vyzdviZzeni

vvvvvv

2.2. Metodika

Pfi psani bakalaiské prace jsem pouzil nékolik metod. Nejdiive jsem se zaméfil na
vlastni poznatky, podle kterych jsem nasledné¢ vyhledal dal$i potifebné informace.
Kombinoval jsem metody porovnavani dostupnych informaci se studiem odborné

literatury.



3. Historie mobilnich komunikaci

Vyvoj mobilni komunikace ve svété byl zapocat na konci 19. stoleti, kdy
se Guglielmo Marconi zabyval pifenosem signalu na vétsich vzdalenostech. Jeho zkoumani
bylo vyvrcholeno roku 1901, kdy se mu podatilo odeslat zpravu pies Atlanticky ocean.
Nejednalo se o pienos hlasu, nybrz jen o abecedu morseovych znakt. Jako prvni, komu
se podafilo pienést hlas, byl Riginald Fessend. Ten v roce 1906 uskute¢nil prvni spojeni,
které bylo povazovano za obrovsky vyznam pro dal$i badani v tomto odvétvi. Po prvni
svétové valce skoro kazda rodina vlastnila radiopfijimac. Vznikalo mnoho rozhlasovych
stanic. Diikazem bylo poslouchani ,,zakazanych® rozhlasovych stanic. Ve 2. svétové valce
se poprvé pouzivala radiotechnika. Po ukonceni valky se zacali 1idé zabyvat moznosti
ptenosu telefonnich hovort. Po n€kolikaletych vyzkumech bylo spojeni Gspé$né navazano
a prvni mobilni telefon byl na svété. Slovo mobilni bylo povazovano za velmi sporny
vyraz. Ptistroj m¢l hmotnost nékolik set kilogrami a byl velky skoro jako psaci still.

Roku 1970 byly uskute¢nény v USA prvni zkousky ptenosu signalu. Start provozu
byl zapocat v Chicagu az v 90. letech. Evropa byla okrok pted Spojenymi Staty
americkymi. VSe bylo zptusobeno Norskou Telekomunika¢ni Konferenci, ktera byla
uskute¢néna v roce 1969. Na konferenci se sesly $picky v odvétvi radiové techniky a jasné
byl uréen budouci vyvoj. Vznikla spolecnost Nortic Mobile Telephony group, ktera zacala
usilovné pracovat na celularni analogové siti, ktera pracovala na kmito¢tu 450 megahertz.
Jako prvni NMT sit’ (Nordic Mobile Telephone) zavedla Saudska Arabie a stala se tak
prvni zemi na svété. Nasledovaly dalsi staty v Evropé. Pozdéji byla prvni mobilni sit’
zavedena iv Ceské republice (systém NMT). |ostatni kontinenty nezahélely aizde
vznikaly pln¢ analogové sité. Na popud vseho tak vroce 1982 byla uskute¢néna
konference ve Vidni, kde byl projednavan dalsi vyvoj sité.

[2]



3.1. Historie mobilni komunikace v CR

Bohuzel pomaly vyvoj v komunistickém Ceskoslovensku se nevyhnul ani
mobilnim telefonim. Jediny podnik, ktery se pokousel o néjaky vyvoj, byl Tesla
Pardubice. Vytvoriil mobilni telefon AMR (Automatizovany méstsky radiotelefon), ktery je
vyobrazen na obrazku ¢islo 1. Telefon byl tehdy ve srovnani se svétem, zastaraly, velice
objemny a S malym dosahem signalu. Pfi volani bylo nutné znat polohu volaného, coz pii

pohybu lidi bylo naprosto nerealizovatelné.

[2]

TESLA AMR

Pokroku bylo dosazeno az po Sametové revoluci, kdy na trh v zaii 1991 vstoupila
firma Eurotel s majoritnim vlastnikem SPT Telecom. Téhoz roku byla u nas zavedena
prvni analogova NMT sit’ (Nordic Mobile Telephone). Potizeni telefonu nebylo nic
levného. Mobilni pfistroj stal kolem tficeti tisic korun, cena volani se pohybovala okolo
15 korun za minutu. AZ vroce 1996 bylo vypsdno vybé&rové fizeni na dalSiho, u nas
druhého operatora. Vybérového tizeni se zucastnilo Sest spoleCnosti a vitézem se stala
spole¢nost Radiomobil, ktera v roce 1996 vstupuje na ¢esky trh pod nazvem Paegas.

Eurotel musel piejit z analogové sité NMT na standard GSM (Groupe Special
Mobile). Oba nasi operatofi pievzali 25. Cervna 1996 povéfeni 0 provozovani GSM sité.
Dalsi, kdo vstoupil do vod &eskych operatorti, byl Cesky Mobil (komeréni nazev pro sit
¢eského mobilu Oskar), ktery v roce 1999 vyhral vybérové fizeni na tfetiho operatora. Ten

mél pievazné pouzivat frekvenci 1 800 megahertz.

[2]



4. Vymezeni zakladnich pojmiu

Mobilni telefon
Zartizeni, kterym je podporovan prenos hlasu ¢i jinych technologii za pomoci bezdratovych

siti na velkém prostoru.

Paket
Blok informaci, kterym je umoznén pienos dat. Technologie je zalozena na piepojovani

pakettl, u kterych je mozné pienaset data i pii vypadcich nékterych spoju.

WAP (Wireless Application Protocol)
Technologie, kterou je umoznéno prochazet internetové stranky pomoci mobilnich zafizeni

pies GSM sité.

SMS (Short Message Service)

Sluzba, kterou je umoznéno posilat, ale také piijimat, kratké textové zpravy.

EMS (Enhanced Messaging Service)
Nastupce sluzby SMS, kterou je mozno odesilat nejen text, ale i specialni melodie, obrazky

¢1 obrazkové animace.

MMS (Multimedia Messaging Service)
Nejvyssi model sluzby pro posilani textovych znaka ¢i jinych multimedii, jako je napiiklad

fotografie, melodie nebo videa.

Operator
Jedna se 0 spolecnost, ktera nam umoznuje vyuzivat jejich mobilnich siti, at’ uz K ptenosu
hlasu, posilani textovych zprav, vyuzivani internetovych sluzeb, vzdy vSak za urcity

poplatek.

GPS (Global Positioning System)
Druzicovy systém na piesné uréovani polohy kdekoliv na Zemi nebo nad Zemi s piesnosti

V fadech metru.



MP3
Format pro kompresi velikosti hudebnich souborti pii zachovani velmi dobré kvality

zvuku.

Wi-Fi (Wireless Fidelity)
Technologie vyuzivajici volného frekvenéniho pasma, ktera slouzi pro bezdratovy pienos

internetovych siti nejen do mobilnich zatizeni.

NMT (Nordic Mobile Telephone)
Prvni sit’, ktera byla v poc¢atcich vyuzivana mobilnimi operatory pro pienos hlasu. Sit’ vSak

nebyla zcela dokonalou a pln¢ zabezpecenou. Bylo mozné zneuziti a odposlechu.

GSM (Groupe Special Mobile)
Nastupce nedokonalé sit¢ NMT. GSM byla mnohem lépe zabezpecena. S jejim vylepSenim

je vyuzivana dodnes.

CDMA (Code Division Multiple Access)
Metoda digitalniho pfenosu dat, kterou je vyuzivano posilani vice digitalnich signalt
jednim médiem. Kazdému je schopna pfidélit uréité kodovani, a tim je od sebe vzajemné

rozlisit.

Bluetooth
Technologie pro bezdratovou komunikaci a pfenosu dat. Je mozno propojovat dvé a vice
elektronickych zafizeni, jako napiiklad mobilni telefony, osobni pocitace, bezdratova

sluchatka, nebo jakékoliv zatizeni obsahujici technologii Bluetooth.

Displej
Zatizenim je mozno zobrazovat jakékoliv informace naptiklad v podobé textl, obrazi nebo

jinych udaju.

JAVA

Java je jednim z nejrozsitenéjSich programovacich jazykd, ktery je zndmy po celém svéte.
Svoji pouzitelnosti je velmi flexibilni. Mize byt vyuzit pro programovani napiiklad
v systétmech cCipovych karet, mobilnich telefonech, ale iV riznych zabudovanych

zafizenich.



Firmware
Termin je Casto pouzivan k oznaceni programi nebo datovych struktur, které umoziuji

ovladat rizna elektronicka zafizeni. Casto byvaji upravovany a vylepsovany.

UMTS (Universal Mobile Telecommunication System)

UMTS byla navrhnuta jako néstupce pro sit GSM.

3G sit
Sluzba, pomoci které bylo umoznéno rychlej$iho pienosu hlasu v podobé telefonniho

hovoru, ale i dat napiiklad u stahovani informaci, posilani e-mailti nebo zprav.

PDA (Personal Digital Assistant)
PDA je pomocnik v podob& osobniho digitalniho asistenta pro organizovani casu

a zaznamenavani kontakti nebo schuzek.

Touchscreen
Touchscreen, nebo-li dotykova obrazovka, pomoci niz je vizualn¢ mozné na zobrazovaci

plose detekovat pfitomnost a misto doteku.

Multitouch

Je schopnost snimaciho zatizeni vnimat vice dotykli najednou.

Stylus
Stylus je predmét tvaru tuzky sneSpiCatym hrotem, ktery je vyuzivadn pro ovladani

specialnich dotykovych displeju.



5. Definice jednotlivych ¢asovych etap
ve vyvoji technologii mobilnich telefonii

5.1. Vyvoj NMT a GSM siti

V roce 1991 na Cesky trh vstoupila spolecnost Eurotel a spustila u nas sit NMT. Az
do roku 1999 byla uzivateli hojné vyuzivana, ale v nasledujicich letech se postupné zacalo
pfechézet na zacinajici sit GSM.

Na Videnské konferenci konané v roce 1982 vznikla skupina GSM. Jeji ¢lenové
pracovali na piipravé evropského digitalniho systému, ktery mél byt jednotny a nahradit
digitalni technologii byl velmi dobfe chranén proti odposlouchévani.

Vyvoj sit¢ GSM prevzala firma ETSI, kterd v roce 1990 vydala prvni specifikaci
sluzeb, takzvané prostfedi GSM Phase, které obsahovalo sluzby vyuZzivajici hlasovou
schranku, pfesmérovani nebo tfeba blokovani béznych hovoru.

GSM Phase 2 byla druha verze, ktera byla vydana v roce 1992. Prostiedi bylo jesté
zdokonaleno napiiklad o identifikaci volajiciho nebo o0 konferenéni hovory. Dale zde
vznikla moznost vyuzivat kmitoc¢et 1800 megahertz, popiipadé 1900 megahertz, které byly
pouzivany v USA. Nejrozsifenéjsim standardem se stal GSM Phase 2+, ktery je dnes
vyuzivan na celém svété vice nez 120 zemémi.

Sit GSM v roce 2006 pln¢ prevzali vSichni uzivatelé sit¢ NMT a frekvence, na
které sit NMT pracovala, byla uvolnéna pro syst¢tm CDMA (Code Division Multiple
Access), ktery tedy pracuje na frekvenci 450 megahertz. Je to sluzba pro bezdratové
ptipojeni k internetu.

[2], [4]. [3]



5.2. Postupny narust zakaznikii a zmény na trhu
operatort v rozmezi let 1995 az 2000

Podet zakaznikl v Ceské republice vyuZivajici mobilniho telefonovani je Vv roce
1995 zhruba 28 000. Mobilni telefony nebyly opatieny Zadnymi SIM kartami. Kazdému
pristroji bylo pevné piidé€leno ¢islo. Cena tehdej$iho mobilniho pfistroje Se blizila az
k ¢astce 35 000 K¢. Poplatky, které byly majiteli placeny, nebyly jen za odchozi hovory,
ale také za pfichozi. Signal bylo mozno zachytit na padesati procentech Gizemi, prevazné
nizinatého povrchu.

V roce 1996 se Vv telefonech zac¢inaji poprvé objevovat prvni zasuvné SIM Karty.
Cena telefonu se pfiblizovala k 10 000 K¢&. V ¢ervnu roku 1996 byla zalozena spole¢nost
Radiomobil ado Ceské republiky vstoupil druhy operator se jménem Paegas. Firmou
Eurotel byla v tomto roce spusténa sit GSM. Paegas sviij provoz GSM sité zahajuje v zafi
roku 1996. Z velkych a tézkych zafizeni se opravdu stavaji pienosné mobilni telefony.
Mezi svétovymi znackami, které mély své zastoupeni na Ceském trhu, mizeme najit
Alcatel, Ericsson, Nokia, Motorola, Siemens, Philips. Na konci tohoto roku je 200 000
uzivatell, z toho Eurotel ma 170 000 zakaznikd a Paegas 30 000. Oba mobilni operatofi,
nejdiive Paegas a 0 par mésici pozdé&ji i Eurotel, zavedli na ¢eském trhu piedplacené
sluzby. Paegas zvolil nazev Twist a Eurotel sluzbu snazvem Go. Piedplacené karty
se rychle stavaly hitem nového rozvoje v oblasti mobilnich technologii.

Smér vyrobcit mobilnich telefonii byl zaméfen na design, velikost, funkce a vydrz
baterie. Prvni telefon ,,s barevnym® displejem byl vytvotfen firmou Siemens. Model nesl
oznaceni Siemens S10 a je vidén nize na obrazku ¢islo 2. Displej byl podporovan pouze
ttemi barvami zelenou, modrou a ¢ervenou. Byl to spiSe nadcasovy prvek, ktery byl
vyuzivan az o4 roky pozdéji. Nesetkal se S ocekavanym tspéchem. V roce 1998 firmy
Siemens a Nokia predstavily modely, které vynikaly spiSe svym designem nad ostatnimi
konkurenénimi pfistroji. Byly vybaveny vysouvaci klavesnici, coz bylo doposud n&fim
neznamym a O to zajimavéj$im. Jeden z modelti od firmy Siemens s oznacenim Siemens

SI10 je na obrazku ¢islo 2.

[6]
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Obr. 2 vlevo Siemens S 10, vpravo Siemens Sl 10 [7], [8]

Napad na zasilani SMS zprav (Short Message Service) vznikl na pocatku
80. let 20. stoleti. Jako prvni, kdo poslal SMS zpravu z mobilniho telefonu, byla firma
Nokia. V roce 1995 zakaznici za mésic poslali jen 0,4 zpravy na jednoho zakaznika. Po
softwarovych tpravach a odstranéni technickych problému, které se vyskytovaly u sluzby
rozesilani SMS zprav, se v roce 2000 primérny pocet vyzdvihl na 35 SMS za mésic na
jednoho zakaznika. V Ceské republice bylo v lednu roku 1999 zprovoznéno posilani
SMS zprav U prvniho operatora, ato Radiomobilu (Paegasu), 0 par mésici pozdéji
I u Eurotelu.
[9]
Dalsim krokem bylo spusténi technologie WAP, ktera prob&hla u Eurotelu.
Na spusténi zareagovala na ¢eském trhu firma Nokia, mobilnim piistrojem Nokia 7110,
ktery byl jako prvni wapovy telefon. Model je mozno vidét na obrazku ¢islo 3.

[6]

Obr. 3 Prvni wapovy telefon Nokia 7110 [10]

-]
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Cesky trh v bieznu 2000 piivital tietiho operatora jménem Oskar, ktery U nas
zah4jil komer¢ni provoz. Téhoz mésice byla spolecnosti Eurotel spusténa technologie
HSCSD (High Speed Circuit Switch Data). Tedy technologie tykajici se rychlych datovych
prenosu. Vznikla i nova funkce mobilnich telefonti, pomoci niz byl umoznén poslech radia
v telefonu. Jedinym telefonem podporujicim tuto funkci byla Motorola V2288, ktera

je vyobrazena na obrazku ¢islo 4.

[6]

Obr. 4 Motorola V2288 [11]

Dale byl uskutecnén spolecnosti Eurotel prvni videohovor. Novinka se standardem
V pouzivani nestala. Zakazniky byl hojné vyuzivan az o nékolik let pozdé&ji s nastupem
,chytrych® telefont, takzvanych smartphond. V fijnu 2000 Eurotel spustil sit GPRS
(General Packet Radio Service), coz neni nic jiného nez datova sluzba podporovana pouze
uzivateli GSM mobilnich telefonti. Sit' se také oznacuje jako 2,5G. Problém, ktery nastal
u Ceskych operatori, nebyl v siti, ale v piistrojich, které by ji podporovaly.

[6]

5.3. Zasadni zmény vlastnictvi operatorti, nové
trendy designi a technologii v letech 2001 az 2005

V srpnu 2001 byla také spolecnosti Paegas spusténa sit’ GPRS. Dalsi pfevratnou
novinkou nastupujici do mobilnich telefonti se stala sluzba T9, ktera predstavovala
urychleni v psani textovych zprav (SMS). Byla uvedena jako prvni na trhu firmou Benefon
v modelu telefonu Benefon Q. Sluzba T9 se dostala do standardniho vybaveni telefonu az
koncem roku 2001. Oba nasSi nejveétsi Cesti operatoii Eurotel a Paegas spolu piekonavaji

hranici 2 000 000 zakaznikd. Firma Ericsson, kterd byla velmi znama nejen na ¢eském
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trhu, kon¢i s vyrobou mobilnich zafizeni. Podepsala kontrakt se spole¢nosti Sony a tim
vznikl i zaklad pro novou spolupraci pod jménem Sony Ericsson.

Vzhledem k velké poruchovosti mobilnich telefonti Sagem, byly v ¢ervnu 2001
z Ceského trhu stazeny veskeré vyrobky této firmy. Oficialni navrat byl Sagemem
uskute¢nén az v roce 2002.

V cCervenci 2001 se do mobilnich pfistroji zacind prosazovat funkce zprav
a posilani takzvanych EMS (Enhanced Messaging Service). Tento dal$i stupen SMS
zpravy Umoziuje uzivateli ve zpravé meénit format pisma, pridavat rizné animace i
specialni vyzvanéni. Zpravy EMS byly takovym mostem mezi SMS a MMS (Multimedia
Messaging Service). V prosinci 2001 byla fidicim vyborem Ceského telekomunikaéniho
ufadu nabidnuta a zarovenl vyhodnocena nabidka na prodej licence pro sit tieti generace.
Prodej byl proveden formou vybérového fizeni. Radiomobil (Paegas) a Eurotel tuto licenci
ziskaly. Cesky mobil nejevil zajem a licenci nekoupil. Do mobilnich telefoni byly
zavedeny rizné nové funkce, jako Bluetooth nebo aplikace JAVA.

[6], [12], [1]

Rok 2002 je piedstavovan velkym obratem k lepsimu, co se ty¢e mobilniho designu
a funkci telefonu. Zacaly se objevovat telefony s integrovanou anténou a barevny displej
byl znackou luxusu. U firmy Nokie setajné¢ zacalo mluvit o telefonech se systémem
Symbian a také o obsazeni VGA fotoaparatt v pfistrojich. V ¢ervnu téhoZz roku dochazi na
¢eském trhu k pfejmenovani staré sité¢ Paegas, na novou sit’” Snazvem T-Mobile. VSe
zistalo pod zastitou poskytovatele sluzeb Radiomobil. Obéma nasimi nejvétsimi operatory
Eurotel a T-Mobile byla spusténa sluzba podporujici provoz MMS zprav. JenZe nastal
obdobny problém, jako pfi spusténi GPRS. VétSina telefont v této dobé bohuzel MMS
nepodporovala. Firmou Nokia byl na trhu ptedstaven novy typ telefonu Nokia 7650.
Byl to prvni mobilni telefon vyuzivajici systému Symbian s integrovanym mobilnim
fotoaparatem. Konec roku 2002 pfinesl stdle cenové pfiznivéjsi telefony s barevnym
displejem. Ttemi firmami byly nabizeny mobilni zafizeni s integrovanymi fotoaparaty,
mezi néz patiily Nokia (Nokia 7650), Panasonic (Panasonic GD87) a Sony Ericsson (Sony
Ericsson P800). V zafi roku 2003 byla konec¢né spusténa na sitich naseho tretiho ceského
operatora (Oskar) sluzba MMS. Dale zacala nova éra vyklapécich telefont, takzvanych

,»vecek™.
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Firmou Nokia byl pfedstaven novy herni mobilni telefon Nokia N-Gage, ktera
je zobrazena na obrazku ¢islo 5. Pristroj piedstavoval spojeni herni konzole a mobilniho
telefonu v jednom. Tento model byl firmou Nokia o par let jesté vylepSen a zafizeni neslo
oznaceni Nokia N-Gage QD. Model je vidén na obrazku ¢islo 5.

[6]

Obr. 5 vlevo NOKIA N-Gage, vpravo NOKIA N-Gage QD [13], [14]

LA VIQT l:—:v("’ w"

ok A A & A

Prvniho ledna 2004 vstoupila na ¢esky trh nova znacka mobilnich telefoni LG
Electronics. Operatory byl nabizen prvni fotomobil Nokia 7610 s rozlisenim 1 megapixel.
Tento model telefonu je zobrazen na obrazku ¢islo 6.

[6]

Obr. 6 Nokia 7610 prvni fotomobil s rozliSenim 1 megapixel [15]

Spole¢nost Eurotel zacala s provozem datové sit¢ CDMA (Code Division Multiple
Access). Tato sit” se lisila od ostatnich tim, Ze bylo mozné v jednom frekvenénim pasmu
komunikovat soucastné s nékolika uzivateli najednou. V zafi 2004 byl zaznamenan
obrovsky narust aktivnich SIM karet do vyse 10 000 000, které postupné narustaly.
V listopadu firma Alcatel, kterd méla celosvétové problémy, ukoncila sviij provoz na

tizemi Ceské republiky. Dale byla spoleénosti T-Mobile spusténa alternativa k mobilnimu
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ptipojeni GPRS, technologie EDGE. Tato technologie byla unas zprvu funkéni jen na
nékterych mistech v Ceské republice. Vétsinou to byla vétsi mésta a pozdgji byla rozsifena
i do ostatnich lokalit.

Mezi spole¢nosti Siemens a firmou BenQ Technologies Czech s.r.o. byla v zafi
2005 podepsana smlouva ustanovujici prevzeti veskerych prav a povinnosti s obchodem
telefonnich piistrojii znaéky Siemens v Ceské republice. Touto smlouvou byla firma BenQ
zavazana k prevzeti veSkerych vymeén pftistroju, ptislusenstvi, které byly doddvany na nas
trh a to v¢etné reklamaci a oprav.

Technologie EDGE byla spusténa i dalsimi naSimi dvéma operatory a to Oskarem
a Eurotelem. Byli tak spojeni s firmou T-Mobile, ktera technologii vyuzivala dfive.

Kanadska firma TIW (Telesystem International Wireless) prodala v bieznu 2005
stoprocentni podil, ktery vlastnila v tfetim nejmladS$im ceském operatorovi Oskarovi. Podil
byl koupen spole¢nosti Vodafone (Voice data phone), ptisobici a znamou na celém svéte.

V roce 2005 byla na $pic¢ce prodeje mobilnich telefont firma Nokia. Byla vlastnéna
téméf kazdym druhym obdanem Ceské republiky. V dubnu byla statu S$panélskou
spole¢nosti Telefonica predloZena nabidka na odkoupeni Ceského Telecomu a Eurotelu.

Touto transakci se Telefonica stala majoritnim vlastnikem za nejvyssi nabidnutou
castku 82,6 miliardy korun. V nabidkach, které dostala ceskd vlada, byly také spolecnosti
Swisscom s nabidkou 79,2 miliardy korun a belgicka spole¢nost Belgacom, ktera nabidla
67,5 miliardy korun.

Dalsi novinkou na ceském trhu byl telefonni pfistroj od firmy Sony Ericsson
s typem K7501, ktery podporoval fotoaparat s dvoumegapixelovym rozliSenim. Tento typ
je zobrazen na obrazku c¢islo 7. Byla to nova technologie, ktera byla uzivateli velmi
vyhledavéna a vyuZzivéna.

[6], [16], [17], [18]
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Obr. 7 Sony Ericsson K750i [19]

Na podzim 2005 byla sice firmou T-Mobile spusténa sit’ tfeti generace UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System), ktera méla piedstavovat nastupce systému
GSM, ale nebyla zatim uréena pro hlasové sluzby, nybrz jen pro rychly pienos dat.
PInohodnotna sit’ tieti generace byla spusténa spole¢nosti Eurotel az o dva mésice pozdéji.
Siti bylo vSe podporovano. Bylo mozné vyuzivat jak hlasovych sluzeb, rychlého pfenosu
dat, tak i videohovoru.

[6]

5.4. Nastup smartphont a sité tieti generace v letech
2006 az 2010

V bieznu roku 2006 zcela vymizel nazev Oskar z ¢eského trhu, byl pln¢ nahrazen
spole¢nosti VVodafone, kterou byly na trh uvedeny nové sluzby. Mezi néz patfilo naptiklad
spusténi plnohodnotné sité tfeti generace UMTS, kterou jako jediny operator u nas
doposud nemél aktivni.

[20]

Dne 1. Cervna 2006 byl uveden zakon platny na uzemi celé Evropské unie,
vyjadiujici omezeni pouziti nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych
zatizenich. Patii k nim napftiklad olovo, rtut, kadmium. Soubor latek, které jsou obsazeny

v mobilnich telefon, je na obrazku ¢islo 8.
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Obr. 8 SloZeni mobilnich telefoni [21]
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Ptevratnym dnem byl 1. Cervenec 2006, kdy byl spojen nejvétsi Cesky operator
pevnych linek Cesky Telecom spoleéné s nasim jednim z nejvétsich mobilnich operatori
Eurotelem. Vlastnikem byla Span¢lska spolecnost Telefonica. Jednotny nazev pro spojeni
obou zminénych operatorti v Ceské republice byl Telefonica O2 Czech Republic, a.s..

[22]

Na konferenci Macworld & Expo, ktera se konala 9. ledna 2007, byla oficialné
zahajena pfiprava nového mobilniho telefonu Iphone, firmou Apple. Prodej pro vefejnost
pouze v USA zacal 29. Cervna 2007. Iphone se v pribéhu tohoto roku rozsifil i do ostatnich
vybranych evropskych zemi jako napiiklad Spojené kralovstvi, Némecko ¢i Francie.

[23]

V 1ét& vstoupila na ¢esky trh nové spolenost MobilKom pod nazvem U:fon. Ctvrty
Cesky operator na rozdil od jinych operatorti vyuzival technologii CDMA 2000, ktera
doposud v Evropé nebyla na trhu znamou.

[24]

Do Ceské republiky vstoupila dne 7. srpna spoleénost HTC, ktera ma hlavni
zastoupeni v Tchaj-wanu.

[25]
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Firma Nokia byla vroce 2007 na vrcholu prodeje mobilnich telefoni. Dosahla
urovné Ctyficeti procent z celkového poctu prodanych telefont, kterych bylo pfes jednu
miliardu. Firmé zna¢né pomohl vypadek jejiho nejvétsiho konkurenta Motoroly, ktery jako
druhy nejsilngjsi vyrobce mobilnich zafizeni propustil jedenact procent zaméstnancu
z diivodu snizeni nakladd. Vse je vidét na obrazku ¢islo 9

[26], [27]

Obr. 9 Prodejnost mobilnich telefoni ve étvrtém kvartalu 2007 [26]
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Pievratem v prodeji mobilnich telefont se stal 25. srpen 2008, kdy vSemi ¢eskymi
operatory byl spustén prodej nejnovéjsSiho mobilniho zatizeni od firmy Apple s oznacenim
Iphone 3G. V prvnim dni prodeje bylo prodano kolem 3 500 téchto mobilnich telefond, coz
pii nedotované cené zhruba 12 000 korun do této doby nemélo obdoby.

[28]

Ceskym statistickym ttadem (CSU) bylo uvedeno porovnani poétu mezi pevnymi
linkami a pouzivanymi SIM kartami v rozmezi let 1996 — 2008. Kdy v roce 2000 nastal
pielom. Mobilni telefony prevysily pevné linky. V nésledujicim obrazku c¢islo 10 je vidét
od tohoto mezniho data rostouci pocet pouzivanych SIM karet na rozdil od upadajicich
pevnych linek.

[29]
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Obr. 10 Pocet pouzivanych SIM karet X Pevné linky (vyjadieno v tisicich) [29]
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Vodafone spole¢né s kanadskou firmou RIM (Research In Motion) ptinesl na ¢esky
trh jedny z prvnich mobilnich zafizeni Blackberry podporujici ¢eskou sit. Jednalo se o dva
Smartphony s nazvy BlackBerry 8100 Pearl a BlackBerry 8310 Curve. Mobilni telefony
znacky BlackBerry byly vyznacovany spiSe tim, ze byly ureny zejména pro manazerské
potieby. Spole¢nosti Vodafone byly proto zprvu nabizeny jen vétSim firmam v poctu
vys$§im jak 50 zaméstnanci.

[30]

Spolecnosti T-Mobile a Vodafone byly jednoznac¢né proti budovani sit¢ 3G. Bylo
proto velkym ptekvapenim, Ze na konci roku 2008 byly vynaloZeny velké investice obou
operatort do této sité. To uz dobte védeli, ze navratnost investic bude strategicka a rychla.
Vybudovanim 3G sité se znaéné kupfedu posunul internet v mobilnich telefonech.
Na obrazku c¢islo 11 je zndzornén pomér pfistupti z mobilniho zafizeni na portal

WWw.m.seznam.cz v obdobi od listopadu 2008 do konce kvétna 2008.
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Obr. 11Pfistupy na portalu www.m.seznam.cz z mobilniho za¥izeni od listopadu do kvétna 2008 [31]
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| diky akci, kterd byla spole¢nosti Vodafone piipravena pro své zdkazniky v podobé
pulro¢niho bezplatného testu mobilniho internetu, se lidé pomalu zacali Seznamovat
a prizpisobovat novému trendu, byt neustéle na pfijmu.
[31]
Vysledky, co se ty¢e poctu prodanych kust telefonti, nejsou ve tfetim kvartalu 2008
nijak vyjime¢né. VSe je zobrazeno na obrazku ¢&islo 12. Jednoznaéné pfed vSemi byla
ve velkém naskoku firma Nokia. Z jeji ¢asti prodejnosti byla ¢ast ubrana spolecnosti
Samsung, ktery byl na druhém misté. Na tfetim misté by kazdy oc¢ekaval firmu Motorola,
ktera se drzela vzdy v poptedi. Proto tedy bylo pfekvapenim, ze tfeti misto obsadila firma
Sony Ericsson. Motorola byla predstizena o 300 000 prodanych kust z celkové casti
303 000 000 mobilda.
[32]
Obr. 12 Podil na trhu v poétu prodeje po tietim étvrtleti roku 2008 [32]
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Spolecnosti Sony Ericsson bylo v roce 2008 ptedstaveno duo mobilnich telefont
s oznacenim Walkman. Tyto pfistroje byly vyuzivany pfedevSim podle ndzvu Walkman
k prehravani muziky. Mély velmi kvalitni stereo reproduktory, a ptesto nijak nezaostavaly
funkcemi za ostatnimi telefony.

[33]
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V1ét¢ na konferenci WWDC 2009 (Worldwide Developers Conference),
poradanou spolecnosti Apple, byla piedstavena novinka v podobé nového modelu
Iphonu 3GS. Az na par vylepSeni se velmi shodoval s pfedchozim modelem. U firmy
Apple byli zaméfeni na zvySeni kapacity akumulatoru, podporu siti UMTS, GPS navigace

a samoziejmosti byl i novy firmware fady 2.0.

[34]

Téhoz roku byla spole¢nosti T-Mobile spusténa 3G sit, kterd byla doposud
podporovana pouze dvéma spole¢nostmi, Telefébnicou O2 a Vodafonem. Signal bohuzel
jesté nebyl celouzemni, ptestoze byla pokryta témétf cela Praha. Byla mista s horSim
signalem nepodporujicim velkou rychlost ptenosu dat. Na obrazku ¢islo 13 je zobrazen
podil ceskych operatorii na trhu.

[35]

Obr. 13 Podil na trhu GSM operitori v Ceské republice [36]
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Nas nejvétsi ¢esky operator T-Mobile s po¢tem zhruba 5464 000 zakaznikd mél
(2660 000). Na druhém misté spial milionovym rozdilem zakazniki byla spole¢nost
Telefonica 02, ktera byla oproti vedoucimu T-Mobilu v poctu piedplacenych karet téméft
08,5 % lepsi. Nejlépe se paradoxné vV roce 2009 dafilo naSemu nejmlad$imu operatorovi
Vodafonu. Utrata na zakaznika byla v porovnani s ostatnimi nejvyssi a ziskal také nejvice
novych zakaznika.

[36]
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Rok 2010 byl pomérné neutralnim. Jak spole¢nost Telefonica O2, tak i T-Mobile
si z pohledu poctu zakaznikl ani nepfilepsili, ani nepohorsili.
[37], [38]
Celosvétovi vyrobei mobilnich telefonii se zaméfili na vyrobu Smartphonti. Kdo tak
neucinil, nemohl pocitat s pfednimi piickami prodeje své znacky. Jedind firma, ktera
dokazala velmi rychle reagovat, byla firma Samsung.
[39]
Jinak by se dal rok 2010 pojmenovat rokem firmy Apple. Zahajeni prodeje ¢tvrté
generace Iphonu s sebou nesl néco, co v Ceské republice nemélo obdoby. V prvnich dvou
hodinach prodeje bylo v jedné prazské pobocéce firmy Vodafone prodano 150 kust
pfistrojii. V Ceské republice byl tento typ &tvrté generace prodavan jako tfeti model na
eském trhu. Prvni generace se viibec oficialni cestou do Ceské republiky nedostala.
[40]
Celosvétovy prodej firmy Apple byl jednoznacné vétSi nez soucet tii znamych
vyrobcll mobilnich zatfizeni (Nokia, Samsung, LG). Na obrazku ¢islo 14 je v§e znazornéno.
[41]
Obr. 14 Podil vyrobcii na zisku za prvni pololeti 2010 [41]

M Apple

M Nokia,
Samsung a LG
Ostatni
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6. Popis vyznamnych milniku

V této kapitole je popsano vsSe dulezité, co za obdobi 1990 — 2010 zasadnim

zpusobem ovlivnilo mobilni telefony ¢i vSe ostatni S nimi spojené.

6.1. Dotykovy displej
Displej neboli touchscreen pracuje na principu rozpoznavani pritomnosti a dotyku
na obrazovce. Touchscreen reaguje bud’ na pouhy dotek lidského prstu nebo na takzvany
stylus v podobé plastové ,tuzky”“. Az do 80. let se vyrabély dotykové displeje, které
rozpoznaly pouze jeden sty¢ny bod v jednom okamziku. Technologie nebyla zcela
dostacujici a byla pozdé&ji vylepsena na multitouch. Dale se dotykovy senzor zacal vyuzivat
naptiklad v pocitacovém svété a to jako touchpad, ktery ma schopnost pohybovat objektem
zobrazovaném na obrazovce, nebo dale napiiklad Vv mobilnich telefonech ¢i
PDA (Personal Digital Assistant) digitalnich asistentech.
[42]

6.1.1 Historie dotykového displeje
Roku 1971 byl na univerzité v Kentucky vyvinut prvni senzor nazyvany Elograph,

ktery se stal zasadnim milnikem v této technologii. Az v roce 1974 byla vyvinuta prvni
obrazovka s prihlednym povrchem, ktera by se dala nazvat jako dotykova. V roce 1977
byla vyvinuta pétidratova rezistivni technologie pouzivana dodnes. Dotykové obrazovky
se ¢asem dostavaly do podvédomi lidi a stavaly se nedilnou souc¢ésti kazdodenniho Zivota.
Mizeme je nalézt prakticky vSude od pokladen, bankomati, pies mobilni telefony
az po velke dotykové obrazovky.

[43]

6.2. Druhy dotykovych obrazovek a jejich
technologie

Dotykové obrazovky se délily na né€kolik druhli. V dne$ni dobé jsou nejcastéji
pouzivany Vv mobilnich technologiich, dotykovych displeji rezistivnich a kapacitnich.

Srovnani dotykovych obrazovek je zobrazeno v tabulce ¢islo 1.
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6.2.1 Rezistivni (odporovy) displej

tenké vrstvy, které jsou elektricky vodivé a odd€leny nepatrnou mezerou. Funk¢nost
displeje spocivala ve stlaéeni horni vrstvy, ktera je diky energii spojena s druhou vrstvou.
Spojeni se poté chova jako napétovy déli¢. Dochazi ke zméné proudu a tim je objekt nebo

dotek registrovan jako udalost a je poslana do fadi¢e ke zpracovani.

6.2.2 Technologie SAW (Surface Acoustic Wawe)

Technologie byla nazyvana jako povrchova akustickd vlna, ktera je vyuZivana
K rozpoznavani mist na dotykovém displeji. Dotykova vrstva je opatiena vysilaCem
a pfijimacem, ktery pii dotyku prstu na sklenénou desku pohlti urcitou ¢ast povrchové

viny. Technologie v porovnani s odporovou je zna¢né odolné&jsi, i kdyZ voda, prach a jiné

necistoty mohou zna¢né narusit funk¢énost ovladani.

6.2.3 Infracervena LED technologie

Technologie pracuje na principu infracervenych LED spolecné s parem detektord
zateni. LED paprsky jsou umistény tak, aby se vzajemné protinaly, a to jak ve vertikalnim,
tak iV horizontalnim sméru. PrekiiZzeni napomaha k pfesnému urceni dotyku. Znac¢nou
vyhodou technologie je ovladani jakymikoliv vstupy v podobé naptiklad prstu, rukou

Vv rukavicich, tuzek ¢i specialnich stylusi.

6.2.4 Kapacitni displej
Kapacitni dotykovy displej je v dnesni dobé nejrozsitenéjsi. Jedna se o technologii,
vyuZzivajici homogenni napétové pole a pomoci elektrod je uréena pozice doteku. Poté je
pomoci kontroleru dle pritoku proudu uréena naprosto piesna poloha stlaceni obrazovky.
Tento typ dotykovych obrazovek umoziuje multitouch. Na prvni pohled je vSe vidét
napiiklad u zafizeni znacky Apple, HTC, Samsung, LG a dalSich. Kdy u prezentovani
fotografii byva multitouch dotyk vyuzivan ke zvétSeni a zmenseni obrazu.
[43]
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Tabulka 1 Srovnani dotykovych displeja [43]

Cty¥ Povrchova Péti Infratervené
Technologie dratova akusticka dratova ZaFeni Kapacitni
rezistivni | vina (SAW) | rezistivni
Zivotnost 3 roky 5 let 5 let 5 let 2 roky
Odolnost Vysoka Vyssi Vysoka Vysoka | Vyhovujici
Prazracnost Spatna Dobra Spatna Dobra Vyhovujici
(x Vestavény | Vestavény/ | Vestavény e L
Montdz | /\isstenny | Nésténny | /Néstgnny | Tastenny | Vestaveny
Dotyk Cimkoliv | "M/ sikotiv | PEM Vo divy
Perem Perem
Odolnost vuci 5 5
intenzivnimu Dobra Dobra Dobra Spatna Spatna
svétlu
Odezva <10 ms 10 ms < 15ms < 20 ms < 15ms
Nasledujici Dobra Nizka Dobra Dobra Dobra
rychlost
Vychylky Ne Malé Velké Velké Velkeé
Varianta CRTnebo| CRTnebo |CTRnebo| CRT nebo Egg Eggg
monitoru LCD LCD LCD LCD
LED
Vodéodolnost Dobra Vyhovujici Dobra Vyhovujici Dobra

6.3. Telefony pro seniory

Ne&kteti vyrobci mobilnich zafizeni se pfimo zamétuji na vyrobu telefondt pro

pro uzivatele.

6.3.1 Jablotron GDP-02 GRAND

uzivatele v dichodovém véku. Bohuzel cilova skupina neni tak pocetnd, aby vyrobce

telefond vice oslovila. Pfesto se jedna o velmi Zadané telefony s jednoduchou obsluZznosti

Spolecnosti Jablotron bylo vyvinuto specidlni zafizeni pro mobilni komunikaci

25

urcené zejména pro starSi obCany, které je vyobrazeno na obrazku ¢islo 15. Zafizeni na

prvni pohled zna¢né piipomina pevnou linku, z které se seniofi vétSinou obtizné preucuji




na slozit¢ mobilni telefony. Zafizeni je ureno zejména pro domaci vyuziti
S pohotovostnim rezimem 24 hodin a 30 minut pti hovoru. Musi byt neustale pfipojeno
k elektrické siti. Jablotron vynikl jednoduchym ovladanim s velkymi tla¢itky, slotem pro
SIM Kartu a dostateén¢ velkym kontrastnim displejem.

[44]

Obr. 15 Jablotron GDP-02 GRAND [45]

mobilnich telefont pro seniory. Modely vsak nebyly nikdy dotazeny do kone¢ného

vysledku, aby vétsing seniort zcela vyhovovaly. Firma Aligator vytvotila telefon, ktery byl
opravdu jen na volani, psani aodesilani SMS zprav. Telefon je zobrazen
na obrazku ¢islo 16. Dale zatizeni disponovalo jednoduchymi funkcemi, které mohly byt
prostym clovékem vyuzivany. Telefon byl oprostén od zbyte¢nosti, které by nebyly
vyuzity. Aligator je také vybaven napiiklad svitilnou, SOS tlacitkem, obrovskymi
klavesami, kontrastnim displejem ¢i FM radiem, které mize byt nékterymi zdatnymi
seniory také vyuzito. Jednozna¢nou vyhodou tohoto telefonu bylo jeho jednoduché
ovladani v pfimych volbach vsech tlacitek. Tedy bez dalSich programovych urovni nebo
bez multifunkci komplikujicich chapani seniorii. SOS tlacitko, které funguje na principu
automatického vytoceni Cisel, kdy si uzivatel mize preddefinovat maximalné 4 kontakty.

Po stisknuti SOS tlacitka ptistroj sam vytoc¢i postupné kazdé ¢islo zvlast, dokud nebude
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druhou stranou pfijat. Po pfijeti se z telefonu stane nahravaci zafizeni, které zvukoveé
zaznamenava vse co se déje u seniora, ktery tlacitko stiskl. Pokud se pfistroj nedovola
automaticky, je vyto¢ena nouzova linka 112.

[46]

Obr. 16 Mobilni telefon Aligator [46]

6.3.3 3D displej

3D Displej je v dnesni dobé znamou technologii, ktera je hojné vyuzivana naptiklad
u televizi. 3D efekt je ve skute¢nosti pouze opticky klam. Lidskym mozkem je spojeno
vse, co je kazdym okem vidéno. Je k tomu pouzito dvou barevnych pozadi, v barvach
¢ervené a modré. Kazdym okem je vidén bod, a to jednim na ¢erveném, druhym okem na
modrém pozadi. Mozkem je poté vSe spojeno, obraz je vidén jako prostorovy.

V mobilnich telefonech jsou dva hlavni zastupci. Prvni od spole¢nosti HTC model
Evo 3D, druhy od spolecnosti LG s modelem Optimus 3D. Obé zafizeni mohou byt
vyuzity jako standardni chytré telefony s opera¢nim systémem Android, s rozsifenou
technologii 3D obrazu. Telefony jsou vybaveny dvéma kamerami podporujici 3D tvorbu
obrazu nebo videa. Zaroven jsou v obou telefonech uzptisobeny displeje pro zobrazovani
3D obrazu pouze pii sledovani fotografii ¢i videi. Pti standardnim pouzivani je 3D funkce
zcela vypnuta. Displej ukazuje klasické zobrazeni.

Displeje u téchto telefonti jsou slozeny z dvojice odlisnych tad pixeli. Vse je
vyobrazeno na obrazku ¢islo 17. Kazda fada ma jiny pozorovaci uhel, diky kterému tak
levé oko vidi jiny obraz, nez pravé. Technologie nema potiebu pouzivani specidlnich 3D
bryli, nebot’ je obraz mozkem vytvoren sam.

[47], [48]
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Obr. 17 3D zobrazeni pro lidské o¢i [48]

- @ ®0k0 2

///‘// NIZNIZN

6.4. Revoluce v mobilnich telefonech prichodem
spolecnosti Apple

Kazdy vyrobek od firmy Apple je jedineény. Dokaze mezi lidmi vyvolat vinu
emoci a tim se na poli marketingovych aktivit snadno prosadit do pfednich pozic zajmu
a prodeje.

[49]

6.4.1 Historie zarizeni Iphone
Spolec¢nost Apple nezacala na trhu s mobilnimi telefony az tak vyznamné. Spojila

se se spolecnosti  Motorola aspolu vroce 2004 vytvofili piistroj s nazvem
Motorola ROKL E1. Piistroj nijak nevybocoval zftad ostatnich, spise se fadil mezi
obycejné telefony a nebyl ani nijak zvIast’ prodejnim typem. Jedinou novinkou, kterda by
stala za zminku, byl pfistup do internetového obchodu s hudbou od spolecnosti Apple. Po
tomto neuspéchu se oba giganti rozesli a $li kazdy svou cestou. Apple se opét dostava do
ptfednich pozic aZ po pfedstaveni svého nového chytrého telefonu. Kdy veskeré informace,
data iprovedeni telefonu zna¢né chrani pfed okolnim svétem atim ivytvaii urcité

spekulace ohledné ptichodu Iphonu na trh.
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Pocatkem roku 2007 spole¢nost Apple ptredstavila sviij chytry telefon s otevienym
opera¢nim systémem a to ptistroj Apple Iphone prvni generace. Otevieny systém byl jiz
predstaven diive v mobilnich telefonech Nokia pod ndzvem Symbian. Spolecnosti Apple
byl ale vytvofen tplné€ novy operacni systém. Hned z pocatku byli vSichni zarazeni tim, ze
telefon mél pouze jedno tla¢itko nazyvané ,,Home Button®. Telefon m¢l dotykovy displej,
ktery podporoval Multitouch. Byl opatfen senzorem pro automatické otaceni displeje,
a spoustu dalSich funkci, vymozenosti. Pfestoze byla vzdy stanovena vysSi cena, byly
a stale jsou telefony na trhu vzdy netrpélivé vyhledavany a ocekavany. Mobilni telefon byl
vytvoren pro masovou skupinu lidi, nejen pro vysoce postavené pracovniky firem, ale i pro
klasického uzivatele. Iphone je vybaven intuitivnim ovladanim, které pochopi kazdy.
Zatizeni slogem ,nakousnutého jablka* jsou dnes povazovany za znacku luxusu
a moderniho stylu.

[49]

Iphone prvni generace byl jednoznac¢né pralomovym typem. Byl opatifen
procesorem firmy Samsung a opera¢ni pamét’ mél 128 MB. Byl vyrabén v provedeni 4, 8
a 16 GB vnitini paméti. Nechybély mu funkce jako Bluetooth, Wi-Fi, 2 megapixelovy
fotoaparat a vydrz baterie kolem 250 hodin pohotovostniho rezimu.

Zhruba 0 rok pozdé¢ji byl celému svétu predstaven novy typ tohoto pfistroje
Iphone 3G. Vzhledové se Iphone 3G odlisoval od prvni generace zadnim krytem. Pivodni
kovovy byl nahrazen plastovym. Uzivatel si U nového modelu mohl vybrat ze dvou barev
ato Cerné a bilé. S kazdym novym modelem prichazel také novy opera¢ni systém iOS 2.0,
ktery byl vzdy rozsifen o néjaké dalsi funkce. Iphone byl postaven na stejném procesoru,
operacni 1 vnitini paméti. Jedinou zménou byl vykon baterie, ktery se dostal az
k 300 hodinam pohotovostniho rezimu.

V roce 2009 byl piedstaven novy typ Iphonu anesl oznaceni 3GS. Designem
se nelisil od svého ptedchoziho modelu. Procesor byl uz od Applu vykonngjsi. Tento
model mél operacni pamét’ 256 MB. Byl vyrabén ve verzich 8, 16 a 32 GB interni paméti.
Byl vybaven lepsim fotografickym ¢ipem 3 megapixely, ktery mé&l moznost i nahravani
videa. Byl navic opatien elektronickym kompasem. Opét s novym zafizenim vysel také

I novy operacni systém s oznacenim iOS 3.0.
[23]
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Dalsi rok pfinesl novy typ mobilniho zafizeni pod nazvem Iphone 4. Model se od
svého predchidce lisil zejména svym designem. U Iphonu 4 byl navrzen novy design.
Zménou prosel izadni plastovy kryt, ktery byl zcela nahrazen sklenénym stejné jako
predni. Iramecéek byl upraven na matné chromovany. Iphone byl opatfen procesorem
znaCky Apple. Operac¢ni pamét’ se dostala az na 512 MB. Displej byl stejné velky jako
u ptedchoziho modelu, ale lisil se lepsim rozliSenim. Byla zvySena kapacita baterie
a telefon byl vybaven pétimegapixelovym fotoaparatem s vysokym rozliSenim, s moznosti
nahravani videa, automatického zaostiovani a pfisvétlovani LED. Jak bylo jiz u této
znacky pravidlem, s novym typem pfisel i novy operacni systém iOS 4.0.

[23], [50]

Vroce 2011 byl netrpélivé oc¢ekavan novy model Iphone 5. Firmou Apple
samoziejmé nebyly zadné spekulace ani domnénky komentovany. O to vice byli vsichni
ptekvapeni, kdyz byl ptedstaven model s oznacenim 4S. Od svého piedchtidce se designem
ani tvarem zasadné nelisil. Telefon byl opatfen lepsSim fotoaparatem s osmimegapixelovy
rozliSenim S moznosti nahravani Full HD videa, dvoujadrovym procesorem od firmy Apple
s roz§ifenou verzi paméti telefonu az na 64 GB. Opét byl vytvofen novy operacni systém
i0S 5.0, ktery se dal nahrat ido starSich modeli pocinaje Iphonem 3GS. Veskeré
informace a srovnani modeli této znacky je zobrazeno v pfiloze Cislo 1, 2.

[23], [51]

6.5. Otevieny operacni systém

Mobilni telefony jsou opatieny bud’ otevienym operanim systém, ktery si vlastnik
muze prizpusobit podle svych piedstav nebo je v telefonech nahran operacni systém piimo

od vyrobce, do kterého uzivatel nema moznost zasahu.

6.5.1 EPOC

Firmou Psion byl mezi 80. a90. léty vyvijen pfedchidce opera¢niho systému
Symbian nazyvany EPOC. VétSinou byl vyuzivan pro Sestnacti bitové organizéry, které
zvladaly soubéh nékolika aplikaci.

[52]
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6.5.2 Symbian

V roce 1998 bylo spojeno nékolik firem a byla zalozena spole¢nost Symbian Limited.
Jednou ze zakladajicich firem byla ifirma Psion, kterou byl zapocat vyvoj prvniho
opera¢niho systému. O dva roky pozd€ji byl na trh dodan prvni mobilni telefon
S otevienym operac¢nim systémem Symbian.

Rok 2001 byl pro opera¢ni systém zasadnim. Licenci pro jeho uzivani ziskalo mnoho
firem, které se zabyvaly vyrobou mobilnich piistroji. Symbian je znamy piedev§im diky
firm¢ Nokia, ktera ma od roku 2008 vétSinové mnozstvi akcii na trhu. | tento operacni
systétm bc¢hem let ziskaval rGzné podoby a vylepSeni. Nokia diky tomuto operacnimu
systému dlouha 1éta jasné vedla v prodeji mobilnich telefont pfed konkurenci. S nastupem
jinych otevienych operacnich systému, jako Android, Windows Mobile a Iphone OS,
zaCala své prvenstvi ztracet. AZ posledni dvé verze systému Sndzvem Symbian Anna
a Symbian Belle dokazi konkurovat jinym, zna¢né rozsifen&j$im opera¢nim systémuam.

[52]

6.5.3 Android

V roce 2005 byl svétové znamou spole¢nosti Google koupen otevieny operaéni
systém Android, ktery v pocatcich vypadal spise jako nedodélany projekt. Rok 2008 byl
zlomovym. Na trh byl uveden prvni telefon Android G1 a s nim byla ptedstavena aplikace
pod nazvem Android Market. Pomoci aplikace bylo mozno stahovat bezplatné, ale
I placené aplikace, hry, rizné nastaveni a upravit si tak telefon podle svych predstav. Rok
2009 byl pro Android zasadni. Tchajwanskym vyrobcem HTC (High Tech Computer) byl
nabizen model HTC Hero, ktery byl pravé na této platformé operacniho systému zalozen.
Na konci roku bylo na Android Marketu dosazeno poc¢tu 20 000 aplikaci, o rok pozdéji
dokonce ptes 100 000 aplikaci. Android se stal béhem par let jednim z nejpopularnéjsich
otevienych operacnich systémill. Byl samoziejmé postupné vyvijen. Jeho nejnovéjsi verzi
je Android 4.0, ktery byva instalovan nejen do mobilnich zafizeni, ale také do televizi
¢i tableti.

[53]
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6.5.4 Windows Mobile

Windows Mobile je jeden z dalSich otevienych operacnich systému. Byl vyvinut
spolecnosti Microsoft, ktera se spiSe zabyva systémem pro pocitacovou techniku.
V jeho pocatcich vSak uzivatelé radéji vybirali telefony se znaméjsimi a odzkousenymi
operac¢nimi systémy, a proto finan¢ni zisk na trhu mobilnich telefonti nebyl vzdy nejlepsi.
Windows pfichazel s riznymi inovacemi systému a snazil Se 0 udrzeni svych procent
prodeje na trhu vic¢i svym konkurentim. NejzndméjSimi podporovanymi znackami
vyuzivajicimi operac¢niho systému je tchajwanska firma HTC a v neposledni tad¢ i finska
Nokia, ktera se tim snaZzi zlstat mezi Spi¢kami v prodeji mobilnich telefont. Nejnovéjsi
verzi platformy je Windows Mobile 7, do kterého je vkladano nejvice nadéji pro udrzeni
konkurenceschopnosti.
[54]

6.5.5 Iphone OS

Spole¢nosti Apple byl pro svou prvni generaci Iphonu vyvinut vlastni otevieny
operacni systém. Byl pfedstaven spolecné s pristrojem Iphone prvni generace v roce 2007.
Apple reagoval na trh a po vzoru opera¢niho systému Android, ktery byl opatien aplikaci
Android Market, vytvofil néco obdobného. Uzivateli mohlo byt vyuzito sluzby iTunes, kde
bylo mozZno stahovat riizné aplikace a hry jako u Androidu. Vse zde bylo jesté rozsiteno
o stahovani skladeb, videoklipi nebo dokonce celych filmd. Tento krok se Applu
komer¢né velice vydatil a za urcity finanéni poplatek bylo mozZné ziskat i1 naptiklad plné
verze aplikaci, skladeb ¢i her.

| tento operacni systém Sse postupné vyvijel. Apple vydaval rizné opravné balicky
¢i vylepSeni verzi. Posledni znamou verzi je fada 5.0, ke které jsou nyni pfipravovany
aktualizace a opravné sety.

[55]

6.6. Aplikace

Pii vybéru mobilniho telefonu zajima uzivatele nejen, jaké telefon obsahuje
aplikace, ale také operacni systém, ktery je telefonem podporovan. VétSinu dneSnich
aplikaci se snazi vyvojafi naprogramovat pro vétSinu znadmych operaénich systémi jako

je naptiklad Android, i0OS, Windows Mobile, Symbian. Co se tyce flexibility v nahravani
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a prizptisobovani telefonu je Android na prvnim misté. Koncového uzivatele aplikaci
zajimé zejména intuitivnost ovladani, grafické provedeni, jednoduchost instalace a spravna

funk¢énost.

6.6.1 Zacatky programovani v aplikaci JAVA

Na pocatku pfisli zaméstnanci Sun Microsystems s ndpadem na vytvoreni velmi
jednoduchého programovaciho jazyka. M¢l zvladat tvorbu aplikaci, které by byly
podporovany i na Sestnactibitovych procesorech spole¢né s velmi malou ¢asti paméti. Tim
by pak byly programy schopny spousténi a ovladani i v mobilnich telefonech. Spole¢nosti
Sun Microsystem byl tedy vytvoien programovaci jazyk Java, ktery dnes bez problému
pracuje pod nékolika systémy (Windows, Unix, Linux, MacOS a jiné¢). Dale existuje
nékolik dalSich programovacich jazykd pro vytvaieni aplikaci do riznych otevienych
operacnich systémli mobilnich zafizeni. Mezi které mohou byt zatazeny naptiklad
C++ nebo Assembler.

Nejpouzivangj§im a na celém svété znadmym programovacim jazykem, je ale Java.
Je velmi jednoducha a programatora nijak neomezuje. Programy, napsané v Java aplikaci
jsou nejdiive prekladany do bajt kédu, ktery je posléze analyzovan virtudlnim strojem
Javy. Virtudlni stroj umoZiluje praci na riiznych operacnich systémech nebo pocitacich.
Java je délena na Ctyfi platformy.

e J2SE (Java 2 Standard Edition), ktera je oznacovana jako zakladni platforma urcena
pro vyvoj desktopovych aplikaci a jednodussich verzi serverovych aplikaci.

e J2EE (Java 2 Enterprise Edition), je vylepSenou ptfedchozi verzi o specializované
knihovny.

e J2ME (Java 2 Micro Edition), ktera je zjednodusené oznacovana jako aplikace pro
vyvoj malych zafizeni, kde typickymi pfedstaviteli jsou mobilni telefony.

e Java Card je urcena pro Cipové karty a to diky své omezené verzi, kterad byva nékdy
zafazena pod J2ME.

[56], [57]
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6.6.2 Rozdéleni aplikaci a her

Aplikace muzeme délit na ty, které ndm usnadni kazdodenni praci nebo nam
pomoci utilit pfimo usnadni vyuzivani telefonu. Dalsi pak slouzi pouze k odreagovani
azabav¢. S rozSifovanim internetu do vSech domacnosti se internet stava takovym
standardem, ze dal$i novée vznikajici aplikace internetové pripojeni ptimo vyzaduji. Stejné

tak jako smartphony vSech vyrobct telefont.

Aplikace pro socialni sité

Lidé v poslednich letech chtéji byt neustale na pfijmu. V kontaktu se svymi piateli
a spolupracovniky nebo jen sledovat novinky, které se pravé déji ve svété. K témto ucelim
byly vytvoieny aplikace, jako jsou naptiklad Facebook, Twitter, Yahoo nebo nejnovéjsi

aplikace Google +.

GPS modul v telefonech

VétSina mobilnich zafizeni méa v sobé obsazen GPS modul, ktery je vyuZivan pro
aplikace ke zjistovani piesné polohy. Zejména unavigaci, ale ikjinym ucelim
vyhledavani polohy telefonu. Mezi nejpouzivanéj$i mohou byt zafazeny navigace Google
Maps, Waze, Sygic, Navigon a dalsi. Aplikace vyuzivajici GPS modul mohou byt takové,
které nam zobrazuji pocasi, ukazujici pfesné meteorologické podminky v dané lokalité.
Vyuziti modulu mize mit mnoho zpusobl, pomoci néhoz je mozno vyhledani
nejlevnéjSich pohonnych hmot, nejblizSich restauraci, bankomatli, nalezeni aktuédlniho
dopravniho spojeni, ale tfeba izobrazeni snimkd webovych kamer aktudlniho stavu

dopravy.

Internetové aplikace pro komunikaci uzivateli
Existuje tada aplikaci, které je mozno vyuZivat na chytrych telefonech, ale 1 na

pocitacich. Tim se diky internetu telefon stava neustdle mobilngj$im z pohledu bezplatné
komunikace. Nejb&znéjSimi a nejpouzivangj$imi jsou Viber, Skype, ICQ, What's app
messenger nebo Facebook messenger. Aplikace umoznuji komunikaci mezi uZzivateli
riznymi zpisoby a to mezi:

e mobilnim telefonem a mobilnim telefonem

e mezi pocitacem a pocitacem

e mezi pocitacem a mobilnim telefonem
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Synchronizace
Synchronizace je moznd opét piedeslymi zpisoby napiiklad pomoci bezdratové
technologie Bluetooth, internetového ptipojeni ¢i ptes USB datovy kabel. Dalsi mozné

synchronizace je mozné provadét pres emailové klienty nebo organizéry.

Aplikace internetovych prohliZeci

Celd tada uzivateli je na svych osobnich pocitacich zvyklda na urcity druh
internetového prohlize¢e. Vyvojaii mobilnich aplikaci nezistali v tomto ohledu pozadu
abyly jimi vytvofeny stejnojmenné aplikace, mezi které patii Opera, Mozilla Firefox,
Internet Explorer, Safari nebo Google Chrome.

Mezi oblibené a Casto pouzivané aplikace jsou dale fazeny aplikace pro Upravu
a prohlizeni fotografii, videi, dokumentii. Rizné druhy ptekladovych slovnikii, QR ctecek.

V neposledni fadé€ i prehravace hudby a videi.

Hry
Aplikace neslouzi jen pro praci a usnadnéni, ale také pro odreagovani a zabavu.
Ptikladem mohou byt rGzné typy her. At uz logické, relaxacni nebo hry vyuZivajici
pohybového senzoru. Hry jsou vytvafeny pro urcité typy telefoni:
e pro telefony s klavesnici
e pro telefony s dotykovym displejem

e hry na bazi pohybového senzoru
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/. Zhodnoceni moznosti soucasnych
a budoucich technologii vyvoje

V tomto technologickém odvétvi je budouci vyvoj pro vSechny velké firmy
zabyvajici se mobilni komunikaci ¢i jejich pfistroji natolik zasadni, Ze jiz dnes musi byt
vyvijeno soucasn¢ vice novych prototyptl, aby nezistaly pozadu oproti svym konkurentim.
Vsemi vyrobci jsou veskeré novinky a plany pied konkurenci samoziejmé utajovany. Asi
nejdokonaleji jsou informace chranény spolecnosti Apple, kde ani samotni zaméstnanci,
ktefi pracuji na riznych ¢astech pfistroje, nevédi, jak konecny vyrobek bude skutecné
vypadat. Nasledné ptedstaveni a reakce zakaznikii na novinky byva vzdy odrazem toho,
jestli jsou jejich cile ubirany spravnymi smery.

[58]

7.1. Budouci vylepSeni hardwaru a funkci mobilnich
telefonu

V této oblasti je vS§e sméfovano k vylepSeni vykonu a zafizeni telefonu, a proto
se do budoucna mtizeme setkat i S hardwarem, ktery v dnesni dobé vyuzivame naptiklad
Vv pocitacovych sestavach. Vyrobci, kteti se specializuji na pocitacovou techniku, tzce
spolupracuji s firmami vyrab&jicimi mobilni telefony. Mtzeme tedy v budoucnu ocekavat
mobilni zafizeni napfiklad i se ¢tyf jadrovym procesorem ¢i grafické prostfedi vyvinuté
spolecnosti NVIDIA.

Snahou vyvojaii vSech celosvétové zndmych firem je sméfovat vyvoj
k minimalizaci 0 maximalnim vykonu. Snazi se vymyslet a realizovat vymozenosti, které
by b&zny clovék v telefonu ani nehledal. Napiiklad spole¢nosti Samsung je vyvijeno
mobilni zafizeni se zabudovanym nano projektorem. Tento typ je zobrazen na obrazku
Cislo 18. Tyto funkce jsou vylepSovany spiSe pro firemni ucely, které mohou byt
vyuzivany i kazdym z nas.

[58]
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Obr. 18 Mobilni telefon s nano projektorem [58]

V minulosti byl vyvinut mobilni telefon s ohebnym displejem. Do budoucna
napiiklad japonskou spole¢nosti Kyocera bude vyvijen ohebny mobil s dotykovym
displejem, ktery je zobrazen na obrazku ¢islo 19. Napajeni by nemé&l mit zadné. Telefon by
se m¢l dobijet pouze zpohybu skladdni arozkladdni nebo soldrnimi panely ¢i jinou
alternativou, ktera jest€ neni znama.

[59]
Obr. 19 Ohebny mobil s dotykovym displejem [59]

Ani Nokia a BlackBerry neztstavaji pozadu. Snazi se za pomoci designérskych
studii pfijit s novinkami, které za par let budou naprostou samoziejmosti.

Navrh Nokie s ozna¢enim E10, kterd je vyobrazena na obrazku ¢islo 20, na prvni
pohled nevybocuje nijak z fady normalnich telefonti az na svou velikost. Po del$im
zkoumani je mozné vidét, ze telefon jde rozlozit do velké zobrazovaci plochy, kterou
Ize vyuzit jak pro sledovani filmu, tak i pro kancelaiské funkce.

[60]
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Obr. 20 Nokia E10 [61]

scrollscreen

Materials and processes: ABSapiano baking varnish

BlackBerry zasel jest¢ dal ado budoucna pfipravil jisté zajimavou alternativu
propojeni mobilniho telefonu se socidlnimi sitémi. Zafizeni BlackBerry Empathy, jez
je vidét na obrazku ¢islo 21, je propojeno s ptislusenstvim v podob¢ prstenu, ktery dokaze
zachytit emoce a naladu vlastnika. Posléze je schopen veskera data vyhodnotit a uloZit na
socialni sité.

[60]

Obr. 21 BlackBerry Empathy [60]
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Trendem do budoucna bude neustala minimalizace elektronickych prvki, a proto je
I mozné, ze se veskeré soucastky vejdou jen do poloviny telefonu a schovaji se tak jen pod
displej. Nazornym extravagantnim pokusem je zafizeni od velmi luxusni znacky Vertu,
kde klavesnice je tvoiena jen parem razné propletenych linii a jinak je spodni cast telefonu

zcela prazdna. Model je zobrazen na obrazku ¢islo 22.
[62]

Obr. 22 Extravagantni za¥izeni Vertu [62]
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V bakalarské praci je shrnuto obdobi vyvoje mobilnich telefonti v letech 1990 az
2010. Jsou zde popsany nové funkcni technologie, které se objevily abyly uspésné
spustény a uzivateli hojné vyuzivany. Déle jsou zde vybrany a popsany vyznamné milniky,
které zna¢n¢ ovlivnily vyvoj mobilnich telefoni a jejich aplikaci. Mobilni zafizeni byla za
tuto dobu znacné¢ zménéna, zacatky byly v porovnani s dnesni Hi-tech dobou tpln¢€ na jiné
urovni. Do budoucna lze ocekavat pievratné novinky, které sijist¢ najdou cestu
ke kazdému uzivateli. Vyzkumné tymy museji byt mnohocetné, souc¢asné schopné prace na
vice projektech v pfimé zavislosti na vyrobné-technické zputsobilosti, kterd se vyviji
pomoci minimalizace elektronickych soucastek. Spousta vyrobcii od sebe navzijem
kopiruje nejen design svych zafizeni, ale i1 technologické novinky, které se objevi v tomto
odvétvi. Je jen malo spolecnosti, které jsou natolik bezkonkurenéni, ze si mohou dovolit
piijit s naprosto radikalni novinkou, ktera jejich akcie podrzi, ba dokonce zvysi. Lze jen
tézko fict, zda vyvoj novych produktli bude na béazi spojovani technologii ndm dnes
znamych nebo naprostych novinek, které dosud nebyly vymysleny. Leps$i a progresivnéjsi
varianta do budouciho vyvoje bude vzdy zcela nova technologie. Neni vyloucené, ze
néktefi vyrobci své vize a technologie jiz davno maji, jen nejsou technicky schopni vyroby

v ramci nespecifikovanych parametrti a kriterii budoucnosti.
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