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Pozivatelné i nepozivatelné ¢asti jedlych rostlin pouzitelné
pri barveni textilnich materiali

Souhrn

Barviva jsou chemické slouceniny, kterd absorbuji a transformuji svételnou energii do
viditelného, infracerveného C¢i ultrafialového svétla. Mohou byt pfirodni ¢i synteticka.
Ptirodni barviva jsou znama jiz tisice let a mohou byt rostlinného ¢i zivocisného piivodu.
Mezi tradi¢ni barviiské rostliny pouzivané v minulosti i soufasnosti fadime napiiklad
indigovnik barvitsky (Indigofera tinctoria L.), ktery se pouzival i nadale pouziva k ziskani
modré barvy, barvu ¢ervenou lze ziskat z mofeny barvifské (Rubia tinctorum L.) a jako zdroj
Zluté barvy lze pouzit napiiklad kurkumu dlouhou (Curcuma longa L.). V dne$ni dobé jsou
pfirodni barviva pfekondna barvivy syntetickymi. Nicméné v posledni dobé zdjem o ptirodni
barviva opét stoupa, a to jak ze zdravotnich, tak z enviromentalnich ddvodi. Synteticka
barviva totiz znecist'uji odpadni vody vice nez barviva pfirodni.

Barviva lze rozdélit podle riznych kritérii, dle ptivodu nebo chemické struktury.
Barviva, jak pfirodni, tak syntetickd, mizeme charakterizovat i z fyzikalniho hlediska,
pfedev§im v souvislosti s faktem, zda jsou rozpustna ve vodé nebo v organickych
rozpoustédlech.

Rozpustnost rostlinnych barviv souvisi i s vazbou na textilni vldkno, které je zakladni
surovinou pro textilni vyrobky. Vldkna mohou byt pfirodni ¢i uméla. Pfirodni vlakna se od
umélych vyrazné odliSuji svym chovanim ve vodé¢ a tim i schopnosti pfijmout barvu. Ptirodni
vldkna jsou hydrofilni, nasavaji do sebe zna¢né mnozstvi vody, zatimco uméla vldkna maji
hydrofobni charakter. Mezi nejvyznamnéjsi pfirodni vldkna patii bavlna, len, vlna a hedvabi.
Uméla vlakna lze vyrdbét z pfirodnich latek s obsahem celulozy nebo ze syntetického
polymeru. Mezi uméla vlakna patii naptiklad acetatova vlakna a viskozové vlakna.

Textilni vladkna je mozné barvit rGznymi druhy rostlin, a to jedlych i nejedlych.
Pouzivaji se stonky, kvéty, listy, klra, plody nebo koteny. Napiiklad ofeSak kralovsky
(Juglans regia L.) obsahuje juglon, coz je vyznamné barvivo hnédych odstind obsazené
v jeho listech i v oplodi. Cervené glykosidové barvivo betanin je zase obsaZeno v bulvach
cervené fepy (Beta vulgaris L.).

Proces barveni rostlinnymi barvivy ma dva ¢i tfi kroky. Témi jsou prani, moteni
a vlastni barveni. Mofidla usnadnuji vazbu barviva na vldkna, ovliviiuji vyslednou barvu
a prodluzuji trvanlivost barvy na vldknu. Nicméné 1 bez pouziti motidel 1ze barvit pomoci
rostlinnych barviv.

Kli¢ova slova: anthokyany, betaniny, hedvabi, juglon, karotenoidy, vina



Edible and inedible parts of edible plants useful in the
dyeing of textile materials

Summary

Dyes are chemical compounds that absorb and transform light energy into visible,
infrared or ultraviolet light. They can be natural or synthetic. Natural dyes have been known
for thousands of years and can be of plant or animal origin. Among the traditional dyeing
plants used in the past and present, we include, for example, the Indigofera tinctoria, which is
still used to obtain the blue color, the red color can be obtained from the Rubia tinctorum and
as a source of yellow color can be use, for example, Curcuma longa. Today, natural dyes are
surpassed by synthetic dyes. Recently, however, interest in natural dyes has been rising again,
for both health and environmental reasons. Synthetic dyes pollute wastewater more than
natural dyes.

Dyes can be divided according to various criteria, according to origin or chemical
structure. Dyes, both natural and synthetic, can also be characterized from a physical point of
view, especially in connection with the fact whether they are soluble in water or in organic
solvents.

The solubility of plant dyes is also related to the binding to textile fiber, which is the
basic raw material for textile products. The fibers can be natural or artificial. Natural fibers
differ significantly from artificial ones in their behavior in water and thus in their ability to
absorb color. Natural fibers are hydrophilic, absorbing a considerable amount of water, while
man-made fibers have a hydrophobic character. The most important natural fibers include
cotton, flax, wool and silk. Synthetic fibers can be made from natural cellulose-containing
substances or from a synthetic polymer. Synthetic fibers include, for example, acetate fibers
and viscose fibers.

Textile fibers can be dyed with various types of plants, both edible and inedible.
Stems, flowers, leaves, bark, fruits or roots are used. For example, the Juglans regia contains
juglone, which is an important brown dye contained in its leaves and pericarp. The red
glycoside dye betanin is in turn contained in the bulbs of Beta vulgaris.

The process of dyeing with plant dyes has two or three steps. These are washing,
pickling and self-dyeing. Mordants facilitate the binding of the dye to the fibers, affect the
resulting color and extend the durability of the dye on the fiber. However, even without the
use of mordants, it is possible to dye with plant dyes.

Keywords: anthocyanins, betanins, silk, juglon, carotenoids, wool
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1 Uvod

Barveni textilnich vlédken patii do lidského Zivota od davné historie. K barveni ovSem
neslouzily pouze jedlé rostliny, ale i nejedlé. Z ptirodnich materialti se k barveni pouzivali
I mineraly nebo zivoCichové. Nez se zaCaly tyto pfirodni materidly pouzivat k barveni
textilnich materiald, slouzily Kk barveni tél, keramiky ¢i jeskyn pozdé&ji i jinych obydli
(Bidlova 2005).

Od druhé poloviny 18. stoleti se primyslové barveni pfirodnimi materidly téméf vitbec
nepouziva. Jeden z hlavnich divodu je objev synteticky barviv, jejichz vyroba, kdy neni nutné
pestovat barviiské rostliny, a nasledna aplikace na vlakna, je mnohem jednodussi nez u barviv
ptirodnich. V dnesni dobé ov§em opét stoupa zajem o ptirodni barviva. Piedev§im z hlediska
ekologie jsou tato barviva piijatelnéjsi. Pochazeji totiz z obnovitelnych zdroji, coz se
0 syntetickych barvivech, které se vesmés vyrabéji predevsim z ropy, fict neda.

K barveni rostlinnymi barvivy se Casto ptidavaji motidla. Pfidani mofidel prodluzuje
trvanlivost na vlaknu. Kromé toho ale ovliviiuje i vyslednou barvu. Vybornym piikladem je
barveni pomoci tfezalky teckované (Hypericum perforatum L.). Barvy, které lze ziskat
po pfidani ur¢itého motidla, mohou byt naptiklad zelend, zluta, fialova ¢i hnéda. Zajimavosti
je také, ze z rlznych Casti rostlin stejné rostliny, naptiklad z listl a kvétl, lze ziskat rtizné
barvy.

Pfi barveni ptirodnimi barvivy hraje také dtlezitou roli textilni vlakno. Obecné plati,
ze vlakna zivocisného piivodu se barvi 1épe nez ptivodu rostlinného. Zalezi také na zpracovani
textilniho vlékna, jestli se naptiklad barvi rouno ¢i ptize.



2 Cil prace

Cilem této prace je zpracovani literarniho piehledu o rostlinnych barvivech, jejichz
pozivatelné i nepozivatelné ¢asti se uzivaji k barveni textilii. V praci jsou vymezeny druhy
textilii, také konkrétni druhy rostlin vhodné pro jejich barveni vcetné procesu barveni.
V praktické casti bylo cilem pouzit vybrané jedlé rostliny pro barveni rtiznych textilnich
materiald.
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3 Literarni reSerse

3.1 Historie

Historie barev sahd az do samych pocatkt lidstva. Jiz v obdobi 14 000 pfed nasim
letopotem muzeme najit prvni zminky o nasténnych malbach ve Spanélské Altamiie, kde
byly pouzity hned tii ruzné barvy. Barvy byly ziskavany z ptirodnich zdroju. Mohly byt
ziskavany z rostlin, stromd, kofend, semen, ofecht, liSejniku ¢i ze zeleniny nebo slupek od
ovoce. Barevné pigmenty bylo mozné ziskat z barevnych minerall, naptiklad z okru ci
hematitu. Mineraly byly nejdifive namlety a poté smichany s vhodnym pojivem.
Ve francouzskych jeskynich Lascaux byly malby zhotoveny ze smési zivocisnych tukl a
piirodnich materialti (Bidlova 2005; Kumbasar 2011; Christie 2015).

V mladsi dobé kamenné, kdy dochédzelo k piechodu na zemédélsky zpiisob Zivota,
se rostliny zacaly vyuzivat kromé barveni keramiky i k barveni tkanin. Ve starych kulturach
po celém svéte 1ze dohledat postupy barveni viny, baviny, Inu a hedvabi (Zahradnik 1986).
Barvené latky byly ovSem V minulosti velmi drahé, a proto se nepouzivaly pro béznou
potfebu, ale pouze pro zvlastni nadbozenské a slavnostni prilezitosti. Jiz v 10. stoleti byl
zalozen prvni cech barviiia v Evropé (Bidlova 2005).

Historicky objevené rostliny, které 1ze pouzivat k barveni i dnes, oznaCujeme jako
tradi¢ni barviiské rostliny (Tichy & Ticha 1998; Bidlova 2005).

Mezi rostliny, které se vyuzivaly pro ziskdni modré barvy, patfily indigovnik barvitsky
(Indigofera tinctoria L.), boryt barviisky (Isatis tinctoria L.) a rdesno barvitské (Polygonum
tinctorium L.). Z indigovniku se modra barva ziskavala nasekanim celé Cerstvé rostliny a
jejim ponofenim do nadrze s vodou, kde se pigment usazoval na dné. Modra barva se
projevila az po promichani, kdy plivodné zlutozelend barva zoxidovala. Nicméné
vV podminkach mirného pasma nelze vypéstovany indigovnik pouzit k ziskani modré barvy,
proto indigo bylo a je dovazeno z Indie. Prvni zminky o borytu pochézeji z roku 800 naseho
letopoctu z Norska. Velkou tradici ale mél 1 ve Velké Britanii, kam bylo zak4zano dovazet
indigo, a to 1 poté, kdy bylo vynalezeno syntetické indigo. Tak jako indigo se nejvice
péstovalo v Indii, boryt v Evropé, tak rdesno mélo nejvétsi vynosy v Ciné (Tichy & Ticha
1998; Bidlova 2005; Bechtold & Mussak 2009).

Zdrojem zelené az Gerné barvy byla kombinace Zlutého a modrého pigmentu. Zluty
pigment byl ziskavan z krucinky barvifské (Genista tinctoria L.) nebo z rezedy barviiské
(Reseda luteola L.) a modra barva z indigovniku nebo borytu, jak jiz bylo vySe zminéno.
Barva, kterou bylo mozné ziskat z dubének a zeleza byla oznacovana za Cernou, ale nelze ji
srovnavat s cernou barvou, kterou lze ziskat pomoci syntetickych barviv (Bidlova 2005).
zminky o moten¢ barviiské (Rubia tinctorum L.) pochazeji z Indie a jsou vice nez 3 000 let
staré. K ziskani barvy se pouzivaly pouze kofeny této rostliny. Podle pouzitého motidla byl
ovlivilovan vysledny odstin. V jinych ¢astech svéta se pouzivaly jiné druhy moteny, naptiklad
moiena srdCitolista (R. cordifolia L.), mofena cizi (R. peregrina L.) a morinda barvifska
(Morinda citrifolia L.). Barvifské krvavé dievo, kterym se oznaCoval santal bily (Santalum
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album L.), se pouzivalo hlavné k barveni viny a k upraveni barvy indiga (Tichy & Ticha
1998; Bidlova 2005).

Jako zdroj zluté barvy se pozivalo mnoho rostlin, naptiklad kurkuma dlouhé (Curcuma
longa L.), svétlice barvifska (Carthamus tinctorium L.), rmen barviisky (Anthemis tinctoria
L.), ryt barvifsky (Reseda luteola L.), kru¢inka barviiska (Genista tinctoria L.), Safran sety
(Crocus sativus L.) a dieva ruznych druhi feSetlaku (Rhamnus sp. L.). Svétlice barvifska
obsahuje dvé barviva, zluty carthamin a ¢erveny carthamon. Ziskani ¢erveného barviva, které
se nazyvalo Spanélskd Cervei, bylo ¢asové velmi narocné, nicméné v 16. stoleti se v Evropé
tésilo velkému rozmachu. U Safranu byla zdrojem Zlutého barviva Zlutooranzova blizna, ktera
byla Casto falSovdna levnéjSimi variantami kvétu svétlice barvifské. Ziskané barvivo nebylo
potieba upravovat mofidly. Safran byl pouZivan po celém svété nejen jako barvivo, ale i jako
cenné koteni. Dievo z feSetlakii se pouzivalo hlavné k barveni hedvabi (Bidlova 2005;
Bechtold & Mussak 2009).

Barviiska rostlina henna neboli lavsonie beztrnna (Lawsonia inermis L.) je zdrojem
hnédé barvy a byla pouzivdna spiSe nez k barveni textilii k barveni kiize nebo vlast. Dievo
akacie katechu (Acacia catechu M.) bylo pouzivano k barveni baviny pro jeji oranzové
odstiny hlavné v Asii (Bidlova 2005).

V roce 1856 piisla nova epocha vyvoje barviv, a to nahodnym objevem Williama
Henryho Perkina. Pfi syntéze chininu nalezl prvni anilinovou barvu, pivodné oznacenou
za Perkinovu violet’, ve Francii pfejmenovanou na mauvein. Po tomto nalezu jiz rychle
nasledovaly dal$i objevy syntetickych barviv. Naptiklad Frangois-Emmanuel Verguin objevil
fuchsin a Charles Lauth methylviolet. Tato anilinova barviva pestrosti pfed¢ila barviva
pfirodni, ale jejich stalost na svétle byla slaba. Tento problém vyftesil objev azovych barviv
(Zahradnik 1986; Christie 2015).

Ptestoze v dneSni dob& jsou rostlinna a obecné piirodni barviva piekondna
syntetickymi barvivy, v historii mélo barviiské femeslo velmi dulezitou roli. Barveni
rostlinnymi barvivy je nicméné stdle zachovavano v tradinich femeslech. V posledni dobé
zajem o pfirodni barviva opét stoupa, a to jak ze zdravotnich, tak z enviromentéalnich divodi.
Synteticka barviva totiZ znecistuji odpadni vody vice neZz barviva pfirodni (Skarlatovda &
Vechova 2005; Kumbasar 2011).

3.2 Barviva, barva, pigmenty

Barviva jsou latky schopné se vazat riznymi zpusoby na riizné materialy a absorbovat
svétlo ve viditelné ¢asti spektra. Jsou rozpustné ve vodée (Christie 2015).

Pigmenty jsou barevné slouc€eniny, které jsou naopak ve vod¢ nerozpustné a jsou stalé
I v.mnoha organickych rozpoustédlech, na svétle i pii vysSich teplotach. Délime je na
organické a anorganické, na piirodni a umélé. Pfirodni pigmenty ziskdvdme mletim nebo
suSenim piirodnich materidli a ty umélé chemickymi procesy. PouZzivaji se pifi vyrobé
natérovych hmot, k barveni plastii a syntetickych vlaken (Zahradnik 1986; Simtinkova 1993).

Barva t€lesa, kterou vnimé lidské oko, je vysledkem odrazeni nebo propousténi
urCitého podilu svétla ze spektra bilého svétla. Bilé svétlo je sloZzeno ze vSech barev
viditelIného spektra. Patifi do oblasti absorbovatelného svétla spolu s ultrafialovym a
infradervenym svétlem, ktera jsou ale pro lidské oko neviditelné. Barvy viditelného spektra

12



jsou fialova, modrd, zelena, zluta, oranzova, cervena. Tyto barvy jsou v rozmezi vinové délky
400-700 nm. Barvu télesa urci to, zda se bilé svétlo odrazi nebo bude pohlceno. Pokud se bilé
svétlo zcela odrazi, téleso mé bilou barvu. Pokud bude bilé svétlo zcela pohlceno, téleso ma
barvu ¢ernou. Kdyz téleso absorbuje jen urcitou ¢ast bilého svétla, tak svétlo, které se odrazi,
ur¢uje barvu podle své vinové délky (Zahradnik 1986).

3.3 Rostlinna barviva

Rostlinna barviva se nachazeji v riiznych ¢astech rostlin. Naptiklad v kotfenech, klire,
stonku, semenech ¢i plodech. Z jedné rostliny lze ziskat vice barev, podle toho, jakou ¢ast pro
extrakci barviva pouzijeme (Yusuf 2018). Lze je délit dle lokalizace v buiice na plastidova
a vakuolarni.

Plastidova barviva, jak jejich nazev napovida, se vyskytuji v plastidech a zaroven se
zde syntetizuji. Jsou rozpustné v tucich, proto je lze extrahovat organickymi rozpoustédly.
Patii mezi n¢ chlorofyly a, b, xantofyly nebo -karoteny.

Vakuolarni barviva neboli hydrochromy se nachazeji ve vakuoldch a jsou
syntetizovany v cytoplasmé. Jsou rozpustné ve vodé€. Vyskytuji se pfedevsim v kvétech a
plodech, urcuji jejich barvu. Vakuolarni barviva jsou napiiklad anthokyany, flavony a
flavonoly (Rosypal 2003; Chen 2015).

Rostlinnd barviva lze také rozdé€lovat podle chemické struktury, fyzikalnich vlastnosti,
zptisobu vazby na material, biologické funkce v piirodnim materialu a podobné (Copikova et
al. 2005).

3.3.1 Prehled vybranych rostlinnych barviv podle chemické struktury

Polyenova barviva

Podle struktury je fadime mezi tetraterpeny (Viz obrazek 1), fetézce konjugovanych
uhlovodikd a jejich derivatd s dvojitymi vazbami C = C urlujici jejich barevnost. Jsou
¢aste¢né nebo Uplné nerozpustné ve vodé (Gross 1991).

Karotenoidy maji zlutou, oranzovou a Cervenou barvu a patii mezi nejrozsifené;si

a nejvyznamngéj$i ptirodni barviva. Jsou to rostlinné i zivo¢isné pigmenty. Kromé toho jsou
i dilezitou soucasti lidské stravy jako prekurzory vitaminu A. Karotenoidy délime na
karoteny a jejich kyslikaté derivaty xantofyly (Gross 1991).

Karoteny maji tfi izomery a, p a y. B-Karoten zpusobuje oranzovou barvu mrkve
(Daucus sp. L.), je velmi vyznamnym prekurzorem vitaminu A. Cerveny pigment lykopen,
coZ je konjugovany polyen, je obsazen v rajéeti (Solanum sp. L.) (Pacék 1982; Copikova et
al. 2005).

Vyznamnym zastupcem xantofyld je zluty lutein, ktery se vyskytuje nejen ve
vajeCném zloutku, ale také v nékterych rostlinach. Napiiklad v afrikanu (Tagetes sp. L.),
ktery se nejvice pestuje v Mexiku, pampelisce 1ékaiské (Taraxacum officinale L.) a mésicku
Iekarském (Calendula officinalis L.). Zeaxanthin je obsazen v zrnech kukufice. Je podobny
luteinu a jeho pigment ma také zlutou barvu. Lutein a zeaxanthin jsou antioxidanty.
Pigment, ktery se nachazi v luscich papriky (Capsicum sp. L.), se nazyva kapsanthin (Pacak
1982; Copikova et al. 2005).
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Obradzek 1: Vzorec tetraterpend (zdroj: autor prdce)

Chinonova barviva

V pfirod¢ patfi mezi nejrozsitenéjsi, ackoliv k jeji pestrosti moc neptispivaji, jelikoz
chinonova barviva jsou obsaZzena hlavné v kife a kotfenech rostlin. Vznikaji z fenold jako
substituované derivaty benzochinonti, antrachinonli a naftochinont (viz obrazky 2, 3, 4)
(Bechtold & Mussak 2009).

Mezi hlavni zastupce antrachinonovych barviv patii alizarin, ktery se ve formé
glykosidu vyskytuje v mofen¢ barviiské (Rubia tinctorum L.). Alizarin je ¢ervené barvivo,
které se uz od pradavna pouzivalo k barveni textilii. Uz od poloviny 19. stoleti se alizarin
vyrabi synteticky.

Lawson patii mezi derivaty 1,4 — naftochinonu. Ma zlutooranzovou barvu a je
soucasti barviva henny, ktera se ziskava ze suSenych, namletych listi a vyhonkl kefe
lavsonie bilé (Lawsonia inermis L.). Velmi vyznamnym derivatem naftochinonu je také
juglon, ktery se nachazi v ofesacich (Juglans sp. L.).

Tteti skupinou chinonovych barviv jsou benzochinony, mezi néz patii naptiklad hnédé
barvivo fumigatin, které lze ziskat z hub (Pacak 1982; Copikova et al. 2005).

@) O

0 (0]

Obrdzek 2,3: Vzorec 9,10-antrachinoninu a vzorec 1,4-benzochinonu (zdroj: autor prdce)
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Obrdzek 4: Vzorec 1,4-naftochinonu (zdroj: autor prdce)

Indolova barviva

Indolov4 barviva jsou pfibuznd s pyrrolovymi barvivy, protoze jsou odvozena od
indolu (viz obrazek 5), coz je derivat pyrrolu. Indol je zakladem dalsich sekundarnich
metabolitli rostlin, naptiklad glykosidi a alkaloidi.

Vyznamnym zéastupcem je indigo, jedno z nejstarSich barviv, které se nachazi
v indigovniku (Indigofera sp. L.) nebo v borytu barviiském (Isatis tinctoria L.). Ma modrou
barvu a v dne$ni dobé je jiz nahrazeno syntetickymi barvivy (Pacdk 1982; Copikova et al.
2005).

Cervena fepa (Beta vulgaris L.) je zdrojem glykosidického pigmentu betakyanu.
Hlavnim betakyanem je betalain. Jeho barva zavisi na hodnoté pH, pohybuje se od modré
K ¢ervené. Mize byt kromé Cervené fepy obsazen i v houbach, napiiklad Zzampionech
(Agaricus sp. L.) Druha skupina betakyanti jsou betaxanthiny, coz jsou derivaty odvozené od
aminokyselin nebo biogennich amint, které maji zlutou barvu. Obecné se betakyany pouzivaji
zejména jako potravinarska barviva (Vachalova et al. 2019).

\

Obrazek 5: Vzorec indolu (zdroj: autor prdce)

Pyranova barviva

Pyranova barviva jsou odvozena od pyranu (viz obrazek 6). Jsou obsazena predev§im
v kvétech a plodech rostlin. D¢li se do nékolika podskupin podle slouceniny, od které jsou
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odvozeny. Jsou to xanthony, flavony, isoflavony, flavonoly a anthokyany, souhrnné se
oznacuji jako flavonoidy. Toto jsou aglykony (necukerné slouceniny), které jsou konjugovany
s cukernymi zbytky, naptiklad D-glukésou nebo D-arabinésou, ¢imz vznikaji glykosidy
(Chen 2015).

Mezi anthokyany patii kyanidin, ktery spolu s karotenoidy méni barvu podzimniho
listi a Cerveny pelargonidin z pelargonii (Pelargonium sp. L.). Anthokyany mohou byt modré
nebo Cervené az fialové, v zavislosti na hodnoté pH (Chen 2015).

Flavony a isoflavony jsou hydroxyderivaty flavonu a isoflavonu. Do této skupiny patii
apigenin, ktery je zluty, ve vod¢ nerozpustny a nachazi se v petrzeli (Petroselinum sp. L.)
nebo rapikatém celeru (Apium graveolens L. var. dulce) (Chen 2015).

Flavonoly jsou odvozeny od flavonu. Nejrozsitenéjsim flavonolem je kvercentin, ktery
se ziskava z cibule, chmele, ¢esneku a plodu kasStanti. Ma oranZovohnédou barvu (Chen
2015).

O

Obrdzek 6: Vzorec pyranu (zdroj: autor prdce)

Pyrrolova barviva

Tato barviva jsou tvofena ¢tyfmi pyrrolovymi jadry, kterd jsou spojena methinovymi
nebo methylenovymi skupinami. Mezi cyklické tetrapyrroly patii hem a chlorofyl. Produkty
rozpadu hemu patii mezi linearni tetrapyrroly. Cyklické tetrapyrroly se nazyvaji porfiny, viz
obrazek 7 (Chen 2015).

Nejvyznamngjsim rostlinnym barvivem této skupiny je chlorofyl, ktery Vv rostlinach
zajistuje fotosyntézu. Nachazi se ve vSech pletivech vysSich rostlin, mechi, fas a nékterych
bakterii. Chlorofyl je nerozpustny ve vod¢, ale je rozpustny v organickych rozpoustédlech.
Siln¢ absorbuje Cervené a modré svétlo, proto maji rostliny zelenou barvu. RozliSujeme
chlorofyly a a b, které se od sebe lisi svym slozenim a vlastnostmi. Diky rozdilnému slozeni
ma chlorofyl a spiSe modrozeleny odstin a chlorofyl b Zlutozeleny odstin (Kretovic 1954;
Gross 1991). Chlorofyl je sice nestabilni latka, ktera rychle podléha degradaci, ale i piesto se
pouziva jako barvivo do potravin, napiiklad napojti nebo téstovin (Vrbova 2011).
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Obrdzek 7: Vzorec porfinu (zdroj: autor prdce)

3.4 Synteticka barviva

Synteticka barviva jsou znama od roku 1856 diky objevu Williama Henryho Perkina.
V soucasnosti jsou i barviva, ktera lze ziskat z ptirodnich latek, vyrabéna synteticky. Aby
mohla byt latka povazovana za barvivo, musi splnit nékolik podminek. Naptiklad musi byt
schopna fixace na barvenou latku, musi byt stala na svétle a byt odolna vici detergentim a
organickym rozpoustédlim. Nesmi vyvoldvat zdravotni riziko, protoze kromé textilniho
primyslu se synteticka barviva pouZivaji i v potravinaiském nebo farmaceutickém primyslu
(Singh & Yadav 2009).

Syntetickd barviva maji rozmanitou chemickou strukturu, mohou obsahovat
aromatickd a heterocyklicka jadra. Z hlediska ceny i pouZitelnosti syntetickd barviva pred¢i
barviva ptirodni. (Pacdk 1982; Singh & Yadav 2009).

3.4.1 Ptehled vybranych syntetickych barviv podle chemické struktury

Azobarviva

V textilnim primyslu nejvice prevazuji azobarviva. Tvoii 1/3 vSech vyrobenych
syntetickych barviv. Mohou mit rizné barvy od Zzluté po cernou. Lze jimi barvit
ptirodni synteticka textilni vlakna. Obsahuji minimalné jednu azoskupinu —N = N —, na
kterou jsou véazané heterocyklické, alifatické nebo aromatické zbytky. Podle poctu azoskupin
se déli na monoazobarviva, diazobarviva a podobn¢ (Zahradnik 1986; Borodkin 1987).
Azobarviva se pfipravuji kopulaci (organickd reakce) diazoniovych soli s aromatickymi
aminy nebo fenoly. Podle fyzikalnich vlastnosti se azobarviva fadi mezi ptima barviva (Pacak
1982; Chatwal & Arora 2008; Singh & Yadav 2009). Vyznamnym zastupcem je methyloranz.
V zavislosti na hodnoté pH muze mit odstiny od oranzové po Cervenou, proto se dnes pouziva
jako indikator pH. Lze jej pouzit i k barveni viny ¢i hedvabi. Prvnim pfimym barvivem byla
kongocerven, ktera se pouzivala k barveni celuléozovych vlédken (Singh & Yadav 2009).
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Difenylmethanova a trifenylmethanova barviva

Difenylmethanova a trifenylmethanovd barviva se fadi mezi bazickd barviva.
Difenylmethanova barviva jsou derivaty difenylmethanu (Chatwal & Arora 2008).
Trifenylmethanova barviva jsou derivaty trifenylmethanu. Pfipojeni auxochromu, funkcéni
skupiny umoznujici barvit substrat a podminujici odstin, v para poloze na centralni atom
uhliku zvysuje afinitu k vlaknu. Trifenylmethanova barviva maji nejcastéji odstiny Cervené,
fialové, modré a zelené (Zahradnik 1986; Hampl & Palecek 2002). Zastupcem je napiiklad
malachitova zelen, ktera se dfive pouzivala jako pfimé barvivo na vlnu, nebo kiistalova
fialova. Ob¢ tato barviva jsou dnes napiiklad pouzivana jako barviva v mikrobiologii (Singh
& Yadav 2009).

Nitrobarviva a nitrosobarviva

Nitrobarviva a nitrosobarviva obsahuji, jak nazev napovida, bud’ nitroskupinu nebo
nitrososkupinu. Nitrobarviva délime na nitrofenoly, nitronaftoly a nitroaminy. Prvni dvé
skupiny maji zluté odstiny, ovSem jsou velmi nestdlé na svétle. Zastupcem je naptiklad
2,4,6 — trinitrofenol, trividlnim nazvem pikrova kyselina. Ta se diive pouzivala k barveni
proteinovych vladken, pozdéji jako vybuSnina. Nitrosobarviva jsou derivaty naftoli a fenold.
Sami o sob¢ maji nevyraznou zlutou az zlutohnédou barvu. S kovy tvoii komplexy, s nimiz
produkuji vice intenzivni a stalejsi barvy. Naptiklad komplex se zelezem zelenou, s kobaltem
¢ervenohnédou a s chromem olivovou barvu (Borodkin 1987; Chatwal & Arora 2008; Singh
& Yadav 2009).

Antrachinonova barviva

Antrachinon je zakladem antrachinonovych barviv. NejvyznamnéjSim zastupcem je
alizarin (1,2 — dihydroxyantrachinon), u kterého se jiz upustilo od jeho ziskavani
z ptirodnich materiali a vyrabi se pouze synteticky. Alizarin je motidlové barvivo. Vyuziva
se k barveni bavlny, pfi€emzZ nejdiive je nutné vladkna namoftit hlinitymi solemi. Vznikne tzv.
tureckd cerven, ktera dle svého nazvu zbarvi vldkna do Cervena (Borodkin 1987; Singh &
Yadav 2009).

3.5 Rozdéleni barviv podle fyzikalnich vlastnosti

Kromé¢ rozdéleni barviv podle piivodu nebo podle chemické struktury se daji barviva
rozdélit podle zptsobu aplikace na vldkna. Existuji rizné metody aplikace, zélezi samoziejme
na struktufe barviva, ale zejména na fyzikalnich vlastnostech, naptiklad rozpustnosti. Proto
barviva, kterd jsou podle struktury tazena do stejné skupiny, mohou byt podle aplikace,
tj. fyzikalnich vlastnosti, fazena do jinych skupin (Chatwal & Arora 2008).

Na zaklad¢ vzajemného ovliviiovani mezi vlaknem a barvivem je mozné navrhnout
nebo ptimo urcit, které vlakno by mélo byt barveno jakym barvivem ¢i barvivy. Chatwal &
Arora (2008) uvadi tyto piiklady, které jsou dale v kapitole rozvedeny:

e Bavlna miize byt barvena pfimymi barvivy, kypovymi barvivy a sirnymi barvivy.
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e VIna miize byt barvena kyselymi barvivy, mofidlovymi barvivy a bazickymi barvivy.

e Hedvabi mize byt barveno piimymi barvivy, kyselymi barvivy, motidlovymi barvivy
a bazickymi barvivy.

e Polyesterova vldkna mohou byt barvena pouze disperznimi barvivy.

3.5.1 Rozpustna barviva
Prima barviva

Pifimé barviva, jinak také zakladni, lze pfidavat k bavinénym vlaknim piimo do
vodného roztoku. Obsahuji sulfonové kyseliny, diky nimz jsou rozpustné ve vodé. Prima
barviva aplikovana na bavinéna vlakna maji slabou stalost, pti prani barvy svétlaji. Nicméné
jsou casto pouzivana kviili nizkym nakladiim a jednoduchosti barveni. Pfikladem je kongo
¢erven, podle chemické struktury fazena do azobarviv (Chatwal & Arora 2008).

Kysela barviva

Jsou rozpustna ve vod¢é a maji afinitu jak k proteinovym vlaknim jako je vilna a
hedvabi, tak i k netextilnimu materialu, ktzi. Fixaci barviva na viné zajistuje reakce mezi
barvivem a keratinem. Barvivo na vlaknu drzi pomoci iontovych sil. Ptikladem jsou
nitrobarviva, naptiklad pikrova kyselina nebo azobarvivo metanilova zlut' (Chatwal & Arora
2008). Krom¢ proteinovych vlaken se kyseld barviva pouzivaji pro barveni polyamidovych

vlaken a vyjime¢né vlaken z regenerované celuldézy. Vldkna se barvi v kyselé barvici lazni
(Hladik et al. 1982).

Moridlova barviva

Jsou to organické nebo anorganické slouceniny, které se pouzivaji k fixaci barviva na
textilni vlakno. Mofidla se pouZivaji mimo jiné v piipad€, kdyz barviva maji nizkou afinitu
K vlaknim. Patii mezi né napiiklad zasadita a kyseld motidla. Zasaditd mofidla jsou
hydroxidy chromu, hliniku, Zeleza, kobaltu a podobné. Pouzivaji se pro kysela barviva. Ke
kyselym mofidlim fadime napiiklad taniny, které se pouzivaji pro zasaditd barviva.
(Borodkin 1987; Chatwal & Arora 2008).

Chromova barviva jsou druhem moftidel, kdy je chrom pouzivan jako mofidlo pro
barveni predev§im proteinovych vldken. Barvena vlna se zpracuje v pfitomnosti mravenci
kyseliny. Tento proces se nazyva chromovani. Chromova barviva jsou svétla a matna
(Chatwal & Arora 2008).

Bazicka barviva

Obsahuji chemickou skupinu NH,. Reaguji s proteinovymi vlakny a maji nizkou
afinitu k celulozovym vlaknim. Celulézova vlakna se nejprve musi oSetfit mofidlem,
napiiklad tislovou kyselinou. Tato barviva maji sice zafivé odstiny, ale nejsou stala na svétle.

Mezi bazicka barviva patii 1 Perkinova violet’, prvni syntetické barvivo (Chatwal & Arora
2008).
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3.5.2 Nerozpustna barviva

Kypova barviva

Kypova barviva nejsou rozpustna ve vodeé. Kdyz se tato barviva redukuji
hydrosifi¢itanem sodnym v alkalickém prostiedi, vznikaji bezbarvé rozpustné sodné soli, tzv.
leukoslouc¢eniny. Takovémuto roztoku se fika kypa. Po aplikaci barviva na celulézové vlakno
se za pritomnosti kyseliny regeneruje zpét na nerozpustnou barevnou formu. Afinita
k syntetickym vlaknim je nizka. Pfikladem jsou antrachinonova barviva (Hladik et al. 1982;
Chatwal & Arora 2008).

Sirna barviva

Jsou podobna kypovym barviviim a jsou také nerozpustna ve vod¢. Sirna barviva jsou
redukovana sulfidem sodnym v alkalickém prostfedi. Oxidaci se opét méni na nerozpustné
barvivo. Sirna barviva maji tmavé odstiny, jsou stalé vici svétlu (Hladik et al. 1982; Chatwal
& Arora 2008).

Disperzni barviva

Disperzni barviva jsou vyznamna hlavné proto, ze s nimi lze barvit i hydrofobni
vldkna. Napftiklad acetatova a polyamidova vldkna, ale i hydrofobnéjsi polyesterova vldkna.
Tato barviva jsou ve vodé nerozpustnd. Jsou rozemleta a rozptylena ve vodé. Tyto Castice se
nanaseji na vlakna pomoci organickych rozpoustédel, nebo za pouziti vysokych teplot a tlaku
(Hladik et al. 1982; Chatwal & Arora 2008).

3.6 Konkrétni druhy rostlin pouzité pii barveni textilnich materiala

r wr

Vv praktické casti

3.6.1 Cibule kuchyiiska (Allium cepa L.)

Cibule kuchynska patii do Celedi liliovitych (Liliaceae). Je to dvouleta az tiileta
bylina. Péstuje se pro podzemni cibule, které jsou tvofeny nékolika vrstvami tzv. suknicemi.
Kofteny cibule neproristaji do hlubokych vrstev ornice, jsou uloZzeny jen mélce. Stonek je
silny a duty. Listy ma cibule také duté, jsou valcovitého tvaru, jejich konce jsou Spicaté a maji
zelenou barvu. Kvétni stonek, ktery vyriistd ve druhém roce je vyssi nezZ listy. Na jeho konci
je vrcholi¢naté kvétenstvi bilé az nartizovelé barvy. Tvar a barva cibule zavisi na odrade¢.
Cibule kuchynska ma kulaty tvar a zlutou barvu (Hlava et al. 1987; Attokaran 2017).

Podobné jako ¢esnek (Allium sp. L.) nebo pazitka (Allium sp. L.) je cibule aromaticka
zelenina. Intenzivné vonici, ve vod¢ nerozpustné latky, jinak také silice, zptsobuji specifickou
vini cibule a také jeji slzotvorné schopnosti. Vini cibule zplsobuji sirné slouceniny.
Naptiklad thiosulfinaty, cystein-sulfoxidy a 1-propenylsufonova kyselina, ktera je hlavni
slzotvornou latkou. Cibule ma vysoky obsah fruktozy, proto pii tepelné upravé ziskava
hnédou barvu, frukt6za karamelizuje (Lapcik et al. 2011; Attokaran 2017).
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V cibulovych slupkach se nachéazeji flavonoidy, konkrétné¢ glykosidy flavanoly,
predev$im kvercentin. Diky flavonoidim ma cibule antioxida¢ni GCinky. Kvercentin i
poskytuje oranzovou az oranzovohnédou barvu (Bechtold & Mussak 2009; Velisek &
Hajslova 2009).

K barveni se pouzivaji cibulové slupky tzv. suknice. Lze ziskat bézové, hnédé az
hnédocervené odstiny, které jsou pomérné stalé. Pokud se do lazné ptidd kamenec jako
moftidlo, Ize ziskat Zlutou barvu. K ziskani zelenych az hnédozelenych odstinii se do lazné
ptidava jako motidlo zelena ¢i modra skalice. Kromé textilu, se cibulové slupky ve velké mite
pouzivaji pii barveni vaji¢ek na Velikonoce (Tichy & Ticha 1998; Bidlova 2005).

3.6.2 Cervena Fepa (Beta vulgaris L.)

Cervena fepa je dvouleta rostlina z eledi laskavcovitych (Amarantheceae). Je to
kotenova zelenina a ke konzumaci slouzi jak bulva, tak i listy. Listy maji srd¢ity tvar a mohou
byt az 20 cm dlouhé. Repa kvete ve druhém roce, jeji kvétenstvi je lata, ma drobné svétlé
okvétni listky (Attokaran 2017).

Cerstva ¢ervena fepa méa vysoky obsah sacharid 9,6 % z toho 6,8 % jsou cukry. Také
je bohatym zdrojem vitaminu B a minerald. Zbarveni bulvy zajistuji betalainy, které patii
mezi betakyany. Nejhojnéj$im betalainem je betanin. Betanin je ¢ervené glykosidové barvivo,
pouzivané hojné v potravindiském primyslu, oznacuje se E162. Pouziva se naptiklad pro
barveni ovocnych ndpojit nebo jogurtl, ale také pro barveni masnych vyrobkil. Minoritnimi
sloZkami v Cervené fepé€ jsou také probetanin, neobetanin a vulgaxanthin (Vrbova 2011;
Attokaran 2017; Vachalova 2019).

Barevna intenzita betalaini Vv bulvé je sice vysokd, ovSem obsah v nezpracované
cervené fepé€ je maximalné 2 %, po tepelné Gipraveé se toto mnozstvi snizuje. Proto je K barveni
textilnich vlaken potieba velké mnozstvi rostlin (Attokaran 2017).

3.6.3 Jabloi domaci (Malus domestica B.)

Jablonn domaci je ovocny strom z celedi rtzovitych (Rosaceaea). Vytvari Siroké
koruny, které mohou byt 10-15 metrii vysoké. Listy maji vejCity tvar. Zacatkem kvétna se
objevuji vice ¢i mén¢ riizoveé kvéty, s lichym poctem okvétnich listkt, tfemi nebo péti. V zaii
az v fijnu dozravaji plody — malvice. Malvice mohou mit riiznou barvu od zluté, ptes zelenou
po Cervenou, v zavislosti na druhu. Jablon¢€ jsou jednim z nejrozsifenéjSich ovocnych stromi
vV mirném pasu severni polokoule. Kmen kryje kira, kterd se s vy$§im v€kem pfeménuje na
borku. Funkce kiiry, posléze borky, je chranit mizni pletivo kambium a také zabraiiovat
vypafovani vody z celého povrchu kmene (Pokorny et al. 1990).

Stejn¢ jako v cibuli je i v plodech jabloné zastoupen glykosid kvercentin, coz je
barvivo patfici do skupiny flavonoidli. OvSem co se ty€e piijmu této antioxidacni latky, tak
pii konzumaci jablek je ¢tyfikrat mensi pfijem neZ pii konzumaci cibule (Bechtold & Mussak
2009). Mezi flavonoidy se také fadi florizin. Toto barvivo se vyskytuje jak v plodech, tak
I v kiife jabloni. Lze ho pouzit jako nahradu syntetického barviva tartrazinu, ktery se pouziva
V potravinaiském primyslu. Florizin se ziskava z vyliskii plodii a ma stejné jako tartrazin
Zlutou barvu. Nicméné syntetickd vyroba tartrazinu stdle pfevlada (Guyot 2007; Vrbova
2011).
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Rozemleta ktira s chromovymi solemi jako motidlem barvi vlakno na Zlutou nebo
hnédozlutou barvu (Tichy & Ticha 1998).

3.6.4 Kavova zrna z kavovniku (Coffea spp. L.)

Kévovniky mohou byt stale zelené kefe nebo malé stromy. Patii do celedi
moienovitych (Rubiaceae). Kavovnik arabsky (Coffea arabica L.) a kavovnik statny (Coffea
robusta L.) jsou komer¢né nejvice péstované kavovniky. Kavovnik arabsky muze dosahovat
vysky az 8 metrd, ale kvuli sklizni neni zadouci pfili§ vysoka rostlina. Listy maji leskly
povrch a podlouhly ovalny tvar s vyraznym zilkovanim. Kvéty maji bilou barvu. Plodem je
peckovice, tvarem i barvou pfipominajici tfeSné. Uvnitf jednoho plodu jsou dvé kavova
semena z jedné strany zplostéla s vyraznou ryhou a z druhé strany vypoukla. Jejich barva je
Sed4a nebo zelend. Typickou hnédou barvu ziskdvaji az po zpracovani, to uz se nazyvaji
kavova zrna. Typické aroma dava kavovym zrniim proces prazeni (Attokaran 2017).

Kavova zrna obsahuji 3 % kofeinu. Diky fenolickym sloucenindm lze pomoci
kavovych zrn barvit vlakna na hnédou barvu. Ptidani riznych motidel ovliviiuje vyslednou
barvu. Napiiklad pfidanim zelené skalice bude mit vlakno svétle hnédou az bézovou barvu
(Tichy & Ticha 1998; Farah & Donangelo 2016; Attokaran 2017).

3.6.5 Kurkuma (Curcuma longa L.)

Kofeni kurkuma se ziskava z kurkumovniku dlouhého (Curcuma longa L.) patiiciho
do Celedi zazvorovitych (Zingiberaceae). Tato bylina dortsta vysky 0,5-1 metru. Ma Siroké
zelené listy, na koncich Spicaté. Kvéty vyrastaji na vlastnich kvétnich stvolech a maji zlutou
barvu. Hlavnim produktem této vytrvalé byliny je oddenek, ktery se sklizi kazdy rok.
Oddenek ma dvé cCasti, primarni hlizu a z ni vyrtstajici sekundarni oddenky. Kurkuma se po
sklizni susi na slunci. Pfestoze je zluty pigment citlivy na slune¢ni svétlo, nedochazi ke
ztratam, protoze je dobie chranén uvnité oddenku (Hlava et al. 1987; Craze 2002; Attokaran
2017).

Zluté barvivo obsazené v oddenku se nazyva kurkumin. Patii do skupiny flavonoidi.
Obecné oznacované barvivo kurkumin tvoti tfi kurkumoidy: kurkumin 80-85 %,
demethoxykurkumin 10-15 % a bisdemethoxykurkumin 5 %. Kurkumin je pigment, je tedy
nerozpustny ve vodé, ale je rozpustny V organickych rozpoustédlech (Bechtold & Mussak
2009; Attokaran 2017).

Kurkuma se pouziva do smési kofeni pro indicka a asijska jidla nebo jako samostatné
kofeni. Kurkumin se pouziva jako barvivo E100 do rGznych potravin, napiiklad hofi¢ic,
cukrovinek nebo népoji (Vrbova 2011). V kosmetice se kurkumin ptidava naptiklad
do rtének ¢i barev na vlasy. Kurkumin je také antioxidant a pouziva se i v 1ékafstvi. Védci ze
Spojenych stati dokazali, ze kurkumin zpomaluje rakovinu prsu, prostaty ¢i plic (Hlava et al.
1987; Attokaran 2017).

Textilni vlakna se kurkuminem barvi i bez pouziti mofidel, vznika krasné syta zluta az
zlutooranzovéa barva. Nicmén¢ stalost na slunci je velmi slaba (Bidlova 2005).
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3.6.6 Ofresak kralovsky (Juglans regia L.)

Ofesak je opadavy listnaty strom z Celedi ofeSakovitych (Juglandaceae). Dortsta
vysky az 25 metrti. Ma mohutné rozpukanou borku SedoCerné barvy. Listy jsou lichozpetené,
tzn. Ze jsou slozené a vieteno, coZ je pokraovani fapiku, je zakonc¢eno jednim listem. Ofesak
kvete na jafe, ma drobné kvéty usporadané v previslych jehnédach. Jeho plody maji kulaty
nebo vejcity tvar. Jsou to peckovice, oznaCovany jako vlasské ofechy. Vlasské ofechy jsou
obaleny cesuli. Tento zduznatély obal po dozrani puké a plod vypadava na zem (Pokorny at
al. 1990).

Vyznamné barvivo, které je obsazeno v listech i v oplodi (¢eSuli), patii do skupiny
chinonovych barviv a nazyva se juglon. Je to derivat naftochinonu. Chemicky vzorec juglonu
je 5-hydroxy- 1,4- naftochinon. Barvivo se extrahuje ze suSeného oplodi nedozralych
ofecht, nebo ze sufenych listd. Cerstvé listy a oplodi obsahuji hotky
hydrojuglon- 4- - glukosid. Po naruSeni struktury vznikd oxidaci hydrojuglon a juglon,
kteti zpusobuji typické hnédé zabarveni v misté naruSeni povrchu. Kromé toho listy i oplodi
obsahuji mensi mnozstvi L-askorbové kyseliny (vitamin C) (Bechtold & Mussak 2009;
Spilkova at al. 2016).

Pro barveni vldken juglonem neni potieba pouzivat motidla, vyslednéd barva je stala
a ma hnédé odstiny. Pokud se pouzije pouze oplodi, je barva barva tmavohnéda, samotné listy
se pouzivaji zfidka, produkuji svétlou krémovou barvu. Barvit lze Sirokou Skélu textilnich
vlaken, naptiklad vinu, hedvabi, nylon, polyester nebo celulézova vlakna. V dnesni dobé¢ je
také velky zdjem 0 barveni vlasi juglonem. Kromé vlasové kosmetiky se juglon pridava
napiiklad do samoopalovacich krémt (Hlava et al. 1987; Tichy & Ticha 1998; Bechtold &
Mussak 2009).

3.6.7 Paprika seta (Capsicum annuum L.)

Paprika seta patfi do celedi lilkovitych (Solanaceae). Je to jednoleta bylina
s dfevnatou stopkou. M4 velké zelené listy a kvete bile. Z jednoho kvétu vznikne jeden plod.
Plod papriky je bobule, v pribéhu zrani méni svoji barvu. Tvary plodid jsou rozmanité, mohou
byt podlouhlé a tizké, nebo naopak témet kulaté. Rozemleté koteni paprika mize byt smési
vice druhti paprik, vétsinou druhti s ¢ervenou barvou plodi (Chen 2015; Attokaran 2017).

Velmi vyznamnou slozkou paprik jsou xantofyly, coZz jsou kyslikaté derivaty
karotenoidi. Xantofyly jsou pigmenty, takze nejsou rozpustné ve vode. Tyto pigmenty
zpusobuji oranzové az Cervené zbarveni. V plodech se nejvice vyskytuji dva znamé xantofyly,
a to kapsanthin a kapsorubin. V mensi mife také kryptokapsin, zeaxanthin, lutein a 3-karoten.
Papriky jsou také jednim z nejvyznamnéjsi ptirodnich zdroju vitaminu C (Chen 2015;
Attokaran 2017).

Vyznam papriky v gastronomii netfeba zminovat. E160c je oznaceni pro oranzové az
cervené¢ pfirodni barvivo, které se ziskavd zcCervenych paprik pomoci organickych
rozpoustédel. Toto barvivo se pouziva napiiklad V uzeninach, slanych pochoutkdch nebo
v jogurtech (Vrbova 2011).
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3.6.8 Spenit sety (Spinacia oleracea L.)

Spenat sety patii do stejné Celedi jako &ervend fepa, tedy laskavcovité
(Amarantheceae). Je to jednoleta rostlina. Spenat ma velké zelené listové rizice, které jsou
volné a piizemni. Kvét, ktery ma zelenozlutou barvu, je nezadouci, snizuje totiz kvalitu lista
Spenatu (Faustus & Polivka 1976).

Pigmenty obsazené ve Spenatu se fadi mezi plastidové barviva. To znamend, ze jsou
separovana z chloroplastl. Z chloroplastti 1ze separovat chlorofyl a karotenoidy. Chlorofyl ma
zelenou barvu a podle struktury se fadi mezi pyrrolova brviva. Mezi karotenoidy patii
napiiklad B-karoten, lutein nebo zeaxanthin a velmi malo violaxanthinu a neoxanthinu. Obsah
B-karotenu vysvétluje, pro¢ je Spenat vybornym zdrojem vitaminu A (B-karoten je provitamin
vitaminu A) (Gross 1991; Bechtold & Mussak 2009).

Chlorofyl se v potravinaiském primyslu pouziva jako pfirodni barvivo s oznacenim
E140. Ackoliv je to jeden z nejrozsifencjSich pigmentl v pfirodé€, jeho pouziti je limitovano
tim, Ze se snadno rozklada na svétle. Stabilnéjsi je barvivo E141, coz jsou méd’naté komplexy
chlorofyld. Barviva E140 i E141 maji zelenou barvu (Vrbova 2011).

3.6.9 Trezalka teCkovana (Hypericum perforatum L.)

Trezalka teCkovana je vytrvala bylina z Celedi tiezalkovité (Hypericaceae). Lodyha
vyrusta az do vysky 80 centimetrii. Listy jsou podlouhlého vej¢itého tvaru, lodyha se nahote
vétvi. Na vrcholu lodyhy se nachdzi chocholi¢naté kvétenstvi lata. Kvéty, které jsou tvoreny
péti korunnimi listky, maji zlatozlutou barvu. Pti poruseni kvétl z ran vytéka tmavé Cervena
Stava (Hlava et al. 1987).

Ttezalka teCkovana obsahuje napiiklad katechinové tfisloviny a flavonova barviva
rutin a kvercentin. Ob¢ tyto latky maji zlutou barvu. Déle obsahuje velmi vyznamné latky
naftodianthrony — hypericin a pseudohypericin. Kromé toho, Ze to jsou ¢ervena barviva, maji
prokdzané terapeutické ucinky. Maji antioxida¢ni, analgetické, protizanétlivé, cytotoxickeé,
antikonvulzivni a neuroprotektivni vlastnosti (Hlava et al. 1987; Porter & Parker 2017).

Ttezalka je vdécna barvitska rostlina. Z naté€, poupat a kvétu lze ziskat rozli¢né barvy.
Z poupat, bez pouziti mofidla lze ziskat Cervenou barvu. Je ale potieba opravdu velké
mnozstvi poupat a barva neni pfili§ stald. S pouzitim kamence jako motidla vznikne z poupat
béZova barva a z naté€ svétle zluta barva. Z kvétu lze ziskat zelené, ¢ervenohnédé nebo Zluté
odstiny, a to pomoci kombinace riiznych moftidel (Tichy & Ticha 1998; Bidlova 2005).

3.7 Textilni vlakna

Suroviny pro zhotoveni textilnich vyrobki jsou pfirodni ¢i uméla vladkna. Volba
pfirodnich nebo umélych vldken ¢i jejich smési zavisi na poZadovanych vlastnostech
produktu. Technologické vlastnosti pfirodnich vldken se mohou zéisadné liSit, naptiklad
v délce, jemnosti ¢i sile (Gries et al. 2015).

Vladkno je zakladni surovinou textilnich vyrobkl.. RozliSujeme dvé zakladni vldkna,
sptadatelnd (staplova) vlakna a filamenty. Filamentim se také tikd vlakna nekonec¢na. Vlakna
jsou obvykle spradana do ptize. Podle dalsi Gpravy pfize lze rozliSovat tkaninu a pleteninu
nebo netkanou textilii. Netkana textilie mize byt slozena z ptize ¢i z filamentt, ale propojeni
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téchto vldken musi byt jinou technikou nez tkanim, pletenim, splétanim, palickovanim a
v§ivanim. (Piller & Levinsky 1982; Svédova 1990; Baugh 2012; Gries et al. 2015).

Textilie je souhrny nazev pro textilni suroviny a z nich vyrobené polotvary ¢i vyrobky.
Mezi textilni suroviny patiéi vSe, cO lze zpracovat v textilnim prumyslu podle textilnich
technologii. Textilni suroviny mohou byt pfirodni vlakna, umé¢ld vldkna, vlakna pivodni
(vlakna ktera nebyla upravena spfadanim ¢i podobnymi zplusoby) a odpady a trhaniny
Z pouzitych, rozvlaknénych ¢i jinych vlaken urcenych pro textilni pramysl (Piller & Levinsky
1982; Gries et al. 2015).

3.7.1 Druhy textilnich vlaken

Prirodni vlakna

Ptirodni vldkno se sklddd z makromolekul, které jsou pravidelné uspotfddané a
spojené, tikd se jim micely. Micely se ve vlakné stiidaji s amorfnimi oblastmi, tzn.
neuspotadanymi fetézci molekul. Ptirodni vldkna se od syntetickych vyrazné odliSuji svym
chovanim ve vode¢ a tim i schopnosti pfijmout barvu. Pfirodni vldkna jsou hydrofilni, nasavaji
do sebe zna¢né mnozstvi vody. Dochazi k rozpinani amorfni oblasti, a to ulehc¢uje barveni
(Zahradnik 1986; Chatwal & Arora 2008).

Ptirodni sptadatelnd vlakna jsou rostlinna (celul6zova), zivocisna a anorganicka. Mezi
rostlinna vlakna ze semen patii bavlna (Gossypium sp. L.) a kapok z vlnovce pétimuzného
(Ceiba pentandra L.). Mezi stonkova vlakna patii len (Linum sp. L.), konopi (Cannabis sp.
L.), bambus (Bambusa sp. L.), kopiiva (Urtica sp. L.) a juta z jutovniku (Corchorus sp. L.).
Listova vlakna jsou sisal z agave sisalové (Agave sisalana L.) a manilského konopi, téz
bananovnik textilni (Musa textilis L.). Mezi spiadatelna Zivoc¢isna vlakna patii vina, srst z koz,
kralika a podobné. K anorganickym sptadatelnym vlakntim fadime azbest (Heroldova 2010).

Ptirodni nekone¢né vlakno je napiiklad hedvabi (Baugh 2012).

Vybrana nejvyznamnéjsi rostlinna vlakna

Bavlna

Bavina je jeden z nejrozsitenéjsich textilnich vlaken ziskavanych ze semen rostlin
baviniku (Gossypium sp. L.). Bavlnik je 1,5 metru vysoky keft, ktery se nejcastéji péstuje
v Asii @ Americe. Nejstarsi zminka pochazi z Indie ze 7. stoleti pfed nasim letopoctem. Do
Evropy se bavlna dostala pravdépodobné z Ciny o 200 let pozdgji (Riello 2013).

Bavina je z chemického hlediska v podstaté celuloza, nestala v kyselinach, ale stala
v alkalickém prostfedi. Pii barveni dochdzi mezi hydroxylovymi skupinami celuldzy
a barvivem s — OH skupinami k vyrovnani sil. Proto barviva rozpustna ve vod¢ jen tézko
bavlnu obarvi a velmi snadno se vypiraji (Zahradnik 1986).

Bavlna se sklizi pomoci specialnich sklizecich strojii uréenych pro bavlnu. Pied sklizni
se z bavinikti odstrani listy pomoci chemickych prostiedkil, proto aby se usnadnilo ¢isténi. Ve
sklizecim stroji se utvofi kompaktni blok, ktery se pak ve vyrobé rozvolni a odstranuji se
semena. Poté se z baviny nejCastéji vyrabi prize. Jesté v 50. letech 20. stoleti se bavina
sklizela, Cistila a zpracovavala ruéné. Az po technologickém rozvoji ptichazi opravdovy
rozmach v péstovani baviny (Jabran & Chauhan 2019).
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Bavlna je textilni vlakno, které je velmi pfijemné na kuzi, dobfe saje a skvéle se
udrzuje. Bohuzel ma jeji péstovani obrovské dopady na zivotni prostfedi. Je velmi nachylné
ke sktidctim, z ¢ehoz plyne, Ze je pouzivano obrovské mnozstvi pesticidi. Také potiebuje
velké mnozstvi vody. Postupem cCasu se zacCala pouzivat geneticky modifikovana bavlna.
Z pudy také odebirda mnozstvi zivin a pouzivand tézka technika napomaha k erozi pudy
(Anthony & Mayfield 1994).

Len

Zname asi 200 druht Inu. Jako tradi¢ni ptadna rostlina se pouziva len sety (Linum
usitatissium L.), u kterého se textilni vlakno ziskava ze stonku. Jiz 7 000 let pied na$im
letopo¢tem jsou prvni zaznamy o péstovani Inu v Asii, odkud se pak rozsifil do celého svéta.
Ma dlouhy tenky stonek s kratkym a malo rozvétvenym kvétenstvim (Staud 2008).

Ze Inu ziskdvame Ctyti produkty — dlouhé vldkno, kratké vlakno, pazdeti a semena.

Dlouh¢ vlakno se pouziva pro vyrobu lozniho pradla, ubrust, ruénikti a podobné.
V pruimyslu se pouzivd naptiklad k vyrobé stanti a pytld. Toto vldkno je pevnéj$i nez
bavinéné, ale méné pruzné. Nevyhodou je velka mackavost, proto se v dne$ni dobé pro
vyrobu textilii pouziva ve smési s bavinou.

Kratké vlakno, jinak koudel, se pouziva kK vyrobé provazi a hrubsich tkanin. Vladkna

Dievovina (pazdefi) se ziskava pfi zpracovani stonku. Diive se pouzivalo pro vyrobu
pazderodesek pro vyrobu nabytku. V dnesni dob¢ se pazdeti pouziva jako energetické palivo.

Semena maji vysoky obsah bilkovin a oleje. Lnény olej se pouziva v mnoha
odvétvich, napiiklad ve farmaceutickém, potravinaiském a kozafském. Po tepelné tpraveé
vznika fermez, kterd se pouziva k povrchoveé upravé dieva. Semena se vyuZzivaji jako 1é¢ivo
laxativum (projimadlo). Pokrutiny, které zistanou po lisovani oleje, jsou pouzity jako
bilkovinné krmivo (Staud 2008).

Len ma specifickou technologii sklizeni. Po vytrhani se necha na poli a probiha roseni
nebo maceni, dale se zpracovava Vv tirnach, kde se rozlamou dievnaté ¢asti. Dal§im krokem je
potirani, kdy se vlakno nacechrava a poslednim krokem je valchovani, to je procesavani
vlaken (Staud 2008; Gries et al. 2015).

Konopi

Textilni vlakna se ziskavaji ze stonku konopi setého (Cannabis sativa L.). Prvni
zminky pochazi z 1. stoleti pfed nasim letopoctem, kdy byl vyroben prvni papir (B¢hal 2014).
Je to bylina, ktera tvoifi sam¢i a samici rostliny, tzn. je dvoudoma. Lodyhy obvykle dosahuji
do vysky dvou metr (Holland 2010).

Technologii sklizeni m& podobnou Inu, ale vysledné vlakno je hrubsi. Pouziva se
k vyrobé odévu, provazi, pletacich ptizi ale i k vyrobé plachet a stani. V posledni dob¢ je
velky rozmach v pouziti konopné ptize jako izola€niho materialu (Béhal 2014).

Sisal

Sisal se ziskava z listt agave sisalové (Agave sisalana L.). Je to tropicka rostlina, z niz
se vldkna oddé€luji od duziny listu, napoustéji se olejem, a pak se protahuji a sdruzuji. Pro
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pouziti v textilnim primyslu se pro svoji hrubost nehodi. Pouzivaji se k vyrobé koberct,
pielingovych zinek a teréu pro Sipky (Kellie 2016).

vvvvvv

VIna a srst

Ov¢i vinu ziskavame z ovee domaéci (Ovis aries Linné). Vina je rohovity vlasovy utvar
epidermalniho pivodu. Zékladem viny a srsti je keratin. Pravé diky keratinu je to nejteplejsi
textilni vlakno (Zahradnik 1986).

Rouno je vina jesté na ovci anebo vina po ostiihani, ktera tvofi celek a nerozpada se.
Tu pak nazyvame jako surovou, potni vinu. To znamen4, Ze je neprand a v pfirozeném stavu.
Po odstranéni necistot, potu a tuku ztstane jen 40 % sptradatelnych vlaken, ktera se daji pouzit
V textilnim pramyslu. Zpracovani vinénych vldken délime na Cesanou a mykanou piizi.
Cesand vInéna piize je jen velmi malo vyrabéna samostatné. Vétsinou se objevuje
v kombinaci s jinymi vlakny pouzivanymi pro textilni pramysl. Nejcastéji spoleéné
s bavinénymi vlakny. Cesana piize obsahuje pouze dlouhd vldkna a je jemn&jsi neZ piize
mykand. Mykand vinénd ptize ma hrubsi povrch s vy€nivajicimi vldkny. V dnes$ni dobé se
pouzivé pro vyrobu koberci (Stolc et al. 2007).

Kvalita viny zavisi na mnoha faktorech. Ovliviuje ji samoziejmé plemeno ovci, ale
také prostredi kde zvife zilo, potrava a zdravotni stav (Gries at al. 2015).

Kasmir patii mezi nejluxusnéj$i a nejdrazsi textilni vlakna. Ziskava se z kozy
kasmirské (Capra aegagrus Linné) stejné jako u ovci stiizi, ale Casteji vyCesavanim spodni
vrstvy srsti (Trotman 1964).

Hedvabi

Hedvabi je ptikladem nekoneéného vlakna. Je produktem snovacich zlaz motyla
piedevsim z rodu bource morusového (Bombyx mori Linné), respektive jeho kukly. Hedvabné
vlakno se sklada ze dvou bilkovin. Zakladem pravého hedvabi je fibroin, ktery tvoii 65-80 %
zamotku, a pojivova latka sericin. Sericin ma vysoky obsah hydrofilnich skupin, po vylouceni
bourcem kryje fibroin a po zaschnuti drzi propletena vlakna fibroinu pohromadg.

Zamotky se mohou zpracovavat cerstvé, bez usmrceni kukly, nicméné kdyby se kukla
vylihla, prokousala by zamotek a hedvabné vlakno by bylo znehodnoceno. Proto je Castéjsi
zpusob zpracovani zamotkli po usmrceni kukly. Pro ziskani hedvabnych vldken je nutné
odstranit vrchni vrstvu sericinu, a to tak, Ze se zamotek ponoii do horké vody (té€sné pod
bodem varu), sericin zmékne a uvolni se fibroinova vlakna (Bartova 1977; Gries et al. 2015).

Anorganicka vlakna

Azbest
Azbest lze ziskat z kiemicitanovych minerald, a to z chrysotilu, krokydolitu, amositu,
anthofylitu, tremolitu a actinolitu. Az do 80. let minulého stoleti bylo pouzivani azbestovych
vldken pomérné rozsitené, dokud nebyl zjistén negativni dopad na lidské zdravi. Dnes se jiz
vi, Ze azbest je prokdzanym karcinogenem a zpusobuje napiiklad rakovinu plic. Pouzival se

ve stavebnim primyslu nebo pro vyrobu ohnivzdornych material, naptiklad oblekii pro
hasice (Reichrtova 1997; Gries et al. 2015).
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Uméla vlakna

Uméla vlakna Ize vyrabét z prirodnich latek s obsahem celuldzy nebo ze syntetického
polymeru.

Vldkna vyrabé¢jici se z latek s obsahem celulézy se zikavaji pomoci chemického
vyrobniho procesu. Patii sem visk6zova nebo acetatova vlakna (Baugh 2012).

Celuléza je polysacharid, ktery se nachdzi v bunécnych sténach rostlin. Jeji
makromolekulu tvofi glukozové jednotky, na jednom konci s redukujici koncovou skupinou
ana druhém konci sneredukujici koncovou skupinou. Celuléza je diky silnym
mezimolekulovym vazbam nerozpustna v béznych rozpoustédlech. Nelze ji také tavit, diive
nez k taveni dojde, celuloza degraduje. Lze ji pfeménit na rozpustnou formu, ze které je
mozné vyrabét folie €1 vldkna. Rozpustnd forma celuldzy, jinak také regenerovana celuloza,
se ziskava chemickou pfeménou za pouziti specidlnich rozpoustédel. Chemickym sloZenim se
nelisi od pfirodni celuldzy, 1i8i se polymeracnim stupném, coz je pocet opakovani monomeru
B-glukézy (Mleziva & Stuparek 2000).

Vldkna z regenerované celulozy maji dobré mechanické vlastnosti, proto zaujimaji
vyznamny podil v textilnim primyslu. Jejich vyhoda spociva v tom, Ze jsou z ptirodnich
latek, které jsou obnovitelné, hojné rozsifené a biologicky rozlozitelné (Qi 2016).

Mezi vlakna, ktera se vyrabé&ji ze syntetického polymeru, fadime naptiklad polyestery,
polypropyleny a sklenéné vlakna.

Vsechna uméla vldkna mohou byt vyrdbéna jako nekonecnd (filamenty) a stejné tak
mohou byt vyrdbéna jako spradatelnd. Uméld vldkna maji na rozdil od vlaken ptirodnich
hydrofobni charakter (Chatwal & Arora 2008; Baugh 2012).

Vybrana nejvyznamnéjsi uméla viikna

Viskozova vlakna

Viskézova vlakna se vyrabi zvlaknovanim regenerované celuldozy do kyselé lazné.
Vlakno se zde srazi a dostava charakteristicky tvar. Poté se vlakno upravuje na stiiz, pokud
neni zpracovavano ve své nekonecné délce. Svoji strukturou se velmi podoba rostlinnym
vlaknim (Zahradnik 1986). Ziskané vldkno se nésledné propird a upravuje dle typu
vyrabéného vlakna, napfiklad hedvabi nebo stfiz. Velmi Casto se v textilnim primyslu
kombinuji s vInénym &i bavinénym vlaknem (Mleziva & Shupérek 2000).

Acetatova vlakna

Acetatova vldkna, jinak také acetat celulozy, se vyrabi esterifikaci hydroxylovych
skupin celulézy. Na celulozu pusobi anyhydrid octové kyseliny s kyselinou sirovou jako
katalyzatorem. Acetatova vlakna se lisi podle obsahu vazané octové kyseliny. Podle obsahu
octové kyseliny rozliSujeme diacetat a triacetat. Diacetat, jinak také acetat, obsahuje 54-55 %
octové kyseliny a triacetat obsahuje 61,5 % octové kyseliny. Tento obsah ovliviiuje pfedev§im
rozpustnost, zpracovatelnost a propustnost vody (Mleziva & Siuparek 2000).

V dnesni dobé je pouziti acetatovych vldken v textilnim primyslu velmi rozsitené.
Jsou pfijemné na dotyk a jsou lesklé. Témito vlastnostmi se podobaji pfirodnimu hedvabi.
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Pouzivaji se nejen samostatné, ale i v kombinaci s jinymi vlakny (viskézova, polyesterova
vlakna) (Lefteri 2014).

Polyesterova vlakna

PES neboli polyesterova vlakna se vyrabi polykondenzaci tereftalové kyseliny s dioly.
Byla vyvinuta ve 40. letech 19. stoleti. Kromé ¢istého polyesterového vlakna se vyrabi mnoho
modifikovanych polymeri s rizné pozménénymi technologickymi vlastnostmi a moznostmi
pouziti. Nejvice se polyesterova vlakna pouzivaji pro pletené vyrobky spole¢né s bavinénymi,
Inénymi a vInénymi vlakny (Zahradnik 1986). Tato vlakna maji vynikajici fyzikalni a
chemické vlastnosti, snadno se udrzuji, jsou recyklovatelné a maji vybornou rozmérovou
stabilitu. Jejich nevyhodou je nizky komfort kvili nizké absorbci vlhkosti (Kellie 2016).

Jednim z modifikovanych polyesterti je polyethylen tereftalat (PET). Je to polymer,
ktery je tvofeny tereftalovou Kkyselinou a ethylenglykolem. Ma podobné mechanické
vlastnosti jako pfirodni hedvabi. Vlakna z PET jsou obecné malo mackava. Vyrabéji se rizné
modifikace, napfiklad filamenty, mikrovlakna, tavitelnd vldkna nebo dutd vldkna. Kromé
vlaken se z polyethylen tereftalatu vyrabi také lahve (Kellie 2016; Bhuiyan et al. 2018).

PTT neboli polytrimethyl tereftalat je také modifikovany polyester. Jeho vyhodou je,
ze ne vSechny jeho polymery jSou zavislé na ropé, tzn. pochazeji z obnovitelnych zdroja.
Diky odolnosti proti skvrnam a mékkosti se pouziva pro vyrobu kobercu (Reddy & Yang
2015).

Sklenéna vlakna

Sklenéna vlakna mohou byt fazena i mezi anorganické materialy. Ziskavaji se z oxidu
kfemicitého, ktery se nachazi v pisku. V textilnim primyslu se pouzivaji do obleki pro
hasice. Obecné nahrazuji azbestova vlakna v izolacich a podobné (Kellie 2016; Nawab 2016).

3.8 Netextilni materialy

3.8.1 Kiize

Z jatecnéeho téla se kize t&€zi jako celek a pouze se Cisti a vydélava do pozadovaného
tvaru a velikosti. Zpracovava se v kozed¢lném primyslu nebo v kozeluznach. Ktize neni jako
textilni vlakna, ktera zde jiz byla uvedena, protoZe se nemusi zpracovavat na ptizi nebo
smotavat do vlaken.

Nejstar§i zaznamy o zpracovani kize pochazeji z Egypta 3 000 let pred naSim

letopoctem, nicmén¢ historicky je prokazano, Ze jeji zpracovani saha mnohem dal.
Kize ma tfi vrstvy, nejsvrchnéjsi je pokozka, nasleduje skdra a pod ni je podkozni vrstva.
Skéra se zpracovava na usefi, coZ je kiize bez chlupii a pokozky. Hlavni bilkovinou usné
(ktize) je kolagen. KozeSina je zpracovana kuze i s chlupy, hlavni bilkovinou chlupta je
keratin (Novotny 1946).

Pouziti kiize v odévnim primyslu ma mnoho proménnych. Je nutné vzit v ivahu chov,
vek a péci o zvite. Napiiklad telata budou mit neposkozenou kiizi, ovSem velikost takovéto
kize je omezena (Lefteri 2014).
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3.8.2 Peri

Netextilnim materialem je také pefi. Pefi je tvofeno keratinem. Vnéjsi vrstva bun¢k se
skada ze specialnich chemickych latek, diky nimz ma pefi hydrofobni vlastnosti (Kellie
2016).

V textilnim primyslu se pouziva ptredevSim prachové pefi. Poskytuje maximalni
Prachové pefi ma mékky brk a netvofi prapor, proto nedochazi k propichnuti ¢i poskozeni
latky. Nicméné¢ pefi je drahé a t€Zko se udrzuje (Baugh 2012).

V potravinaiském pramyslu vznikd v dneSni dobé obrovské mnozstvi pefi jako
odpadniho produktu pfi zabijeni kufat. Védci zkoumaji zpusoby, jak vyuzit keratin z pefi pro
vyrobu plastl. Pomoci tepla tento protein $tépi. Naslednou polymerizaci vznikaji dlouhé
pevné polymery (Lefteri 2014).

3.9 Proces barveni

Barvit pomoci rostlin 1ze rostlinnd i zivocisna vldkna. Obecné plati, Zze se snadnéji
barvi vlakna Zivocisného ptivodu, napiiklad vina a hedvabi, nez vlakna ptivodu rostlinného,
jako naptiklad bavlna, len a konopi. U barveni viny a hedvabi je nutné dbat na to, aby vldkna
neutrpéla teplotni Sok. Bavlna by mohla zplstnatét a hedvabi ztratit svoji lesklost. Proces
barveni mize mit dvé ¢i tf1 po sobé jdouci ¢asti. Prvni Casti je prani, druhou casti moteni a
tieti Casti je vlastni barvici lazen. Nakonec je nutné z latek vymackat vodu a vymachat je
(Bremness 2003; Bidlova 2005).

Textilni primysl je jeden z nejvétSich odbératelli pitné vody. Kromé neptimého
pouziti vody pro prani a odmasténi, se pouziva v barvicich laznich a nasledné k proplachovani
obarveného materialu.

I kdyz v ptirod¢ existuje tisice riznych barev a odstind, je obvykle obtizné ziskat
¢istou barvu bez pfimési jinych barev. Klicova je zakladni sada barev, tj. Zluta, Cervena,
modra, zelena a cerna. Tyto barvy jsou naprosto nezbytné pro Uplnost barevné palety.
Vysledny rozsah barvené latky miize byt ovlivnén smési barev a opakovadnim barveni
(Bechtold & Mussak 2009; Dean 2009).

3.9.1 Prani

Surova vldkna jsou zneciSténa oleji a vosky, proto je proces prani nutné¢ provést
peclivé. Napiiklad lanolin, ktery produkuji ovce mazovymi Zlazami, je pfirozenou soucdasti
viny. K znecisténi baviny vosky nebo oleji dochazi az pii jejim spiradani. Prani napomaha
proniknuti barviciho roztoku do materialu. Provadi pomoci saponatu, nebo jiného
odmastovaciho pfipravku (detergentu) (Chatwal & Arora 2008).

VIna se namaci nékolik hodin, idealné pfes noc, do vody, ktera ma 50° C. Kdyz se
proces prani dokon¢i, vina se vyjme a voda se vymacka. Vina se nikdy nezdima, mohlo by se
stat, ze zplstnati. U hedvabi je vhodné pro prani pouzit teplotu vody pod bodem varu
(Bremness 2003; Bidlova 2005).
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3.9.2 Mofreni

Motidla ptimo ovliviiuji vysledny odstin materidlu. Mofeni se provadi pro zvyseni
stalosti barvy.

V mnoha ptipadech jsou moiidla kovové soli, které mohou tvofit kovovy komplex
S ptirodnim barvivem. Tento komplex vykazuje zvySenou afinitu k substratu. V zavislosti na
charakteru kovu tvorba komplexu nejen posiluje fixaci barviva na substratu, ale také méni
barvu barveného materialu.

V zavislosti na kombinaci substrat — barvivo je potieba znacné mnozstvi pomocnych
latek, mezi n&Z patii pravé i motidla. Casto je pfidani pomocnych latek nezbytné, v ostatnich
ptipadech to vede ke zlepSeni manipulace s barvivem. Naptiklad se zvysSuje afinita, smaceci
schopnost a upravuji se barvici podminky (viz tabulka 1) (Bechtold & Mussak 2009).

Tabulka 1: Priklady pomocnych latek

Ttida barev Chemické a pomocné latky Dusledek
Piima barviva Sal Zvyseni afinity k substratu
Barviva s k ych
ovovye Kovova sil Tvorba komplexu
komplexem

Chemicka reakce v
alkalickém roztoku, stl pro

Reaktivni barviva Alkalie, stl e )
zvySeni afinity
Motidlova barviva Motidla Fixace
Fixace, posun v barevném
Ptirodni barviva Volitelnd motidla odstinu, zvySeni stalosti

Lze rozlisit tfi rizné druhy moteni. Tyto procesy se liSi v dobé€ pfidani motidla. Pre-
moteni (pfed barvenim), meta-moieni (b&hem barveni) a po mofeni (dodate¢né€). Pii pre-
mofeni a pii dodatecném moteni se motidlo nejdiive pfipravi v samostatné lazni, coz
zdvojnasobuje spotiebu vody. Zatimco pii meta-moieni se mofidlo ptidava pifimo do barvici
lazn¢é. U meta-mofteni se ptidava moftidlo jiz po né€kolika minutach (viz tabulka 2). Velkou
vyhodou je mensi spotieba vody, ovSem je zde problém pii opakovaném barveni. Barvici lazen
je totiz kontaminovana mofidlem, a proto ji neni mozné pouzit pro druhé barveni (Kumar &
Bharati 1998; Bechtold & Mussak 2009; Dean 2009; Kumbasar 2011).
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Tabulka 2: Typy moreni

Typ Krok 1 Krok 2 Pocet lazni
P ——S—(
Pre-mofeni Mofeni Barveni 2
Dodateéné , “
o Barveni Mofeni 2
mofieni

Motidlo ptidano do

Meta-mofeni o
barvici lazné

Bidlovéa (2005) uvadi nejcastéji pouzivand moitidla:

e Siran hlinitodraselny (kamenec) se pouziva pro ustaleni riiznych odstinii Zluté barvy.

e Chlorid cinaty se stejné jako kamenec také pouziva k ustaleni zlutych barev. Barvy
zaroven projasnuje.

e Siran médnaty (modré skalice) se aplikuje kvuli ustdleni zelenych barev a na rozdil od
zelené skalice barvy projasiiuje. Siran zeleznaty (zelena skalice) ztmavuje zelené
barvy.

e Hydrogenvinan draselny (vinny kdmen) se pouziva spoleéné s kamencem, modrou
skalici a chloridem cinatym k projasnéni barev. Latky mofené vinnym kamenem se
snadné&ji barvi, protoze barviva lépe vstupuji do materialu.

e Hydrogenuhli¢itan sodny (soda) se vyuZziva pii ziskdvani cervené barvy ze svétlice
barviiské. Pridava se, kdyz se textilni material pere.

e Ocet aplikujeme pro jeho schopnosti ustalovat barvy. Piedev§im pii barveni
pomoci plodi, jako naptiklad bezinky ¢i bortivky.

e Thiosiran sodny se pouziva k barveni na modrou barvu, ta se mliZze ziskavat z borytu,
rdesna barvifského nebo indiga. Podobné se dé pouzit i ¢pavkova voda.

U pfirodnich barviv je méné zdroju ¢ervené a modré barvy. Vynikajici moznosti je
piidavek tfislovin, obecné pouzivanych pro posunuti barvy k tmav§imu odstinu. V kombinaci
s anthokyany jsou pozorovany varianty barev od modré ptes fialovou az ¢ervenou (Bechtold
et al. 2007).

3.9.3 Barvici lazen

Metody barveni se 1i§i dle pouZitého textilniho vldkna i podle zvolené rostliny.
Rostlinny material miZe byt suSeny i Cerstvy. Lze pouzit napiiklad kvéty, stonky, listy,
slupky, koteny ¢i plody.

Nejdiive se Casti rostliny nebo celé rostliny nakréji, nasekaji nebo rozmélni. Pfes noc
se necha rostlinny material vylouhovat ve vod¢ a poté se vaii. Délka vafeni zavisi na
rostlinném materidlu. Po docileni zddané barvy se materidl vyjme. Podle druhu pouzitého
textilniho vldkna nechdme vodu vychladnout (vina nesmi dostat teplotni Sok), poté se vlakna
rovnomérné vkladaji do barvici 14zné a ta se zahiiva az vaii (Bremness 2003; Dean 2009).
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4 Metodika

4.1 Material

V praktické ¢asti prace byly pouzity textilni vlakna, moftidla a ¢asti jedlych rostlin.
Veskery rostlinny material byl nasbiran v katastralnim uzemi obce Babice v okrese Praha-
vychod ve StfedoCeském kraji. Sbér probihal od fijna 2018 do cervence 2019. Kavova zrna
byla zakoupena ve spole¢nosti Tchibo, jednalo se o kavova zrna Espresso Milano Style.

4.1.1 Pouzita textilni vlakna

e Bavlna

e 100% bavinéna latka
e Hedvabi

e 100% hedvabné vlakno
e Vina

e 100% vInéné vldkno
4.1.2 Pouzity rostlinny material a jeho forma

e Cibule kuchynska (Allium cepa L.)
e Cast rostliny: suknice
e Zpracovani: suSené
e Cervena fepa (Beta vulgaris L.)
o (Cast rostliny: bulva
e Zpracovani: Cerstvé bez slupky
e Jablon domaci (Malus domestica B.)
e Cast rostliny: kiira vétvi
e Zpracovani: Cerstvé
e Kavovnik arabica (Coffea arabica L.) a kavovnik statny (Coffea robusta L.)
e Cast rostliny: semena
e Zpracovani: prazené
e Kurkumovnik dlouhy (Curcuma longa L.)
e Cast rostliny: koten
e Zpracovani: suSené
e Ofesak kralovsky (Juglans regia L.)
e Cast rostliny: listy, oplodi
e Zpracovani: suSené
e Paprika seta (Capsicum annuum L.)
e Cast rostliny: plod
e Zpracovani: suSené
e Spenét sety (Spinacia oleracea L.)
o Cast rostliny: mladé listy
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Zpracovani: Cerstve

e Ttezalka teckovana (Hypericum perforatum L.)

Cast rostliny: kvéty
Zpracovani: susene

4.1.3 Pouzité chemikalie

Moridla

e A 13+
e Al,(S0,); - 18H,0 Oktadekahydrat siranu hlinitého
e Relativni molekulova hmotnost 666,41 g/mol

o Fe2t
e FeSO, - 7H,0 Heptahydrat siranu Zeleznatého
e Relativni molekulova hmotnost 278,02 g/mol

o Cu?t
e (CuSO, - 5H,0 Pentahydrat siranu méd’natého
e Relativni molekulova hmotnost 249,7 g/mol

o Sn2+
e SnCl, - 2H,0 Dihydréat chloridu cinatého
e Relativni molekulova hmotnost 225,65 g/mol

o (r3+
e C(Cr,(S0,); - 6H,0 Hexahydrat siranu chromitého
e Relativni molekulova hmotnost 500,25 g/mol

e (COOH),
e (COOH), - 2H,0 Dihydrat stavelové kyseliny
e Relativni molekulova hmotnost 126,07 g/mol

Ostatni

e Destilovana voda
e H,50, Kyselina sirova

Koncentrace 96 %

Relativni molekulova hmotnost 98,079 g/mol

4.1.4 Pristroje a pomiicky

e Analytické vahy Kern
e Plynovy laboratorni kahan

e B¢&Zné laboratorni sklo: kadinky, sklenéné ty€inky, Erlenmeyerovy banky

e Filtracni papir

e Trojnozka
e Sitka nad kahan
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e Filtra¢ni aparatura
e Plastové 1zicky

e Alobal

e Zapalovac

e Provazek

4.2 Metody

Pokus byl proveden v laboratoti na Katedie chemie FAPPZ Ceské zemédélské
univerzity v Praze.

4.2.1 Priprava roztoku moridel a moreni textilnich vlaken

Moftidla byla navdzena na analytickych vahdch v takovém mnozstvi, aby vysledny
roztok m¢l koncentraci 0,01 mol/0,5 litru. Kromé roztoku dihydratu chloridu cinatého, ktery
mél koncetraci 0,002 mol/0,5 litru. Navazené hodnoty v gramech jsou uvedeny v tabulce 3.
Navazky motidel byly pievedeny do kadinek a doplnény 0,5 litrem destilované vody. Do
vSech pripravenych roztokd, kromé roztoku dihydratu stavelové kyseliny, byly ptfidany dvé
kapky kyseliny sirové, aby byla potla¢ena hydrolyza soli.

Tabulka 3: Navdzky vybranych moridel

Moftidlo Navazka [g]
Al,(S0,)5 - 18H,0 6,667
FeSO, - 7H,0 2,784
CuS0, - 5H,0 2,495
SnCl, - 2H,0 0,4513
Cr,(S04)5 - 6H,0 5,010
(COOH), - 2H,0 1,260

Textilni vlakna byla namocena do destilované vody. Poté byla vymackana a ponoiena
do roztoku motidel. Do jedné kadinky s roztokem moftidla bylo ponofeno vzdy sedm kust od
jednoho textilniho vlakna, tzn. celkem dvacet jedna kust, viz obrazek 8. Kadinky byly
postaveny na trojnozku nad plynovy laboratorni kahan a pfivedeny k varu. Roztoky byly
vareny tfi minuty a poté byly nechany k vychladnuti do druhého dne.
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Obrdzek 8: Roztoky moridel s pripravenymi textilnimi materidly

4.2.2 Priprava roztoku z rostlinnych materiala

Upravené a navazené rostlinné materialy byly ptevedeny do kadinek (viz obrazek 9)
a zality destilovanou vodou. V tabulce 4 jsou uvedeny casti rostlinnych materiald a zptsob,
jakym byly upraveny, aby byly vhodné pro piipravu roztoku. Dale pomé&r navazky rostlinného
materialu a destilované vody. Roztoky byly opét postaveny na trojnozku, umistény nad
plynovy laboratorni kahan a pfivedeny k varu. Varily se pét minut a poté byly ponechany
k vychladnuti. Po vychladnuti byly roztoky piefiltrovany pies filtra¢ni papir ve filtra¢ni
aparatufe do kéadinky.

Tabulka 4: Priprava roztokd pfirodnich materialt

Casti rostlinnych Pomér navazky a .
materiall destilované vody Uprava

Suknice cibule 1:17 mixovano
Cervena fepa 1:4 mixovano
Kira z jabloné 1:10 mixovano
Kévova zrna 1:10 rozemleto

Kofeni kurkuma 1:10 -
Listy ofeSaku 1:13 mixovano
Cesule ofesaku 1:10 mixovano

Paprika koteni 1:6 -
Listy Spenatu 1:7 mixovano
Kvéty tiezalky teckované 1:13 mixovano
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Obrazek 9: Upravené a navdZené rostlinné materidly

4.2.3 Barveni textilnich vlaken

Textilni vlakna, tj. bavinéna latka, hedvabna vlakna a vIinéna vlakna, byla svazana
provazky k sob¢ a oznacena. Do kazdé kadinky bylo pfidano sedm takto svazanych textilnich
vzorki. Sest z nich namotenych a jeden z nich bez pouziti motidel. Vedle toho byl jeden tento
svazek ponechan bez pouziti mofidla i bez nabarveni.

Roztoky byly pfivedeny k varu, kde setrvaly tfi minuty a poté byly ponechany
k vychladnuti. Po vychladnuti byly proplachnuty destilovanou vodou a na filtraénim papiie
ponechany K uschnuti.
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5 Vysledky

Vysledky barveni textilnich vlaken pomoci vybranych ptirodnich barviv Ize posuzovat
podle vlivu motidla nebo podle druhu textilniho vlakna. Oboje ma vliv na vyslednou barvu.

Barva nemoieného, ale barveného vzorku, byla posuzovdna podle nemoteného
a nebarveného vzorku textilnich vlaken, viz obrazek 10. Vliv mofidla byl posuzovan podle
srovnani nemoteného, vzdy prvni vzorek na fotografii, a mofeného barveného vzorku.

Textilni vldkno na obrazku 10 oznaceny a je bavinéna latka, materidl oznaceny f je
vinéné vldkno a hedvabné vlakno je oznaceno .

Obrdzek 10: Nemoreny a nebarveny vzorek textilnich materiald

Cibule

Barvy ziskané barvenim cibulovymi suknicemi mé¢ly oranzové az hnédé odstiny,
viz obrazek 11.

Nejméné bylo obarveno hedvabné vlakno, témét vSechny vzorky maji svétle hnédou
barvu, pouze vzorek mofeny Zeleznatym mofidlem ma tmavsi odstin hnédeé.

BavInéna latka ma rGzné odstiny oranZové. Vzorek moteny Zeleznatym motidlem ma
hnédy odstin. Vzorek moteny chromitym mofidlem ma nejtmavsi odstin oranzové ze vSech
bavinénych latek.

Nejlépe se obarvila vinéna vlakna. Maji velmi syté oranzovohnédé odstiny. Odstiny
jsou si podobné az na vzorek motfeny Zeleznatym moftidlem, ten ma tmavé hnédou barvu.
Vzorky s médnatym, chromitym a Stavelovym motidlem maji velmi podobny odstin jako
nemofieny vzorek. Vzorky motené hlinitym a cinatym motidlem maji ¢istou oranzovou barvu.
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Obrdzek 11: Vzorky textilnich materidlt barvenych cibulovymi suknicemi

Cervena Fepa

Barvy ziskané z ¢ervené fepy mely velmi podobné odstiny, viz obrazek 12.

Hedvabna vlakna se v podstaté neobarvila.

Bavinéné latky namotené cinatym, médnatym a Stavelovym mofidlem maji lehké
nadechy do svétle oranzové barvy. Vzorek namofeny chromitym mofidlem ma modrou barvu.
Vzorek, ktery nebyl motfeny a vzorky s hlinitym a Zeleznatym motidlem, nebyly obarveny.

Nejlépe se obarvila vinéna vlakna. Vysledna barva je svétle oranzova. Kromé vzorku
moteného chromitym moftidlem, ten ma modrooranzovou barvu a vzorek mofeny cinatym
mofiidlem ma hnédooranzovou barvu.

Obrdzek 12: Vzorky textilnich material( barvenych cervenou repou

Jablon

Barvy ziskané z Cerstvé rozemleté kury jabloné mély svétle zelené odstiny, Vviz
obrazek 13.

Hedvabna vldkna jsou téméf neobarvena, pouze u vzorkli mofenych Zeleznatym
moftidlem a chromitym motidlem je lehky naddech zelené barvy.

U bavinéné latky motené hlinitym, cinatym a Stavelovym mofidlem a u vzorku
nemoteného nepozorujeme barevnou zménu. Ostatni vzorky maji Sedohnédou barvu.

Vinéna vlakna jsou obarvena nejvyraznéji. Vzorek s cinatym motidlem ma vyraznou
oranzovou barvu a vymyka se tak zfady. Vzorek se zeleznatym mofidlem ma tmavé
zelenohnédou barvu. Ostatni vzorky maji podobné svétlé zelenohnédé odstiny. Vzorek
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moieny chromitym motidlem ma barvu vice do Zluta a vzorek mofeny méd’natym mofidlem
ma barvu vice do hnéda.

Obrdzek 13: Vzorky textilnich materialt barvenych kurou jabloné

Kava

Z kavovych zrn lze ziskat syté odstiny hnédé barvy, viz obrazek 14.

Hedvabna vldkna maji lehky odstin hnédé barvy, jsou témét neobarvena.

Bavinéna latka se u vSech vzorku obarvila na svétle hnédou barvu, kromé vzorku
moteného chromitym motidlem, u n¢hoz je vysledna barva tmavsi nez u ostatnich vzorkd.

Nejlépe se obarvila vinéna vldkna. Nejtmavsi barvu ma vzorek s zeleznatym
mofidlem. Jeho barva je tmavé hnéda S nadechem zelené. Vzorek moteny meédnatym
mofidlem ma také tmavé hnédou barvu, ovSem s nadechem cervené. Vzorek mofeny
chromitym moftidlem ma hnédozelenou barvu. Ostatni vzorky jsou si podobné. Nemoteny
vzorek a vzorek motfeny hlinitym mofidlem ma stejnou oranZovohnédou barvu, vzorek
S cinatym moftidlem je vice oranzovy a vzorek moteny Stavelovou kyselinou je vice hnédy.

Obrdzek 14: Vzorky textilnich materidlt barvenych kdvovymi zrny

Kurkuma
Kofeni z kurkumy vyrazné¢ obarvilo v§echny textilni vzorky, viz obrazek 15.

Vsechna hedvébna vldkna se obarvila na sytou zlutou barvu. Vzorek moieny
zeleznatym motidlem ma lehky hnédy odstin.

Bavinéna latka se také obarvila na Zlutou barvu. Vzorky s zeleznatym a chromitym
moftidlem maji Zlutohnédou barvu.
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VInéna vldkna nemotena a motena hlinitym motidlem maji oranzovou barvu. Vzorky
mofeny méd’natym, chromitym a S$tavelovym mofidlem maji tmavsi oranzovou barvu
S hnédym odstinem. Vzorek s zeleznatym motidlem ma uplné odlisnou barvu nez ostatni, a to
tmaveé hnédou s odstinem Cervené. To stejné plati pro vzorek mofeny cinatym mofidlem, ten
ma Cervenou barvu s odstinem oranZové.

Obrdzek 15: Vzorky textilnich materidlt barvenych kurkumou

Listy ofeSaku

Susené listy z ofeSaku obarvily vzorky na rtizné odstiny zelené barvy, viz obrazek 16.

Hedvabna vlakna se témé&f neobarvila. Pouze u vzorku motfeného chromitym motidlem
1ze pozorovat mirné zbarveni na svétle hnédou barvu.

Bavinénd vldkna se obarvila na svétle hnédou. U vzorku motfeného Zeleznatym
moftidlem je barva tmavsi a u vzorku s chromitym motidlem je svétlejsi a ma zeleny nadech.

Vinéna vlakna motena Zeleznatym motidlem maji tmavé zelenou barvu a jsou z celé
fady nejvyrazné&jsi. Vzorek moteny cinatym motidlem ma zlutozelenou barvu. Ostatni vzorky
maji zelenohnédou barvu, vzorek moteny chromitym moftidlem je z nich nejsvétle;jsi.

Obrdzek 16: Vzorky textilnich materidld barvenych listy oresdku

Oplodi oFesaku

Rozmixované susené oplodi ofesaku obarvilo vzorky na Sedou az hnédou barvu,
Viz obrazek 17.

Hedvabna vlakna se vSechna obarvila na Sedou barvu.
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Bavinéna latka se také obarvila na Sedou barvu. Vzorky motfené Zeleznatym,
chromitym a $tavelovym moftidlem jsou tmavsi nez ostatni vzorky.

VInéna vldkna se obarvila do sytych odstinti hnédé. Vzorek s zeleznatym motidlem
ma tmave hnédou barvu. Vzorky motené méd’natym, chromitym a $tavelovym mofidlem maji
podobnou hnédou barvu. Vzorek nemoteny a vzorek mofeny hlinitym mofidlem méa hnédo-
oranzovou barvu. Vzorek moteny cinatym motidlem je ze vSech vinénych vldken nejsvétle;jsi.
Ma Zlutohné&dou barvu.

Obrdzek 17: Vzorky textilnich materidlt barvenych oplodim oresaku

Paprika

Kofeni mletd paprika obarvilo vSechny textilni vzorky na svétle oranzovohnédou
barvu, viz obrazek 18.

Hedvabna vladkna se lehce obarvila na oranZovou barvu, u vzorku mofenym cinatym
moftidlem je vysledna barva nejsytéjsi.

Bavinéna latka u vzorku motfenym meédnatym motidlem ma oranzovou barvu. Vzorek
moteny chromitym motidlem ma Sedivou barvu. Ostatni vzorky maji svétle oranzovou barvu.

Nejlépe se obarvila vinéna vladkna. Vzorky motfené méd’natym a chromitym motidlem
maji oranzovozelenou barvu. Ostatni vzorky vinénych vldken maji oranzovou barvu
s nadechem hnédé.

Obrdzek 18: Vzorky textilnich materialt barvenych paprikou

Spenit
Spenat v podstaté obarvil pouze vinéna vldkna, viz obrazek 19.
Hedvabna vlakna se Spenatem neobarvila.
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Bavinéna latka mofena zeleznatym a cinatym motidlem ma lehky odstin zelené barvy.
Vzorek mofeny chromitym motidlem ma Sedou barvu. Ostatni vzorky nebyly obarveny.

Vinéna vldkna se obarvila nejlépe, maji témét stejné odstiny zelené. U vzorka
motenych zeleznatym, chromitym a $tavelovym mofidlem je barva nepatrné tmavsi nez u
ostatnich vzork.

Obrdzek 19: Vzorky textilnich materidl barveny Spendtem

Trezalka
Ttezalka teckovand obarvila vzorky na rizné barvy, viz obrazek 20.

Hedvabna vldkna motena chromitym mofidlem maji zeleny odstin. Ostatni vzorky se
neobarvily.

Bavinéné latky se obarvily na Sedou barvu s riznymi odstiny. Vzorky mofené
cinatym, méd’natym a $tavelovym motidlem maji fialovy nadech. Vzorek moteny chromitym
moftidlem ma zelenomodry odstin.

VInéna vldkna maji riizné syté odstiny. Vzorek nemofeny a vzorky s hlinitym
a Stavelovym moftidlem maji fialovou barvu. Vzorek s Zeleznatym motidlem ma hnédou
barvu. Vzorek mofeny cinatym mofidlem ma Zlutohnédou barvu. Vzorek moteny méd’natym
mofidlem ma hnédou barvu.

Obrdzek 20: Vzorky textilnich materidl( barvenych trezalkou teckovanou
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Vliv moridla a barveného materialu

Bylo zjisténo, Ze nejlépe se obarvila vinéna vlakna a nejhtife hedvabna vlakna.

Barvit rostlinnymi materialy bez moftidel je mozné, ale jejich pouziti ma na vyslednou
barvu znacny vliv, viz obrazky 21, 22, 23, 24, 25, 26 a 27. Zeleznaté moftidlo, oproti
nemotenému vzorku, vyslednou barvu nejvice ztmavilo. Cinaté moftidlo naopak vyslednou
nejvice zesvétlilo, vysledné barvy byly téméf vSechny se zlutymi odstiny. Vzorky motené
Stavelovym a hlinitym moftidlem byly velmi podobné nemotenym vzorkiim, vliv téchto dvou
moftidel nemél na vyslednou barvu velky vliv. Chromité mofidlo ovlivnilo vyslednou barvu
oproti nemoienému vzorku zdanlivé minimalng€. Vysledné barvy byly téméf stejné, ale vzorky
s chromitym mofidlem mély V nékterych ptipadech zelené odstiny. Médnaté motidlo
vyslednou barvu oproti nemotenému vzorku nezménilo, ale barvy jsou mnohem syte;jsi.

Obrdzek 21: Nemorené vzorky

Obrdzek 22: Moreno Zeleznatym mofidlem

Obrdzek 23: Moreno cinatym moridlem



Obrazek 24: Moreno stavelovym moridlem

Obrazek 25: Moreno hlinitym moridlem

Obrdzek 26: Moreno chromitym mofridlem

Obrdzek 27: Moreno médnatym moridlem




6 Diskuze

V ramci této prace byl proveden pokus, pii kterém byly rostlinnymi materialy
obarveny textilni materialy — bavlna, hedvabi a vlna. Tato vlakna byla nejdiive mofena Sesti
ruznymi mofidly, a to roztoky soli — oktadekahydratem siranu hlinitého, heptahydratem siranu
zeleznatého, pentahydratem siranu méd’natého, dihydratem chloridu cinatého, hexahydratem
siranu chromitého a dihydratem Stavelové kyseliny. Pouzity rostlinny material pochézel
z deviti raznych rostlin, a to z cibule, Cervené fepy, jabloné¢, kavovniku, kurkumy, ofesaku,
papriky, Spenatu a tfezalky.

Bidlova (2005) uvadi, ze vlakna zivocisného ptivodu, v naSem piipadé¢ se jedna o vinu
a hedvabi, se barvi snadngji nez vldkna rostlinného plivodu, v naSem piipadé bavlna.
Rozhodné bylo potvrzeno, ze vina se obarvila vyrazné 1épe nez bavlna, ovSem u hedvabi se
toto tvrzeni nepodafilo potvrdit. Tento vysledek mize byt vysvétlen tim, Zze hedvabné vldkno
bylo né¢jakym zplisobem upraveno, napiiklad béleno ¢i moreno. Dalsim moznym vysvétlenim
je, ze se nejednalo o 100% hedvabi, i kdyz to dodavatel garantoval.

Bremness (2003) a Bidlova (2005) upozoriiuji, ze vlnu neni vhodné vystavovat
teplotnim SokGm ani ji zdimat, vlna by po takovémto zasahu mohla zplstnatét. Tyto kroky
byly dodrZeny a vlna nam nezplstnatéla.

Nékolik autort, mezi nimi i Tichy & Tich4d (1998) piSou, ze mofidlo ovliviiuje
vysledny odstin, coz bylo potvrzeno. A také, Ze moftidla zvySuji stalost barvy na materialu,
coz nebylo mozné potvrdit, jelikoz toto nebylo pfedmétem pozorovani. Kumbasar (2011)
tvrdi, ze moftidla kromé& ovlivnéni vysledného odstinu také zlepSuji barevnou intenzitu a
umoznuji lep$i vazbu na vldkno. Také uvadi, Ze lze barvit textilni vldkna i1 bez pouZiti
mofidel. Toto tvrzeni se podafilo potvrdit. Bechtold & Mussak (2009) dokonce piSou, Ze
mofidla zasadn€ méni vyslednou barvu, coZ se u n¢kterych vzorkl podatilo prokazat.

Chlorid cinaty se jako motidlo pouZiva k ustaleni Zlutych barev a barvy projasiiuje.
Modré skalice jako moftidlo (siran méd’naty) ustaluje zelenou barvu a zelena skalice (siran
zeleznaty) barvy ztmavuje (Bidlova 2005). VSechna tato tvrzeni se podafilo potvrdit.

Ziskat pomoci pfirodnich barviv ¢isté barvy bez piimési jinych barev ¢i odstinu je
obvykle obtizné (Bechtold & Mussak 2009). To se rozhodné podafiilo prokazat. Bechtold
tvrdi, ze u pfirodnich barviv je méné zdroji pro ziskani Cervené a modré barvy. To bylo
mozné pouze ¢astecné potvrdit, jelikoZ jsme méli omezeny pocet riznych rostlinnych vzorkd,
a to deset, a ani z jednoho jsme neziskali ¢istou Cervenou ¢i modrou barvu.

Bremness (2003) uvadi, Zze k barveni pomoci rostlinnych materialt Ize pouzit kvéty,
stonky, listy, slupky, kofeny ¢i plody. Také, Ze material mtze byt Cerstvy i suSeny. Toto bylo
potvrzeno, vV naSem piipade jsme vyuzili pfevazné susené Casti rostlin.

Barvivo betalain obsazené v Cervené fepé ma velmi vysokou barevnou intenzitu.
Ovsem jak uvadi Attokaran (2017), jeho obsah v cervené tfepé je v nejlepSim piipade
maximaln¢ 2 %. Jelikoz byla fepa vafena, tak se obsah betalainti jesté snizil a to vysvétluje, Ze
byla ziskana malo syta barva.

Bechtold & Mussak (2009) a Tichy & Ticha (1998) uvadi, ze z oplodi ofesaku je
mozné ziskat hnédé odstiny, které jsou tmavsi, nez kdyz pouzijeme k barveni listy. Barva
ziskana z listu ofesaku je svétle bézova. To bylo potvrzeno pouze z ¢asti. Barva ziskana
Z oplodi je tmavsi nez ta z listl. Ale nemoteny vzorek barveny oplodim neni hnédy, ale spise
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cerveny. U vzorku nemoteného a barveného listy bylo tvrzeni ovéfeno, barva vzorku je
bézova.

Z kvéti trezalky teCkované lze ziskat rizné barvy, je to vdécna barvifskéd rostlina
(Tichy & Ticha 1998; Bidlova 2005). To se jednozna¢né podafilo prokazat, byly ziskany
odstiny hnédé, fialové, cervené, oranzové a zelené.
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1 Zavér

V teoretické Casti bakaldfské prace byla vénovdna pozornost barveni textilnich
materiali pomoci jedlych rostlin, jejich pozivatelnych a nepozivatelnych ¢asti. Ze zjisténych
informaci vyplyva:

Cilem

Historie barveni pomoci rostlin sahd az do samych pocatkt lidstva, prvni
zminky v Evropé 0 barveni jako specializovaném femeslu jsou jiz z 10. stoleti
naseho letopoctu.

Barviva pouzitelna na barveni textlnich materiald a vyrobkli mohou byt
ptirodniho nebo syntetického ptivodu.

Barviva se rozdéluji podle mnoha kritérii, krom¢ ptivodu i podle chemické
struktury ¢i fyzikdlnich vlastnosti.

Mezi nejvyznamnéjsi ptirodni textilni materialy patii vina, hedvabi, bavina
alen.

Proces barveni mize mit az tfi kroky. Prvnim krokem je prani, druhym
mofteni a tfetim je samotné barveni.
praktické casti této prace bylo obarvit jedlymi rostlinami rizné textilni

materialy. Barvené textilni materialy byly vina, bavina a hedvabi. Rostlinné materialy

pochazely z deviti jedlych rostlin a byly pouzity rizné ¢asti, napiiklad kvéty, klra, listy a
plody. Textilni materidly byly pied obarvenim namofeny Sesti riznymi motidly. U
obarvenych vzorkl byl pozorovan vliv motidla na vyslednou barvu. Ze ziskanych vysledki
Ize konstatovat:

Mofidla vyrazné€ ovlivituji vyslednou barvu textilniho materialu, ale i to, Ze
1ze pouzit rostlinné materialy k barveni i bez pouziti motidel.

Odlisné textilni materialy jsou stejnym rostlinnym materialem obarveny
ruzné. Z pouzitych barviv nejlépe piijimala barvivo vlna, nejhlire hedvabi.
Nékteré rostlinné druhy poskytuji vyrazné odlisné barvy a odstiny v zavislosti
na pouzité rostlinné ¢asti (ofesak) a motidle (tfezalka, kurkuma, jablon).
Pouzitymi rostlinami a mofidly bylo dosazeno rtzné intenzivnich barev
textilnich materiald.

Bylo by vhodné v dalsi praci zjistit interakce mezi pouzitym typem barviva,
mofidlem a stabilitou barvy po expozici slune¢nimu zateni.
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