UNIVERZITA PALCKEHO V OLOMOUCI

PEDAGOGICKA FAKULTA

Katedra technické a informacni vychovy

Prace s technickym materialem dievo v hodinach

praktického vyu¢ovani na 2. stupni ZS

Diplomova prace

Olomouc 2015

Vedouci prace: Autor prace:

RNDr. Miroslav Janu, Ph.D Bc. Petr Mérka



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci zpracoval samostatné a S pouzitim

prament uvedenych v seznamu literatury.

V Kostelci u HoleSova dne 22. 6. 2015

Bc. Petr Mérka



Podékovani

Dé&kuji vedoucimu prace, panu RNDr. Miroslavu Janu, Ph.D, za odborné vedeni,

cenné rady a pfipominky, které mi pfi zpracovavani této diplomové prace poskytnul.

akéniho vyzkumu, Mgr. Pavlu LehkoZivovi za pomoc s napldnovanim vyuky
a hodnoceni vyrobki pii provadéni akéniho vyzkumu a také rodicim zaka, kteti svolili

s pouzitim fotografii jejich ratolesti pro potteby této diplomové prace.



Obsah

L6507 OO 7
1. Praktické VYUCOVANT D& ZS ......veiveeeeeieeesieeets ettt ettt 9
1.1. Technicka vychova a technické vzd&lavani na ZS.........c.ccceevveveeevieeeseesseees 9
1.2. Historie zékladniho technického vzd&lavani v CR ........coceeeevvevieeseeeiiesieeesnnean, 10

2. Technicka vychova a prace se dievem v kontextu RVP ZV .........cccocvvvviieiiiinnnn, 12
2.1. Ramcovy vzdélavaci program zékladniho vzdelavani............ccccoeiiiiiiinnnnne, 12
2.2, CLOVEK @ SVEE PIACE w.vovvevvevereececeeeeeeeeseese e sesses s sesses s ssssesse s st en s asnsaneas 14
2.3. Prace s technickymi materialy ..........cccooveiiiiiiiiiiiicee e 16
3. Dfevo jako surovina @ material..........ccceecviiieiiiiiiniesice e 18
3.1 DIEVO JAKO SUIOVING .....viiiiiiiiiiiiieieeie ettt 18
3.1.1. T€Zba SUrOVENO AFIVI ...ccuviiiiiiiiieiiesie s 20

3.3 DIevo JaKo MateTil........cooiiiiiiiieiii s 23
3.3.1 REZIVO cvucvseeieeeeeeeve ettt s et na sttt n s s s nen s 23
3.3.2 Velkoplo$né deskoveé materidly.........coovuiiviiiiiiiiiciiiiiceec 25

3.4 VIASNOSH AF@VA.....eiiiiiiiiiiiieiiieie et 28
3.4.1 FyziKAIni VIastnOSti......ccviviiiiiiiiiiiicii e 29
3.4.2 Mechanickeé VIAStNOSTE ......cocviiiiiiiieiiceiee e s 31
3.4.3 Technolo@icke VIaStnOStl.........cevvivieiiiiiiciiieec s 32

4. Prace se difevem ve Skolni dilng..........coccvveiiiiiiiiii 33
4.1. RuCni obrabeni dFeva .......ccceeiiuiiiiiiiiiiie e 33
4.1.1 METENT @ OTYSOVANI ...ccuvviieiiiiiiiieesiee et 34
A.1.2 UPINANT 1ottt b et 35
4.1.3 REZANT .o 36
4.1.4 RaSplovani a pllOVANT ......ccoiiiiiiiiiiic 38
4.1.5 BIOUSEI . ...ciiiiiiiiii ettt 39

4.1.6 VITANT ..o 40



417 DIADANT ... 41

4.1.8 HODIOVANT ...t 42
4.1.9 SPOJOVANT ...t 44
4.1.10 POVIChOVA UPTAVA ..ot 45
4.2 BOZP ve SKOINT dIlNE ......ccvviiiiiiiiiicii e 45
S VY TODKY ittt e e 47
5.1 OzvUCNA dFIVKA ..ovviiiiiiic 47
5.1.1 VYToDa NASITOJE ..c.uveeiieiiieiiii ettt 48
B.2DINI0 o 49
5.2.1 VYIoDa NASIIOJE ..cuveeieieiie ittt 50
5.3 DIVENY KIAPAC. ... .cciiiiiiieiieeee et 51
5.3.1 VYIODA NASIIOJE ..ottt 52
5.4 DIevEny ValCha.......ccoviiiiiiiiie e 54
5.4.1 VYroba NASIIOJE ..eevveeieeiiieiee e 54
ST T I U416 -1 o PR OT PR 56
5.5.1 Vyroba hlavolamu ..........c.cccoiiiiiiii e 57
5.6 SIUCE......oiiiic 59
5.6.1 Vyroba hlavolamu ............cccoviiiiiiii e 60
5.7 KIZ et 62
5.7.1 Vyroba hlavolamu ..........ccoiiiiiiiiiiiiii s 63
S8 MIKAAO .o 65
5.8.1 VYIODa NIY ...oiiiiiiiii e 66
5.9 FOUKAQIO........ociiiiiiiic 68
5.9.1 VPTODA ..o 69
6. Ovéfeni realizovatelnosti navrzenych vyrobkll.........c.cccoviiiiiiiiiiiii, 73
6.1 AKCNT VYZKUIMN .ot 73

6.1.1 Faze a metody akEéniho VYZKUMU ........ccceeiiiiiiiiiiiiiie e 75



6.2 Provedeni ak€niho VYZKUMU ........cciiiiiiiiiiice e 76

6.2.1 Cil akeniho VYZKUMU.......ocoiiiiiiiiiic s 76
6.2.2 VYZKUMNE OtAZKY ....o.vviiiiiiiiiiiieee s 77
6.2.3 Plan akéniho VYZKUMU ......ooiiiiiiiiic e 77
6.2.4 Charakteristika vyzkumného vZorku...........ccooeoiiiiiiiiiiciccn 77
0.2.5 SDET AL ... 79

6.3 Vysledky akéniho VYZKUMU.......c.ooiiiiiiiiiiiiii e 80
6.3.1 HIQVOIamM SIUCE ......ccviiiiiiicie e 80
6.3.2 HIaVolam Tangram .........ccveiieiecic ettt 87
6.3.3 FOUKAAIO .....viiiiiiiic 96
ZLAVET ..ttt E et E et R e e E e R e e bt e Re e R e e ane e r e e re e enre e 105
LTEIAEUTA. ... 107
Seznam pouzitych OBTAZKUL ........ooveiiiiiiiic e 112
SEZNAM TADUIEK ..o 115
SEZNAM AT ...ttt 116
Seznam PIION ........ooiiiie e 117
PIILORNY ..t na e b b nre e 117

Anotace



Uvod

Dievo jako technicky material provazi lidskou civilizaci od nepaméti, a i kdyz
bylo v mnoha odvétvich lidské Cinnosti nahrazeno modernéjSimi materialy, stale
vyznamnou meérou slouzi ke konstrukénim ucelim pii stavbé budov, dopravnich

prostiedkli nebo vyrob¢ nabytku.

Stejné tak uméni manudlni prace se dievem patiilo dlouhou dobu k nezbytnym
lidskym dovednostem, nebot’ lidem slouzilo krom¢& béznych oprav a zvelebovani svych
obydli také jako zdroj obzivy, ptipadné jim prace se dievem byla konickem. S nastupem
modernich technologii, osobnich poc¢itaci a mobilnich telefond, se vSak zac¢alo uméni
prace se dievem, respektive samotny zdjem o manudlni praci vytracet, coz je patrné
zejména u zakl zdkladnich Skol. Tento trend je mozna pochopitelny, byla by ovSem
Skoda, kdyby se stal definitivnim. Je proto dualezité zacit budovat vztah k praci a rozvijet
manualni zruénost lidského jedince uz od utlého veéku, k cemuz by melo velkou mérou

napomahat praktické vyucovani na zdkladni Skole.

Osobné mam jiz od détstvi kladny vztah k nejriznéj$im manudlnim pracim. Od
téch drobnych jako je vySivani nebo papirové modelafstvi, pfes vyuZiti dieva pro
zvelebeni domu, az po prace zednické. V poslednich letech mé navic zaujal 1 chov
dritbeZe. Prave z tohoto diivodu jsem si vybral téma diplomové prace zaméfené na praci
s dfevénym materidlem ve vyuce na zékladni Skole. Myslim si totiz, Ze i pfes rychly
rozvoj technologii mize byt uméni manudlni prace, a to nejen s dievénym materidlem,

pfinosné pro rozvoj lidského jedince.

Cilem diplomové prace je predstavit n€kolik naméth na vyrobky z dievéného
materialu, zahrnujici jednoduché hudebni nastroje, hlavolamy a hry, které budou
atraktivni pro zaky zakladni Skoly, a piijdou vyrobit i se zdkladnim vybavenim Skolni
dilny. Za tcelem ovéteni toho, zda lze navrzené vyrobky v edukacni realit¢ opravdu

vvvvv

zaci 6. a 8. rocniku pokusi vyrobit tfi z navrzenych vyrobkii.

S uvedenym cilem souvisi struktura prace, kdy se prvni kapitola vénuje zasazeni
praktického vyucovani do systému technické vychovy na zakladni Skole. Ve druhé

kapitole je popsana technicka vychova v souvislostech RVP ZV. Tieti a ¢tvrtd kapitola



jsou vénovany dievu a praci s nim. V paté kapitole popisuji jednotlivé nameéty a v Sesté

vysledky provedeného ak¢éniho vyzkumu.

Vystupem diplomové prace budou vysledky provedeného akéniho vyzkumu,
jenz oveéfi vhodnost navrzenych vyrobkii pro vyuku a sada pracovnich listi

K jednotlivym namétiim, které mohou poslouzit jako podklady pro praci ve $kolni dilné.



1. Praktické vyucovani na ZS
Praktické vyucovani coby forma vyuky je v ¢eské vzdélavaci soustavé doménou
predevsim stfedniho odborného Skolstvi, nicméné své zastoupeni ma i na zakladnich

Skolach v hodinach technické vychovy, kde se setkdvame s tzv. praktickymi ¢innostmi.

Pojem praktické ¢innost neni jako odborny termin v didaktice definovan, avSak
zcela bézné se pouziva v souvislosti s ¢innostnim pojetim vyucovani technickych
predmétii na ZS. Skara chape praktickou ¢innost ,,jako druh ucebni aktivity, kdy ma zZdk
ve vyuce k dispozici urcity predmét, s nimz manipuluje, pracuje, pouziva jej podle
ucitelem predlozeného nebo jinak sdéleného ndvodu a tim ziskava poznatky
nezprostredkovane, primo z c¢innosti. “* [1] U této ucebni aktivity pfevazuji algoritmické
az rutinni ¢innosti motorického nebo rozumového charakteru, tedy naptf. manipulace

S technickym zatizenim, prace s nafadim, pomuickami, pfistroji apod.

V tomto kontextu lze nazirat na praktické vyucovani jako na nedilnou soucast

technického vzdélavani a technické vychovy na zakladni skole.

1.1. Technicka vychova a technické vzdélavani na ZS

S pojmem technickd vychova se lze v domaci pedagogické literatufe bézné
vyjadieni cilt nebo ukolt technické vychovy. [2] Navic lze na dany termin nazirat
v nékolika vyznamech, kdy muzeme v souvislosti s technickou vychovou hovofit
0 vzd€lavacim oboru, védni disciplin€é nebo ji chipeme jako soucdst vychovy

a vzdélavani ¢loveka.

Ve smyslu vychovného chapani lze technickou vychovu charakterizovat podle
Stoffy: ,,jako systematicky a Fizeny proces zamérného formovani osobnosti ve vztahu
Kk technice tak, aby vychovavany ziskal v procesu vychovy spravné postoje k technice

a K pouzivani techniky v Zivoteé. “ [3]

S technickou vychovou tizce souvisi pojem technické vzdélavani, hlavné ve
vztahu k zakladnimu vSeobecnému vzdélavani, které je nékterym autory povazovano za
jednu z hlavnich forem technické vychovy, nikoliv vSak s cilem vychovat technika —

profesionala, ale vybudovat u jedince tzv. technickou gramotnost. [4]



Technickou gramotnost chapeme jako urcité technické vzdélanostni minimum
nezbytné pro zivot v soucasné ,technické™ spolecnosti, jez by si mél osvojit kazdy

jedinec. [5]

Obsah pojmu technicka gramotnost vyjadiuji J. Bajto§ a J. Pavelka

nasledovné [6]:

- osvojeni si vedomosti o technice, technickych materialech a osvojeni si
technologickych dovednosti,

- ziskat zpiisobilost resit technické probléemy,

- wytvorit si raciondlni vztah k technice,

- poznat a uplatnit vztah védy a techniky,

- rozvinout technické tvorivé mysleni.

Vybudovani technické gramotnosti v ramci obecné technického vzdélavani na
ZS tedy piinasi zakim zakladni systém technickych védomosti a dovednosti,
zprostfedkovava jim poznani vyznamu a ucelu techniky a technickych c¢innosti,

ptiblizuje zaktim technické profese a prispiva k rozvoji manualni zruénosti zaki. [1]

1.2. Historie zakladniho technického vzdélavani v CR

Realizace technického vzdélavani na ceskych zékladnich Skolach prodé¢lala
Vv pritbéhu poslednich desetileti n€kolik zmén jak po strdnce koncepce vzdélavani, tak
po strance formy samotnych pfedmétd, jejichz prostfednictvim byla a je u zaku

budovana technicka gramotnost.

Historie technického vzdélavani zakid zadkladnich Skol saha do Skolniho roku
1960/61, kdy byl do vyuky zaveden integrovany predmét pracovni vyucovani, jehoz
jednou obsahovou c¢asti byly technické prace. Ty se pro obdobi od zati 1991 do konce
Skolniho roku 1994/95 pteménily na predmét technicka vychova spadajici do oblasti
pracovniho vyucovani. Béhem této doby bylo pracovni vyucovani povinné ve vSech
ro¢nicich zakladni §koly. Zménu pfineslo rozhodnuti pro pfechod ZS na devitiletou

dochazku ze srpna 1995, kdy MSMT vydalo doporuéeni, podle néhoZ se stalo pracovni
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vyucCovani povinnym predmétem pouze do 6. rocniku, jeho ulohu dale ptebiraly

volitelné technické predméty: technicka praktika, technické kresleni a modelatstvi. [1]

Ve Skolnim roce 1996/97 vesel v platnost vzdélavaci program Zakladni Skola,
jenz ,,usiloval o to, aby zZaci v priitbehu devitileté Skolni dochdzky ziskali kvalitni zaklady
moderniho vseobecného vzdeélani. Odpovida na otizku, co by méli zZaci poznat
Z hlavnich oblasti lidské kultury a jakymi dovednostmi by méli byt vybaveni, aby mohli

dale pokracovat ve svém vzdélavani, dorozumivat se s lidmi a uplatnit se v zZivote. “ [7]

V ucebnim planu nahradil pfedchozi technickou vychovu predmét praktické
¢innosti, ktery se stal s riznou ¢asovou dotaci povinnym ve vSech ro¢nicich. V 6. az 9.
ro¢niku ¢inila ¢asova dotace jednu hodinu tydné a predmét postihoval tyto tematické
celky: prace s pocitatem, péstitelstvi, prace s technickymi materialy, elektrotechnika
kolem nas, provoz audrzba domdacnosti, piiprava pokrmi a svét prace. K ucebnimu
planu Zakladni Skola byly navic pfidany volitelné technické predméty Technické

kresleni a Technické ¢innosti. [7]

Zatim posledni zména v koncepci technické vychovy probéhla se zavedenim
Rémcového vzdélavaciho programu ZV platného od Skolniho roku 2007/2008, ktery
realizuje technické vzdélavani zejména prostiednictvim vzdélavaci oblasti Clovék a svét

prace a jejich jednotlivych tematickych celkt.
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2. Technicka vychova a prace se difevem v kontextu RVP ZV

V souvislosti se §kolskou kurikularni reformou a na zakladé zakona ¢. 561/2004
Sb., o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani, doslo
v CR k zavedeni systému vice urovni tvorby vzd&lavacich programil — statni a $kolni.
Na statni urovni se jedna o Narodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci
programy (RVP), skolni Groveii tvoii $kolni vzdélavaci programy (SVP), podle kterych
probiha vzdélavaci proces na jednotlivych Skolach. [8] Na zakladnich Skolach zapocala
vyuka dle RVP ZV, potazmo SVP od $kolniho roku 2007/08 a piinesla s sebou také
zmeény V pojeti vyuky technické vychovy.

2.1. Ramcovy vzdélavaci program zakladniho vzdélavani

Réamcovy vzdélavaci program zdkladniho vzdélavani (RVP ZV) je otevieny
pedagogicky dokument, ktery stanovuje zavazny ramec vzdélavani pro vSechny typy
Skol poskytujici zdkladni vzd€lani. Svym pojetim a obsahem navazuje na RVP
predskolniho vzdelavani a tvofi vychodisko pro koncepci RVP stiedniho vzdélavani. Na

zékladé RVP ZV si jednotlivé Skoly vytvareji své vlastni Skolni vzdélavaci programy.

Rémcovy vzdélavaci program ZV svym obsahem vymezuje vzdélavaci obsah
a v8e nezbytné pro zadouci prubéh povinného zakladniho vzdélavani zaku. Stanovuje
standardy zakladniho vzdé¢lavani spolu s podporou komplexniho piistupu K realizaci
vzdélavaciho obsahu, do zakladniho vzdélavani zarazuje priifezova témata a umoziuje
upravit vzdélavaci obsah pro potieby zakll se specidlnimi vzdélavacimi potfebami.
Dilezité jsou také tendence vedouci k zohlednéni individualnich potfeb Zaku, uplatnéni
variabilnéjs$i organizace vyuky, zavedeni Siroké nabidky povinné volitelnych predméth

a vytvoreni ptiznivého socialniho, emocionalniho i pracovniho klimatu ve Skole. [9]

Cilem zékladniho vzdélavani dle RVP ZV je ,, zdkiim pomoci utvaret a postupné
rozvijet klicové kompetence a poskytnout spolehlivy zdklad vseobecného vzdélavani

orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a na praktické jednani. “ [9]

Kli¢ovou kompetenci rozumime urcity, vzdjemné propojeny, soubor védomosti,
dovednosti a postoji, které Zzdkovi umoziuji GspeSné zvladat tkoly a situace, jeZ ho
potkavaji pii praci, studiu nebo v osobnim zivoté. Mit urcité kompetence znamena, ze

se dokazeme V urcitych situacich pfiméfené orientovat, provadét vhodné cinnosti,
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zaujimat ptinosné postoje. [10] V procesu zakladniho vzdélavani by si zaci méli dle

RVP ZV osvojit nasledujici kompetence [9]:

e kompetence Kk uceni,

e kompetence K reseni problémii,

e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni a persondalni,
e fkompetence obcanske,

e kompetence pracovni.

Utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci je provadéno s cilem vybudovat
U kazdého zdka soubor kompetenci na takové urovni, jiz je schopen dosdhnout
a pripravit jej tak na zivot ve spole¢nosti. Dany proces je realizovan prostfednictvim

veskerého vzdélavaciho obsahu, aktivit a ¢innosti, které ve Skole probihaji.

Co se ty€e vzdelavaciho obsahu, zavadi RVP ZV devét vzdélavacich oblasti,
které v sob€ integruji jeden nebo vice obsahové blizkych obort, systém vzdélavacich

oblasti zobrazuje tabulka ¢. 1:

Vzdé€lavaci oblast

Vzdélavaci obor

Jazyk a jazykova komunikace

Cesky jazyk a literatura
Cizi jazyk

Dalsi cizi jazyk

Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace

Informacni a komunikaéni technologie

Informacni a komunikaéni technologie

Clovék a jeho svét

Clovéka a jeho svét

Clovék a spole¢nost

D¢jepis

Vychova k obcanstvi

Clovék a ptiroda Fyzika
Chemie
Ptirodopis
Zemépis

Uméni a kultura Hudebni vychova

Vytvarna vychova

Clovék a zdravi

Vychova ke zdravi




T¢lesna vychova

Clovek a svét prace Clovek a svét prace

Tab. 1: Vzd¢lavaci oblasti a obory v RVP ZV. [9]

Jednotlivé  vzdé€lavaci obory jsou definovany ocekdvanymi vystupy
vymezujicimi predpokladanou zpiisobilost vyuzivat osvojené ucivo v bézném Zzivote.
Uc¢ivo, strukturované do jednotlivych tematickych okruhi, je chapano jako prostiedek

dosazeni ocekavanych vystupt. [9]

Pti podrobnéjsim rozboru RVP ZV lze zjistit, ze t€zisté praktické vyuky
s technicky zaméfenym obsahem leZi ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, zaroveii
vSak krozvoji technické gramotnosti pfispivaji urcitou mérou i vSechny ostatni

vzdé€lavaci obory a prufezova témata. [11]

2.2. Clovék a svét prace

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace, zastoupena stejnojmennym vzdélavacim
oborem, pfipravuje zaky pro Zivot v technicky vyspé€lé informacni spolecnosti. Smétuje
zaky k ziskani schopnosti orientovat se v neustale se vyvijejicim svété prace, tvori
a upeviiuje u nich pozitivni postoje k pracovnim ¢innostem, vede zaky K osvojeni si
prakticky vyuzitelnych dovednosti a rozviji schopnost aplikovat je Vv kazdodennim

zivoté. [12]

Pti vyuce vzdélavaci oblasti Clovek a svét prace ziskavaji Zaci zakladni pracovni
dovednosti a navyky, u¢i se organizovat, planovat a hodnotit pracovni ¢innosti, osvojuji
si zdsady bezpeCnosti a hygieny prace. Ve vysSSich ro¢nicich se Zzaci seznamuji

s problematikou profesni orientace a jednotlivych obort lidské ¢innosti. [12]

Cilem vzd¢€lavaci oblasti je u zakid vytvaiet a rozvijet klicové kompetence tim,

ze je vede k [9]:

e pozitivnimu vztahu k praci a k odpovédnosti za kvalitu svych i spolecnych

vysledkii prace,
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e osvojeni zakladnich pracovnich dovednosti a navykii z ruznych pracovnich
oblasti, k organizaci a planovani prace a k pouzivani vhodnych nastroju, naradi
a pomiicek pri praci i v bezném Zivote,

o wirvalosti a soustavnosti pri plnéni zadanych ukolii, k uplatiiovani tvorivosti
aviastnich ndpadii pri pracovni cinnosti a k vynakladani usili na dosazeni
kvalitniho vysledku,

® poznani, ze technika jako vyznamna soucast lidské kultury je vidy uzce spojena
S pracovni cinnosti ¢loveka,

e autentickému a objektivnimu poznavani okolniho sveta, k potiebné sebediivere,
k novému postoji a hodnotam ve vztahu k praci ¢loveka, technice a Zivotnimu
prostredi,

e chapani prace a pracovni cinnosti jako prileZitosti k seberealizaci,
sebeaktualizaci a k rozvijeni podnikatelského mysleni,

e orientaci v riiznych oborech lidské cinnosti, formach fyzické a dusevni prdce
a osvojeni potiebnych poznatkii a dovednosti vyznamnych pro moznost
uplatneni, pro volbu vlastniho profesniho zaméreni a pro dalsi Zivotni a profesni

orientaci.

Vzdé&lavaci obsah oblasti Clovék a svét je rozdélen do dvanacti tematickych

okruhtl, z nichZ jsou ¢tyfi na prvnim stupni a osm na druhém, jak ukazuje tabulka ¢. 2.

Prace s drobnym materidlem

Konstrukéni ¢innosti

Péstitelské prace

Pfiprava pokrmt

Préce s technickymi materidly

Clovék Design a konstruovani

a svét prace Péstitelské prace, chovatelstvi

m W C 4 o»

Provoz a udrzba domacnosti

Pfiprava pokrmt

Svét prace

Prace s laboratorni technikou

Vyuziti digitalnich technologii

Tab. 2: Struktura vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. [9]
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Vsechny okruhy zatazené na prvni stupeii jsou pro Skolu povinné. Z okruhii
druhého stupné je povinnosti Skoly zatadit do vyuky tematicky okruh Svét prace a déle
dle svych moznosti a zaméfeni alesponi jeden dalSi okruh. Vybrané tematické celky

museji byt realizovany v plném rozsahu, nelze oducit jen jejich ¢ést.

Pii porovnani vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace z RVP ZV a predmétu
Praktické cinnosti z ucebniho planu Zakladni $kola, si Ize vSimnout, ze v oblasti
tematického celku Prace s pocitaCem na samostatnou vzdé€lavaci oblast Informacni
a komunikaéni technologie, kterd 1épe reflektuje realitu soucasného ,,pocitacového
svéta. Dalsi velkou zménou je zanik oblasti Elektrotechnika kolem nas, jejiz obsah nyni

spada do tematickych okruhti Prace a udrzba domacnosti a Design a konstruovani.

2.3. Prace s technickymi materialy

Tematicky okruh Préice s technickymi materidly izce souvisi s tématem této
diplomové prace, nebot’ prakticky seznamuje Zaky se zdkladnimi materialy, uci je
jednoduchym pracovnim operacim a vede je k dodrZzovani zasad bezpecnosti a hygieny

prace.

RVP ZV definuje pro praci s technickymi materidly tyto ocekavané vystupy —
zak [9]:

o provadi jednoduché prace s technickymi materidly a dodrzuje technologickou
kdzen,

o 7esi jednoduché technické ukoly s vhodnym vybérem materiali, pracovnich
nastroji a naradi,

e organizuje a planuje svoji pracovni ¢innost,

o uzivd technickou dokumentaci, pripravi si vlastni jednoduchy ndacrt vyrobku,

e dodrzuje obecné zdasady bezpecnosti a hygieny pri praci i zasady bezpecnosti

a ochrany pri prdci s nastroji a naradim; poskytne prvni pomoc pri urazu.

Pro dosazeni ocekavanych vystupli je tematicky okruh Prace s technickymi

materidly naplnén nésledujicimi okruhy uciva [9]:
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vlastnosti materialu, uZiti v praxi (drevo, kov, plasty, kompozity),

e pracovni pomiicky, naradi a ndstroje pro rucni opracovani,

Jjednoduché pracovni operace a postupy,

organizace prdace, diilezité technologické postupy,

technické nacrty a vykresy, technicke informace, navody,

uloha techniky v zivoté cloveka, zneuziti techniky, technika a Zivotni prostredi,

technika a volny cas, tradice a remesla.

Vzhledem ke specifickému zaméteni tematického okruhu a obsahu uciva, které
vyzaduje jisté materidlné-technické zabezpeceni, probihd vyuka okruhu Prace
s technickymi materidly pfevazné ve Skolni dilné nebo jiné specializované ucebné
S potfebnym vybavenim. Realizace tohoto okruhu je proto provadéna pievazné Skolami,

jez maji odbornou uc¢ebnu k dispozici.
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3. DFevo jako surovina a material

Dfevo coby tradicni material, charakteristicky svymi unikatnimi vlastnostmi
a sirokym spektrem vyuziti, tvofi, i ptfes rychly rozvoj védeckotechnického poznani,
nedilnou soucast vyrobni sféry lidské spolecnosti a zivotniho prostiedi ¢lovéka. Pti
spravném hospodaieni v oblasti lesniho hospodéistvi se navic stava cennym zdrojem
obnovitelné prirodni suroviny upotiebitelné v nejriznéjsich odvétvich lidské ¢innosti od

vyroby nabytku, ptes konstrukci budov az k vyrobé¢ celuldzy a papiru.

3.1 Drevo jako surovina

Dievem rozumime hmotu organického ptivodu vytvotfenou ptirodnimi procesy
za spolupiisobeni ovzdu$i a pidy v kmeni, vétvich a kofenech dfevin. Jedna se
o rostlinné pletivo s prevahou zdfevnatélych (lignifikovanych) bunéénych elementt.

Dievo se nachazi mezi dieni a kambiem ve kmeni, kofenech a vétvich dievin. [13]

Dieviny jsou vicelet¢ semenné rostliny, jez podle vzristu rozd€lujeme na
stromy, kefe a poloketfe. Z hlediska upotiebeni ve dievozpracujicim primyslu jsou
nejvyznamnéjsi pravé dieviny stromového vzristu, které maji charakteristicky valcovity
druhotné tloustnouci kmen s nerozvétvenou hlavni osou a rozvétvenymi postrannimi
osami, které tvoti korunu. [14] Kromé kmene a koruny je nedilnou soucasti kazdého
stromu jeho kofenovy systém zajiStujici mechanickou stabilitu stromu, pfijem vody
azivin. Kazda z ¢asti stromu ma své priamyslové vyuziti, dané piedevsim objemem

dfevni hmoty, kterou je tvofena.

Koruna stromu, tedy vétve a zbytek hlavni osy kmene s primérem mens$im nez
7 cm, tzv. nehroubi, se pouzivaji k produkci dfevni S§tépky dale vyuzitelné pro
energetické Ucely nebo vyrobu dievottiskovych a dievovlaknitych desek. Dalsi pouziti
vetvi zavisi na jejich rozmérech a vyskytu vad dieva. Rovné vétve s primérem nad
15 cm a délkou nad 2 m se tadi k sortimentu listnacové kulatiny, vétve do praméru 7 cm
spadaji k sortimentiim rovnaného diivi a hmota vétvi tenc¢i nez 7 cm se pouziva jako
palivo. [14] Obdobné vyuziti lze nalézt u kofenového systému stromtl, v praxi se vSak

kvuli vysokym nékladiim na té€Zbu pro priimyslovou vyrobu piili§ nepouziva.

Z hlediska produkce dievni suroviny a jejiho dal§iho primyslového vyuziti mé

nejvétsi vyznam dievo kmene stromu. Samotny kmen je tvofen nékolika vrstvami, které
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rozliSujeme smérem od obvodu kmene ke stfedu na: ktru, kambium, dfevo a dien.

Kazda z téchto vrstev ma specifické vlastnosti a funkce:

Kira tvofi povrchovou vrstvu kmene, ktera piredevSim chrani dalsi vrstvy
pfed mechanickym poskozenim a nepfiznivymi vlivy abiotickych
a biotickych ¢initeld. Kira vznika v disledku ¢innosti sekundarnich délivych
pletiv felogénu a kambia. Vnitini vrstva kiry nazyvana lyko zajistuje rozvod
vody a zivin kmenem. [14]

Kambium je tenka vrstva d¢livého pletiva umoznujici dalsi rust stromu.
Nachazi se mezi klirou a bélovym dievem, pfiCemz na vné&jsi strané z néj
vzniké lyko a nasledn¢ tmava kira, na vnitini strané se méni v beélové dievo.
[15]

Dievo zaujima nejveétsi ¢ast objemu stromu, dle druhu dieviny 70 — 93 %,
jedné se o centralni ¢ast os kmenl (vétvi, kofenll) mezi dieni a kambiem.
Podle zbarveni dfeva na pfi€ném fezu kmenem lze dieviny rozdélit na bélové
(btiza, olSe, habr, hruSen, atd.), jddrové (borovice, modiim, dub, ofesak,
apod.), belové s vyzralym dievem (buk, lipa, smrk, jedle, atd.), dfeviny
S béli, jddrem a vyzralym dfevem (jasan, jilm ladni nebo vrba) a dfeviny
s béli a nepravym jadrem (buk, olSe, topol, javor). [14] Bélové dievo si lze
predstavit jako ,,zivou tkan“ pfiléhajici ke kambiu, ktera vede od kotent
k listim ziviny podporujici rast stromu, je proto nachylnéjsi k napadeni
hmyzem a mikroorganismy zpusobujicimi rozklad dfeva. Jadrové dfevo,
obvykle tmavé&ji zbarvené, je naopak fyziologicky mrtvé, pro vodu
neprichodné. Predstavuje nejstarSi Cast stromu a hlavni oporu kmene,
zarovenl ma vyssi hustotu a je odolnégjsi nez dievo belové. Vyzralé dievo ma
podobnou strukturu jako dievo jadrové, ale neni barevné odliSitelné od
okolni béle, a zarovei si zachovava jeji propustnost. [16]

Dten vypliuje stiedovou ¢ast kmene v Sifce 2 — 5 mm. Vyrustaji kolem ni
soustfedné kruznice letokruht, je mékéi nez jadrové dievo, kiehké

a nachylné k napadeni houbami, plisnémi a tvorbé vysusnych trhlin. [15]
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Obr. 1 a 2: Srovnani bélového a jadrového dieva olse a dubu. [23]

Na prifezu dfevem lze déale pozorovat letokruhy — pravidelné soustfedné
kruznice svétlejSich a tmavsich vrstev, jez odpovidaji kazdoro¢nimu pfirastku jarnich

a pozdnich letnich vrstev dieva. [15]

3.1.1. Tézba surového drivi

Zasobarnou dfevni suroviny jsou pievazné lesy. Ceska legislativa definuje lesy
jako lesni porosty s jejich prostiedim a pozemky uréené k plnéni funkci lesa. [17]
Funkcemi lesa rozumime uzitky a pfinosy pro ¢loveka, jez lesni porosty piinasi.
Z hlediska potieb lidské spole¢nosti se funkce déli na produk¢ni a mimoprodukéni. [18]
V souvislosti s tézbou dieva je pro nas stéZejni produkcni funkce lesa, ktera v sobé
zahrnuje ziskavani samotného surového diivi a dalSich ZivociSnych a rostlinnych

produkti.

Ceska republika se svou rozlohou lesii zabirajicich 33,9 % jejiho tizemi patii
dlouhodob¢ k zemim s vysokym zalesnénim. V roce 2013 ¢inila celkova vyméra lesnich
pozemku 2 663 731 ha, z ¢ehoz piipadalo 1,939 mil. ha na hospodaiské lesy plnici

primarn¢ produkéni funkci, tedy lesy slouZici jako zdroj surového diivi. [19]

Tézba surového diivi je proces fizené obnovy lesnich porosti
obhospodarovanych ¢lovékem. Provadi se jednak s cilem zvySovani stability, odolnosti,
kvality a druhové rozmanitosti lesa v mlad$im véku — tzv. tézba vychovnd, jednak
s cilem zahajeni procesu pfirozené obnovy u starSich porostl, které dosdhly mytniho

véku — tzv. t&Zba obnovni. MnozZstvi vytézeného dieva se v CR pohybuje okolo 7,5 mil.
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m?® za rok. [20] Veskeré t&Zebni zéasahy Vv lesnich porostech se provadsji v souladu se

zakonem €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni ne¢kterych zakont.

V souvislosti s pozadavkem trvale udrzitelného hospodateni v lese a neustale se

zvySujici poptavkou po dodavkach diivi je tfeba uplatiiovat pii péci o les nalezité

zpusoby hospodafeni. Pfi obnovni t€Zb¢ se |ze setkat s nasledujicimi metodami [15]:

Mytni kdceni — les je rozdélen na mensi ¢asti, které se kaceji postupne. Vzdy se
vykaci jeden zvoleny sektor, pfiCemz okolni oblasti zlstanou nedotcené.
Vykécené misto je poté znovu osazeno. Kdyz nové stromy dosdhnou stanovené
vysky, lze pokracovat s kéacenim prilehlé casti lesa. Lesni zakon reguluje
velikost vykacené plochy pifi mytni t€zbé€ na 1 ha, pticemz Sife vykacené¢ho pasu
nesmi za normdlnich podminek piekrocit dvojnasobek primérné vysky tézeného
porostu. [17] Tato metoda zajistuje zachovani stalého vynosu a umoziuje
vysadbu riznych druhti stromd.

Reprodukéni kaceni — v ptipadé reprodukéniho kéceni se najednou vykaci cely
les, nebo jeho vé&tsi Cast, pfiCemz se v ném ponecha stat nékolik vybranych
jedinct plnicich funkci matetského stromu. Ty zajistuji reprodukci a nasledné
znovuzalesnéni. Vzhledem K vysoké hustot¢ mladého porostu vzniklého
pfirodnim osevem je tfeba mlady les n€kolikrat prosekat, aby mély zbyvajici
stromy dostatek prostoru ke svému vyvoji.

Vybérové kaceni — umoziiuje péstovani smiSenych lestt zachovévajicich
druhovou rtznorodost. U této metody se kaceji jednotlivé dokonale vyvinuté
stromy a mezery po nich se nasledné zapliiuji novou vysadbou. Kdyz nova
vysadba dosdhne dostate¢né vySky, lze prfikrocit k porazeni okolnich

dospélejsich stromtl.

Samotny téZebni proces lze rozdélit na nékolik operaci [18]:

Kaceni — oddé€leni nadzemni ¢asti stromu tak, aby dopadla do pfedem ur¢ené¢ho
sméru. Provadi se fezem motorovou pilou nebo harvestorem s ptislusnym
feznym ustrojim.

Odvétvovani — zbaveni pokaceného stromu vétvi, pahyli a vrcholové casti.

Odvétvovani lze provést motorovou pilou nebo strojné.
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e Odkornovani — zbaveni kmene ktiry. Vzhledem k Casové narocnosti se pfimo na
misté t€zby provadi jen v odivodnénych piipadech, jako je likvidace Skodlivého
podkorniho hmyzu apod.

e Kraceni nebo druhovani — o kraceni mluvime v ptipadé rozdéleni odvétveného
kmene na ¢asti z divodu transportu a manipulace, druhovanim rozumime
vyrobu jednotlivych sortimenti surového diivi.

e Stipani, tfidéni, ukladani — tyto operace se vztahuji k vyrobé rovnaného diivi
V lesnich porostech s pomoci motorove pily.

e Stdpkovani — dezintegrace vytézeného diivi prostfednictvim §tépkovate na
Stépky. Zpracovava se tézebni odpad a klest, pfipadné celé stromy z prvnich
probirek z divodu neprodejnosti slabych sortimenti. Vyrobené Stépky se

pouzivaji jako zdroj energie nebo se nechavaji v porostech jako zdroj humusu.

Tézebni operce nemuseji probéhnout v uvedeném potadi a mnozstvi, vzdy zalezi
na konkrétnich podminkach tézby a na zvolenych technologiich. Produktem tézebniho

procesu je surové diivi, tedy kmeny zbavené vétvi, uréené k dalSimu zpracovani. [15]

Obr. 3: Odvétvovani padlého stromu motorovou pilou. [23]
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3.3 Dievo jako material

Po vytézeni putuje surové drivi k dalSimu zpracovani, piicemz se nejCastéji
pouzivd k vyrobé fteziva, velkoplosnych deskovych materidli a vyrobé papiru.
S ohledem na téma diplomové prace se nebudu vénovat pouziti dfeva v papirenském

primyslu, ale zaméfim se na vyrobu feziva a deskovych materiald.

Pfed samotnym popisem vyroby feziva a velkoploSnych materiali je vhodné

doplnit zdkladni terminologii, kdy u materiali na bazi dieva rozliSujeme [21]:

e Masivni materidly — vyznacuji se pivodni strukturou a uspotfddanim bunék
dreva, typicky se jedna o rtizné druhy feziva.

e Prieklizkové materidly — jsou tvofeny slepenim navzdjem se liSicich vrstev,
zpravidla pod thlem 90°, jedna se naptiklad o preklizky nebo latovky.

e Aglomerované materidly — vyrab¢ji se spojenim drobnych dfevnich Ccastic,
vlaken, tfisek apod., za pomoci lepidla a tlaku.

e Kompozitni materidly — jednd se o heterogenni materidly slozené z vice
odlisnych surovin majicich rozdilné vlastnosti. Do kompozitnich materiali lze

zahrnout i aglomerované a pteklizkové materialy.

3.3.1 Rezivo
Rezivo pfedstavuje material se Sirokym spektrem uplatnéni v oblastech
stavebnictvi, truhlafstvi a dalSich odvétvich lidské ¢innosti. Nékteré druhy feziva se déle

uplatnuji pii vyrobé velkoplo$nych deskovych materiali.

, Rezivo je pilarsky vyrobek stanovenych druhii, rozmeéri a jakosti se dvema
rovnobéznymi plochami. Vyrabi se porezem prevazné z pilarské kulatiny. Podle zpiisobu

vyroby se rezivo déli na neomitané, omitané a jinak upravené. * [13]

Neomitané fezivo se vyrabi s neofiznutymi boky, mé tedy zaoblené hrany, asto
s ponechanou kirou. U omitaného feziva jsou boky ofezdny nebo ofrézovany tak, aby
oblina nepiekrocila svou velikosti povolenou technickou normu. Rozdéleni feziva dle

W

tvart a rozméra pii¢ného prufezu je uvedeno v tabulce ¢. 3.
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a) Rezivo deskové

e Rezivo o tloustce do 100 mm, jehoz §iika je vétsi nebo Tlous$t’ka
rovna dvojnasobku tloustky.
Prkna 13 -39 mm
Fosny 40 — 100 mm

b) Rezivo hranéné

vrw_ 7

Plocha pri¢ného

e Rezivo pravotthlého p¥i¢ného prifezu. prifezu
Hranol > 100 cm®
Hranolek 25 — 100 cm?
¢) Rezivo polohranéné

e Dvoustranng fezané fezivo s oblymi boky tvofenymi oblou Tloust’ka

¢asti vyfezu.
Polstare Do 100 mm
Tramy Nad 100 mm
d) Laté a liSty Plocha pri¢ného

e Hranéné fezivo pravouhlého pfi¢ného priifezu. prifezu
Lat& 10 - 25 cm?
Listy Do 10 cm®

Tab. 3: Rozd¢leni feziva. [13]

V souvislosti s fezivem je tieba zminit vyrobu desek z rostlého dieva. Kromé

deskového feziva se I1ze jeSte setkat se sparovkami a biodeskami.

Sparovka je konstrukéni deska vznikla slepenim piitezi — lamel do plochy. Mezi

pfednosti sparovek patii zachovani vzhledu rostlého dfeva, moZnost vyroby vétSich

formatd nebo dobré mechanické vlastnosti. Nedostatky jsou rozdilnd pevnost ve sméru

kolmém a podélném na vlakna, velké sesychani a také bobtnani pti zmén¢ vlhkosti. [21]

Biodesky

jsou desky zrostlého dieva vyrobené ze tii vzajemné na sebe

lepenych vrstev, pfiCemz prostiedni vrstva je lepena piiéné pod uhlem 90° oproti

vnéj$im vrstvam. Vyhodou biodesek je oproti deskovému fezivu vétsi tvarova stalost,
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nevyhodou pracnost vyroby a tim padem vyssi cena. Biodesky se uplatiuji zejména ve

stolafstvi a truhlafstvi. [21]

Obr. 4 a 5: Deska z masivniho dieva (sparovka) a vrstvena deska z rostlého dieva
(biodeska). [21]

3.3.2 Velkoplosné deskové materialy
Skupina velkoplosnych deskovych materidli v sobé zahrnuje pieklizkové

a aglomerované materialy.

Pieklizkové materialy

Pro vyrobu pieklizkovych materialii je nezbytnym piedpokladem dyha. Dyhu Ize
charakterizovat jako tenky list dieva o tloust’ce 0,2 — 5 mm, jenz se vyrabi z dyharenské
kulatiny loupanim, krajenim nebo fezanim. [21] Dyhy se pouzivaji K vyrobé pieklizek

a latovek, ptipadné jako vrchni dekorativni vrstva vyrobki ze dieva.

Pieklizky, respektive pteklizkové desky, jsou tvofeny tiemi nebo vice vrstvami
navzajem slepenych dyh tak, aby sméry vldken sousednich vrstev byly na sebe kolmé.
Preklizky se bézné vyrabéji v tloust’ce od 2 do 40 mm, pfi¢emz pocet vrstev musi byt
vzdy lichy kvili zachovani stejné tloustky na obou stranach od jadra. Timto je
u preklizek ptfedejito krouceni a dosaZzeno dobré pevnosti materidlu ve vSech smérech,
dale jsou pteklizky méné ndchylné na zmény vlhkosti prostfedi. Nevyhodou
preklizkovych desek je ponékud vyssi cena vyplivajici z celkové narocnosti vyroby.

[21] Pteklizky se pouzivaji ve stavebnictvi, truhlafstvi a pfi vyrobé nabytku. V nasich
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koncinach jsou velmi znamé napiiklad produkty firmy TON vyrabé&jici ohybany
nabytek s vysokym podilem pteklizkovych dilt.

i

Obr. 6 a 7: Truhlafska pteklizka a pouziti pieklizky na zidli Era firmy TON. [21, 43]

Latovky jsou dievéné desky slozené ze stfedové vrstvy, kterd je oboustranné
prelepena loupanou dyhou. Stfedni vrstvu tvoii vzajemné sklizené nebo nesklizené
latky, plast jedna nebo vice vrstev preklizenych dyh. Nejcastéji se vyrabé&ji latovky
Vv tloustkach 16 a 19 mm ve formatu 122 x 244 cm. Latovky jsou cenéné pro svou
vysokou pevnost v ohybu ve sméru orientace lat€k, niz$i hmotnost ve srovndni
s aglomerovanymi materidly a také dobrou pevnosti vrutovych spoji a kovani.
Nevyhodou je potom nutnost olepovani bocnich ploch masivem nebo dyhou.
V soucasnosti se latovky pouZivaji k vyrobé né&kterych namahanych dili nabytku,

specialnich oball a podlah. [21]

Obr. 8: Latovka se sttedem ze smrkovych laték oplastovana biezovou dyhou. [21]
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Aglomerované materialy

Aglomerované desky se vyrabé&ji z odpadnich zbytkd nebo dieva nevhodného
pro pilarské a dyhdrenské ucely. Princip vyroby rtiznych druhli aglomerovanych desek
je velmi podobny, vzdy dojde k rozdéleni dfevni hmoty na malé fragmenty, které se
nasledné spojuji syntetickymi lepidly za pisobeni vysokého tlaku a teploty. [22] Na trhu
existuje celd fada nejriznéjSich aglomerovanych materidlii, pro potteby této prace vsak
postaci popis téch nejrozsifenéjSich: dievotfiskovych desek, dievovlaknitych desek

a desek z plochych tiisek.

Drevotiiskové desky se vyrabéji z jemnych dfevénych tiisek, slepenych k sobé
prostfednictvim lepidla za plsobeni vysokého tlaku a teploty. K jejich pfednostem patii
moznost vyroby velkoploSnych desek a plosnad stdlost mechanickych vlastnosti.
Nevyhodou jsou celkové hor§i mechanické vlastnosti, mald odolnost proti ptsobeni
dlouhodobé vlhkosti a hruba vnitini struktura. [21] Dievotiiskové desky nachazeji
uplatnéni zejména v nébytkatském primyslu, pro jehoz potieby se jejich povrch

laminuje, dyhuje, pfipadné se pouzivaji surové desky.

Dievovlaknité desky jsou zhotoveny z lisovanych dievénych vlaken spojenych
syntetickym lepidlem. Dle hustoty vysledného materidlu je rozdélujeme na mekké,
polotvrd¢ (MDF) a tvrdé (HDF). MDF desky se nejCastéji pouzivaji pro vyrobu
MDF desek je homogenita v celém jejich prifezu, coz umoziiuje Cisté opracovani
frézovanim ploch a profilovani bokd. [15] Nejvétsi nevyhodou dievovlaknitych desek je

malé odolnost vii¢i vodé. Ve vlhkém prostedi nabyvaji na objemu a tiepi se.

Desky z plochych tfisek jsou velkoplo$nym materidlem vyrabénym lisovanim
listkovych tifisek spojenych vodéodolnym lepidlem. RozliSujeme 2 typy desek.
Waferboard vyrabéné z tiisek 150 — 300 dlouhych a 7,5 — 150 mm Sirokych, které jsou
vrstveny neuspofadané a OSB desky tvofené ze slisovanych dievnich ¢asti, jez jsou
obvykle uspotadany do tfi vzajemné orientovanych vrstev. [21] Waferboard a OSB

desky se nejvice pouzivaji ve stavebnictvi a pro vyrobu obalovych materialt.
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Obr. 9 a 10: Dievovlaknita deska stfedni hustoty (MDF) a deska z orientovanych
plochych ttisek (OSB). [21]

3.4 Vlastnosti direva

Dftevo, jakozto pfirodni material, je charakteristické Sirokou skalou rozmanitych
vlastnosti, danych jeho strukturou, slozenim a druhem dfeviny, ze které pochazi. Navic
jsou rozdily ve vlastnostech patrné i v rimci jednoho kmene, kdy lze u nékterych devin

zminit vétsi hustotu jadrového dieva oproti dievu bélovému.

Béhem prace se dievem ve Skolni diln€ by méli zaci ziskat alesponl zékladni
dfeva dulezitych pro jeho opracovani. Vzhledem k omezenému prostoru jak ve vyuce,
tak v této praci, se zaméfim jen na ty vlastnosti, které povazuji z hlediska prace se

dfevem na ZS a pfinosu pro zdka za dulezité.

Pred popisem samotnych fyzikalnich, mechanickych a technologickych
vlastnosti je tfeba zminit anizotropni charakter dfevni hmoty. Dfevo je anizotropni
materidl, skladajici se z protdhlych bunék uspotfddanych v jednom spole¢ném smeéru,
coz znamena, ze nema ve vSech smérech stejné fyzikalni a mechanické vlastnosti. [15]

Ve dievé rozliSujeme sméry plisobent sil na:

e Podélny (axialni), rovnobeézny s podélnou osou kmene.
e Radidlni, kolmy k vlakniim a vodorovny s diefiovymi paprsky.

e Tangencialni (te¢ny), kolmy k vlakntim a zaroven rovnobézny s letokruhy.

Pravé v podélném sméru vykazuje dievo s ohledem na primyslové vyuziti

nejlepsi vlastnosti. [15] V souvislosti se stavbou kmene a sméry plisobeni sil dale
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rozliSujeme tfi zakladni fezy kmenem: pfi¢ny, radialni a tangencialni, zndzornéné na

obrazku ¢&. 11.

1l

Obr. 11: Zakladni fezy kmenem — pticny (P), radidlni (R), tangencidlni (T). [16]

3.4.1 Fyzikalni vlastnosti
K fyzikalnim vlastnostem piinosnym pro Skolni praxi patii vztah dieva k vodg,

hustota dfeva a jeho hoflavost a zapalnost.

Stromy vyuzivaji vodu krozvodu zivin do vSech jejich casti, je proto
vyznamnym faktorem ovliviiujicim fyzikalni a mechanické vlastnosti dfevni hmoty
spolu se zmeénami objemu difeva. Vztah dfeva k vod¢ zahrnuje samotny obsah vody ve

difeve a procesy bobtnani a sesychéani dieva.

e Obsah vody ve dfevé vyjadifuje procentudlni rozdil mezi hmotnosti vlhkého
a vysuSen¢ho dieva. Jelikoz je dfevo hydroskopicky materidl, pohlcuje
a vylucuje vodu v zavislosti na vlhkosti okolniho vzduchu. Pfi vysouSeni se
z dfevni hmoty odpafuje nejprve volnd voda obsazena v dutinach bunék,
nasledné voda vazana ve sténach bunék. Pravé s ubytkem vazané vody se poji
zména fyzikalnich a mechanickych vlastnosti, kdy roste tvrdost a odolnost
dreva, ale zaroven se zmenSuje jeho objem. Pro ilustraci: u polosuchého dieva
pro vyrobu feziva se udava vlhkost v rozmezi 23 — 30 %. [15]

e Bobtnani a sesychani difeva znaci schopnost dfevni hmoty ménit rozméry

Vv zavislosti na zménach jeji vlhkosti. Pokud vlhkost dfeva roste, dochazi ke
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zvétSovani jeho objemu — bobtnani, pokud se vlhkost snizuje, snizuje se i objem
dfevni hmoty — dfevo sesychd. V souvislosti se sesychanim hovoiime
0 deformacich feziva, tzv. borceni, které zavisi na sméru a umisténi fezii. [15]

Detailni zndzornéni borceni je na obrazku ¢. 12.

ZMENSOVANI ROZMERU A BORCENI V ZAVISLOSTI NA UBYTKU VODY U RUZNYCH REZU

Obvodové ¢i tangencialni Radialni sesychani
sesychani P e A

Jadrové dfevo @ T—o . — Bélové dievo

Obr. 12: ZmenSovani rozméru a borceni dieva. [15]

Hustota dieva zna¢i hmotnost dfeva vztazenou na jednotku jeho objemu.
Vzhledem Kk poréznimu charakteru dievéného materialu je pro zjisténi skutecné hustoty
potieba do objemu dieva zapocitat i vSechny dutiny. Znalost hustoty dieva poskytuje
udaje o fyzikalnich a mechanickych vlastnostech materidlu. [15] Zjednodusené lze fict,

Ze ¢im ma dievo vyssi hustotu, tim je odolnéjsi.

Hoflavost a zapalnost dieva charakterizuje odolnost dfev viic¢i ohni a vysokym
teplotdm. Dievo predstavuje hotlavy materidl, coZ je vyhodou pokud jim chceme topit,
ale nevyhodou pokud jej pouzivame coby stavebni material. Dle tfidéni stavebnich
materiald na zékladé jejich hoflavosti spadad difevo do kategorie B2 — normalné hotlavé
materidly. Vyslednou odolnost dfeva vii¢i ohni lze zvysit jeho natérem a impregnaci
chemickymi latkami. Pfi vzniku pozaru a hofeni spatfujeme rozdily mezi tvrdym

a me¢kkym dievem, kdy mékké dievo hoti do hloubky a velkymi plameny, tvrdé dievo
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hofi zvolna malym plamenem na povrchu. Dulezité je také vlhkost dfeva, kterd ma vliv
na zapalnou teplotu materidlu. Vyschlé dievo o vlhkosti 18 — 23 % ma zapalnou teplotu

300 °C. [15]

3.4.2 Mechanické vlastnosti
Z mechanickych vlastnosti by méli Zaci ziskat povédomi zejména o tvrdosti,

pruznosti, pevnosti a houzevnatosti dreva.

e Tvrdost piestavuje schopnost materialu klast odpor vici pronikani jinych téles.
Pro urceni tvrdosti se nejCasteji pouziva tzv. Brinellova zkouSka tvrdosti, pii niz
se do materidlu urcitou silou vtlaci ocelova kulicka pfedepsaného rozméru. [23]
Pro praci ve skolni diln¢ ma tvrdost dfeva velky vyznam, protoze vysokou
mérou urcuje to, jak namahavé budou pro zéky jednotlivé operace rucniho

obrabéni dieva. Tvrdost vybranych dievin je zndzornéna grafem ¢. 1.

Tvrdost vybranych dievin (MPa)

Akat
Habr
Svestka
Jasan
Oresak
Jablon
Dub
Jilm
Tresen
Buk
Javor
Modfin
Bfiza
Borovice
Lipa
Smrk
Topol

100

Graf 1: Tvrdost vybranych dfevin (mékké — do 40 MPa, stiedné¢ tvdé — 40 az 80 MPa,
tvrdé — nad 80 MPa). [35]
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Pruznosti se rozumi mira odporu, kterou material klade zatizeni, jez ho ohyba.
K pruznym dievim lze zaradit napiiklad jasan, jilm nebo borovici, ke kieh¢im
vS§eobecné tvrda dieva. [15]

Pevnost vyjadfuje schopnost materidlu odolavat statickému naméhani.
K nejpevnéjsim dieviim patiim tvrdé dievo dubové a akatové, ale i mékké
olSové, pokud je trvale umisténé pod vodou. [23]

Houzevnatost zna¢i schopnost materidlu odoldvat dynamickému namahani.
V dievaiskych tabulkdch je definovana, jako hodnota vysky, zniz padajici
kladivo o hmotnosti 1,5 kg pterazi hranolek o prufezu 2x2 cm. Vysokou

houZevnatosti se vyznacuje dievo dubové. [23]

3.4.3 Technologické vlastnosti

Technologické vlastnosti jsou odvozené od fyzikdlnich a mechanickych

vlastnosti dieva a maji velky vyznam pro vyrobni praxi. Zahrnuji obrobitelnost,

Stipatelnost, ohybatelnost, zpiisobilost spojovani a zpusobilost uspésného dokonceni

povrchu. Pro $kolni praxi jsou dileZité:

Obrobitelnost v sobé zahrnuje soubor vlastnosti, jezZ umoziuji fezani, dlabani,
brouseni, hoblovani, pilovani atd. Obrabéni dieva je snazsi ve sméru vlaken,
pfipadné suky, zvInéni nebo jiné vady dfeva obrobitelnost zhorSuji. Na
obrobitelnost ma také vliv vlhkost dieva a jeho zdravotni stav. [24]

Zpusobilost spojovani urcuje, jakymi zpiisoby a s jakym tspéchem lze spojovat
jednotlivé dievéné Casti vyrobki. Dievo lze spojovat ¢epy, ozuby, svlaky apod.
nebo kovovymi spojovacimi prostiedky — hiebiky a vruty. [24] Vyznamnou roli
pfi spojovani dieva hraje smér vlaken, kdy spoje na ¢epy ozuby atd. realizujeme
jen v Celném dreveé, v némz naopak Spatné drzi hiebiky a vruty. Ty je nejlepsi
aplikovat kolmo na smér vlaken.

Zpisobilost uspésného dokonceni povrchu je nejvice ovlivnéna hustotou dieva
a prubéhem vladken. Vyjadiuje, do jaké miry lze dosahnout hladkého, rovného
povrchu. Toto se 1i§i dfevinu od dfeviny. [24] K povrchovym upravam patii

v

brouseni, lesténi, nejriznéjsi impregnace, malovani a lakovani.
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4. Prace se dievem ve Skolni dilné

Prace ve Skolni dilné umoznuje zdkiim seznamit se zakladnimi technickymi
materialy, kterymi jsou obklopeni v kazdodennim Zivoté. Jedné se o dievo, kovy, plasty
a kompozity, pricemz pravé difevo povazuji za nejzajimavejsi a nejpoutavejsi material,
s nimz mohou déti tvofit. Je to dano jednak lehkosti, s jakou se da opracovat, jednak
pocity, které v nas dievo vyvolava. Na rozdil od studeného kovu nebo ciziho plastu
muzeme o dfevu fict, Zze ma dusi, je pfijemné na dotek, v prostiedi ¢loveka ptirozené

a spojuje nas s ptirodou.

Prostfednictvim prace ve Skolni dilné by se méli zaci naulit pracovat
s technickymi materialy s pouzitim vhodnych nastroji a technologickych postupt, fesit
jednoduché technické ukoly, tadn€ organizovat a pldnovat svou Cinnost, uzivat
technickou dokumentaci, pfipadné si pfipravit vlastni jednoduchy nacrt vyrobku
a dodrzovat zasady bezpecnosti a hygieny pfi praci. [9] V souladu se zaméfenim prace
popisi v této kapitole jednotlivé operace ru¢niho obrabéni dieva provadéné ve Skolni

diln¢ spolu s potfebnymi néstroji a zasadami BOZP.

4.1. Rucni obrabéni dfeva
,, Obrabeéni je technologicky proces, kterym vytvarime pozadovany tvar obrobku

ve stanovenych rozmérech a v poZadované kvalité obrobenych ploch. ** [26]

Dle obrabéného materialu rozliSujeme obrabéni dfeva, kovi a plastii, avSak
stéZejnim znakem pro rozdéleni obrabéni je zpusob odd€lovani materialu z obrobku.
Rozezndvame obrabéni tiiskové a beztiiskové. Pfi tfiskovém obrabéni dochazi
k oddé€lovani prebyte¢ného materialu od obrobku, ¢imz vznikd odpad v podobé pilin,
tiisek, odrezki, apod. U bezttiskového obrabéni je oddelena ¢ast samotnym vyrobkem.
[25] V ptipadé vyrobkl ze dieva se v praxi nejvice uziva tiiskového obrabéni, protoze
beztiiskové je technologicky velmi narocné a lze snim setkat jen ve specifickych

aplikacich, jako je naptiklad pfesné vyiezavani dila dievénych modela laserem.

Proces rucniho obrabéni dieva se skldda z fazi: upinani, fezani, rasplovani,
pilovani, brouSeni, vrtani, dlabani a hoblovani. Samotnému ru¢nimu obrabéni ptredchazi

operace méteni a orysovani. Nedilnou soucésti dokonceni vyrobku po operacich ru¢niho
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obrabéni je spojovani (Vv ptipadé vyrobka skladajicich se z vice Casti) a finalni Gprava

povrchu. [25] Nasledujici text je vénovan celému procesu zZ pohledu prace ve skole.

4.1.1 Méfeni a orysovani
Zakladnim ptedpokladem pro zhotoveni libovolného vyrobku je spravné urceni
rozmértt a jejich pieneseni na vychozi material podle technické dokumentace. Tento

proces nazyvame méieni a orysovani.

Pfi méfeni zjistujeme délkové rozmeéry piipadné thly ur€ité véci nebo jeji
soucasti, dale slouzi ke zhotoveni vyrobku podle nakresu. K méteni délek pouzivame
ocelové méfidlo, svinovaci metr nebo skladaci metr. Podstatné pro spravné méfeni
délkovych rozméri je nastavit presné nulovou rysku meéfila na zafatek meétencho
materidlu a divat se pii odecitani naméfené hodnoty kolmo na stupnici méfidla,
abychom minimalizovali vznik chyby méfeni. [22] Pro meéfeni thli pouzivame

uhlomér, ptipadné pokosnik s ithlovou stupnici.

Orysovanim rozumime pienaseni délkovych rozméri nebo thli na material. Pti
praci se dfevem nejCastéji pouzivame tuzku s ostrym hrotem, ptipadné 1ze pouzit ostrou
jehlu. Rysovani rovnych &ar provadime podle pravitka nebo pravitka (thelniku. Uhelnik
dale slouzi ke kontrole pravouhlosti obrabéné¢ho materidlu a rysovani kolmic. Pfi
prendSeni rozmérli na opracovavany materidl nékdy potfebujeme narysovat cary
rovnobézné s hranami materidlu, k tomuto ucelu slouzi rejsek. Pro orysovani kruznic
a obloukil pouzivame kruzidlo, vyznaceni thli nam umoznuje pokosnik. [25] Néstroje

pouzivané k méfeni a orysovani jsou zobrazeny na obr. 13.

Obr. 13: Vybrané naradi pouzivané pro méteni a orysovani: 1 — skladaci metr, 2 —

svinovaci metr, 3 — ocelové pravitko, 4 — thelnik, 5 — rejsek. [25]
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Pfi orysovani rozmérti na vyrobek se miize vyskytnout chyba. Pokud néjakou
¢aru narysujeme chybné, preskrtavame ji vinovkou, naopak spravné narysovanou ¢aru

je zvykem oznacit lezatym kiizkem. [22]

Béhem prace ve skolni diln¢ je tfeba zadktim vysvétlit dilezitost spravného
méieni a pfendsSeni rozméeri na material, protoze tato ptipravna faze ma zéasadni vliv na

kone¢nou podobu vyrobu.

4.1.2 Upinani

Druhou nejdulezitéjsi operaci pied samotnym obrabénim materidlu je jeho
spravné upnuti. Béhem obrabéni pronika pracovni nastroj do struktury dfeva s cilem
narusit jeho celistvost. Aby bylo mozné k praci pouzit ob& ruce a zaujmout optimalni
postoj k provadéni pracovnich tikont, je tfeba obrabény material znehybnit. To se d&je

upnutim materidlu k desce pracovniho stolu. [22] Kupinani slouzi hoblice, svérdk

a truhlafska ztuzidla nebo svérky.

Hoblice je specialni pracovni stiill uréeny piimo pro praci se dievem. Jedna se
0 dievény stil vybaveny dvéma voziky svérakl, do nichz lze upnout opracovavany
materidl. K upnuti materidlu na hoblici lze dale pouZit tzv. podéraky, které si lze
pfedstavit jako kovové hranoly s pfesahem v horni ¢asti, jez se vkladaji do otvorl
v pracovni desce a vozicich a mezi néz se material upina. Konstrukce hoblice je

vyobrazena na obr. 14.

3 1 ﬂj 7 /;1

7 — s
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o

Obr. 14: Konstrukce hoblice: 1 — desky, 2 — stojan, 3 — piedni vozik, 4 — zadni vozik, 5
— otvory pro podéraky, 6 — podéraky, 7 — zlabek. [22]
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Sverak je kovovy dilensky nastroj slouzici kupevnéni opracovavaného
materidalu. Je tvoren dvojici Celisti, stahovanych trapézovym Sroubem.  [27] Material se
upind mezi kovové celisti s drazkovanym povrchem, je proto vhodné vyrobit vlozky
z meékkého kowvu, eventudlné dieva, které se vlozi mezi material a Celisti. Timto

zptisobem zabranime otlaceni kovovych celisti do mékéiho dieva.

V piipadé, Zze potfebujeme upnout material k pracovni desce stolu nebo piidrzet

¢ast materidlu pti lepeni, pouzivame truhléaiska ztuzidla neboli svérky.

Pfi upinani materialu je tfeba dbat na nékolik zasad. Pfedn¢ by mél byt material
upnut tak, aby k nému byl co nejlepsi pristup pii provadéni planované pracovni operace.
Dale je vhodné volit misto upnuti co nejblize k mistu obrabéni, zaroveil je vSak tfeba
davat pozor, aby nedoSlo béhem obrdbéni k poskozeni pracovni desky nebo nastroji,
napiiklad zajetim pilového listu do celisti svéraku, a chranit mékky material pred

otlac¢enim kovovymi ¢astmi upinaciho naradi. [22]

4.1.3 Rezani

Rezani patii k tiiskovym zptisobtim déleni materialu. V ptipadé dieva se k déleni
nejcastéji pouzivaji rizné pily. Kazda pila se sklada z rukojeti, nebo ramu a pilového
listu se zuby. Bfity zubl pfi pohybu postupné narusuji dievni vldkna, coZ se projevuje
vznikem pilin a vytvofenim fezné drazky. Ta se s kazdym pohybem pilového listu

prohlubuje, az dojde k rozd¢€leni fezaného materialu. [22]

Zuby pilovych listh se vyrabéji v mnoha provedenich. Pro fezani tvrdych diev
jsou nejvhodnéjsi drobné pilové zuby, naopak pfi fezani mekcich materialti pouzijeme
pilu se zuby vétsimi. K dobrému fezani je nezbytné, aby meély pilové zuby spravny
sklon. U pil na dievo nalezneme zuby naklonéné proti sméru pohybu, a aby
nedochazelo ke svirani materidlu pii hlub§im fezu, jsou zuby stfidavé vyhnuty na obé

strany. [25]

Nezbytnou soucasti kazdé dilny vybavené pro praci se dievem by mély byt pily
ocasky, cepovky a dérovky, které pokryji zakladni pozadavky déleni dievéného
materidlu. Tyto typy je vhodné doplnit pilou rdmovou a lupénkovou. Struc¢na

charakteristika jednotlivych pil:
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Ocaska ma mnohostranné vyuziti, 1ze ji pouzit k fezani rostlého dieva, latovek,
preklizek i aglomerovanych materialt. [22]

Cepovka je pila s jemnym ozubenim vybrouseném na obdélnikovém pilovém
listu se zesilenou horni hranou. Toto zesileni neumoziuje provadét prichozi
fezy, ale stabilizuje pilovy list, ktery se pii fezani neohyba. Cepovka se pouziva
pro jemnou praci a vyfezavani ¢epa. [25]

Dérovka predstavuje pilu s velmi tizkym pilovym listem, proto se pouziva pro
fezani ve Spatné dostupnych mistech a k vyfezavani vétsich dér a kiivek. [22]
Ramova pila je tvofena ramem ve tvaru pismena ,,H“, mezi jehoZ ramena,
upevnénd na protéjSich koncich stitedové pticky, se natahuje pilovy list. Ten je
natahovan silou ptfetoceného provazu, ktery k sobé tahne opacné konce ramen
anapina tak pilovy list. [15] Ramové pily umoziuji pouziti listd s jemnym
I hrubym ozubenim a maji proto vS§estranné vyuziti.

Lupénkova pila ma velmi jemny pilovy list, jenz je napindm rdmem ve varu

pismene ,,U*. Pouziva se k vyfezavani kiivek malych poloméri.

Obr. 15 a 16: Pila ocaska a pila ¢epovka. [36]

|

Obr. 17 a 18: Pila dérovka a ramova pila. [36]
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Pfi samotném fezani si nejprve narysujeme rysku, podle niz povedeme fez,
pfilozime pilu na jeji vzdéalengjsi hranu a s pomoci dievéného Spalicku, slouziciho jako
opora pilového listu, provedeme natiznuti materialu. Poté uz Ize pokracovat bez opory.
Pii fezani by méla pila svirat uhel piiblizné 20 — 25° vidi plofe materialu. ReZzeme
dlouhymi tahy s vyuzitim co nejvétsi plochy pilového listu. Pfed dokoncenim fezu je
tteba zpomalit a pfidrzet odiezavanou cast, aby nedoslo k vystipnuti spodnich vldken

materialu. [25]

Jelikoz je pilovy list ostry nastroj, je nutné pii fezani dodrzet nékolik zakladnich

zasad bezpecnosti prace [22]:

e Dbat na fadné upnuti materialu.
e Nepracovat s poskozenym naradim.
e (QOdiezavany material pfidrzovat v bezpecné vzdalenosti od mista provadéného

fezu.

4.1.4 Rasplovani a pilovani

Rasplovani a pilovani slouzZi k dotvofeni kone¢ného tvaru vyrobku, zejména
zaoblenych a nepravidelné zakiivenych ¢asti. Podstatou téchto operaci je tfiskové
obrabéni, pfi némzZ zuby/seky raSple nebo pilniku vnikaji do obrabéného materidlu
a odebiraji zn¢j trisky v podobé pilin. Timto Ize dosdhnout u vyrobku piesnych

rozmeéri a zlepSeni jakosti povrchu pro dalsi operace. [22]

Hrubé opracovani se provadi raSpli, jejiz zubové hroty odebiraji vétsi vrstvy
dfeva. Podle hrubosti, tedy po¢tu zubovych hrotti na cm?, rozeznavame tfi nejbeézné;si
varianty raspli: polohrubou, stfedni a hrubou. [25] Té¢lo rasple je vyrobeno z tvrdé oceli,

nejcastéji s obdélnikovym, pilkruhovym nebo kruhovym prifrezem.

Pro jemné opracovani slouzi pilniky, vyrabéné v rozli¢nych velikostech, tvarech
a s riznou hustotu seki, jez zajiStuji odebirani materidlu. Hustota sekl se udava jako
pocet celych zubtli na centimetr podél délky pilniku. [25] K obrabéni dieva je vhodnéjsi
pouzivat pilniky s hrubym nebo polohrubym sekem, protoze jemné se rychle zanesou
pilinami. Dulezity je také tvar seku, kdy kiizovy volime pro opracovani tvrdého dieva

a jednoduchy pro dievo mekké. [22].
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Obr. 19: Rizné druhy pilnikt a raspli. [15]

Pfi praci s raspli nebo pilnikem drzime néstroj obéma rukama tak, Ze jednou
rukou uchopime rukojet’ a druhou rukou tlaéime na $pi¢ku rasple nebo pilniku. Nastroj
je tak rovnomémné piitlacovan k plose obrabéného materialu. Béhem prace se snazime
vyuzit celou plochu nastroje a vedeme pilnik nebo raspli Sikmo k opracovavané plose,

aby na ni nevznikaly vruby.

Podobné jako u fezani, existuje pii rasplovani a pilovani nebezpeci Urazu, je
proto nutné pracovat s neposkozenym naradim, dodrzovat spravny postoj a mit obrobek

fadn€ upnuty.

4.1.5 BrouSeni

Brouseni patii k dokonCovacim operacim obrabéni dieva. Svou podstatou je
podobné pilovani, avSak fezné hrany tvoii zrnka tvrdych latek s ostrymi hranami,
nalepend na papir nebo tkaninu. [22] Ndstroj pro brouSeni se nazyva brusny, pfipadné

smirkovy papir.

Brusné papiry se vyrab&ji v riznych velikostech, kvalit¢ a hrubosti. Hrubost

vvvvvv

nese, tim je hrubsi. Pro brouseni dfeva se bézné pouzivaji smirkové papiry se zrnitosti

50 az 300. [15]
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Brouseni povrchu vzdy zadindme hrubym smirkovym papirem a postupné
pfechazime k jemné&jSimu, az dosahneme pozadovaného vyhlazeni. Pii brouseni oblych
tvaril 1ze papir drzet pfimo v ruce, na rovinné plochy je vhodné napnout brusny papir na

dfevénou podlozku.

Obr. 20: Smirkovy papir. [25]

4.1.6 Vrtani

Vrtani slouzi k vytvareni dér valcového a kuzelového tvaru, které se cCasto
pouzivaji ke spojovani Srouby, ¢epy nebo koliky, pfipadné k jinym ucéelim. Podstatou
vrtani je tfiskové obrabéni, kdy vrtdk konajici rotacni pohyb postupné vnikd do
materialu a svymi bfity odfezava tiisku. [28] Pro vrtani se pouziva fada vrtakd, které

jsou zobrazeny na obr. 21.

hadovity Sroubovity
Suplif vrtak vrtak
nebozez
| ]
koinaty hvézdicovy
vrtak sl z&hlubnik

Obr. 21: Ruzné druhy vrtakt pro vrtani dieva. [28]
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Z obrazku 21 je patrné, ze nékterymi vrtaky lze vrtat pfimo, naptiklad nebozez,
ale vétsina jich je vybavena stopkou a upinéd se do vrtaciho nafadi. V piipad¢ rucniho

vrtani se jedna o svidfik, kolovratek a ru¢ni vrtacku.

Obr. 22: Kolovratky a ru¢ni vrtacky. [15]

Pted samotnym vrtanim je tfeba pevné upnout vrtany material k pracovni desce,
do voziku hoblice nebo do svéraku, zaroven by pfi provrtani materidlu nemélo dojit
k poskozeni pracovni desky stolu, proto v pfipadech, Ze néco takové hrozi, podkladame

vrtany material dfevénou podlozkou.

Pfi vrtani nejprve upneme zvoleny vrtdk do nastroje, vyznacime stfed vrtané¢ho
otvoru, pfiloZime k nému vrtak tak, aby byl vii¢i vrtanému materidlu postaven kolmo,

a vrtame tak dlouho, dokud nedosahneme pozadované hloubky diry.

V procesu vrtani je bezpodmine¢né nutné dbat na spravné upnuti vrtaného
materidlu, f4dné upnuti vrtdku do upinaci hlavy a vyvarovani se prace s tupym,

ohnutym nebo jinak poSkozenym vrtadkem. [22]

4.1.7 Dlabani

Dlabani slouzi k vytvofeni hranatych otvort, priichozich nebo slepych, které se
pouzivaji ke spojeni dfevénych soucasti navzajem, eventualné K zapousténi
nabytkového a stavebniho kovéani. Podstatou dlabani je ptfesekdvani drevnich vlaken

a jejich odstipovani pracovni ¢asti dlata. [25]
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Dlato je fezny nastroj s jednostranné zkosenou cepeli pouzivany k vyfezavani
nebo vysekavani dieva. Ma cepel z popousténé oceli, jez je vsazena do soustruzené
rukojeti. Hybnost potiebnou k pfeseknuti vlaken udava dlatu dievéna palicka, Kterou
tlu¢eme do horni plosky rukojeti. [15] Dlata rozdélujeme podle tvaru éepele na plocha,

zkosend, ¢epovni a duta.

Obr. 23: Rlzné druhy zkosenych dlat. [25]

Pti dlabani dlatem je tfeba dodrzet ur¢ité pracovni zasady. Nezbytné je pevné
upnuti dlabaného materialu, pouZziti neposkozeného dlata a spravny postoj pii praci, kdy
by dlato mélo vZzdy sméfovat od t€la. Samotné dlabani zahajujeme nasazenim dlata
kousek pted vnitini stranu rysky oznacujici dlabany otvor, protoze pii zaseku se dievni
vlakna u hibetu stla¢i vice nez u ¢ela a pfitlaci tak dlato k rysce. Daéle je tfeba zabranit
roz$tipnuti materialu, ¢ehoz lze dosahnout provedenim zasekl u rysek kolmych na smér
vldken a teprve potom ve sméru vlaken. U priichozich otvor dlabeme nejdiive asi do

poloviny tloustky materialu a nasledné¢ diru dokoncujeme z druhé strany. [22]

4.1.8 Hoblovani

Hoblovani je proces tfiskového obrabéni, kterym lze srovnat difevény materidl na
potiebnou tloustku, vyrovnat nerovnosti a zadistit povrch. Pouziti specialnich hoblikl
umoziiuje vyhoblovat drazky, polodrazky nebo ruzné tvarové profily. Podstatou
hoblovani je vnikdni vysunutého bfitu noze do materialu pti pohybu vpted, ¢imz je

odebirana tenka tiiska. Tloustka tfisky zavisi na vysunuti noze z téla hobliku. [25]
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, Hoblik je tezny nastroj s chranenym ostrim, jehoz pohyb je vedeny spodni
rovnou plochou, jez omezuje hloubku zarezu ostii do dreva.* [15] T¢la neboli zelizka
hoblikti se vyrabé&ji z tvrdého dieva listnatych stroml nebo oceli, piipadné litiny.

Konstrukce klasického hobliku je zndzornéna na obr. 24.

Obr. 24: Konstrukce hobliku: 1 —télo, 2 — plaz, 3 — Gsti, 4 — klin, 5 — ntz, 6 — kolik, 7 —
ochranny hmatec. [22]

Zakladnimi druhy hoblikll jsou: ubérdk umoziujici hrubé opracovani dreva,
hladik pouzivany k zdkladnimu hoblovani a klopkaf, kterym dosdhneme hladkého
vyhoblovani ploch. Déle se 1ze setkat s mackem, velkym hoblikem pro hoblovéani prken

nebo riznymi zaoblenymi a profilovymi hobliky.

Pti hoblovéani je tfeba dodrzovat spravny postoj téla, kdy stojime mirné
rozkro€eni tak, abychom mohli pfenaSet vahu z jedné nohy na druhou a hoblovat
S pomoci celé horni poloviny téla. Dale je dllezité vyvijet na hoblik nestejnorody tlak.
Na zacatku hoblované plochy tlatime vice na pfedni €ast, na konci na zadni cast
a uprostied rozkladdme tlak rovnomérné do obou rukou. Tim lze zabranit zaobleni
plochy u kraji. Vzhledem ke znacné ostrosti noze hobliku musime pii praci dbat

zvySené opatrnosti, vyvarovat se styku s ostfim a ddvat pozor na uvolnéni noze. [22]

Zatazeni hoblovani do hodin vyuky prace se dievem je pro celkovou naro¢nost
celého procesu pon€kud problematické. I kdyz bude mit ucitel k dispozici dostatecny
pocet hoblikti a dokaze je nabrousit, zlistava problém s nastavovanim noze, coz jednak
zéaci nemuseji zvladat, jednak se mohou pfi nespravné manipulaci zranit a varianta
s nastavenim noze vSech hoblikd vyucujicim je ¢asové pfilis naro¢na. V praxi se proto

S hoblovanim na zakladni Skole pfili§ nesetkdme.
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4.1.9 Spojovani
Spojeni dvou kus dfevéného materialu Ize realizovat velkym mnozZstvim
zpusobt. Pti praci v dilnach se vSak obvykle pouzivaji spoje provedené hiebiky, vruty

nebo spoje lepené.

Pouziti hiebikl je asi nejsnazsi a nejrychlejsi zptisob pro spojeni dvou soucasti
ze dieva. Hrebiky se wvyrab&ji v rtuznych velikostech, povrchovych tpravach
a provedenich, jez zlepSuji trvanlivost spoje, napt. hiebiky kroucené, se Sroubovici
apod. Pro zhotoveni dostateéné pevného spoje by méla byt délka hiebiku cca tiikrat
veétsi nez tloustka materidlu, ktery pfibijime. [29] Hiebiky zatloukame kladivem,
nejlépe truhlaiskym, jez mé rovnou plosku, drzenym za konec nasady. Vzdy se snazime
hiebiky zatloukat mirn¢ Sikmo. Zasadné pii praci nepouzivame kladivo s uvolnénou

nasadou.

Oproti hebikovym spojim jsou spoje provedené vruty vyrobné naro¢néjsi, ale
zaroven pevnéjsi a lze je rozebrat. Obvykle se vruty vyrabé&ji z oceli nebo mosazi, maji
hlavu se zatfezem pro Sroubovak, valcovy kréek neboli diik a zavit. Vruty se znaci dle
praméru ditku a délky, takze vrut priméru 5 mm a délky 40 mm nese oznaceni 5 x 40.
[22] K zasroubovani vrutu je nutné pouzit vhodny Sroubovak, odpovidajici drazce na
hlavé vrutu. Abychom si usnadnily samotné Sroubovani a eventudlné zabranily
roz$tipnuti Sroubovaného dieva u kraje materidlu, je mozné vrtakem mensiho priméru,

nez je diik vrutu, pfedvrtat pro vrut otvor.

Lepeni patti ke zplsoblim nerozebiratelného spojeni dieva, kdy spolu lepené
¢asti drzi prostfednictvim tenké vrstvy vhodné zvoleného lepidla. [22] Slouzi jak

K pojisténi jinych druhti spojt, tak k samostatnému spojovani dievénych dila.

Lepidla na difevo mohou byt zivociSného pluvodu, rostlinného pivodu nebo
syntetickd. Prvni dvé skupiny lepidel se v soucasnosti pouzivaji jen vyjimecne¢,
nejrozsitenéjsi jsou lepidla syntetickd. Ve Skolni diln€ se pro lepeni dieva nejcastéji
pouzivaji syntetickd disperzni lepidla Duvilax, Dispercool nebo Herkules, jez 1ze pouzit

pfimo a jsou zdravotn¢ nezavadna. [30]

Pro vytvoteni kvalitniho lepené¢ho spoje je potieba lepené plochy zarovnat, napf.

hoblovanim nebo brouSenim, lepidlo nanaset rovnomérné v souvislé a tenké vrstveé
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a lepené soucasti k sob¢ na dostatecné dlouhou dobu slisovat upnutim do svéraku,

voziku hoblice nebo svérky.

4.1.10 Povrchova uprava

Povrchova uprava je konecnou fazi praci na vyrobku, kterou se snazime docilit
co nejvyssi zivotnosti dfevéného povrchu a zachovani jeho estetického vzhledu,
pfipadné upravy vizualni stranky dfevéného materidlu. Zptisobii ochrany dieva existuje
cela fada, ve vyuce na zéakladni skole se dfevo vétSinou barvi, moti nebo lakuje, pficemz

se pouzivaji pouze piipravky feditelné vodou.

V piipad¢ vyskytu nezadoucich trhlin a otvorG ve dfevé piistupujeme pied
samotnym natérem ke tmeleni. Tmelem se nerovnost vyplni, po vytvrdnuti piebrousi

a lze prikrocit k aplikaci natéru.

Ptfi barveni vytvafime na dfevu neprithlednou vrstvu majici dekorativni
a ochrannou funkci. V soucasnosti se velké popularité t&$i vodou feditelné akrylové
barvy, protoze se snadno nanaseji a neni k nim potieba pouzit zadné dalsi fedidlo. [15]

Nevyhodou barveni je zakryti struktury dieva.

V ptipadég, Ze chceme zachovat viditelnou strukturu dfeva a zarovenl zménit jeho
zbarveni nebo napodobit vzhled nékterého uslechtilého dfeva, pfistupujeme k jeho
moteni. ,, Moridla jsou roztoky barviv, které vnikaji do drevnich vidken a zbarvuji je.*
[22] K mofeni se nejvice pouzivaji ptipravky rozpustné ve vode, které nezatézuji Zivotni
prostiedi. Nevyhodou motidel je, ze nechrani povrch difeva, proto se vétSinou po

namofteni povrchu ptechazi k jeho nalakovani.

Lakovanim pokryvame povrch dfeva slabou lesklou vrstvou natéru, kterad
zvySuje esteticky vzhled vyrobku a zaroven chrani jeho povrch pied povétrnostnimi
vlivy a Skadci. [30] Pfi pouziti bezbarvého laku zlstava zachovan plvodni vzhled

dfeva, ¢ehoz se vyuziva pro dalsi ipravu barvenych a motenych povrchi.

4.2 BOZP ve $kolni dilné
Problematika bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci je nedilnou soucasti

technické vychovy na zakladni §kole. Je dilezité si uvédomit, Ze $kola podle Skolského
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zakona odpovida za zdravi zakl pii vzdélavani a s nim souvisejicimi ¢innostmi, zaroven
musi poskytnout zakiim a studentim nezbytné informace k zajisténi bezpecnosti

a ochrany zdravi. [31]

Oblast BOZP ve vztahu k zaktim ZS souvisejici s praci ve $kolni dilné ma sva
specifika tykajici se problémi a rizik, kterym mohou byt zaci vystaveni. Ve vztahu
k vyuce prace s technickymi materialy se piedev§im jedna o fyzickou a psychickou
nevyspelost zaki, jejich nedostatecné dovednosti nebo proskoleni a nevédomost vlastni
zodpoveédnosti. Konkrétni pracovni rizika jsou potom spojena zejména s praci s ruénim
nafadim. V piipad¢ prace se dfevem to znamend jednotlivé operace ru¢niho obrabéni

dreva. [32]
Pro minimalizaci pracovnich rizik je nezbytné:

e Seznamit zaky s vnitinim fadem Skolni dilny a dbat na jeho dodrzovani.
e Provést seznameni s BOZP nejen v tvodni hoding, ale také vzdy pii instruktazi
a nacviku novych technologickych operaci.

e Naucit Zaky dodrzovat potfadek na pracovisti.

Nezbytnou soucasti zabezpeceni vyuky ve Skolni diln€ je pracovni tad Skolni
dilny, ktery vydava tfeditel Skoly dle moznosti a vybaveni, které ucebna pro vyuku prace
s technickymi materidly poskytuje. Obecné zdsady dodrZovani bezpe€nosti a hygieny

prace uvadi Mosna [22]:

e K pracovni ¢innosti pouzivej vhodny pracovni odév a obuv.

e Kazd¢ poranéni hlas vyucujicimu.

e Pracuj s rozvahou, neriskuj zranéni.

e Dbej na dobré osvétleni pracoviste.

e Dodrzuj vhodné pracovni tempo, dodrzuj spravny postoj a drzeni néstroje,
pravidelné dyche;.

e Pouzivej jen ostré a neposkozené néstroje a naradi.

o Elektrické spotiebice pouzivej jen na pokyn a pod pfimym dozorem ucitele.

e Dodrzuj poradek na pracovisti.

e Po skonceni prace proved’ fadny uklid nafadi a pracoviste.
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5. Vyrobky

Vyuku jednotlivych operaci ru¢niho obrabéni dievéného materidlu je zadouci
podpofit praci na vyrobcich, které budou pro zaky atraktivni, motivujici a v idedlnim
pripadé také dale vyuzitelné. Pii hledani a volbé ndméti na vyrobky jsem se snazil
vybirat takové, které je mozné vyrobit i se zdkladnim vybavenim Skolni dilny, jsou
relativné materidlové nenarocné a zvladnou je vyrobit Zaci druhého stupné zdkladni

Skoly.

Tato kapitola obsahuje ¢tyfi ndméty na vyrobu jednoduchych hudebnich néstroji
vhodnych piedev§im pro prvni seznameni zakl s dfevénym materidlem a pét naméti
Z kategorie hlavolami a her, které¢ dobte poslouzi jak pfi uceni se novym dovednostem,

tak pfi jejich procvicovani a upeviiovani.

U kazdého vyrobku je uveden jeho kratky popis, v pfipadé hlavolamt a her
i navod k jejich feSeni, potiebné nastroje, material, vyrobni nakres a pracovni postup.
Soucasti diplomové prace jsou pracovni listy jednotlivych vyrobkt, které je mozné

pouzit ptimo ve vyuce.

5.1 Ozvuéna drivka

Ozvuéna diivka neboli dfevéné hilky jsou jednoduchy hudebni nastroj skladajici
se ze dvou stejnych dievénych hiilek. Stejn¢ jako ostatni hudebni nastroje uvedené
VvV této praci patii do skupiny idiofonu, tedy nastroju, které vydavaji tony a zvuky
chvénim vlastniho téla. Na idiofony hrali 1idé jiz v pravéku a pro udavani hudebniho

rytmu se pouzivaji dodnes. [33]

Obr. 25 a 26: Mozné podoby ozvuénych drivek. [41, 42]
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Zptsob hry na nastroj je jednoduchy. Zvuk se vytvaii Gdery drivek o sebe.
Vysledny zvuk je zavisly na zplsobu drzeni, provadéni uderd, délce a materialu, ze

kterého jsou diivka vyrobena.

5.1.1 Vyroba nastroje

Vyroba ozvucnych diivek je velmi jednoduchd, v podstaté staci ze zakoupené
tyCe ufezat dva kusy pozadované délky, zaoblit hrany, zbrousit povrch a je hotovo.
Kromé uvedeného materidlu lze nicméné pouzit rovné vétve stromit vhodného priméru
Vv rozsahu pfiblizné 15 az 50 mm, které si Zaci mohou piinést z domu, vychazky nebo
prace na pozemku. Po odstranéni kiiry a vyschnuti dieva lze ozvu¢na diivka vyrobit
| Z tohoto materialu. Dale popsany pracovni postup vychazi z pouziti bukové nebo

smrkové ty¢e pruméru 15 mm, jako vychoziho materidlu.

Vyrobni nakres:

R5
<
A\ V. )
150
Material:
Pocet Rozméry [mm]
Soucdast Material
kust (délka, primér)
Bukova / smrkova
Hulka ] 2 150 15
tycovina

Tab. 4: Soupis materialu Ozvuénych diivek.

Nastroje a pomiicky:

e metr, e tuzka,
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e pila cepovka, e Dbrusny papir.

e pilnik,

Pracovni postup:

e Upnuti ty¢oviny do svéraku.
e Ufezani pozadované délky tyCoviny.
e Zaobleni hran pilnikem.

e Obrouseni povrchu brusnym papirem.

Po dokonceni vyroby dievénych hillek se nabizi nalakovéni jejich povrchu
bezbarvym lakem, nicméné tato operace je Cist¢ dobrovolnd a zéalezi na casovych

moznostech vyuky.

5.2 Drhlo

Drhlo patii, podobné jako dfevéné htlky, mezi idiofony, avSak s tim rozdilem,
ze zvuk je vytvaren drhnutim, ne udery diivek o sebe. Od zplsobu jimZ vznika zvuk je
odvozeno pojmenovani nastroje, ktery mad mnoho etnickych variant, jako napf. guiro,

reco-reco nebo sapo cubana. [34]

Samotné drhlo se skladd z vétsi vroubkované htlky a mensi hladké tycinky.
Tenkou htilkou se piejizdi po zatezech drhla, ¢imz vnika drnéivy zvuk. Vysledny zvuk

je ovlivnén velikosti drhla, hloubkou zafezii i zvolenym materialem.

Obr. 27: Jedna z moznych podob drhla. [42]
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5.2.1 Vyroba nastroje

Vyroba drhla by neméla predstavovat zadny vétsi problém. Do ty¢e vhodného

praméru a délky vyfezeme v pravidelnych rozestupech zéaiezy ve tvaru pismena ,,V*,

vyhladime je trojhrannym pilnikem a povrch drhla pfebrousime smirkovym papirem.

Nakonec si z ty¢oviny mensiho priméru pfipravime ty¢inku na hrani.

Pfi vyrobé drhla se nemusime omezovat uvedenym postupem, ale lze

experimentovat s volbou vychoziho materialu, opét se nabizi vyuziti vétvi, velikosti

a tvaru drhla, hloubkou zarezii apod.

Vyrobni nakres:

Drhlo
20 5 A 5 20
\ /
© i '
G "' BVSTERTETECESCEELRE S
R5. s
\ b,
150
Hulka
[ce)
Q
100 i
Material:
Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kusu (délka, priamér)
Bukova / smrkova
Drhlo . 1 150 20
tyCovina
Hilka Bukova tyCovina 1 100 8

Tab. 5: Soupis materialu Drhla.
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Nastroje a pomicky:

e Mmetr, e trojhranny pilnik,
e tuzka, e brusny papir.

e pila ¢epovka,

Pracovni postup:
Drhlo

e Upnuti ty¢oviny do svéraku a ufezani poZzadované délky.
e Vyznaceni zafezl tuzkou a jejich vyfezani dle nakresu.
e Vyhlazeni zafezi a zaobleni hran pilnikem.

e Obrouseni povrchu brusnym papirem.

Hulka na hrani

e Upnuti tycoviny do svérdku a uiezani pozadované délky.

e Obrouseni povrchu a hran smirkovym papirem.

5.3 Drevény klapa¢é

Klapa¢, jinak feceno ferule, slouzil v 19. stoleti jako odznak rychtatského prava,
pozdéji signalizoval hodové pravo starkovské a stal se signalizatnim doplitkem pfi
masopustnich privodech. Jednd se o delsi stfedovou desku, k niZ je zkazdé strany
kozenymi panty pfipevnéna mensi desticka. Rozeznéni klapace provadime rytmickym
potiasanim, jemnymi udery o dlan, piipadné kmitdnim mezi stehnem a dlani druhé ruky.
[34]

Obr. 28: Klapac z biezového dieva. [45]
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5.3.1 Vyroba nastroje

Pro vyrobu klapace dobte poslouzi tenka dievéna lista nebo preklizka, ze které
vytezeme nejprve dlouhy stiedovy dil a poté dvé mensi postrani desticky. Po zabrouseni
hran vyznac¢ime stfedy dér na vSech desti¢kach a nasledné je vyvrtame. Skrze otvory
provleCeme provazek nebo gumicku a desticky k sobé svazeme, V piipadé pouziti
provéazku jej nesmime piili§ utdhnout. Po dokonceni je tfeba zaktim klast na srdce, aby

S nastrojem nepusobily pfilis velky hluk na chodbach skoly.

Pokud bude pro vyrobu pouzita pieklizka nebo desky vétsi Sitky, je vhodné
zakim predem pfipravit pasy materidlu o Sifce uvedené ve vyrobnim ndkresu, ze

kterych vyrobi jednotlivé dily nastroje. Podle této varianty je sepsan nasledujici vyrobni

postup.
Vyrobni vykres:
Stiedova deska
TS
; A
5 7
AT
gl 2 Z
; O
67.5
150
Postrani deska
T5
1B
. &
es /!
2 ; &

67,5

75
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Zkompletovany nastroj

Material:

Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material

kusu (délka, Siika, tloust’ka)

Lista z libovolného
Stiedova deska 1 150 40 5
dreva / pteklizka

Lista z libovolného
Postranni desky 2 75 40 5
dreva / pteklizka

Spoj Gumicka / provazek 1 120 - -

Tab. 6: Soupis materialu Klapace.

Nastroje a pomicky:

e metr, e ruc¢ni vrtacka,
o tuzka, e brusny papir.

e pila cepovka,

Pracovni postup:

e Upnuti materidlu do svéréku a nafezani dilii o poZzadovanych délkach.
e Srovnani dil a vyvrtani otvorti dle vyrobniho vykresu.
e Srazeni hran a obrouseni povrchu brusnym papirem.

e Svazani dilt gumic¢kou nebo provazkem.
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5.4 Dievény valcha

Dfive nezbytna soucast domacnosti kazdé hospodynky, od 19. stoleti nastroj
americkych ¢ernoSskych muzikanti. Valcha v pribéhu let doznala zmén, jak v tcelu
pro né&jz se pouziva, tak v materidlech. Kromé ptivodnich dfevénych lze nalézt valchy
porcelanové nebo plechové. [34] Na valchu Ize hrat 1zickami, kovovymi naprstky,

ocelovym dratkem, palickami nebo volnou difevénou hiilkou.

Obr. 29 a 30: Ruzné podoby dievéné valchy a detail navlékani hilek. [34]

5.4.1 Vyroba nastroje

Valchu Ize jednoduSe vyrobit zdfevéné tyCoviny vhodného priméru,
napt. 12 mm. Z té je potfeba uiezat 20 stejnych htlek o délce asi 15 cm, do kterych
z kazdé strany vyvrtame prichozi diru ve vzdalenosti 1 cm od kraje pro navléknuti na
provazky. K prvni hiilce pevné ptivazeme provazky a postupné na né navlékame ostatni
tycky. Po navleceni zbyva svazat k sobé konce provazkii a valcha je hotova. Ke hrani
dobie poslouzi hlilka vyrobena ze stejné kulatiny, jako cela valcha, kterou 1ze navic na

konci doplnit dfevénou kuli¢kou.

Kromé pouziti zakoupené tyCoviny Ize k vyrob¢ valchy pouzit vyschlé dievéné
pruty, napt. lisky nebo vrby, pfipadné¢ bambusové tyce. [34] Uvedeny vyrobni postup

pocita s pouzitim zakoupené tycoviny.
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Vyrobni nakres:

Hulka na télo valchy

25
12,5 125
150
Hulka na hrani
150
Material:
Pocet Rozméry [mm]
Soucdast Material
kust (délka, primeér)
Hulky na télo )
Bukova tycovina 20 150 12
valchy
Hulka na hrani Bukova tycovina 1 150 6
Provazek Konopny provazek 2 500 2,5

Tab. 7: Soupis materialu Valchy.

Nastroje a pomicky:

e metr,

e tuzka,

e pila cepovka,
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e ruc¢ni vrtacka,

e Dbrusny papir.




Pracovni postup:

Valcha

Upnuti materidlu do svérdku a nafezani pozadovaného poctu hilek danych
rozméra.

e Vyvrtani otvora dle vyrobniho vykresu.

e Obrouseni povrchu brusnym papirem.

e Navleceni htilek na provazky a svazani jejich koncti.

Hulka na hrani

e Upnuti materidlu do svérdku a utezani hilky pofadového rozméru.

e Obrouseni hran a povrchu brusnym papirem.

5.5 Tangram

Tangram, pochizejici ze starovéké Ciny, patfi k nejstar§im matematickym
hlavolamim. Jedna se o skladaci hlavolam obsahujici sedm dild, tand, které dohromady
tvoti ¢tverec, jakozto vychozi tvar. Tvary jednotlivych dill jsou prosté: dva vétsi, jeden
sttedni a dva mens$i pravouhlé trojuhelniky, jeden c¢tverec a jeden rovnobéznik, ze
kterych vSak lze sestavit nepieberné mnozstvi riznych obrazcii od geometrickych tvart,
pfes zvifata aZ k lidskym vytvorim. Fantazii se meze nekladou, jedinym omezenim pfi
sestavovani Tangramu je nutnost pouziti vSech hernich kament, které se museji dotykat

hranou nebo rohem, ale nesmi se prekryvat. [37] Existuje velké mnozstvi vzora pro

poskladani kamenti, obrazek ¢. 31 uvadi n¢které z nich.

// N 4
N N/

25

Obr. 31: Zékladni seskupeni kamentl a n¢kolik vzort pro sestaveni hlavolamu. [46]

56



5.5.1 Vyroba hlavolamu
Vyroba Tangramu je pomérn¢ jednoduchad, ale vyzaduje od zakt piesné dodrzeni
tvarlt a rozméra jednotlivych hracich kament, protoze na nich pfimo zavisi funk¢nost

hlavolamu.

Pro vyrobu kament leze pouzit deskové fezivo nebo pieklizku. Nejprve na
pfipravené kusy materidlu orysujeme rozméry kamenti dle schématu a postupné je
odfezeme. V piipadé pouziti rostlého dfeva je nutné nabddat zaky k opatrnosti pfi
dofezavani, aby nedochazelo k vystipovani materialu. Po vyfezani kamenti opracujeme
hrany pilnikem a piebrousime povrch kamenii smirkovym papir. K ulozeni hracich

kament slouzi papirova krabicka, ktera se vyrobi slepenim piipravené vystiihovanky.

Povrch hernich kament je mozné pro zvyseni atraktivity vyrobku natfit barvami

nebo namofit a nalakovat.

Vyrobni nakres:

Kameny
150

50

100

70

T10

35

35 35 35

141
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Krabicka

130

15

130

Material:
Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kusu (délka, Siika, tloust’ka)
Herni kameny Smrkovéa deska 1 150 50 10
Herni kameny Smrkovéa deska 1 141 35 10
Krabicka Tvrdy papir 1 130 130 -

Tab. 8: Soupis materialu Tangramu.

Nastroje a pomiicky:

e Mmetr,

e tuzka,

e pila cepovka,

e pilnik,
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e Dbrusny papir,
e nlzky,

e lepidlo.




Pracovni postup:
Herni kameny

e Orysovani kament dle vyrobniho nékresu na piipraveny polotovar.
e Rozfezani polotovaru na jednotlivé kameny.
e Opracovani hran hernich kameni pilnikem a pfebrouSeni povrchu smirkovym

papirem.

Krabicka

e Vystfizeni krabicky z pfipravené vystiihovanky.
e Naryhovéni hran a jejich ohyb.

e Slepeni krabi¢ky do pozadovaného tvaru.

5.6 Srdce

Srdce je provazkovy hlavolam vytvofeny podle Svycarského syrového
hlavolamu. Zakladem je dfevény tvar, v naSem piipadé srdce, se Sesti otvory
uspotadanymi do fad po dvou, kterymi se provléka provazek. Ten mezi prvnimi dvéma
otvory tvofi smyCku a na konci je knému pfipevnén koralek nebo jiny predmét

znemoznujici vyvleceni provazku.

Obr. 32: Provazkové hlavolamy ,,Svycarsky syr a ,,Srdce plné touhy*. [37]
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Reseni hlavolamu probiha néasledovngd: co nejvice zvétsime smyku u otvoru
¢. 1, tim zpuisobem, ze konec provazku precnivajici z hlavolamu postupné popotdhneme
otvory zpét. Prodlouzenou smycku prostr¢ime do otvoru 3 a dale kopirujeme
provleCeny provazek, az smycCku dostaneme ven otvorem ¢. 5. Poté smyckou
provleceme koralek, ¢imz ji uvolnime a postupné ji protahujeme zpét az k otvoru €. 1.

[37] Schéma navleceni $ndry je znazornéno na obrazku ¢. 33.

7 O & 8
O

|

Obr. 33 a 34: Schéma navleceni $nury a provedeni fezd.

5.6.1 Vyroba hlavolamu

Pro vyrobu hlavolamu jsem zvolil smrkové dievo, ale Ize pouzit i jind dfeva
nebo pieklizky. Na pfipravenou desticku si podle Sablony ptekreslime tvar srdicka
a vyznacime stfedy dér. Vyfezani tvaru srdce lze provést dvéma zptsoby, bud’ jej ptfimo
vytezeme lupénkovou pilkou, nebo ocaskou s jemnymi zuby provedeme nékolik fezl
podle schématu na obr. 34, ¢imZz ziskdme hruby tvar srdce, ktery dotvotime raspli. Pravé

druha varianta je popsana v pracovnim postupu.

Po dokonceni tvaru srdicka vyvrtame diry pro provleceni $iliry, srazime hrany
acely vyrobek ptebrousime smirkovym papirem. Potom nésleduje uvazéani koralku
nebo jiného pfedmétu na provdzek a jeho spravné provleCeni podle schématu na

obrazku ¢. 33.
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Vyrobni nakres:

120

110
30

30
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Material:
Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kusu (délka, Siika, tloust’ka)
Herni kameny Smrkova deska 1 120 110 10
Provazek Padakova Snira 1 1000 21,1
Zamek Drevény koralek 1 2 20

Tab. 8: Soupis materialu Srdce.

Nastroje a pomiucky:

e metr,

e tuzka,

e Sablona srdicka,
e pilaocaska,

e rasple,
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rucni vrtacka,

pilnik,

brusny papir,

nazky.




Pracovni postup:

e Obkresleni tvaru srdce podle Sablony na polotovar, vyznaceni stfedi dér.
e Vyfezani hrubého tvaru srdce pilou ocaskou a jeho dotvoteni raspli.

e Vyvrtani prachozich dér.

e Srazeni hran vyrobku pilnikem a obrouseni povrchu smirkovym papirem.

e Navleceni koralku na $iiiru, svazéani koncti $niiry a jeji provleceni do srdicka.

5.7 K¥iz
Kfiz je zajimavy hlavolam sestavajici ze Sesti Spalickti, jednoho rovného, tii ve
tvaru pismene ,,U* a dvou ve tvaru ,,hfebinku, které po spravném slozeni vytvori kiiz.

[25] Pii skladani hlavolamu postupujeme nasledovné:

e Prilozime k sob¢ dva dily ve tvaru ,,U* tak, aby mezi nimi vznikl obdélnikovy
otvor.

o K témto diliim pfilozime z kazdé strany kus ve tvaru ,,hiebinku* tak, aby do nich
zapadl.

e Nyni do otvoru mezi dily vsuneme treti ,,U* dil, ktery by mél zapadnout do
vytezu v ,,hiebincich®.

e Nakonec do ¢tvercové diry vsuneme posledni rovny kus a vSechny dily tak

zajistime. Hlavolam kfiZ je hotovy.

Obr. 35: Sestaveny hlavolam Kiiz. [25]
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5.7.1 Vyroba hlavolamu

vvvvvv

dodrzeni rozméri danych vyrobnim nakresem. K vyrobé€ si pfipravime smrkovy hranol
o Sifce a tloust’ce 16 mm, ze kterého vyrobime jednotlivé Casti. Samoziejme lze pouzit

| jina dfeva.

Z pripravené¢ho hranolu ufezeme Sest kust pozadované délky a podle vyrobniho
nakresu na n¢ orysujeme vytezy. Ty po dikladném upnuti vypracujeme pilou ¢epovkou
a dlatem. Nasleduje doladéni vyiezl plochym pilnikem a obrouseni povrchu smirkovym

papirem.

Pfi vyrob¢ je tfeba dbat na dodrzeni rozmérl jednotlivych vyfezii a dikladné

upnuti obrabéného materialu pii praci s dlatem.

Vyrobni nakres:

Rovny dil 1x

16

, 80 16
L, U dil 3x
80
24 32 )
[o0]
©
©
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,,Hfebinek* 2X

80
. 8 16 8
o
7
g
Material:
Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kusu (délka, Siika, tloust’ka)
Hranol Smrkovy hranol 6 80 16 16
Tab. 9: Soupis materialu Ktize.
Nastroje a pomucky:
e mMmetr, e ploché dlato,
e turka, e dfevéna palicka,
e prilozny Ghelnik, ¢ plochy pilnik,
e pila ¢epovka, e Dbrusny papir.

Pracovni postup:

e Upnuti materidlu do svéraku a natezani Sesti dili o pozadovanych délkach.
e Orysovani vyiezt dle vyrobniho ndkresu.

e Vypracovani vyfezi pilou ¢epovkou a dlatem.
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e Dopilovani vytezl plochym pilnikem.

e Obrouseni povrchu brusnym papirem.

5.8 Mikado
Mikado je ty¢inkova hra ptivodné pochazejici z Japonska, jejiz rlizné varianty
jsou rozsifeny po celém svété. Naptiklad v popisu Ceskych lidovych her z 19. stoleti se

vyskytuje hra ,,Vybirani stébel®, Polské varianta nese nazev ,,Kardinalové®. [38]

Obr. 36: Rozhozené ty¢inky Mikada. [40]

Klasické Mikado se sklada ze 41 riizné barevnych tyCinek, pfi¢emz kazda barva
ma jinou bodovou hodnotu, dohromady davaji 170 boda. [39] Pojmenovani ty¢inek

spolu barevnym rozlisenim, bodovym hodnocenim a poétem kust je uvedeno v tabulce
¢islo 10.

Tyc¢inka Barevné oznaceni Hodnota | Kust
MIKADO Modra spirala 20 bodu 1
MANDARIN | Cervena — modra — &ervena — modra — &ervena 10 bodu 5
BONZE Modré — ¢ervend — modra 2 bodi 5
SAMURAI Modré — zluta — Cervena 3 bodt 15
KULI Modra — Cervena 2 bodi 15

Tab. 10: Herni material Mikada. [40]
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Pravidla hry jsou jednoduché. Hra¢ uchopi svazek ty¢inek do ruky tak, aby hroty
jednou stranou smétovaly dolt, a pusti je. Ten samy hra¢ za¢ina hru, kdy se snazi prsty
vytahnout jednu ty¢inku po druhé, pficemz se ostatni ty¢inky nesmi pohnout. Pokud se
nektera tyCinka mimo praveé odebirané pohne, hraje dalsi hrac. Vytahnuti tyCinky si Ize
usnadnit stisknutim jejiho zkoseného koce, ¢imz ji zvedneme a bez problému
odebereme. V okamziku, kdy néktery z hracu ziska ty¢inku MANDARIN, mizZe si s ni
pomahat pfi odebirani. Hra konc¢i rozebranim vsech tyCinek. Vitézi hra¢ s nejvyssim

poctem bodii. [40]

5.8.1 Vyroba hry

K vyrob¢ hry vyborné poslouzi $pejle z bukového dieva o praméru 3,5 mm, ale
lze pouzit i $pejle bambusové apod. Spejle zakratime na pozadovanou délku a na
smirkovém papiru zahrotime jejich konce. Poté je dle tabulky €. 10 barevné oznacime

a nalakujeme bezbarvym lakem.

Pro ulozeni $pejli je potieba vyrobit krabi¢ku, v naSem piipadé neuzaviratelnou,
protoze je vyrobné jednodussi. Z pifipraveného polotovaru ufeZzeme stény krabicky
a obrousime je smirkovym papirem. Stény K sobé& pfibijeme kolaiskymi hiebiky. Dno
vyrobime z pfipraveného pasu pieklizky, znéhoZ odifeZzeme poZadovanou délku,

nasledné dno pfilepime ke sténdm. Krabicku Ize déle nabarvit nebo nalakovat.

Vyrobni nakres:

Herni ty¢inka

-
<

21
23,5

200
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Krabicka

10
i = s
: - !
225
g
g 83
%
225
Material:
Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kust (délka, Siika, tloust’ka)
Herni ty¢inka Bukova Spejle 41 200 2 3,5
Prava a leva sténa Smrkova deska 2 225 40 10
Pfedni a zadni
Smrkova deska 2 40 40 10
sténa
Dno Pieklizka 1 225 60 5

Tab. 11: Soupis materialu Mikada.
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Nastroje a pomicky:

® metr, e Kkladivo,

e tuzka, e Kolafské hiebiky,

e piilozny thelnik, e lepidlo,

e pila cepovka, e Dbarvy (modra, ¢ervena, zZlutd),
e plochy pilnik, e Dbezbarvy lak.

e Dbrusny papir,

Pracovni postup:
Herni ty¢inky

e Orysovani a ufezani potiebné délky.
e Zahroceni koncti na podlozce se smirkovym papirem.

e Barevné oznaceni a zalakovani bezbarvym lakem.

Krabicka

e Orysovani a ufezani potrebnych délek stén krabicky.

e Orysovani a ufezani dna krabicky.

e Srazeni hran a zabrouSeni povrchu smirkovym papirem.
e Stluceni stén krabicky a pfilepeni dna.

e Nalakovani krabi¢ky bezbarvym lakem.

5.9 Foukadlo

Foukadlo ptedstavuje hru, jejimz cilem je proudem vzduchu z plic co nejdéle
udrzet ve vzduchu kulicku a zaroven vratit kulicku zpét do objimky, aby nespadla na
zem. Foukadlo se pouziva jako logopedickd pomtcka pro cvic¢eni koordinace ruce-oci,

dechové cviceni, cvi€eni protruze rtl a zatazeni jazyka. [44]
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Obr. 37: Foukadlo s polystyrénovymi kulickami. [47]

5.9.1 Vyroba
ruc¢niho obrabéni a vyzaduje pfesné dodrzeni vyrobnich rozméra. Foukadlo se sklada ze
dvou hlavnich ¢asti, vzduchovodu a objimky micku, které jsou spojeny dievénym

kolikem, nezbytny je také polystyrenovy micek, jenZ lze nahradit pingpongovym.

Pro vyrobu vzduchovodu je vhodné si ptipravit smrkovou nasadu od smetaku, ze
které ufezeme kus pozadované délky a Vv jeho ose podle vyrobniho nakresu vyvrtame
neprichozi otvor, dale vyvrtame vyvod vzduchu a neprlichozi diru pro spojovaci kolik.
Vzhledem k mase provrtavaného materialu se jako vyhodné jevi pouziti akumulatorové
vrtacky, se kterou vSak Zaci mohou pracovat jen pod dozorem vyucujiciho. Po vyvrtani

vSech otvorl obrousime otiepy, hrany a povrch smirkovym papirem.

Objimku vyfezeme ze smrkové desticky, na kterou podle Sablony obkreslime
tvar objimky. Pfi vyrob€ otvoru pro drZzeni micku postupujeme ndsledovné: vrtakem
vétsiho pruméru provrtame tésné u sebe tfi diry, které raspli a pilnikem rozsifime do
kruhového tvaru a zeSikmime hrany otvoru, aby micek v objimce dobte drzel. Nakonec

vyvrtdme priichozi diru pro nasazeni na kolik.

Pro spojeni objimky a vzduchovodu si pfipravime kolik z ty¢oviny o praméru
Smm, ale lze pouzit naptiklad bambusové grilovaci Spejle. Kolik nejdiive vlepime do

objimky a poté i s objimkou do téla vzduchovodu. Nakonec ze sldmky vhodného
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priméru vyrobime vyvod vzduchového proudu, ktery vlepime do vystupniho otvoru

tak, aby vychazel tésné pod nasazeny micek.

Vyrobni nakres:

Vzduchovod

15.5
1.5

100

Objimka
R5

175

20

5x45°

85
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Spojovaci kolik a vyvod vzduchového proudu

TRUBICKA @ 8/7.5 X 25

Material:
Pocet Rozméry [mm]
Soudast Material
kust (délka, sirka, tloust’ka)
Smrkova nésada na
Vzduchovod 1 150 @ 23
smetak
Objimka Smrkova deska 1 85 55 10
Spojovaci kolik Bukové tyCovina 1 40 25
Vyvod vzduch.
Slamka 1 25 28
proudu
Kulicka Pingpongovy micek 1 2 40

Tab. 12: Soupis materialu Foukadla.

Nastroje a pomiicky:

e Metr,

e tuzka,

e Sablona objimky,
e piilozny uhelnik,
e pila cepovka,

e pilkulata rasple,
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pilkulaty pilnik,
akumulatorova vrtacka,
brusny papir,

lepidlo,

nazky.




Pracovni postup:
Vzduchovod

e Orysovani a ufezani potfebné délky nasady.
e Orysovani stiedl dér, upnuti materialu a vyvrtani otvort dle vyrobniho nakresu.

e Obrouseni smirkovym papirem.

Objimka micku

e Obkresleni tvaru objimky podle Sablony na pfipraveny polotovar.

e Vyfezani objimky, zaobleni roht raspli a pilnikem.

e Vyvrtani tii dér do prostoru otvoru pro micek a jejich rozsifeni raspli na
pozadovany prumér a tvar.

e Zesikmeni hran otvoru pro micek.

e Vyvrtani diry pro nasazeni na spojovaci kolik.

e Obrouseni povrchu smrkovym papirem.

Spojovaci kolik, vyvod vzduchového proudu a kompletace vyrobku

e Orysovani a ufezani poZzadované délky tyCoviny.
e Orysovani a ustiihnuti potfebné délky slamky.

e Vlepeni spojovaciho koliku do objimky.

e Slepeni objimky se vzduchovodem.

e Vlepeni vyvodu vzduchového proudu do vzduchovodu.
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6. Ovéreni realizovatelnosti navrzenych vyrobki

Pro ovéfeni toho, zda Ize navrzené vyrobky realizovat ve Skolni praxi, byl jako
nejvhodnéjsi nastroj vybran akéni vyzkum. Jelikoz neni tento typ vyzkum v Ceské
edukacni realité pfili§ rozSifen, zaméfim se v této kapitole nejdiive na samotnou
podstatu zvolené metody, déale popisi proces realizace ak¢niho vyzkumu a nakonec

predlozim zjisténé vysledky a z nich vyvozené zavéry.

6.1 Ak¢ni vyzkum
Akeni vyzkum predstavuje v prostiedi edukaéni praxe cenny nastroj profesniho
a profesionalniho ristu pedagogickych pracovnikii, zdokonalovani vyuky a zvySovani

celkové kvality skoly.

John Elliott ve své dnes jiz klasické definici tika, ze ,, akcni vyzkum je uciteli
provadena systematicka reflexe profesnich situaci s cilem jejich dalsiho rozvinuti. * [49]
Z této definice vyplyva podstata akéniho vyzkumu: né€kdo (ucitel) zkouma urcitou
situaci a na zakladé ziskaného poznani se tuto situaci snazi zlepsit. V pedagogice lze
tedy akéni vyzkum chapat jako nastroj pro rozpoznani problému vlastni praxe a jejich

nasledné fesSeni.

Cilem akéniho vyzkumu je kromé samotného zlepSovani pedagogické praxe také
produkovat pozndni. Zde vSak nardZime na odmitdni akéniho vyzkumu v piisné
védeckych kruzich, které povazuji produkované poznani za pfiiliS subjektivni
a kontextoveé vazané, a proto jej nelze povazovat za védecké. Zastanci této metody vSak
namitaji, Ze cilem ak¢éniho vyzkumu neni produkovat obecné platnd poznani, ale ziskat

konkrétni poznatky o konkrétnim problému a tento problém fesit. [49]

Rozdili mezi ,,klasickym* a akénim vyzkumem existuje cela tada, proto je na

tomto misté vhodné provést srovnani obou typt vyzkumu dle Seebauerové [50]:
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»KLASICKY VYZKUM* AKCNI VYZKUM
CILE
ziskavani objektivnich poznatki - ziskavani konkrétnich poznatkii o praxi
vyzkumnik se chce néco dozvedet S cilem zménit ji k lepSimu
ucitelé, zaci jsou ,,zkoumani - uditel se chce néco dozveédet
- ucitel zkouma
VYZKUMNE OTAZKY
odvozeny z vyzkumnych zavéri | - vyplynou z potieb ucitele
(na zakladé studia odborné literatury) - mohou se v prabéhu vyzkumu zménit
Vv pribéhu vyzkumu je nelze ménit
DESIGN (PLAN) VYZKUMU
stanoven pred zac¢atkem vyzkumu - vyviji se, mize byt v pribéhu ménén
SBER DAT
strategie sbéru dat je stanovena pied | - probiha nedogmaticky
zacatkem vyzkumu - metody sbéru dat mohou byt kdykoliv
zménény

METODY VYHODNOCOVANI DAT

statistické¢ metody

inferenci statistika

analyza dat

deskriptivni statistika

JAZYK

jazyk védy

jazyk uciteld

VYSLEDKY

Casto jsou k dispozici teprve s del$im
casovym odstupem
jsou zobecnéné a objektivni

,»-majiteli* poznatki jsou vyzkumnici

jsou bezprostiedné k dispozici

jsou platné ,.ted’ a tady*

jsou subjektivni

»-majiteli* poznatki jsou ucitelé

DOPAD

je mozné zpétn¢ piasobit na jedndni
uciteli jako profesni skupiny
vnéj$i zkusenosti

snaha ovlivnit jednani ucitele zvnéjsku

bezprostiedné¢  plsobi na  jednani
konkrétniho uditele
vlastni zkuSenosti

jednani je autonomni

Tab. 13: Srovnani ,klasického* vyzkumu a akéniho vyzkumu.
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6.1.1 Faze a metody akéniho vyzkumu

Pribéh akéniho vyzkumu Ize popsat jako gradujici cyklus, v jehoz prvni fazi
ucitel ziskdva poznatky o problému - provadi vyzkum a ve druhé fazi nésledné
uplatnuje feSeni problému - kona akci. Zakladnimi elementy tohoto cyklu jsou podle
Nezvalové ,akce, reflexe a revize. [48] Podle posloupnosti téchto elementi

rozliSujeme dva typy akéniho vyzkumu:

- Pro-aktivni akéni vyzkum: spocivéa v provedeni akce, po niz nésleduje sbér dat,
jejich studium a analyza. Aktivni akéni vyzkum vede ucitele k inovaci vlastnich
postupil, pficemz se mohou opiit o reflexi vlastnich zkuSenosti, zkuSenosti
kolegli nebo studentd.

- Reaktivni akéni vyzkum: vychazi z predpokladu, ze kazda pedagogicka situace
je unikétni a Ze profesiondlni odpovédnost vyzaduje nejprve pochopeni této

situace, proto pied vlastni inovaci praxe probiha sbér dat, o ktera se lze opfit.

Vymezeni konkrétnich fazi akéniho vyzkumu se u jednotlivych autort, jez se
problematikou zabyvaji rtizni. Naptiklad Elliott vidi ak¢éni vyzkum jako ctyifazovy

cyklus popsany schématem na obr. ¢. 38.

reflexe akce

7N

akce prakticka teorie
napady pro akci

Obr. 38: Faze akéniho cyklu dle Elliotta. [49]

Whitehead prezentuje akéni vyzkum jako cyklus o péti krocich [48]:

1. problém, ktery se objevil v praxi,
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pfedstava o feSeni problému,
aktivita k zvolenému feseni,

vyhodnoceni vysledkt aktivit vedoucich k feSeni problému,

a &~ DN

modifikace problému.

Metody pouzivané v akénim vyzkumu se v podstaté shoduji s metodami
pedagogicko-psychologické diagnostiky a ,klasického* pedagogického vyzkumu, proto
zde pro Tuplnost uvedu pouze vycet metod, postupi a technik vyuzivanych

v jednotlivych fazich akéniho vyzkumu [49]:

e Metody hledani a vytvareni vychodisek vyzkumu:
- pedagogicky denik, brainstorming, skupinovy rozhovor apod.
e Metody ziskavani a shromazd’ovani dat:
- ruzné typy pozorovani a rozhovorl, videozaznamy, audiozdznamy,
zakovské prace atd.
e Metody analyzy dat:
- vytvareni metafor, kategorizace a kodovani dat, testovani tezi apod.
e Metody vytvareni a ovéfovani strategii jednani:
- brainstorming, myslenkové testovani alternativ jednani aj.
e Zpusoby prezentace vysledkt akéniho vyzkumu:

- ptipadova studie, zprava z vyzkumu atd.

6.2 Provedeni akéniho vyzkumu

Vyzkum byl proveden v ramci druhé souvislé pedagogické praxe na ZS Slovan

vvvvv

vyzkumu probéhla ve spolupraci s Mgr. Pavlem Lehkozivem, vyucujicim Pracovni

vychovy.

6.2.1 Cil akéniho vyzkumu
Vyzkum si klade za cil ovéfit u vybranych ndmétd, zda Ize v edukacni realité

realizovat jejich vyrobu. Tedy jak a do jaké miry je budou Zaci pod vedenim ucitele
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schopni vyrobit, jestli nejsou Vv navrzich nedostatky, které bude tieba odstranit
a Vv neposledni fad¢ také to, jaky pfinos v oblasti praktickych dovednosti piedstavuji pro

samotné zaky.

Kovéfeni proveditelnosti byly po dohod¢ s ulitelem Pracovni vychovy
a s ohledem na zaky vybrany tfi rizné obtizné nameéty: hlavolam Tangram, provazkovy

hlavolam Srdce a pomticka pro dechova cvic¢eni Foukadlo.

6.2.2 Vyzkumné otazky
Formulace vyzkumnych otazek je pevné spjata s vyzkumnym problémem
vyjadifenym vétou: ,,Do jaké miry Ize provést realizaci vybranych namétd ve vyuce na

Z8. Vyzkumné otazky se ptaji:

1. Do jaké miry lze provést realizaci namétu hlavolam Tangram na ZS Slovan
Krométiz?

2. Do jaké miry lze provést realizaci namétu provazkovy hlavolam Srdce na ZS
Slovan Kromé&fiz?

3. Do jaké miry lze provést realizaci namétu pomucka pro dechova cviceni

Foukadlo na ZS Slovan Kromé&Fiz?

6.2.3 Plan akéniho vyzkumu

Vyzkum byl naplanovan na obdobi fijen — listopad 2014. Vzhledem k pomérné
uzkému casovému vymezeni, do§lo k rozhodnuti zhotovit kazdy vyrobek s jinou tiidou.
Rizeni vyuky bylo po konzultaci s vyucujicim Pracovni vyhovy pienechano autorovi

vyzkumu, ktery tim ziskal moZnost provést bezprostiedni analyzu pracovniho procesu.

6.2.4 Charakteristika vyzkumného vzorku

vyuky pfedmétu Pracovni vychova, ukotveném ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét
prace, ktery je ve Skolnim vzdélavacim programu zafazen v 6., 7. a 8. rocniku s ¢asovou
dotaci jedna hodina tydné. Vzhledem k prostorovym moznostem skolni dilny a u¢eben

informatiky jsou Zaci rozdéleni na dvé skupiny, které po tydnu rotuji mezi Pracovni

77



vychovou a Informatikou. Toto rozdéleni tak umoziuje realizovat pro kazdou skupinu

vyuku ve zdvojené vyucovaci jednotce (90 min. jednou za dva tydny).

Pro realizaci vyrobkl byly vybrany skupiny chlapcti 6.A (hlavolam Tangram),
divek 6.B (provazkovy hlavolam Srdce) a chlapcu 8.B (Foukadlo), vzdy v rozsahu dvou

vyucovacich jednotek uskutecnénych ve skolni diln€.

Charakteristika Skoly

wwrvooe

ZS Slovan, Zeyerova 33, Kromé&fiz je tiplna ZS s 1. - 9. postupovym roénikem
0 kapacité¢ 1200 zakl, kterou v soucasné dobé navstévuje asi 900 zakl. Primeérna
naplnénost tiid je 24 74k, pricemz vyuka vétSinou probihd ve tfech az péti paralelnich

tiidach.

Skolni areal tvoii Gtyfi pavilony, $kolni pozemek se sklenikem, dvé nadvofi,
atrium a Skolni htisté. V budovach skoly se nachazi celkem 38 tfid, odborné pracovny
fyziky, chemie, hudebni vychovy, cvicnd kuchyné, dilny, dvé u€ebny informatiky a tfi

jazykové uéebny. Skola je vybavena kvalitnim hygienickym zizemim.

Pedagogicky sbor se sklada z cca Sedesati pedagogt, pfi¢emz se jedna o vékove
pestrou skupinu, sloZzenou z ucitelti vSech vékovych kategorii. Celkova kvalifikovanost

a aporobovanost ucitelského sboru je na dobré tirovni.

Charakteristika Skolni dilny

Skolni dilna se nachazi v prvnim patie jednoho ze $kolnich paviloni. Jedna se
0 prostornou u¢ebnu vybavenou pracovnimi misty pro maximalné¢ osmnact zaka, kazdé
pracovni misto je zaroveil vybaveno svérdkem. Veskeré néfadi a néstroje jsou uloZeny
v uzamykatelnych skfinich. Vybaveni dilny dopliiuje klasicka tabule a nasténné panely
S ilustracemi ruéniho naradi. K diln¢ je piimo pfipojen kabinet vyucujiciho, jenz
zéaroven slouzi jako sklad zdkovskych praci. Sklad materialu je umistén v tésné blizkosti

ucebny.

Dilna je velmi dobfe vybavena ru¢nim naradim pro opracovani dieva, kovl

a plasti potfebnym pro vyuku na zékladni Skole. Néafadi je pravidelné udrZzovéano
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a dopliiovano novymi kusy Vtéch ptipadech, kdy neni oprava poskozenych kust
mozna. Zaci maji navic moznost pracovat pii vyuce s akumuldtorovymi vrtadkami.
Vyucujici md kromé rucniho a akumulatorového néfadi k dispozici okruzni pilu,
kotouCovou brusku, stojanovou vrtacku, thlovou brusku a ptiklepovou vrtacku.

K vybaveni skolni dilny patfi jest¢ sklad naradi pro praci na Skolnim pozemku.

Skolni dilna slouzi pro vyuku pfedmétu Pracovni vychova, jenz je v RVP
ukotven ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Vyuka piedmétu je v piipadé ZS
Slovan realizovana v 6., 7. a 8. ro¢niku, kdy se zaci postupné¢ seznamuji s jednotlivymi

technickymi materidly: dfevem, kovy a plasty.

Charakteristika trid

Vyzkum probéhl na vzorku 74kl z 6.A, 6.B a 8.B, pfiCemz prace se Sestymi

ro¢niky byla pomérn¢ specificka:

e Skupiny zédkd 6.A (14 chlapci matematické tiidy) a zdkyn 6.B (11 divek
sportovni tfidy) =zastupuji vyzkumny vzorek dosud nepolibeny ru¢nim
opracovanim dfeva, nebot’ jejich vzdélavani v dané oblasti zapocalo pravé
Vv 6. ro¢niku. Pfed zac¢atkem vyzkumu tak méli za sebou pouze Gvodni instruktaz
0 bezpecnosti prace a chovani v dilné. Pfi realizaci ndmétd bylo nutno na tuto
skute¢nost brat zietel a pfizptisobit tomu vyuku. Zaci Sestych tiid proto vyrabéli
jednodusi hlavolamy Tangram a Srdce.

e Skupina zaka 8.B (14 chlapci sportovni tfidy) zastupuje vzorek, ktery jiz za
sebou ma vyuku prace se dfevem a plasty v ramci hodin Pracovni vychovy. Zaci
tedy byli dostatecné znali ke zhotoveni pomiicky pro dechova cvideni —

Foukadla.

6.2.5 Sbér dat

Data pro akéni vyzkum byla ziskéna prostfednictvim zucastnéného pozorovani
vyuky, jez prob¢hla pod vedenim autora vyzkumu a analyzy zhotovenych vyrobki.
Dalsi informace byly ziskdny prostiednictvim polo-strukturovanych rozhovort se zaky

a diskuze s cvicnym ucitelem.
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Z4ci b&hem rozhovoru odpovidali na tyto otazky:

1. Jakou znamkou bys ohodnotil vyrobek?

2. Co budes s hotovym hlavolamem / pomiickou délat?

Budu ho doma fesit / cvicit s nim, dam ho rodi¢iim, dam ho sourozenci, schovam

si jej do Supliku, zapomenu na ngj, jiné.
3. Bavila té prace na vyrobku?
Ano, spiSe ano, spiSe ne, ne, nevim.

Co pro tebe bylo pfi jeho vyrobé nejtézsi?

Co pro tebe bylo pfi jeho vyrobé nejleh¢i?

Ktera ¢ast pracovniho postupu té nejméné bavila?
Ktery ¢ast pracovniho postupu té nejvice bavila?

Rozumél/a jsi vyrobnimu niakresu?

© o N o g bk

Naucil/a ses néco nového?

Ano (Co?), ne, nevim.

6.3 Vysledky ak¢niho vyzkumu
Prace na vyrobcich probéhla i pfes drobné komplikace, jez si vynutily né€kolik
zmén ve vyrobnich planech, uspokojivé. Vzniklé problémy podrobnéji popisSu

u jednotlivych vyrobkd.

6.3.1 Hlavolam Srdce
Vyroba provazkového hlavolamu srdce probéhla se skupinou jedenacti divek

sportovni tiidy 6.B v obdobi fijen — listopad 2014.
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Prubéh vyroby:

Na tvod hodiny byly zakyné pouceny o bezpe€nosti prace, seznamily se
s hotovym vyrobkem, technickou dokumentaci a pracovnim postupem. Poté, co si

narysovaly vyrobni plan do seSitu, zapocaly préci na vyrobku.

Pro vyrobu hlavolamu byly pfipraveny polotovary ze smrkovych desek
0 rozmérech 120 x 110 mm a tlouStce 10 mm, které dostaly Zakyné spolu se Sablonou
srdicka. Podle Sablony si nejprve orysovaly tvar srdce na piipravené desticky, poté
probéhla instruktaz, jak maji pii vyfezdvani hrubého tvaru spravné postupovat.

Instruktaz a predvedeni spravného pracovniho postupu predchazelo kazdé nové operaci,

kterou zékyn¢ provadély.

Obr. 39 a 34: Orysovani srdicka a znazornéni fezu.

Pro vyfezdni srdce byla, sohledem na nizkou zkuSenost Zacek s fezanim
drévéného materidlu, zvolena pila Cepovka, piestoze se vzhledem k vyfezdvanému tvaru
jevilo jako vyhodné pouzit lupénkovou pilku. Pfi fezani provedly zacky nekolik feza
znazornénych na obr. 34, jejichZ provedenim ziskaly hruby tvar srdce, ktery nasledné

dokonily rasSpli.
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Obr. 40 a 41: Ukazkové vytezany tvar srdicka a vyhlazeni hrubého tvaru.

Nekteré divky mély pii praci problém udrzet rovinu fezu, nicméné tento

nedostatek se povedlo uspokojivé odstranit béhem srazeni a zaobleni hran ra$pli.

Dale nasledovalo vyvrtani otvord pro provleceni provazku. Protoze zacky
pouzivaly k vyvrtani dér akumulatorovou vrtacku, probéhl tento technologicky krok,

z diivodu dodrzeni zasad bezpecnosti prace, pod dozorem cviéného uditele.

Bé&hem vrtani se objevil hned u prvniho srdce jeden vazny problém, pfi pouziti
vrtdku o priméru 10 mm doslo k rozstipnuti srdi¢ka, proto byl zménén primér dér na

5 mm, coz tento problém vyiesilo.

Obr. 42 a 43: Vrtani dér a zaobleni hran raspli.
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Po vyvrtani dér, srazeni a zaobleni hran raspli, provedly zacky konecné
vyhlazeni vyrobku smirkovym papirem a na fadu piiSlo navlékani provazku, uvazani

klice a ukazka feSeni.

Obr. 44: Hotové hlavolamy.

Hodnoceni vyrobku Ziky:

Po dokonceni hlavolamu byla na zakladé rozhovori s zakynémi ziskéna

nasledujici zpétna vazba:

Jakou znamkou bys ohodnotila vyrobek?
4
3
2
1
0
N & & L N
' 660 {:o 050 q;&o q‘y@o
> > & &
\’@ &’\4 Q ¥
Qe @ 9 <
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Bavila t€ prace na hlavolamu?

Ano. Spise ano. Spise ne. Ne. Nevim.

Co budes s vyrobenym hlavolamem délat?

Budu jej Damjej  Schovamsi Zapomenu Nevim.
fesit. rodi¢um jej. na négj.
nebo
sourozenci

A

Co pro tebe bylo pri jeho vyrobé nejtézsi?

T T T 1
Navlékani Vyfenani tvaru  Zaobleni hran Nevim.
snury. srdce. raspli.
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Co pro tebe bylo pri jeho vyrobé nejlehci?

Vyvrtani otvort. Navlékani snury.

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

Ktera ¢ast pracovniho postupu té nejméné bavila?

Rezani. Rasplovani. Nevim.

Ktera ¢ast pracovniho postupu té nejvice bavila?

Vrtani. Rezani. Navlékani Nevim.
snlry.
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Rozuméla jsi vyrobnimu nikresu?
7 -
6 -
5 -
4 -
3
>
'
0 . .
Ano. Ne
Naucila ses néco nového?
12 -
10 -
g -
6 -
4 -
2 -
A
0 T f
Ano. Ne.

Graf 2 az 10: Grafické znazornéni vysledkt dotazovani.

Z odpovédi zakyn vyplyva, ze vétSina jich hodnoti hlavolam kladné a prace na
ném je bavila. Zajimavé je, ze vice nez polovina vyrobkl nalezne dalsi uplatnéni jako
hracka samotnych zakyn, piipadné jejich rodinnych piislusniki. Co se tyce obtiznosti
vyroby hlavolamu, piedstavovalo pro divky nejvétsi potiz navlékani Sniiry, naopak
nejleh¢i se ukazala byt operace vrtani, kterd zaroven zakyné bavila nejvice.
S porozuménim vyrobnimu nakresu méla po instruktazi potize pouze mala ¢ast zakyn,
coz se jevi jako dobry vysledek sohledem na jejich dosavadni neznalost dané

problematiky.

86



Na posledni otazku tykajici ziskani novych dovednosti a védomosti odpovédely
vSechny kladné, nebot” byla prace na hlavolamu prvnim sezndmenim se zacek s ruénim
opracovanim dfeva. VSechny operace tak pro né byly nové (fezani, rasplovani, vrtani,

brousenti).

Nazor cvi¢ného uditele:

Cvi¢ny ucitel hodnotil vyrobek kladné. Dle jeho minéni je diky své relativni
nendrocnosti vhodny jak k Gvodnimu vybudovéni zakladnich dovednosti prace se
dfevem, tak i k procviceni v pokrocilejSich fazich vyuky. Zaroven je pro zéky velmi
atraktivni samotnou svou podstatou, nebot predstavuje pomérné sofistikovany

hlavolam, jehoz feSeni muze byt bez znalosti spravného postupu slozité.

Hodnoceni autora:

Préace na hlavolamu byly naplanovany do dvou hodin Pracovni vychovy a i pfes
pocatecni obavy, se vyroba stihla a hlavné povedla v dobré kvalité. Spolu se cvicnym
ucitelem jsme méli nejvétsi strach o to, jak budou zakyné zvladat praci se dievem, kdyz
s ni nemaji zadné zkuSenosti, ukéazalo se vSak, ze tato komplikace neni po ditkladné

uvodni instruktdzi a ptipadném individudlnim ptistupu, vadznéjsi piekazkou.

Béhem prace na vyrobku se objevil jediny, jiz zminénd, problém. Doslo
Kk rozstipnuti srdce pii vyvrtavani otvori pro pruvlek provazku vrtakem priméru 10
mm. Operativné se tento problém fesil zmensenim priiméru otvorii na 5 mm. Jelikoz
byla pro privlek zvolena padédkova Sidra priméru 1,1 mm, byl tento problém zdarné

vyfesen.

Na celém vyrobku se nakonec ukéazalo jako nejt€z$i samotné vyfeSeni

hlavolamu, u kterého jsem, i ptes pfedchozi nékolikeré spravné feseni, chvili vahal.

6.3.2 Hlavolam Tangram
Vyroba hlavolamu Tangram probéhla se skupinou Ctrnéacti chlapci matematické

tiidy 6.A v obdobi fijen — listopad 2014.
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Prubéh vyroby:

Pro vyrobu hracich kament byla po dohodé se cviénym ucitelem pfipravena
smrkova desti¢ka o rozmérech 100 X 100 mm a tloust’ce 10 mm, na kterou si m¢li zaci
narysovat hraci kameny a poté desticku na jednotlivé kameny postupné roziezat. Tato
varianta dostala pfednost proto, aby si Ziaci mohli jiz od zapoceti prace zacit
uvédomovat logiku rozvrzeni kamend. V Kone¢ném dusledku se vsak tato volba spolu
se zvolenym materidlem ukéazala byt pomérn¢ velkou komplikaci, o které se rozepisu
dale. Desticka byla doplnéna piedpfipravenou vystiihovdnkou krabicky pro uloZeni

hracich kamenu.

Po Gvodnim sezndmeni s hotovym hlavolamem, konstrukénim ndkresem,
pracovnim postupem a bezpe€nosti prace, zacali Zaci praci na vyrobku piekreslenim
nakresu do seSitll a narysovanim hracich kament na desticku, ¢imz dokoncili pfipravu

nutnou pro fezani.
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Obr. 45 a 46: Nacrt hracich kament v sesité a orysovani kament na desti¢ku.

Pfed zacatkem fezani prodé€lali Zaci instruktdz, jak maji pfi praci spravné
postupovat. Predvedeni a popséani spravného pracovniho postupu piedchdzelo i dalSim
operacim, které nasledovaly. Samotné fezani pilkou ¢epovkou nedélalo zdkim vétsi
problémy, piesto se objevila pomém¢é zasadni komplikace. Béhem fezani dochazelo
vlivem zvoleného pracovniho postupu a materidlu, zejména pii dofezavani,

k vystipovani a odlamovani ¢asti hracich kamentu. Nasledky tohoto problému se
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podafilo vyfesit piilepenim odlomenych ¢asti lepidlem Herkules. Zaci si tak alespoii

mohli vyzkouset lepeni dieva.

Obr. 47 a 48: Detail poskozenych kament a lepeni odlomeného kusu.

Po roziezani desticky na hraci kameny ¢ekalo zaky srazeni hran kamena rasSpli

a vyhlazeni povrchu smirkovym papirem.

Obr. 49 a 50: Srazeni hran ra$pli a vyhlazeni povrchu smirkovym papirem.
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Poslednim tkolem zakt bylo sestaveni krabi¢ky pro hraci kameny z ptipravené
vystiihovanky. Po vystfizeni zakladniho tvaru prob&hlo ryhovéani hran, ohnuti stén,

naneseni lepidla na chlopné a nésledné slepeni krabicky.

S T

otového vyrobku.

Po dokonceni vyrobku dostali zaci prostor k vyzkouSeni hlavolamu pfi

sestavovani obrazil podle predloZené ukazky.

Obr. 53 a 54: ZAci pfi feseni hlavolamu Tangram.
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Obr. 55 a 56: Mozn4 feSeni hlavolamu.

Hodnoceni vyrobku zaky:

Od zaka byla po dokonceni prace ziskana nasledujici zpétna vazba:

Jakou znamkou bys ohodnotil vyrobek?
6 —
5 .
4 .
3 .
2 .
1 .
0
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O & 9 & &
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Bavila t€ prace na hlavolamu?

8 —
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6 -
5 -
4 -
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2 -
- -7
0 A A
Ano. Spise ano. Spise ne. Ne. Nevim.
Co budes s vyrobenym hlavolamem délat?
5
4
3
2
1 -
0 T T T T T
Budu jej Damjej  Schovamsi Zapomenu Nevim.
fesit. rodi¢um jej. na négj.
nebo
sourozenci
Co pro tebe bylo pri jeho vyrobé nejtézsi?
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0 T T T T
Vytezani SraZeni hran Skladani Slepeni
kament. raspli. kamenti do krabicky.

krabicky.
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Co pro tebe bylo pri jeho vyrobé nejlehci?

Slepeni krabicky. Srazeni hran raspli. Brouseni.

Ktera ¢ast pracovniho postupu té nejméné bavila?

Rezani. Rasplovani.  Brouseni. Lepeni. Nevim.

Ktera ¢ast pracovniho postupu té nejvice bavila?

Rezéni. Rasplovani.  Brouseni. Lepeni. Nevim.
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Rozumél jsi vyrobnimu nakresu?
14 -
12
10 -
8 -
6 -
4
2 -
A
0 T 1
Ano. Ne
Naucil ses néco nového?
14 -
12 -+
10 -+
8 -
6 -
4 -
2 -4
A
0 T 1
Ano. Ne.

Graf 11 az 19: Grafické znazornéni vysledkt dotazovani.

Z odpoveédi zakl je zfejmé, ze hlavolam hodnoti kladng, téméf vSechny bavila
jeho vyroba a s dalSim vyuzitim vyrobku pocita vice nez polovina chlapct. Pfi vyrobé
bylo pro zéky nejtézsi vyfezavani hernich kament, za nejleh¢i operaci povazovali
brouseni povrchu smirkovym papirem. Z hlediska zabavnosti jsou vysledky podobné
jako u obtiznosti jednotlivych operaci. Polovinu zakli nebavilo fezani, ziejmé kvili
mnozstvi fezii a vysokym narokiim na ptesnost, zbytek odpovédi se vice méne

rozprostiel mezi raSplovani, brouSeni a lepeni. Stejné tak polovinu zaka bavilo brousenti,
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tii zaky lepeni, dva fezani a zbytek se nedokazal rozhodnout. S porozuménim nédkresu

nemél nikdo po uvodnim vysvétleni problém.

Odpovéd na posledni otdzku tykajici se ziskani novych védomosti a dovednosti
je stejna jako u provazkového hlavolamu Srdce. VSichni odpovédéli kladné, protoze

vSechny provadéné operace byli pro zaky nové (fezani, rasplovani, brousent).

Nazor cvi¢ného uditele:

Dle nazoru Mgr. Pavla Lehkoziva ptedstavuje hlavolam Tangram pro zaky
zajimavy vyrobek, ktery zaujme Sirokou $kdlou moznych feseni, piesahem do geometrie
arozvojem piedstavivosti, coz mohu diky pozorovani zakt potvrdit. Pfinosna je pro
zaky také mirné vysS$i obtiznost vyroby, pfi niz jsou kladeny naroky na dodrzeni

rozmért jednotlivych hracich kamend.

Hodnoceni autora:

Vyrobek se vSem zaklim podafilo dle planu dokoncit v pribéhu dvou hodin
Pracovni vychovy. VSechny vyrobené¢ hlavolamy byly dobré kvality, tudiz se
nepotvrdily ptivodni obavy o to, jak si Zaci pfi jejich prvni praci se dievem povedou.
Diky dikladné instruktazi a individudlnimu pfistupu, se i pies pouZiti problematického
materialu a nedotazeny pracovni postup, podafilo piekonat nezkusenost zakt a celou

praci zdarné dokoncit.

Ptekvapenim pro mé bylo zaujeti, s jakym se vétSina zaka vrhla do skladdani

Tangramu podle pfedlozeného vzoru obrazcii.

Pii vyrobé hlavolamu se objevil jeden vazngj$i problém, vinou zvoleného
pracovniho postupu a s pfispénim materidlu dochézelo k vystipovani a odlamovani ¢asti
kamenti, pfedevS§im pii dokoncovani jednotlivych fezl. V hodiné¢ byly slepenim

rozlomenych ¢asti vyfeSeny pouze nasledky daného problému, cesty k feSeni pticin jsou

V podstaté dve:

1. Zménit vychozi material ze smrkové desky na preklizku, ptipadné MDF desku.
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2. Upravit pracovni postup tak, aby se hraci kameny vyfezavaly ze dvou

ptipravenych polotovarii obdélnikového tvaru, viz Obr. 57.

50

150

35

141

Obr. 57: Nakres polotovart pro vyrobu Tangramu.

Obé tyto zmény se promitly do kone¢ného névrhu hlavolamu Tangram, jehoz
vyrobni postup jsem po zkuSenostech z praxe upravil spolu s doporu¢enim volby

vhodného materialu.

6.3.3 Foukadlo
Vyroba pomiicky pro dechova cvieni Foukadla probéhla se skupinou ¢trnécti

chlapcu sportovni tfidy 8.B v obdobi fijen — listopad 2014.

Prubéh vyroby:
K vyrobé foukadla méli Zaci pfipraveny nasledujici komponenty:

e Smrkova desticka o rozmérech 85 x 55 mm pro vyrobu objimky micku a jeji
Sablonu.

e Nasada od smetaku k vyrobé vzduchovodu.
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e (Grilovaci Spejle pruméru 5 mm ke spojeni drzdku micku a vzduchovodu.
e Slamka o priméru 8§ mm k usmérnéni proudu vzduchu pod micek.

e Pingpongovy micek.

Po tivodnim sezndmeni s hotovym vyrobkem, konstrukénim naértem, pracovnim
postupem a zasadami bezpe€nosti prace, zacali zaci vyrobu Foukadla ptekreslenim
objimky podle Sablony na pfipravenou desticku. Nasledovalo provedeni fezii pilkou

¢epovkou a zaobleni uréenych rohii raspli.

Obr. 58 a 59: Prace na objimce micku.

Dals§imi kroky bylo vyvrtani otvoru pro nasunuti $pejle a diry, do niz pfijde
umistit micek. Jelikoz k vyvrtdni otvoru pro micek neSlo pouzit vykruZovaci vrték,
z diivodu nebezpeci rozstipnuti vrtané desticky, bylo nutné nejdfive vyvrtat tii diry
mensiho priméru a otvor nasledné rozsifit ra$pli. Zaci byli instruovéani, jak maji
postupovat a pod dozorem cviéného ucitele zacali S vyvrtavanim otvord. Nasledné uz
samostatné pracovali na roz$ifeni diry pro micek tak, aby dosahli kruhového tvaru.

Nakonec doslo k vyhlazeni povrchu smirkovym papirem.
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BTN 1.

Obr. 62: Dokoncovani objimky micku.

Po dokonceni objimky micku zacali Zaci pracovat na vzduchovodu. Nejprve si
znéasady od smetaku podle ndkresu ufezali pozadovanou délku, poté v ose valce
vyvrtali pod dozorem cvi¢ného ucitele hlavni vzduchovy kanal. Vrtani dale pokracovalo

otvorem pro spojovaci Spejli a vystupni dirou.
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Nakonec si zaci podle nakresu pfipravili potiebnou délku spojovaci Spejle

a brcka pro usmérnéni vzduchového proudu. Nasledovala zkuSebni kompletace vyrobku

a poté slepeni lepidlem Herkules. Po zaschnuti lepidla uz jen zbyvalo vyzkouset funkci

Foukadla.

Obr. 63 a 64: Vrtani hlavniho vzduchového kanalu a zkompletovany vyrobek.

Obr. 65: Zkouska funkénosti.
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Hodnoceni vyrobku Zaky:

Od zéaka byla po dokonceni prace ziskana nasledujici zpétna vazba:

Jakou znamkou bys ohodnotil vyrobek?
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Bavila té prace na vyrobku?
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Ano. Spise ano. Spise ne. Ne. Nevim.
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Co budes s vyrobenym Foukadlem délat?

Vyvrtani Vyroba otvoru  Zkompletovani Nevim.
hlavniho pro micek. vyrobku.
vzduchovodu.
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Co pro tebe bylo pri jeho vyrobé nejleh¢i?

Brouseni Zkompletovani Rezani. Nevim.
povrchu. vyrobku.
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Ktera ¢ast pracovniho postupu té nejméné bavila?
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Rozumél jsi vyrobnimu niakresu?

Ano. Ne.

102




Naucil ses néco nového?
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Graf 20 az 29: Grafické znazornéni vysledkl dotazovani.

Z odpovédi zaku lze vycist, ze vyrobek Foukadlo hodnoti velmi kladné, vSechny
bavila jeho vyroba a vétsina planuje jeho dalsi vyuziti. Pfitom cela polovina zakia chce
prace na otvoru pro umisténi micku, protoze museli raspli odebrat velké mnozstvi
materialu a vytvofit presny kruhovy otvor. Dale jako naro¢nou operaci oznacili tfi Zaci
vyvrtani hlavniho vzduchovodu, jeden zkompletovani vyrobku a dva se nedokazali
rozhodnout. Za snadnou operaci povazovalo Sest Zakd brouSeni povrchu, Ctyfi

zkompletovani vyrobku a tfi fezani, zbytek se nedokdzal rozhodnout.

Z hlediska zabavnosti jednotlivych etap pracovniho postupu to u vice nez
poloviny 74kl prohrédlo rasplovani, u ¢tyf brouSeni a tfi se nerozhodli pro zadnou
Z moznosti. Naopak zabavné bylo pro nadpolovi¢ni vétSinu zakl vrtani, Ctyfi zvolili
kompletaci vyrobku a jeden brouseni. S porozuménim vyrobnimu nakresu nemél zadny
z 74k potize, protoze se v ramci hodin Pracovni vychovy s technickou dokumentaci jiz

setkali.

Odpovéd’ na posledni otazku tykajici se ziskani novych védomosti a dovednosti
je protikladem k odpovédim zakt a zakyn Sestych roéniki, tedy ne. Zaci osmé téidy
absolvovali vyuku ru¢niho opracovani difeva béhem Sestého ro¢niku, proto pro né byla
prace na Foukadle opakovéanim jiz zndmych operaci, coz se projevilo na vysoké mite

jejich samostatnosti pfi praci.
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Nazor cvi¢ného uéitele:

Vyucujici Pracovni vychovy hodnotil vyrobek velmi kladn€, ocenoval atraktivitu
samotného vyrobku pro zaky, relativni materidlovou nendronost a mnozstvi
provadénych operaci nutnych k dokonéeni Foukadla. Tim je mozné vyrobek pouzit jak
k nacviku novych dovednosti, tak k upeviiovani a opakovani jiz ziskanych. Dle jeho

slov dokonce zvazoval zatazeni vyroby Foukadla do vlastni vyuky.

Hodnoceni autora:

Dle pavodnich ocekavani se dokonceni vyrobku povedlo vSem zadkiim
Vv ur¢eném case dvou hodin Pracovni vychovy. Jelikoz uz méli zaci osmé tiidy za sebou
vyuku ru¢niho opracovani dreva, nevyskytly se v jejich praci zadné problémy. Také
Vv ndvrhu vyrobku a pracovnim postupu nebyly shledany 74dné nedostatky a cely
pracovni proces probéhl v poklidu. PotéSujici bylo zaujeti, sjakym vétSina zaki

pracovala na vyhotoveni Foukadla i jejich kézen a dodrzovani zdsad bezpecnosti prace.
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Zavér
Diplomova prace se tematicky zabyva problematikou prace se dievem
V hodinach praktického vyucovani na 2. stupni zdkladni Skoly a svou koncepci muze

slouzit jako metodicka ptirucka pro vyuku prace s technickym materidlem dievo.

Cilem bylo piedstavit nékolik naméti na vyrobky z dfevéného materialu
zahrnujici jednoduché hudebni nastroje, hlavolamy a hry, které budou pro zaky zakladni
Skoly atraktivni a ptijdou vyrobit i se zakladnim vybavenim Skolni dilny. Pro ovéfeni
realizovatelnosti navrzenych vyrobkli v edukacni praxi byl naplanovan akéni vyzkum,
vramci kterého méli 7aci 6. a 8. roéniku ZS Slovan v Kroméizi vyrobit tii

Z navrzenych vyrobku.

Prace je rozdé€lena do Sesti kapitol. Prvni kapitola se vénuje zasazeni praktického
vyucovani do systému technické vychovy na zakladnich Skoldch a mapuje historii
technického vzdélavani v Ceské vzdélavaci soustavé. Druha kapitola potom popisuje
technickou vychovu v souvislostech RVP ZV a blize se zaméfuje na vyuku prace

s technickymi materidly.

Treti kapitola se zaméfuje na dievni hmotu, kterou popisuje jako surovinu
ziskdvanou procesem lesni t€Zby a jako materidl, jenz se z této suroviny vyrabi, spolu
s fyzikalnimi, mechanickymi a technologickymi vlastnostmi rostlého dieva. Ctvrta
kapitola nasledné ptedstavuje zékladni operace ru¢niho obrabéni dfevéného materialu,
se kterymi se lze setkat ve Skolni diln€¢ a stru¢né nastifiuje problematiku bezpecnosti

a ochrany zdravi pti praci ve Skolni dilné.

Stézejni Casti prace je pata kapitola predstavujici devét naméti na vyrobky, jez
lze zhotovit ve Skolni diln€. Vyrobky spadaji do kategorie jednoduchych hudebnich
nastroju, hlavolamti a her. Kazdy ndmét obsahuje zdkladni informace o daném néstroj,
hlavolamu nebo hie a vyrobni postup se soupisem materidlu, nastroji a vyrobnim
nakresem. Ke kazdému namétu je jako ptiloha prace pfipojen pracovni list ur¢eny pro

pfimé nasazeni do vyuky.

V posledni kapitole se vénuji provedeni akéniho vyzkumu, jehoz cilem bylo
ovetit, zda lze navrzené vyrobky zhotovit ve skolni praxi. Kapitola tak popisuje vlastni
princip akéniho vyzkumu, vyzkumné otdzky, vyzkumny vzorek, sbér dat a vysledky

ak¢éniho vyzkumu, které¢ kladné odpovidaji na vyzkumné otazky. Navrzené vyrobky
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tedy lze Gspésné zrealizovat ve Skolni praxi, pfi¢emz zaky prace na nich bavi a odnaseji
si z ni nové dovednosti nebo upeviuji ty stavajici. Cile, stanovené v ivodu diplomové

prace, se tak podatilo uspokojivé splnit.
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Priloha €. 1: Ozvuéna drivka

Anotace: jednoduchy hudebni nastroj, na ktery hrajeme udery diivek o sebe.
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace.

Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo.

Doporuceny vék zaki: 11 - 13 let.

Casova narocnost: 1 x 45 min.

Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problémii, kompetence

socialni a personalni, kompetence pracovni.
Vyukové cile:

Zak charakterizuje nastroj Ozvuéna dfivka, popiSe postupy fezani, pilovani
a brouseni drevéného materidlu spolu s potiebnymi nastroji a podle technické
dokumentace hudebni nastroj vyrobi. Béhem prace dodrzuje zasady BOZP a kriticky

zhodnoti vysledek své prace.

Mezipiedmétové vztahy: geometrie, ptirodopis, technické kresleni, hudebni vychova.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaZ, samostatnd prace.

Motivace: vyroba hudebniho nastroje, hotovy vyrobek.

Bezpecnostni a hygienické pokyny: ddno vnitinim fadem Skolni dilny.

Soupis Materialu:

Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kusi (délka, primeér)
Bukova / smrkova
Hulka 2 150 15
tyCovina

Nastroje a pomucky: metr, tuzka, pila ¢epovka, pilnik, brusny papir.




Pracovni operace: méfeni a orysovani, fezani, pilovani, brouseni.
Popis pracovniho postupu:

e Upnuti tyCoviny do svéraku.
e Ufezéani pozadované délky tyCoviny.
e Zaobleni hran pilnikem.

e Obrouseni povrchu brusnym papirem.
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Priloha €. 2: Drhlo

Anotace: jednoduchy hudebni nastroj vydavajici zvuk drhnutim diivek o sebe.
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace.

Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo.

Doporuéeny vék zaki: 11 - 13 let.

Casova naroénost: 2 X 45 min.

Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problémii, kompetence

socialni a personalni, kompetence pracovni.
Vyukové cile:

74k charakterizuje hudebni nastroj Drhlo, popise postupy fezani, pilovani a brouseni
dfevéného materidlu spolu s potfebnymi néstroji a podle technické dokumentace
hudebni nastroj vyrobi. Béhem prace dodrzuje zasady BOZP a kriticky zhodnoti

vysledek své prace.

Mezipiredmétové vztahy: geometrie, ptirodopis, technické kresleni, hudebni vychova.
Vyucdovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatnd prace.

Motivace: vyroba hudebniho nastroje, hotovy vyrobek.

Bezpecnostni a hygienické pokyny: ddno vnitfnim fadem Skolni dilny.

Soupis Materialu:

Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kusi (délka, primeér)
Bukova / smrkova
Drhlo 1 150 20

tyCovina

Hulka Bukova tycovina 1 100 8




Nastroje a pomiicky: metr, tuzka, pila cepovka, trojhranny pilnik, brusny papir.
Pracovni operace: méfeni a orysovani, fezani, pilovani, brouseni.

Popis pracovniho postupu:

1. Drhlo

e Upnuti ty¢oviny do svéraku a uiezani pozadované délky.
e Vyznaceni zéfezil tuzkou a jejich vyfezani dle nékresu.
e Vyhlazeni zafezli a zaobleni hran pilnikem.

e Obrouseni povrchu brusnym papirem.

2. Hualka na hrani

e Upnuti ty¢oviny do svéraku a uiezani pozadované délky.

e ObrouSeni povrchu a hran smirkovym papirem.
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Priloha €. 3: Dievény klapa¢

Anotace: hudebni nastroj sestavajici ze tfi desticek volné spojenych gumickou, které

rozeznivame rytmickym kmitanim nebo udery o dlan.
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace.
Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo.
Doporuceny vék zakia: 11 - 13 let.

Casova naro¢nost: 2 x 45 min.

Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problémii, kompetence

socialni a personalni, kompetence pracovni.
Vyukové cile:

74k charakterizuje hudebni nastroj Klapag, popise postupy fezéani, pilovani,
brouseni a vrtani dfevéného materidlu spolu s potfebnymi néstroji a podle technické
dokumentace hudebni nastroj vyrobi. Béhem prace dodrzuje zasady BOZP a kriticky

zhodnoti vysledek své prace.

Mezipiedmétové vztahy: geometrie, pfirodopis, technické kresleni, hudebni vychova,

d¢jepis.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatna prace.
Motivace: vyroba hudebniho nastroje, hotovy vyrobek.

Bezpecnostni a hygienické pokyny: dano vnitinim fadem Skolni dilny.

Soupis Materialu:

Pocet Rozméry [mm]

kusu (délka, Siika, tloust’ka)

Soucast Material

Lista z libovolného
Stiedova deska 1 150 40 5
dreva / preklizka




Lista z libovolného
Postranni desky 2 75 40
dreva / preklizka
Spoj Gumicka / provazek 1 120 -

Nastroje a pomucky: metr, tuzka, pila ¢epovka, ruéni vrtacka, brusny papir.
Pracovni operace: méfeni a orysovani, fezani, pilovani, vrtani, brouseni.
Popis pracovniho postupu:

e Upnuti materialu do svéraku a nafezani dilii o pozadovanych délkach.
e Vyvrtani otvort dle vyrobniho vykresu.
e Srazeni hran a obrouSeni povrchu brusnym papirem.

e Svazani dilt gumic¢kou nebo provazkem.
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Priloha €. 4: Drevéna valcha

Anotace: hudebni nastroj americkych cerno$skych muzikantii, na ktery Ize hrat

1zickami, kovovymi néprstky, pali¢kami nebo volnou dievénou htilkou.
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace.

Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo.
Doporuceny vék zakia: 11 - 13 let.

Casova naro¢nost: 2 x 45 min.

Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problémii, kompetence

socialni a personalni, kompetence pracovni.
Vyukové cile:

74k charakterizuje hudebni nastroj Dfevéna valcha, popise postupy fezéani, pilovani,
brouseni a vrtani dfevéného materidlu spolu S potfebnymi néstroji a podle technické
dokumentace hudebni nastroj vyrobi. Béhem prace dodrzuje zasady BOZP a kriticky

zhodnoti vysledek své prace.

Mezipiedmétové vztahy: geometrie, ptirodopis, technické kresleni, hudebni vychova,

déjepis.

Vyucovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatna prace.
Motivace: vyroba hudebniho nastroje, hotovy vyrobek.

Bezpecnostni a hygienické pokyny: dano vnitinim faddem Skolni dilny.

Soupis materialu:

Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kusii (délka, prameér)
Hilky na télo ]
Bukova tycovina 20 150 12
valchy
Hulka na hrani Bukova tycovina 1 150 6




Provézek Konopny provazek 2 500 2,5

Nastroje a pomicky: metr, tuzka, pila ¢epovka, ru¢ni vrtacka, brusny papir.
Pracovni operace: méfeni a orysovani, fezani, pilovani, vrtani, brouseni.
Popis pracovniho postupu:

Valcha

e Upnuti materidlu do svérdku a nafezani pozadovaného poctu hilek danych
rozméra.

e Vyvrtani otvort dle vyrobniho vykresu.

e Obrouseni povrchu brusnym papirem.

e Navleceni htilek na provazky a svazani jejich koncti.

Hulka na hrani

e Upnuti materidlu do svéraku a utezani htilky poradového rozmeéru.

e ObrouSeni hran a povrchu brusnym papirem.
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Priloha ¢. 5: Tangram

Anotace: tradi¢ni hlavolam, pfi jehoZ feSeni je tkolem sestavit z hernich kament

uréeny obrazek.

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace.
Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo.
Doporuceny vék zaki: 11 - 15 let.

Casova naro¢nost: 4 x 45 min.

Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feseni problémii, kompetence

socialni a personalni, kompetence pracovni.
Vyukové cile:

74k charakterizuje hlavolam Tangram, popiSe postupy fezéani, pilovani a brouseni
dievéného materialu spolu s potfebnymi nastroji a podle technické dokumentace
hlavolam vyrobi. Béhem prace dodrzuje zdsady BOZP a kriticky zhodnoti vysledek své

prace.

Mezipiredmétové vztahy: geometrie, prirodopis, technické kresleni,
Vyucovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatna prace.
Motivace: vyroba hlavolamu, hotovy vyrobek.

Bezpecnostni a hygienické pokyny: dano vnitinim faddem Skolni dilny.

Soupis materialu:

Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kusi (délka, Siika, tloust’ka)
Herni kameny Smrkovéa deska 1 150 50 10
Herni kameny Smrkovéa deska 1 141 35 10
Krabicka Tvrdy papir 1 130 130 -




Nastroje a pomiicky: metr, tuzka, pila cepovka, pilnik, brusny papir, lepidlo.
Pracovni operace: méteni a orysovani, fezani, brouseni, stfihani, lepeni.
Popis pracovniho postupu:

1. Herni kameny
e Orysovani kament dle vyrobniho nakresu na pfipraveny polotovar.
e Rozfezani polotovaru na jednotlivé kameny.
e Opracovani hran hernich kament pilnikem a pfebrouseni povrchu

smirkovym papirem.

2. Krabicka
e Vystfizeni krabicky z pfipravené vystiihovanky.
e Naryhovéani hran a jejich ohyb.

e Slepeni krabi¢ky do pozadovaného tvaru.
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Priloha €. 6: Srdce

Anotace: provazkovy hlavolam, pii jehoz feSeni se snazime ztcla hlavolamu

vyvléknout provazek s kulickou.

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace.

Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo.

Doporuceny vék zaki: 11 - 15 let.

Casova naroénost: 4 x 45 min.

Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problémii, kompetence

socialni a personalni, kompetence pracovni.

Vyukové cile:

74k charakterizuje hlavolam Srdce, popise postupy fezani, rasplovani, vrtani,

pilovani a brouseni dfevéného materialu spolu s potfebnymi néstroji a podle technické

dokumentace hlavolam vyrobi. Béhem prace dodrzuje zdsady BOZP a kriticky zhodnoti

vysledek své prace.

Mezipiredmétové vztahy: geometrie, prirodopis, technické kresleni,

Vyucovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatna prace.

Motivace: vyroba hlavolamu, hotovy vyrobek.

Bezpecnostni a hygienické pokyny: dano vnitinim faddem Skolni dilny.

Soupis materialu:

Pocet Rozméry [mm]
Soudast Material
kusi (délka, Siika, tloust’ka)
Herni kameny Smrkova deska 1 120 110 10
Provazek Padakova Sitira 1 1000 21,1
Zamek Dtevény koralek 1 2 20




Nastroje a pomicky: metr, tuzka, Sablona srdicka, pila ocaska, rasple, ru¢ni vrtacka,

pilnik, brusny papir, nizky.
Pracovni operace: méfeni a orysovani, fezani, raSplovani, vrtani, brouseni.
Popis pracovniho postupu:

e Obkresleni tvaru srdce podle Sablony na polotovar, vyznaceni stiedt dér.
e Vyfezani hrubého tvaru srdce pilou ocaskou a jeho dotvoteni raspli.

e Vyvrtani prichozich dér.

e Srazeni hran vyrobku pilnikem a obrouseni povrchu smirkovym papirem.

e Navleceni koralku na $itiru, svazéani koncti $iiiry a jeji provleceni do srdicka.
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Priloha ¢. 7: K¥iz

Anotace: hlavolam ze Sesti Spalickt, které po spravném slozeni vytvori kiiz.
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace.

Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo.

Doporuceny vék zaki: 13 - 15 let.

Casova narocnost: 4 x 45 min.

Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problémii, kompetence

socialni a personalni, kompetence pracovni.
Vyukové cile:

Zak charakterizuje hlavolam Kiiz, popiSe postupy fezani, dlabani, pilovéani
a brouseni dfevéného materidlu spolu s potfebnymi ndstroji a podle technické
dokumentace hlavolam vyrobi. Béhem prace dodrzuje zdsady BOZP a kriticky zhodnoti

vysledek své prace.

Mezipiredmétové vztahy: geometrie, ptirodopis, technické kresleni,
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaZ, samostatnd prace.
Motivace: vyroba hlavolamu, hotovy vyrobek.

Bezpecnostni a hygienické pokyny: ddno vnitfnim fadem Skolni dilny.

Soupis materialu:

Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material

kusu (délka, sirfka, tloust’ka)
Hranol Smrkovy hranol 6 80 16 16

Nastroje a pomiicky: metr, tuzka, piilozny thelnik, pila ¢epovka, rasple, ploché dlato,

dievéna palicka, plochy pilnik, brusny papir.




Pracovni operace: méteni a orysovani, fezani, dlabani, pilovani, brouseni.
Popis pracovniho postupu:

e Upnuti materidlu do svéraku a nafezani Sesti dilti o pozadovanych délkach.
e Orysovani vytezl dle vyrobniho nakresu.

e Vypracovani vytezl pilou ¢epovkou a dlatem.

e Dopilovani vyfezli plochym pilnikem.

e Obrouseni povrchu brusnym papirem.
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Priloha ¢. 8: Mikado

Anotace: starobyla ty¢inkova hra, puvodem =z Japonska, vyzadujici pevnou ruku

a dobr¢ nervy.

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace.
Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo.
Doporuceny vék zakia: 12 - 15 let.

Casova naro¢nost: 6 x 45 min.

Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problémii, kompetence

socialni a personalni, kompetence pracovni.
Vyukové cile:

74k charakterizuje hru Mikado, popiSe postupy fezani, pilovani, brouseni,
spojovani, barveni a lakovani dfevéného materialu spolu s potiebnymi néstroji a podle
technické dokumentace hru vyrobi. Béhem prace dodrzuje zasady BOZP a kriticky

zhodnoti vysledek své prace.

Mezipiedmétové vztahy: geometrie, prirodopis, technické kresleni, zemépis.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatna prace.

Motivace: vyroba hry, hotovy vyrobek.

Bezpecnostni a hygienické pokyny: dano vnitinim faddem Skolni dilny.

Soupis materialu:

Pocet Rozméry [mm]
Soucast Material
kusu (délka, Siika, tloust’ka)
Herni ty¢inka Bukova Spejle 41 200 23,5
Prava a leva sténa Smrkova deska 2 225 40 10
Piedni a zadni
Smrkova deska 2 40 40 10
sténa




Dno Preklizka 1 225 60 5

Rozdéleni hernich tycinek:

Ty¢inka Barevné oznaceni Hodnota | Kust
MIKADO Modré spirdla 20 bodu 1
MANDARIN | Cervend — modra — Gervend — modra — Gervend 10 bodi 5
BONZE Modra — Cervend — modra 2 bodl 5
SAMURAI Modré — zluta — Cervena 3 bodi 15
KULI Modré — Cervena 2 bodi 15

Nastroje a pomiicky: metr, tuzka, ptilozny thelnik, pila ¢epovka, plochy pilnik, brusny

papir, kladivo, kolarské hiebiky, lepidlo, barvy (modr4, Zlutd, cervend), bezbarvy lak.

Pracovni operace: méieni a orysovani, fezdni, pilovani, brouseni, spojovani materidlu

hiebiky, lepeni, barveni, lakovani.
Popis pracovniho postupu:
Herni tyCinky

e Orysovani a ufezani pottebné délky.
e Zahroceni koncti na podloZce se smirkovym papirem.

e Barevné oznaceni a zalakovani bezbarvym lakem.

Krabicka

e Orysovani a ufezani pottebnych délek stén krabicky.

e Orysovani a ufezani dna krabicky.

e Srazeni hran a zabrouSeni povrchu smirkovym papirem.
e Stluceni stén krabicky a pfilepeni dna.

e Nalakovani krabicky bezbarvym lakem.
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Priloha €. 9: Foukadlo

Anotace: hra, jejimz cilem je proudem vzduchu z plic co nejdéle udrzet ve vzduchu

kulicku a nenechat ji spadnout na zem.

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace.
Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo.
Doporuceny vék zaki: 13 - 15 let.

Casova naro¢nost: 4 x 45 min.

Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problémii, kompetence

socialni a personalni, kompetence pracovni.
Vyukové cile:

74k charakterizuje Foukadlo, popise postupy fezani, pilovani, brouseni, spojovant,
barveni a lakovani dfevéného materialu spolu s potfebnymi néstroji a podle technické
dokumentace hru vyrobi. Béhem prace dodrzuje zasady BOZP a kriticky zhodnoti

vysledek své prace.

Mezipiredmétové vztahy: geometrie, ptirodopis, technické kresleni.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatna prace.
Motivace: vyroba hry, hotovy vyrobek.

Bezpecnostni a hygienické pokyny: dano vnitinim fadem skolni dilny.

Soupis materialu:

Pocet Rozméry [mm]
Soudast Material
kusi (délka, Siika, tloust’ka)
Smrkova nasada na
Vzduchovod 1 150 2 23
smetak
Objimka Smrkova deska 1 85 55 10
Spojovaci kolik Bukova tycovina 1 40 25




Vyvod vzduch.
Slamka 1 25 2 8
proudu
Kulicka Pingpongovy micek 1 2 40

Nastroje a pomicky: metr, tuzka, Sablona objimky, pfilozny uhelnik, pila ¢epovka,

pulkulaté rasple, pilkulaty pilnik, akumulatorova vrtacka, brusny papir, lepidlo, niizky.

Pracovni operace: méfeni a orysovani, fezani, pilovani, vrtani, raSplovani, brouseni,

lepeni.
Popis pracovniho postupu:
Vzduchovod

e Orysovani a ufezani potfebné délky nasady.
e Orysovani stiedl dér, upnuti materialu a vyvrtani otvoru dle vyrobniho nakresu.

e ObrouSeni smirkovym papirem.
Objimka micku

e Obkresleni tvaru objimky podle Sablony na pfipraveny polotovar.

e Vyfezani objimky, zaobleni roht raspli a pilnikem.

e Vyvrtani tfi dér do prostoru otvoru pro micek a jejich rozsifeni raspli na
poZadovany primér a tvar.

e ZeSikmeni hran otvoru pro micek.

e Vyvrtani diry pro nasazeni na spojovaci kolik.

e Obrouseni povrchu smrkovym papirem.
Spojovaci kolik, vyvod vzduchového proudu a kompletace vyrobku

e Orysovani a ufezani poZzadované délky tyCoviny.
e Orysovani a ustfihnuti potiebné délky slamky.

e Vlepeni spojovaciho koliku do objimky.

e Slepeni objimky se vzduchovodem.

e Vlepeni vyvodu vzduchového proudu do vzduchovodu.
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Anotace

Jméno a prijmeni:

Bc. Petr Mérka

Katedra:

Katedra technické a informacni vychovy

Vedouci prace:

RNDr. Miroslavu Janu, Ph.D

Rok obhajoby:

2015

Nazev prace:

Prace s technickym materidlem dfevo v hodinach

praktického vyu¢ovani na 2. stupni ZS

Nazev v angli¢tiné:

Work with wooden technical material in the lessons of
practical education at the lower secondary level of the
elementary school

Anotace prace:

Diplomova prace je zaméfena na praci s technickym
materidlem dievo v hodindch praktického vyucovani na 2.
stupni zékladni Skoly. Teoreticka Cast prace se vénuje
zasazeni praktického vyucovani do systému technické
vychovy na zakladni Skole, popsani technické vychovy
Vv souvislostech RVP ZV, dievu jako suroviné a materidlu
a praci se dfevem ve Skolni diln€. Praktickou ¢ast tvoti
navrhy vyrobkil vhodnych pro vyuku prace se dievem na
druhém stupni ZS a provedeni akéniho vyzkumu, v jehoz
ramci byly tfi vyrobky zhotoveny zaky 6. a 8. roéniku ZS
Slovan Kromé&fiz. Ptilohou prace jsou pracovni listy
k jednotlivym vyrobkiim urfené piimo pro pouziti ve

vyuce.

Klicova slova:

Praktické  vyuCovéni, Technicka vychova, Prace
s technickymi materialy, Dfevo, Prace se dfevem, Hudebni

nastroje, Hlavolamy a hry, Akéni vyzkum




Anotace v angli¢tiné:

The diploma thesis focuses on work with technical wood
in practical education at lower secondary level of
elementary school. Theoretical part of the thesis is focused
on placing the practical education into technical education
system at the elementary school, describtion of technical
education in the context of RVP ZV, wood as material and
work with wood in the school workshop. Practical part
consists of designs suitable for wood work at the lower
secondary level and an action research, where three
products were made by pupils of a 6th and 8th grade of ZS

Krométiz. Worksheets for each product suitable for

education are part of the thesis.

Klicova slova
Vv angli¢tiné:

Practical education, Technical education, Work with
technical materials, Wood, Wood work, Musical

instruments, Puzzles and games, Action research.

Piilohy vazané v praci:

Piiloha ¢&. 1: Ozvucna drivka
Piiloha &. 2; Drhlo
Piiloha ¢.

Ptiloha ¢.

: Dreveny klapac

: Drevena valcha

Piiloha ¢. 6: Srdce
Ptiloha ¢. 7: K7iz
Ptiloha €. 8: Mikado
Ptiloha ¢. 9: Foukadlo
1 CD ROM

2
3
4
Ptiloha ¢. 5: Tangram
6
7
8
9

Rozsah prace:

154 stran textu (117 stran vlastniho textu, 37 stran piiloh)

72 normostran

Jazyk prace:

Cesky jazyk
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