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Anotace

SIMA, V. Ekologické ndroky provazovek (lisejniky) v méstskych sadech a lesnich
porostech hlavniho mésta Prahy. Hradec Kralové, 2022. Bakalaifska prace na
Ptirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci bakalarské prace RNDr.

Josef Halda, Ph.D. 56 s.

Tato bakalaifska prace se zabyva vyskytem a ekologickymi naroky provazovek

(lisejniky) v méstskych sadech a lesnich porostech hlavniho mésta Prahy.

V teoretické c¢asti jsou obecné popsany struktury liSejnikd, typy stélek a jejich
vzhled, délka jejich Zivota a rozmnoZovani. Dale se zde reSi jednotlivé vztahy
k okolnim organismiim, jaké maji ekologické naroky a v ¢em jsou liSejniky uzitecné
jak pro prostredi, tak pro samotného clovéka. V neposledni radé se teoreticka cast

zabyva samotnymi provazovkami, jejich definici a popisem.

Prakticka c¢ast se zabyva vysledky zterénniho vyzkumu zléta 2021 a jejich
vyhodnocenim. Bylo celkem prozkoumano 30 oblasti v Praze, kde byla snaha nalézt
co nejvice zastupct liSejniku rodu Usnea. V kazdé oblasti byly dile zaznamenany
udaje o 10 stromech (GPS souradnice, druh a obvod stromu, vyskyt provazovky

atd.), diky nimz se daji upresnit ekologické podminky dané oblasti.

Klicova slova: liSejnik, provazovka, stélka, vyskyt



Annotation

SIMA, V. Ecological demands of the genus Usnea (lichenized fungi) in urban orchards
and forests of the capital city of Prague. Hradec Kralové, 2022. Bachelor Thesis at
Faculty of Science University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor RNDr. Josef

Halda, Ph.D. 56 p.

This bachelor's thesis occupies with the occurrence and ecological demands of the

genus Usnea (lichens) in urban orchards and forests of the capital city of Prague.

The theoretical part generally describes the structures of lichens, types of thalli and
their appearance, length of life and reproduction. Then describes the individual
relations to the surrounding organisms, what are the ecological demands and in
what are lichens useful for the environment and for the person. Last but not least,
the theoretical part occupies with the species of Usnea themselves, their definition

and description.

The practical part occupies with the results of field research in summer 2021 and
their evaluation. There were 30 areas explored in Prague, where was an effort to
find as many representatives of lichens of the genus Usnea as possible. In every area
has been written data about 10 trees (GPS coordinates, species and perimeter of the
tree, occurrence of Usnea, etc.), which can help with specify ecological demands of

the area.
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1 Uvod

1.1 Obecny uvod do problematiky

Lisejniky jsou neobycejné zajimavé organismy, které obyvaly nasi planetu jiz pred
vice nez 400 miliony let. Pravdépodobné se podilely na syceni atmosféry Zemé
kyslikem a sehrdly vyznamnou roli pfi osidlovani Zemé Zivymi organismy.
Nejvétsiho rozvoje dosahly pak liSejniky v druhohorach a tiretihorach (Printzen et

Lumbsch, 2000).

LiSejniky patfi mezi neobycejné dlouhovéké organismy. Jsou znamé stélky lisejniki
starSi vice neZ tisic let (Alcala-Reygosa et al. 2018). Zminéné skutecnosti nutné
vedou k uvaze, Ze liSejniky musi byt nejen velice adaptabilni, ale musi také
disponovat néjakou obrovskou regeneracni schopnosti, ktera jim umoZiuje se
prizplisobovat ménicim se podminkdm prostiedi, ke kterym pfi jejich dlouhém
Zivoté nutné dochazi (Biidel, 1990). Mohlo by byt proto velice zajimavé, tyto

souvislosti poodhalit.

KdyZ se podivime na mista, ktera liSejniky osidluji, zjistime s prekvapenim, Ze se
jedna o mista velice rozmanitd a mnohdy i velmi extrémni. M{iZe se jednat napft. o
pousté Ci polarni oblasti nebo o nové vzniklé sopecné ostrovy. Na téchto mistech
vSak musi liSejniky snaset riizné stresy ve formé extrémniho tepla ¢i zimy nebo

vysoké intenzity svétla (Beckett et al. 2021).

Vzhledem k pomérné malym rozmérim (c¢asto v milimetrech - centimetrech),
liSejniky snadno unikaji béZné pozornosti verejnosti. Stavaji se jen spiSe vyjimecné
predmétem zajmu sbéru u déti, ani je dospéli lidé netrhaji jako dekoracni predméty
do domacnosti, jako tomu casto byva v prirodé u rostlin. Také se liSejniky vétSinou
nehodi na prodej ani se nepéstuji na zahradkach. I proto mozna zstala Cast
zastupcl této zajimavé skupiny jesté neobjevena a nepopsana. Pouze nékolik druhii
s kerickovitou stélkou neuniklo pozornosti a vyuzivaji se na vyrobu dekorac¢nich
véncl a v modelarstvi (dutohlavky, provazovky, puklérky) a byly proto v minulosti

u nas témér vyhubeny (Halda et al. 2016).



Mnoho lidi o liSejnicich uz nékdy slySelo a vyuzZiva je. Napriklad puklérka islandska
(Cetraria islandica) se pouZiva hojné v lékarstvi (Fernandez-Moriano et al. 2017).
Vyuziva se na tlumeni kasle a je u nas soucasti volné prodejnych dopliikl stravy -
napr. ve formé pastilek pod obchodnim nazvem Islandsky lisejnik. V povédomi lidi
jsou proto liSejniky obecné vnimany kladné, jako uZitetné organismy v piirodé,

vhodné k pouZiti jako 1éc¢iva (Navratilova, 2014).

PrestoZe jsou liSejniky tak dobre adaptované a dlouhovéké, maji i sva citliva mista.
Nékteré liSejniky, zejména ty s kerickovitou a lupenitou stélkou, Spatné snaseji
oxidli dusiku (Glavish et Geiser, 2008). Tyto latky v prostredi jsou prevazné
antropogenniho pavodu a jejich vysoké koncentrace jsou proto opakované
nameéieny hlavné v primyslovych oblastech a husté osidlenych méstech. V
minulosti souvisely tyto vysoké koncentrace u nas hlavné s tézbou uhli a se
spalovanim uhli v tepelnych elektrarnach. Po odsiteni tepelnych elektraren u nas v

90. letech 20. stoleti se ale situace postupné zlepsuje (Malicek et al. 2022).

Citlivost liSejniki k toxickym latkdm v prostiedi vedla v minulosti k myslence vyuzit
je pro monitoring zneciSténi Zivotniho prostredi. Zjednodusené reCeno tam, kde
urcité druhy liSejnikd nalezneme, se tyto skodliviny bud’to nevyskytuji nebo je jejich

uroven pro liSejniky jeSté bezpecna (Skalka, 2004a).
1.2 Cile prace

Predmétem zajmu této prace jsou provazovky (Usnea).

Prvnim cilem prace bylo stanoveni hypotézy, zda jsou v soucasnosti v hlavnim
mésté Ceské republiky Praze Zivotni podminky vhodné pro vyskyt provazovek,
lisejnik znamych zvysSenou citlivosti na zmény prostiedi a zejména na znecisténi

ovzdusi.

Druhym cilem bylo vypracovani védecké reSerSe, obsahujici dostupné relevantni
odborné informace o liSejnicich a provazovkach, jejich morfologii, genetice a

ekologii.
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Tretim cilem bylo praktické provedeni konkrétniho vyzkumného tkolu, prizkumu
30 vybranych lokalit - lesti, parki a sadi v hlavnim mésté Praze a monitoring

vyskytu provazovek.
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2 Metodika

Teoreticka Cast prace spocivala ve shromdazdéni dat, tykajicich se liSejnikd a
provazovek, porovnavanim jednotlivych nalezenych informaci mezi sebou a jejich
kritickém rozboru a diskusi. Zdrojem zprav a informaci pro tvorbu reserse byly:
odborné publikace; odborné ¢lanky a ¢asopisy; odborné prace, které byly ziskavany
z katalogli a e-zdrojt, které zprostiedkovava pro studenty a akademické pracovniky
Univerzita Hradec Kralové vyuZivanim systému EDS (EBSCO Discovery Service) a

internetové zdroje. VSechny vyuzité zdroje jsou citované v seznamu literatury.

Prakticka ¢ast spocivala v priizkumu 30 lokalit v hlavnim mésté Ceské republiky
Praze, kde se hledaly zastupci liSejniki rodu Usnea, provazovky. Lokality byly
prozkoumavany v ¢ervenci roku 2021 a byly rozdéleny na 3 typy, na lesy, parky a
sady. V kazdé lokalité byla mérena data 10 stromili a zaznamenavany tyto udaje: GPS
soufadnice, typ stanovisté (druh stromu), obvod kmene stromu piipadné vétve,
vyskyt okolnich dfevin na ploSe 10 m?, vyskyt mrtvého dreva vm3, zapoj
monitorovanych stromi a vyskyt provazovky. Pfi nalezu provazovky, byly dale
zapisovany udaje ohledné poctu stélek, délky provazovky a vyskyt doprovodnych
druhi lisejnik(. Kurcovani liSejnikd byl vyuzit klic od Wirth et al. (2013).
Prostrednictvim ziskanych dat byly upresnény ekologické podminky stanovist a

diskutovany dtvody, pro¢ na nékterych lokalitach provazovky rostou ¢i nerostou.

Udaje byly zaznamenavany do piredem piipravenych tabulek. GPS souiadnice byly
zpracovany v aplikaci QGIS. Jako mapovy podklad byla pouZita mapa
OpenStreetMap (0OSM), dale byly pouzity vrstvy k tvorbé linif a bodii. Liniova vrstva
hranice Prahy byla ziskdna zportalu OPENDATA (OPENDATA, 2022), body
znazornuji polohu lokalit a stanovisté s nalezy provazovky (Usnea). Fotky zapoji a
lisejnikl byly ziskdvany pomoci mobilu Xiaomi Mi A1. Zapoje korun stromt (Canopy
Openness) byly procentualné vyhodnoceny pomoci programu Gap Light Analyzer
(Frazer et al,, 1999). Upravy snimki pro aplikaci Gap Light Analyzer byly provedeny
aplikaci Adobe Photoshop CS.

Ziskana data byla zpracovana programem Microsoft Excel a vytvoreny grafy a

tabulky. Souhrnna data jsou pripojena v tabulce v priloze.
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3 Teoreticka cast

3.1 LiSejnik ve zkratce

,LiSejniky jsou definované jako symbiotické organismy, obvykle sloZené z houby tzv.
mykobionta, a jednoho nebo vice fotosyntetizujicich partnert, tzv. fotobionta,
kterym je nejcCastéji bud’ zelena fasa nebo cyanobakterie (sinice)“ (Nash, 2008).
Mezi houbou a rasou nebo houbou a sinici probiha vztah, kterému se rika
lichenizmus, pti kterém dochazi k vyméné latek. Organismy jsou si navzajem oporou
pfi nepriznivych podminkach, a diky jejich spole¢nému souZiti vznikaji stélky

riznych vlastnosti.
3.2 Historie

Nejstarsi fosilni nalez liSejniku byl nalezen ve Skotsku a jeho stari se odhaduje na
vice nez 400 miliont let. Fosilie byla objevena v sedimentu rohovci. (Taylor et al.,
1995). LiSejniky nalezené z dob spodniho devonu se fadi do rodu Winfrenatia, avSak
s dneSnimi strukturami liSejniki si nejsou moc podobné a nedaji se tolik srovnavat
(Lumbsch et Rikkinen, 2017). V dobé svrchniho devonu mély liSejniky vyznamny
vliv na preménu bezkyslikatého prostredi na kyslikaté a dokazali vazat volny
atmosféricky dusik. Jejich nejvétsi rozkvét ale nastal aZ v obdobi druhohor a
tretihor, zde se ménila vyrazné jejich stélka a liSejniky navazovaly nové vztahy
s okolnimi organismy. Diky témto zlepSenim zacaly liSejniky osidlovat nové lokality
a prostriedi, které diive pro né a jejich spole¢niky byly nehostinné a neobyvatelné

(Bohuslavova et al. 2018).

Prvni odbornou publikaci, kde se rozlisuji liSejniky a jejich nomenklatura, je kniha
od Carl Linného Species Plantarum z roku 1753. I kdyZ se v knize vyskytuje pouze
80 druht liSejniki, tak se jednd o veliky pocin (Tehler et Wedin, 2008). Piimo
liSejniklim se vénoval svédsky botanik Erik Acharius, ktery je zndm jako ,otec
lichenologie“. Acharius publikoval mnoho praci zamérenych na taxonomii liSejnikt
(Acharius, 1814). Velky objev ucinil Svycarsky botanik Simon Schwendener, ktery
v roce 1869 objevil podstatu liSejnikli ve smyslu spoluprace vice organismi (fasy a
houby) (Schwendener, 1869). Tato informace ale nebyla ostatnimi lichenology v té

dobé prijata (Tehler et Wedin, 2008). JeSté v roce 1953 byla vydana prace, kde se
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tvrdilo, Ze liSejnik je jeden organismus (Schmidt, 1953). Je aZ k podivu, Ze potvrzeni
Schwendenerova objevu védeckou verejnosti trvalo vice jak 80 let (LiSka, 2000).
Souhrnny 10-dilny katalog liSejniki sestavil Alexander Zahlbruckner (Zahlbrucker,
1921). Novy systém lisejnikdi mél velky vyznam pro dalsi vyvoj védniho oboru
oznacovaného jako lichenologie. Pozdéji vychazely dalsSi dodatky katalogu (Dick et

oooooo

et Wedin, 2008).

3.3 Stélka

Stélka liSejnikli je tvofena mykobiontem a fotobiontem. Mykobiontem jsou
nejcastéji houby vireckovytrusné (Ascomycota), a to az z 98 % (ztoho je az 42 %
lichenizovanych). Dale to mohou byt houby stopkovytrusné (Basidiomycety) nebo
houby anamorfni s pouze nepohlavnim rozmnoZovanim, ale ty uZ jsou daleko
v mensim zastoupeni (Honegger, 2008). Fotobiontem mize byt bud'to rasa nebo
sinice, pricemz je vétSinou jedna z nich dominujici (LiSka, 2000). Stélka je tvorena
z mnohem vétsi Casti houbovymi vlakny, fotobiont se podili na stavbé stélky

nanejvys 10 % (Green et al. 2008).

Podle rozloZeni mykobiontnich a fotobiontnich bunék ve vnitini stavbé stélky,
miiZzeme rozliSovat 2 typy stélek, homeomerickou a heteromerickou (Baranec et al.
2009). V homeomerické stélce jsou buiky jak houby, tak fasy nebo sinice volné
rozptyleny. Stélka je rosolovita, vlaknita nebo leprariova (praskova). Heteromericka
stélka se déli na nékolik vrstev (viz obrazek). Vzhled homeomerické stélky zarizuje

spiSe fotobiont, heteromerickou stélku mykobiont. (Kalina et Vana, 2005).

RozliSujeme 3 typy stélek dle riistové formy a to korovitou, lupenitou a kerickovitou.
Avsak podle Barance et al. (2009) existuje jeSté jeden typ stélky, a to stélka slizovita.
[ v dalSich publikacich a ¢lancich Ize nachazet dalsi typy stélek lisejnik, ale jak tvrdi
Nash (2008) a jeho kolegové v knize Lichen Biology, tak hlavnimi typy jsou prvni 3

jmenované a ostatni jsou spiSe podtypy jednotlivych kategorii.
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% Obrazek 1. Heteromericka stélka
(Lichen cross section - heteromeric thallus [cit. 01.12.2021]. Dostupné pod licenci Creative commons na WWW:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lichen cross section %E2%80%93 heteromeric thallus.svg)

Popis obrazku: a) svrchni kira (obsahuje bunky mykobionta, mechanicka ochrana, omezeni vyparu),
b) konidiova vrstva (obsahuje buriky fotobionta), c) dretiova vrstva (obsahuje vldkna mykobionta),
d) spodni kiira (stejné sloZeni jako svrchni kira), e) rhiziny

3.3.1 Korovita stélka

Stélka je plocha a vzhledem pripomina kiru, na které je pevné prirostla a neda se
bez poskozeni od ni oddélit (Baranec et al. 2009). Stélka mize byt jak
homeomericka, tak heteromericka. LiSejniky s timto typem stélky dokazou tolerovat
velmi extrémni prostredi, jako jsou napriklad skalnaté povrchy a holé kameny.
Pokud liSejniky rostou na Sikmém skalnatém povrchu, vyuzivaji stékajici vodu a
ziskavaji z ni ziviny (Bldel et Scheidegger, 2008). Velmi zndmym zastupcem této
stélky je mapovnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum), ktery ma zeleno az
ZlutoSedou barvu a roste na skalnatych mistech (Kalina et Vana, 2005). Mezi
korovité stélky lze dale zatadit napriklad stélky praskového, endolitického

a endofloedického typu (Biidel et Scheidegger, 2008).

Praskova stélka je nejjednoduss$im typem korovité stélky, houbové hyfy obklopuji
buriky fotobionta, stélce chybi organizace a je tézko rozlisitelna rasova a houbova
vrstva. Oproti tomu stélky endolitické a endofloedické jsou mnohem vice
organizované. Endolitické liSejniky rostou v horninach, ¢asto jsou uvnitf vapence.
Endofloedické lisejniky naproti tomu jsou zanoteny v kiife stromt. NejslozitéjSim
typem korovité stélky je typ zvany v origindle ,squamulose®, ktery je tvoren riznymi
typy Supin, které se navzajem piekryvaji (Biidel et Scheidegger, 2008).
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3.3.2 Lupenita stélka

Lupenité stélky jsou podobné listlim, které jsou ploché a na nékterych mistech jsou
spojeny se substratem. Stélka opét miZe byt homeomericka nebo heteromericka.
K substratu jsou lisSejniky pripojeny rhiziny (Biidel et Scheidegger, 2008). Stélka
obsahuje dychaci otvory, které se vyskytuji na svrchni strané stélky (pseudocyfely)
nebo na spodni strané stélky (cyfely). Tato stélka je typicka naptriklad pro
Sedomodrou tercovku bublinatou (Parmelia physodes), ktera roste Casto na ke
stromi (Kalina et Vana, 2005). Mezi lupenité stélky lze dale zaradit napriklad stélky
lencitalni a umbilikatni (Biidel et Scheidegger, 2008).

Lencitalni liSejniky jsou lalo¢naté a lisi se velmi svoji velikosti. Laloky jsou bud’
paprscité uspoiadané nebo se prekryvaji. Spodni strana liSejniki je pokryta rhiziny
a cilii (Fasinky). Umbilikatni typ ma kruhovou stélku, ktera je tvorena jednim nebo
vice laloky, které jsou vSechny pripevnény k substratu pomoci tzv. ,pupku” (Biidel

et Scheidegger, 2008).
3.3.3 Kerickovita stélka

Vzhledem a tvarem se stélka podoba keri. K podkladu jsou liSejniky pripevnény
pouze jednim bodem, a proto je jednoduché tyto keriky od podkladu odtrhnout
(Baranec et al. 2009). Lisejniky mohou mit dorzoventralné uspoiadanou stélku, ale
ve vice piipadech maji symetricky radialni stélku. Casto se jednotlivé druhy lisejniki
s touto stélkou lisi velikosti a délkou, a to aZ v fadu nékolika metr@. Diky jejich
kerickovitému tvaru maji liSejniky velky povrchovy objem, ktery zlepSuje rychly
piijem vody, ale zaroven zptisobuje i rychlé ztraty oproti mensim druhtim liSejnikd.
Typickym prikladem liSejniku, ktery ma tuto stélku, je provazovka (Usnea) (Blidel et
Scheidegger, 2008).

3.4 Vztahy

Zakladnim vztahem lisejnikil, bez kterych by ani nemohly existovat, je symbi6za
mezi mykobiontem a fotobiontem nazyvana jako lichenizmus. Fotobiont v podobé
Fasy nebo sinice je prorlistan hyfami mykobionta, ktery v liSejniku prevlada a udava

celkovy tvar stélce (Kalina et Vana, 2005).
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Pozitivnim typem symbio6zy je mutualismus. Jedna se o vzajemné prospésny vztah,
kde si fotobiont a mykobiont nijak neskodi ba naopak pomahaji. Fotobiont pomoci
fotosyntézy vyrabi organické latky, které poskytuje houbé a naopak, mykobiont
poskytuje anorganické latky (vodu, mineraly) (Cepicka et al. 2007). Kromé toho
jesté houba chrani fotobionta v nepriznivych podminkiach pred vyschnutim
(Cernohorsky, 2000). Tento vztah viak nemusi probihat pouze mezi 2 subjekty,
miiZe jich byt i vice. Prikladem mizZe byt tzv. tripartita, kdy jsou ve vztahu 2
fotobionti a 1 mykobiont. Pokud jsou fotobiontem fasa i sinice, tak fasa se soustredi
na fotosyntézu a sinice se presune do tzv. cefalodii, kde je vyuZivana pro fixaci

dusiku (Hyvarinen et al. 2002).

Mezi ,negativné“ plisobici vztahy mizeme radit komenzalismus. Jedna se o vztah,
kde ma vyhodu pouze jeden partner, a to nejcastéji mykobiont. Dale se miize
naskytnout situace, kdy se houba stavd parazitem a pii ziskdvani asimilatd
fotobionta usmrti (parazitismus). I u téchto dvou vztah miZe nastat tripartita, ale

v opacném pomeéru neZ u mutualismu, tzv. 2 mykobionti a 1 fotobiont (LiSka, 2000).

V prirodé se objevuji i takové organismy, které by bez vyskytu liSejniku v blizkém
okoli nebyly schopné samy existovat (alespon pri jejich zacatku). Jedna se o
lichenikolni houby, u kterych se udava pocet zhruba 1000 druhi (Liska, 2000).
Ptikladem lichenikolni houby miiZze byt napft. cecidonie blechovita (Cecidonia
xenophana) (Halda et al. 2016). DalSimi zavislymi organismy jsou lichenikolni
lisejniky, kterych je do 300 druhti. Zajimavosti je, Ze lichenikolni liSejniky tvoii

asociaci 2 mykobiontii a 2 fotobionti (Liska, 2000).
3.5 Riist a délka Zivota

Vyskyt a aklimatizace liSejnikli je velice variabilni. DokaZou rist v riznych
extrémnich podminkach (kdyZ nepocitame oceany), od suchych oblasti aZ po velmi
vlhka stanovisté, v mrazivych oblastech azZ v tropech nebo v oblastech bohatych a
chudych na Ziviny. Tyto podminky maji vSak vliv na rychlost metabolismu, asimilaci
COg, syntézy proteinii a mnohé dalsi (Kalina et Vana, 2005). Podminky prostiedi

maji tedy velky vliv na celkovy riist a délku Zivota lisejniki.

Lisejniky mohou rist na rznych typech substratli, mize se jednat o skaly a rizné

typy hornin, kiiry a vétve stromii nebo kefli. Rostou bud’ na povrchu, nebo mohou
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vriist pfimo do substratu (typické pro korovitou stélku). U nékterych lupenitych a
ketickovitych stélek je také mozné vyuzit jako substrat listy stromt (napt. Strigula)
(Kalina et Vana, 2005). Lisejniky také mohou riist na neobvyklych substratech, jako

jsou napriklad riizné druhy kovii nebo tfeba krunyte Zelv (Liska, 2000).

Siroké verejnosti je asi znamé, Ze se lisejniky doZivaji vysokého véku, ale Ze existuji
lisejniky, které Ziji jenom jeden rok, miize byt pro nékoho piekvapujici. Jedna se o
efemerni liSejniky (mikroliSejniky), u kterych probéhne, jak uz bylo zminéno, cely
zivotni cyklus béhem jednoho roku (mtiZe se ale jednat i o mnohem kratsi dobu).
Radi se mezi né naptiklad lisejniky rodu Absconditella, které rostou na raseliniku,

tlejicim drevé, pripadné na mechorostech (Palice et Halda, 2005).

Nehostinné podminky zplisobuji pomalejsi riist, a az to zni trochu nelogicky, dalo by
se TFict, Ze ¢im horsi podminky jsou, tim se liSejnik doziva vétsiho véku (Halda et al.
2016). Korovité druhy se nemusi béhem roku zvétsit ani ne o 1 mm a lupenité a
kerickovité druhy se mohou zvétsit v fadu jen jednotek mm (Liska, 2000). LiSejniky
se mohou doZivat desitky aZ stovky let, ale jsou znamy arktické a alpinské druhy,
které se doZzivaji i tisice let. Pomoci stafi a velikosti korovitych liSejniki 1ze zjistit
starobylost geologickych dtvart, tato metoda se nazyva lichenometrie (Palmqvist et

al. 2008).

3.6 RozmnozZovani

RozmnozZovani u liSejniki mize probihat jak pohlavné, tak nepohlavné. U
pohlavniho rozmnozovani je ve hife pouze mykobiont, ktery tvori plodnici se
sporami, u nepohlavniho ma funkci mykobiont i fotobiont a ziistavaji po celou dobu

pospolu (Krishnamurthy et Upreti, 2001).
3.6.1 Pohlavni rozmnozovani

Pri pohlavnim rozmnoZovani dochazi nejcastéji ke gametangii (gametangiogamii).
Pri gametangii dochazi ke styku samciho anteridia se sami¢im archikarpem, ktery
nese askogony s vlaknitymi vy¢nélky trichogyny. Dochazi k presunu plazmy a jader
z anteridia do askogonu. Jadra se zacinaji parovat a v jejich blizkosti se za¢nou tvorit
askogenni hyfy, které vstoupi do procesu hakovani. Haky se postupné zvétSuji a

dochéazi v nich k jadernému déleni. KdyZ hyfy dosahnou velikosti jako zakladajiciho
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hymenia, prestanou rist a jejich hlavni bunky se ,preméni“ na meiosporangia, tzv.
virecka. Ve viecku dochazi ke karyogamii, a nasledné poté k meiéze a mitoze. Vznika
nejcastéji 8 haploidnich jader, ktera jsou v dalSich procesech obalena plazmou a
bunécnou sténou a tim davaji vzniku 8 askospor. Askospory poté mohou v myceliu
vyklic¢it a cely cyklus mliZe znovu zacit (tedy pokud houba nezméni strategii na

nepohlavni rozmnozovani napt. pomoci konidif) (Kalina et Vana, 2005).

RozmnoZovani probiha nejcastéji bud’ na miskovitych plodnicich (Apothecium)
nebo na hruskovitych az lahvovité tvarovanych plodnicich (Perithecium) (Halda,
Kucera, Koval, 2016). Dale existuji dalSi typy askomat, ale ty uZ nejsou tak casté a
radime mezi né napriklad Hysterothecium (Stérbinovitd plodnice) nebo

Myrothecium (polStarovita plodnice) (Kalina et Vana, 2005).

O

Ted ale nastava otdzka, jak se ksobé dostane mykobiont a fotobiont. V méné
béZnych situacich se fasa ¢i sinice vyskytuje volné v prirodé, ale mnohem castéjsi je
pravé opacny pripad. Tento proces hledani neni zcela védecky jesté znam, ale
predpoklada se, Ze se napriklad mykobiont sprateli s neoptimalni fasou ¢i sinici a
vyckava do té doby, dokud se neobjevi odpovidajici fotobiont nebo mtize mykobiont
plisobit paraziticky na Zijici jinou stélku, od které bude vyuZzivat svého vysnéného

fotobionta (Kalina et Vana, 2005).

nepohlavni rozmnozovani
konidiemi

vznik a kopulace gametangii
kliceni askospor v mycelium

viecko s haploidnimi
askosporami

tvorba dikaryoticke
askogenni hyfy

druhé meiotické déleni

plodnice

gametangiogamie

Obrazek 2. Pohlavni rozmnoZovani
(Pievzato z: NOVAKOVA, H. (2017): Systém organismd. Impérium: ARCHEA {3e: Archaebacteria. Impérium:
PROKARYOTA: Bacteria [cit. 19.02.2022]. Dostupné z WWW: https://docplayer.cz/19087574-System-
organismu-imperium-archea-rise-archaebacteria-imperium-prokarya-rise-bacteria.html)
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3.6.2 Nepohlavni rozmnozovani

Nepohlavni rozmnoZovani muize probihat vicero zpiisoby, miiZze byt uskute¢néno
pomoci fragmentace stélky, pomoci struktur zvanych izidie a soredie nebo
hormocystangii. VSechny tyto procesy vytvareji za vhodnych podminek tzv.

propagule, ze kterych miiZe vyrlst nova stélka (Krishnamurthy et Upreti, 2001).

Fragmentace stélky se radi mezi nejbéznéjsi zplisob nepohlavniho rozmnoZovani.
Dochazi k nému napriklad pri vysuSeni stélky nebo kbliZici se smrti liSejniku.
Lisejnik se tedy rozpadne na malé i vétsi kousky a za priznivych podminek mtize
dojit kregeneraci (Krishnamurthy et Upreti, 2001). Regeneraci za pomoci
fragmentace stélky vyuZivaji napr. dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina) nebo
dutohlavka horska (Cladonia stellaris) v oblasti severozapadniho Ontaria, kde

dochdazi k ¢astym pozariim nebo téZzbé dieva (Webb, 1996).

[zidie jsou struktury valcovitého tvaru, mohou byt jednoduché az vétvené a dosahuji
velikosti maximalné jednoho milimetru (Btidel et Scheidegger, 2008). Jejich vznik je
spjat s korovou vrstvou, kterou protrhnou a dostanou se ven z ni. Vytvareji tzv.
fylidie, coZ jsou rlizné tvarované vyrustky, které obsahuji fotobionta (Kalina et Vana,
2005). Izidie se kromé rozmnoZovaci a regeneracni funkce mohou podilet i na
komunikaci s okolnim prostiredim. Jejich nahromadéni na povrchu stélky miize

plisobit pozitivné na vymeénu plynt (Biidel et Scheidegger, 2008).

Soredie jsou diaspory kulatého tvaru, které jsou utvareny bunkami fotobionta, ktery
je opleteny hyfami od mykobionta. Jejich velikost je viadu desitek mikrometrt
(Krishnamurthy et Upreti, 2001). Soredie jsou uvoliiovany z korové vrstvy nebo ze
specialnich mist zvanych soraly. Soraly nemaji pfesné danou formu vzhledu, mohou
byt napriklad kulovitého nebo Stérbinovitého tvaru (Kalina et Vana, 2005). Soredie
se mohou rozsifovat pomoci vétru, vody nebo se mohou zachytit na srsti riznych

zvirat (Krishnamurthy et Upreti, 2001).

Hormocystangia se tvofi jen na kerickovitych stélkach u rodu Lempholemma. Jsou
to takové ,opuchliny”, ve kterych fotobiont tvori hormocysty, které jsou obaleny
slizem. Do slizového obalu poté prostupuji hyfy mykobionta. Timto procesem vznika

lichenizovana hormocysta, ktera je poté uvolnéna (Galun, 1988).
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Existuji jeSté dal$i mechanismy nepohlavniho rozmnozovani, ale ty uZ jsou na
podobné trovni jako hormocystangia, Ze se vyskytuji jen u uréitych rodt. Radime
mezi né napriklad schizidie, hlizky nebo goniocysty (granulky) (Biidel et
Scheidegger, 2008).

3.7 Vyskyt

Lisejniky rostou kromé volného oceanu a trvale zalednénych uzemi kosmopolitné
po celém svété. Galloway (Nash, 2008) rozdéluje lokality, kde rostou liSejniky, na
nejméné 16 oblasti po celém svété, Feuerer et Hawksworth (2006) odlisuji az 35
oblasti, které prevzali od Takhtajana (1986). Popisovani jednotlivych oblasti by zde
bylo zdlouhavé a neucelné, a proto se vtéto kapitole podivame na zajimavosti

z jednotlivych kontinentt, tykajici se liSejniki.
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Obrazek 3. Regiony dle Takhtajana
(Prevzato z: TAKHTAJAN, A. (1986))

3.7.1 Antarktida

Antarktida je znama velmi chladnym podnebim, s vysokym fyziologickym suchem a
s dlouhotrvajicim polarnim dnem a noci. Je zde zna¢né redukovana flora a také
fauna, coZz je zplsobeno pfirodnimi podminkami a rovnéz oceanem, ktery
znepiistupnuje kontakt s okolnim svétem. Antarktidu Ize rozdélit na 2 regiony, a to
na cirkumpolarni (vysoké oslunéni, malo mrakd, malo srazek) a pobrezni (nizké

oslunéni, casta oblac¢nost, vice srazek a tani led(i) (Lindsay, 1978). LiSejniky se brani
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proti nepriznivym podminkdm a rychlé ztraté vody pomoci osmoticky aktivnich
latek (hlavné sacharidy), alkoholy, rtznymi enzymy a proteiny (dehydriny a
rehydriny). Na Antarktidé se mnohem Ccastéji vyskytuji liSejniky tvorené rasou,
jelikoZ jsou schopné aktivovat fotosyntézu pomoci vodnich par ve vzduchu, sinice
potiebuji kaktivaci vodu vtekutém stavu (Gloser, 2008). V soucasnosti je
z Antarktidy znamo pfriblizné 260 druht liSejnikt. 38 % z celkového poctu tvori

endemiti (Castello et Nimis, 1997).
3.7.2 Austrailie

V Australii (nejmensim kontinentu) se nachazi mirné, subtropické a tropické pasmo.
Flora je zde velmi rozmanitd. Vnitrozemi je velmi suché s velkymi teplotnimi

extrémy, a proto zde pirevaZzuji pousté a savany (Brzoéska, 2020).

Z Austrdlie je znamo vice nez 3600 druhd lisejnikl, ztoho je asi 1200 druhi
endemickych. Zajimavym druhem je napt. Xanthoparmelia saginata z vnitrozemi,
ktery je adaptovany na sucho a vysoké teploty (Lepp, 2012). Opacné naroky ma
Bulbothrix bicornuta, ktery roste v tropech na mangrovech v Queenslandu (Lepp,
2011). Za zminku také stoji endemit Tasmanie Fellhanera tasmanica, porustajici

listy kapradin (Lepp, 2012).
3.7.3 Jizni Amerika

Jizni Amerika se rozprostird prevaznou casti na jizni polokouli, nachazi se zde
mnoho vegetacnich pasem, pricemz nejznaméjSim je Amazonsky tropicky desStny
prales, tzv. ,plice svéta“. Bohata fauna a flora je zde ale bohuZel nicena téZbou dreva.
Vysoky uhrn srazek (nékolik tisic mm/rok) ma rozhodujici vliv na celkovou

biodiverzitu (Brzoéska, 2020).

Vice nez polovina kontinentu je v tropickém podnebném pasmu, ktery jeSté nebyl
lichenologicky dostatecné prozkouman. Predpoklada se, Ze v tropickém pralese
neni druhova diverzita lisSejnikl prilis vysoka (malo svétla, plida pokryta listim).
Proto je obtizné odhadnout presny pocet druhi. Nékolik druhii v oblasti Rondonie
a blizké Amazonie (napr. Bacidia termitophila nebo Fellhanera termitophila) se
adaptovalo na termitiSté. TermitiSté predstavuji pevné a vodéodolné stavby, kde

mohou liSejniky prezivat dlouhou dobu (Aptroot et Caceres, 2014).
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3.7.4 Severni Amerika

Vsoucasné dobé je ze Severni Ameriky zndmo vice nez 5800 druht liSejnikl
(Esslinger, 2021). Také zde se vyskytuje mnoho endemitti, jako napriklad Ahtiana
pallidula nebo Nephroma occultum. Nékteré jsou pozoruhodné i ,pribéhem* jako
napi. Kaernefeltia californica, objevend skotskym botanikem Archibaldem
Menziesem v 18. stoleti (Galloway, 2008). Archibald Menzies byl skotsky botanik,
chirurg a ndmoini dlstojnik, ktery vystudoval univerzitu v Edinburgu. Mezi 1éty
1782 az 1802 pusobil v kralovském namoinictvu a béhem jednotlivych cest sbiral
botanické vzorky a semena, ktera posilal do Kralovské botanické zahrady
v Londyné, kde je s kolegy postupné vyhodnocoval. Shromazdil nejméné 400 novych
druhi, vcetné zminéné Kaernefeltia californica, kterou nasel v Novém Skotsku
(soucast Kanady). Kromé liSejnikd se zaslouzil objevem i douglasky tisolisté

(Pseudotsuga menziesii) taktéZ z Kanady (Stearn, 2003).
3.7.5 Afrika

Tzv. ¢erny kontinent se nachazi v tropickém a subtropickém podnebném pasmu,
vétSina uzemi je pokryta nehostinnymi oblastmi pro lidstvo (pousté, tropické
pralesy, vyprahlé ploSiny), a proto zde na vétSiné uzemi prevlada chudoba (Brzoéska,
2020). Pro prirodovédce je kromé samotné Afriky zajimavy i ostrov Madagaskar,
kde se vyskytuje mnoho endemickych zvirat a rostlin. Ostrov je také specificky
vtom, Ze vpomeéru k jeho velikosti se zde vyskytuji suché stepi a savany,

vysokohorska vegetace ¢i vlhké tropické pralesy (Aptroot, 2016).

Pozoruhodnymi obyvateli africké Sahary jsou tzv. ,manna lichens“. Jsou to Sedé
liSejniky druhu Lecanora esculenta, které nejsou pripevnény k substratu rhiziny a
jsou volné prenaSeny vétrem. V pisku na pousti jsou sbirany nomady, kteri je
vyuzivaji jako potravu pro sebe a pro velbloudy (Lepp, 2014). Na Madagaskaru je
znamo okolo 500 druhi liSejnikdi a mnoho znich jsou i endemity, jako napf.
Clandestinotrema minutum, ktera roste na vétvich keiti v pobiezni busi (Aptroot,

2016).
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3.7.6 Asie

Asie je nejvétsim a nejlidnatéjSim kontinentem svéta. Vyskytuji se zde vSechny
podnebné pasy a vegetacni pAsma. Nachazeji se zde nejvétsi pohoti svéta (Himalaje),
nejhlubsi a nejvétsi jezera, spousta poloostrovili, mnoho pousti a tek, je zde toho
tolik, Ze je zcela nemozné vSechny dtileZité informace a zajimavosti vyjmenovat, a to

se tyka i liSejniki (Brzéska, 2020).

LiSejniky zde dosahuji nékolika rekordti. Na uzemi Nepalu v Himal4jich byl ve vySce
7400 m. n. m. zjiStén nejvyse rostouci liSejnik Heterodermia pseudospeciosa (Baniya
et al. 2009). Lichenologicky zajimavy je ostrovni stat Sri Lanka, kde byly v nedavné
dobé z ¢ajovych plantaZi popsany 3 nové druhy pro védu: Astrothelium nitidulum,

Heterodermia queensberryi a Malmidea papillosa (Weerakoon et Aptroot, 2014).
3.7.7 Evropa

Lichenologicky nejprobadanéjsi oblasti v Evropé jsou Alpy. Alpy se rozkladaji
600 druht je stale taxonomicky problematickych a vyZaduji studium, napt. rody
Aspicilia, Lepraria nebo Thelidium (Nimis et al. 2018). Také v Evropé existuji mezi
liSejniky endemity, piikladem miiZe byt napft. Lecidea altissima, znama pouze

z vrcholku nejvyssi hory Norska Galdhgpiggen (Jgrgensen et Nordin, 2009).

.....

V Ceské republice je v soucasné dobé uvadéno okolo 1750 druht liejnikii véetné
priblizné 100 vyhynulych druhli (napt. Lobarina scrobiculata, Usnea longissima).
Vyzkum lisejniki v Ceské republice stale probihd, zejména v chranénych tizemich.
V priibéhu 20. stoleti v Ceskoslovensku dochazelo k velkému tbytku epifytickych
liSejnikd, ktery zpisobily hlavné zmény prostiedi (vlivem tepelnych elektraren v 2.
poloviné 20. stoleti). Po¢atkem 90. let doSlo k postupnému odsifovani tepelnych
elektraren, a diky tomu se nékteré epifytické druhy znovu ve vétsi mite objevily

(Malicek et al. 2022).
3.8 Vyuziti

Lisejniky jsou vyuZivany mnoha zpiisoby, napft. jako barviva a 1é€iva. Jsou vyznamné

jako bioindikatory druhové diverzity.
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3.8.1 Barviva

e

pf. n. 1. z Recka (Skalka, 2004b). Barveni mtiZe probihat nékolika zptisoby. Mezi ty
jednodussi patii vareni ve vodé nebo fermentace amoniaku. Vareni ve vodé je
mnohem rychlejsi, k obarveni dochazi po nékolika hodinach, u amoniaku barveni
trvad tydny az mésice. Dalsi metodou muze byt vyuZziti dimethylsulfoxidu, kde
barveni trva jeden az dva mésice. Je vskutku zajimavé, Ze u nékterych druhi
liSejnik je typ barvy zavisly na vybéru metody, napt. u druhu Parmotrema
tinctorum je mozné ziskat v rtiznych odstinech fialovou, hnédou nebo oranzovou
barvu (Shukla et al. 2014). ZliSejnika lze ziskat mnoho druhii barev, napriklad
z ter¢ovek (Parmelia) ziskdme cervenou, zhavnatky psi (Peltigera canina)
svétlozlutou nebo ze skalacky chaluhovité (Rocella fuciformis) fialovy orcein. DalSim
zajimavym barvivem z liSejniki je lakmus, ktery se vyuziva k vyrobé lakmusovych
papirkd, diky kterym Ize zjistit pH roztoki vlaboratorich. Je ziskavan

z liSejnikl rodu Rocella nebo Ochrolechia (Skalka, 2004b).
3.8.2 Léciva

Obecné jsou liSejniky vyuZivany nejbéznéji proti plicnim a travicim problémim.
Dale se pouZzivaji jako dezinfekce, na obklady ran, proti koZnim infekcich nebo pri
onemocnéni vylucovaci soustavy. Vlékarstvi jsou c¢asto vyuZzivany z lisejniki
sacharidy a sekundarni metabolity, které mohou pisobit jako antibiotika. Mezi

vyznamné sacharidy se radi lichenin nebo isolichenin (Crawford in Rankovic, 2015).

Velmi vyznamnym liSejnikem, ktery se vyuziva v lékarstvi, je puklérka islandska
(Cetraria islandica). Pukléfrka ma protizanétlivé, antioxida¢ni a protinadorové
ucinky, vyuziva se proti dychacim problémiim, hlavné proti kasli, dale pak pfti
zazivacich potizich nebo se pouZiva na povrchova zranéni. LiSejnik také obsahuje
kyselinu protolichesterovou, ktera ma kladné ucinky proti tuberkuldze. Je dostupna
ve formé pastilek nebo je soucasti ¢ajii. Mezi dalsi liSejniky s 1é¢ivymi Ucinky lze
zaradit napt. dllkatec plicni (Lobaria pulmonaria) nebo vétvicnik slivovy (Evernia

prunastri) (Navratilova, 2014).
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3.8.3 Potrava

Lisejniky nemusi slouzit jako potrava jenom pro severska zvirata, ale také pro lidi.
Obsahuji mnoho Zivin, od polysacharidl pres vitaminy a mohou zpestiit mnoha
lidem jidelnicek. Kazdy kontinent pouZiva stravitelné liSejniky trochu jinak, mohou
zného vyrabét chleba, ptridavat si ho do polévek, michat s vajicky nebo ho bez
tepelné upravy pridavat do salati. VIndii napriklad lisSejniky rodu Parmelia
vyuzivaji jako koreni spole¢né s kari. Dale lze liSejniky vyuZzivat k vyrobé cajlii nebo
alkoholdq, kde lze u vareni piva vyuZit Lobaria pulmonaria namisto chmele (Ivanova

et Ivanov, 2009).
3.8.4 Bioindikace

LiSejniky Ize dobre pouzivat jako bioindikatory zneciSténi ovzdusi. Je to zplisobeno
tim, Ze liSejniky nemaji kutikulu, kterd by branila priichodu skodlivych latek do
bunék lisejniku. Nadmérné mnozstvi oxidu siric¢itého, oxidl dusiku, ozonu, riiznych
kovili nebo fluoru v prostredi miiZe zptlisobit kolaps organismu a naslednou smrt.
Misto uhynulych druhi poté mohou vyrist ty druhy, kterym dané podminky nijak
nevadi (Skalka, 2004a).

Existuje nékolik metod, jak lze liSejniky vyuZzivat k bioindikaci. Hawksworth et Rose
(1970) tadi lisSejniky do 10 kategorii druht, kde je ke kazdé kategorii udavana
kvalita zneciSténi ovzdusi. Hodnota 0 znamend nejhorsi znecisténi, hodnota 10
nejcCistsi prostiedi. Metoda LDV (Lichen Diversity Value) zjiStuje velikost kazdého
nalezeného druhu liSejniku na urcitém misté pomoci specialni mrizky a pomoci
matematickych vypocCtl a indexli se porovnavaji ¢tverce z ostatnich oblasti. Diky
tomu lze sestavit mapu s podobnymi zénami zneciSténi (Svoboda, 2004). Jiné

pokusy studuji reintrodukci lisejnikii i s jejich substratem (Frye et al., 2021).
3.8.5 Kosmetika

Extrakty z liSejnikii se pouzivaji na vyrobu riznych masti a krémi, pletovych vod
nebo parfémi a deodorantii. Maji antivirové a antimykobakterialni ac¢inky, ale jejich
negativem jsou mozné alergické reakce. NejcCastéji se k vyrobé pouZziva kyselina

usnova, dale pak kyselina everinova a atranorin (Schalock, 2008).
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3.8.6 Dekorace

Mnoho Kkerickovitych liSejnikii lze vyuZit k vyrobé dekoraci v podobé vénci,
suvenyri ¢i betlémi. TaktéZ je mohou pouZzit kvétinarky do vyroby riznych kytic

(Skalka, 2004b).
3.8.7 Zajimava vyuZiti

Dutohlavky a nékdy téz vousatce se diive vyuzivaly k utésniovani mezer mezi okny,
aby nedochazelo ktepelnym ztratam. Suché stélky liSejniku lze pouZit jako
podpalovac pri zatapéni. Indiani vyuzivali tercovnik pohledny (Xanthoria elegans)
k barveni tvari na oranZovo. LiSejniky se diive také pouZzivali jako vypli do polStart
nebo k vyrobé odévi (Skalka, 2004b). Vétvicnik Zluty (Letharia vulpina) je jedovaty

druh, a diive se pouZzival k hubeni vlki a liSek (Navratilova, 2014).
3.9 Provazovky

Provazovky jsou epifytické liSejniky s kerickovitou stélkou naleZejici do celedi
Parmeliaceae. Vétvicky stélky maji Zlutou aZ zelenou barvu, vétve jsou radialné
symetrické. Provazovky jsou rozsireny kosmopolitné. Celkovy pocet druhti rodu
Usnea se v riznych pracich lisi. 400 druhii provazovek uvadi Clerc (1998, 2016),
naproti tomu Wirtz et al. (2006) zminiuje pies 600 druhti. Druhy rodu Usnea jsou pro
svou velikost snadno rozpoznatelné. Morfologické znaky jsou ¢asto nejednoznacné
a determinace vramci druht je ¢asto i pro lichenologa obtizna (Soun et Némec,
2015). Vyznamné je mnoZzstvi soredii a izidii, tloustka vétvi pti bazi a v jednotlivych
segmentech, barva baze, tvar a velikost apothecia, mnoZzstvi a tvary papil, prirez

vétvicky nebo stavba drené (Randlane et al. 2009).

P
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Obrézek 4. Priklady rozpoznavacich znaki provazovek
(Prevzato z: THELL, A. & MOBERG, R. (2011))

27



Mnoho provazovek se vyskytuje kosmopolitné, ale existuji i endemické druhy jako
je napr. Usnea scabrida, kterda roste vsuchych lesnich oblastech jihozapadni
Australie (Cranfield, 2007). Velmi podobnym druhem je Usnea subalpina rostouci na
eukalyptech ve vlh¢ich oblastech zapadni Australie (Cranfield, 2013). Na ostrové
Jamese Rosse u Antarktidy je hojna Usnea antarctica vyuzivana jako bioindikator
tézkych kovii jako napt. kadmium a rtut’ (Zvérina et al. 2016). Pouze na Galapagach
se vyskytuje Usnea grandisora rostouci ve vlhkych oblastech otevienych lesii

(Truong et al. 2011).

V Ceské republice je zndmo nékolik druh@ provazovek jako je napi. provazovka
srstnatd (Usnea hirta) nebo provazovka vousata (Usnea scabrata). Oba druhy rostou

na proslunénych mistech napft. na okrajich lesti (Halda et al. 2016).

Mezi nejvétSi provazovky, a vlastné i liSejniky, se radi druh Usnea longissima
(provazovka nejdelsi), oznacovana jako ,Methuselah’s beard“. Tato provazovka

dortista délky az 9 metri (Esseen et al. 1981).

Provazovky patii mezi liSejniky vyuZivané jako bioindikatory zneciSténi ovzdusi,
protoze jsou velmi citlivé na zmény prostredi, napt. na vyssi koncentrace oxidu
siti¢itého. V Ceské republice byly ve 2. poloviné 20. stoleti provazovky na tstupu a
zacaly se znovu objevovat az v 90. letech 20. stoleti, kdy doslo k radikalnimu

odsireni elektraren (Malicek et Koukol, 2020).

Provazovky jsou vyznamnym producentem kyseliny usnové, kterd ma antibiotické
a antimykotické ucinky. V kombinaci s dalSimi latkami se vyuZiva v kosmetice a ve
farmacii (Cocchietto et al. 2002). Metabolity obsazené v provazovkach
s antibiotickymi uc¢inky se pouzivaji pri 1écbé zapalu plic, infekcich mocovych cest,
tuberkuléze, priijmu a proti bolesti. Také se vyuzivaji k posileni ristu vlasi nebo

jako pripravek pro hubnuti (Prateeksha et al. 2016).

Z provazovek lze ziskat Zluté barvivo a vyuzivaji se k dekora¢nim ucellim. Snadno
absorbuji vodu, protoZe kiiru stélky nepokryva kutikula, a proto se v drivéjsich

dobach pouzivaly jako Zinky nebo plenky pro batolata (Skalka, 2004b).
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4 Prakticka cast

4.1 Popis studované oblasti

Praha je hlavnim a nejvétsim méstem Ceské republiky. Zije zde ptes 1,3 milionu
obyvatel a tento pocet se stdle navySuje. Nachazi se témér ve stredu Evropy a
rozklada se uprostfed ceské kotliny. Oblast Prahy je velmi komplexni a je

dlouhodobé ovliviiovana jak clovékem, tak prirodnimi vlivy (IPR Praha, 2020a).

Uzemi Prahy se rozkladd v Ceském masivu v tepelsko-barrandienské oblasti.
Nejstarsi znamé horniny této oblasti pochazi z obdobi starohor. V priibéhu let byla
oblast trikrat zaplavena moiem, coZ mélo vliv na pohyb riiznych sedimentt a vznik
usazenin (IPR Praha, 2020b). Posledni zaplava probéhla v druhohorach, presné;ji
feceno v obdobi kiidy, kdy doslo k zvednuti hladiny more az o 300 metri (Chlupac,
2002). Na uzemi Prahy se vyskytuji rtizné typy sprasi a nivnich a fluvidlnich
sedimentii. Geomorfologicky se Praha fadi do Hercynského systému do provincie
Ceska vysoCina, kde se vétSina uzemi hlavniho mésta rozklada v Prazské kotliné.
80 % kotliny na uzemi Prahy je prevazné rovinného az lehce zvinéného charakteru,
ostatni ¢ast je ovliviilovana fekou Vltavou a jejimi pritoky, které zpilisobovaly
(zplisobuji) erozi, obnazujici skalni stény a strmé svahy. Proto lze v Praze pozorovat
Vltavé v Suchdole, kde opousti izemi Prahy (177 m. n. m.) a nejvyssi bod se nachazi

na navrsi v blizkosti Zli¢ina (399 m. n. m.) (IPR Praha, 2020b).

Praha se nachazi na rozhrani teplé a mirné teplé klimatické oblasti. Za poslednich
60 let dosahovala priimérna roc¢ni teplota rozmezi 8,5 az 10,5 °C, pricemz je
pozorovano, Ze se priumeérna teplota postupné zvysuje. Pravdépodobnymi pri¢inami
tohoto jevu jsou zvySujici se mnozstvi sklenikovych plyni vznikajicich
v elektrarnach, ¢innosti spalovacich motord, zptisobem zemédélstvi a primyslovou
Cinnosti. Dale ma také vliv vysoka hustota obyvatel a mnozZstvi zastavénych ploch.

Roc¢ni thrn srazek v Praze je 550-700 mm (IPR Praha, 2020b).

Uzemi Prahy je geologicky i biologicky velmi pestré, nachazi se zde mnoho
chranénych prirodnich lokalit s vyskytem ohrozenych Zivocichii a rostlin. Nékteré
jsou vyuzivany také za ucelem rekreace. Z chranénych uzemi lze jmenovat napft.

Klanovicky les nebo Obora Hvézda. Lesy a lesoparky se vétSinou nachazeji na
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periferiich a jsou vice vyuZivany k rekreaci nez pro tézbu dreva (jako tzv. lesy
zvlastniho urceni). Lesnaté oblasti zabiraji 10,6 % plochy mésta. Parky jsou
rozmistény po celé Praze a jsou rozdélovany do nékolika urovni (metropolitni,
ctvrtovy, lokalni a mistni). Zabiraji celkem 14 % plochy Prahy. Do parki se dale radi

také zahrady, sady, ale také napf. i hibitovy (IPR Praha, 2020b).

4.2 Sbér dat

Terénni vyzkum probihal od 19. cervence do 25. Cervence 2021. Celkem bylo
studovano 30 oblasti, 10 lesnich lokalit, 10 park(i a 10 sadl po celé Praze (viz

mapa 1.).
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Mapa 1. Prozkoumané lokality

Popis mapy: 1. Klanovicky les, 2. Zamecky park Pocernice, 3. Dubec¢ v Slatinach, 4. Milicovsky les,
5. Milicovsky vrch, 6. Milicovsky sad a aleje, 7. Hajecky les, 8. Lesopark Hostivat, 9. Sady zahradnické
mladeze, 10. Michelsky-Kunraticky les, 11. Thomayerova nemocnice, 12. Horni Roztyly u Interlovu,
13. Smetanka, 14. Park Zidovské pece, 15. Vrch Tresniovka, 16. Vétrnik, 17. Obora Hvézda, 18. Bfevnovska
klasterni zahrada, 19. Drahanské tdoli-COV, 20. Zahrada na Farkach, 21. Drahansky Mlyn, 22. Chuchelsky
haj, 23. U Lahovické nadrze, 24. Chatova osada TreStovka, 25. FlajSnerka, 26. Park Pratelstvi Prosek,
27.Kli¢ov, 28. Sedlec, 29. CZU v Praze, 30. Sedlecky sad

Na kazdé lokalité byly hleddny provazovky (Usnea) a zjiStovany udaje o 10
stromech, které nejlépe vystihuji prirodni podminky stanovisté. Zaznamenavany
byly ddaje: souradnice, typ stanovisté, obvod kmene nebo vétve, pokryvnost
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vegetace, okolni druhy strom a keii na ploSe 10 m2, mnozstvi mrtvého dieva v m3,
zapoj daného stromu, vyskyt provazovky. Pri nalezu provazovky byly dale
zjiStovany pocty stélek, délka stélky a ostatni druhy liSejniky v blizkosti nalezu

(dana vétev).

4.3 Determinace

Determinace provazovek je velmi obtiZna (viz kapitola 3.9 Provazovky), a to se tyka
i zde nalezenych provazovek z Prahy. VétSina nalezenych stélek nebyla dostate¢né
vyvinuta, a proto nebylo mozZné vzorky spolehlivé urcit do druhu. Proto jsou v textu

uvadény jen jako rod provazovka (Usnea sp.).
4.4 Vysledky

Druhy dfevin v prazskych lesich

m javor mléc 23,2%

= buk lesni 17,1%

= dub letni 16,4%
lipa srdcitd 11,65%

= dub zimni 7,2%

= javor klen 3,25%

m smrk ztepily 2,7%

m jefab ptaci 2,45%

® trnovnik akat 2,2%

= |ipa velkolistd 2,1%

® jasan ztepily 1,4 %

= javor babyka 1,4%

= dub cerveny 1,3%

= modfin opadavy 1,3%

borovice lesni 1%

ostatni 5%

Graf 1. Druhy drevin v prazskych lesich
4.4.1 Lesy

V prazskych lesich byla zjiSténa pomérné vysoka diverzita drevin. Celkem bylo
zaznamenano 24 riznych druht, pricemz nejcastéjsim druhem byl javor mléc (Acer

platanoides).

Dieviny s nejvétsim primérnym obvodem kmene byly zjistény v Milicovském lese,
avsak nejvétstho priméru 230 cm dosahoval modrin opadavy (Larix decidua)

v Klanovickém lese.
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Pramérny obvod kmen( v prazskych lesich (cm)

Drahanské adoli - COV |

FlajSnerka

Hajecky les

Chuchelsky haj
Klanovicky les
Michelsky-Kunraticky les
Milicovsky les

Sedlec

Smetanka

Vétrnik

o
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(o]
o
(o]
o

100 110

Graf 2. Priimérny obvod kmeni v prazskych lesich (cm)

Pokryvnost bylinného patra nepresahovala 55 % az na jednu vyjimku. V lese

Vétrniku byla urCena pokryvnost 88,5 %. Tento les se vyznacCoval ve srovnani

s ostatnimi lokalitami men$i hustotou stromi (véts$i prostor pro rlist bylinného

patra) a menSim vyskytem zvére, ktera by mohla vegetaci nicit disturbanci nebo

pastvou.

Primérna pokryvnost v prazskych lesich (%)

Drahanské Gdoli - COV
FlajSnerka

Hajecky les

Chuchelsky haj
Klanovicky les
Michelsky-Kunraticky les
Milicovsky les

Sedlec

Smetanka

Vétrnik

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Graf 3. Primérna pokryvnost v prazskych lesich (%)
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V lesich se vyskytovalo nejvice mrtvého dreva v porovnani s ostatnimi typy lokalit,
primérneé se zde vyskytovalo 4,53 m3, nejvice v Drahanském udoli, a to prlimérné

6,6 m3.
Priimérné mnozstvi mrtvého dfeva v prazskych lesich (m?3)

Drahanské ddoli - COV |
Flajsnerka

Hajecky les

Chuchelsky haj
Klanovicky les
Michelsky-Kunraticky les
Mili¢ovsky les

Sedlec

Smetanka

Vétrnik

o

o5 1 15 2 25 3 35 4 45 5

o
w
[}

65 7
Graf 4. Primérné mnoZstvi mrtvého dieva v prazskych lesich (m3)
Zapoj ve vSech lesich presahoval hodnotu 80 %. Nejvice prosvétlené bylo Drahanské

udoli (81,947 %), nejméné Sedlec (96,575 %).
Primérny zapoj v prazskych les( (%)

Drahanské udoli - COV
Flajsnerka
Hajecky les
Chuchelsky hdj
Klanovicky les
Michelsky-Kunraticky les
Milicovsky les
Sedlec
Smetanka
Vétrnik
Graf 5. Priimérny zapoj v prazskych lesi
Na jediné lokalité v Klanovickém lese se podarilo na odumrelé vétvi potvrdit 1

exemplar provazovky. Ulomend vétev leZela samostatné na cesté pobliZ Dolniho
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v e

rybniku (viz obrazek 6.) Stav vétve bohuzel nedovoloval bliZsi urceni dreviny.
V blizkosti rostly duby letni (Quercus robur) a duby ¢ervené (Quercus rubra). Obvod
vétve méril 7 cm, pokryvnost lokality 10 % a mnoZstvi mrtvého dreva zde
dosahovalo priblizné 3 m3. Zapoj stromt Cinil 96,78 %. Stélka nalezené provazovky
byla dlouhd 12 mm. Na téze vétvi se dale vyskytovaly lisSejniky Evernia prunastri,
Candelariella efflorescens, Scoliciosporum curvatum, Hypogymnia physodes,

Melanelia exasperatula, Physcia adscendens, Physcia tenella, Physcia aipolia.

o e S -

5
H

S e e R T AT SN Y
Mapa 2. Misto nalezu v Klanovickém lese (50,0948875N, 14,6502619E)

Obrazek 5. Provazovka nalezena v Klanovickém lese (autor viech fotografii: Viktor Sima)
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4.4.2 Parky

v

V prazskych parcich byl zaznamenan nejvyssi pocet druhli drevin, celkem 40.

V lesich i v parcich byl nejcastéjsi dievinou javor mléc (Acer platanoides).

Druhy dfevin v prazskych parcich

m javor mléc 18,05%

= tfesSen ptaci 9,2%

= buk lesni 9,05%
jasan ztepily 6,75%

® dub letni 5,6%

= smrk ztepily 5,5%

m |ipa srdcita 4,8%

m slivon mirabelka 4,65%

m dub zimni 4,55%

= javor klen 3,85%

m jalovec chvojka klasterska 3,7%

m Sefik obecny 2,3%

= |ipa velkolistd 1,85%

= zimostraz vidyzeleny 1,8%

m borovice lesni 1,75%
pamelnik bily 1,55%

= vrba jiva 1,55%

= dub cerveny 1,40%

m zerav zapadni 1,2%

= jirovec madal 1,15%

= biza bélokord 1%

= ostruZinik malinik 1%

m ostatni 7,75%

Graf 6. Druhy dfevin v prazskych lesich
Obvody kment dievin se v radmci rtiznych lokalit zna¢né lisily. Na Milicovském vrchu
byl zaznamenan priimérny obvod kmene 36,8 cm, zatimco kmeny v Zameckém
parku Pocernice byly mnohem mohutnéj$i. V priméru dosahovaly 212,4 cm,

maximum 323 cm bylo zméreno na lipé velkolisté (Tilia platyphyllos).
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Pramérny obvod kmenu v prazskych parcich (cm)
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Graf 7. Primérny obvod kmenti v prazskych parcich (cm)

V prazskych parcich je provadén pravidelny management formou sece, uklidu a

oSetieni stromii. Management ma pozitivni vliv na pokryvnost bylinného patra (viz

graf niZze).
Primérna pokryvnost v prazskych parcich (%)
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Graf 8. Primérna pokryvnost v prazskych parcich (%)



Mnozstvi mrtvého dreva je v parcich ve srovnani s lesnimi lokalitami zanedbatelné.

Na zemi nebyly pozorovany témér zadné suché vétve.

Priimérné mnozstvi mrtvého dreva v prazskych lesich (m3)

CzZU v Praze

Lesopark Hostivar
Mili¢ovsky vrch

Obora Hvézda

Park Pratelstvi Prosek
Park Zidovské pece
Thomayerova nemochice
U Lahovické nadrze

Zahrada na Farkach

Zamecky park Pocernice

o

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Graf 9. Prlimérné mnozstvi mrtvého direva v prazskych parcich (m3)
Zapoj parki a lestli je srovnatelny, ve vSech pripadech byl zapoj vyssi nez 80 %.

Primeérny zapoj lesnich lokalit dosahoval 90,24 %, v parcich 88,97 %.
Primérny zapoj v prazskych parcich (%)
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Graf 10. Primérny zapoj v prazskych parcich
V Zadném ze studovanych 10 prazskych parkl nebyla nalezena provazovka presto,

Ze zde byla zjisténa nejvyssi druhova diverzita direvin.



443 Sady

V prazskych sadech bylo zaznamenano celkem 26 druhli drevin. Vice nez 60 %
z celkového poctu tvorily ovocné dreviny, s prevahou tiresné ptaci (Prunus avium) a

jabloné domaci (Malus domestica).

Druhy drevin v praZskych sadech
m tfesSen ptaci 31,55%
= jablon domaci 17,2%
m buk lesni 8,45%
dub letni 7,95%
m oresak kralovsky 6,2%
® svida krvava 5,7%
= hrusen obecna 5,25%
m dub zimni 2,45%
m |ipa srdcitd 2,3%
= borovice lesni 1,5%
m javor mléc 1,5%
m javor klen 1,4%
= liska obecna 1,3%
= hloh jednosemenny 1,2%
briza bélokora 1,05%

slivon Svestka 1%

= ostatni 4%
Graf 11. Druhy drevin v prazskych sadech
Obvod kmenti v sadech je znac¢né rozdilny, v Chatové osadé Tiesnovka byly dreviny
vysazeny nedavno, a proto zde primérna hodnota priméru kmene nepiesahuje
14,9 cm. Vsadech zahradnické mladeze a v DubCi ve Slatinach byla zjiSténa

priimérna hodnota vét$i nez 100 cm.
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Pradmérny obvod kmenu v prazskych sadech (cm)
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Graf 12. Primérny obvod kmenil v prazskych sadech (cm)

Pokryvnost bylinného patra v sadech je vyssi, vyjimkou je jen lokalita Horni Roztyly

u Interlovu, kde byla zjisténa pokryvnost bylinného patra 34,5 %. V Dubdi ve

Slatindch dosahovala pokryvnost bylinného patra bez naruseni chodniky nebo

péSinami 100 %. Plocha byla souvisle porostla rostlinstvem.

Pramérna pokryvnost v prazskych sadech (%)
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Graf 13. Primérna pokryvnost v prazskych sadech (%)



V porovnani s ostatnimi typy lokalit bylo v sadech zjiSténo nejméné mrtvého dreva.
Primérna hodnota dosahovala 1,86 m3 na jeden sad. Nejvice mrtvého dieva (4,5 m3)

bylo zaznamenano na lokalité Horni Roztyly u Interlovu.

Primérné mnoZstvi mrtvého dfeva v prazskych sadech (m?3)
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Graf 14. Primérné mnozstvi mrtvého dieva v prazskych sadech (m3)

Srovnanim s ostatnimi typy lokalit se sady odliSovaly nejmensi hodnotou zapoje,

v priméru 85,8 %. Minima zapoje stromili dosahoval sad v Drahanském mlynu,

v primeéru 76,9 %.

Primérny zapoj v prazskych sadech (%)
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Graf 15. Primérny zapoj v prazskych sadech
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V Sedleckém sadu, v Bfevnovské Klasterni zahradé a v Sadech zahradnické mladeze

byly potvrzeny 3 exemplare provazovky.

V Sedleckém sadu byla provazovka nalezena na mrtvé vétvi v blizkosti treSné ptaci
(Prunus avium). Pokryvnost bylinného patra zde ¢inila 100 % a bylo zde pribliZné 2
m3 mrtvého dieva. V blizkém okoli se vyskytovaly jen stejné druhy drevin. Zapoj
korun ¢inil 58,3 %. Na mrtvé vétvi s obvodem 8 cm, byla nalezena jedna stélka o

délce 11 mm. Na vétvi rostla spolecné s druhy Evernia prunastri, Scoliciosporum

chlorococcum, Hypogymnia physodes, Lecania cyrtella, Melanelia fuliginosa.
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Mapa 3. Misto nalezu v Sedleckém sadu (50,1298150N, 14,3909550E)

Obrazek 6. Provazovka nalezena v Sedleckém sadu
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Také v Brevnovské klasSterni zahradé byla substratem provazovky treSen ptaci
(Prunus avium). Obvod kmene dosahoval 117 cm a pokryvnost vegetace v okoli
100 %. V okoli nerostly odlisné druhy dievin a nebylo zde Zddné mrtvé drevo. Zapoj
korun dosahoval 81,6 %. Jedind nalezend stélka meéfila 9 mm. Spolecné
s provazovkou byly zaznamenany druhy Candelariella efflorescens, Scoliciosporum

curvatum, Hypogymnia physodes, Xanthoria parietina.
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Mapa 4. Misto nalezu v Bfevnovské klasterni zahradé (50,0867679N, 14,3563283E)

Obréazek 7. Provazovka nalezena v Bievnovské klasterni zahradé
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V Sadech zahradnické mladeze byla provazovka zjisténa na jabloni domaci (Malus
domestica). Obvod kmene méril 37 cm a pokryvnost bylinného patra kolem stromu
dosahovala 70 %. V blizkosti jabloné se nachazel oresak kralovsky (Juglans regia) a
porost ostruZiniku maliniku (Rubus idaeus). Mrtvé direvo dosahovalo hodnoty 2 m3,
uroven zapoje 90,7 %. Na vétvi byla nalezena pouze jedna stélka o délce 18 mm. Na
téZze vétvi rostly kromé provazovky druhy Evernia prunastri, Scoliciosporum

chlorococcum, Hypogymnia physodes, Physcia tenella, Melanelia exasperatula.
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Mapa 5. Misto nalezu v Sadech zahradnické mladeze (50,0487594N, 14,5105858E)
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Obrazek 8. Provazovka nalezena v Sadech zahradnické mladeze
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5 Diskuse

Béhem vyzkumu byly na riznych lokalitdch v Praze nalezeny 4 stélky provazovky.
Jeden vyskyt byl potvrzen v Klanovickém lese, ostatni v praZskych sadech
(v Sedleckém sadu, v Bievnovské Kklasterni zahradé a v Sadech zahradnické

mladeze). V prazskych parcich nebyla zjiSténa ani jedna provazovka.

Z hlediska substratu preferovaly provazovky mrtvé drevo (2 vyskyty) a kmeny
a vétve ovocnych stromi (2 vyskyty, tieSen ptaci a jablont domaci). Ovocné stromy
Syrovatkova (2009) uvadi z vyzkumu v Doupovskych horach provazovky nejcastéji
na trnce a hlohu, Soun et Némec (2015) na Znojemsku rovnéZ potvrzuji nejvice
provazovek na trnce. Clerc (2011) uvadi ze Skandinavie provazovky casto ze smrkii
a borovic, ale i na nékterych listnatych stromech (javory, buky). Samoziejmé
srovnavat tyto lokality s Prahou je zavadéjici, protoZe se jmenované oblasti
nachazeji v odliSnych podminkach. Podobnych vyzkum{, které by se zabyvaly pfimo
vyskytem provazovek ve méstech, neni bohuzel mnoho, a ¢astéji neZ provazovkami
se zabyvaji obecné vSemi epifytickymi liSejniky. Pfikladem je vyzkum v Pensylvanii,
kde Opdyke et al. (2011) porovnavali méstské a venkovské oblasti Pittsburghu.
Vyzkum potvrdil dvojnasobny pocet druhti epifytickych liSejnikli na venkoveé nez ve
mésté. Bohuzel vyzkum neuvadi Zadnou provazovku. Dalsi podobny vyzkum byl
proveden v Turecku v okoli mésta Bursa, kde Giiveng et Oztiirk (2017) srovnavali
vyskyt epifytickych liSejniki na dubu ceru (Quercus cerris) v méstskych a
venkovskych podminkach. Vysledek byl podobny jako v Pittsburghu, na venkové se
nachazelo vice druhli (23) nez v méstskych oblastech (12). Vyzkum potvrdil na
venkové 2 druhy provazovek (Usnea filipendula a Usnea hirta). Ve mésté nebyla
nalezena zZadna provazovka. Obecné urcité plati, Ze ve méstech se epifytickym
liSejnikim daif méné neZ na venkové. VétSina autord tento fakt pricita
primyslovému znecisténi, doprave a vysoké hustoté obyvatel. Proto se domnivam,

Ze nalez 4 provazovek v Praze neni Spatny vysledek.

Celkem zajimavé je, Ze u vSech nalezenych provazovek presahoval zapoj korun
stromt 80 %, coZ by znamenalo, Ze provazovkam v Praze vyhovuji spiSe temnéjsi

stanoviSté nez svétlejsi. Jiného nazoru jsou Halonen et al. (1999), ktefi povazuji

44



provazovky za svétlomilné. Mij terénni vyzkum probihal béhem letni sezény v dobé
uplného olisténi stromi a ketti, kdy do spodnich pater porosti tvorenych stromy
prochazi velmi malo svétla. Vlesnich biotopech tvorenych jehli¢cnatymi stromy
(kdyZ nepocitame modiin opadavy) je vletni i zimni sezéné zapoj korun stromt
podobny. Z obecného hlediska je ale svétlo velmi diilezité pro epifytické liSejniky,
jak podotykaji i ve svém vyzkumu Kubiak et Osyczka (2020), kde zminuji, Ze
intenzita svétla je velmi diileZitym faktorem a diky ni se daji determinovat rizné

druhy epifytickych liSejnika.

Z vysledkl je dale zjevné, Ze mira pokryvnosti plochy bylinnym patrem a obvod
kmene stroml nemaji zadsadni vliv na vyskyt provazovek. Dal$im faktorem, ktery
podle mych vysledki nijak neovliviiuje vyskyt provazovek, je mnozstvi druhii dievin
v Praze. Dalo by se ocekavat, Ze vétSi pocet drevin na lokalité zvysi Sance na nalez
provazovky. Predpoklad se vSak nepotvrdil. V praZzskych parcich se vyssi diverzita
dievin na vyskytu provazovek nijak neprojevila. Pri¢inou jsou ziejmé faktory, které
se mi pri sbéru riznych proménnych prostredi nepodarilo zachytit. Vliv mohou mit
faktory jako priimysl a doprava, které mohou kontaminovat ovzdusi oxidy dusiku a
dalSimi plyny, které znemoZiuji optimdlni rozvoj provazovek. K podobnym
zavérim dosli McMurray et al. (2013) ve svém vyzkumu v zdpadnim Wyomingu v
USA, kde pomoci epifytickych liSejniki zjiStovali zvySené mnoZstvi dusiku a jeho
ukladani do Wind River Range z téZby zemniho plynu v Sublette County. Nejvétsi
depozice dusiku byly zméreny v oblasti vrtli (do 30 km), kde hodnoty prevySovaly
4 kg/ha/rok, pricemzZ bylo odhadovano, Ze pred zacatkem tézby zde bylo priimérné
0,9 kg/ha/rok. Ve vyzkumu byla vyuzita i Usnea lapponica, u které byly
s navySujicim se mnoZstvim dusiku (1 a vice kg/ha/rok) pozorovany zmény ve

stélce a pri hodnoté 4 kg/ha/rok uz byla stélka zcela degradovana.

Jisté existuje mnoho diivodli vzacného vyskytu provazovek v Praze. Spravna
odpovéd’ se hleda téZko a mozné divody nepiitomnosti epifytli jsou mnohem
komplexnéjsi nez faktory uvedené vySe, které jsem mél moZnost béhem jedné

sezony posbirat.
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6 Zaver

Tato bakalarska prace méla 3 hlavni cile. Prvnim bylo provést reSersi a popsat
znamé informace o liSejnicich a provazovkach a zformulovat je do uceleného textu,
ktery by byl srozumitelny pro kazZdého c¢tenate. Druhym cilem bylo zmapovani
vyskytu provazovek (Usnea) v lesich, parcich a sadech v hlavnim mésté Ceské
republiky Praze. Tretim cilem bylo potvrzeni nebo vyvraceni vyslovené hypotézy,

zda jsou v Praze vhodné podminky pro riist provazovek.

Pro reSersi bylo vyuZito vice jak 70 zdrojli, diky nimZ byly obecné popsany
informace o liSejnicich a provazovkach. Nejvétsi prostor v reSersi dostal vyskyt
pozoruhodnych lisejnikii ze svéta, které se ekologii a svym mistem vyskytu znacné

odlisuji od kosmopolitné rostoucich lisejnika.

V hlavnim mésté& Ceské republiky Praze byly nalezeny celkem 4 provazovKy. Jeden
vyskyt byl potvrzen v prazskych lesich a tfi dalSi v prazskych sadech. Nalezené
stélky nepresahly délku 2 cm, coz velmi zkomplikovalo urcovani. Provazovky
nemély dostatecné vyvinuté stélky, a proto nebyly pod stereomikroskopem dobre
pozorovatelné klicové morfologické znaky vyznamné pro rozliSeni jednotlivych
druhl. Abych se vyvaroval ptipadnych omylli, provazovky nebyly urcovany do
druhu a v textu jsou uvadény jako provazovka (Usnea sp.). Nalezené provazovky se

vyskytovaly na mrtvém dievé (suchych vétvich) a na ovocnych stromech.

Na zac¢atku préace byla vyslovena hypotéza, zda se v hlavnim mésté Ceské republiky
Praze natolik zlepSily Zivotni podminky, Ze zde mohou riist provazovky, druhy
liSejnik( velmi citlivych na zmény prostredi. Tato hypotéza byla potvrzena
vyskytem 4 provazovek (Usnea) na 4 lokalitach. Proto se domnivam, Ze se Praze od

90. let 20. stoleti kvalita Zivotniho prostredi zlepSila.

Potvrzeni hypotézy by prospél opakovany monitoring lokalit napft. po 5 letech, aby
bylo Siteni provazovek objektivné ovéreno. Bylo by prospésné potvrdit na stejnych

plochach provazovky, pripadné objevit dalsi.
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8 Prilohy

Ptiloha €. 1 - Seznam lokalit a jejich GPS souradnice
Ptiloha ¢. 2 - Tabulky se zjisténymi tidaji z dané lokality

Ptiloha ¢. 3 - Procentualni zastoupeni dievin v lesich, parcich a sadech
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Lokalita

GPS souradnice

Priloha ¢. 1

1 Klanovicky les

2 Zamecky park Pocernice

3 Dubec v Slatinach

4 Milicovsky les

5 Milicovsky vrch

6 Milicovsky sad a aleje

7 Hajecky les

8 Lesopark Hostivar

9 Sady zahradnické mladeze
10 Michelsky-Kunraticky les
11 Thomayerova nemocnice
12 Horni Roztyly u Interlovu
13 Smetanka

14 Park Zidovské pece

15 Vrch Tresnovka

16 Vétrnik

17 Obora Hvézda

18 Brevnovska klasterni zahrada

19 Drahanské tidoli - COV
20 Zahrada na Farkach
21 Drahansky Mlyn

22 Chuchelsky haj

23 U Lahovické nadrze
24 Chatova osada Tre$novka
25 Flajsnerka

26 Park Pratelstvi Prosek
27 Klicov

28 Sedlec

29 CZU v Praze

30 Sedlecky sad

50,0831742N, 14,6824639E
50,0869744N, 14,5797136E
50,0670067N, 14,5757997E
50,0201083N, 14,5360508E
50,0238592N, 14,5314011E
50,0258053N, 14,5418000E
50,0406131N, 14,5239594E
50,0449019N, 14,5351575E
50,0477136N, 14,5096644E
50,0275817N, 14,4727628E
50,0300814N, 14,4580347E
50,0375083N, 14,4723897E
50,0958364N, 14,5159783E
50,0887969N, 14,4787775E
50,0959900N, 14,5007594E
50,0868831N, 14,3520472E
50,0823219N, 14,3318889E
50,0867819N, 14,3569114E
50,1513453N, 14,4288697E
50,1248692N, 14,4079564E
50,1510342N, 14,4232422E
50,0189878N, 14,3850961E
49,9995403N, 14,4004061E
50,0001969N, 14,3711108E
50,1143886N, 14,4981458E
50,1220958N, 14,4959839E
50,1130661N, 14,5264619E
50,1323647N, 14,3897978E
50,1300828N, 14,3730475E

50,1301653N, 14,3906319E
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Priloha ¢. 3

Lesy % Parky % | Sady %
javor mlé¢ 23,20 % | javor mléc 18,05 % | treSen ptaci 31,55 %
buk lesni 17,10 % | tresSen ptaci 9,20 % | jablon domaci 17,20 %
dub letni 16,40 % | buk lesni 9,05 % | buklesni 8,45 %
lipa srd¢ita 11,65 % | jasan ztepily 6,75% | dub letni 7,95 %
dub zimni 7,20% | dub letni 5,60 % | oresak kralovsky 6,20 %
javor klen 3,25% | smrk ztepily 550% | svida krvava 570 %
smrk ztepily 2,70 % | lipa srdc¢ita 4,80 % | hruSen obecna 525%
jerab ptaci 2,45% | slivoinl mirabelka 4,65 % | dub zimni 2,45 %
trnovnik akat 2,20% | dub zimni 4,55 % | lipa srdcita 2,30 %
lipa velkolista 2,10 % | javor klen 3,85 % | borovice lesni 1,50 %
jasan ztepily 1,40 % | jalovec chvojka 3,70% | javor mlé¢ 1,50 %
javor babyka 1,40 % | klasterska javor klen 1,40 %
dub Cerveny 1,30 % | Serik obecny 2,30 % | liska obecna 1,30 %
modrin opadavy 1,30 % | lipa velkolista 1,85% | hlohjednosemenny 1,20 %
borovice lesni 1,00 % | zimostraz vzdyzeleny 1,80 % | biiza bélokora 1,05 %
jilm drsny 0,95 % | borovice lesn{ 1,75 % | slivon Svestka 1,00 %
habr obecny 0,85% | pamelnik bily 1,55 % | slivoil mirabelka 0,80 %
jirovec mad‘al 0,80 % | vrbajiva 1,55% | bez ¢erny 0,70 %
ostruzinik malinik 0,70 % | dub Cerveny 1,40 % | ostruzinik malinik 0,60 %
stremcha obecna 0,60 % | zerav zapadni 1,20 % | topol osika 0,45 %
briza bélokora 0,50 % | jirovec madal 1,15 % | raze sipkova 0,40 %
jerab brek 0,40 % | briza bélokora 1,00% | vrbajiva 0,25 %
oresak kralovsky 0,40 % | ostruzinik malinik 1,00 % | srstka angrest 0,20 %
tiesen ptaci 0,15% | modrin opadavy 0,90 % | habr obecny 0,15%

oresak kralovsky 0,90 % | javor babyka 0,15%

trnovnik akat 0,85 %

slivon $vestka 0,75 %

svida krvava 0,75 %

liska obecna 0,65 %

javor babyka 0,50 %

viSeil obecna 0,50 %

bez ¢erny 0,40 %

smrk stribrny 0,40 %

hruseii obecna 0,25 %

brusnice brusinka 0,20 %

jablon domaci 0,20 %

habr obecny 0,10 %

jerab biek 0,10 %

jerab ptaci 0,10 %

rize sipkova 0,10 %

topol osika 0,10 %




