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ABSTRAKT

V bakalaiské praci byl charakterizovan soucasny stav péstovani stézejnich druhti obil-
nin (psenice, jemen, kukufice) a celkova struktura plodin v Ceské republice. Byly cha-
rakterizovany zvolené druhy obilnin (hospodarsky vyznam, biologicka charakteristika,
péstebni technologie, kvalitativni parametry). Déle byly v bakalatské praci analyzovany
pokusy s péstovanim obilnin v riznych podminkach. V pokusech se sledovaly rtzné
zpusoby zpracovani pudy (orba, redukované zpracovani, bezorebna technologie, seti do

mulce), predplodiny a jejich vliv na vynos a kvalitu zrna.

Kli¢ova slova: obilniny, vynos a kvalita zrna, ptedplodina, zpracovani pidy

ABSTRACT

The bachelor thesis describes the current state of cultivation of the main types of cereals
(wheat, barley, maize) and the overall structure of crops in the Czech Republic. Selected
types of cereals were described (economic importance, biological characteristic, grow-
ing technologies, qualitative parameters). In bachelor thesis have been analyzed the ex-
periments with cereals growing under different conditions. Various methods of soil tre-
atment were observed in the experiments (plowing, reduced processing, no tillage tech-

nology, mulching), previous crops and their impact on yield and grain quality.

Key words: cereals, grain yields and quality, previous crop, soil tillage



UVOD ...ttt 7
CIL PRACE ... 8

3 LITERARNI PREHLED ......ccooooiiriiiriiieiiseiieseisss e 9
3.1 Vyvoj ploch péstovani hlavnich obilnin v CR ........cceveeveereereereiereeeee e, 9
3.2 Situace celkové struktury plodin v CR.........covvrureceeceeceieesee e, 10
3.3 Charakteristika vybranych druhti obilnin (pSenice, je¢men, kukufice)............ 10
3.3.1  Hospodafsky vyznam obilnin ..o 10
3.3.2  Biologicka charakteristika Obilnin..........cccocovrriiicccccceeeeene 11
3.4  Péstebni technologie vybranych druhti obilnin...........ccccooveiiiiiiiiiiiciin 21
AL PSOIICE ...uiuiuiiieieieiste ettt bbbt 21
A2 JECIMEIL ..o 27
4.3 KUKUTICE .oveuieeieiirie et 31
3.5 Kvalitativid parametry ......c.ccoeeiiieiieiiieiee st 35
3.5.1 Kvalitativni parametry PSENICE .......ccuorvereereriererinerieeereseeieesesie e 35
3.5.2  Kovalitativni parametry JECMENE..........ccouvvriririririririeeeeee s 36
3.5.3  Kovalitativni parametry KUKUFICE .........covviiriiiiiccceecccene 37

3.6 Vliv vybranych agrotechnickych faktort na vynos a kvalitu zrna vybranych
Aruhill OBIININ ... 39

3.6.1  Vliv vybranych agrotechnickych faktord na vynos a kvalitu zrna psenice.... 39
3.6.2  Vliv vybranych agrotechnickych faktor na vynos a kvalitu zrna jeCmene .. 44

3.6.3  Vliv vybranych agrotechnickych faktord na vynos a kvalitu zrna kukufice . 47

ZAVER ..o e e e et e e et et r et et e et a e, 51
SEZNAM POUZITE LITERATURY A PRAMENU ....oovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene, 53
SEZNAM OBRAZEKU ..o et ee oo e e s et e e e s er e er e s 56

SEZNAM TABULEK ... 57



1 UVOD

Intenzivni (konvencni) zemédélstvi je zamétfeno na vysokou produkci. S tim tzce
souvisi velka spotfeba materialovych a energetickych vstup do produkéniho procesu.
Zvysovani produkce ale dnes uz neni jedinou prioritou. Soucasna spolecnost vedle udr-
zeni zeméd¢€lstvi sleduje 1 udrzeni obyvatelného prostiedi. ,,Zemi totiz nedédime po na-
Sich predcich, ale pujcujeme si ji od nasich deti (Antione de Saint-Exupéry, 1900-
1944). Dulezité je tedy nejen kvalitné a v dostateném mnozstvi vypéstovat to, co po-
ttebujeme, ale rovnéz zachovat Zivotni prostiedi pro dalsi generace. Studiem ptirodnich

véd se d4 na oba sméry zaméfit a najit mezi nimi rovnovahu.

Ukolem péstitele rostlin je v prvni fadé vyprodukovat dostatek surovin &i kvalitnich
potravin rostlinného ptivodu, ktery postaci potiebé obyvatelstva. Péstuje potraviny bud’
pro ptfimy konzum, jako jsou brambory, lusténiny, obiloviny, zelenina a ovoce, ale i
suroviny pro potravinaisky pramysl. Dalsim dalezitym poslanim péstitele je zajistit kr-
meni pro hospodaiska zvitata. Touto cestou zajiStuje také potifebu obyvatel ZivociSnymi
produkty. Potravinafstvi ale neni jediné odvétvi primyslu, které zpracovava zemédélské
produkty. Bez vypéstovanych rostlin se neobejde farmaceuticky, textilni ani papirensky
pramysl. Zemédélec dale zasobuje primysl stavebnich hmot, obalovych materialii a
dnes velmi dulezity energeticky pramysl. Z pohledu Zivotniho prostfedi ma zeméd¢€lstvi

krajinotvornou, vododrznou a estetickou funkci.

Vyziva lidstva spociva hlavné na produkci obilnin. Celosvétové nejpéstované)si
obilniny jsou ptedevsim psenice, ryZze a kukufice. V ramci Ceské republiky je kromé
pSenice a kukufice na dilezitém postu také je¢men. U nas tvoii obilniny nejvetsi ¢ast
péstovanych plodin na orné ptidé. Téma obilnin, zvlasté psenice, je¢mene a kukufice je
tedy opravnéné dilezité. Rada bych touto cestou shrnula zakladni poznatky o charakte-
ristice obilnin, o jejich péstebnich technologiich a vybranych faktorech, které ovliviiuji

vynos a kvalitativni parametry zrna.



2 CIL PRACE

Cilem bakalatské prace bylo:

1. V literarnim ptehledu charakterizovat soucasny stav péstovani sté€zejnich druht
obilnin péstovanych v Ceské republice a rozebrat celkovou situaci struktury plo-
din v CR.

2. U zvolenych druhti popsat jejich biologickou charakteristiku, tvorbu vynosu a
zékladni kvalitativni parametry zrna obilnin.

3. Pomoci reSersniho Setieni analyzovat vliv vybranych agrotechnickych faktorti na

vynos a kvalitu zrna obilnin se zaméfenim na pSenici, jemen a kukufici.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Vyvoj ploch péstovani hlavnich obilnin v CR

Celkova plocha obilovin v roce 2016 poklesla v porovnani s ptedchozim rokem.
Presto, pfi pohledu z dlouhodobého hlediska, se osevni plocha péstovanych obilovin
piili§ neméni (CSU, 2016). Vyvoj osevnich ploch v letech 1990-2016 mizeme vidét

v tabulce 1.

Tab. 1 Vyvoj osevnich ploch v letech 1990-2016 v ha (CSU, 2016).

Z toho:

Veskeré | Obiloviny

Rok )
plodiny celkem PSenice Jeémen

Kukufice | Ostatni
na zrno | obiloviny

1990 | 3270963 | 1652169 | 823063 | 552490 44 941 231675

1995 | 3104249 | 1581341 | 831992 | 560218 27 315 161 816

2000 | 3020564 | 1647507 | 972711 | 496 382 39 317 139 097

2005 | 2657881 | 1593487 | 820440 | 521527 79 981 171539

2010 | 2495859 | 1459505 | 833577 | 388925 99 945 137 058

2015 | 2457465 | 1403430 | 829820 | 365946 93 575 114 089

2016 | 2463854 | 1351910 | 839710 | 325725 79 303 107 172

Pokud porovname osevni plochy obilovin v roce 2016 s ptedchozim rokem 2015, je
struktura plodin velmi podobna. Z ozimych obilovin se zaselo vice ozimé pSenice (o 4,4
%). Naopak nejvyssi pokles ploch (0 2,2 %) byl zaznamenam u je¢mene jarniho (MZe,

2016). Osevni plochy vybranych obilovin jsou zaznamenany v tabulce 2.

Tab. 2 Osevni plochy vybranych obilovin v roce 2016 v ha (CSU, 2016).

Plodina Plocha v ha
PSenice celkem 839710

e PsSenice ozima 809 111

e PSenice jarni 30 600
Je¢men celkem 325 725

e Je¢men ozimy 104 007

e JeCmen jarni 221719
KukufFice na zrno 79 303
Kukufice na zeleno a na silaz 234 396




3.2 Situace celkové struktury plodin v CR

Struktura veskerych plodin na orné ptidé¢ se z dlouhodobého hlediska vyrazné¢ méni.
V rozmezi let 1990-2015 se rozrustaji plochy obilnin a olejnin na ukor picnin a okopa-
nin. Procento luskovin se nijak vyrazné nemeéni, plocha ostatnich plodin velmi mirné
klesa. Z péstovanych olejnin tvoii nejveétsi ¢ast fepka, z obilnin je to psSenice ozima. Do
ostatnich plodin jsou zahrnuty nasledujici: zelenina, kofeninové rostliny, 1é¢ivé rostliny
a ostatni technické plodiny (CSU, 1996; 2006; 2011 a 2015). Struktura plodin je zna-

zornéna na obrazku 1.
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Obr. I Celkova struktura plodin v CR (1990-2015) po péti letech (CSU, 1996; 2006;
2011 a 2015).

3.3 Charakteristika vybranych druhii obilnin (pSenice, je¢men, kuku-
rice)
Obilniny tvoii nejvétsi Gast péstovanych plodin v Ceské republice. V roce 2016
tvotily osevni plochy obilovin celkem 1 351 910 ha (CSU, 2016).
3.3.1 Hospodarsky vyznam obilnin

Obilniny predstavuji pro lidstvo jeden z hlavnich zdroju potravy. Z obilovin se pece

chléb, vyrabi se té€stoviny, vaii se pivo a mnohé dalsi. Pro potravinatské ucely jsou nej-
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Castéji vyuzivany pSenice ozimd, jeCmen jarni a kukufice (Chloupek, Prochéazkova,

Hrudova; 2009).

Obiloviny (zrna), ale i celé rostliny jsou zkrmovany zvifatim. Pro takové vyuziti
jsou mozné razné zpusoby uprav, jako naptiklad suseni nebo silazovani pice. DalSim

moznym vyuzitim obilnin je K vyrob¢ lihu, Skrobu nebo 1éki (Zimolka a kol., 2008).

3.3.2 Biologicka charakteristika obilnin

Obilniny patii mezi jednoleté plodiny v jarnich nebo ozimych forméach.
Z hlediska odlisnosti morfologickych znaki, fyziologickych vlastnosti a naroki
obilniny rozdélujeme do dvou skupin. Do prvni skupiny patii pSenice, je¢men, Zito,

oves, triticale. Do druhé fadime kukufici, ryzi, ¢irok, proso, cumizu, mohar a dalsi (Zi-

molka a kol., 2008). Charakteristika skupin obilnin je uvedena v tabulce 3.

Tab. 3 Charakteristika skupin obilnin (Zimolka a kol., 2008).

I. skupina I1. skupina

Obilka ma na bfi$ni strané podélnou ryhu | Obilka je bez ryhy

Tvoii se vice zarode¢nych kotink Tvoii se jeden zarodecny kotinek
Internodia stébla jsou duté Stéblo je vyplnéno dreni

Stéblo je kolénky rozdéleno na 5-7 ¢lankti | Stéblo je rozdéleno na 8 a vice ¢lankt

V klascich se 1épe vyvijeji spodni kvitky | Lépe se vyvijeji horni kvitky

Jsou ve formach jarnich i ozimych Jsou pouze jarni formy

Maji mensi naroky na teplo Maji vyssi naroky na teplo
Maji vétsi naroky na vldhu Maji mensi naroky na vldhu
Vétsinou jsou dlouhodenni Vétsinou jsou kratkodenni
Maji rychlejsi pocatecni rist Maji pomalejsi pocatecni rast

3.3.2.1 Rust a vyvoj obilnin

Cely zivotni cyklus obilnin je provazen rstem, pfiristkem organické hmoty, dife-
renciaci, rozriznénim bungk, pletiv a organt a jejich prostorovym uspotfddanim. Bunky
se pii téchto procesech kvantitativné mnoZi, ale téz dochdzi k jejich kvalitativnimu roz-
riznéni. Takovouto diferenciaci pak dochézi 1 k rozdilim mezi jednotlivymi tkanémi 1

organy (Petr, Huska a kol., 1997).

Z praktického hlediska mizeme Zivotni cyklus rostliny rozdélit na dvé obdobi. Prv-

nim z nich je obdobi vegetativni, kam mtzeme zatadit faze kliceni obilky, vzchdzeni a
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odnozovani. Obdobi generativni pak zahrnuje sloupkovani, metani, kveteni a zrani. Fa-
ze Vv téchto dvou obdobich rozlisuji momentalni stav rostlin v porostu, podle kterého se
urcuji optimalni terminy vhodné k agrotechnickym zasahtim. Bylo vytvotfeno vice tako-
vych stupnic s jednotlivymi fazemi. Prvni z nich je stupnice dle Feekese, rozsifena Pe-
trem na 12 fazi, dalsi podle Kupermanové a dnes je prevazujici Zadoksova stupnice
s desetinnym kodem DC (Zimolka a kol., 2005). Srovnani a popis jednotlivych fazi je

uvedeno v tabulce 4.

Popis etap organogeneze vzrostného vrcholu obilnin podle Kupermanové

I. etapa: Vzrostny vrchol vytvari polokulovity tutvar, je jednoduchy, nediferencovany.
Jeho velikost je 0,3 — 0,6 mm. U zakladt vrcholu se tvofi prvni listy.

Il. etapa: Vzrostny vrchol se zacina prodluzovat, ma stale jednoduchy tvar. Nastava
diferenciace délivého pletiva na budouci ¢lanky stébla, kolénka, formuji se zaklady lis-
th. V uzlabi kazdého listu se vytvoti novy vzrostny vrchol, ktery pak tvoii zaklad bu-

douci odnoze.

I1l. etapa: Vrchol se prodluzuje a zacind ryhovéani — vytvareni vald. V zdvislosti na
podminkach prub&hu tohoto obdobi a na vyziveé, dostatku vliahy a tepla se formuje délka

budouciho klasu.

IV. etapa: Zacinaji se tvoftit klaskové hrbolky a vzrostny vrchol uz pfipominé tvar bu-
douciho klasu. Formuje se urcity pocet klaskl, v zavislosti na odrid¢é. Kolénka pod
vzrostnym vrcholem se od sebe vzdaluji — tim za€ina sloupkovani. Rostlina ptechazi

z vegetativniho do generativniho obdobi.

V. etapa: Nastava formovani kvitki — zakladaji se kvitkové hrbolky, probiha jejich dife-
renciace. Tuhle Sirokou etapu délime na tii podetapy:

V. a): Na klaskovém hrbolku se zacina tvofit polokulovity Gtvar ohrani¢eny ryhou. Ten

se pozdéji déli na zéklady kvitkd, ryha je zakladem budouci plevy.

V. b): Klaskovy hrbolek se dale diferencuje na tii i vice polokulovitych utvari — zakla-

du jednotlivych kvitkti. V tuhle dobu se tedy urcuje pocet zrn.
V. ¢): Nyni se vytvati zaklady pras$nika a pestik.

VI. etapa: Dochézi k diferenciaci prasniki a pestikil, pokracuje tvorba obalovych slozek

klaskt a kvitka. Stale probiha sloupkovani.
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VII. etapa: Dokoncuje se formovani prasnika a pestikii. Prodluzuji se ty€inky, rostou

kvétni obaly. Déle se prodluzuji ¢lanky klasového vietene, rostou osiny.

Dalsi etapy lze definovat pomoci fenologickych fazi: VIII. etapa: metani, IX. etapa:

kveteni, X. etapa: tvorba obilky, XI. etapa: mlécna zralost, XII. etapa: zluta a plné zra-
lost (Zimolka a kol., 2005).

Tab. 4 Makrofenologickd a mikrofenologicka stupnice obilnin (Zimolka a kol., 2005).

Oznaceni fazi

Nézev f4 Ponis ristovvch fazi
azev faze opis ristovych fazi DC Feekes Etapa
Kuper.
Vzehazeni ij evevm blam‘tev pochvy na povrchu ptdy (1. 10 1 |
list stocen uvnitt)
Prvni listy Faze 1.- 4. listu (2. vyrista z pochvy 1. listu) 11-14 1.1-1.4 I
Zacatek odnozovani, 1. viditelna odnoz 21 2 l.-1.
PIng —— V = fonv i .
OdnoFovani P né odnozovani, odnoze maji vytvoreny listové 25 3 "
cepele
Zacatek prodluzovani listovych pochev 29 4 HL-1V.
Rychlé prodluzovani listovych pochev a vzpfi-
. . 30 5 V.
movani rostlin
1. kolénko hmatné na hlavnim stéble 31 6 V.a
2. kolénko hmatné 32 7 V. b-VI.
3. — 6. kolénk 33-36
Sloupkovani oenxoe
Objeveni posledniho listu 37 8 VI.-VII.
Objeveni jazycku posledniho listu 39 9 VII.
Nadufovani listové pochvy 43 10-10.1 VII.
Viditelné osiny 49
1. viditelny klasek klasu 51 10.2 VIIIL.
Metani
Cely klas vymetany 59 105 IX.
Kveteni Objeveni prasnikd — zaschlé prasniky 61-69 10.5.1-3 IX.
Milé¢na zralos’t - anlka' H’la konecénou velikost, 71-77 11 XX,
obsah vodnaty, mlékovity
Voskova zralost — obsah obilky mekky, tvarny 83-85 11.2 XI.
Zrani ~ :
Zhita zralost — obsah obilky pevny, da se rypat 87 113 Xl
nozem
Plna zralost - obilka tvrda, rostlina zaschla 91 114 XIlI.
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3.3.2.2 Tvorba vynosu obilnin

Mezi vSemi kulturnimi rostlinami jsou to pravé obilniny, které maji jednu
Z nejveétsich schopnosti vyuzivat vegetacni faktory a prostiedi pro tvorbu svého vynosu

(Petr, Huska a kol., 1997).

Podstatou produkce rostlin je fotosynteticka produkce organické hmoty. To je di-
vod, pro¢ je tfeba veskerymi agrotechnickymi opatfenimi a Slechténim rostlin pomoci
maximalizovat intenzitu fotosyntézy a co nejlépe ji vyuzit - zvysit transport asimilati do

hospodaisky cennych rostlinnych organt — do zrn.

Vysledek fotosyntetické produkce se odviji od nékolika dulezitych vlastnosti rostli-
ny. Patfi k nim velikost a vykonnost asimila¢niho apardtu a délka jeho aktivni funkce.
Dale je to rychlost fotosyntézy, aktivita kofenového systému a distribuce asimilati mezi
organy. Velikost asimila¢niho aparatu rostlin a jeho prostorové uspotfadani v porostu je
nejdulezitéjsim predpokladem pro co nejvétsi vyuziti slune¢niho zéfeni. Proto je tfeba
dbat na spravnou organizaci porostu, utvarenou jiz pii seti. Ovlivnit je mozné pocet

rostlin na jednotku plochy a jejich rozmisténi.

Vynos je vlastné kvantitativni vyjadieni vysledkl fotosyntézy. Vyjadiuje se jako
hmotnost susiny veskeré vytvorené¢ biomasy vztazené na jednotku plochy. Takovyto
vynos lze oznacit jako biologicky. Prakticky se ale hodnoti hospodaisky vynos, ktery je
tvofen pouze vyuZitelnymi ¢astmi rostlin. U obilnin je hlavnim produktem zrno, vedlej-
$im sldma. Neni ovS§em mozné sklidit dokonale v§echno beze zbytku, tvoii se tedy urci-

té skliziiové ztraty a z pole se odvazi tzv. hektarovy vynos.

Hektarovy vynos lze rozlozit na pocetni a hmotnostni slozky, tzv. vynosové prvky.

U obilnin rozliSujeme nasledujici vynosové prvky:

e pocet klasii na jednotku plochy (m?), je dan poétem rostlin na jednotce plo-
chy a poc¢tem stébel na jedné rostling

e pocet zrn v klasu, je tvofen poctem klaskli na klasovém vieteni a poctem
kvitkl v klasku

e hmotnost zrna (hmotnost jednoho tisice zrn v gramech).

Dynamika tvorby jednotlivych vynosovych prvkii obilnin

Tyto vyse uvedené vynosové prvky se tvofi postupné a navazuji na sebe. Nejdiive

vzejde urcity pocet rostlin, potom se vytvoii odnoZe. Tvorba odnoZi obvykle ustava
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s ptrechodem do generativni faze, kdy se na vzrostném vrcholu zacinaji tvofit klaskové

hrbolky.

Ne vSechny odnoze vSak ptinesou plodna stébla, néktera stébla zlstavaji neplodna,
nebo odumie celd odnoz. Dale pak ne kazdy klasek a kvitek v klasu piinese vzdy obil-

ku. Dochazi totiz ke kvantitativni redukci zminénych vynosovych prvkd.

U téchto dvou vynosovych prvka rozlisSujeme:
1. fazi zakladani
2. fazi maximalni trovné vynosového prvku

3. fazi kvantitativni redukce

Casovy sled t&chto fazi umoziiuje jejich vzajemnou kompenzaci v piipadé konku-
ren¢nich vztahll mezi stébly na jedné rostliné nebo mezi vice rostlinami. Tak je zaruce-
nd urcita stabilita vynosu. Naptiklad pfi zaloZeni malého poctu, nebo pii velké redukci
predchazejiciho vynosového prvku se zvysi uroven prvka nasledujicich. V opaéném
pripad¢€, pokud se zalozi nadmérné predchazejici prvek, ten nasledny je pak redukovan.
Tyto procesy jsou nazyvany kompenzaci vynosovych prvki v ur€itém porostu. Vynoso-
vé prvky lze tedy ovlivnit dvéma zptsoby. Bud’ podpotime tvorbu vynosového prvku,
nebo omezime redukci prvka jiz vytvorenych (Petr, 1987). Dynamika tvorby jednotli-

vych vynosotvornych prvki, spolu s etapami a fazemi je zndzornéna na obrazku 2.
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Obr. 2 Dynamika tvorby jednotlivych vynosovych prvkii (Petr, 1974).
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Jednotlivé vynosové prvky jsou ovliviiovany pribéhem pocasi, uvolilovanim zivin
z pudy nebo Skodlivymi ¢initeli. Péstitel mize podle stavu porostu ovlivilovat vynoso-
tvorny proces vhodnymi agrotechnickymi zasahy. Patii mezi né hnojeni, mechanické

osetfovani, regulace plevelt, sktidcti a chorob, termin sklizné apod.

3.3.2.3 Psenice

PSenice patii mezi nejstarsi kulturni plodiny. Zacatky jejiho péstovani se poji se
vznikem zemédé@lstvi. Nejstarsi nalezy pochazi z obdobi 8000-7500 let pted n. 1. (Zi-
molka a kol., 2008). Piavodné se péstovala pSenice jednozrnka (Triticum monococcum
L.) a pSenice dvouzrnka (Triticum dicoccum Schrank), nasledné pak pSenice obecna

(Triticum aestivum L.) a pSenice tvrda (Triticum durum Desf.).

Podle poctu chromozomu v somatickych buiikdch se pSenice zpravidla déli na tfi

podrody: diploidni (2n = 14), tetraploidni (2n = 28) a hexaploidni (2n = 42).

Rod psenice (Triticum L.) patii do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Plodem pSenice
je obilka. Ta mlze mit v zavislosti na druhu rGzny tvar, klicek a rizné ochmyteni. Ma
tf1 Casti: obaly, endosperm (jadro) a embryo (zarodek). Obaly obilky tvoii oplodi a ose-
meni. Péstitelsky vyznamna pSenice tvrda (Triticum durum Desf.) ma obilku sklovitou,
trojhrannou, neochmytenou s vpadlym klickem. Jesté vyznamnéjsi, celosvétove i u nas
nejpestovangjsi psenice seta (Triticum aestivum L.) ma obilku buclatéjsi, na fezu oblou

s mirn€ vystouplym klickem a na protilehlé stran€ ochmytenou.

Na hibetni strané obilky je Stitkem uloZen zarodek. Na jeho apikalni strané se na-
chézi vegetacni vrchol s listy, na protilehlé je hypokotyl a zéklady kotinkd. Pti kli¢eni
obilky pronikne prostfedni kotinek (tzv. radicula) oplodim, vznikne primarni kofinek,
spolu s nim se objevi kofeny adventivni (vedlejsi). Jakmile se obilka kotinky nadzvedne
k povrchu pudy, zapo¢ne intenzivni rust prvniho zeleného listu. Pii vytvofeni prvnich
listh vznikne odnoZovaci uzel. Z n&j vytvofené odnoZe pak vypusti dalsi kofeny a vy-
tvoii svazcity kofenovy systém. V horni ¢asti odnoZovaciho uzlu je vzrostny vrchol,
ktery je zakladem budouciho klasu a mistem tvorby listl. Listy mé& pSenice ptisedlé,
slozené z Cepele a pochvy, na jejichz piechodu je jazycek a po stranach par ousek. Tyto

znaky se pouzivaji pfi rozliSeni jednotlivych druhi obilnin.

Nasledné rostlina vytvoii stéblo. To je smérem ke klasu duté, zpravidla tvofeno péti

¢lanky, oddélenymi kolénky. Kolénka jsou kryta a zpevnéna listy. Kvétenstvim pSenice
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je slozeny klas, jehoz osou je vieteno. Na néj prisedaji jednotlivé vicekvété klasky. Ty
jsou tvofeny dvéma plevami, dvéma az péti kvitky, plevou a pluskou. U osinatych klasti
vyrasta z pluchy osina. Kvitky maji pestiky a ty¢inky, pestik je sloZzen ze dvou blizen a
semeniku. Ty¢inky jsou sloZeny z nitek a prasnikt s pylem (Zimolka a kol., 2005). Jed-

notlivé faze pSenice ozimé jsou na obrazku 3.

25 29 30 3 37 51 55 59 61-69 71-92
odnoZovani sloupkovani praporcovy list metani kveteni

Obr. 3 Zadoksova stupnice s desetinnym kédem pro ozimou psenici (Skarpa, 2010).

Tvorba vynosu pSenice ozimé

Porost pSenice se zaklada vysevkem urcitého poctu kli¢ivych obilek, kterych se nej-
Castéji vyséva 400-500. Tento pocet se béhem kliceni, vzchdzeni, pfezimovani a jinymi
vlivy snizuje. Rostliny jsou redukovéany nejvice vlivem prubehu pocasi, vyskytu Skodli-
vych ¢Cinitelll nebo téz chybou v agrotechnice. Prvni diilezitou podminkou pro tvorbu
vynosu je pocet rostlin na plosné jednotce. Na jafe by pocet rostlin pSenice ozimé mél
byt 250-300 (400) na 1 m?. V dalsich fazich ristu se tvofi odnozZe, jejichz podet miize
presahovat az 2000 na 1 m2 V obdobi sloupkovani by mél byt pocet silnych stébel
1600-1900 na 1 m2. V dobé sklizné by mélo ziistat 600-750 klasti na 1 m2. Hustota po-
rostu na jate pii prechodu do generativni faze velmi ovliviiuje produktivitu budouciho
klasu. Pokud je porost piili§ husty, vlivem mezistébelné konkurence se zalozi mensi
pocet klaska a kvitkli. Realné se na primérném klasu vytvoii 28-35 zrn. Pocet obilek na
1 m? se pohybuje v rozmezi 16 000-22 000, piedstavuji iloznou kapacitu porostu. Po-

kud by byl pocet obilek vétsi, jejich hmotnost by se snizila (Petr, Huska a kol., 1997).
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3.3.2.4 JeCmen

Péstovani je¢mene se poji se vznikem zeméd€lstvi, stejné, jako je tomu u pSenice.
Stale je ale sporné, ktery jeCmen se péstoval drive, zda vicetady nebo dvourady.
V nasSich zemich je prokazano péstovani jecmene v dobé asi 500 let pt. n. 1. Pivodné byl
péstovan jako potravina, z ¢asti jako krmivo a téz jako 1é¢iva rostlina. K vétSimu roz-

machu péstovani doslo se zavedenim ¢tythonnych osevnich postupti — Norfolku.

Kulturni odriidy je¢mene se fadi do diploidniho druhu (n = 14) je¢men sety (Horde-

um vulgare L.), ktery se dale d¢li na convariety:

e JeCmen sety, vicetady (Hordeum vulgare, convar. vulgare), u n¢j se dale rozlisu-
ji dva typy: Sestifady a ¢tyitady, oba se u nas péstuji v ozimé forme
e JeCmen sety, ptechodny (Hordeum vulgare, convar. intermedium)

e Jeémen sety, dvourady (Hordeum vulgare, convar. distichon)

Obilka je¢mene v naSich oblastech je svétle Zluté barvy. U pluchatého je¢mene je na
hibetni strané kryta pluchou. Podélnou ryhu obilky zakryva pluska. Pod t€mito vrstvami
se nachazi oplodi (perikarp) a osemeni (testa), jez obaluji cely vnitiek — zarodek a endo-

sperm. V zarodku jsou zéklady zarode¢nych kotinkd.

Z nasich obilnin tvofi je¢men nejvyssi pocet (4-10) zarode¢nych kotinkt. V dobé
odnoZovani z bazalnich podzemnich uzll vyristaji kofinky adventivni. Na jednu odnoz
jich ptipada 3-8. Stéblo je¢mene tvoii 4-8 clanku (internodii), které jsou oddéleny ko-
lénky (nody). Je vysoké 0,80-1,30 m. Z podzemniho uzlu se tvoii boc¢ni vétve — odnoze,
které¢ pak vypusti dal$i adventivni kofeny. Listy jsou u jeCmene pravotoCivé, pochva
listu vyrasta z hodni ¢asti kolénka. V misté, kde pochva piechazi v epel, je zakonCena

rovnym jazyckem, ktery vybih4 v dlouha, piekryvajici se ouska.

Kvétenstvim je sloZzeny nerozvétveny klas (lichoklas), tvofeny smacknutym viete-
nem, na stranach obrvenym. Je rozd€leno na jednotlivé Clanky se tiemi klasky (jed-
nokvétymi), jejichZ plodnost ¢i sterilita ur€uje fadovost je€mene (vicetadé nebo dvoura-
dé). Jednotlivé kvitky jsou chranény pluskou a pluchou, ktera mize vybihat v dlouhou
osinu. U pluchatych je¢ment plucha i pluska s obilkou srista, u nahych se pii vymlatu
lehce oddéluje. Kvitek obsahuje semenik se dvéma bliznami, tfemi ty¢inkami
s dlouhymi nitkami a podlouhlymi dvoupouzdrymi prasniky (Zimolka a kol., 2006).

Jednotlivé faze jarniho je¢mene jsou na obrazku 4.
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Obr. 4 Zadoksova stupnice s desetinnym kédem pro jarni jecmen (Prokipkovd, 2013).

Tvorba vynosu jecmene jarniho

vvvvvv

obdobim pro tvorbu poctu produktivnich stébel a zrn v klase je faze druhého az tretiho
listu a polovina sloupkovani. Tehdy dochazi k utvaieni zakladu téchto vynosotvornych
prvki i k jejich redukci. Optimalni pocet klasti na 1 m? by se mél pohybovat v rozmezi
900-1000. Cilem je zajistit 2-3 produktivni stébla na rostlinu, ale pfesto je tieba zajistit
dostatecny pocet odnozi, v€asn¢ zalozenych a vyrovnanych. Divodem je jejich mini-

malné 30% redukce, budou tedy redukovany pouze ty slabsi.

Velmi negativni disledky na proces odnozovani mé ptisobeni pleveli nebo napade-
ni padlim travnim. Naopak pozitivni G€¢inek maji regulatory ristu na podporu odnoZo-
vani a srovnani odnoZzi. Dalsi pozitivni U€¢inek ma piihnojeni dusikem, nejlepsi varian-

tou je dodat dusik pfimo pfti seti pod patu.

Pfi utvafeni vynosovych prvki je tieba respektovat specifika odrudy a vliv piedplo-
diny. K hlavnim faktorim, kterymi piedplodina ovliviiuje vynosové prvky, patii pudni
struktura, mineralizace dusiku, mnozstvi organickych zbytki a rychlost jejich rozkladu.
Optimalni pocet klasii je dosaZzeno po cukrovce. Naopak nevhodnou ptedplodinou je
obilnina (0zimé pSenice) nebo kukufice na zrno, po nich je tfeba vyuzit vyssich vysevk
(okolo 4,5 MKS) a intenzivnéjsi podpory odnozovani. Pokud je pfedplodinou fepka,
dochézi v disledku zvySeného uvolfiovani minerdlniho dusiku v pribéhu odnozovéni
k nadmérnému zahustovani. Po fepce tedy staci vysevek 3,5-4,0 MKS (Zimolka a kol.,
2008).
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3.3.2.5 Kukuiice

Kukufice je spolu s pSenici aryzi nejvyznamnéjsi obilninou pro lidskou vyzivu.
Dnes je téz vyznamnou krmnou, primyslovou a energetickou plodinou. Kukufice je
z téchto tii plodin nejen nejproduktivnéjsi, ale téz poskytuje nejlepsi predpoklady pro
dalsi rast svych vynost. Dukazy o ptivodu diky archeologickym naleziim pochazi ze
Stfedni a Jizni Ameriky. Prvni pisemné zminky pochdzi az z doby po objeveni Ameriky

(r. 1492).

Kukufici mtizeme rozd¢lit podle tvaru a charakteru zrna na tyto poddruhy: kukufice
konisky zub, obecna — tvrda, polozubovita, pukancova, cukrova, Skrobnatd, voskova a

plevova.

Kukufice je jednoletd rostlina, jednodomd, cizosprasnd, rlznopohlavni
S prasnikovymi (sam¢imi) a pestikovymi (sami¢imi) kvéty, které jsou uspotradany do
oddélenych kvétenstvi (laty a palice). Oddélenym kvétenstvim se vyrazné odliSuje od
jinych obilnin. Tvar zrna se méni podle umisténi na palici, mohou byt zplostéla nebo
zcela kulovita. Také barva zrn se pohybuje v Siroké Skale. Zrno kukufice ma vzdy jen
jeden zarodecny kofinek a riizny pocet prvotnich kotfenti postrannich. Pozdé&ji se vytvori
adventivni kofeny, které pak tvofi hlavni ¢ast kofenového systému. Patii k nim také
vzdu$né (opérné) kofeny, ty mohou rostlinu chranit pfed poléhanim. Kukufice zakofe-

niuje do hloubky 1,5-3,0 i vice metrti.

Stéblo dosahuje vysky 1,2-3,0 m, je vzpiimené a duznaté, na povrchu hladké, sme-
rem nahoru se zuzuje. Je zdsobnim organem, je slozené z ¢lankli a plnych kolének.
Clanky nesou samiéi kvétenstvi (klas), umisténé ve stiedni &asti stébla, nejvyssi ¢lanek
nese latu (samci kvétenstvi). Z kazdého clanku vyrlstaji stfidavé vstiicné listy. Ty ma
kukufice Siroké, dlouze kopinaté. Jejich Siroka, Sikmo vzhlru postavena ¢epel poméaha
rostliné vyuzit i nepatrnych srazek a odvadét je ke kotenim (Zimolka a kol., 2008).

Jednotlivé faze pro kukufici jsou na obrazku 5.
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Obr. 5 Zadoksova stupnice s desetinnym kédem pro kukurici (Ryant a Borovcova; 2015).

Tvorba vynosu kukurice

Kukutice je odlisna od ostatnich zeméd¢€lskych plodin tim, Ze ma odlisné reakce na
pestovani a vyzivu. Je to dano tim, ze je rostlinou typu C4. Ma tedy vyssi naroky na
teplotu vzduchu i pidy, ale dokazZe efektivné vyuZit Ziviny a prostiedi pro tvorbu vyno-

su (Ryant a Borovcova; 2015).
3.4 Péstebni technologie vybranych druhi obilnin

3.4.1 PsSenice

3.4.1.1 Volba piedplodiny pro pSenici

Ptedplodina ovliviiuje vyzivu nasledné plodiny, rozvoj Skodlivych Ciniteld a samo-
zfejmée také vodni rezim pudy. Obilniny, zvlasté pSenice ozima, jsou velmi naro¢né na
predplodinu. Velmi dobré ptedplodiny, tzv. zlepSujici, pomahaji zajistit stabilni a vyssi
vynos. Naopak nevhodné, zhorSujici piedplodiny, musi péstitel kompenzovat vyssimi

davkami hnojiv, chemickou ochranou proti plevelim a Skiidclim a jinymi zasahy.

Pro psenici 0zimou jsou vhodné jeteloviny, s vyjimkou suchych oblasti, kde vojtés-

ka vyCerpava pudu. Dale pak luskoviny, olejniny, v¢as sklizené hnojené okopaniny,

21



organicky hnojena sildzni kukufice. Zatfazeni pSenice po obilninach neni vhodné,

z dtivodu nutnosti zvétsit davky pramyslovych hnojiv (Petr, Htska a kol.; 1997).

Pro jarni pSenici jsou vhodné stejné predplodiny jako pro ozimou formu, Navic ji
muzeme zatadit 1 po pozd¢ sklizenych okopaninach. Také ji mizeme zaset po vymrznu-

té ozimé psenici, jako nahradu (Kien a kol., 2015).

3.4.1.2 Zpracovani pudy k pSenici

Volba technologie zpracovani pudy by se méla ptizptisobit konkrétnim podminkam
péstovani. Dulezité je ptihlizet ke stanoviStnim podminkédm, k osevnimu postupu, zpi-
sobu nalozeni s poskliziiovymi zbytky i stavu samotné pudy po sklizni pfedplodiny

(Hula, Prochazkova a kol., 2008).

Pokud jsou zpiisoby zpracovani pidy v€asné a vhodné zvoleny, zdsadné ovliviuji
pocet rostlin po vzejiti, po pfezimovani, ale také rozhoduji o zapleveleni a vyskytu cho-

rob.

Pfi tradiénim zpusobu zpracovéani pudy po sklizni predplodiny ptichézi prvni na fa-
du podmitka. Ovliviiuje rychlejsi tleni poskliziiovych zbytku i rychlejsi vzejiti plevel.
Provadi se v susSich oblastech 0,12-0,15 m, ve vlh¢ich mélceji. Nasleduje set'ova orba,
Vv terminu 2-3, 1épe 4 tydny, po viceletych picnindch az 6 tydnii pied setim. Provadi se
na stiedni hloubku (0,18-0,22 m), méni se podle pfedplodiny. Dilezité je ptirozené
slehnuti ptdy pied setim. Cim kratsi doba nasleduje mezi orbou a setim, méla by byt

orba mél¢i.

Dalsi variantou zpracovani pudy je jeji ¢aste¢né zpracovani. Provadi se talifovymi
nebo radlickovymi podmitaci, vibra¢nimi nebo rotacnimi branami ve spojeni
S péchovacimi valci a secim strojem. Mozné je pouZit i kyptice nebo pluh. Dochézi
k mé&lkému zapracovani organickych zbytku, rychlejsi mineralizaci a lepSimu piistupu

zivin ke vzchazejicim rostlindm.

Mozné¢ je i seti pfimo do nezpracované pudy. Tato technologie je vhodné po pozdé
sklizenych okopaninach a sildzni kukufici. Poméaha v suchych podminkéch, na zhutnélé
pudy nebo pldy ohrozené erozi. Problémem ovSem mize byt rozmnozovani pleveli a

velké mnoZstvi organickych zbytkd.
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V piipad¢ jarni pSenice ziistdva podzimni orba, po dfive sklizenych ptedplodinach
je vhodnad podmitka. Jarni pfipravou je tieba zabezpecit vhodné vldhové podminky,
provzdu$néni ornice a pfipravu setového lizka v hloubce 30-50 mm (Zimolka a kol.,
2005).

Obilniny obecné pfiznivé reaguji na minimalizacni technologie, tedy na snizeni
hloubky a intenzity zpracovani pudy. U ozimé pSenice jsou tyto zplusoby zpracovani
pudy velmi Casto vyuzivany. Vhodné je pouzit je na stiedné tézkych ptidach s vyssi pfi-
rozenou urodnosti, v sussich podminkach kukufi¢né a fepaiské vyrobni oblasti (Hila,

Prochazkova a kol., 2008).

3.4.1.3 Volba odritdy a seti pSenice

Nabidka odriid ozimé i jarni pSenice je zpracovana dle UKZUZ, Seznam doporude-
nych odrud, 2016 (Tabulka 5 a 6). Vybrany jsou odridy s nejvétsi mnozitelskou plo-
chou (sefazeny od nejvétsi po nejmensi), vzdy ke kazdé jakostni kategorii nékolik pii-

kladu.

Tab. 5 Doporucené odriidy ozimé psenice 2016 (UKZUZ, 2016).

Jakostni kategorie | Doporucena odrida ozimé psenice

E — elitni Genius, Evina, Annie, Fabius

A — kvalitni Patras, Turandot, Matchball, Rumor, dale: Bohemia, Dagmar
B — chlebova Tobak, Seladon, Gordian

C — nevhodna pro Vanessa, KWS Ozon

pekatské vyuziti

Tab. 6 Doporucené odriidy jarni pSenice 2016 (UKZUZ, 2016).

Jakostni kategorie | Doporucena odrida jarni pSenice
E — elitni Astrid, KWS Scirocco

A — kvalitni Tercie, KWS Chamsin, Anabel, Izzy
B — chlebova Seance, Quintus

vvvvvv

zanedbd, tézko se napravuje a chyba se projevuje az do sklizné a do kvality sklizené
produkce. Ukolem seti je prostorové rozmistit obilky do piidniho prostfedi tak, aby kaz-

da méla idedlni vyzivnou plochu a byla v rovnomérné hloubce. Vytvoii se tim vyrovna-
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ny porost. V piehusténych porostech si rostliny navzajem konkuruji, ddle se mohou
rozvijet choroby. Naopak v protidlych porostech rostliny nevyuziji plné vegetacni fak-

tory, roz$ifuji se plevele a vznika neproduktivni vypar.

Jednim ze zptsobt seti je seti fddkové. Botkové nebo diskové seci stroje ukladaji
osivo do uzkého radku o rozteci 125-170 mm. Nejcastéji se vyuziva rozte¢ 125 mm, ale
ani tak neni plocha optimaln¢ vyuzita. Dal§i moznosti je paskové seti, kdy je osivo
ukladdéano do paskd 30-40 mm Sirokych, pfi rozteci jednotlivych paskt 100-150 mm.
V tomto pfipad€ je zvétSend vyzivna plocha a rostliny vice a rychleji vzchazeji 1 vice
odnozuji. Variantou je i plo$né seti, kterym je osivo rovnomérné rozmisténo po celé $iti
zabéru seciho stroje. V tomto ptipadé se jesté vice zlep$i intenzita odnozovani, konku-
renceschopnost vici plevelim, kvalita kofenového systému. Zamezi se vyparu pudni

vlahy a erozi pudy.

V nasich podminkach miizeme ozimou psenici set uz v prvni dekad¢ zari. Tento
5,5-6,0 MKS.ha. Vedle terminu seti je pfi stanoveni vyse vysevku tieba zohlednit i
odridu, osivové hodnoty (Cistota, kli¢ivost) i stanovistni podminky (ptdni, klimatické).
Dulezité je také zvolit spravnou hloubku seti, ta se v nasich polohach pohybuje mezi 30-

50 mm.

PSenice jarni se seje jako prvni ze vSech jafin, jakmile to umozni vlhkostni a teplot-
ni podminky (obvykle bfezen). Po zaseti snese i pfipadné mraziky. VétSinou ma nizsi
intenzitu odnozovani, proto je tieba zvysit vysevek pro zajisténi optimalni hustoty po-
rostu. V zavislosti na oblasti se vysevek pohybuje okolo 4,5-6,0 MKS.ha. Hloubka seti

je stejna jako u ozimé psenice 30-50 mm (Zimolka a kol., 2005).

Vypocet vysevku v kilogramech na hektar (Zimolka a kol., 2005):

MKS . HTS (g) . 10 000
Uh

Vysevek (kg.hat) =

Cistota . kli¢ivost

Uh (uzitna hodnota) = 00

MKS = miliony klicivych semen na hektar
HTS = hmotnost 1000 semen ()
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3.4.1.4 VyZiva a hnojeni pSenice

Ozim4 pSenice je plodina se stfedni potiebou zivin. Na 1 tunu zrna a odpovidajici
mnozstvi slamy a kofenl odcerpa v priiméru 25 kg dusiku, 5 kg fosforu, 20 kg drasliku,
2,4 kg hotc¢iku a 4,3 kg siry. Na podzim rostliny pfijmou jen malou ¢ast z celkové spo-
tieby zivin a pfes zimu se jejich piijem uplné zastavuje. Proto hnojit vysokymi ddvkami
dusiku pted setim je zbytecné a neekologické. Na jare, kdy rostliny potiebuji obnovit
biomasu, se odbér dusiku zvySuje. Hnojeni mizeme rozdélit na zakladni (pfed setim na

podzim) a béhem vegetace.

Dynamiku odbéru zivin a nartst suSiny pSenice ozimé miizeme vidét na obrazku 6.
Béhem zimy a brzy na jatfe je odbér zivin nizky, protoze rostlina jesté netvoii velké
mnozstvi biomasy. Pfijem Zivin rostlinami se zvySuje béhem sloupkovani, vyrazny je
vV dobé metani a na vrcholu je vétSinou v dobé kveteni. V obdobi metani dochazi
K vétsimu piijmu drasliku nez dusiku, ke konci vegetace se piijem drasliku snizuje. Ze
znazornéného pribchu Zivin jde poznat, Ze rostliny pfijmou velkou ¢ast zivin v kratké
dobé. Je tedy dilezité, aby péstitel zajistil dostatek pottebnych zivin v téch fazich ristu,

ve kterych jsou nejvice potfebné (Vanék a kol., 2016).
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Obr. 6 Dynamika odbéru zivin a narust susiny ozimé pSenice (Vanek a kol., 2016).
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Zakladnim hnojenim pied setim musime zajistit dostatecny piisun fosforu, drasliku,
hoi¢iku a siry. Davku fosforu volime na zaklad¢ ocekavaného vynosu a mnozstvi pfi-
stupnych zivin v pad¢. Pti zjistovani ptistupnych zivin je tieba zohlednit 1 poskliznové
zbytky pfedplodiny. Z fosforecnych hnojiv miizeme vyuzit naptiklad superfosfat jedno-
duchy (17-19 % P20s) nebo trojity (45-48 % P20s). Draslik dodavame opét podle oce-
kavaného vynosu, obsahu pfistupnych zivin v pidé, se zohlednénim poskliziiovych
zbytk, ale také podle ptidniho druhu. Z draselnych hnojiv se vyuziva z pravidla drasel-
na sul (60 % K:0). Pfi hnojeni hoifé¢ikem postupujeme stejné, jako v piipadé drasliku,
jen nezapocitavame ziviny z poskliziiovych zbytkli. Mezi nej¢astéji pouzivana hotecna-
ta hnojiva patii Kieserit (25-27 MgO, 21 % S) a hoika sul (16 % MgO, 13 % S). Mezi

hnojiva obsahujici siru patii naptiklad sadrovec (Pregips H, 16 % S).

Hnojeni dusikem béhem vegetace miizeme rozdélit na nékolik ¢asti. Prvni na fadu
ptichazi regeneracni hnojeni, ndsleduje produkéni hnojeni a nakonec kvalitativni hnoje-
ni. To, jak se rozd¢€li davky dusiku mezi jednotliva obdobi, zlezi na jednotlivych odri-

dach a zptisobu vyuZziti.

S regeneracnim hnojenim zac¢indme brzy na jafe. Nastartujeme tim rychly rist a re-
generaci porostu. Pida ovSem nesmi byt pokryta snéhem, promrzla vice nez 80 mm, ani
pfemokiend. Davku volime na zékladé vysledkii agrobiologické kontroly (pocet rostlin
na 1 m?, pocet odnoZi, zdravotni stav porostu a jeho vyvoj) a zasoby Nmin V ptid&. Nmin
je obsah mineralniho dusiku v piid€, zahrnuje obsah dusiku amoniakalniho a nitratové-
ho. Stanoveni mineralniho dusiku v ptidé provadi laboratofe UKZUZ nebo zemédélské
laboratote z ptidnich vzorki. Stanovenou hodnotu v mg.kg™? vynasobime koeficientem
4,5 a tim ziskdme celkovy obsah dusiku v kg.ha?. Z této hodnoty pak vychazime pfti

stanoveni davky dusiku, kterou je tfeba rozdélit na davky a dodat rostlinam.

Bez informace o obsahu Nmin V piidé hnojime dusikem v priiméru 40-60 kg.ha™ na
jednu davku. Z dusikatych hnojiv miizeme vyuzit naptiklad dusi¢nan amonny (34 % N),

mocovinu (46 % N), ledek amonny s vapencem (27 % N) nebo s dolomitem (26 % N).

Produkéni hnojeni dusikem ptichazi na fadu na zacatku sloupkovani. Davku volime
s ohledem na stav porostu a vysledky chemického rozboru rostlin odebranych ve fazi
DC 25. Produkénim hnojenim ovliviiujeme vyvoj porostu a tvorbu vynosotvornych prv-
k. Nyni miZeme hnojit hnojivy DAM 390, SAM, ledkem amonnym s dolomitem, va-

pencem nebo samostatng.
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Kvalitativni (pozdni) hnojeni zlepSuje technologickou jakost pSenice (obsah bilko-
vin, mokrého lepku a pekatskou kvalitu zrna). Provadi se zpravidla ve dvou obdobich.
Bézné provadime hnojeni ve fazi metani (DC 51), zpravidla se voli pevna hnojiva. Dav-
ka dusiku se pohybuje kolem 30 kghal. Pouziva se napiiklad ledek amonny

S vapencem, roztok mocoviny, fedény DAM 390.

Vyzivu dusikem pSenice muze plné vyuzit jen v ptipadé, Ze budou dostupné i
vSechny dal$i potfebné ziviny. Hnojeni draslikem a fosforem se provadi v ramci zéklad-
niho hnojeni uz na podzim. V tuhych hnojivech spolu s dusikem mtizeme aplikovat siru.
Volime tedy ta, ktera obsahuji kombinaci téchto dvou zivin. Kromé¢ klasického hnojeni
ke kofenlim se vyuzivad i mimokofenova vyziva na list. Tou ov§em miizeme pln¢ nahra-
dit jen mikroziviny. U makroelementli ji vyuzivame pouze jako nouzové feseni. Pro
listovou vyzivu je mozné vyuzit mocovinu, ledek draselny nebo hotkou stl, jsou totiz

dobfte rozpustné ve vode. Z kapalnych hnojiv pak DAM 390, SAM a jiné.

PSenice jarni mé4 obdobné naroky na vyZivu, jako pSenice ozimé. OvSem dynamika
pfijmu Zivin je rozdilna v disledku odlisné tvorby suSiny. Dusik se aplikuje pied setim
asi ze dvou tfetin, zbytek pak béhem ristu, nejpozdéji ve fazi ukonceného odnozovani.

Fosfor a draslik se aplikuji pii pfedset'ové piipravé (Ryant, Borovcova, 2015).

3.4.1.5 Sklizeri pSenice

Sklizen se provadi jednofazove, zacimi mlatickami. JelikoZ jsou porosty zna¢né he-
terogenni, je tfeba posoudit stupeni zralosti na vice ¢astech honli. Zrno pfi sklizni by
mélo mit vlhkost okolo 15 %. Sklizen je tfeba co nejvice zkratit, v zajmu sniZeni skliz-
novych ztradt a zachovani kvality zrna. Spravnym setizenim sklizeci mlaticky rovnéz
zamezime sklizfiovym ztratdm a mechanickému poskozeni zrna. Pii sefizovani se zo-

hlednuje vlhkost zrna i vyuziti produkce (Zimolka a kol, 2005).
3.4.2 Jefmen

3.4.2.1 Volba piedplodiny pro jeCmen

Jarni je¢men dosahuje nejlepSich vynost po hnojem hnojenych okopaninach. V su-
chych letech je vhodné zatadit jej po obilning, kterd nevycerpa tolik vody. Polorané a
rané¢ brambory nebo jeteloviny nejsou vhodnou predplodinou, mohou zptsobit poléhani,

kvuli zanechani vét§iho mnozstvi dusikatych latek (Petr, Huska a kol., 1997).
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Ozimy je¢men se ze vSech obilnin seje nejcasnéji, zatazuje se tedy po diive sklize-
nych pfedplodinach. NejvhodnéjSimi jsou ozima fepka, hrach, rané brambory, jetel luc-
ni, ozimé luskovinoobilni smésky nebo senazni oves. Mén¢ vhodné, ale Castéji uzivané

ptedplodiny jsou obilniny (Kien a kol., 2015).

3.4.2.2 Zpracovani pudy

Jarni je¢men je naro¢ny na dobry fyzikalni a strukturni stav ptidy, dostatek vzduchu
a pohotovych zivin v piidé¢ a na dodrzeni terminu seti. Je mozné vyuzit tradi¢ni zpraco-
vani pudy s orbou, minimaliza¢ni technologie (talitové, radlickové kypftice) nebo i seti
do nezpracované pudy. Jarnimu jeCmeni postacuje mélka orba do hloubky 0,15-0,18 m.
Po predplodinach, které zanechavaji strnisté, predchazi orbé podmitka v hloubce 0,06-
0,12 m.

Jarni pfipravou pudy je tfeba zabezpecit set'ové 1zko v hloubce 30-50 mm. Piedse-
tova priprava vytvari ptedpoklady pro udrzeni dobrého strukturniho stavu ptdy po ce-
lou dobu vegetace. Pouzivaji se brany, smyky, ale stale Castéji riizné druhy kombinato-
ri. Pokud se nevhodné zvoli doba zasahu, miize se porusit struktura zamazanim nebo
proschnutim piidy, a to se nepfizniveé odrazi na vynosu i kvalité zrna. Jarni jeCmen je na

tzv. zamazani zvlast citlivy (Zimolka a kol., 2006).

Minimaliza¢ni technologie je mozné K péstovani je¢mene uplatnit pfedevsim na
¢ernozemich a hnédozemich, sttedné tézkych, hlinitych aZ pis€itohlinitych ptidach. Di-
lezité je provzdusnéni a dostatek pohotovych zivin v piidé. Jedna se tedy hlavné o pudy
Vv kukuficné a fepatské vyrobni oblasti. M€I¢i zpracovani pudy je charakterizovani nizsi
mikrobidlni ¢innosti v piidé a pomalejSim uvoliiovanim dusiku z ptidni zasoby. Ziskdme
tim tedy zrno s niz§im obsahem dusikatych latek, vy$§im extraktem sladu i vétSim podi-
lem ptfedniho zrna. Je tfeba ale davat pozor na nadmérné utuzeni pudy, to by naopak
kvalitativni parametry sladovnického je¢mene zhorSilo (Htila, Prochazkova a kol.,

2008).

3.4.2.3 Volba odriidy a seti jeCmene

Nabidka odrtd jarniho i ozimého jeémene je zpracovana dle UKZUZ, Seznam do-
porucenych odrid, 2016 (Tabulka 7 a 8). Vybrany jsou odrudy s nejvetsi mnozitelskou
plochou (sefazeny od nejvétsi po nejmensi), vzdy nékolik piikladi z kazdého uzitkové-
ho sméru.
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Tab. 7 Doporucené odriidy jarniho jecmene 2016 (UKZUZ, 2016).

UZitny smér Doporucena odrida jarniho jeémene

Sladovnické odrady

. Bojos, Malz, Laudis 550, Francin
pro ,,Ceské pivo

Sladovnické odrudy Sebastian, Xanadu, Kangoo, KWS Irina

Nesladovnické odruda | Azit

Tab. 8 Doporucené odriidy ozimého jecmene 2016 (UKZUZ, 2016).

Convarieta Doporucena odriida ozimého je¢mene
Vicetadé odrady Titus, KWS Meridian, Sylva, Saturn
Dvoutadé odridy Sandra, Leopard, Breunskylie
Dvoufada slad. odrada | KWS Ariane

Kvalitu seti zajistime rovnomérnym horizontalnim 1 vertikdlnim ulozenim obilek.
Provadi se m¢lké seti v hloubce 20-30 mm. Pak je zajisténo rovnomérné vzchazeni,
bohaté odnozeni rostlin i zapojeni porostu. Jarni jeémen by se mél vysévat co nejdiive
jakmile je to mozné, vzhledem k pocasi a stavu pudy. Vyséva se s ohledem na vyrobni

oblast 4,0-4,5 MKS.ha! (Zimolka a kol., 2006).

3.4.2.4 VyZiva a hnojeni jeCmene

Jarni jeCmen potiebuje v pribéhu vegetace relativné velké mnozstvi zivin. Sklizni 1
tuny zrna a odpovidajiciho mnozstvi slamy odcerpa z pudy 20-25 kg N; 3,5-6,2 kg P;
16,6-21,0 kg K; 5,7-8,5 kg Ca a 1,2-2,4 kg Mg.

Obecné doporucené davky dusiku v feparské vyrobni oblasti:

e Po organicky hnojenych okopaninach 30 kg.ha™
e Po obilninach 30-50 kg.ha
e Pii zaorani chréastu cukrovky se dusikem nehnoji

Obecn¢ doporucené davky dusiku v obilnatrské a bramboraiské vyrobni oblasti:
e Po organicky hnojenych okopaninach 40-50 kg.ha™
e Po obilninach 50-60 kg.ha*

Pokud se celkova davka dusiku pohybuje v rozmezi 60-80 kg.ha, aplikuje se ves-
keré hnojivo pied setim. PouZiva se siran amonny, moc€ovina nebo DAM 390. Na leh-

¢ich pidach nebo pokud je celkova davka dusiku vyssi, je vhodné davku rozdélit na dveé
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tretiny pfed setim a zbytkem se pfihnoji béhem vegetace. Z dusikatych hnojiv je

k pfihnojeni mozné pouzit ledek amonny s vapencem nebo DAM 390.

Fosforecnymi hnojivy se hnoji na podzim pouze na slabé kyselych a neutralnich pu-
dach. Vhodné je ale aplikovat fosfor ve form& P2Os spolu se setim v davce 8-10 kg.ha™
pifimo k semeni (tzv. ,,pod patu®). Draselnd hnojiva se doporucuje dodavat jiz na podzim
spolu s organickymi hnojivy, pouzivame 40% draselnou sil. Podle vysledki rozbort piad
muizeme pouzit i startovaci davku drasliku pied setim, diive se doporucovalo i pfihnojeni
béhem vegetace. Dynamiku odbéru hlavnich Zivin a nartst suSiny mizeme vidét na ob-
razku 7. Piijem dusiku i drasliku rovnomérné nartista a vrcholi v dobé kveteni, po odkvétu

se jejich pfijem snizuje. Piijem fosforu se mirn€ zvysuje béhem celé vegetace.

Vépnik se dodava ve formé vapence do strnisté ptfedchozi obilniny, nebo pokud je
piedplodinou okopanina, dodava se jiz k ni. Hot¢ik je mozny dodat spolu s vapenatymi
hnojivy s obsahem hot¢iku, jako jsou naptiklad dolomity. Déle existuji draselna hnojiva
S obsahem hoi¢iku a samoziejmé Cisté hofe¢natd hnojiva. Hnojeni sirou se uskuteciiuje
pouzitim dusikatych hnojiv (siran amonny, dusi¢nan amonny se siranem amonnym),
draselnych hnojiv (siran draselny) i hnojiv hote¢natych (hotka stl). Mikroelementy vy-
znamné pro jeémen jsou hlavné méd’ a mangan. V pfipadé jejich deficitu v pude je

mozné je aplikovat v kapalné form¢ na list (Ryant, Borovcova, 2015; Van¢k a kol., 2016).
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Obr. 7 Dynamika odbéru zivin a narust susiny jarnim jecmenem (Vanék a kol., 2016).
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3.4.25 Sklizeri jeCmene

Je¢men se sklizi v dobé plné zralosti (DC 92). Optimalni vlhkost zrna pfi sklizni je
okolo 15 %. Skodit miZe jak pied¢asna sklizeni, tak prezrani porostu. Pokud je je¢men
sklizen predcasné, nestihnou piejit vSechny zasobni latky ze slamy do zrna, dochazi ke
snizeni kli¢ivosti, energie kliceni a prodlouzeni poskliziiového dozradvani. Déle se snizu-
je vytéznost predniho zrna, HTS a tim 1 vynos, negativng je ovlivnéna kvalita sladu. Pti
pozdni sklizni se zrno snadno uvolnuje z klasu a dochazi k vydrolim, mohou se ldmat
celé klasy, prodluzuje se poskliznové dozravani, zvysuje se posSkozeni zrna portstanim

a roste podil mechanicky poskozenych zrn (Zimolka a kol., 2006).

3.4.3 Kukurice

Kukuftice je svymi pozadavky na agrotechniku a hnojeni podobnd okopaninam.

Dobfe snasi predev§im hnojeni organickymi hnojivy (Kfen a kol., 2015).

3.4.3.1 Volba piedplodiny pro kukuiici

Pro kukufici jsou vhodné ptedplodiny, které zanechédvaji vétsi mnozstvi poskliziio-
vych zbytk. Patii mezi né jeteloviny nebo luskoviny. Déle jsou velmi vhodné olejniny
a hnojem hnojené okopaniny. V dne$ni dob¢ je vSak kukufice zatazovéana nejCastéji
mezi dvé obilniny jako zlepsujici plodina. Také se seje jako ndhradni plodina pii vy-
mrznuti oziml. S Gspéchem je mozné kukufici pestovat nékolik let po sobé, ale je po-

tieba zvysit davky hnojiv a ptizplsobit agrotechniku (Kien a kol., 2015).

3.4.3.2 Zpracovani pudy

To, jaké postupy a pracovni operace zvolime, zalezi na stanoviStnich podminkach,
zatazeni kukufice do osevniho sledu, nakladani s poskliziovymi zbytky i stavu pudy po
sklizni a dalSich faktorech. U kukufice je moZzné vyuZit tradi¢ni technologie zpracovani

pudy s orbou i minimaliza¢ni technologie bez orby.

Pii péstovani kukufice po obilninach, nasleduje po sklizni pfedplodiny podmitka
(0,06-0,12 m), po ni nasleduje stfedni orba (0,22 m) se kterou jsou zapravovana orga-
nicka a mineralni hnojiva. Kvalitni orba zajisti podminky pro minimum vstupli na po-
zemek v jarnim obdobi. Na jafe je potieba pudu nechat rychle prohfat a zajistit dostatek
vzduchu pro osivo a Setfit s piidni vlahou. Hloubka zpracovani pidy na jafe se rovna

hloubce seti. PouZivaji se brany, kombinatory, kompaktory.
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Pfi pouziti minimaliza¢nich technologii je puda zpracovavana mélce, ptipadné
sttedné hluboce radlickovym nebo talifovym nafadim na podzim a mélkym kypfenim na

jate (Zimolka a kol., 2008).

Minimaliza¢ni technologie pouzité¢ ke kukufici snizuji riziko eroze pudy a ztraty

nékterych forem dusiku z pidy do podzemnich vod (Hila, Prochazkova a kol.; 2008).

3.4.3.3 Volba odrudy a seti kukuiice

Nabidka odriid zrnové a silazni kukufice je zpracovana dle UKZUZ, Piehled odrad

kukufice, 2016 (Tabulka 9 a 10). Odrudy jsou sefazeny podle ranosti (¢islo FAO).

Tab. 9 Odriidy kukurice na zrno (UKZUZ, 2016).

Cislo ranosti Odrida zrnové kukurice

Velmi rané (do 250) KWS Stabil, Arturo, Katarsis

Rané (250-300) SY Fenomen, Kaduras, ES Cockpit
Sttedné rané (300-350) Celunar, Kleonars, Moscato
Stiedné pozdni (nad 350) Kerberos, Ferarixx, Futurixx

Tab. 10 Odridy sildzni kukuiice (UKZUZ, 2016).

Cislo ranosti Odrida silazni kukufice

Velmi rané (do 230) Marcamo, Ambrosini, SY Werena
Rané (230-260) Ronalidinio, Frederico KWS
Sttedné rané (260-300) Xxilo, Fernandez,

Sttedné pozdni (nad 300) Exxotika, Pesandor

Vedle klasické technologie zakladani porosti do pidy piipravené tradicnim zptiso-
bem, je mozno vyuZzit minimalizani a ptidoochranné postupy, vcetné seti do mulce a

nezpracované pudy.

Zacatek seti kukufice se provadi pti teploté pudy 8-10 °C, ktera je idealni pro klice-
ni obilek. Této teploté plidy odpovida termin od poloviny dubna do 10. resp. 15. kvétna.

v

Vyhodngjsi je zvolit melké seti v hloubce 30-40 mm.

Pouzivaji se presné seci stroje, které zajisti rovnomérné rozlozeni semen, Sejnou

hloubku seti a poZadovany pocet semen na ploSe. Pro kukufice se doporucuje mezitad-
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kova vzdalenost 0,70-0,75 m. Vzdalenost rostlin v fadku se pohybuje od 0,12-0,15 do
0,30 m. V CR je optimalni hustota porostu 7-11 rostlin na 1 m? (Zimolka a kol., 2008).

3.4.3.4 VyZiva a hnojeni kukuiice

Z pohledu vyzivy se kukufice vyznacuje nékterymi zvlaStnostmi, které je nutno re-
spektovat pfi hnojeni, pokud chceme dosdhnout vysokého vynosu a kvalitni sklizné.
Prvnim z nich je pomaly poc¢atecni riist a ptijem zivin, dale kritické obdobi riistu i pfi-
jmu zivin je na poc¢atku vegetace, protoze jsou rostliny citlivé na chlad, nemaji jesté

dostatek kofent a maji malou konkurencni schopnost.

Vysoka potieba Zivin nastava v pribéhu intenzivniho riistu nadzemnich ¢asti (pro-
dluzovaci rust), nejcastéji je to od pocatku Cervna a vrcholi v posledni dekadé cervence.
Vzhledem k delsi vegetaci kukufice dobie vyuzije Ziviny, které se uvolni v ptidé béhem

vegetace. Odbér zivin kukufici je pro prehlednost znazornén v tabulce 11.

Tab. 11 Stredni odber Zivin kukurici na 1 t produktu (Vanék a kol., 2016).

Odbér zivin (kg.t)
Produkt N P K Ca Mg
Zrno 22-26 | 4,4-6,6 | 21-33 | 4,3-7,1 | 4,0-6,0
Silézni a zelena hmota | 3,5-4,0 | 0,7-0,9 | 2,9-3,7 | 0,9-1,3 | 0,3-0,6

Dynamika pfijmu Zivin, zndzornéna na obrazku 8 ukazuje, Ze vyraznéjsi piijem Zzi-
vin za¢ind asi mésic po vzejiti porostu. Hlavni obdobi pro vysoky piijem zivin trva 6-7
tydnd, zvlasté vyrazné je u drasliku. Jeho pfijem vrcholi v obdobi po¢atku kvétu, potom
se snizi a béhem zrani stagnuje. Ptijem dusiku je podobny, av§ak ma v obdobi po od-
kvétu prodlevu a v obdobi nalévani zrn v palicich narGst4. Pfijem fosforu a hot¢iku je

rovnomérny béhem celé vegetace (Vanék a kol., 2016).
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kg/ha

dny po vzejiti

Obr. 8 Dynamika odbéru zivin a narist susiny kukurici (Vanék a kol., 2016).

K hnojeni kukutice se bézné pouzivaji statkova hnojiva, davka chlévského hnoje na

1 ha je do 40 t. Lepsi variantou je podzimni aplikace.

3.4.3.5 Sklizeri zrnové kukuiice

Kukufice na zrno se sklizi, jakmile dosdhne susiny v zrné 65-68 %, zrno je tvrdé a

lesklé. V CR piipada sklizeti zrnové kukutice na mésic ¥{jen (Zimolka a kol., 2008).

3.4.3.6 Sklizen silaini kukurice

Nejvhodnéjsi termin sklizn€ silazni kukufice z krmivarského hlediska je na konci
téstovité zralosti zrna, kdy ma rostlina suSinu 28-34 %. Tehdy konéi syntéza Skrobu
v zrnech a je dosazeno nejvysSi koncentrace energie v celé rostlingé. Optimalni termin
sklizn¢ uréime s vyuzitim sumy efektivnich teplot podle ranosti hybridi a vyrobnich
oblasti (Zimolka a kol., 2008). Rizné moznosti sklizné kukufice a stroju k nim urce-

nych jsou znazornény v tabulce 12.

Tab. 12 Stroje pro sklizen kukurice a zpiisoby pouZiti zrna (Zimolka a kol., 2008).

Sklize¢ kukufrice Sklizeci mlati¢ka Sklizeci rezacka
palice (odlisténé) palice (celé) fezanka Z(éﬁ,lg;:h rostlin

zrno (osivo) zrno (potravina/pramysl) Fezanka Z(Elilg; a listend

zrno a vietena (CCM)
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3.5 Kbvalitativni parametry

3.5.1 Kbvalitativni parametry pSenice

Normy, které stanovuji pozadavky na jakost, dodavéani a kontrolu pSenice jsou:

CSN 46 1200-2 a CSN 46 1100-2 (UKZUZ, 2016).

Mezi zakladni faktory ovliviiujici technologickou jakost zrna p$enice jako suroviny
pro potravinafskou vyrobu patii odrtida. U odrid zapsanych ve Statni odriidové knize
CR se jakost stanovuje v priibéhu zkouseni uzitné hodnoty a déle se upfesiiuje v ramci
pokusii pro Seznam doporucenych odrid. Jednotlivé odrady se v mnoha znacich vyraz-
n¢ lisi, je tedy nutné respektovat jejich uzitkovy smér, pozadavky na agrotechniku a

péstitelské podminky. Z uZitnych smérii mize byt pSenice péstovana jako:

e Potravinaiska pSenice s pekarenskou jakosti (vyroba kynutych tést)

e Potravinaiska pSenice s pecivarenskou jakosti (vyroba susenek a kekst)
e Krmna pSenice

e Surovina pro vyrobu skrobu

e Surovina pro vyrobu bioetanolu

Pekarenska jakost je zékladni uzitkovy smér a sleduje se u vSech registrovanych od-
rud. Aby mohla byt odriida GspéSné schvalena a zafazena, musi spliiovat 6 zakladnich
parametrd. Jsou to: mérny objem peciva, hodnota sedimentacniho testu podle Zelenyho,
¢islo poklesu, obsah dusikatych latek, vaznost mouky a objemova hmotnost. Podle vy-
sledkii jsou pak odridy zatazovany do kategorii:

e E (elitni pSenice — nejlepsi, ve vSech znacich vynikajici)

e A (kvalitni pSenice — ve vSech parametrech vyhovujici)

e B (chlebova psenice — vV nékterych parametrech miize byt na hranici)
e C (nevhodné pro pekarenské vyuziti)

Odradu zatadime do jakostni skupiny podle znaku, v némz dosahuje nejnizsi Grov-

né. Jakostni skupiny a minimalni hodnoty znaki jsou znazornény v tabulce 13.
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Tab. 13 Minimdalni hodnoty pro zarazeni odrud do kategorii (Prugar a kol., 2008).

Kategorie E - elitni A - kvalitni B - chlebova
Vyjadieni hodnoty absolutné | (9-1) | absolutné | (9-1) | absolutné | (9-1)
Objemova vytéznost (ml) 530 8 500 6 470 4
Obsah dusikatych latek (%) 12,6 6 11,8 4 11 2
Zelenyho test (ml) 49 7 35 5 21 3
Cislo poklesu (s) 286 6 226 4 196 3
Objemova hmotnost (g/1) 790 7 780 6 760 4
Vaznost mouky (%) 55,4 7 53,2 5 52,1 4

Pro vyuziti pSenice jako suroviny Skrobarenského a lihovarského primyslu se sta-
novuje obsah $krobu. Pouziva se metoda dle Ewerse, kdy se obsah po hydrolyze za de-

finovanych podminek stanovi polarimetricky.

Pro urceni mlynatské hodnoty pSenice se vyuziva stanoveni objemové hmotnosti,
hmotnosti tisice zrn, tvrdosti zrna, tvaru zrna a stanoveni mlynafské kvality pokusnym

zamelem (Prugar a kol., 2008).

3.5.2 Kbvalitativni parametry jeémene
V dnesni dobé¢ se rozlisuji tfi zakladni uzitné sméry jeCmene:
e Sladovnicky jeCmen
e Krmny je¢men
e Potravinaisky jeCmen
Nejdulezitéjsim Slechtitelskym cilem u jeCmene je sladovnicka kvalita odrid, ktera

je dana souborem znaktli hodnocenych pomoci USJ (Ukazatel sladovnické jakosti).
V ramci USJ jsou hodnoceny znaky:

e Extrakt

e Relativni extrakt pii 45 °C

e Kolbachovo ¢islo

e Diastatickd mohutnost

e Dosazitelny (kone¢ny) stupen prokvaseni
o Friabilita (kiehkost)

e B-glukany ve sladiné

Kromé téchto zakladnich znakli se mohou hodnotit jesté Cirost a zakal sladiny.
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Pozadavky na jakost jeémene na vyrobu pivovarského sladu stanovuje norma CSN

46 1100-5 (UKZUZ, 2016).

Velka ¢ast produkce jeCmene se vyuziva ke krmnym ucelim. Z nutri¢niho hlediska
je zadouci vyssi obsah dusikatych latek (15 % a vice), pro mlad’ata pak i1 vyS$si obsah
esencialnich aminokyselin. Dale se sleduje obsah B-glukanii, amyl6ozy ve Skrobu, tvrdost
zrna, koeficient stravitelné energie a objemova hmotnost. Mezi nezadouci latky patii
nékteré inhibitory enzymdu, fenolové latky, hrubéd vldknina (celuldza, lignin, pektin) a

fytaty (Prugar a kol., 2008).

Dal8i moznosti vyuziti jeémene je v potravinafstvi. Vhodné je vyuziti bezpluchych
odrud, které nemaji pluchy pfirostlé k obilce. Je¢men musi spliovat pozadavek na veli-
kost a vyrovnanost zrna, zdravotni nezdvadnost a vlhkost vyssi nez 15 %. Odnedavna se
u nas vyuzivaly kroupy, dnes je jemen soucasti riznych ceredlnich vyrobki nebo ka-

vovin. Vyrabi se i preparaty ze susenych mladych rostlin je¢mene (Prugar a kol., 2008).

3.5.3 Kvalitativni parametry kukufice

Kukufici Ize taktéz rozdélit do vice uzitnych sméru:

e Kukufice urcend pro krmeni hospodatskych zvitat

o Kukufice pro zpracovatelsky primysl

e Potravinaiska kukufice

V rozvinutych zemich se kukufice péstuje pievazné jako krmivo pro dobytek (ve
formé zrna, zeleného krmeni i sildze) nebo jako surovina pro zpracovatelsky primysl.
Spotfeba pro potravinaiské ticely je mensi. V potravinafském primyslu se hojné vyuzi-
va kukuficnd mouka pro bezlepkovou dietu, kukufice pukancova a cukrové se péstuje
jako zelenina. Celosvétoveé znamy je ,,popcorn®. Primyslové se z kukufice vyrabi skrob,

lih, Skrobovy cukr a sirup, dextrin a stolni olej (Prugar a kol., 2008).

U kukufice na silaz se hodnoti nasledujici znaky a vlastnosti. Prvnim z nich je vy-
nos celkové suché hmoty a vynos celkové zelené hmoty. Do technologické kvality patii
stanoveni obsahu Skrobu v suSin¢ podle Ewerse, stravitelnost organické hmoty, netto
energie laktace (NEL), DINAG (tj. stravitelnost OH po odecteni Skrobu a rozpustnych
cukrti, nepfimo vyjadiuje stravitelnost vldkniny). Dal§imi jsou UFL (krmnd jednotka
pro laktaci), NDV (neutralni detergentni vldknina), ADV (kysel4 detergentni vlaknina),

hrubé vldknina, obsah cukru, dusikatych latek a popela. Pii ur€ovani ranosti se sleduje
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doba do kvétu blizen (dny), suSina zrna pted sklizni a suSina celkové suché hmoty pfi
sklizni. Mezi dal$i hospodatské vlastnosti patii hodnoceni odolnosti proti poléhéni (9-
1), zlomenych rostlin pod palici (%), snéti kukufice a hodnoceni vysky rostlin a vysky

nasazeni palic (cm).

V piipadé¢ kukufice na zrno je hodnocen vynos zrna. Ranost, se urcuje stejné jako u
silazni kukuftice. Z technologické kvality je urCovan obsah skrobu. Mezi dalsi hospodai-
ské vlastnosti patfi odolnost proti poléhani (9-1), zlomené rostliny pod palici (%), my-
kozy palic (Fusarium spp., Penicilium spp., Nigrospora oryzeae), vyskyt zavijec¢e kuku-
fiéného, snéti kukufice a vyska rostlin a vyska nasazeni palic v centimetrech (UKZUZ,
2013).

Zpracovatelé u kukufiéného zrna pozaduji tyto vlastnosti:

e vysoka vytéznost zrna

e homogenita partii

e vysoky stupeii zralosti zrna

e nizky podil prachovych ¢astic a zlomki

e dobry zdravotni stav

Posuzuji se tyto veli¢iny: vlhkost, objemova hmotnost, tvrdost zrna, obsah tuku, ¢is-

tota a barva zrna. Vlhkost by se méla pohybovat okolo 14 %. Zrna by mély byt velka,
vyrovnand a zdrava. Nezadouci jsou zrna popraskand vlivem vysSich teplot pfi suSeni.
Po sklizni se zrno dosuSuje na pozadovanou vlhkost. VytéZnost zrna je ovlivnéna vlh-
kosti zrna pfti sklizni. Pti skliznové vlhkosti zrna 25 % se vytéznost pohybuje zhruba
okolo 87 %, pii sklizhové vlhkosti 40 % je vytéznost asi 70 % a pfi skliznové vlhkosti
55 % je vytéznost zrna 52 % (KWS, 2012).
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3.6 Vliv vybranych agrotechnickych faktorti na vynos a kvalitu zrna

vybranych druhii obilnin

3.6.1 Vliv vybranych agrotechnickych faktori na vynos a kvalitu zrna pSenice

3.6.1.1 Vliv piedplodiny na kvalitu a vynos ozimé pSenice

Polisenska a kol. (2016) zjistovali vliv tfech riznych ptedplodin na vynos a kvalitu
ozimé pSenice. V polnich pokusech zkousSeli pSenici zasit po fepce, kukufici a obilning,
jez jsou v nasich podminkach ti1 nejcastéjsi predplodiny praveé pro ozimou psenici. Vy-
sledky poukazuji na znacny vliv ptfedplodiny na vynos i kvalitu ozimé pSenice, a to i

Vv letech obecné ptiznivych pro rist a vyvoj ozimych obilnin.

Polni pokusy probihaly ve vegetacnich sezonach 2013/2014 (pSenice po obilnin¢) a

vvvvv

pSenice. ZajiSténa byla optimalni technologie péstovani, porosty nebyly poskozeny po-
Iéhanim ani zaddnou z chorob a byly vedeny pii optimalni vyZivé. Seti po obilniné pro-
behlo 7. 10. 2013, po fepce 9. 10. 2014 a po kukufici 6. 11. 2014. Porosty po obilniné
byly sklizeny 27. 7. 2014, po fepce 20. 7. 2015 a po kukufici 1. 8. 2015.

Vliv predplodiny na vynos

Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno po piedplodiné fepce, prumér ze vSech odrad ¢i-
nil 13,5 t.hal. Po obilning byl primérny vynos 11,2 t.hal a po kukutici byl vynos nej-
niz&i, 10,2 tha. Rozdily ve vynosu mezi jednotlivymi predplodinami byly statisticky

prukazné.

Viiv predplodiny na kvalitu

Byly hodnoceny nasledujici parametry v souladu s CSN 46 1100-2 pro pekarenskou
pSenici podle normovanych metodik: vlhkost, objemova hmotnost — OH, Zelenyho se-
dimenta¢ni hodnota — SEDI, ¢islo poklesu — FN a obsah hrubych bilkovin v su$in¢. Ta-
ké byla stanovena hmotnost tisice zrn — HTZ, obsah mokrého lepku v suSiné — ML a

gluten index GI.

Po predplodiné fepce dosahla pSenice nejlepsich vysledkli v obsahu i kvalité bilko-
vin, v obsahu lepku, objemové hmotnosti a ¢islu poklesu (nelze ovsem pficinu pricitat
predploding, ale terminu sklizn€ a vlivu srdzek). Hodnoceni kvality lepku se provadi
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podle hodnot GI. Obecné se pro pekaiské pSenice doporucuje alespoit hodnota 60. Hod-
noty 85-90 a vyssi se povazuji za velmi pevny lepek, ktery uz nemusi byt vhodny pro

samostatné pouziti. V hodnotach GI se vysledky prukazné liSily mezi predplodinou a

fv v

Po obilniné vykazovala pSenice hodnoty pramérné, tedy horsi nez po fepce, ale lep-

§i nez po kukufici, ve vSech testech s vyjimkou HTZ. Ta byla po obilniné nejvyssi.

Po kukufici dosdhla pSenice nejhorSich vysledki v obsahu i kvalité bilkovin,
V obsahu lepku, objemové hmotnosti i ¢islu poklesu. Hodnota GI byla 81. HTZ byla
mensi nez po obilning, ale vyssi nez po fepce. Vynosy i hodnoty kvalitativnich parame-

trd jsou znazornény v tabulce 14.

Tab. 14 Vynos a kvalita ozimé psenice (primeér pro 10 odrid) péstované po predplodiné
obilniné, Fepce a kukurici (Polisenska, 2016).

Mokry
. . Rok Vynos . Zeleny OH HTZ
Piedplodina sklizné (tha) NL (%) (mi) I((agj)k Gl (kg hl) FN (s) ©

Obilnina | 2014 | 11,16 | 12,7 41 34,6 66 80,3 359 | 48,42

Kukurice | 2015 | 10,18 | 12,0 33 28,5 81 78,4 318 | 45,65

Repka 2015 | 13,47 | 13,6 49 37,2 58 83,6 373 | 44,95

3.6.1.2 Vliv piedplodin a zpracovani piidy na vynos ozimé pSenice

Smutny a kol. (2016) zkoumali vliv pfedplodin a zpracovani pudy na vynos ozimé
pSenice Vv kukufiéné vyrobni oblasti v Zab&icich. Pokusy byly provadény v letech 2004-
2015 (vyfazeny byly roky 2008, 2009 a 2012). Primérna ro¢ni teplota Vv této oblasti je

9,2 °C a ro¢ni uhrn srazek 480 mm. Patii tedy mezi nejsussi oblasti Ceské republiky.

Autofi uvadi, Ze zatimco dfiv byl kladen velky diraz na vliv pfedplodiny na vynos
pSenice, v soucasné dobé vSak prevlada vliv ro¢niku. Pfedplodiny méné vhodné pro
pSenici se negativné projevi na vynosu i kvalité¢ predev§im v letech, kdy na zacatku ve-
getaéniho obdobi pievlada suché a pfiilis teplé pocasi. Z pokusii vyplyva, ze v dané lo-
kalit& (Zabgice) je nejvyznamnéjsi stresovy faktor nedostatek vody. Tento negativni vliv

je mozné kompenzovat vhodnou ptedplodinou i technologii zpracovani pidy.

40




Zkousenymi predplodinami byly: hrach (do roku 2012 saflor), ozima pSenice, voj-
tésSka seta (dva roky na honu), kukufice na sildz, jetel (luéni ¢i alexandrijsky). Také byla
hodnocena dlouhodoba monokultura ozimé pSenice. U vSech piedplodin se pak pouZzi-
valy dvé€ varianty odliSného zpracovani ptidy: tradi¢ni s orbou (0,24 m) a mélké kypteni
(0,15 m). U nékterych piedplodin byl pak i tfeti zptsob, takzvané piimé seti do nezpra-
cované piidy. Psenice byla vyseta 5.-15. 10. pii vysevku 4 MKS.ha.

V ramci vysledkd se potvrdily piiklady velmi dobrych ptedplodin, jako jsou hrach
nebo vojtéska. Naopak jako nevhodné se potvrdilo opakované péstovani pSenice po so-
bé. Jako dobra piedplodina se ukézala kukufice sklizené na silaz. Vynos pSenice po jete-
li byl o néco mélo nizsi nez po vojteésce, tento rozdil je ale statisticky nevyznamny. Pés-
tovani pSenice v monokultute se potvrdilo jako nevhodné, z hlediska snizenych vynosi i
zhorSenych vysledkl potravinatské kvality. Primérné vynosy ozimé pSenice po riznych

predplodinach jsou znazornény na obrazku 9.
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B monokultura B ozima pSenice M jetel W kukufice na sildaz B hrach (saflor) ® vojtéska

Obr. 9 Pritmérné vynosy dosazené po riiznych predplodindach (Smutny a kol., 2016).

Utinek piedplodiny byl ovlivnén také zpracovanim ptidy. U horsich predplodin, ja-
ko je pSenice, se vice projevily pozitivni u€inky orby. Naopak po lepsich pfedplodinach,

jako je vojtéska a hrach, bylo lepSich vysledkii dosazeno u minimaliza¢nich (bezoreb-
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nych) variant zpracovani pidy. Primérné vynosy psenice jsou znazornény v obr. 10.

Obr. 10 Priimérné vynosy dosazené po ruznych zpiisobech zpracovani pidy (Smutny a

kol., 2016).

Nejvétsi vliv na vynos v zavislosti na zpracovani pudy ma ro¢nik, tedy prubéh po-
vétrnostnich podminek a thrn a rozloZeni srazek béhem vegetace. Bezorebné technolo-
gie zpracovani piidy mohou S$etfit plidni vodu. V suchych oblastech a letech po piedplo-

ding naro¢né na vlahu je totiz faktorem, ktery limituje vysi produkce.

3.6.1.3 Péstovani ozimé pSenice v riiznych systémech zpracovdni piidy

Hasana a kol. (2016) se zamétuji na rizné zpisoby zpracovani pudy a minimalizaci
disledkt klimatické zmény V polnim hospodarstvi a krajing. Posuzuji pribéh a efekt

produkéniho procesu polnich plodin vlivem rtiznych zpisobi zpracovani pudy.

Osevni postup pokusu byl nésledujici: pSenice ozima, kukufice na zrno, je¢men jar-
ni a soja lustinatd. Pokus je realizovany 15 let a zahrnuje 3 ucelené rotace zarazenych
plodin. V této oblasti je primérny ro¢ni tthrn srazek 593 mm, primérna ro¢ni teplota 9,2
°C, nadmoiska vyska 167 m. Hodnotil se vynos pSenice po zpracovani minimalizacni
technologii, dale po technologii zpracovani pudy s vyuzitim mulce, pak bezorebné zpra-

covani pudy (pfimé seti do nezpracované pudy) a klasické zpracovani s orbou.

V prvni rotaci plodin v letech 2001-2004 byla z hlediska vynosu ozimé pSenice nej-

vvvvv
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bezorebnd a nejhorsi byla pii technologii s vyuzitim mule. Vynosy ozimé pSenice

V prvni rotaci osevniho sledu jsou zndzornény na obrazku 11.
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Obr. 11 Vynos ozimé pSenice v prvni rotaci osevniho postupu (Hasana a kol., 2016).

Ve druhé rotaci plodin (2005-2008) dosahla pSenice nejvyssiho vynosu pii bezoreb-
né technologii, nasledovala minimalizac¢ni, S odstupem pak konvenéni a nejhor$i opét

s mul¢em. Vynosy pSenice ve druhé rotaci osevniho sledu jsou na obrazku 12.
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¥ MulchT 6,73 6,33 5,41 8,21 6,67
mBT 7,52 7,16 6,34 8,57 7,40

Obr. 12 Vynos ozimé pSenice ve druhé rotaci osevniho postupu (Hasana a kol., 2016).

Ve treti rotaci (2009-2012) se na vynosu podepsala nejlépe bezorebna technologie,
tésté za ni konvenc¢ni, nasleduje minimalizaéni a nejhors$i opét technologie s muléem.
Velké vykyvy u€inkd pouzité technologie jsou vidét v letech 2010 a 2012. Je tu pozoro-
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vatelny vliv ro¢niku. Rok 2010 byl mimofadné vlhky a rok 2012 velmi suchy. Vynosy

ozimé psenice ve tieti rotaci osevniho sledu jsou zndzornény na obrazku 13.
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2009 2010 2011 2012 primér
B KT 6,29 4,20 6,47 5,03 5,50
B MinT 6,52 4,41 5,82 4,75 5,38
MulchT 5,98 4,31 6,11 2,37 4,69
mBT 6,41 5,10 6,68 4,07 5,57

Obr. 13 Vynos ozimé pSenice ve treti rotaci osevniho postupu (Hasana a kol., 2016).

Z pohledu vynosu autoii nemohou doporucit jednozna¢né technologii zpracovani

pudy, vSechny maji v zeméd¢€lské praxi své opodstatnéni.
3.6.2 Vliv vybranych agrotechnickych faktori na vynos a kvalitu zrna je¢mene

3.6.2.1 Vliv agronomickych opatieni na produkci jarniho jeCmene

Duskova a Smutny (2016) se zabyvali vynosem jarniho je¢mene v zavislosti na
zpracovani pudy. Hodnotily se dvé varianty provedené ve stejném terminu: orba na 0,24
m a mélké kypieni na 0,15 m. Pokusy byly provedeny opét na lokalité v Zabé&icich, na
velmi suché lokalité v letech 2013-2015. Vysledky tedy mohou poslouzit v Situaci mé-

niciho se klimatu a roz$ifovani sucha do dalSich oblasti.

V letech, kdy byl zacatek vegetace suchy (2014 a 2015), byly rozdily ve vynosech
V zéavislosti na zpracovani pudy poznat. Jako vhodné&jsi se ukédzala varianta s mélkym
kyptfenim. Kromé vynosii byl rozdil poznat i vizualné na porostech. Dale byl stanovo-
van 1 obsah dusikatych latek v zrnu, ten vSak zpracovanim plidy témét nebyl ovlivnén.

Vynos a kvalita zrna jeCmene v zavislosti na zpracovani pidy jsou na obrazku 14.
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Obr. 14 Vynos a kvalita zrna jarniho jecmene v zavislosti na zpracovani pudy (Duskova

a Smutny, 2016).

3.6.2.2 Jarni je¢men v suchych oblastech

Smutny a kol. (2011) porovnavali riizné agrotechnické faktory ovliviiujici vynos a
kvalitu sladovnického je¢mene v suchych oblastech. V suchych letech je podle autort
tieba pocitat s niz§im vynosem a nadlimitnim obsahem dusikatych latek, coz je pro sla-

dovnicky je¢émen nezadouci.

Pokusy byly vyhodnocovany na pokusné stanici v Zab&icich v letech 2005-2008.
Cilem bylo mimo jiné stanovit vliv pifedplodiny a zpracovani pidy na vynos a kvalitu
zrna sladovnického je¢mene. Prvnim pokusem byla modelace hospodateni bez zivodis-
né vyroby, kdy je slama plodin rozdrcena a zapravena do piidy. Osevni postup byl na-
sledujici: jarni je¢men, saflor, ozimé pSenice, 0zima pSenice, kukufice na zrno. Ve dru-
hém pokusu nastinili podminky hospodateni s Zivo€isnou vyrobou. Sldma obilnin byla
sklizena a nékteré plodiny byly hnojeny chlévskym hnojem (kukufice na sildz a cukrov-
ka). Sedmihonny osevni postup tvorily tyto plodiny: vojtéska — 1. rok, vojtéska 2. rok,
ozima psenice, kukufice na silaz, ozima psenice, cukrovka, jarni jecmen). V obou poku-

sech byly porovnavany také dvé varianty zpracovani pudy. Prvni varianta: orba, pod-
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mitka po sklizni, orba (0,20-0,24 m). Druhd varianta: kypteni, podmitka po sklizni,
mélké kypteni (do 0,15 m).

Vysledky pokusu poukazaly na vyznamny vliv roéniku. Ze sledovanych faktort
nejvice vynos a kvalitu jeCmene ovlivnila predplodina. VSechny parametry zrna byly
piiznivéjsi po predploding cukrovce (vyssi vynos a podil piredniho zrna, niz§i obsah
dusikatych latek). Potvrdily se obecné zndmé poznatky, ze kukufice neni vhodna pted-
plodina pro sladovnicky je¢men. Divodem je velké mnozstvi poskliziiovych zbytk,
které zlistavaji na pozemku dlouho nerozlozené. Rozlozi se az ve druhé poloviné vege-
tace jecmene a dusikaté latky pak zpusobi jejich nadlimitni obsah v zrnu. Co se tyce
zpracovani pudy, na zaklad¢ vysledku Ize pro jeémen doporucit oba zpusoby — orbu i
minimaliza¢ni technologie. Nebyly totiz zjistény rozdily ve sledovanych ukazatelich.
Co bylo ale zjisténo, tak interakce mezi zpracovanim pudy a ro¢nikem. Pti vysoké vlh-
kosti pidy se nevyplati minimaliza¢ni technologie, piida totiZ jimi neni dostate¢né pro-
kyptena a jeCmeni schazi ptidni vzduch. Vliv zpracovani pidy a ptfedplodiny na vynos a

kvalitu zrna sladovnického je¢mene jsou zpracovany v tabulce 15.

Tab. 15 Viiv agrotechnickych faktorii na vynos a kvalitativni parametry zrna sladovnic-

kého jecmene (Smutny a kol., 2011).

Ptedplodina Parametr Zpracovani p }ldy
orba min.
vynos zrna (t.ha) 6,31 6,42
Kukufice na zrno | obsah dusikatych latek (% v susing) 11,80 | 11,50
podil pfedniho zrna (>2,5 mm) 93,90 | 93,70
vynos zrna (t.ha) 6,75| 6,91
Cukrovka obsah dusikatych latek (% v susing) 11,00 | 10,90
podil pfedniho zrna (>2,5 mm) 95,40 95,5

3.6.2.3 Vynosy zrna jarniho jeCmene p¥i riizném zpracovdni pitdy

V Ivanovicich na Hané (fepai'ska vyrobni oblast) probihaly v letech 1990-2005 po-
kusy s rozdilnymi zptsoby zpracovani pudy. Vysledky pokustu potvrdily, ze k jarnimu
je¢meni plné postauje minimalni zpracovani pidy. V ramci pokust byly hodnoceny
tyto varianty: stfedni orba (do 0,22 m), mélkd orba (do 0,15 m), seti do nezpracované

pudy a zpracovani pudy talitfovym naradim (do 0,12 m). Nejvyhodné&jsi se ukdzalo mél-
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ké zpracovani pudy (do 0,15 m). Vynosy zrna (t.ha) jsou zobrazeny na obrazku 15
(Hula, Prochazkova a kol.; 2008).

6,6
6,55
6,5

6,45

6,35
6,3
6,25

stfedni orba mélka orba bez orby talifové naradi
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Obr. 15 Vynos zrna jarniho jecmene pri rizném zpracovani pudy, primér 1990-2005

(Hula, Prochdzkova a kol.; 2008).
3.6.3 Vliv vybranych agrotechnickych faktori na vynos a kvalitu zrna kukufice

3.6.3.1 Péstovani kukuiice na zrno pri riizném zpracovani piidy

Smutny (2012) hodnotil riizné zpisoby zpracovani pidy ke kukufici a jejich vliv na

vynos. Pokusy probihaly v letech 2008-2012 na pokusné stanici v Zabé&icich.

Byly srovnavany dva zpusoby zpracovani pudy: orba (na hloubku 0,20-0,24 m) a
kypteni kombinovanym podmitacem — radlicko-talifovym (0,15 m). Kukufice byla pés-
tovana po ozimé pSenici bez vyuZiti chlévského hnoje. V pribéhu péti let byl pouzivany
vysevek 80 tisic semen na hektar, pfi mezitadkové vzdalenosti 0,75 m. Hloubka vysevu

byla 0,07 m.

Z vysledki vyplyva, ze vynosy (t.ha') zrma kukufice byly vyznamné ovlivnény
ro¢nikem. V roce 2008 bylo nedostatek srazek, podobné v roce 2012. Varianta s orbou
se ukazala z hlediska vynost jako vyhodnéjsi. V roce 2010 (nadpramérné srazky) byl
zaznamenam vyrazné vyS$i vynos u varianty s orbou. Diivodem miiZze byt nedostatek

vzduchu v pidé na varianté s minimaliza¢ni technologii. Vzduch v pidé je potiebny
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k riistu kofenti a mineralizaci — uvoliiovani dusiku pro rostliny. Vynosy zrna kukutice

pii rizném zpracovani pudy jsou vidét na obrazku 16.
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Obr. 16 Vynos zrna kukurice v letech 2008-2012 p#i riizném zpracovani puidy (Smutny,
2012).

3.6.3.2 Dlouhodobé ucinky riznych systémii zpracovdni pudy na vynos kukuiice

Videnovi¢ a kol. (2010) se zabyvali kukutici, zkoumali v dlouhodobych pokusech
(v Srbsku) vliv roéniku, tfi zptisobt zpracovani pudy a tfi variant hnojeni na vynos ku-

kufice.

Vyzkum byl provadén v letech 1999-2008. Prvni z variant zpracovani pidy bylo
bez orby, druhé redukované zpracovani (do hloubky 0,10-0,12 m) a tfeti konvencni
zpracovani s orbou (podmitka 15 cm a potom na podzim orba do 0,25 m). Varianty hno-
jeni byly tfi: Fo - kontrola, F1 — celkem hnojiv 258 kg.ha™ (N 150 kg.ha, P 46 kg.ha?,
K 62 kg.hal) a F, - celkem hnojiv 516 kg.ha (N 300 kg.ha?, P 92 kg.ha' a K 124
kg.ha'). Hustota porostu byla 64 935 rostlin na hektar. Pfedplodinou byla vzdy pSenice
0zima, zbytky ze sklizn€ byly odebrany z pozemku pro zabranéni Sifeni chorob. Béhem
pokust ovlivnily vynos ¢tyfi suché roky: 2000, 2003, 2007 a 2008. Z hlediska srazek

byly mirné pfiznivéjsi roky 2002 a 2005. Nejvhodnéjsi roky z hlediska objemu i distri-
buce srazek byly roky 1999, 2001, 2004 a 2006.
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Z vysledkt bylo patrné, ze vSechny tfi sledované faktory (ro¢nik, zpracovani pady i
mnozstvi hnojiv) ovliviuji vynos (t.hal) kukufice vyznamnym zpisobem. Ve &tyfech
suchych letech (2000, 2003, 2007 a 2008), které¢ mély primérné srazky mensi nez 300
mm, byl vynos nejnizsi (5,63; 7,44; 7,40 a 6,61 t.ha). Ve dvou srazkové primémych
letech (2002 a 2005; 300-400 mm) byly vynosy primérné — 9,09 a 11,73 t.ha™. V letech
s nejhojnéjsimi srazkami (1999, 2001, 2004 a 2006; nad 400 mm) byly vynosy 9,48;
7,65; 12,86 a 10,28 t.ha™.

Konvenc¢ni zpracovani ptidy (CT) bylo pro kukufici z hlediska vynost nejvyhodné;-
§1, pramémy vynos ze viech let a viech variant hnojeni ¢inil 10,61 t.ha. Redukované
zpracovani pidy (RT) zpisobilo primérmy vynos — 8,99 t.ha'l a nejmén& vhodné se
ukézalo bezorebné zpracovani pudy (NT), kdy byl vynos kukuiice 6,85 t.ha™t. Vynosy

zrna kukufice v zavislosti na zpracovani pidy jsou uvedeny v tabulce 16.

Hnojiva taktéz ovlivnila vyznamné vysledky. Varianta hnojeni Fo pfinesla nejnizsi
vynos — 7,71 thal, varianta F; stiedni hodnotu vynosu — 9,18 tha?l a varianta F;

s nejvétsi davkou hnojiv piinesla nejvétsi vynos — 9,56 kg.ha.

Tab. 16 Vynos zrna kukuvice (t.ha) v pritbéhu let v zavislosti na zpiisobu zpracovani

pidy a mnozstvi pouzitych hnojiv (Videnovié a kol., 2010).

A 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 X
F, 5.03 1.98 3.99 8.28 5.42 8.81 5.90 5.49 5.72 2.25 5.29
NT F, 7.27 3.01 6.65 8.62 5.95 12.31 6.93 7.76 7.22 4.54 7.03
F, 6.89 3.90 7.33 8.48 6.66 13.28 13.91 10.67 6.22 5.01 8.23
x 6.40 2.96 5.99 8.46 6.01 11.47 8.92 7.97 6.39 3.94 6.85
F, 10.79 4.19 7.03 8.34 7.46 11.00 10.87 9.29 5.85 3.42 7.82
RT F, 11.20 4.93 8.66 8.80 7.76 13.90 12.35 10.85 8.57 8.37 9.54
F, 9.93 6.33 8.26 9.19 7.24 13.58 13.96 12.15 8.23 7.17 9.60
x 10.64 5.15 7.98 8.78 7.49 12.83 12.39 10.76 7.55 6.32 8.99
F, 10.70 8.44 8.85 9.58 8.69 14.54 13.13 10.08 6.48 9.64 10.01
CT F, 11.40 8.68 9.51 10.26 8.98 14.25 13.80 13.51 9.20 10.27 10.98
F, 12.09 9.27 8.60 10.24 8.85 14.09 14.70 12.72 9.10 8.79 10.84
x 11.39 8.79 8.99 10.03 8.84 14.29 13.87 12.10 8.26 9.57 10.61
F, 8.84 4.87 6.62 8.73 7.19 11.45 9.97 8.29 6.01 5.10 7.71
_ F, 9.96 5.54 8.27 9.22 7.56 13.48 11.03 10.70 8.33 7.73 9.18
X
F, 9.64 6.50 8.06 9.30 7.58 13.65 14.19 11.85 7.85 6.99 9.56
x 9.48 5.63 7.65 9.09 7.44 12.86 11.73 10.28 7.40 6.61 8.82
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3.6.3.3 Hodnoceni vlivu riizného zpracovani piidy na vynosy kukuvice na zrno

V letech 2002-2006 byly hodnoceny pokusy s riznymi variantami zpracovani pudy
ke kukufici na zrno. Oblast pokusu se nachdzela v kukuficné vyrobni oblasti, piida byla

hné¢dozem, hlinita.

Testovany byly nésledujici varianty zpracovani ptudy: orba (0,22 m), m¢lké zpraco-

vani ptudy (0,10-0,12 m) a bez zpracovani pudy.

V priméru byly rozdily ve vynosu (t.ha™) pomérné malé, statisticky nevyznamné.
Nejvyssiho primémého vynosu bylo dosazeno po orbé (10,96 tha™), dile po mé&lkém
zpracovani pudy (10,81 t.hal) a nejnizsiho vynosu (10,60 t.ha™) kukutice dosihla bez
zpracovani pudy (Hula, Prochazkova a kol.; 2008).
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4 ZAVER

Bakalatska prace byla rozd€lena na dvé ¢asti. V teoretické ¢asti byl charakterizovan
soucasny stav péstovani stéZejnich druhti obilnin a soucasna situace struktury plodin
v Ceské republice. Je uvedena biologické charakteristika, tvorba vynosu a zékladni kva-
litativni parametry zrna obilnin se zaméfenim na pSenici, jeCmen a kukufici.

V experimentalni Casti je analyzovan vliv vybranych agrotechnickych faktorti na vynos

a kvalitu zrna t&chto tii obilnin.

Analyza vlivu vybranych agrotechnickych faktorti na vynos a kvalitu zrna byl roz-
délena podle jednotlivych druhil obilnin. Polni pokusy probihaly na riznych mistech
Ceské republiky, dale na Slovensku a v Srbsku. Vysledky byly tedy z riiznych produké-
nich oblasti. Priibéh povétrnostnich podminek piisobil na rtiznych lokalitdch odlisSnym
zpusobem. V pokusech byly sledovany vlivy piedplodin, zpracovani pady, hnojeni a

ro¢niku na vynos i kvalitu zrna obilnin.

Psenice dosahovala nevyssich vynosi po ptedploding fepce, primérného po obilni-
n¢ a nejnizsiho po kukufici. V dalsich pokusech se prokézala jako velmi dobra ptedplo-
dina pro ozimou pS$enici vojtéska, ale také hrach. Vhodna predplodina mtze byt i kuku-
fice na sildz. Nevhodné je péstovani monokultury pSenice. Kvalita zrna pSenice ozimé
byla nejlepsi rovnéz po predploding fepce, po obilniné vykazovala stfedni hodnoty a po
kukufici nejhorsi. Vyjimkou byla hmotnost tisice semen, ta byla po obilniné€ nejvyssi,
po kukufici nizsi a po obilning nejnizsi. Predplodina ovliviiovala vynos psenice
V interakci se zpracovanim pudy. U horsich ptedplodin se projevily pozitivni ucinky
orby. Naopak po lepsich pfedplodinach bylo lepSich vysledkli dosazeno u minimalizac-
nich variant zpracovani pudy. Nevhodné zpracovani pidy k ozimé pSenici bylo podle

pokusti seti do mulce.

Pro je¢men je podle pokust velmi vhodna pfedplodina cukrovka (je¢men vykazoval
vys$§i vynos a podil pfedniho zrna a nizsi obsah dusikatych latek). Nevhodné ptredplodi-
na pro sladovnicky je¢men je kukufice. Ze zplsobil zpracovani pidy je mozné pouzit
orbu i minimaliza¢ni technologie. V nékterych pokusech byl vyznamné vyssi vynos
je¢mene pi1 meélkém zpracovani pidy, zvlasté v sussich letech. Kvalita je¢mene jarniho

nebyla zpracovanim pudy pfili§ ovlivnéna.
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Ze zpisobl zpracovani piidy ke kukufici na zrno je podle pokusii nejvhodnéjsi kon-
venc¢ni technologie s orbou. Tak dosahla kukufice nejvyssich vynost. Nizsich vynost
dosahovala po pouziti redukovaného zpracovani ptidy a nejnizsiho po bezorebné tech-
nologii. V dlouhodobych pokusech byl také zkouman vliv mnozstvi hnojiv na vynos
kukufice. Vysledky oc¢ekavané potvrdily, ze spolu se zvySenim mnozstvi dodanych hno-

Jiv se zvysuje 1 vynos.

Velky vliv na vysledky pokusti m¢l roénik. Vynos i kvalitu ovliviiuji teploty, mnoz-
stvi a rozlozeni srazek. Tyto vlivy se mohou vzajemn¢ ovliviiovat. Je tedy nutné zvazit
pouzitou péstebni technologii s pfihlédnutim ke konkrétnim podminkam roku i stano-

viste.
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6 SEZNAM OBRAZKU
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1 Celkova struktura plodin v CR (1990-2015) po péti letech.

2 Dynamika tvorby jednotlivych vynosovych prvkaii.

3 Zadoksova stupnice s desetinnym kodem pro ozimou pSenici.

4 Zadoksova stupnice s desetinnym kédem pro jarni jecmen.

5 Zadoksova stupnice s desetinnym kédem pro kukurici.

6 Dynamika odbéru zivin a nariist susiny ozimé pSenice.

7 Dynamika odbéru zivin a nariist susiny jarnim jeCmenem.

8 Dynamika odbéru zivin a narist susiny kukurici.

9 Priimeérné vynosy dosazené po riznych predplodinach.

10 Priimérne vynosy dosazené po riiznych zpuisobech zpracovani pudy.
11 Vynos ozimé pSenice v prvni rotaci osevnih0O postupu.

12 Vynos ozimé psenice ve druhé rotaci osevniho postupu.

13 Vynos ozimé pSenice ve treti rotaci osevnin0O postupu.

14 Vynos a kvalita zrna jarniho jecmene v zavislosti na zpracovani piidy.
15 Vynos zrna jarniho jecmene pri riizném zpracovani pudy, priumer 1990-2005.

16 Vynos zrna kukurice v letech 2008-2012 pri riizném zpracovani piidy.
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8 Doporucené odriidy ozimého jecmene 2016.

9 Odridy kukurice na zrno.

10 Odridy silazni kukurice.
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Tab

. 15 Vliv agrotechnickych faktorit na vynos a kvalitativni parametry zrna sladovnic-

kého jecmene.
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