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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva problematikou invazivnich druhti na ptikladu
Volzsko — donského priiplavu a jeho dopadem na Kaspické mote. Prace se
sklada z literarni reSerSe, primarné ruské literatury doplnéna konzultaci
s odborniky Ruské federace i Ceské republiky. Vysledkem prace je
srovnani vystupi literarni reSerSe, otevieni otazek do diskuse a poskytnuti
vlastniho nézoru.

Kli¢ova slova: Mnemiopsis leidyi, migrace, invazivni druhy

Abstract

The bachelors thesis deals with the invasive species problem on an
example of Volga — don shipping canal. The thesis consists of literature
research mostly of russian literature, supplemented by consultation with
experts from Russian federation and also from Czech republic. The end
result of the thesis is a comparison of the research outcomes, opening up
questions up to discussion and a provision of own opinion.

Key words: Mnemiopsis leidyi, migration, invasive species,
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1. Uvod

Stavby vodnich kanald jsou pro lodni dopravu velkym piinosem.
Vyhody lodni dopravy jsou mald narocnost na energii, velkd kapacita
ptepravovaného nakladu, mald ndrocnost na pocet lidské obsluhy, nizka
hlu¢nost pii prepravé. Stejné tak skyta ale urcité nevyhody jako napiiklad
malou rychlost piepravy, nedostate¢nou sit’ tokd, nutnost vystavby
vodnich staveb a taky mozné neptiznivé hydrologické podminky mistniho
prostiedi (Zeman, 2016).

Na piikladu VolZzsko — donského kanalu vybudovaného roku 1952,
ktery se naléza v soucasné Ruské federaci, mésté Volgograd, vznika
propojenim v minulosti nepropojenych vodnich toku riziko, zpruchodnéni
cesty pro neptvodni a invazivni druhy. Na Volzsko — donském kanalu se
jedna o druh Zebernatky Mnemiopsis leidyi, ktera se skrze néj dostala
zdanlivé proti proudu az do Kaspického mote, kde zpuisobila zhorseni jeho
ekosystému (Kideys, 2002). Ceska literatura a védecké &lanky nebyly
prilis bohaté, co se tyce informaci ohledné tohoto konkrétniho druhu, ani
0 jeho dopadech v Kaspickém mof#i. Ohledné této problematiky jsem ziskal
literaturu ruskou a v Ruské federaci jsem se i osobné setkal s odborniky na
vodni prostiedi, ziskal jsem ruskou literaturu a probiral s nimi $iroké téma
ohledné Mnemiopsis leidyi.

V Kaspickém mofi je obzvlast’ silny negativni dopad Mnemiopsis
leidyi zaznamenan od 80. let minulého stoleti (Finenko, 2006), a az do
soucasnosti destabilizuje jiz tak upadajici ekosystém. Skodi pojidanim
zivoc¢iSného planktonu a narusuje tim samotny zaklad potravniho fetézce,
na ktery navazuji ur€ité druhy ryb, na které navazuje vrcholovy predator
prostiedi Kaspického mote. Ten tak za doprovodu ptsobeni Skodlivych
latek vypousténych do Kaspického mote okolnimi staty nyni trpi i1
nedostatkem potravy a jeho pocty dlouhodobé klesaji (Ivanov et al., 2000).
Je mozné tento silny efekt prisuzovat tomu, ze Mnemiopsis leidyi
v Kaspickém mofi postrada ptirozeného predatora, coz z tohoto druhu déla
mimo jiné jeho schopnosti velmi asp&$ny invazivni druh. EXistuje vhodny
kandidat na regulaci populace druhu Mnemiopsis leidyi v Kaspickém mofi,
je to zivoc€ich jeho vlastniho kmene ze stejné oblasti piivodniho vyskytu
(Shiganovaetal., 2014). Na povrch se dostavaji nova predem nejasna fakta
ohledné toho, jakym zpGsobem muze Mnemiopsis leidyi ptezit dlouha
obdobi bez potravy, které v Kaspickém mof#i kazdoro¢né proziva, jde o
kanibalismus (Javidpour, 2020)

V Ceské republice se uvazuje 0 vybudovani podobné vodni stavby
vodniho koridoru Dunaj — Odra — Labe. Zjist'oval jsem tedy, jestli podobna
rizika existuji 1 u nés a jaka jina negativa, ale i1 pfedpokladana pozitiva by
tak markantni vodni stavba, jako vodni koridor Dunaj — Odra — Labe mohla
pfinést, paklize by jeji vybudovani bylo v naSich podminkéch
opodstatnéno.



2. Cil prace

Cilem bakalafské prace je na piikladu Volzsko — donského
priplavu popsat problematiku invazivniho druhu Zebernatky Mnemiopsis
leidyi a upozornit na ekologicka rizika téchto druht vodnich staveb. Cilem
je polozit otazky a oteviit diskusi na téma, jestli podobna rizika mohou
hrozit v Ceské republice a jestli je v podminkach Ceské republiky stavba
takového druhu stavby opodstatnéna.



3. Literarni reSerse

3.1 Nepuvodni a invazivni druhy

Neptuvodnimi druhy zivoc¢ichll a rostlin jsou oznaCovany druhy,
které nejsou ptirozenou soucasti spolecenstev daného regionu, to miize byt
Evropa nebo CR, po piipadé se mize jednat také o neptivodni druhy pouze
Vv urcité oblasti nebo ¢asti regionu naseho uzemi, to mize byt naptiklad
CHKO Jeseniky. Jsou to i1 druhy, které se staly soucasti Ceské piirody po
umyslném nebo neumyslném zavleeni ¢lovékem (Pergl et al., 2014).
Neptvodni druhy svym rozsifovanim piedstavuji riziko z hlediska
zachovani biologické rozmanitosti na trovni druhd, ale 1 na Grovni celych
spoleCenstev  hlavné v piipadech, kdy neplivodni druh vykazuje
schopnosti, které jej riznymi zptsoby zvyhodnuji nad ptivodnimi druhy a

se pak oznacuje jako invazivni.

Invazivni druh je samozieym& na urcitém uzemi nepuvodni,
¢lovékem, nebo mimoradnym zplisobem zavle¢eny a nekontrolovatelné se
zde §ifi a souCasné¢ soupeti o prostor a zdroje a tim vytlacuje druhy
ptvodni. Obzvlasté nebezpetné invazivni druhy mohou svym Sifenim
rozvracet a ni¢it spoleéenstva nebo celé ekosystémy. To vede k znaénym
ekologickym Skodam a redukci poctu, ¢i Uplnou eliminaci ptvodnich
druhti, které mohly naptiklad slouzit jako zdroj potravy lidem. Mohou
pusobit bud’ ptimo, jako v piipadé Mnemiopsis leidyi naruSenim
potravniho fetézce anebo také nepiimo svym Sifenim omezit a ohrozit
ekonomické, 1éCebné, rekreacni nebo socidlni funkce prostiedi, muze
prostiedi i znehodnotit, uvést do néj parazity a choroby, piitomnost
invazivniho druhu muze v piipadech Soucasné pusobit i neesteticky, kde
Mnemiopsis leidyi spliiuje mnoho vys$e zminénych dopadt (Gorner, 2021).

3.2 Dynamika populace

Dynamikou populace rozumime zménu a vykyv hustoty a velikosti
poctu jedinct téhoz druhu v Case a prostoru. Kolisani hustoty a velikosti
poctu jedinct je ptirozeny jev a vlastnost populaci. Rozhodujici faktory
pro dynamiku populace jsou natalita, mortalita a migralita.

Natalita je schopnost populace nartstat, vyjadiuje se jako pocet
novych jedinct v populaci za jednotku Casu, taky piibytek do populace.

Mortalita oznacuje ubytek jedinci v populaci zahynutim za
jednotku casu.



Migralita se u zivocicht da rozdé€lit do nékolika dil¢ich podskupin,
oznacuje vlastnost populaci se premistovat. D4 se hovofit o emigraci
neboli vystéhovani, irupci neboli hromadné emigraci, tedy vystéhovani
z oblasti pfemnozeni, imigrace neboli pfist¢thovani a migrace neboli
opakujiciho se tdhnuti. Mlizeme uvazovat dale o vnitfni migraci, kterad
probiha jako tdhnuti pouze v konkrétni plose dané populace. Casto se
migralita sklada pfedevs§im z imigrace, ma za vysledek piibytek jedinct do
populace a emigrace naopak jejich ubytek. MiZzeme shrnout tyto procesy
do modelové rovnice pro velikost populace po ur¢ité dobé (Anonymous,
2015; Jelinek, 2007):

N¢yqy =Ne+Na— Mo+ Im—Em

kde: N;,; vysledna velikost populace po urcité dobé
N, pocatecni velikost populace
Na natalita
Mo  mortalita
Im  imigrace

Em  emigrace

vvvvvv

Vv ptirod¢, naptiklad predaci — loveni kofisti, v€ék jedince a S tim spojenou
schopnost se rozmnozovat, stadia vyvoje jedince, oscilaci — kolisani
populace v prabéhu roku a fluktuaci — viceletou oscilaci. Na dynamiku
populace mtize mit vliv pocasi a dostupnost zdroje. U zivoCichii miizeme
hlavné sledovat dvé populacni strategie.



3.3 Populacni strategie

Populacni strategie je zptisob, jakym se druh rozsifuje a u zivocichti
se da rozd¢lit do dvou skupin stratégi, jsou jimi:

r — stratégové se vyznacuji mensi velikosti svého téla, kratkym
vékem, ranym rozmnozovanim, rychlym stfiddnim generaci, velkym
energetickym vkladem do rozmnozovani. Obvykle maji velky pocet
malych potomkil. Disponuji vysokou natalitou a mortalitou, objevuji se
vysoké vykyvy populacni hustoty. Obyvaji kratkodoba a extrémni
stanovisté¢ s moznosti rychlého rstu bez konkuren¢nich vlivli. Piikladem
jsou hrabos, potkan.

K — stratégové se vyznacuji vetsi velikosti svého téla, delSim
vékem, opozdénym rozmnoZovanim a nizSim energetickym vkladem do
n¢j, ale vysSim energetickym vkladem do péce o potomstvo. Obvykle maji
mensi pocet vétSich jedinct. Disponuji nizkou natalitou a mortalitou,
objevuji se malé vykyvy popula¢ni hustoty, ktera se zpravidla pohybuje
kolem kapacity prosttedi. Obyvaji stabilni prosttedi. Ptikladem jsou Selmy
a dravci, velci kopytnici jako jelen lesni, los evropsky (Suchomel, 2014).

3.4 Skidce piimy a nepiimy

Miizeme pozorovat negativni vlivy invazivniho druhu ptimé, jako
napiiklad predaci — aktivni loveni kofisti na konkrétni kofisti a devastace
tohoto druhu, ale i nepfimé, jako vstup do potravniho fetézce a jeho
naruseni. Na nésledujicim ptipadu, vyskytujicim se i v naSich podminkach
je patrné, ze negativni vliv nepuvodniho druhu se vyznaCuje nejen
prokazatelné Skodlivym parazitovanim na svych hostitelich pfimo, ale
muzZe se projevovat i nepfimo, a to pozméneénim razu prostiedi, ve kterém
se naléza, na kterou jsou nuceni reagovat i ostatni druhy. Skiidce miize byt
definovan jako plivodni anebo zavleceny druh rostliny nebo Zivocicha,
ktery narusuje jakoukoliv lidskou ¢innost, napiiklad produkci (ASA,
2022).



3.5 Zebernatka druhu Mnemiopsis leidyi

Mnemiopsis leidyi, Agassiz 1865

rise: Animalia — zivocichové
kmen: Ctenophora — zebernatky
tiida: Tentaculata - tykadlovky
rad: Lobata - chlopnovky
Celed” Bolinopsidae — Zebernatkoviti
rod: Mnemiopsis

Zebernatky (Ctenophora) &itaji zhruba 80 druhti moiskych
lackovcl u kterych se nenachazi zahavé bunky, k zachyceni potravy
vyuzivaji lepivé bunky. Aktivnim lovem se zivi rlznymi larvami
moiskych zivocichu (Jelinek, 2007).

Mnemiopsis leidyi je druh zebernatky pivodem z Atlantského
oceanu, Z vychodnich pobtezi Ameriky. Byla stanovena za invazivni druh
do vod Evropy a zapadni Asie. Mnemiopsis leidyi je hermafrodit s obojimi
pohlavnimi orgdny samc¢imi i sami¢imi. Rozmnozuje se partenogeneticky
(lvanov et al., 2000). Partenogeneze, taktéZ samobiezost je druh
reprodukce, kde vyvoj embryi miize probihat bez oplodnéni vajicka
spermii.

(Onative occurence
@invasive southern occurence | «
Qinvasive northern occurence

Obrizek 1: Schéma vyskytu Mnemiopsis leidyi ve svété. Zluté body zobrazuji
piivodni vyskyt, cervené body zobrazuji invazi do jiznich mori a modré body
zobrazuji invazi do severnich mori. Autor: Shiganova, 2019.



3.5.1 Zavlecéeni druhu

Mnemiopsis leidyi byla v Cerném mofi zaznamenana od roku 1980.
Nejpravdépodobnéjsi pric¢inou zavleceni do oblasti je skrze balastni vody
dopravnich lodi, coz je voda, kterou se napliuji prazdné lod¢, aby dosahly
optimalniho ponoru, pozdéji se této vody vypousténim do mistnich vod
zbavuji.

Roku 1999 byl tento druh zavlecen do Kaspického moie. Propojeni
Cerného mote a Kaspického mofe umoznil velmi pravdépodobné Volzsko
— donsky pruplav. (Ivanov et al., 2000).

V roce 2006 byl druh poprvé zaznamenan v Severnim mofi a
pozdéji toho roku 1 v Baltském mofi. Je mozné, Ze do téchto mofi se druh
dostal bud’ pfirozen¢ unasenymi jedinci ze své ptivodni oblasti rozsiteni,
kterym je Atlantsky ocean, pobiezi severni a jizni Ameriky, nebo
z Cerného mote taktéz balastnimi vodami dopravnich lodi. Takovou cestu
by hypoteticky mohl umoznit a urychlit priplav Ryn — Mohan — Dunaj.
Ten totiz spojuje Cerné mofe s mofem Severnim.

Tento druh byl zaznamenan i1 ve vodach Skandinavie (Oliviera,
2007) a ve vodach Stfedozemniho mote. Dopady na Stfedozemni mote
nebyly pfili§ vyznamné, salinita je zde pravdépodobné vyssi, nez idealni a
soucasn¢ né€kolik predatort zabranuje Mnemiopsis leidyi v pfemnoZeni
(Shiganova, 2001). Ve Stredozemnim mofi se salinita pohybuje v rozmezi
38,7 az 39,1 %o. V zimnich mésicich teploty mote dosahuji mezi 13 az 14
°C aV letnich mésicich mezi 24 az 28 °C (Arkhipkin a Dobrolubov, 1999).

Invaze druhu Zebernatky Mnemiopsis leidyi do Kaspického moie a
jeho negativni dopady na tamni ekosystém, jsou ukazkami hrozeb
invazivnich druhd, které plynou z vybudovani vodnich kanalti umoznujici
jejich transport. Tato invaze napachala zna¢né ckonomické a
environmentalni dopady na Kaspické zivotni prostiedi (Kideys, 2002).

3.5.2 Mnemiopsis leidyi v Cerném moti

Cerné mote byl prvni znaény piiklad ni¢ivého dopadu invazivnich
druhii na ekosystém obecné a na pelagickd spolecenstva predevsim.
Pelagial oznaduje prostor mezi hladinou a dnem. Zebernatka Mnemiopsis
leidyi byla poprvé zaznamenana v Cerném mofi v roce 1982 (Pereladov,
1983) a v 1ét¢ 1988 se stala dominantni planktonovou faunou s
odhadovanou biomasou 10° tun véhy vé&etn& obsahu vody, coZ je u tohoto
druhu pfiblizn€ 97 % jeho télesné vahy. Nechténé zavleceni a nasledné
pfemnozeni Zebernatky Mnemiopsis leidyi do Cerného mote od 80. let
minulého stoleti znamenal nejen znacny pokles v poc¢tu vétSiny kofisti pro
pelagické druhy ryb, ale i vymizeni nékterych druhl zooplanktonu,
planktonu zivocisného pivodu napriklad druhd Oithona nana a Sagitta
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setosa (Vinogradov et al. 1992, Kovalev et al. 1998) Kompetice o
zooplankton jako potravu s planktonem se zivicimi ryby mélo za vysledek
dramaticky pokles poctu pelagickych ryb v letech 1988 az 1992 (Kideys,
2002). Riziko a moznost invaze do jinych sousednich ekosystému
z Cerného mofte, hlavné do Kaspického mofe, byla zminéna jiz diive
(Dumont 1995, GESAMP 1997).

3.5.3 Mnemiopsis leidyi v Kaspickém mofti

Jak se také ocekavalo, invazivni druh Mnemiopsis leidyi byl
zaznamenan v Kaspickém mofi v listopadu 1999 (lvanov et al. 2000)
Nejpravdépodobné;ji byl tento druh zavle€en do jizniho Kaspického mote
skrze balastni vody dopravnich lodi z Cerného, nebo Azovského mote pies
Volzsko — donsky pruplav (Ivanov et al. 2000). Nasledné Setfeni tohoto
druhu v Kaspickém moti v letech 2000 a 2001 ukazalo, ze byl jiz
Kk nalezeni témét na celé plose mote. Byl zaznamenan rostouci trend
v populaci Mnemiopsis leidyi v roce 2000 v porovnani s rokem 2001,
soucasn¢ | dramaticky ubytek ryb. Dopad Mnemiopsis leidyi na Kaspické
mote byl oéekavan drasti¢téjsi nez v moti Cerném. Cerné mote je pritoéné
a je spojeno s mofem Stiedozemnim, da se piedpokladat, ze tento fakt
zajist'uje vetsi biodiverzitu a propojenost s okolnim svétem, naopak mote
Kaspické pruto¢né neni, jedna se spiSe o nepriutocné jezero bez odtoku, a
tudiz je nachylngjsi k rizikim invaze (Dumont, 1995).

Mechanismus odtoku vody v Kaspickém moti piebira vypar a
propojen se svétovym oceanem je umélou vodni cestou az od roku 1952,
pravé Volzsko — donskym praplavem. Mnemiopsis leidyi je aktivné lovici
predator a soupeii 0 zooplankton s pelagickymi rybami. Zaznamenany
pokles pelagickych ryb pii vylovech vedl ke snizeni populaci dravych ryb.
(viz obr. ¢. 2) Jejich sniZeni populace vedlo ke zménam v potravnim
retézci Kaspického mofe. Na populace ryb je vazana existence
vrcholového predatora prostiedi Kaspického mote — tulené Kaspického
(Pusa caspica). Kromé nepiimého dopadu invazivniho druhu na potravni
fetézec ohrozuje populaci kaspického tulené znecisténi Kaspického motie
a pytlactvi (Ivanov et al., 2000).
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Obrazek 2: Neobvykle velky pokles poctu kusii ryb pri vwlovech po roce 2000.
Vodorovna osa zobrazuje roky a svisla osa zobrazuje pocet vylovenych ryb.
Autor: Kamakin 2018

3.5.4 Reprodukce Mnemiopsis leidyi

Plodnost Mnemiopsis leidyi zalezi na velikosti jedince. Bylo
provedeno Ctyficet sedm experimenti ohledné reprodukce Mnemiopsis
leidyi. Cerstvé odebrani jedinci rtiznych velikosti byli umisténi do 21
nadob s prefiltrovanou motskou vodou a ponechany v temnu pfi teploté 22
az 25 °C. Protoze plozeni Mnemiopsis leidyi se déje v noci (Pianka, 1974;
Zaika a Revkov 1994), byl pocet oplodnénych vajicek a mladych embryi
secten po 24 hodinach, aby bylo zajisténo, ze plozeni bylo dokonceno. Po
odebrani byla vajicka a embrya pifemisténa do inkubatorti s filtrovanou
motskou vodou na lihnuti pii stejné teploté 22 az 25 °C a po dalSich 24
hodinach byl odhadnut pocet vylihnutych vajicek. Na zaklad¢ experimenti
muzeme obecné prohlasit, ze vetsi jedinci produkuji vétsi pocet vajicek,
v experimentech nejveétsi jedinei nakladli 9 990 a 14 000 vajicek. (Baker a
Reeve, 1974). Bylo sledovano Sest jedincii po 23 dni po jejich vylihnuti.
Tito jedinci zacali produkovat vajicka 13 dni po vylihnuti, kdy tito jedinci
doséhli primérné délky 26 mm a jejich maximalni plodnost doséhla 12
000 vajicek.

V Cerném mofti se Mnemiopsis leidyi zagina rozmnoZovat pii délce
téla 29 az 35 mm. Maximalni fertilita v Cerném moii 6 200 vaji¢ek na
jedince byla zaznamenana na jedinci 92 mm dlouhém. V Cerném mofi
bylo lihnuti zaznamenano v 21 °C, kdy intenzivni reprodukce zacina pfi
23 °C, mira reprodukce stoupd s teplotou, tedy az ve 27 °C muzeme
zaznamenat sniZeni v mife reprodukce. Pfi 28 °C nebyla v Cerném moti
zaznamenana zadna reprodukce druhu Mnemiopsis leidyi (Ivanov, 2000).



Obrazek 3: Anatomie druhu Mnemiopsis leidyi 4) dospély jedinec velikosti
zhruba 10 mm B) detail brv C) pohled na larvalni stadium D)
jednobunécné oplozené embryo E) az H) stadia vyvoje 1) stadium gastruly
J) az M) pozdejsi stadia vyvoje. Autor: Pang, 2013

3.5.5 Popula¢ni dynamika Mnemiopsis leidyi v Kaspickém moii a dopad
predace na populaci zooplanktonu.

U jedinct Mnemiopsis leydiy v Kaspickém mofi se vyskytuje silny
sezonni vykyv neboli oscilace. U tohoto druhu existuje to, co by se dalo
nazvat masovou umrtnosti Vv chladné sezéné a poté obnovou populace
v nasledujici teplé sezoné. Podobné jevy byly pozorovany také v Cerném
mofi (Finenko et al., 2003). Populace zebernatek se tedy kazdym rokem
znacn¢ snizuje a nasledné zvySuje z malého poctu jedincii. V tomto
piipad¢ by genetickd rozmanitost druhti méla byt omezena fenoménem
,bottleneck®, tedy hrdlem lahve. Tento termin popisuje efekt, ve kterém
nastava k prudkému snizeni poétu jedinct dané populace, zpravidla za
kratky Casovy usek. V souvislosti se snizenim poctu jedincl se snizuje i
genetickd rozmanitost, kdy se zahynulymi jedinci nesouci svou unikétni
genetickou kompozici se jejich unikatnost ztraci také, nevratné a navzdy.
I po navraceni poctu jedincii do plivodniho stavu se ale v kratkodobém
hledisku genetickd rozmanitost nevraci. Rozmanitost mé Sanci na névrat
pouze Vv hledisku velmi dlouhodobém. Efekt hrdla lahve u Mnemiopsis
leidyi potvrzuje podstatna podobnost v druhové genetice Mnemiopsis
leidyi shromazdéné z rozdilnych regiont svéta (Bayha a Gaffney, 2005).
V meélkych vodach jizniho Kaspického mote byl pocet Zebernatek béhem
zimy a jara, leden az duben, nizky, $lo o 18 az 100 jedinc@i na m?. Tyto
hodnoty se zvySuji béhem léta a podzimu, kdy se maximalni hodnoty
navysuji az na 1200 jedinc@i na m? Bylo potap&¢i vizualné potvrzeno, Ze
v dobé vysokého Sifeni druhu Mnemiopsis leidyi zaroven jeho jedinci
vymiraji ve velkém poctu, to mize vést k zanaseni dna neboli sedimentaci,
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coz by mohlo ovlivnit mnozstvi a zdravi bentické fauny (Kamakin, 2010).

cvwr

3.5.6 Potrava

Potravu pro Mnemiopsis leidyi pfedstavuje Siroka skala kofisti.
Vyuziva pro potravu zooplankton podle velikosti svého téla, mezi hlavni
potravu patii prvoci (Protozoa), korysi skupiny klanonozci (Copepoda),
perloocek (Cladocera), mikro zooplankton, mlzi larvy nebo vajicka a rybi

.....

lov svych brv, ty se pohybuji tak, aby vytvarely pomaly proud vody do
vnittku ovalného téla. Pti proudéni nevznika vifeni ani se rychle neméni
tok vody, nic nevaruje ptipadnou kofist, ktera se nalezne uvniti téla
zebernatky pred nebezpefim. V piipadé, ze v dutiné dojde ke kontaktu
s citlivymi tykadly, dutina se uzavird a nasleduje traveni. Jde o sice
jednoduchy, ale velmi uinny zpisob lovu potravy. Dokéze za den
zkonzumovat az desetinasobek své t€lesné vahy (Kremer, 1979).

Mnemiopsis leidyi toleruje Sirokou skalu salinity (3,4 az 75,0 %o) a
Sirokou skalu teplot (1,3 az 32 °C) Dokéaze ale ptezit i tydny bez potravy a
na zvysené urovn¢ potravy reaguje rapidni reprodukci. Pokusy prokazaly,
ze tento druh je, jak bylo pfedpokladano, schopny regenerace zcela
chybéjicich c¢asti téla. Mira regenerace souvisi s dostupnosti potravy
(Banding, 2017). Tyto faktory ¢ini z tohoto druhu skvély organismus pro
transport v balastnich vodach a rapidni rozmnozeni v novém prostiedi
(Harbison a VVolovik, 1994), obzvlasté pak v takovém, kde chybi ptirozeny
predator tohoto druhu. Mnemiopsis leidyi ma pruhledné rosolovité télo, 97
% jeho vahy tvotfi voda, pro zooplankton ho tato kompozice tvoii ve
vodnim prostiedi t¢Zzko viditelnym. Jeho ovalny tvar téla je zpiisoben
dvéma laloky. Po povrchu laloki jsou podélné rozmistény Ctyii pasy brv,
které pfi podrazdéni fluoreskuji modro zelené. Brvy soucasné umoziuji
aktivni pohyb, dokonce i zpétnych chodem (Colin et al., 2010).
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Obrdzek 4: Rychlost toku vody kolem jedincii Mnemiopsis leidyi vyjddiena Skdlou
v mm/s kolem 13 mm dlouhého jedince (A a C) a kolem 48 mm dlouhého jedince
(B a D), oba jedinci jsou zachyceni nehybni. Mensi prostiedni obrazky zachycuji
uthel pohledu na boky tel zastupcu Mnemiopsis leidyi. Bila barva predstavuje
rychlost vys$si, nez 3,5mm/s, jez zachycuje Skala vievo. Autor: Colin et al., 2010

V roce 1999 byl druh Zebernatky Mnemiopsis leidyi zavle¢en do
Kaspického mote. Obrovsky nartst populace Mnemiopsis leidyi
v Kaspickém moti od roku 1999 vedlo k tomu, Ze ve stfednich a jiznich
oblastech Kaspického moie zaCaly ze spoleCenstev zooplanktonu mizet
endemity, coz jsou druhy vyskytujici se pouze na ur¢itém stanovisti na
svéte, jako jsou u Kaspického moie Eurytemora grimmi a Eurytemora
minor. Pied invazi Mnemiopsis leidyi byli tito zastupci zooplanktonu
jednim z nejhojnéjsich druht a tvoftili zéklad potravy pro ryby Zivici se
zooplanktonem. Dopady na ekosystém Kaspického mote byly rapidnéjsi a
téz§1 nez v mofi Cerném. Dopady na stiedozemni mote nebyly piilis
vyznamné. Salinita je zde pravdépodobné vyssi nez idedlni a soucasné
nékolik predatorii zabranuje Mnemiopsis leidyi Vv rapidni reprodukci
(Shiganova, 2001).

3.5.7 Metody monitoringu Mnemiopsis leidyi v Kaspickém mofi

Béhem konference vénované Mnemiopsis leidyi, invazivnimu
druhu Kaspického mote, ktera se konala v Baku, Azerbajdzanu 24. az 26.
dubna 2000 vznikl podnét vytvotit dokument, ktery by popisoval metody
monitoringu Mnemiopsis leidyi a jemu podobnych rosolovitych jedinct
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makroplanktonu v Kaspickém mofi za t¢elem vyhodnoceni jejich dopadi
na ekosystém. Tento dokument navrhuje pouziti tii typt sbéru dat. Jedna
se 0: 1. odbér vzorkli v celém povodi, 2. monitorovani pobiezi a 3.
pozorovani dobrovolniky. Dokument navrhoval:

Zpasob monitoringu — odbér vzorkl v celé vodni nadrzi.

Je rozumné provadét plavby alespoi jednou za kazdé ro¢ni obdobi:
na jafe (bfezen az duben), Vv Iét€ (srpen az zafi), na podzim (fijen az
ziskavan v srpnu az zaf, kdy na zakladé zkusenosti z Cerného mote lze
pfedpokladat sezonni vykyv populace na maximu poctu jedinci. Je
zadouci provadét studie na mésicni bazi. Je dilezité studie provadét ve
vSech castech Kaspického mote kvili rozdilim v reZimech teploty,
salinity a rozdilném hydrochemickém slozeni jiZzniho, stfedniho a
severniho Kaspického mote. Je dilezité studie provadét i vertikalné,
alespont na dvou mistech o rozdilnych hloubkach. V uvahu je tfeba vzit
vertikalni teplotni ¢lenéni vody. Doporucuje se odebirat v téchto vrstvach:
500-250 m, 250-100 m, 50-25 m a 25-0 m.

Zpusob monitoringu — monitoring z pobtezi.

Tento zpusob monitoringu apeluje na statni, nebo védecké instituce
na pobfezich. Pro monitorovani je zadouci mit alespoii 2 az 3 stanice,
optimalné 10. Vzdalenost mezi stanicemi by méla byt co nejvétsi. Pokud
ma ustav nebo jind vyzkumna instituce jiz dlouhodob¢ stanice zfizené,
mély by byt pouzity pro studium Mnemiopsis leidyi. Doporucuje se
odebirat vzorky jednou za dva tydny od zacatkl biezna do konce listopadu
a mesicné€ po zbytek roku.

Zpusob monitoringu — pozorovani dobrovolniky.

Dobrovolniky jsou mysleni vSichni obyvatelné pobfeznich mést
pobfeznich stati. NejlepSimi kandidaty by byli studenti, rybafi a
pracovnici ropného primyslu. S ohledem na ptitomnost pouze jediného
druhu Zebernatky v soucasné dobé v Kaspickém moti by nemélo dochéazet
k druhové zaméné a dobrovolnici by jej mohli snadno ur¢it a kategorizovat
do dvou skupin 1. Mnemiopsis leidyi 2. Jiné zelatinové organismy (Kideys
a Shiganova, 2001).

3.5.8 Ptirozeny predator Mnemiopsis leidyi

Pouze nékolik predatort zivici se druhem Zebernatky Mnemiopsis
leidyi je znamo, je vhodné zminit hlavné jeho pfirozeného predatora
z vlastnich tad, zebernatku ¢eského nazvu zebrovka vejcita (Beroe ovata)
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(Purcell et al., 2001). Tento druh se vyskytuje v ustich fek Severni a Jizni
Ameriky a je Casto Uzce spojen s Mnemiopsis leidyi, kdy spolu vytvaii
vazbu predator — kofist. Druh Beroe ovata ma dvé pifednosti, je velmi
specificky ve vybéru své koftisti, i jeho larvalni stadium se zivi Mnemiopsis
leidyi a jeho reprodukéni rychlost, zptsob a plodnost jsou téméf stejné jako
u Mnemiopsis leidyi, takze populace téchto dvou druhG ve stejném
prostiedi mohou rist podobnym tempem, ve vztahu Beroe ovata jako
predator a Mnemiopsis leidyi jako kofist (GESAMP, 1997).

V roce 1997 doslo k nahodné invazi zebernatky Beroe ovata taktéz
do Cerného mofe, taktéZ pies balastni vody dopravnich lodi ze Severni a
Jizni Ameriky. Beroe ovata je dravec Zivici se mimo jin€ 1 Zebernatkou
Mnemiopsis Leidyi, a pravé proto je Beroe ovata vhodnym kandidatem na
kontrolu a regulaci velikosti populace Mnemiopsis leidyi, jak bylo ukazano
na piipadu Cerného moie. Velikost své vlastni populace redukuje
zastavenim reprodukce v neptitomnosti dostupné koftisti. Jedinci ziistavaji
u dna bez pohybu, dokud neni dostupna koftist (Shiganova et al., 2014).

U Mnemiopsis leidyi az do nedavné doby ztstavalo nejasné, jak je
tento Siroce rozSifeny druh schopen piekonat dlouhd obdobi nizké
dostupnosti potravy. Na terénnich i laboratornich dikazech se ukazuje, ze
dospélci Mnemiopsis leidyi v zapadnim Baltském mofi po vycerpani zasob
koftisti za¢inaji zajiStovat zasoby potravy presunutim se na pojidani svych
vlastnich larev, tedy na jejich kanibalizaci. Toto zjisténi vypliuje chybéjici
¢lanek ve znalostech o tom, jak invazivni druh Mnemiopsis leidyi dokaze
piezivat dlouhd obdobi bez dostate¢ného mnozstvi potravy. Pfechodem na
kanibalizaci vlastnich larev dospéli jedinci mohou pokracovat ve svém
rustu. V pfirozenych podminkach byl kanibalismus zdokumentovan
fotograficky (Javidpour, 2020).

Obrdzek 5: Dokumentace kanibalismu; cervené Sipky oznacuji larvalni stadium
Mnemiopsis leidyi v prihledném téle dospélého jedince. Autor: Jamileh
Javidpour, 2020.
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3.6 Invazivni druh v Ceské republice

Piikladem invazivniho druhu v Ceské republice je Skeblice asijska
(Sinanodonta woodiana, Lea 1834), je to sladkovodni mlz celedi
Unionidae. Jedna se o filtratora, tvora, ktery svou potravu ziskava
filtrovanim vody obsahujici fasy a drobné Zivocichy, obyva dna vodnich
nadrzi a toki. Jeho vyvojovy cyklus zahrnuje parazitické larvalni stadium,
které jako hostitele miize vyuzit téméf kazdy rybi druh, se kterym ptijde
do kontaktu (Douda et al., 2012). Kli¢ovym mechanismem S§ifeni druhu je
tedy pienos skrze rybi hostitele v prubehu parazitické faze (Watters,
1997). Parazitické stadium sSkeblice asijské se nazyva glochidium.
Glochidia se pasivné vznasi ve vodé€, nemaji zddny aktivni zpisob pohybu
a samostatné Ziji jen nékolik dni. Dokonceni vyvoje a vysledné promény
Vv dospélce je zahajeno prasknutim cysty, ze které jedinec odpadava z téla
hostitele na dno, kde jiz dale pfijima potravu jako filtrator.

V ramci prokazani piimé Skodlivosti a z diivodu neexistence tdajt
o vlivu glochidii Skeblice na hostitelské ryby byl realizovan laboratorni
experiment. jako modelovy druh pro hodnoceni vlivu parazitace glochidii
byl vybran jelec tloust’ (Squalius cephalis). Ryby byly rozdéleny do tii
skupin, dv¢ z nich byly v laboratornich podminkach infikovany glochidii
zvlast na nizké a vysoké trovni, tfeti skupina byla kontrolni, tedy
infikovana nebyla. Infikace byla opakovéana celkem cCtyfikrat
Vv rozestupech deseti dni, coz mélo simulovat pfirozeny prubéh infikace
v podminkach CR. Tfi dny po posledni infikaci probéhl odbér vzorki
krevni plazmy u dvou skupin experimentalnich ryb, méfeni kondice a
standardni parazitologické pitva. Mimo jiné zmény v krevni plazmé byl
zaznamenan narust aktivity jaternich buné¢k, coz mtze indikovat poskozeni
jater a vady metabolismu souvisejici s jatry (Kolafova a Velisek, 2012).
Vysledky experimentu dokladaji piimy negativni vliv glochidii Skeblice
asijské na zdravotni stav hostitelskych ryb (Douda et al., 2016).

Pfitomnost Skeblice mize mit negativni dopad ale i nepfimy.
Zaroven vede totiz filtradni aktivita invazivnich druhti mli, jako Skeblice
asijskd, ke zvySeni prithlednosti vody, zvysuji propustnost svétla, snizuje
se koncentrace organického materidlu ve vodé€, snizuje se biologicka
spotieba kysliku, dochdzi ke zvySeni koncentrace amonnych ionti,
dusi¢nanti a fosfati. Dochazi také ke zvySeni depozice sedimentu na dno
nadrZe, zvySuje se zabahnéni a zvySuji se ndklady na udrzbu. ZvySena
propustnost svétla zplsobuje zvysSeny rast ponofenych rostlin a nardstu
fas, zvySuje se celkova plocha porosti (Karatayev et al., 2007). Po
pfichodu invazniho mlze lze vétSinou ocekavat snizeni pocetnosti
zooplanktonu. Mimo jiné ale naopak pozitivni vliv l1ze ptedpokladat pro
ryby zivici se organismy na dné nadrzi, protoze velci mlzi jsou v
juvenilnim stadiu jejich hojn& vyuZivanou potravou. Skeblice asijska miize
také vytvaret veliky objem biomasy Vv oblasti vyskytu a zaroven se Casto
objevuji piipady hromadnych tthynt jedincti (Bodis et al., 2014).
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V ptipad¢ rozsdhlého thynu jedinci dojde k uvolnéni
akumulovanych zivin ale i toxinl, coz vede k rapidnim zménam
Vv kyslikovém rezimu a dal$im negativnim dopadim na vodni prostfedi.
Negativni dopad hromadnych whynt jedinci Skeblice asijské byl
zdokumentovan i V rekreacnich oblastech jezera Balaton. Po thynu
jedincii ¢asto dochazi ke vzneseni uhynulého jedince na vodni hladinu
vlivem akumulace plynt pii rozkladu tkani téla. Pro tento divod maji
hromadné thyny Casto i negativni dopad esteticky (Benko — Kiss, 2012).

3.6.1 Monitoring a odstranovani skeblice asijské

Silna pokro¢ilost invaze $keblice asijské v Ceské republice je
V soucasnosti jiZ tak silnd, Zze lze kompletni eradikaci, tedy vymyceni
tohoto druhu na uzemi Ceské republiky povazovat za nerealnou, lze ale
prednést urc¢itd doporuceni, ktera by minimalizovala a omezila dalsi
introdukci tohoto druhu. Doporuceni, ktera byla prednesena jsou
nasledujici:

Doporucuje se minimalizovat pravdépodobnost zavleceni Skeblice
do nadrzi zajisténim neinfikované¢ho zdroje nasadovych ryb. Vzhledem
K tomu, Ze vyvoj parazitickych larev glochidii je relativné kratky, 4 az 20
dni. Pfechodnym umisténim néasadovych ryb do kontrolované nadrze
(karantény) lze zajistit opadnuti vSech pfipadnych glochidii pied
vysazenim ryb na cilovou lokalitu.

Dilezitad je i1 znalost miry infikace okolniho prostfedi pivodu
nasadovych ryb. Dale je vhodné provadét pravidelné mapovani a
monitoring vyskytu druhu a v piipadé¢ zjisténého vyskytu informovat
zainteresované skupiny, jako rybatské organizace nebo spravce toku, aby
nedochazelo k $ifeni druhu na dalsi lokality (Douda et al., 2016).

Monitoring a s nim spojenou eradikaci jedinct tohoto druhu lze
realizovat nékolika zplisoby. V mélkych vodnich tocich je nejefektivné;si
metoda brodéni s vyuzitim akvaskopu (Lamand a Beisel, 2014). V piipadé
vodnich toki a nadrzi s velkym zékalem vody je nutné tuto metodu
kombinovat s hmatovou detekci jedinci ve vybranych habitatech —
mistech vyskytu druhu (Beran, 1998). Skeblice preferuji teplé vody
s m&kkymi substraty dna s dostatkem Zivin. Vzorkovani je nutné provadét
V obdobi s nizkymi pritoky vody v zavislosti na aktudlni hydrologické
situaci, kdy dochézi k obnaZeni dna a dnovych habitatl a je voda je nizce
zakalena.

Manuélni sbér jedinci je Casové naro¢na metoda a je proto
proveditelny hlavné u menSich a zcela vypustitelnych vodnich nadrzi
s pevnym dnem kamenitého, nebo pisCitého charakteru. Pfi sbéru jedinci
ale hrozi zaména s jinymi druhy a sbér se stava naro¢ny na kvalifikaci
pracovnika. Hlavnim rizikem pfi eradikaci invazivniho druhu je
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potencialni zasazeni necilového organismu, zejména pak ohrozenych
druhi, jsou to zejména plosné metody eradikace, protoze ty plsobi na
ptipadné necilové druhy neselektivné. Pfed kazdym provadénym zasahem
proti Skeblici asijské je nutné odborné posouzeni efektivity a nutnosti
zasahu a vyloucenti rizik pro necilové organismy. V piipad¢ velkych mlza
neexistuje plo$ny stditem organizovany sbér dat adekvatnimi metodami
(Pergl et al., 2016).
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3.7 Vodni koridor Dunaj — Odra — Labe

Vodni koridor Dunaj — Odra — Labe je navrhovany pruplav, kanal
nebo také vodni mezinarodni cesta, ktery by mél propojit feky Dunaj, Odra
a Labe pro ucely vodni dopravy svedlejSimi zamérnymi
vodohospodaiskymi efekty a tucely jako je rekreace, energetika a
protipovodiiova ochrana. Pfipravovana stavba koridoru je rozdélena na
Ctyfi etapy a obsahuje nckolik alternativnich variant vedeni cest
samotnych, a tedy findlniho provedeni stavby. Prvni etapa zahrnuje
napojeni jizni Moravy na Dunaj vodni cestou a splavnéni feky Odry do
Ostravice. Druhd etapa by méla vyuzit hlavné uprav, které byly jiz
provedeny pi1 stavbé Batova kandlu, jde o prodlouZzeni koridoru
Z Hodonina do Prerova. Tteti etapou je planovano prodlouzeni koridoru
z Prerova do Ostravy, rovnéz se uvazuje o plavebni napojeni do
Olomouce, docili se tim spojeni jihu a severu Moravy. Posledni planovana
¢tvrta etapa navrhuje prodlouzeni koridoru z Pierova do Pardubic, coz
propoji Moravu a Slezsko na zapad do Cech. Stfediskem celého vodniho
koridoru Dunaj Odra Labe by se m¢lo stat mésto Prerov, je zde planovano
ktizeni vodnich cest koridoru. (Podzimek a Kubec, 2006)

3.7.1 Pozitiva

Vodni koridor by v pfipadé postaveni mohly vyuzivat dopravni i
osobni lod¢ z celé Evropy, lodim by se vyrazné zkratila cesta od Baltského
moie k Dunaji a dale do Cerného mote. Hlavni pozitiva koridoru jsou ta,
ze celkovy systém muze byt vyuzit jako protipovodiiova ochrana zejména
vV povodi Moravy a déle to, ze celkovy systém muze byt vyuzit i jako zdroj
vody pro dlouhodobé na zdroje chudé oblasti hlavné v povodi Moravy,
bude-li obsahovat dostatek vody. Muize byt umoznéna pieprava tézkych a
nadrozmérnych nakladi nepiepravitelnych v soucasnosti po silnici nebo
zeleznici. Dalsi pozitivum je cena. Pfi vodni pifepravé jsou naklady na
dopravu 3,5krat niz8i nez pii piepravé po Zeleznici a 6,3krat niZs$i nez pti
ptepravé po silnici (PLANCO, 2007). Hlavni ptinosy vodniho koridoru
Dunaj — Odra — Labe jsou podle oficialni webové stranky projektu mimo
jiné kompenzace moznych vlivii globalni klimatické zmény, ekologickou
dopravu, zvySeni poctu moznych zpisobil pfisunu surovin a tim zvyseni
energetické a dopravni bezpe¢nosti Ceské republiky. Jako dalsi vyhody
také zminuje unikatni rekreaci a cestovni ruch, vznik pracovnich
prilezitosti a vznik ubytovacich, rekreacnich zafizeni a restauraci a s tim
spojené zlepSeni Zivotni urovné v regionech.
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3.7.2 Negativa

Vodni kanal se d4 oznacit za liniovou stavbu, pfevlada u ni tedy
jeden rozmér, délka. Reka Morava ma mimo jiné krajinné prvky mnoho
meandri a mrtvych ramen, které podporuji biodiverzitu. Liniové stavby
ovliviyji pfirodu a krajinu jejim rozdélenim a pozménénim celkového
charakteru krajiny a prostfedi. Pfi vedeni kandlu mimo pivodni koryto
feky dochazi k zaboru pidy a vytvoreni silného dé€liciho efektu. Lodni
doprava navzdory domnénkdm rozhodné¢ neni nejekologicte;si.
Zaoceanské lod¢ jsou velkymi znecistovateli moti (Helesic, 2019).

Neprekracuje pouze hlukové normy a emisné je ve srovnani
s dopravou Zelezni¢ni Setrnéjsi pouze u emisi CO2 a SO». Je ale az tisickrat
tekavych organickych latek. S budovanim velkych vodnich kanala
pfichézi 1 nutnost upravy vodnich tokll a nevyhnutelna a plné devastace
puvodnich fi€nich ekosystémll. K devastaci dochdzi napiiklad pfi
postaveni piehrady nebo jezu, staveb, které zvedaji hladinu vody a
pozménuji rezim proudici vody. Pozméni se i estetika prostiedi. To je ale
pravé opakujici se motiv, ve kterém se nese planovany projekt Dunaj —
Odra — Labe, pocita se i se odstranénim fady zvlast chranénych uzemi
véetné CHKO Poodti (Zeman, 2016).

Existuji i jisté pochyby o plném vyuziti vodniho koridoru Dunaj —
Odra — Labe pro nakladni dopravu, protoze jeho trasa tvarem casto
kopiruje zelezni¢ni trasy a komunikaci déalni¢niho typu, rovnéz pokud
zdroj a cil dopravy piimo nelezi na vodni cesté, neodstrafiuje se nutnost
jedné nebo dvou piekladek nakladu a kombinaci druhti doprav. Plan doby
vystavby vodniho koridoru Dunaj — Odra — Labe se odhaduje na 27 let. Po
dlouhou dobu vystavby by byli obyvatelé¢ v blizkosti kanalu obtézovani
hlu¢nou, prasnou a obtézujici stavebni Cinnosti (Dlouhy, 2014). Nejisty je
i dopad na hydrologii, zejména na podpovrchovou vodu. Nejista je otazka
dotovani kanalu vodou v obdobi sucha a zamrzani vodni hladiny. Tyto
problémy vyZzaduji dtikladné&jsi studie, modelovani (Helesic, 2019).

Ackoliv je vykoupena niz§imi naklady na dopravu, jedno z negativ
je také nizsi rychlost vodni dopravy, ve srovnani s Zelezni¢ni nebo silni¢ni
dopravou. Vodni koridor Dunaj — Odra — Labe by byl jen tézko vyuzitelny
pro dopravu zbozi kratkodobé spotieby a pro vefejnou dopravu osob. Cesta
Rotterdam — Odésa po fekach trva smérem na vychod 23 dni a druhym
smérem 30 dni (Suk, 2018).
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Dal$im rizikem vodnich kandld je propojeni pifedem
nepropojenych tokl a s tim souvisejicich celych umoti. Mnemiopsis leidyi
se V soucasnosti vyskytuje jiz ve vSech tfech moftich, kam by potencialni
toky projektu Dunaj — Odra — Labe tstily. Severni a Baltské moie 2006 a
Cerné mote jiz 1980. Na zakladé téchto faktii se nemusime piili§ obavat
toho, ze vodni koridor Dunaj — Odra — Labe zapfti¢ini ekologicky kolaps
svého finalniho recipientu introdukci tohoto druhu. Avsak tato vodni cesta
se netyka pouze zebernatky, tyka se vSech nepivodnich invazivnich druhd,
na kter¢ je tfeba pii obdobnych stavbach myslet. Na zaklad¢ telefonického
rozhovoru s odbornikem, feditelem odboru monitoringu biodiverzity
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z Agentury ochrany ptirody a krajiny, Mgr. et. Mgr. Karlem Chobotem
Ph.D., ktery se uskutecnil 18. bfezna 2022 muzeme fict, ze konkrétné
zebernatky se v nasich sladkych vodach pravdépodobné obavat nemusime,
zebernatky jsou mofsti zivo€ichové a pro Zivot vyzaduji uroven salinity.

3.7.3 Pieprava na praplavu Ryn — Mohan — Dunaj

Priplav spojuje feky Mohan a Dunaj, tato vodni cesta spojuje
Severni mote s Cernym moifem. Stavba byla zahajena 1960 a posledni
usek byl splavnén v roce 1992. Je dlouhy 171 km a jeho 16 zdymadel
piekonava vyskovy rozdil 175 m. 11 zdymadel od mésta Bamberk zveda
hladinu z trovné 230,9 m do vysky 406 m n. m. a 5 zdymadel v dunajské
Casti snizuje hladinu na urovei 336,2 m. Sitka pfi vodni hladiné je 55 m,
hloubka 4 m, kandlem mohou proplouvat plavidla o ponoru 2,7 m, 11,45
m Siroka a 190 m dlouha. Pti dostavbé pocitala spravcovska spolecnost
Wasserstrassen s 8 az 10 miliony tun piepraveného zbozi v roce 2002.
NiZz8i hranice cile se skoro podatilo v roce 2002 dosahnout, v tomto roce
zde putovalo 7,6 miliont tun nakladu, kdy rekord na urovni 8,5 milionti
tun byl dosazen v roce 2000. V dalSich letech vSak objem poklesl a
pohyboval se mezi 5 az 6,5 miliony tun (Kucera, 2015).
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3.8 Volzsko — donsky priiplav

Stavba Volzsko — donsky pruplav spojuje od roku 1952 feky Volhu
a Don v mist¢ jejich nejblizsiho pfiblizeni na Volzsko — donském voloku
(z rus. volok, historického mista pro transport lodi z vodni plochy po sousi
za vyuziti techniky tazeni po kladach). Zajistuje predem neexistujici
propojeni mezi Kaspickym mofem a svétovym oceanem.
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Obrazek T: Schéma podélného profilu Volzsko — donského priplavu o celkové
délce 101 km. Obrazek zleva doprava zobrazuje Feku Don, prehradu Karpovskoje
13 km, prehradu Bereslavskoje 35 km, prehradu Varvarskoje 26 km a sérii
zdymadel vedouci k iece Volze 20 km. Autor: nezndamy, 2020.
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3.9 Zivotni prostfedi Kaspického mote

Kaspické mote, pfesnéji jezero, je nejvetsi vnitrozemni vodni
plocha na Zemi. Voda, kterou Kaspické mote obsahuje neni slana, ale
brakicka. Brakicka voda je takova, ktera se svou koncentraci soli pohybuje
mezi vodou moiskou a vodou sladkou, brakicka voda typicky obsahuje
mezi 0,5 az 30 g soli. Litr vody Kaspického mote obsahuje 10 az 13 g soli,
sice zhruba tfetinu obsahu soli ve svétovém oceanu, coz z ni ale stale déla
vodu nevhodnou K piti a nevyuzitelnou pro zavlahy (Aladin, 2004).
Podlouhlé moie zaujima délku z jihu na sever zhruba 1200 km a jeho
prumérna délka ze zapadu na vychod ¢ini 320 km. Rozléha se na zhruba
386 400 km?, nékteré odhady tvrdi i 436 000 km? a jeho hladina se nachazi
28,5 m pod hladinou mofe. Vyska hladiny v roce 1977 dosahovala 29,03
m pod hladinou mofte, to bylo minimum dvacatého stoleti. DalSiho roku
ale pfislo rychlé navySeni hladiny a béhem deseti let hladina dosahla 27,26
m pod hladinou mofe. Stabilizace Grovné hladiny Kaspického mote pfisla
v roce 1995, kdy dosahovala 26,61 m pod hladinou mote. V soucasnosti
hladina Kaspického mote klesa kazdym rokem o par centimetrd (Aladin,
2004). Maximalni hloubka, v jizni ¢asti, ¢inni pies 1000 m, jeho povodi se
rozléha na zhruba 3 625 000 km? a Kaspické mote obsahuje odhadem
78200 km® vody, to predstavuje zhruba jednu tietinu vnitrozemské zasoby
vody na Zemi.

3.9.1 Salinita Kaspického moie

Salinita Kaspického moie se v jeho riznych ¢astech lisi, divodem
slanosti Kaspického moie je jeho ptivod. Dnesni mote vzniklo pfed 50 az
60 miliony let, kdy se pohybem litosférickych desek pravéké mote
Paratethys ohranicilo pevninou a ztratilo tak propojeni nejdiive s Tichym
a nasledn¢ Atlantskym ocednem. Timto se stalo izolovanym vodnim
télesem se slanou motskou vodou. Diivodem pro tietinovou slanost
kaspické vody v dne$ni dob& byly zmény koncentrace z divodii tani
historickych ledovcti a silnych destd, coz fekami dotovalo sladkou vodu
do Kaspické mote a jeho slanost natedily (viz obr. ¢. 8) (Aladin, 2004).

3.9.2 Teplota Kaspického mote

Podobné jako slanost, 1 teplota Kaspického mote je extrémné
rozmanita V rozdilnych ¢astech mote (viz obr. ¢. 9). Horizontalni i
vertikalni ¢lenéni vody poskytuje prostiedi pro druhy preferujici chladné i
teplejSi podminky. Nehled¢ na ro¢ni obdobi se v hloubkach Kaspického
mofie nachazi termostatické neboli tepelné stalé chladné podminky, a to 1
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Vv horkych letnich mésicich. Existence takovéto chladné vrstvy umoziuje
preziti i arktickych organismti (Zenkevich, 1963).

3.9.3 Trofie vod Kaspického moie

Trofii oznacujeme uzivnost vody, je to stav uréeny faktory jako je
napiiklad koncentrace fosforu. Vody Kaspického mote jsou
charakteristické¢ svou pruihlednosti, nejvice prithledné jsou vody jizniho
Kaspického mote, naopak severni Kaspické mote je méné prithledné, kvili
piitokiim fek a s nimi transportovanymi zivinami. Uroveii trofie neboli
mnozstvi Zivin v Kaspickém mofi je nizké. VétSina Zivin ptivadi do
Kaspického mote feka Volha, na ni ale bylo vybudovano nékolik pfehrad
a jinych vodnich staveb, které pfisun Zivin reguluji a snizuji (Aladin,
2004). MizZeme fict, Ze Kaspické mote nepatii mezi velmi produktivni
jezera s vyjimkou severni oblasti.

3.9.4 Znecisténi Kaspického mote

Znecisténi je vaznd hrozba pro biodiverzitu Kaspického mote.
Znecisténi mize mit mnohé podoby jako industridlni a zeméedélsky odpad,
nebo splasky. Hlavni podil na zneciSténi ma feka Volha, zanasi zde
necistoty, které se nestaCily usadit v nadrzich a deltach feky. Srovnatelné
mnoho zne¢isténi pochazi z ropného pramyslu Azerbajdzanu, Baku. Méné
potom z ropného primyslu Turkmenistanu. Podil necistot z Kazachstanu
neni piili§ velky. Mezi hlavni necistoty patii: tézké kovy jako olovo a
kadmium. Dale potom fenol, pesticidy a ropné produkty. Reakce vodniho
prostiedi na ropné produkty, jako nafta, benzin, petrolej zptisobuje rtizné
fyzické a chemické zmény organismi a mohou piisobit i smrt (Aladin,
2004). Jako u piedchozich faktori i uroven zneéisténi Kaspického moie
lisi v jeho rtznych ¢astech.
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4. Metodika

4.1 Popis zajmoveého izemi

Tabulka 1: Lokalita Kaspického more

Nézev Kaspické mote
Svétadily Evropa, Asie
Staty Azerbajdzan, fran, Kazachstan,

Ruska federace, Turkmenistan

Zemépisné soufadnice
Kaspického mote

41°54° severni Sitky,
51°6° vychodni délky

4.1.1 Klima Kaspického mote

Sever Kaspického mote se nachazi v mirném klimatickém pasu,
jihozapadni pobtezi Kaspického mofe se nachdzi v subtropickém
kontinentalnim pasu a pozoruhodnou pestrost vytvaii poustni podnebi
panujici na vychodnim pobtezi. Mofe je slané, ackoliv ne tak jako svétové
oceany. Piitoky Kaspického mofte tvofi sladkovodni toky jako feky Volha
a Ural, Kaspické mote postrada piirodni odtok a misto toho se voda z mote

pouze odpatfuje. Kaspické mote se od roku 1952 technicky propojilo

s Cernym moiem a tim i svétovym oceanem pravé Volzsko — donskym

praplavem.
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brezna 2003, B) 30 dubna 2003, C) 24 rijna 2005. Verbitsky et al., 2011.

4.1.2 Motsky Zivot v Kaspickém mofi

V Kaspickém mofi Zije zhruba 850 druhi fauny a pfes 500 druhi
flory. Pro téleso takového rozméru je to relativné malo druhd, a mnohé
Z nich jsou endemity, tedy pro danou oblast jedinecné druhy. Nejvétsi
biomasu tvofi sinice a rozsivky. Vyssi tvory zastupuji druhy ryb jako
jeseter, sled’, stika, okoun a Sprot, n¢kolik druht mekkysa, mlzt a fada
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dalsich organismti véetné moiskych hub. Mezi dilezité zastupce zvirat
patfi tuleil kaspicky, ktery je soucasné vrcholny predator moiského
prostiedi Kaspického motfe (Ivanov et al, 2000). Ne&které¢ druhy
nepuvodnich ryb byly vypustény lidmi zdmérné. U Kaspického mofte,
stejn¢ jako jinde na svéte, zajistila izolace od okolniho svéta pieziti a vyvoj
pro mnohé druhy zvifat, jmenovité pro jeseterovité (Acipenseridae) ryby.
V dnesni dob¢ Kaspické mote obsahuje vice nez 90% svétové populace
jesetert (Zenkevich, 1963).

4.2 Vyznamné feky pro oblast Kaspického mote

Tabulka 2: Vyznamné reky pro oblast Kaspického more

Nazev feky Povodi feky v km?
Ural 237 000
Volha 1 380 000
Don 422 000

4.2.1 Ural

Reka Ural prameni na stejnojmenném pohoti Ural, které rozdéluje
Ruskou federaci na tradi¢né evropskou ¢ast na zapad a asijskou ¢ast na
vychod. Tok ma délku 2 428 km a jeho povodi se rozléha na 237 000 km?,
Usti do Kaspického mote skrze kazachstanské mésto Atyrau (Britannica,
2018).

4.2.2 VVolha

Volha je nejdelsi evropska feka a hlavni vodni tepna zapadniho
Ruska. Na povodi feky Volhy se nachazi skoro polovina obyvatel Ruské
federace. Povodi zaujima uctyhodnych 1380000 km? Prameni na
pahorkatinach s nazvem Valdajska vrchovina, diive také Alaunské hory,
severovychodné od Moskvy. Reka Volha tsti do Kaspického mote asi
3530 km na jih. Reka ma zhruba 200 piitokti, vétsina z nich jsou levé
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ptitoky. Volha protéka ¢tyfmi rozdilnymi geografickymi zoénami: hustymi
bazinatymi lesy na severu, dale pak protéka lesy a stepi a na jihovychod¢
Kaspického moie polopoustnimi nizinami (Micklin, 2019).

4.2.3 Don

Reka Don je patou nejdelsi fekou Evropy, prameni pobliz ruského
mésta Novomoskovsk, na jih te¢e 1 870 km a jeji povodi zahrnuje 422 000
km?. V1éva se do Azovského mote. V misté, kde je feka propojena s fekou
Volhou je od sebe déli asi 80 km. Jejimi vyznamnymi ptitoky jsou feky
Voronéz, Sal, Chopjor a Severni Donéc (Gavrilov, 2019) .
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Obrdzek 10: Schéma reky Don a Volha (na obrazku jako Volga)
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4.3 Dimenze VolZsko — donského priplavu

Tabulka 3: Parametry Volzsko — donského priplavu

Délka praplavu 101 km
Plavebni zdymadla 13 ks.
Vyskovy rozdil
Z Volhy do nadrze
Varvarskoje 88 m
piekonavany pomoci
9 zdymadel
Vyskovy rozdil
Z Donu do nadrze
Varvarskoje 44 m
piekonavany pomoci
4 zdymadel
Hloubka zdymadel 3,65 m
D¢élka zdymadel 145 m
Sitka zdymadel 18 m

Volzsko — donsky priplav je v provozu od roku 1952. Kanal je
rozdelen do tii sekei podle pfirodni elevace terénu. Sekce Don az nadrz
Varvarovskoje na zapad¢, kterd je pfekonana ¢tyfmi zdymadly a protéka
nadrzi Karpovka a Bereslavka. Sekce nadrz Varvarovskoje, jedna se o
vodni plochu, a sekce nadrz Varvarovskoje az Volha na vychodg, ktera je
prekonana deviti zdymadly stejného designu (viz obrazek 7). Cesta jedné
lodi systémem trva asi 10 az 12 h a denné zde propluje asi 40 lodi. Kanal
je dotovan vodou z Cimljanské piehradni nadrze uzitim tfech Cerpadel. Ta
roéné piecerpaji vice nez 1 miliardu m® vody. Limit kanalu byl ptivodné
nastaven na 10,5 miliont tun nékladu ro¢né, roku 2013 byl ptekrocen na
13,4 milion® tun nékladu a poptadvka na transport skrze kanal stdle roste.
Hlavni problém Volzsko — donského priiplavu je skutecnost, ze zdymadla
umoznuji v soucasné dob¢ plavbu pouze jednim smérem v dany okamzik,
nikoliv obéma. Bezpecnost a stabilita se v jednosmérném kanalu tézko
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dodrzuje a provoz muze byt kvili technickym poruchdm zastaven
kompletné. Vznika tedy potieba vybudovat rozsifeni tohoto praplavu,
které by umoznilo soucasnou plavbu obéma sméry. Ministerstvo dopravy
Ruské federace vydalo dokument navrhujici rozsifeni praplavu. Navrzen
byl obchvatny kanal o délce 41,8 km se vstupem na Volze 37 km po jejim
proudu za Krasnoarméjskym rajonem, meéstskou c¢tvrti Volgogradu.
Rozsiteni by mélo navazovat na existujici kanal, ve kterém by se méla
vybudovat nova zdymadla pro umoznéni obousmérného provozu.
V soucasné dob¢ tomuto rozsiteni ale brani uzemni plan mésta Volgograd
a nedostate¢na zasoba vody v Cemljanské piehradni nadrzi (OPBUC,
2015).

4.4 Pouzité postupy
4.4.1 Zjistovani informaci v Ceské republice

Prvni zamysleny postup v této praci bylo shromazdéni informaci
ohledné problematiky Mnemiopsis leidyi a dopadu tohoto invazivniho
druhu na Zivotni prostiedi Kaspického mote. Po zjisténi, ze v Ceské
republice na toto téma neni dostatek literatury, bylo ale tsili sméfovano na
kontaktovani védeckych pracovnikii a odbornikti v Ruské federaci.
Emailové adresy, nebo telefonni ¢isla téchto znalci byla ziskavana
primarn¢ z védeckych ¢lank dostupnych online a sekundarné potom
vyhledanim pfislusného organu nebo instituce na internetu, sekce
kontakty, kde jich casto bylo uvedeno nékolik. Velmi casto se ale
nepodarilo dostat odpoved.

Pokradovalo se shromaZzdovanim informaci ohledné situace
invazivnich druhi v Ceské republice. Uveden byl ptiklad invaze skeblice
asijské do Ceské republiky z diivodu moznosti Srovnani s invazivnim
druhem Zebernatky Mnemiopsis leidyi v Kaspickém mofi.

4.4.2 7Zjistovani informaci v Ruské federaci

V ramci studia na Ceské zemédélské univerzitd v Praze byla
realizovana prakticka stdz do Ruské federace ve spolupraci s Uralskou
statni lesnickou univerzitou. Situaci s odletem ale komplikovalo uzavieni
hranic s Ruskou federaci a protiepidemicka opatfeni. I pfes neptiznivou
situaci pokracovala snaha 0 kontaktovani a domluveni schuzky
s odborniky. Postup této prace je na replikovani slozity, Slo v ni totiZ
ptedevsim o kontaktovani osob, hledani voln¢ dostupné literatury a ziskéani
piistupu k volné nedostupné ruské literatuie 1 pres tyto piekazky. Pfi
pofizovani zdrojui bylo pocitano s nutnosti mit zdroje k dispozici i mimo
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stdz, ztoho divody bylo preferovano ziskdvani zdroji soucasné
dostupnych online.

Bylo umoznéno setkat se se znalci Janem a Annou Kizevatovymi
z institutu ekologie rostlin a zivo¢ichti v Jekatérinburgu. Bylo probirano,
jakym zpisobem se invazivni druhy mohou S§ifit i proti proudu vodnich
toktli a prekonavat zdymadla vodnich staveb. Bylo probirano a doporucena
byla literatura o zpiisobech monitoringu cilovych druht zivocichti a
uchovani jejich odebranych vzork pro pozdéjsi podrobnéjsi studium.
Byla probirana problematika balastnich vod dopravnich lodi. Umoznén byl
ptistup k elektronickym c¢lankim v ruském jazyce z databaze Uralské
statni lesnické univerzity ohledné¢ Mnemiopsis leidyi a dopadim na
Kaspické mofte. Prostiednictvim odkazti na jména védcu v ¢lancich bylo i
rozsiteno mnozstvi zdroju pro resersi. Ruské védecké ¢lanky byly zdrojem
grafi, obrazkli vyskytu Mnemiopsis leidyi a fotografii jejiho Zivotniho
cyklu, dale byly zdrojem cennych informaci o Kaspickém moii a jeho
rozmanitych podminkach. Nasledoval pieklad ruskych clanki a urceni
dulezitych soucasti a parametrii zivota Mnemiopsis leidyi a podminek
Kaspického mote.

Obrdazek 11: Konzultace problematiky Mnemiopsis leidyi s odborniky Janem a
Annou Kizevatovymi z institutu ekologie rostlin a Zivocichu v Jekatérinburgu.
2021
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4.4.3 Fotografické zdroje

Po névratu z Ruské federace byla prace doplnéna o obrazky
zachycujici podminky v Kaspickém mofii, obrazky byly pievzaty
Z internetovych zdroji. Byly také upraveny obrazky s licenéné volnym
pouzitim v programu paint.net. V Ruské federaci bylo doporuceno jako
zdroj informaci o Volzsko — donském pruplavu video na internetu,
informace z n¢j byly pielozeny a ptevzaty. Ze zahrani¢nich internetovych
zdroju byly také pielozeny a pievzaty informace o zna¢né rozloze povodi
dalezitych tek pro Kaspické mote a popsano bylo jeho znecisténi. Bylo
poftizeno nékolik vlastnich fotografii zachycujicich autenti¢nost staze.
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5. Vysledné zhodnoceni

5.1 Zhodnoceni neptivodnich, invazivnich druhi

Z hlediska skidct se prace vénovala neptivodnim druhiim a
invazivnim druhtim a rozdilu mezi nimi. Dale byla prozkoumana
populac¢ni dynamika a strategie zivocicht, nasledné potom rozdélenim na
pfimé a nepiimé Skozeni. Byl uveden pfipad v naSich podminkach
S navrzenym zpusobem monitoringu a eradikace tohoto druhu, kterym je
Skeblice asijskd, jeji kompletni eradikace byla vyloucena z divodi jiz
ptilisné invaze timto druhem v nasich vodach. Glochidia, coz jsou
parazitujici stadia Skeblice parazituji po dobu 4 az 20 dni, doba zavisi na
teploté vody. Pti teploté vody nad 20 °C je obvykla doba vyvoje 4 dny, s
klesajici teplotou se doba parazitovani a vyvoje umérné prodluzuje.

Popsana byla Zebernatka Mnemiopsis leidyi, jeji biologie,
reprodukce, Zivotni strategie, potrava a zpisob zivota. Druh Zebernatky
Mnemiopsis leidyi se da jednozna¢né povazovat za r — stratéga prave kvuli
faktortim, jako je predevs§im rapidni reprodukce s velkym poctem potomku
malého rozméru, vysoké vykyvy populaéni hustoty, ktera u tohoto druhu
silné souvisi s vyskytem zooplanktonu. Neobvykly vklad tohoto druhu do
zivotni strategie je pojidani vlastnich jedinct v dobé nedostatku potravy.
V piipad¢ Kaspického mote pak rast populace Mnemiopsis leidyi neni
ruSen konkuren¢nimi vlivy, napiiklad piirozenym predatorem. Byly
popsany piimé a nepiimé dopady prezence tohoto druhu v Kaspickém
moti, kdy nepfimy dopad ohrozuje rybi populace a také vrcholového
predatora moiského prostiedi Kaspického moie, kterym je Kaspicky tulen.
Tyto dopady se projevily béhem dvou let po zaznamenéani invaze.
Piednesena byla i navrzena metoda monitoringu druhu Mnemiopsis leidyi
v Kaspickém mofi. Zminéna byla 1 myslenka vyuziti druhu Zebernatky
Beroe ovata, jako regulatoru populace druhu Mnemiopsis leidyi, protoze
se jednd o jeho pfirozen¢ho predatora v oblasti plivodniho rozsifeni.
Podobnou funkci totiZ plni druh Beroe ovata po incidentnim zavle¢enim
do mote Cerného.

Bylo zminéno, Ze i chladné vody Skandinavie a Pobalti v dnesni
dob¢ jiz obsahuji jedince druhu Mnemiopsis leidyi a tudiz teplejsi vody
nejsou definitivni podminkou pro Sifeni tohoto druhu, naopak pfi ptilisné
teplot¢ se reprodukci tohoto druhu nepodafilo zaznamenat. Nedavné
objevy objasnily, ze pomoci kanibalismu svych vlastnich larev dokaze
Mnemiopsis leidyi pieckat dlouha obdobi bez okolni potravy. Velkym
vkladem do vlastni reprodukce v teplych obdobich vytvaii tato Zebernatka
energetické zasoby v podobé vlastnich larev. Ve spojitosti se sniZenou
potiebou energetického vydeje v obdobi zimy to, ze vlastni larvalni
stadium Zebernatky Mnemiopsis leidyi slouzi i jako ulozena zasoba
energie, je jist¢ klicovy faktor k preziti dlouhého obdobi s dramaticky
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snizenou potravou. Pii 20 °C maji vzrostli jedinci zasoby energie na 9 dni.
Vzhledem k tomu, ze bazdlni metabolismus a tim i potfeba energie se s
teplotou exponencialné snizuje, pii 3 °C maji vzrostli jedinci zasoby
energie na 80 dni (Javidpour, 2020).
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Obrazek 12: Schéma zachycujici trasy rozsirovani invazivniho druhu
Mnemiopsis leidyi nejdrive Skrze Stfedozemm’ mofe do Cerného more a

vvvvv

druhu probiha v Severnim a Baltském mori, 2022

Ackoliv se ve srovnani mlze Skeblice asijské S Zebernatkou
Mnemiopsis leidyi jedna o odlisné zivo¢isné druhy, oba vykazuji negativni
vlivy pfimé 1 nepiimé na své prostredi. Bylo provedeno srovnéni Skeblice
asijské s Zebernatkou Mnemiopsis leidyi v jejich prostiedi vyskytu. Zjistilo
se, ze vptipadé Skeblice asijské jde o pfimou parazitaci jejiho
parazitického stadia s ndzvem glochidium na mnohych zéastupcich ryb. O
nepiimy negativni vliv u Skeblice asijské jde v pfipadé¢ zmeény Cistoty
vody, ve které se naléza, Skeblice asijskd je organismus, ktery svou
filtraéni aktivitou zvySuje prihlednost vody a snizuje mnoZstvi
organického materidlu ve vodé, snizuje tak nepiimo biologickou spotiebu
kysliku a tim méni charakter svého vodniho prostfedi, na coz jsou nuceni
reagovat i ostatni druhy nalézajici se vném. U druhu Zebernatky
Mnemiopsis leidyi se o pfimy negativni vliv jednalo v pfipadé pojidani
zooplanktonu a devastaci jeho populace. V Kaspickém mofi doslo u tohoto
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druhu Kk pfemnoZzeni, ziejm¢ proto, ze zde postrada svého prirozeného
predatora. Vyvoj Kaspického moie byl v historii izolovany od okolnich
vod. Na zooplankton, jako potravu byly ale také uzpisobené¢ mnohé druhy
kaspickych ryb, coz vedlo k poklesu rybi populace. Ryby dale slouzily
jako zdroj potravy pro vétsi predatory a postupné chybély v potravnim
fetézci pro vrcholového predatora, pro kaspického tulené. U druhu
Mnemiopsis leidyi se takto jedna o nepiimy negativni vliv na své prostiedi,
na coz jsou nuceni reagovat i ostatni druhy, jez se v ném nalézaji. Dalsi
spoleény rys téchto invazivnich druhli se vyznacuje tim, Ze po jejich
pfemnoZeni nasleduje hromadny Ghyn, coZ miiZe vést k zanaseni vodniho
télesa, ve kterém se nalézaji. Jiny spole¢ny rys téchto druhl je sniZeni
jejich metabolismu se snizenim teploty okolni vody. Zjistény byly 1
informace o zpusobu, kterym druh Mnemiopsis leidyi pieziva obdobi
chladu a sniZzeného ptisunu potravy a to kanibalismem, kdy pies obdobi
tepla vyprodukuje mnozstvi svych larev jako zdroj energie v obdobi
chladu, kdy soucasné dochazi ke snizeni energetické potieby tohoto druhu.
Dale bylo zjisténo to, ze Mnemiopsis leidyi vlastni schopnost regenerace
¢asti svého téla.

5.2 Zhodnoceni vodnich kanalu

Bylo provedeno shromazdovanim informaci o planovaném
vodnim koridoru Dunaj — Odra — Labe, vychazel jsem piedevsim
Z informaci na oficidlnich webovych strankach projektu a vyhledéaval
informace o zkuSenostech s lodni dopravou z jinych obdobnych staveb ve
svéte, jmenovité priuplav Ryn — Mohan — Dunaj. Soucasné byly zjistovany
informace od skeptika a kritiki planované stavby koridoru Dunaj — Odra
— Labe, Cerpano bylo primarn¢ z rozhovoru s hydrobiologem Janem
Helesicem. Jako dalsi byly zjistovany nazory na koridor Dunaj — Odra —
Labe odbornikli z ¢eské informacni agentury zivotniho prostiedi, doplnil
jsem je nakonec o telefonicky rozhovor s feditelem Odboru monitoringu
biodiverzity z Agentury ochrany ptirody a krajiny CR, Karlem Chobotem.
Potvrzeno bylo to, ze pii stavbach velkych vodnich kanali Agentura
ochrany pfirody a krajiny CR s invazivnimi druhy poéitd a zpochybnéna
byla moznost dlouhodobého pfeziti Zebernatek v naSich vodach.

Popsén byl Volzsko — donsky priplav, ptes ktery se invazivni druh
Mnemiopsis leidyi do Kaspického mote dostal balastnimi vodami
dopravnich lodi, které tuto vodu €erpaji pro dosazeni optimalniho ponoru
v dob¢, kdy neptevazi dostateénou hmotnost nakladu, pozdéji tyto vody
vypousti do svého okoli. Nazory dobovych odpirct a kritikli projekta
nebyly dohledany, je mozné, ze tyto nazory podléhaly v dob¢é budovani
Volzsko — donského priplavu cenzute. Podatilo se zachytit dopravni lod’
Volzsko — donského priplavu v oblasti Petrohradu. Bylo zminéno n¢kolik
dulezitych tek, jez se podilely a stale podili na invazi neptivodnich druhti
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anebo znecistovani Kaspického mote. Prace takto pokracovala
k samotnému Kaspickému mofi, popsano bylo jako druhové a produkéné
sice chudé¢ téleso vody, zato ale enormné velké a podminkami velice
rozmanité, umoziujici zivot a poskytujici zivotni podminky pro mnohé

druhy.

Obrdzek 13: Dopravni lod VOLGO-DON 139 zachycena pri plavbe pod
zdvizenym mostem v Petrohradu. Pravé tyto lode mohou svymi balastnimi vody
umoznit introdukci nepiivodnich druhii, 2021
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6. Diskuse

V této casti budou srovnany nejdiive vodni cesty. Volzsko —
donsky pruplav, Praplav Ryn — Mohan — Dunaj nebo planovany vodni
koridor Dunaj — Odra — Labe jsou svym designem, velikosti, logistikou,
geografickou polohou, hydrologickymi podminkami a spoustou dalSich
faktorti velice odli$né stavby. Maji ale spolecnou skutecnost, ze propojuji
predem oddélené vodni toky a usnadiiuji tim cestu neptivodnich druht
do oblasti vyusténi téchto tokid. Na prikladu Mnemiopsis leidyi mizeme
vidét, ze tento tvor je navzdory nepfiznivym situacim pro jeho preziti
schopny ptekonat obrovské vzdalenosti, pifeckat dlouhé doby bez potravy
nevédomky poskytnuta cesta. Druh se dnes vyskytuje i ve skandinavskych
chladnych vodach, otazka je, jestli v nich pouze pieziva, nebo se
v budoucnu chysta k pfemnozeni. Je tfeba myslet na to, jak se zméni
zivotni podminky v chladnéj$ich vodach, dojde-li v dasledku zmény
Klimatu k otepleni. Je vhodné monitorovat i vyskyt a mnozstvi zastupcti
organismu, které mohou mit tento invazivni druh jako kofist.

Dalsi nejasnost je, ¢im bylo zptisobeno, Ze od postaveni Volzsko —
donského priplavu v roce 1952 ubchlo skoro padesat let, nez se
v Kaspickém mofi roku 1999 ptitomnost Mnemiopsis leidyi projevila. Jde
o neobjasnény jev, kdy kpfemnozeni dochazi pouze za urcitych
podminek, které do té doby splnény nebyly. Podafi se tuto nejasnost viibec
objasnit? Moznosti je i to, ze Se tento druh mél problém mezi t€mito lety
do Kaspického moie dostat ve stavu schopném reprodukce. Je nutno
zminit, Ze se v ramci praktické staze v Ruské federaci nepodatilo navstivit
oblast Kaspické mofte.

Z piikladu Cerného mote a introdukce Beroe ovata je patrné, Ze
urc¢ité chténé vysledky regulace populace Mnemiopsis leidyi jsou. Neni
znamo, do jaké miry dnes do Kaspického mote probiha introdukce Beroe
ovata, jestli tedy probiha. Za pokus to ale na zakladé piedeslé zkuSenosti
urCité stoji. Faktem ziistava, Ze interakce organismil, obzvlast potom
nepuvodnich v jednom prostiedi je velmi slozita a nepiedvidatelna. Je zde
stale riziko, Ze tento druh pouze nahradi funkci druhu, jehoZ populaci mél
regulovat a situace se nezmeéni dostatecné. MoZznosti je, Ze se soucasny stav
i zhorsi, jak bylo vsak fe¢eno, zkuSenosti nasvédcuji opacné varianté. Jaka
je ale dalsi budoucnost Kaspického mote? Populace kaspického tulené a
snim 1 populace kaspickych ryb, avSak ta méng, jsou obé ohroZeny
nepiimym dopadem piitomnosti Mnemiopsis leidyi a pfispiva k tomu i
znecistovani Kaspického mote vodou z velikych fek, tokd, do nichz jsou
vypoustény odpady mnohych vyrobnich podnikid. Chybi v okolnich
statech dostate¢nd regulace tohoto znecisténi? Tulené kaspického kromé
zne€isténi a promeény jeho Zivotniho prostiedi ohrozuje i pytlactvi. Otazka
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nyni je, jestli se dokazi na postupu pro feSeni otazky znecisténi sousedni
staty jednotné a koordinované dohodnout. Osobné bych dosazeni
jednotného postupu a vzajemné komunikaci pii feSeni této otazky
zneCisténi prikladal prioritni vyznam.

Dale by bylo vhodné si polozit otazku, jestli je stavba jako vodni
koridor Dunaj — Odra — Labe v naSich podminkach opodstatnéna.
Odbornici pochybuji o pozitivech, ktera by takovato stavba piinesla a
zdiraziuji negativa a rizika, pfipominaji i pokryti jinymi dopravnimi
sitémi. Osobn¢ jsem v této situaci na stran¢ skeptikti, nikoliv propagatort
této stavby. Do jaké miry se da odhadnout Uc¢inek této stavby na zivotni
prostiedi a podpovrchovou vodu v oblasti stavby, odbornici odsuzuji také.
Zdiraziuje se nutnost podrobnéjsich prizkumi. Urcité by sla dokoncena
a pusobiva stavba vodniho koridoru obdivovat, zadsah do krajiny by byl
podle mé& osobné pfiili§ velky a preferoval bych, kdyby se k dopravé
vyuzivaly, inovovaly a rozsitfovaly sité¢ Zelezni¢ni v kombinaci se silni¢ni
dopravou a vodni toky by se ponechaly a udrzovaly v sou¢asném stavu.
Nepodafilo se zjistit ptesné pro¢ na praplavu Ryn — Mohan — Dunaj
mnoZzstvi ptepraveného ndkladu klesalo. Je mozné, Ze klesani mnozstvi
piepravené¢ho nakladu je z divodu, ze dopravci preferuji pro dopravu
zeleznici a silnici, jisté zde voli mezi cenou a rychlosti, ktera ma ¢asto ale
vys§i prioritu. Navic na rozdil od mozného zamrznuti vodni plochy jsou
silnice a Zeleznice zpravidla k provozu schopné celoroéné. Riziko
zavleCeni nepiivodnich druht ale zlstdva hlavnim rizikem téchto druht
staveb.
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1. Zaver

Zebernatka Mnemiopsis leidyi zfisobila v Kaspickém mofi
destabilizaci potravniho fetézce a vedla ke snizeni poctu pelagickych ryb,
nepiimo ohrozuje i vrcholny c¢lanek potravniho fetézce moiského
prostiedi. Na tomto invazivnim druhu lze velmi dobfe demonstrovat
destabilizace ekosystému. Zavleceni tohoto invazivniho druhu umoznila
stavba Volzsko — donského priiplavu a uskuteénilo se skrze balastni vody
dopravnich lodi. Existuje ale vhodny druh piirozeného predatora k pokusu
o0 regulaci populace zebernatky Mnemiopsis leidyi. Ekologicka rizika
vodnich kanalli jsou liniovitost stavby a nasledné rozdéleni krajiny, hlavné
ale propojeni v minulosti nepropojenych vodnich cest a zptistupnéni a
urychleni cesty nepuvodnim a invazivnim druhim, nejen tedy
Pti zjistovani nebyla ziskdna jednoznacna odpoveéd’ ohledné toho, jak se
v Ceské republice monitoruji neoéekavané neptivodni druhy schopné
invaze. Doporucuje se zohlednovat vSechny tyto faktory pti navrhu
obdobnych staveb. Vztahy organismi jsou natolik slozité, ze jde jen tézko
piesné predpoveédet jak a kdy by se zavleceni neptivodniho druhu do nasich
vodnich téles projevilo. Doufam v to, Ze pfiblizeni incidentu s zebernatkou
druhu Mnemiopsis leidyi v Kaspickém mofi umoznéném Volzsko —
donskym pruplavem zvysi povédomi o podobnych hrozbach.
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