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ABSTRAKT

Cilem magisterského projektu je navrhnout novy areal, ktery bude
respektovat socialni potfeby mistni komunity, hodnoty uzemi, konfiguraci
terénu, zasady ochrany pfirody, stavajici zastavbu a bude adekvatné navazovat

na dopravni a technické infrastruktury.

Préace je rozdélena do 3 &asti. Cast stavebni konstrukce, East technického
vybaveni budovy a volitelnd cast vypocet. Ve treti casti je zpracovano
méreni solarniho vétraciho systému a moznost jeji vyuZiti vyuZiti v navrzeném

objektu.

Svislé nosné konstrukce jsou navrZzeny z keramickych tvarnic a
zelezobetonové konstrukce. Vodorovné nosné konstrukce jsou navrzeny z
prefabrikovanych Zelezobetonovych dilcd. Plochou stfechu tvofi plocha

vegetacni stfecha s hydroizolaci z asfaltovych pasu.

Vytapéni objektu bude zajisSténo tepelnym cerpadlem zemé-voda .
Nucené vétrani se dvéma klimatizacnimi jednotkami. Chlazeni bude navrzeno
v télocvicng, jogové mistnosti a hlavnim vchodu. NavrZzeny budou i

solarni panely.

Na Uzemi bude také venkovni parkovisté a fotbalové hristé. Projekt a

vizualizace byly provedeny v programu AutoCAD a Revit.

KLICOVA SLOVA

Environmentalné vyspéla télocvicna, dvoupodlazni budova, tepelné Cerpadlo,

vzduchotechnika, solarni vétraci systém, fotovoltaické panely, plocha strecha.



ABSTRACT

The aim of the master’s project is to design a new complex that will
respect the social needs of the local community, the values of the territory, the
configuration of the terrain, the principles of nature protection, the existing
development and will be adequately connected to the transport and technical

infrastructure.

The work is divided into 3 parts. Part of the building construction, part

of the technical equipment of the building and an optional part calculation. In

the third part, the measurement of the solar ventilation system and the
possibility of its use in the proposed building are processed.

The vertical load-bearing structures are designed from ceramic blocks
and reinforced concrete framework. The horizontal load-bearing structures
are designed from prefabricated reinforced concrete parts. The flat roof

consists of a flat vegetation roof with waterproofing of asphalt strips.

The heating of the building will be provided by a ground/water heat
pump. Forced ventilation with two air conditioning units. Cooling will be
designed in the gym, yoga room and main entrance. Solar panels will also be

designed.

There will also be an outdoor parking lot and a football pitch on the
territory. The project and visualizations were carried out in AutoCAD and Revit

programmer.

KEYWORDS

Environmentally advanced gym, two-storey building, he- at pump, HVAC, solar

ventilation system, photovoltaic panels, flat roof.
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uvoD
Cilem mé diplomové prace je vypracovani projektové dokumentace pro

stavebni povoleni novostavby sportovni haly. Stavba se nachazi na stavebni
parcele Cislo 943, 945, 949, 951, 953, 809, 812/1, 813, v katastralnim uzemi

Brno-Chrlice. Diplomova prace je rozdélena do tfi ¢asti.

V prvni ¢asti diplomové prace jedna se o architektonicko-stavebni FeSeni
objektu. Stavba byla navrzena tak, aby respektovala okolni zastavbu a uzemni
plan mésta Brno-Chrlice. Sportovni hala bude zaloZena na Zelezobetonovych
zakladovych pasech. Sténovy systém navrzen z keramickych tvarovek tl. 300
mm. Stopni konstrukce je monolitickd ZB deska, beton c 20/25, t1.300 mm.
Budova je zastfeSena jednopldstovou plochou stfechou, ktera ma dvé &asti.
Vnitrni pficky v objektu jsou z keramickych tvarovek tl. 250 mm a 115 mm.
VSechny skladby konstrukci budou navrZzeny tak aby splhovaly

nizkoenergetické standarty.

Druhd cast technika prostfedi staveb je zaméfena na koncepcni
prizkum a navrh jednotlivych technickych zafizeni budovy, kde je primarné
uvazovan navrh parametrd ucinnosti. Objekt je vytapén tepelnym cerpadlem
zemé-voda. Vétrani v objektu bude zajiSténo prirozenym a nucenym vétranim.
Nucené vétrani je zajisténo pomoci VZT jednotkami. Takze tato ¢3st prace resi
konkrétné koncepcni navrhy systému chlazeni, hospodafeni s vodou a

osvétleni ve vybranych provozech budovy.

Treti cast je zaméfena na méreni solarniho vétraciho systému, analyzu

ziskanych dat a moznosti jeho vyuziti pro tento objekt.
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A PRUVODNI ZPRAVA

A.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

A.1.1 UDAJE O STAVBE

a) nazev stavby

Energeticky Usporna budova sportovni haly v Brné

b) misto stavby (adresa, &isla popisna, katastralni Uzemdi, parcelni ¢isla
pozemku)

Adresa: Janosikova 41, 643 00, Brno-Chrlice

Katastralni zemi: Chrlice (k.U. 654132)

c) predmét projektové dokumentace - nova stavba nebo zména dokonéené
stavby, trvala nebo do€asna stavba, Ucel uzivani stavby

Predmétem dokumentace je novostavba sportovni haly v Brno-Chrlice.
Stavba je navrZena jako télocvi¢na s stfedni navstévnosti a urcena pro k vyuZziti
pro sport
A.1.2 UDAJE O STAVEBNIKOVI

a) jméno, pfijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba) nebo

Neni FeSeno v této PD.

b) jméno, pfijmeni, obchodni firma, identifikaéni &islo osoby, misto (fyz. osoba
podnikajici, pokud zamér souvisi s jeji podnikatelskou ¢innosti) nebo Neni
feSeno v této PD.

¢) obchodni firma nebo nazev, identifika¢ni ¢islo osoby, adresa sidla (pravnicka
osoba).

Ufad Mé&stské ¢asti Brno-Chrlice, 643 00 Brno-Chrlice
A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) jméno, pfijmeni, obchodni firma, identifikaéni islo osoby, misto podnikani
(fyzicka osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nazev, identifikaéni €islo
osoby, adresa sidla (pravnicka osoba)

Jméno a prijmeni: Bc. Karyna Shturkhetska
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Trvalé bydlisté: Kolejni, 612 00 Brno-Kralovo Pole

b) jméno a pFijmeni hlavniho projektanta v€etné ¢isla, pod kterym je zapsan v

evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architektll nebo

Ceskou komorou autorizovanych inZenyr( a technik &innych ve vystavb& Nenf

Feseno

v této PD.

c) jména a pfijmeni projektantl jednotlivych ¢asti projektové dokumentace

w

v€etné Cisla, pod kterym jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedené

Ceskou komorou architekt( nebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyrt a

technikd ¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem, popfipadé specializaci

jejich a

utorizace

Neni reSeno v této PD.

A.2 Clené&ni stavby na objekty a technick4 a technologicka zafizeni

SO 01
SO 02
SO 03
SO 04
SO 05
SO 06
SO 07
SO 08
SO 09

SPORTOVNI HALA

SPORTOVNI HRISTE

ZPENSENA PLOCHA, PARKOVISTE
ZPENSENA PLOCHA, CHODNIK
PROSTOR PRO SBER ODPADU
VSAKOVAC| ZARIZEN{

PRIPOJKA SPLASKOVE KANALIZACE
PRIPOJKA VEREJNEHO VODOVODU
PRIPOJKA NN EL. PROUDU

A.3 Seznam vstupnich podkladt

Dokumentace pro stavebni povoleni stavby byla zpracovana na zakladé:

Katastralni mapa

Platné normy, vyhlasky a predpisy

Uzemni plan mésta Brno-Chrlice

Urbanistické a klimatické podminky dané lokality

Technické listy vyrobc(

14
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B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
B.1 POPIS UZEMI STAVBY

a) charakteristika Uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné UGzemi a
nezastavéné Uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem uzemi,
dosavadni vyuZiti a zastavénost Uzemf
Stavebni pozemek o celkové vymére 6621,5 m2 je umistén v brnénské

ctvrti Brno-Chrlice p. €. 809, 812/1, 813, 816, 817, 819, 821, 827/1, 828, 829 v
oblasti urcené uzemnim planem jak zvlastni plocha pro rekreaci na ulici
Janosikova. Stavba odpovida charakteru Uzemi a stavajici i planované zastavbé
okoli. Pozemek neni vyuzivan a je pripraven pro vystavbu.

b) uUdaje o souladu s uzemnim rozhodnutim nebo regulaénim planem
nebo verejnopravni smlouvou Uzemni rozhodnuti nahrazujici anebo
Uzemnim souhlasem
Stavebni zamér bude projednavan ve spole¢ném Uzemnim souhlasu a

stavebniho poveleni.

¢) udaje o souladu s uzemné planovaci dokumentaci, v pfipadé stavebnich
aprav podminujicich zménu v uZivani stavby
Pozemek a navrZena stavba se Fidi Uzemnim planem Brno-Chrlice.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych
poZadavku na vyuZivani Gzemi
NavrZzena stavba nevyZaduje obecné povoleni vyjimky z vyuZivani

dzemi.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych organt
Projektova dokumentace stavby neobsahuje zavazné zavéry pfrislusnych

Urady technické infrastruktury.

f) vycet azavéry provedenych prizkumu a rozbort - geologicky prizkum,

hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky prdzkum apod.
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Podle radonovych map se zde nachazi pouze nizky radonovy index,
nejsou nutna zadna opatreni.

Podle geologickych map se zde nachazi pisky, Stérky. Na hrané pozemku
se nachazi jily. Zemina je tedy soudrzna a dobre propustna.

Objekt se nenachazi v pamatkové z6né. V pripadé nalezu archeologicky
vyznamnych predmétd bude stavba pozastavena a bude kontaktovan
prislusny urad.

g) ochrana tzemi podle jinych pravnich predpist

Stavba nelezi v Zadném chrdnéném uUzemi, neni zde vyhladSen Zadny
pfirodni park, rezervace. Jsou uvazovany pouze bézna ochranna pasma siti
technické infrastruktury.

h) poloha vzhledem k zaplavovému Gzemi, poddolovanému Gzemi apod.

Pozemek se nenachazi v zaplavovém nebo poddolovaném uzemi.

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na
odtokové pomé&ry v tzemi

Ve vztahu k okolni zastavbé se neprihlizi k negativnimu vlivu expozice i
provozu na zivotni prostfedi, okolni stavby &i pozemky. Objekt je umistén v
dodrzeni odstupovych vzdalenosti od stavajici zastavby a hranic pozemku. P¥i
vystavbé se predpoklada zvySena prasnost a hluk v bezprostfedni blizkosti
objektu. Vozidla vyjizdéjici ze stavby budou rfadné odstranéna. Jakékoli
znecisténi musi byt okamzité odstranéno a prach odstranén nastfikem.

Stavba neovlivni odtokové poméry v daném uzemi, deStova voda bude
vyuzivana pro potreby objektu a zavlahy, prebytky budou shromazdovany na
plo3e. Likvidace odpadui vzniklych na stavenisti bude provadéna trvale dle
dohody ucastnikd stavby. Odpad bude neustéle tfidén a odvazen na fizenou
skladku. Pribézné bude provadéna kontrola a ¢iSténi kanalizacnich vpusti pro
zajisténi odtoku povrchovych vod.

j) poZadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

17



Na pozemku se nenachazeji zadné stavby ani dreviny, které by bylo
tfeba odstranit. Stavba také nevyvolava zadné pozadavky na asanace nebo
demolice.

k) poZadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského
pudniho fondu nebo pozemkd uréenych k pInéni funkce lesa
Parcela nevyzaduje zabor ze zemédélského pudniho fondu.

[) Uzemné technické podminky - zejména moZnost napojeni na stavajici
dopravni a technickou infrastrukturu, moZnost bezbariérového
pfistupu k navrhované stavbé
Objekt bude napojen na stavajici dopravni infrastrukturu, na prilehlou

mistni komunikaci podél ulic JanoSikova a Sromova. Parkovani zajisténo, je
pfistupné z mistni komunikace, 15 parkovacich mist na rohu vcetné
vyhrazeného mista pro vozickare.

Objekt bude napojen na stavajici technickou infrastrukturu pomoci nové
vytvorenych pripojek - vodovod, kanalizace, napéti elektrického vedeni.

PFistup do bezbariérovych budov.

m) vécné a ¢asové vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice
Vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané a souvisejici

investice nejsou v dobé zpracovani projektové dokumentace znamy.

n) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba
provadi
Obec: Brno [582786]

Katastralni zemi: Chrlice [654132]

Parcelni ¢isla: 809, 812/1, 813, 816, 817, 819, 821, 827/1, 828, 829

0) seznam pozemkl podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne

ochranné nebo bezpelnostni pasmo
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Musi byt dodrZzeny ochranna pasma inzenyrskych siti a pripojek dle
platné CSN 73 6005 Prostorové uspofadani siti technického vybaveni. Nova
ochranna ani bezpecnostni pasma nevznikaji.

B.2 CELKOVY POPIS STAVBY

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uZivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby Udaje o
jejich soufasném stavu, zavéry stavebné technického, pripadné
stavebné historického prlzkumu a vysledky statického posouzeni
nosnych konstrukci,

Jedna se o novostavbu.

b) Gcel uZivani stavby,

Jedna se o novostavbu sportovni haly.

¢) trvald nebo docasna stavba,

Jedna se o stavbu trvalou.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych
poZadavki na stavby a technickych poZadavka zabezpecujicich
bezbariérové uZivani stavby,

Navrhovany objekt je v souladu s pozadavky vyhl. ¢. 268/2009 Sb., o
technickych pozadavcich na stavby, v platném znéni. Projektova dokumentace
je v souladu s pozadavky vyhl. ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych
pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Jedna se o stavbu
obcanského vybaveni a je dle 82 vyhl. ¢. 398/2009 Sb. pozadovano splnéni
podminek této vyhlasky.

Vstup je feSen bezbariérové. V zazemi je WC pro imobilni. Je
zde vyhrazeno 2 parkovaci stani pro vozickare, které je stanoveno pfi
poctu parkovacich stani do 16 mist.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych organ,
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PFi provadéni stavby budou respektovany a splnény veskeré pozadavky
dot¢enych organa.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpisu,

Stavba nepodléha ochrané podle jinych pravnich predpisa.

g) navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor,
uZitna plocha, pocet funk&nich jednotek a jejich velikosti apod.,

Celkova plocha pozemku: 6621,5 m2

Zastavéna plocha: 1594,6 m2

Obestavény prostor: 13716,12 m3

UZitna plocha celkem: 5026,9 m2

Pocet pracovnich mist: 9-11

Pocet parkovacich stani: 15

Pocet nadzemnich podlazi: 2

Pocet podzemnich podlazi: 0

h) zakladni bilance stavby - potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodareni

s deStovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadu a

emisi, tfida energetické narocnosti budov apod.,

Odpad vznikajici v objektu je tfidén do kontejnerd na tfidény odpad.

Nevznikd nebezpeény odpad.

DeStovéa voda ze stfechy a zpevnénych ploch bude svedena do
akumulacni nadrze. Tato naakumulovana voda bude vyuZivana pro kropeni
zelené a pokryti potfeby nepitné vody. Pfebytecna voda bude zasakovana do
vsakovacich blokd o objemu 33,01 m3. Je navrZzeno 115 ks vsakovacich blok{
rozméru 1200x600x420 mm

i) zakladni predpoklady vystavby - €asové udaje o realizaci stavby, €lenéni
na etapy,

Stavba bude provedena v jedné etapé. Realizace je pldnovana od

05/2023 do 5/2026.
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j) orientani naklady stavby.
Objekt je zarazen do skupiny 802.2 - Haly pro télovychovu - 1 | svisla nosna
konstrukce zdéna z cihel, tvarnic, bloku
Obestavény prostor: 13716,12 m3
Cena za m3 obestavéného prostoru: 8195 K&/m3
Orientacni naklady: 112 403 603 K¢ K¢ bez DPH
B.2.2 CELKOVE URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI
a) urbanismus - Gzemni regulace, kompozice prostorového reseni

Jedna se o novostavbu sportovni haly na pozemku mésta Brno. Objekt
je umistén v brnénské ctvrti Brno - Chrlice p. €. 943, 945, 949, 951, 953, 809,
812/1, 813 v oblasti uréené uzemnim planem pro zvlastni plochu pro rekreaci.
Sportovni hala je osazena na rovinném terénu. Objekt nepodsklepeny se
dvéma nadzemnimi podlazimi. Objekt se skldda ze dvou ucelenych &asti. Prvni
je télocvicna a mistnost na jégu (nebo jiné potreby) s prislusnymi Satnami. Za
druhé je to Skoleni zaméstnancl a technicka Skoleni. Pozemek je napojen
pomoci pristupové komunikace na stavajici komunikaci Ill. tfidy.

Stavba je FeSena tak, aby esteticky splynula a nepusobila nevhodné na
své okoli. V této lokalité nejsou stanoveny zadné regulacni pozadavky, které by
ovlivnily vzhled objektu.

b) architektonické rFeSeni - kompozice tvarového feSeni, materialové a
barevné fe3eni.

PUdorys sportovni haly ma tvar ,T“. Rozméry stavby jsou 44,0x52,5 m.
VysSka objektu od terénu je 10,2 m.

Stavba je dvoupodlazni s plochou stfechou. Na pozemku je realizovano
parkovisté s celkovym poctem 15 parkovacich stani pro hosty (z toho dva

parkovaci stani bude uréeno pro osoby se zdravotnim postizenim).
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Fasada objektu je tvorena z keramickych tvarnic s izola¢nimi fasadnimi
deskami z ¢edicové mineralni viny se silikonovou omitkou.

Nosna konstrukce je navrZzena jako skeletova stavba z monolitického
Zelezobetonu, sloupovy systém s lokalné podeprenymi stropy.

Horizontalni konstrukce je tvorfena monolitickou Zelezobetonovou
deskou, beton C 20/25. Strecha je plocha jednoplastova.

Objekt je zaloZzen na monolitickych Zelezobetonovych zakladovych
patkach pod sloupy a zakladovych pasech z prostého betonu pod obvodovymi
a vnitfnimi sténami. Vyplné otvord jsou hlinikova s izola¢nim trojsklem.

Vnitfni délici stény tvori brousena keramicka cihla pro presné zdéni
POROTHERM tl. 250 mm a tl. 115 mm

Stavba je navrhovana s respektem ke vzhledu okolni zastavby. Barvy
fasady budou zvoleny, aby nenaruSovaly rdz okolniho prostredi. Vnitfni
povrchova Uprava konstrukci je bila. Vnéjsi povrchova uprava je kombinace
bilé a Sedé barvy.

B.2.3 CELKOVE PROVOZN[ RESEN[, TECHNOLOGIE VYROBY

Predmétem zaméru je navrh novostavby sportovni haly. Sportovni hala
slouzi k tréninku s fotbalem, basketbalem, volejbalem atd. Venku vedle budovy
je fotbalové hristé. VSechny tyto prostory lze také vyuzit k pronajmu. A takze
jsou tam odpocivadla a parkovisté.

Hlavni vchod vede do Satnikd a hlavniho salu. Z hlavni haly miZeme se
dostat do chodby, ktera vede pfimo do sportovni haly. Chodbou po levé strané
vede k toalety, kancelar, strojovny VZT, technické mistnosti. Na konci chodby
je schodisté do 2 NP a je tu i nouzovy vychod. Chodbou po pravé vede k
vratnice, mistnosti cvicitel, skladd a uklidové mistnosti. Na konci chodby,
takZe jsou schodidté do 2 NP a nouzovy vychod. Satny, sprchy a toalety se

nachazeji ve 2 nadzemnim podlazi. K dispozici ve druhém patfe je také hala
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jogy (nebo jiné pouZiti) a mistnosti pro tym. Ze sportovni haly vede nouzovy
vychod.
B.2.4 BEZBARIEROVE UZIVAN( STAVBY

Sportovni halu je navrzeno v souladu s vyhlaskou ¢&. 398/2009 o
obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani
staveb.

Hlavni vstup do objektu je bezbariérovy, bez ramp a snizenych schidka.
Bezbariérové jsou i zpevnéné plochy jako chodniky. Hlavni venkovni spolecny
prostor je mirné svazity a bezbariérovy.

Vstupni dvere ze spodni strany do vysky 400 mm jsou chranény proti
mechanickému po3kozeni vozikem. SiFka vstupnich dvefi splfiuje poZadavky
na Sirku platna min. 900 mm a Sifka vstupu min. 1250 mm. Chodba do hlavnich
spole¢nych prostor splfiuje pozadavky min. Sifka chodby 1500 mm. Podlahy v
objektu jsou protiskluzové s koeficientem smykového tfeni min. 0,5.

B.2.5 BEZPECNOST PRI UZIVAN[ STAVBY

Sportovni hala je navrZzena a bude realizovana tak, aby splfiovala
normativni poZadavky na bezpecnost pfi uzivani stavby, mechanickou
odolnost a stabilitu, na pozarni bezpecnost a na ochranu zdravi osob a
zivotniho prostredi. Materialy jsou voleny tak, aby splfiovaly pozadavky normy
a aby pfi provozu stavby nedochazelo k nehoddm (padim, popalenim,
uklouznutim, narazm apod.). Na schodisti a na mistech, kde hrozi pad osob
jsou umisténa zabradli. Podlahy jsou navrzeny dle statickych a mechanickych
vlastnosti pro dany provoz.

Za bezpeclnost pfi uzivani stavby je zodpovédny vlastnik stavby.

B.2.6 ZAKLADN[ CHARAKTERISTIKA OBJEKTU
a) stavebni resSeni,
Stavba je dvoupodlazni s plochou stfechou. Objekt nepodsklepeny, ma

tvar , T
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Sportovni hala bude zaloZena na monolitickych Zelezobetonovych
zakladovych patkach pod sloupy a zakladovych pasech z prostého betonu pod
obvodovymi a vnitfnimi sténami. Navrzen jako sténovy systém z keramickych
tvarovek tl. 300 mm. Stopni konstrukce je monoliticka ZB deska, beton ¢ 20/25,
t1.300 mm. StfeSni konstrukce je navrzena jako jednoplastova plocha provozni
stfecha s HI z asfaltovych pasu. Vnitfni pricky v objektu jsou z keramickych
tvarovek tl. 250 mma 115 mm.

b) konstrukéni a materialové reseni,

Zaklady
Objekt zalozen na monolitickych Zelezobetonovych zakladovych patkach

pod sloupy a zakladovych pasech z prostého betonu pod obvodovymi a
vnitinimi sténami.
Zdivo

Fasada objektu je tvofena z keramickych tvarnic tl.300 mm s izolacnimi
fasadnimi deskami z cedicové mineralni viny t.180 mm se silikonovou
omitkou. Vnitfni délici stény tvofi brousena keramicka cihla pro pfesné zdéni
POROTHERM tl. 250 mm a tl. 115 mm.

Stropy
Stropni konstrukce tvofena monolitickou Zelezobetonovou deskou,

beton C 20/25. Jako preklady nad dvefnimi a okennimi otvory jsou pouzity
nosné preklady Heluz.
Schodiste

Zelezobetonové prefabrikované s ocelovym ty¢ovym zabradlim vy3ky 1
m.

Podlahy
Ochranné vrstvy podlahy jsou navrZzeny v souladu s provozem této

mistnosti. V hlavnich prostorach objektu (sportovni hala, j6ga) je navrzena
pruzna podlaha. V doplikovych provozech (chodby, schodisté, vratnice) se
nabizi obklady keramickou dlazbou. Tam, kde se predpoklada vysoka vihkost z

ddvodu uzivani mistnosti, se keramicky obklad doplfiuje hydroizola¢ni stérkou.
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Strecha
Objekt je zastfeSen jednoplastovou plochou stfechou s pranym

kamenivem. Na nosné desky ze Zelezobetonu je zhotovena spadova vrstva z
lehceného betonu. Tepelné-izola¢ni vrstva je tvofena dvéma vrstvami desek z
pénového polystyrenu. Hydroizolacni vrstvu tvofi soustava SBS
modifikovaného asfaltu s riznymi vlastnostmi a zplsoby zabudovani.

Nosna vrstva stfehy nad halou je ocelovy prihradovy vaznik nad nim lezi
trapézovy samonosny plech. Tepelné-izolacni vrstva je tvofena vrstvami desek
Cedicovych minerdlnich vldken. Hydroizolacni vrstvu tvofi soustava SBS
modifikovaného asfaltu s rGznymi vlastnostmi a zpUsoby zabudovani.

Omitky a malby, obklady
Vinteriéru je pouZita jednovrstva vapenocementova omitka v bile barvé.

Dale budou pouzity keramické obklady a keramické sokly. V exteriéru je povrch
fasady opatren sadrovou omitkou s hlazenym povrchem.

Wpliné otvori
Okna budou hlinikova, zasklena izola¢nim trojsklem. Vstupni vnéjsi

dvere jsou navrzeny z hliniku. Vnitfni dvefe budou dfevéné s ocelovymi
zarubnémi.

¢) mechanicka odolnost a stabilita.

Stavba zajiStuje mechanickou odolnost a stabilitu stavby. Spliuje
pozadavky vyhlasky €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby cast
3, 89.

B.2.7 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA TECHNICKYCH A TECHNOLOGICKYCH
ZARIZEN(

Objekt bude napojen pomoci nové zfizenych pfipojek na vefejny
vodovodni fad, jednotnou kanalizaci a nizké napéti elektrického proudu.
VSechny potrebné sité prochazeji méstskymi komunikacemi pred sportovni
halou. Pri napojeni objektu na stavajici sité budou provedeny nové pripojky. U

novych pripojek nutné dodrZzet ochranna pasma a minimalni pfedepsané
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vzdalenosti dle CSN 73 6005 Prostorové uspofadani vedeni technického
vybaveni.

V ramci diplomové prace byly navrZzeny pouze koncepcni feSeni
jednotlivych technologickych zafizeni. Koncepce navrhu osvétleni, bilance
pitné a srazkové vody, koncepce nuceného vétrani, vytapeéni budovy, chlazeni
budovy, koncepce fotovoltaiky. VeSkeré navrzené koncepce viz ¢ast diplomové
prace ¢.2.

Kanalizace

- pfipojeni - kanaliza¢ni Sachty

- verejna stoka - kameninové potrubi DN 300

- Cerpani - Cerpadlo osazené na pripojce

- material tlakového potrubi - polyethylen
Vodovod

- material vodovodni pfipojky - polypropylen PPR

- materidl vnitfnich rozvodu - polypropylen PP

- zasobovano vodou z verejného vodovodniho zdroje

Zpusob odvddéni destovych vod

plocha stfecha

odvodnéni - Zlabem, vtoky, svody, svodné potrubi prvotné svedeno

do nadrze

vyuziti - kropeni zelené a pokryti potfeby nepitné vody

prebytecné deStové vody - Prebytecnd voda bude zasakovana do
vsakovacich blokd o objemu 33,01 m3
Witapeni

- zdrojem tepla tepelné Cerpadlo zemé-voda

- tepelné Cerpadlo zaroven urcené pro ohrev teplé vody

- tepelné Cerpadlo zemé-voda navrZzeno v kombinaci s celkem Sesti

vrty, kazdy vrt je o délce 100 m.
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- tepelné Cerpadlo umisténé v technické mistnosti v 1.NP
- objekt je vytapén pomoci otopnych téles a podlahového vytapéni
Zpusob pripravy teplé vody

- potrubi bude izolovano pénovou izolaci

- pfiprava teplé vody pomoci tepelné Cerpadlo zemé-voda v zasobniku
ROBC 2000

- vystupni teplota teplé vody navrzena na 50 °C.

Elektricka energie

- rozvody NN z kabel0 CYKY.

- elektromér umistén v hlavni elektromérné skrini na hranici pozemku
investora.

- (&ast pripojky od elektromérového rozvadéce do rozvadéce
umisténého v technické mistnosti. Neni feSena timto projektem v
¢asti TZB.

Umeélé osvétlenr
- LED svitidla
- vesSkeré svételné okruhy budou provedeny pod omitkou.

- svitidla bodova a liniova

Chilazenr
- systém VRF pro sportovni halu a jéga halu
- Miltisplit systém pro vratnice a kancelare
- material potrubniho rozvodu
- meédéné potrubi
Vétrani:

- v objektu je navrZzeno nucené vétrani s kombinaci prirozeného
Nucené vétrani
- navrzeno dvé vétraci jednotky, jedna je pfimo pro sportovni halu,

druha je pro 1.NP a 2.NP
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- vzduch do VZT jednotek pfivadén pres mfizku na fasadé objektu,
odtah vzduchu vyveden nad stfesni konstrukci.
- jednotky umistény uvnitf objektu v technické mistnosti
- jednotky bez upravy vzduchu vlihéenim, odvihéenim
Fotovoltaika
- fotovoltaicky panel monokrystalicky
- panely umistény na strfesni konstrukci
- orientovany k jihu, sklon 35%
- celkem 55 paneld

- Ucinnost paneld se pohybuje kolem 16-19 %

B.2.8 ZASADY POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESENI

Pozarné bezpecnostni feSeni je feSeno v samostatné ¢asti PD. Objekt je
posuzovan dle CSN 73 0802 a 73 0804 v souladu s navazujicimi projektovymi
normami. Budova je rozdélena do jedeného samostatného pozarniho Useka.
PoZarni odolnost viech stavebnich konstrukci vyhovuje poZzadavkim SPB pro
jednotlivé pozarni Useky.
B.2.9 USPORA ENERGIE A TEPELNA OCHRANA

Stavba z hlediska tepelné ochrany je v souladu s VyhlaSkou €. 78/2013
Sb. O energetické narocnosti budov a s CSN 73 0540. PoZadavky na Usporu
energie a tepelnou ochranu jsou reSeny v samostatné priloze Stavebni fyzika.
B.2.10 HYGIENICKE POZADAVKY NA STAVBY, POZADAVKY NA PRACOVNI A
KOMUNALNI PROSTREDI, ZASADY RESENI PARAMETRU STAVBY - VETRANI,
VYTAPENI, OSVETLENI, ZASOBOVANI VODOU, ODPADU APOD., A DALE ZASADY
RESEN[ VLIVU STAVBY NA OKOLI - VIBRACE, HLUK, PRASNOST APOD.

Dokumentace splniuje poZadavky stanovené stavebnim zakonem a
vyhlaskou o obecnych technickych pozadavcich na stavby ¢ 268/2009 Sb.

Dokumentace spliuje pfislusné predpisy a poZzadavky jak pro vnitini prostredi
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stavby, tak i pro vliv stavby na Zivotni prostfedi. Pro stavbu bude pouzito
atestovanych stavebnich materiald.
Vétrani:

V objektu je navrZeno nucené veétrani (dvé VZT jednotky) s

kombinaci pfirozeného. Zarizeni ¢.1 - DUPLEX 3500 Multi Eco a €.2 - DUPLEX
9000 Multi Eco.

Osveétleni:

Mistnosti budou prirozené osvétleny okny v kombinaci s umélym LED
osvétlenim. Umélé osvétleni bude dostate¢né a bude provedeno v souladu s
CSN 73 4301.

Witapéeni:
Zdroj tepla navrZzen tepelné Cerpadlo zemé-voda, Buderus Logatherm WPS

52, Vykon - 52,5 kW

Zasobovani pitnou vodou:

Zdrojem pitné vody- zasobnik ROBC 2000
Likvidace odpadnich vod:

Splaskové vody budou odvadény do splaskové kanalizace. DeStové vody
budou svedeny pres akumulaéni nadrz do vsakovaciho zafizeni.

Nakladani' s odpady:

U objektu u komunikace bude misto pro kontejner na smésny odpad.
Vibrace, hluk, prasnost apod.:

Provoz objektu nebude zdrojem nadmérného hluku, exhalaci a ani
jinych latek zpUsobujicich zneciSténi ovzdusi, pudy a povrchovych vod. Pro
budouci provoz nebudou uzivany jedy, ani jiné zadné jiné karcinogenni latky.
B.2.11 ZASADY OCHRANY STAVBY PRED NEGATIVNIMI UCINKY VNEJS[HO
PROSTRED/

a) ochrana pfred pronikanim radonu z podloZi
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Dle mapy radonového indexu spada stavba do oblasti s nizkym
radonovym indexem. Jako ochrana proti radonu postaci hydroizolacni vrstva
spodni stavby v celkové tloustce 4 mm.

b) ochrana pfed bludnymi proudy

Nevyskytuji se.

c) ochrana pred technickou seizmicitou

Vzhledem k charakteru lokality na FeSeném pozemku se neprfedpoklada
technicka seizmicita.

d) ochrana pfed hlukem

Jako ochrana pred hlukem z vnéjSiho prostfedi jsou navrzeny obvodové
konstrukce objektu. Stavebni konstrukce jsou navrzeny tak, aby splfhovaly
poZadavky CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a
posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobkd -
PoZadavky. ReSeno v samostatné ¢asti PD.

e) protipovodfiova opatfeni

Vzhledem k charakteru lokality na feSeném uUzemi se nenachazi v
zaplavové oblasti. Nejsou nutna protipovodnova opatreni.

f) ostatni ucinky - vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

NereSi se. Stavba se nenachazi v poddolovaném tzemi.

B.3 PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

a) napojovaci mista technické infrastruktury,

Objekt bude napojen pomoci nové zfizenych pfipojek na kanalizaci,
vodovod a nizké napéti elektrického proudu

b) pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky.

Vykonové kapacity technické infrastruktury nebyly blize zjiStovany.

B.4 DOPRAVNI RESENI
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a) popis dopravniho feSeni v€etné bezbariérovych opatfeni pro
pfistupnost a uZivani stavby osobami se sniZzenou schopnosti
pohybu nebo orientace,

PFijezd/Vyjezd na pozemek je z ulice Sromovd nebo Janosikova.

Pro potreby objekt byl navrZzen novy sjezd a chodniky z pfilehlé mistni
komunikace a bylo navrZzeno 15 parkovacich stani. Vstupy do objektd jsou
bezbariérové, v€etné pristupu z parkovisté od prilehlé komunikace.

V lokalité se nachazi bytové a rodinné domy. Objekt je specialné
uzpusoben pro uzivani osobami s pohybovym, zrakovym, sluchovym nebo
mentalnim postizenim dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. Je zajiStén bezbariérovy
vstup do objektu.

b) napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu,

Objekt se nachazi mezi ulice Sromové a Janosikova. Stavebni parcela
bude ze severo-vychodné &asti propojena se stavajici pozemni komunikaci. V
oblasti vede komunikace Ill. tFidy v ulici Sromova 3itky 13 m s mistnimi
zuzenimina 7 m.

c) doprava v klidy,

Na stavebni parcele bude zbudovano celkem 13 parkovacich mist z nichz
dvé jsou uzpUsobeny pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu. Parkovaci
mista jsou umisténa mezi dvéma ulicemi, coZ umoznuje vjezd a vyjezd z obou
stran.

d) pé&3i a cyklistické stezky.

V rdmci arealu budou zbudovany komunikace pro pési propojujici objekt
sportovni haly, parkovisté a mistni komunikaci.

B.5 RESENI VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENNICH UPRAV
a) terénni Upravy
Po dokonceni stavby budou provedeny terénni upravy kolem domu pro

vyrovnani vyskovych rozdild plochy s ndsypem cca 200-400 mm. Po vykopova
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Uprava bude zasypana zeminou uloZzenou na skladce na pozemku investora a
zatravnénou.

b) pouZité vegetacni prvky

Bude uzito standardni zatravnéni dle zvyklosti v dané vegetacni oblasti.
Po dokonceni budou vysazeny stromy a kefi.

c) biotechnicka opatreni

Z4dna biotechnicka opatfeni nejsou navrhovana.

B.6 POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNI PROSTRED( A JEHO OCHRANA

a) vliv na Zivotni prostfedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a ptida,

Pfi provozu objektu nedochazi k uvolfiovani nebezpecnych latek do
ovzdusi. DeStova voda bude svedena do zasobnich nadrzi a znovu pouzita k
zavlazovani. Odvoz a zpracovani tohoto odpadu ma na starosti mésto Brno-
Chrlice.

Stavba bude provedena tak, aby nenaruSovala Zivotni prostredi.
Materialy a charakter stavby nebudou mit negativni vliv na Zivotni prostredi.

b) vliv na pfirodu a krajinu - ochrana drevin, ochrana pamatnych

strom0, ochrana rostlin a Zivocich(, zachovani ekologickych funkci a
vazeb v krajiné apod.,

Provoz objektu nema negativni vliv na pfirodu a krajinu. Pozemek se
nenachaziv chranéném prostfedi a nejsou zde Zddné pamatné stromy, rostliny
ani zivocichové.

¢) vliv na soustavu chranénych uzemf Natura 2000,

Neni feSeno v ramci projektu.

d) zpUsob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu

zamé&ru na Zivotni prostredi, je-li podkladem,

Posouzeni vlivu na zivotni prostredi neni nutné.

e) Navrhovana ochrannd a bezpelnostni pasma, rozsah omezeni a

podminek ochrany podle jinych pravnich predpist
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Ochranna a bezpecnostni pasma nejsou pro dany pozemek stanovena.
f) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a
podminky ochrany podle jinych pravnich predpisu.

Objekt neni v zadném ochranném pasmu.
B.7 OCHRANA OBYVATELSTVA

Objekt je navrzen v souladu s vyhlaskou 268/2009 Sb. v platném znéni
tak, aby splnoval vSeobecné poZzadavky na vystavbu.
B.8 ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

a) potfeby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi

Tyto Udaje budou vychazet z podminek a smluv o napojeni na
technickou infrastrukturu a budou opatfeny pripojkami pro budouci vystavbu.

b) odvodnéni stavenisté

Objekt nema podzemni podlazi, zemni prace objektu budou minimalni,
po kterych bude betonovana zakladova deska. Srazkové vody budou z okolnich
zpevnénych ploch svedeny do akumulaéni nadrze. V pripadé nahromadéni
vody ve vykopech bude tato voda odcCerpana na pozemek investora.

C) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Stavenisté bude dale napojeno na verejny vodovod a vedeni nizkého
napéti elektrické energie. Napojeni na stavajici dopravni infrastrukturu bude
provedeno z prilehlé komunikace. Obvod stavenisté bude docasné oplocen
mobilnim plotem, aby nedochazelo ke Skodam na majetku a zdravi.

d) vliv provadéni stavby na okolnf stavby a pozemky

Béhem realizace stavby bude vesSkery provoz probihat na pozemcich
investora tak, aby nebyl narusen provoz na pfiléhajici mistni komunikaci.
VeSkery provoz muze probihat z druhé strany objektu z ulice Okrajova.
Stavebni prace budou probihat pfevazné v pracovni dny, a to od 6.30 do 19.30.

Z3avoz a odvoz materialu bude zajiStén kyvadlové omezenym poctem vozidel.
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Odpad vznikly pfi vystavbé bude trvale zlikvidovan opravnénou firmou
nebo odvezen na mistni registrovanou sklddku. Nebezpecny odpad vznikly pfi
vystavbé bude odvezen na oficidlni skladku k odborné likvidaci.

Nebezpecny odpad nebude odvadén do kanalizace.

Stavenisté bude oploceno a chranéno pred neopravnénym pristupem.
Komunikace budou neustale ¢istény a udrzovany.

e) ochrana okoli stavenist€ a poZadavky na souvisejici asanace,

demolice, kaceni dfevin

NavrZena stavba ani jeji realizace nevyZaduje ochranu okoli stavenisteg,
sanitarni zasahy, demolici ¢i kaceni vzrostlych stromd. Stavenisté bude
oploceno prfed nepovolanymi osobami provizornim plotem s uzamykatelnou
branou. Toto opatfeni bude stacit.

f) maximalni do¢asné a trvalé zabory pro stavenisté
NevyZzaduje se. Stavenisté se bude nachazet na pozemcich investora.

g) poZadavky na bezbariérové obchozi trasy

Z4dna bezbariérova trasa nebude dotéena. Chodnik je na opacné strané
vozovky, nebude nijak narusen.

h) maximalni produkovanad mnoZstvi a druhy odpad( a emisi pfri

vystavbé, jejich likvidace

Bé&hem realizace je nutné dodrzovat zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech
a o0 zméné nékterych dalSich zakond, vyhlasku €. 83/2016 Sb. o podrobnostech
nakladani s odpady a vyhlasku €. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadu.

Tabulka €.1 - Katalog odpadu dle Vyhlasky €. 93/2016 Sb.

Katalogové

. Druh odpadu Likvidace
cislo

Odpadni barvy a laky obsahuijici organicka

v x S v 21z Odvoz na skladku
rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky

0801 11
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1501 01 Papirové a lepenkové obaly Odvoz na skladku

150102 |Plastové obaly Recyklace

Smeési nebo oddélené frakce betonu, cihel,
170107 [taSek a keramickych vyrobkd - neuvedené Recyklace
pod cislem 170106

17 02 01 Drevo Recyklace

170202 [Sklo Recyklace

170203 |Plasty Recyklace
Asfaltové smési neuvedené pod Cislem

170302 170301 Recyklace

170405 |Zelezo a ocel Sbérny dvar

170411 Kabely Odvoz na skladku

|zola¢ni materialy neuvedené pod cisly

17 06 04 170601 a 170603 Odvoz na skladku

Stavebni materialy na bazi sadry

170802 neuvedené pod cislem 170801 Recyklace

17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady Odvoz na skladku
200301 |Smésny komunalni odpad Odvoz
200307 |Objemny odpad Odvoz

i) bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin
VeSkerd zemina, kterd bude pfi vystavbé odtéZena, bude pouzita k
vyrovnani terénu na misté. Na uzemi investora vznikne provizorni skladka.

j) ochrana Zivotniho prostfedi pfi vystavbé
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Pfi provadéni stavby je zhotovitel povinen omezovat Skodlivé nasledky
stavebni ¢innosti na Zivotni prostfedi. BEhem vystavby se mUZze zvysit prasnost
a hluk. Zpracovatel v3ak zajisti minimalizaci téchto vlivi vhodnymi opatfenimi.

PFi pouZivani stroju by nemélo dochazet k uniku oleje a ropnych latek
do Zivotniho prostredi. Zhotovitel musi zajistit pravidelné ¢isténi komunikace
od necistot zplsobenych pohybem stavenisté, dale zvolit vhodnou technologii,
minimalné omezit pohyb a parkovani automobill a stavebni techniky mimo
komunikace a plochy se zpevnénym povrchem nebo vyloudit jim.

Tridéni a odstranovani odpadl bude probihat pouze na mistech k tomu
urcenych. Nemélo by dochazet ke zneciSténi ovzdusi, napfiklad palenim
odpadkl na stavenisti.

k) zasady bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti

Veskeré prace musi byt provedeny v souladu s: nafizenim vlady c.
136/2016 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich, nafizenim vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s
nebezpedim padu z vysky a do hloubky, nafizeni vlady €. 101/2005 Sb., o
podrobnéjsSich pozadavcich na pracovisti a pracovni prostredi, nafizeni vlady C.
378/2001 Sb., kterym se stanovi blizSi pozadavky na bezpecny provoz a
pouZivani strojd, technickych zafizeni, pfistrojd a naradi.

[) dpravy pro bezbariérové uzZivani vystavbou dotcenych staveb

Vystavbou nebudou dotéeny okolni stavby.

m) zasady pro dopravni inZenyrska opatfeni

Stavebni material bude skladovan na zpevnéné a odvodnéné plose. Na
vjezdu a vyjezdu ze staveniSté budou docasné osazeny dopravni znacky
upozorfiujici na vjezd a vyjezd ze stavenisté. Zadna daldi opatfeni k Fizeni

dopravy nejsou planovana.
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Komunikace mimo staveni$té budou udrZovany v prljezdnosti v

souladu se zakonem o pozemnich komunikacich.

n) stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby - provadéni
stavby za provozu, opatfeni proti Gucinkam vnéjSiho prostredi pfi
vystavbé apod.

Nejsou stanoveny.

0) postup vystavby, rozhoduijici dil¢i terminy

Zahajeni 05/2023
Ukonceni vystavby  05/2026
Stavba nebude dale ¢lenéna a vystavba bude realizovana v jedné etapé.
NavrZena vystavba i ostatni Upravy predpokladaji bézny postup vystavby:
1. Vyty€eni a ohraniceni stavenisté
VytyCeni objektu a inZenyrskych siti
Vykopové prace
Z3kladové konstrukce H
ruba stavba

Dokoncovaci prace

N o v & W N

Terénni Upravy
Na realizaci bude dodavatelem stavby vyhotoven presny harmonogram

praci. Plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti bude zpracovan
vybranym dodavatelem stavby.
B.9 CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESENI(
S deStovou vodou bude hospodareno pouze v ramci vlastniho pozemku.
Srazkova voda zachycena na stfeSe objektu bude odvedena do
akumulacnich nadrZi, ze kterych bude dale vyuZivana na kropeni zelené a
pokryti potfeby nepitné vody. Prebyte¢na srazkovd voda bude svedena
pfepadovym potrubim do podzemniho vsakovaciho zafizeni.

DeStové vody nebudou odvadény do verejné kanalizace.
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1. SOLARN[ ENERGIE

Solarni neboli slunecni energie je nejpouzivanéjsi formou energie na nasi
planeté. Vezmeme-li v Uvahu dobu, po které je Slunce jesté schopno vyrabét
energii, tj. nékolik miliard let, tento zdroj midZeme povaZzovat za obnovitelny.
Energie vyrobena slunecnim zarenim vyrazné prevysSuje spotfebu celé nasi

planety a predstavuje tak vétSinu energie, kterd se na Zemi vyskytuje.

Zasadni vyhodou solarni energie je jeji dostupnost. Samozfejmé je rozdil v
mnozstvi energie v zimnich a letnich mésicich a je to vyznamnou nevyhodou.
Jednim z dlvodu nizkého vyuziti slunecni energie je nizka hustota slune¢niho
zareni.

Moznosti vyuZiti slunecni energie je omezena predevsim geografickymi
faktory, tedy mnozstvim dopadajiciho svétla slunecniho zareni v rznych ¢astech

svéta, pFipadné v Ceské republice, jak ukazuje nasledujici mapa.

Obr.1 Rocni uhrn globadlniho slunecniho zareni'v CRW/m2] [1]

Roc¢ni davka ozareni v CR:

e pro sklon 30 az 45°, jizni orientace: 1000 az 1200 kWh/m2
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e pro sklon 90°, jizni orientace: 750 az 900 kWh/m?2

hodin
hours

{ W 1400 1500 1600 1700 1800

!

Obr.2 Mapa trvani slunecniho svitu v CR[1]
Doba slunecniho svitu (pfimé zareni) v CR: 1400-1900 h/rok

Solarni energii Ize vyuzit dvéma zpusoby, aktivné a pasivné. Aktivni zplsob
potfebuje k pfeméné energie rlizna technicka zarizeni, napf. solarni kolektory,

fotovoltaické panely a mnoho dalSich.

Prvni jsou solarni kolektory, pomoci kterych docilime premény slunecni
energie na teplo, které slouzi k vytapéni objektu nebo k ohrevu teplé vody. Druhy

- Fotoelektrické panely zase vyuzivaji slunecni paprsky k vyrobé elektrfiny. [2]

Druhy zpUsob je pasivni. V pasivnich solarnich systémech je ziskané teplo
transportovano konvekci, tedy pohybem vzduchu. Pasivni vyuZivani solarni
energie predpoklada predevsim vhodné stavebni feSeni objektu. Budova musi byt
postavena tak, aby zachycovala maximalni mozné mnozstvi slunecni energie.
Tuto metodu je moZné se vyuZivat pro vytapéni v pasivnich domech, rocni

spotfebu tepla, kterych se stavi maximalné 15 kWh/m2 [3]
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Obr. 3 Rozdeleni soldrnich systémd dle zpusobu vyuZiti slunecni energie [2]

Tato prace se bude dale vénovat fotovoltaickym ¢&lamkdm, a to méreni

solarniho ventildtoru a moznosti jeho spotfeby ve sportovni hale.
1.1 STRUKTURA A FUNGOVANI

Fotovoltaika umoZnuje, pfimou preménu slunecniho svétla na elektricky
proud. Tato pfeména se uskutecnuje prostfednictvim tzv. fotoelektrického jevu. Ten
je vzasadé vzidjemnym pUsobenim mezi dopadajicim slune¢nim svétlem
a dotovanym polovodi¢em (polovodi¢ s pfimési dalSich prvkd) solarnich ¢lankd
(propojenim vice ¢lanku vznikd modul). Pritom dochazi k uvolhovani elektrickych
nosicl naboju, které jsou prostrednictvim kovovych kontaktl odvadény. Takto
vyrobenou stejnosmeérnou energii je mozno pouZivat prfimo, nebo je nejcastéji
pomoci stfidace (invertoru, ménice) transformovana pro poufZiti v klasické distribucni

siti (0,4kV 50 Hz) [4]
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Obr. 4 Struktura fotovoltaického clanku [5]

Na obrazku obr.5 je vidét zakladni princip funkce fotoelektrického jevu

Generace Separace
(=] | | e |
N | : e | :
::: T\ | Q | |
! i E ' By
sae@| | - | |
I | Ey | I Ey
| N b | Nl 8
PSi ' PN 'Nsi Ev PSi ' PN 'Nsi Ev
Prechod Prechod

Psi - polovodicovy kifemik typu P, NSi - polovodi¢ovy kiemik typu N, E; — energie vodivostniho pasu, E, - energie valenéniho
pasu

Obr. 5 Princip primé premény energie slunecniho zdfeni na elektrickou s

vyuZzitim fotoelektrického jevu [6]
Mnozstvi ziskané energie zalezi na téchto faktorech:
> na technologii vyroby FV paneld (4¢innosti)
> naintenzité dopadajiciho svétla (lokalita)

> na ploSe, na kterou svétlo dopada (pfimoumeérng)
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1.2 ROZDELENI FOTOVOLTAICKYCH CLANKU

» Monokrystalicky ¢lanek - ucinnost kolem 16-19%

Monokrystalicky ma ze v3ech typU fotoclankd nejvyssi t¢innost - cca 19 % (pfi
idealnim osvétleni v pravém uhlu). Monokrystalické panely se doporucuji pro stfechy
s omezenou plochou, které vSak nabizeji velmi dobrou orientaci ke slunci. V takovych

podminkach poskytnou nejvy3si vykon ze vSech typ0.
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Obr. 6 Monokrystalicky panel[7]
Vyhody monokrystal:

e Vv&tSi ucinnost ¢lankd, a tedy vétsi vykon elektriny ze stejné oblasti
e 0 néco pomalejsi "starnuti" kfemiku, tzn. vykon panelu se casem snizuje
pomaleji
e barva bunék je jednotng, panely nejsou "flekaté"
Nevyhody monokrystal:
e drazsivyrobni proces - cena téchto fotovoltaickych paneld je vyssi

» Polykrystalické (multikrystalické) panely - ucinnost kolem 15-18%

Desky polykrystalickych paneld jsou vyfezany z bloku, ve kterém je zataveno

vétSi mnozstvi mensich krystalt kfemiku. Vyroba téchto ¢lankd neni tak narocna a
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Uspé3né vyuzZiva i odpad z vyroby monokrystalickych fotovoltaickych paneld.

Vyznacuji se modrou barvou.

Polykrystalicky panel sice poskytuje pfi idedlnim osvétleni uc¢innost asi 15 az

vvvvvv

prichazejici z ostrejSich uhld. Jeho vykon je tak Iépe rozlozen do celého dne.

Pokud vam vase stfecha neumozZnuje dokonale orientovat panely proti slunci,
je mozné, ze se vam polykrystalické panely vyplati. Tyto fotovoltaické panely sestavaji
z velkého mnoZstvi rdzné orientovanych krfemikovych krystall a |épe zachycuiji
rozptylené svétlo za Spatného pocasi nebo odrazené svétlo v hustSich budovach.

Poskytuji také stabilné;jSi vykon po cely den. [7]

Obr. 7 Polykrystalicky panel [7]

Vyhody polykrystalu:

e mirné vyssi vykon z rozptyleného svétla (nepfiznivé svételné podminky)
e Vv minulosti mirné nizsi cena, ale nyni na stejné urovni
Nevyhody polykrystalu:
o NiZsivykon fotovoltaického panelu (ve srovnanis monokrystalickymi solarnimi
panely)
e VySSinaroky na prostor
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» Tenkovrstvé clanky (amorfni Si, mikrokrystalicky, nanokrystalicky,
polymorfni, jiné materialy) - ucinnost kolem 6-13%
Treti skupinu fotovoltaickych panelt tvofi tzv. ,tenké vrstvy”, z nichz

(FeCeny amorfni kfemik, slitina kadmium - telur nebo slitina méd - indium - galium

- selen), ktery je nanesen na pevny povrch (sklo, plast, kovy).

e

PfestoZe amorfni fotovoltaicky panel pracuje s nejnizsi ucinnosti (asi 11 %),
jeho vyhodou je minimalni tlouStka a hmotnost. Prihledné amorfni panely Ize nejen
skladat na sebe, takZe kazdy zachycuje jinou vinovou délku svétla, ale predevsim

jejich nizka hmotnost umoznuje velmi flexibilni instalaci.

Amorfni FV panely jsou nejvhodnéjsi pro velké primyslové komplexy, kde
krystalické verze vytvareji pfilis velkou vahu pro lehké stfesni konstrukce vyrobnich
provozU. Jsou ale vhodné i pro rodinné domy s velkou stfechou, kterd neposkytuje
idealni orientaci ke slunci (amorfni vrstva velmi citlivé reaguje na rozptylené svétlo),
bézné se pouzivaji i ve vSech mobilnich instalacich, jako jsou hausboty, mobilni domy.

a tak dale. [7]

Obr. 8 Amorfni panel[7]

o \O e
é‘*“'e\\o aoet s® o o
o o
@O s (oS
o
P
=Y | ' Modfe absorbujici &lanek
P
It Zelené absorbujici ¢lanek
n
P
i ] Cervené absorbujici Elanek
n
eflexni vrstva
bstrat (napf. si

Obr. 9 Struktura vrstev amortniho trivrstvého clanku [8]
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Vyhodou amorfnich fotovoltaickych panel(i je predevsim nizkd hmotnost.

—

: i Ucinnost Potrebna plocha pro 1 kw
fv:ztekr lél Sokrer modulu Spickového vykonu
clanku
i, 28 2
Jysokovykonové kiemikové 16—-18% 5—-6m
solarni ¢lanky (kontaktova-
& na zadni strané, HIT) :
. W o —9m
\lonokrystalicky kfemik 11-16% 6—-9 mAmMES ¥
, EHE
Polykrystalicky kiemik 10-15% 7—-10m E:ﬂ =
B =
Bel
Tenka vrstva 6—11% 9—17m? mmnmm'n
Jvojselenidu médi-india lm”lml]@
(CIS) I
===
F——1
———
|
Tellurid kadmia (CdTe) 6—11% 9—17m? Z = z
=B
Mikrokrystalicky kiemik 7-12% 8,5—15m? 'mm"mm
Amorfni kiemik 4-7% 15—26 m? m lji 1l

Obr. 10 Rozdéleni foto voltaickych ¢lankd a jich ucinnost [8]

1.3 TYPY FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN

Fotovoltaické systémy mlzZeme rozdélit podle zplisobu zapojeni na tfi

hlavnich typ(:

« Ostrovni systémy (nebo také systémy Grid-off),

o Sitové systémy (on-grid)
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e Hybridni systém

Ostrovni fotovoltaicky systém

Ostrovni fotovoltaicky systém (oznacovany také jako off-grid) je typicky tim, Ze
neni pripojeny na sit a obsahuje baterie neboli akumulatory. Ostrovni systémy je
vhodné vyuzit na mistech, kde neni pfistup k rozvodné siti, nebo kde by vybudovani

elektrické pFipojky znamenalo vynaloZeni vysokych nakladd. [9]

FV panely

Elektromér vyroby

Stfidad

Regylétor napajeni bateril

Spotfebite " Akumultor
Obr. 11 ,0ff grid"” pripojeni 4]

Fotovoltaicky panel je pfipojen k regulatoru dobijeni, ktery je pfipojen na
akumulator nebo sestavu nékolika akumulatord. Regulator sleduje nabijeci napéti a
proud ze solarniho panelu podle doporucenych hodnot nabiti baterie. Na regulator
jsou pfipojeny i spotfebice pracujici ze stejnosmeérného proudu s napétim 12V nebo
24 V. Regulator nabijeni obsahuje sledovani aktualni kapacity akumulatord - v
pfipadé rizika prebiti akumulatoru od néj odpoji solarni panel. Naopak hrozi-li
baterie hluboké vybiti, vypne vSechny spotrebice a zatéze. Regulator je stfedem
ostrovniho soldrniho systému, ke kterému jsou pfipojeny vSechny ostatni

komponenty a fidi vstup a vystup energie.
Pro po¥izeni ostrovni elektrarny existuji dva davody:
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« dUm nema elektrickou pripojku, nebo by jeji vybudovani bylo pfili§ drahé,

e majitelé se snazi o maximalni sobéstacnost, prestoze je pfipojeni k siti

dostupné.

Sitové systémy

Sitové systémy (on-grid) - systémy pripojené k siti jsou nejvice uplatfiovany v
regionech s hustou siti elektrickych rozvodd. Pripojeni k siti podléha schvalovacimu
Fizeni u rozvodnych zavodd. Spi¢kovy vykon fotovoltaickych systéma pfipojenych k

rozvodné sité se pohybuje v rozmezi jednotek kilowatt az jednotek megawatt.

MoZnosti pouziti: stfechy rodinnych domd od 1 do 10 kWp, fasady a strfechy
administrativnich budov od 10 kWp do stovky kWp, pritocné fotovoltaické elektrarny
od jednotek MWp atd. [8]

ménic elektromér

slunecni energie

panel .
elektricka

sit

' /
fotovoltaicky ﬁ

. n rodinny diim
on grid systém

Obr. 12 ,0n grid” pripojen/[11]

Hybridni systém

Hybridni solarni systémy (kombinace On Grid a Off Grid). Jsou to systémy pfipojené
do bézné distribucni elektrické sité. V pfipadé potfeby elektfiny se pouzije nejprve
elektfina vyrobena z fotovoltaické elektrarny na domé a pokud ji neni dostatek,

zbytek se doplni standardné z elektrické sité. Soucasti takového systému je baterie,
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kterd pak slouzi jako zdroj, napriklad v dobé, kdy nesviti slunce nebo v pripadé

vypadku elektriny (tehdy se prepne do rezimu ostrovniho provozu Off Grid). [11]

ménic elektromér

slunecni energie
fotovoltaicky l ﬁ
panel ! l
elektricka
sit

baterie rodinny diim

hybridni systém
Obr. 13 ,Hybridni systém” pripojeni11]

PFi vypoctu solarniho systému (vice Pfiloha B - Technika prostredi stavby -

Navrch VF) byl navfen hybridni systém jako nejlepsi varianta provozu Sportovni haly.

49



2. MERENI

Tato cast se bude vénovat tomu za jakych podminek je moZnost pouZiti
experimentalni zafizeni pro jednu cinnost - vétrani. Dalsi vyhodnoceni se budou
tykat namérenych dat provozu solarniho ventilatoru, jeho schopnosti pracovat pfi

minimalnich hodnotach intenzity slune¢niho zafeni a rdznych zavislosti.

2.1 SOLARNI VETRACI SYSTEM
VSechna méreni byla provedena pomoci:

1. Solarni vétraci systém (obr. 14), ktery se skalda:

FV panel, nominalni vykon panelu 30 W

Senzor slunec¢niho zareni

Ventilator, prfikon 10 W

Uzaviraci klapka 6x20 cm, max. pritok vzduchu 17 m3/h

Obr. 14 Soldrni vétracr systém
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2. Univerzalni dataloger ALMEMO 2590

Obr. 15 ALMEMO 2590

5%
q
7

30: alk
F4d4 MENU M W»F FCT

3. Testo 400 - Univerzalni pristroj pro méreni klimatickych veli¢in

Obr. 16 Testo 400

Total Volume Flow

©1,950.0 m/h

1,948.6 m¥/h

testo 400

&
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4. Testo 405i - termicky anemometr ovladany chytrym telefonem

Obr. 17 Testo 405/

Méreni probihalo za slune¢ného pocasi. Zafizeni bylo instalovano na misté,
kde nebyl zadny stin. Pokazdé, kdyz se zménila poloha slunce a objevil se stin, bylo
zafizeni pfesunuto, aby sledovalo slunce. Namérené vysledky jsou rozdéleny mezi
dvé osoby podle mista mérfeni. Celkové hodnoceni bude vychazet ze vSech

nameérenych dat ze dvou mist méreni.

Je velmi dUleZité pochopit, Ze pro ziskani viech Udaje bylo dllezité byt u
zafizeni. ProtoZe jsou vSechna data zaznamendvana rucné€, k automatickému
zaznamu nedochazi. Nahravajici osoba musi sledovat nejen polohu slunce, stinu, ale
také stav nabiti baterii vSech zafizeni. Dataloger a anemometr funguji na baterkach,
které se pomérné casto vyménuji. Testo 400 by se mél nabijet jako bézny telefon.

Proto je tfeba s témito detaily zachazet pozorné, aby vSe fungovalo.

Pro tato mérfeni bylo opravdu vhodné, aby méfili dva lidé. Jedna osoba
zaznamenavala data dataloggerem. Druha osoba drZzela anemometr, aby

zaznamenaval rychlost vzduchu v panelu.
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Misto méreni:

e Bod 1 - Fakulta stavebni VUT . ..
v Brné, pfed budovou D;
e Bod 2 - na rohu Rybkova a o

ZiZkova.

Obr. 16 Mapa misto mérenr

2.2 NAMERENA DATA

W T\ i
‘ \\\\\\\ \i\,\mb\‘s*b / \
A .

Nameérené vysledky jsou rozdéleny mezi dvé osoby. Osoba 1 ma data v

oranzové barvé. Osoba 2 v zelené barvé. Tabulka vSech méreniviz. Priloha 1

Tab. 1 Namérendg data za 13. prosince

. . Rychlost . t, —teplota ts — venkovni
Sluneéni . t1 — povrchova oy
Datum Jaten proudéni teplota panelu vzduchu uvnitf teplc')ta ve
vzduchu panelu stinu
[W/m2] [m/s] [°C] [°C] [°C]
759 3,16 7,7 0,7 -1,2
754 3,27 9,5 -1,1 -0,1
754 2,86 8,2 -1,4 -0,4
745 2,56 9,8 -1,2 -1,6
756 3,18 11,7 -1,6 -2,2
N 8 758 3,14 11,9 -0,7 -1,2
5 3 760 3,13 12,2 -0,2 -1,9
Q! e 764 2,94 13,5 -1,3 -2,2
S S 762 2,95 14,0 -0,9 -1,6
763 2,94 15,0 -0,8 -2,0
758 2,79 11,5 -2,3 -2,7
773 2,77 13,4 -2,0 -2,3
775 2,86 14,1 -1,3 -1,9
703 2,64 6,5 -1,4 -1,9
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706 2,63 7,0 -1,9 -2,4
712 2,46 4,9 -1,3 -2,2
721 2,57 8,0 0,2 -0,5
390 1,85 3,2 1,0 -1,2
500 2,07 1,7 2,7 -0,7
457 2,07 3,8 0,7 -1,3
542 2,22 5,5 1,1 -1,7
562 2,32 5,3 0,9 -2,1
574 2,29 4,1 -0,9 -2,1
471 2,06 3,4 -0,4 -1,8
486 2,09 3,9 0,4 -1,9
703 2,69 4,1 2,4 0,8
708 2,74 5,3 1,6 -0,7
715 2,52 4,5 2,9 -0,2
680 2,79 4,5 3,4 -0,5
670 2,75 5,4 4,3 -0,1
615 2,54 6,0 4,7 -0,5
714 2,71 7,9 5,4 -0,4
716 2,56 7,4 5,7 -0,2
715 2,70 5,8 2,9 -0,8
714 2,63 6,3 3,7 -1,2
716 2,68 7,5 3,0 -1,5
714 2,75 5,3 3,1 -1,5
725 2,61 6,2 3,8 -2,6
730 2,74 6,2 3,3 -2,3
717 2,60 6,9 3,2 -1,5
729 2,91 2,8 2,5 -1,6
750 2,89 5,5 0,9 -1,7
734 2,84 6,0 2,5 -2,7
743 2,50 8,4 1,6 -2,2
752 2,42 8,2 4,3 -2,0
753 2,63 10,0 4,5 -2,5
637 2,59 3,5 3,2 -2,6
637 2,55 4,6 3,0 -1,9

Pomoci téchto vysledkd mUZeme sestavit graf zavislosti rychlosti proudéni
vzduchu na slune¢nim zareni (obr.17) a rychlosti na povrchové teploty panelu
(obr.19). Tento grafy se skladaji z namérenych dat dvou osob. A stejny graf pouze s
udaji osoby 2 (obr.18).

TakZe béhem méreni bylo zjiSténo, Ze zafizeni zacind pracovat pfi minimalni
hodnoté slunecniho zareni cca 330 [W/m2]. A proto pfi znalosti minimalni hodnoty,

od které zarizeni zacina pracovat, je potfeba porozumét mnozstvi slunec¢niho zareni

podle umisténi objektu.
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Obr. 20 Zavislost povrchové teploty panelu na teploteé vzduchu ve stinu



Analyzou grafl (obr.17) miZeme vidét, Ze i kdyZ se rychlost zvy3uje s rostoucim
slunecnim svétlem, rychlost stale zlstava v ur€itych mezich. Nominalni vykon
solarniho panelu je 30 W a prdmérna rychlost vzduchu se pohybuji od 2,5 az 3,0 m/s.
Maximalni pratok vzduchu pres klapku je cca 17 m3/h. Pokud se tedy mnoZstvi
slunecniho zareni zvysSi napriklad dvojnasobné, neovlivni to zvyseni rychlosti vzduchu

prochazejiciho klapkou v tomto konkrétnim zafizeni, kvuli vykont a velikosti prvku.

TakZe vidime (obr.19), Ze rychlost prdtoku vzduchu se zvétSenim teploty
vyznamné nemeéni. Lze tedy fFici, Ze nejvétSi ucinnost mélo zarizeni v obdobi
povrchové teploty 5-30 °C. Graf (obr.20) zavislosti povrchové teploty panelu na
venkovni teploté ukazuje, Ze povrchova teplota panelu je vzdy vyssi neZ teplota
vzduchu. Stejné& jako obr. 21, teplota na povrchu panelu je vzdy vy33i. Udaje venkovni

teploty byly pouZity ze TUBO PERMANENTNI GPS STANICE (viz. PFiloha 2)

Zavislost povrchové teploty panelt na venkovni teploté vzduchu
30

2,0

y =-0,075In(x) - 1,7389
R2=0,0018

1,0

0,0
olo 2,0 10 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

-1,0

Venkovniteplota [°C]

2,0
30

-4,0
Povrchova teplota panelu [°C]

Obr.21 Zdvislost povrchové teploty panelu na venkovni teploté vzduchu za 13.prosince

Takze mUZeme dojit k zavéru, Ze s nardstem poctu paneld, vykond a rozméry

klapky mdzeme dosdhnout nardstu ucinnosti.
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2.3 ANALYZA UDAJU SLUNECNIHO ZARENI PODLE UMISTEN( OBJEKTU

Misto stavby je Brno-Chrlice

Y- ':

o\

2| o CHRLICE
B

A/
Va1
exoIn0§aa —
o

Bmo-Chrlice

Obr. 22 Mapa misto stavby

Podle mapy slunec¢niho osvitu je vidét (obr. Slunecni osvit), Ze se budova

nachazi na celkem slunné poloze. VSechny okolni objekty nejsou vyssi nez 5 pater. V

blizkosti se proto nenachazi nic, co by mohlo vytvorit stin pro panely.

Dle mapy rocni hodnoty slunecniho zareni se pohybuji od 915 az 1035
kWh/m2/rok. To znamena, Ze primérna rocni hodnota je vétsi nez minimalni

hodnota slunec¢niho zafeni pro provoz zafizeni. A vyhovuje nam to.

Pokud vezmeme v Uvahu primérné mési¢ni hodnoty (vice Pfiloha B - Technika
prostfedi stavby - Navrch VF) slunecniho zafeni kolem 10 hodin rano, vidime, Ze
listopad, prosinec a leden (Tab.2) nesplnuji kritéria minimalni hodnoty slunecniho

zareni (cca 330 W/m2). To ale neznameng, Ze v téchto mésicich nenastane den, kdy
by tyto hodnoty byly vhodné.
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Teoreticka doba
Mésic Pocet dni | slunecniho svitu W/m2
[h]
Leden 31 8,8 325
Unor 28 10,2 470
Brezen 31 11,8 614
Duben 30 13,6 750
Kvéten 31 15,2 677
Cerven 30 16,1 690
Cervenec 31 15,7 713
Srpen 31 14,3 692
Zari 30 12,6 628
Rijen 31 10,9 471
Listopad 30 8,3 320
Prosinec 31 8,4 288

Tab. 2 Maximdlni mésicni hodnoty slunecniho zareni [14]

Tato data byla ziskana z Fotovoltaického Geografického Informacniho Systému

(PVGIS), takZe je mUZeme porovnat s jinymi daty pro zjisténi vztahu.

MUZeme také zkusit uvaZzovat data ziskana z meteorologické stanice umisténé
95 km (Jihlava, Krajsky urad Kraje Vysocina) od objektu. Tato data ukazuji nejvyssi

hodnota intenzity slunecniho zareni za den.

Ale na tato data se nemuZeme plné spolehnout, protoZe stanice neni v zéné
dostatecné blizkosti objektu. Kdyz se vSak podivame na mapu globalniho slunecniho
z&feni Ceské republiky (obr.1), vidime, Ze stanice je umisténa vyse neZ Brno, co?

znamena, Ze muZe dostat méné slunecniho svétla nez nase zarizeni.

Pokud se podivdame na nejvysSi hodnoty intenzity slunecniho zarfeni ve dnech,
kdy byla méreni provedena (tab.1 a 3), vidime, Ze témér vSechny odpovidaji
minimalni hodnoté slunecniho zareni. VSechny dny méreni jsou oznaceny Zzlutou

barvou (tab.3).
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Tab. 3 Nejvyssi hodnota intenzity slunecniho zareni [W/m?2] - rok 2022

Obr. 23 Porovndni namérenych dat a dat ziskanych z meteostanice

Porovnani namérenych dat a dat ziskanych z meteostanice
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Porovnani vSech namérenych dat a dat ziskanych z meteostanice je vidét na
obr.23. To znameng3, Ze proto Udaje ziskané z meteostanice mUzeme vzit v potaz ve

srovnani s ostatnimi.

Po zvazeni dat ziskanych z meteorologické stanice za posledni 4 roky (viz.
Priloha 3) je vidét, Ze pocet dn0, kdy je slune¢ni zafeni mensi nez 330 W/m2, nejsou

vice nez 90 dni v roce.

Tak, Ze tyto Udaje mlzZeme porovnat s Udaji z PVGIS v poslednich letech

(obr.24-29).

Obr. 24 Globdini horizontdlni ozarenrs -13 prosince [14]
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Obr. 25 Globdlni horizontdlni ozarenrs -7 prosince [14]

Summary Typical Meteorological Year: Global horizontal irradiance Outline of horizon
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Obr. 26 Globalni horizontalni ozareni
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Obr. 27 Globdlni horizontdlni ozarenrs -18 listopadu[14]
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Obr. 28 Globdini horizontdlni ozareni - 7listopaduf14]
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Obr. 29 Globdaini horizontdlni ozareni - 6 listopadu[14]
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Obr. 30 Porovndni dat PVGIS a dat ziskanych z meteostanice[14]
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Na zakladé vyse uvedenych Udaju se mUzeme ujistit, Ze vyuziti solarni energie
pro Sportovni halu je docela vhodné. 75 % casu v roce, kdy slunecni svétlo splfiuje

minimalni hodnoty, Ize vyuZit ve svij prospéch
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3. KONKRETNI VYROBKY

MUZeme uvaZovat o alternativnich variantach ventilatord, které funguji na bazi

solarnich paneld.

3.50193 -

1. 11 - 2.5012 - .50196 -
mzf’/oh o 13323 S| 1somy/n, | asou- ;Sg‘r’n;fh 6.50180 -
o , ', | 10W solarni 460m3/ h, , ', | 55m3/ h, 30W
, solarni 10W solarni Y , , _, | 50W solarni L }
Nazev Y , Y , vétraci 50W soldrni Y , solarni vétraci
vétraci vétraci ) N ) ) vétraci ,
systém systém systém vétraci systém systém systém s
vestavny STANDARD akumulatorem
STANDARD STANDARD STANDARD STANDARD
Napetl. 12V 12V 12V 12V 12V 12V
(pracovni)
PFioieni kabel s kabel s kabel s kabel s kabel s kabel s
PoJ konektorem konektory konektory konektory konektorem konektorem
Vypinad
ypma'c i i i i i ano
hlavni
Jisténo i i i i i 3A
pojistkou
TepIOta o Y o o Y o o Yy o o v o o v o o v o
, -40° az +85 °C | -40° az +85 °C | -40° az +85 °C | -40° az +85 °C | -40° az +85 °C| -40° az +85 °C
pracovni
Vlhkost 0%az90% | 0% az90% 0% az90 % 0% az90 % 0% az90% o/ -5 AN o
pracovni RH RH RH RH RH 0% az30% RH
Teplota | o s i45°C | 0°a3445°C | 0°a3+45°C | 0°a3+45°C | 0°a3+45°C | 0°a3+45°C
skladovaci
Material PVC PVC PVC PVC PVC/ kov PVC
Material 2. sklo/ kov sklo/ kov sklo/ kov sklo/ kov sklo/ kov sklo/ kov
Ventilator 55 m3/h 130 m3/h 130 m3/h 460 m3/h 350 m3/h 55m3/h
Kapac'lta 12 Ah
akumulatoru
Solarni panel 10W 10W 10W 50 W 50 W 30W
vykon
Cena, K¢ 1528,23 2029,17 3972,43 4624,62 8378,04 5117,09
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Obr. 31-5077-55m3/h [15] Obr. 32 - SO74- 460 m3/ h [15]

Obr. 33 -S072 - 130 m3/h [15] Obr.34-50796-350m3/h[15]

Obr.35-50793-130m3/h [15] Obr. 36 - SO780- 55 m3/h [15]
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4. ZAVER

Po vSech mérenich se ukazalo, Ze poufZiti solarniho zafizeni je v tomto objektu
vhodné. VSechna méreni ukazala, Ze aby toto solarni vétraci systém zacal fungovat,
hodnota slunecniho zafizeni by méla byt alespori 330 W/m2. Také se ukazalo, ze
pramérna rychlost vzduchu pro toto zafizeni je 2,6 m/s. Rychlost vzduchu se zvy3uje,
ale nepresahuje 4 m/s ani pfi maximalnich hodnotach slune¢niho zareni. To v3e

zavisi na vykonu panelu, ventildtoru a rozméru klapky.

CoZ nas vede k tomu, Ze zvySenim téchto prvk( budeme schopni vytvorit vétsi
ucinnost solarniho zafizeni. Solarni vétraci systém mulZeme pfipojit pfimo do
mistnosti, bez zapojeni do siti, které nevyzaduji neustdlou vyménu vzduchu.
Napriklad sklad, ktery navfen bez nucené vétrani. Lze k nému nainstalovat solarni
vétraci systém, ktery bude mistnost odvétravat v zavislosti na mnozstvi solarniho

vzduchu. Napriklad 2 hodiny denné nebo 4 v zavislosti od pocasi.

Tato mistnost nepotfebuje neustalou vyménu vzduchu, coZz ndm umoznuje
nestarat se, pokud neni slunce. Ale pro vétsi jistotu midzZzeme pouZit solarni vétraci
systém s akumulatorem. Na objekt je aplikovan hybridni systém, takze je mozné
napojit nas vétraci systémy na jiz vypocitany systém, a tak bude pracovat ze solarni
energie v téch dnech, kdy je dostatek slunecniho zareni. A kdyZ ne, solarni vétraci

systémy odebere energii ze sité.

Béhem méreni se ukazalo, Ze systém nefunguje dokonale, protoZe vSe neni
automatizovano a je potreba fizeni procesu. Ale z Cisté teoretického hlediska Ize

podobny vétraci systém integrovat do tohoto objektu.

69



SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

NORMY:

CSN 01 3420. Vykresy pozemnich staveb - Kresleni vykres(l stavebni
¢asti. Cervenec 2004. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2004,

CSN 73 0540-1. Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie. Cerven
2005. Praha: Cesky normaliza&ni institut, 2005.

CSN 73 0540-2. Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky. Rijen 2011.
Praha: UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi,
2011.

CSN 73 0540-2 ZMENA Z1. Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky.
Duben 2012. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2012.

CSN 73 0540-3. Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty
veli¢in. Listopad 2005. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2005.

CSN 73 0540-4. Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoctové hodnoty.
Cerven 2005. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2005.

CSN 73 0532. Akustika - Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk( - PoZadavky. Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2020.

CSN 73 0802. Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty. Kv&ten
2009. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2009.

CSN 73 0802 ZMENA Z1. PoZarni bezpe&nost staveb - Nevyrobni objekty.
Unor 2013. Praha: UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2013.

CSN 73 0810. PoZarni bezpe&nost staveb - Spole¢na ustanoveni. Duben
2009. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkusSebnictvi, 2009.

70



e CSN 73 0873. Pozarni bezpe&nost staveb - Zasobovani pozarni vodou.
Cerven 2003. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2003.

o (SN 73 0527:2005 Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky
- Prostory pro kulturni ucely - Prostory ve Skolach - Prostory pro verejné
ucely, CNI Praha, 2005 CSN 73 6110:2006 Projektovani mistnich
komunikaci, CNI Praha, 2006

VYHLASKY:

o CR. VyhlaZka ¢ 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb. In. € 163/2006.
2006.

o CR.Vyhla3ka ¢ 398/2009 Sb. O technickych poZadavcich zabezpetujicich
bezbariérové uzivani staveb CR. Vyhlaska ¢. 62/2013 Sb., kterou se méni
vyhlaska ¢ 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb. In: & 28/2013. 2013 CR.
Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby. In: C.
81/2009. 2009.

o CR. Vyhla3ka & 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov. In: &
36/2013. 2013.

NARIZEN( VLADY:

o CR. NaFizeni vlady & 272/2011 Sb. o ochrané& zdravi pfed nepfiznivymi

ucinky hluku a vibraci. In: €. 97/2011. 2011.
ZAKONY:

o CR. Z&kon ¢&. 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu. In: &.
63/2006. 2006.

e CR. Zakon & 185/2001 Sb. o odpadech a o zmé&né nékterych dalsich
zakond.

e In: & 71/2001. 2001. CR. Z&kon €. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii.
In: €. 115/2000. 2000

WEBOVE STRANKY:

71



Budovy s témér nulovou spotfebou energie. TZB-info [online]. , 1 [cit.
06.01.2022].Dostupné  z: https://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-temer-
nulovou-spotrebou-energie

Stavebniny DEK. Stavebniny DEK [online]. Copyright © 2022 DEK a.s. [cit.
06.01.2022]. Dostupné z: https://www.dek.cz

ISOVER - Jistota v izolacich | Isover. ISOVER - Jistota v izolacich | Isover
[online]. Copyright © 2019 [cit. 06.01.2022]. Dostupné z:
https://www.isover.cz

Stavebni materidl pro va$ ddm | Cihly Porotherm, stfedni tasky
Tondach. Stavebni material pro vas ddm | [online]. Copyright © 2022
Wienerberger [cit. 06.01.2022]. Dostupné z:
https://www.wienerberger.cz

VEKRA | Cesky vyrobce opravdu kvalitnich oken a dvefi. VEKRA | Cesky
vyrobce opravdu kvalitnich oken a dveri [online]. Copyright ©2015 [cit.
06.01.2022]. Dostupné z: https://www.vekra.cz

Topwet. Systémy odvodnéni plochych stfech. [online]. Copyright © [cit.
06.01.2022]. Dostupné z: https://www.topwet.cz

Nehoflavé izolace z kamenné viny ROCKWOOL [online]. Copyright ©
February 2017, [cit. 061.2022]. Dostupné zZ
https://www.rockwool.com/cz/

Viessmann: Topné, prumyslové a chladici systémy | Viessmann.
[online]. Dostupné z: https://www.viessmann.cz

CUZK - Uvod. CUZK - Uvod [online]. Copyright © [cit. 17.12.2020].
Dostupné z: https://www.cuzk.cz

Hlukové mapy 2017. Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky
Geoportal [online]. 2017 [cit. 2021-01-15]. Dostupné z:
https://geoportal.mzcr.cz/SHM

Atrea [online]. [cit. 2022-01-14]. Dostupné z: https://www.atrea.cz/

72


https://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-temer-
https://www.dek.cz
https://www.isover.cz
https://www.wienerberger.cz
https://www.vekra.cz
https://www.topwet.cz
https://www.rockwool.com/cz/
https://www.viessmann.cz
https://www.cuzk.cz
https://geoportal.mzcr.cz/SHM
https://www.atrea.cz/

e Mandik [online]. [cit. 2022-01-14]. Dostupné z: https://www.mandik.cz/

e Mitsubishi [online].

https://www.csmtrade.cz/

POUZITY SOFTWARE:

Autodesk Revit
Autodesk AutoCAD
DEKSOFT

Office 365

Adobe Reader
PDFCreator
BildingDesidin

Atrea

[cit.

2022-01-14].

Dostupné

Z:

73


https://www.mandik.cz/
https://www.csmtrade.cz/

ZDROJE K SLOZCEC.:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Fotovoltaika v podminkach Ceské republiky:
http://www.isofenenergy.cz/slunecni-zareni-v-cr.aspx

Mastny, P., Vyuziti znalostnich technologii pro podporu navrhu energetickych
systém0 v budovach, Habilitacni prace, Brno 2010, Ustav elektroenergetiky
FEKT VUT v Brné, 123 stran

Solarni energie. Topeni ze Slunce:
https://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/k22.htm

Czech Nature Energy. Fotovoltaické systémy pro vyrobu elektfiny:
https://www.cne.cz/fotovoltaicke-systemy/uvod-do-fv-systemu

Quaschning, Volker. Obnovitelné zdroje energii. Praha: Grada Publishing, a.s.,
2010, s. 93. ISBN 978-80-247-3250-3.

Kolektiv autorld, Navrhovani a projektovani fotovoltaickych elektraren,
Odborna seminaf CKAIT, Czech RE Agency, 2008, FEI CVUT Praha

Bc engineering. 3 typy fotovoltaickych paneltd - jaké jsou jejich vyhody?
https://www.bce.cz/3-typy-fotovolatickych-panelu/

Fotovoltaika: budovy jako zdroj proudu / Haselhuhn, Ralf, 1964- Ostrava: HEL,
2011 /1. ceské vyd.

SVP SOLAR. Ostrovni systémy
https://www.svp-solar.cz/fotovoltaika/ostrovni-systemy1/

Fotovoltaika: teorie i praxe vyuZiti solarni energie / libra, Martin, 1957- Ceska
zemédélska univerzita v Praze, Poulek, Vladislav, 1957/ Praha: llsa, 2010, 2.,
dopl. vyd.

DJS Architecture. Fotovoltaika pro rodinny ddm - vyhody a nevyhody,
navratnost

https://www.djsarchitecture.cz/fotovoltaika-pro-rodinny-dum

Mapa slunecniho osvitu:
https://mestobrno.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=5cdb

4bc28ff04948ac2b61c02a36d19e

74


http://www.isofenenergy.cz/slunecni-zareni-v-cr.aspx
https://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/k22.htm
https://www.cne.cz/fotovoltaicke-systemy/uvod-do-fv-systemu
https://www.bce.cz/3-typy-fotovolatickych-panelu/
https://www.svp-solar.cz/fotovoltaika/ostrovni-systemy1/
https://www.djsarchitecture.cz/fotovoltaika-pro-rodinny-dum
https://mestobrno.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=5cdb

[13]

[14]

[15]

Mapa slunec¢niho zarent:
http://meteo.kr-vysocina.cz/data.php?year=2022&data=solarH

PVGIS Photovoltaic Geographical Information Systém
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/pvgis-photovoltaic-geographical-
information-system_en

MALAPA s.r.o.

https://malapa.cz/16-solarni-energie

75


http://meteo.kr-vysocina.cz/data.php?year=2022&data=solarH
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/pvgis-photovoltaic-geographical-
https://malapa.cz/16-solarni-energie

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

A[m?]
apod.
b[m]
B. p.v.
BOZP
CZT

c.

CSN

D [%]
d[m]
dl. [m]
DN
DSP
EPS
ETICS
fRsi
frsi,N

h [m]
H

HI
JTSK
KN

k. U.
kce

ks

kW

Im
L'n,w [dB]
Ln,w [dB]

Plocha

A podobné

Sitka

Balt po vyrovnani

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
Centralni zdroj tepla

Cislo

Ceska statni norma

Cinitel denni osvétlenosti

Odstupova vzdalenost salanim

Délka

Jmenovity prdmér porubi
Dokumentace pro stavebni povoleni
Expandovany polystyren

Vnéjsi tepelné izolacni kompozitni systém
Teplotni faktor

PoZadovany teplotni faktor

Vyska

Hydrant

Hydroizolace

Jednotna trigonometricka katastralni sit
Katastr nemovitosti

Katastralni uzemi

Konstrukce

Kus

Kilowatt

Lumen, svételny tok
Vazenanormalizovana hladina krocejového hluku
VaZenalaboratorni kroc¢ejova neprizvucnost
Lux, fotometricka jednotka intenzity osvétleni
Metr

Maximalné

Minimalné

Milimetr

Metr Ctverecni

Metr krychlovy

Metr krychlovy za hodinu

Metrd nad morem

Nechranéna unikova cesta

Nizké napéti

Nadzemni podlazi
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p. C.

PD

PE

Podm.

PP

PT

PU

Pv [kg/m?]
PVC

PVC-KG
Q[l/s]

R [(M?K)/W]
Rdt [kPa]
RGB

svétla

Rse [(m?K)/W]
konstrukce
Rsi [(M2K)/W]
konstrukce
Rw [dB]
Rw,poZ [dB]
SDK

SDR

SO

SPB

STL

Tab.

Tepl.

tj.

tl.

TUV

TZB

tzn.

U [W/(m?K)]
Uem [W/(m?K)]
Uem,N,20 [W/(m?K)]
hodnota

Uf [W/(m?K)]
Ug [W/(m?K)]
UN,20 [W/(m?K)]
Urec,20 [W/(m?K)]
uTt

Parcelni ¢islo

Projektova dokumentace

Polyethylen

Podminka

Polypropylen

POvodni terén

Pozarni Usek

Pozarni zatizeni

Polyvinylchlorid

PVC kanalizac¢ni potrubi

Pratok

Tepelny odpor konstrukce

Vypoctova hodnota unosnosti zeminy
Systém barevného zobrazeni zaloZeny na vyzafovani

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané

Vzduchova neprlzvucnost
PoZadovana vzduchova nepruizvu¢nost
Sadrokarton

Standartni rozmérovy pomeér trubek
Stavebni objekt

Stupen pozarni bezpecnosti
Stfedotlaky

Tabulka

Teplota

Toje

Tloustka

Tepla uzitkova voda

Technické zarizeni budov

To znamena

Soucinitel prostupu tepla

Primérny soucinitel prostupu tepla
Pramérny soucinitel prostupu tepla, poZadovana

Soucinitel prostupu tepla réamem okna
Soucinitel prostupu tepla zasklenim okna
Soucinitel prostupu tepla poZadovana hodnota
Soucinitel prostupu tepla doporucena hodnota
Upraveny terén
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Uw [W/(m?K)]
v [m/s]

V [m3]

VRF

flow"

VZT

Wp

laboratornich podm.

XPS

Zam.

ZPF

/B

% [°C]

0i [°C]
9si,N [°C]
X [W/(mK)]
9i

o

0

Soucinitel prostupu tepla okna

Rychlost

Objem

Centralni chladivovy systém ,Variable refrigerant

Vzduchotechnika
Mira nominalniho vykonu solarniho panelu v

Extrudovany polystyrén
Zaméstnanec
Zemédélsky pudni fond
Zelezobeton
Teplota exteriéru
Teplota interiéru
Soucinitel tepelné vodivosti
Relativni vihkost vzduchu
Stupen
Pramér
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