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Dynamika populaci Skiidcii v krmivech a chovech zvirat v
Zoo Praha

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva druhovym slozenim a populaéni dynamikou
skladiStnich skiidci v Zoo Praha. Cilem je poskytnout uceleny pichled o nevyznamnéjSich
Skiidcich a zjistit, kteti Skidci se v Zoo Praha vyskytuji, jaka je jejich abundance a dynamika.

Skladistni (potravinovi) Sktidci provazeji ¢loveéka uz tisicileti. S nastupem moderni
civilizace a novych skladovacich zatizeni o velkych objemech se jejich pfitomnost na
uskladnénych potravinach stava velice problematickou zaleZitosti. Skiidci dokaZi znigit nebo
znehodnotit potraviny piedev§im diky své velké zravosti a kratkému genera¢nimu cyklu.
Dalsi nebezpecnou vlastnosti je jejich schopnost pfenaSet ptivodce riznych onemocnéni,
parazity ¢i jejich vyvojov stadia.

Na piitomnost skiidct v jidle nedoplaci jen Clovek, ale i zvirata, ktera chova. Zvlastni
pfipad nastava v zoologickych zahradach, kde je vétSinou chovano nékolik set druhli zvitat
pohromadé¢ a jejich krmiva jsou uskladnéna v podminkéch, které usnadiiuji Skiidcim jejich
Vyvoj a mnozeni.

V této praci byla zaznamendna populacni dynamika Skidci ve tfech budovach
zoologické zahrady pomoci lepovych a feromonovych lapact. Sezénni dynamika byla
povrzena u skudct z Celedi zavijeCoviti (Pyralidae), kteti v teplych mésicich roku vykazovali
vyrazné kolisani zachycenych jedincl a na pfelomu podzimu a zimy klesly jejich odchyty na
minimum. U ostatnich skupin skiidcti nebyla sezonni dynamika potvrzena. Zaznamenéna byla
také pfitomnost n¢kolika neptivodnich druhti $ktdci, kteti v jedné budové zcela dominovali.
Prace prokézala vyznamny pokles Skiidce rusa doméciho (Blattella germanica), ktery byl v
minulosti velmi roz§ifenym a pocetnym Skiidcem, naopak se v budovach zoologické zahrady
vubec nevyskytoval diive hojny S§vab obecny (Blatta orientalis). Naproti tomu byl hojny druh

Svab americky (Periplaneta americana).

Klic¢ova slova: skadci, popula¢ni dynamika, krmiva, chovy, Zoo Praha



Population dynamics of pests in foods and breeds of
animals in Prague Zoo

Summary

This diploma thesis focuses on the species composition and population dynamics of
storage pests in Prague Zoo. The aim is to provide a comprehensive overview of the most
significant pests and find out, whitch pests occur in Prague Zoo, what are their abundances
and dynamics.

Warehouse (food) pests accompanied mankind for millennia. With the advent of
modern civilization and new storage facilities of large volumes, their presence on stored food
becomes very problematic. Pests can destroy or degrade food mainly because of its great
appetite and short generation cycle. Further hazardous attribute is their ability to carry
originators of various diseases, parasites and their development stages.

The presence of pests in food isn’t dangerou only for human, but also for animals that
he keeps. A special case occurs in zoos, where mostly several hundreds species of animals are
kept together and their feeds are stored in conditions that helps to pests development and
breeding.

In this work has been recorded population dynamics of pests in three buildings in
Prague Zoo using sticky and pheromone traps. Seasonal dynamics were confirmed for snout
moths (Pyralidae), whitch in the warmer months of the year showed a significant variation of
captured individuals, but their catches dropped to a minimum in the late autumn. For other
groups of pests seasonal dynamics was not confirmed. It was noted the presence of several
non-native pests in one building, in which they completely dominated. The work showed a
significant decrease of German cockroach (Blattella germanica), which in the past was
widespread and numerous pest. Oriental cockroach (Blatta orientalis) was entirely absent in
zoos buildings, despite of its historical high infestation. In contrast, high abundance of

American cockroach (Periplaneta americana) was found.

Keywords: pests, population dynamics, feed, breeds, Prague Zoo
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1  Uvod

Problémy se sktidci ve skladiStich jsou celkem bézny jev. At uz to jsou hlodavci ¢i
bezobratli. VSichni tito zivoCichové a jejich Zivotni strategie jsou sami o sob¢ velice zajimave,
ovSem pro bézného Cloveéka se spiSe jevi jako néco odpudivého a nechténého. To je
pochopitelné, skodi na uskladnénych potravinach a nasledkem toho lidé ptichazi o zasoby
potravy. N¢kdy se mlze stat, Ze v potraviné najdeme stopy po fadéni mysi kupiikladu v
podobé ohryzl, chlupt ¢i vykald. Piipadnd kontaminace lidského organismu mysimi vykaly
muze vyustit v nemoc typu leptospirdza, kterou mohou mysi pfendset pravé i na Clovéka.
Neni to ale jen Clovek, kterého mize postihnout tato prihoda. S rozvojem mezinarodniho
obchodu a zajmem c¢loveéka o zvifata se stale vice a vice setkdvdme s domacimi mazlicky
opravdu cizokrajného pivodu (drapkaté opicky, papousci, apod.). V domacim chovu je riziko
pozieni napadené potravy minimalni, ale tam, kde je koncentrace takto vzacnych a
cizokrajnych zvifat mnohem vétsi, se zvySuje i riziko, Ze zvife se dostane do styku s
infikovanou potravinou. Nejvétsi koncentrace téchto zvifat najdeme v zoologickych
zahradach. Velice ¢asto jsou to druhy, které jsou extrémné vzacné a jejich chov a odchov stoji
nemalé usili a finanéni prostfedky. Ugelem zoologickych zahrad je hlavné vzd&lavaci a
osvétova ¢innost o zvifatech, jejich biologii a ohrozenosti. I mala chyba ze strany chovatele ¢i
navstévnika mize mit za nasledek poranéni, psychickou Ujmu ¢i dokonce smrt vzacného
zvitete. Kazdy chovatel jakéhokoliv zvitete vi, ze pokud chce mit ispésny chov s produkci
mlad’at, je nezbytné zajistit jeho chovanctim vhodnou a kvalitni potravu. Zoologické zahrady
jsou v tomto zcela unikatni vzhledem k poctu jedinch a poctu druhli, které chovaji.
Uskladnéni tak velkého mnozstvi potravy pochopitelné ptildka spoustu skidct. Jaké je jejich
druhové slozeni, kolik se jich vlastné ve skladistich a skladcich zoo vyskytuje a zda mizou
svou pritomnosti a Zivotnimi projevy zpisobit problémy v chovech? Tato otazky napadly asi

malokoho.



2 Cil prace

Cilem prace je zjistit faunistické slozeni, sezénni dynamiku $kiidcli v chovech zvitat a
jejich migraci a mezi budovami a venkovnim prostiedim.
Hypotéza 1: Existuji signifikantni rozdily v sezonni dynamice a slozeni fauny sktdci

mezi 3 vybranymi chovnymi jednotkami (pavilony).

Hypotéza 2: Existuji ,,ekologické korelace* mezi populacemi $kiidcli uvnitt a v okoli

budov (chovnych jednotek) zplisobené migraci skiidcit mezi vnéjSim a vnitinim prostiedim.



3 Prehled literatury

3.1 SkladiStni Skadci

Skladistni Sktdci provazeji lidskou spole¢nost uz velmi dlouho. Pravdépodobné prvni,
kdo vyuzil nenaddle vysoké potravni nabidky v podobé& uskladnéné potravy, byli mali
hlodavci. S pocatkem rozvoje zemédé€lstvi musela vzniknout i mista, kam vypéstovanou
potravu uschovat. A tak wvznikly prvni sklady. Hlodavci se diky své ucenlivosti a
prizpusobivosti okamzité chopili ptilezitosti a i dodnes vérné navstévuji sklady ve velké mifte.
Postupné se ptizplsobily i dalSi skupiny ZivoCichli a to pfedevSim bezobratli. Soucasné
bohatstvi bezobratlych, kteti vyuzivaji potravni nabidky ve skladistich, je veliké. Pro bézného
Clovéka byva pritomnost Skidcit v jeho domé casto velmi dlouho skryta, dokud se Skiidce
nepfemnozi natolik, ze zacne vyhledavat novy zdroj potravy. V takovém piipadé nezbyva
vétSinou nic jiného, nez se zbavit vSech moZnych potravnich zdroji pro Skiidce a povolat
specialistu na hubeni Skadcu.

S néastupem modernich technologii a umélym zkracovanim vzdalenosti a cestovnich
Casu, prichazeji do skladist’ po celém svété novi Skiadci. Vzhledem ke své prevazné malé
velikosti, existuje u nés i po celém svété spousta neptivodnich druht skiidct, kteti se do svych
novych teritorii dostali diky lidské neopatrnosti a svému uméni prezit (Rust, 1999).

Zivoéisni §kidci mohou lidem puisobit zdravotni potize, ekonomické ztraty a nepfiznivé
ovlivitovat psychiku citlivéjSich jedinct. Nékteré druhy roztoct, ¢asti jejich tél a trusu mohou
vyvolavat zavazné alergické potize (Stejskal a Hubert, 2008). N&které druhy mohou ¢loveka
znepokojovat a ohroZovat jeho zdravi svymi biologockymi projevy. Zivi se nejriizngjsim
materidlem, potravou lidi, odpadky, fekaliemi apod. Neustdle migruji a na nejriznéjSich
mistech odkladaji trus a moc¢. Tak mohou na velké vzdalenosti pienaset choroboplodné
zarodky a zplsobovat ztraty na Zivoc¢isné produkci (Daniels a Hutchings, 2001). K této

Ekonomické ztraty plsobi Skidci ujidanim potravin, krmiv a jinych materiali.
Mnohonasobné vétsi mnozstvi materiala vsak znici a k nepotiebé znehodnoti svou ¢innosti,

trusem a moci, nebo jej rozkouSou a zmeéni jejich fyzikdlni a vzhledové vlastnosti. To plati



nejen o potravindch a krmivech, ale 1 o tkaninach, kozeSinach, dievé a podobné (Rupes a kol.,

2002).

3.2 Svabi (Blattodea)

Svabi a rusi patii mezi nejrozsitendjsi skiidce v lidskych obydlich na celém svét&. Svabi
jsou hygienicti skudci, kteti prendseji plisné a pivodce nebezpecnych nakaz. Jsou castou
pri¢inou pozarii, protoze s oblibou vyhledavaji jako ukryty elektrické rozvody a skiinky.
Zptsobuji problémy s pocitadi a zkraty v elektrotechnice. Svabi jsou pievazné noéni a
soumracni zivocichové (Stejskal, 1998).

Svabi maji dorzoventralné splostdlé télo, vétsinou tmavé hnédé aZz erné zbarvené.
Na konci zadecku jsou 2 S§téty (cerci), které jsou u samcu doplnény jest¢ dalSimi dvéma
piivésky. Hlava je otoCena dozadu a je zCasti nebo zcela kryta hibetnim Stitem piedohrudi.
Nese dlouhd, nitkovitd mnohoclenna tykadla, o¢i a kousaci Ustni Ustroji. Kiidla mohou byt
vyvinuta zcela, mohou byt ale i zakrnéla. Prvni par kiidel je silnéjsi, tuzsi, zadni kiidla jsou
jemna, blanitd. Svabi viak létaji pouze na kratsi vzdalenosti. K pohybu jim slouzi dobfe
vyvinuté, bélavé, bohaté otrnéné koncetiny, které maji silné kycle a 5-Clenné chodidlo. Nohy
umoziuji Svabiim velice rychly béh (Zahradnik a Severa, 2007). Barto§ a Verner (1979)
uvadéji, ze charakteristickym znakem $vabil jsou jejich vaje¢na pouzdra (ootéky) vétSinou
tmaveé kaStanové barvy. Uvnitt je kazdé pouzdro opatieno podélnou prehradkou, kterd je
rozdéluje na dvé casti. V kazdé Casti je po stran¢ fada vajicek, jejichz pocet je typicky pro
kazdy druh. Svabi maji proménu nedokonalou, chybi jim tak stadium kukly. Vylihlé larvy
jsou zprvu bélavé, drobného téla, postupné dorlstaji, tmavnou a vyvoj dokoncuji az po
Sesterondsobném svlékani. Nymfy nemaji vyvinutd kiidla a pohlavni organy, jinak se vSak
podobaji dospélym jedinctim.

V Ceské republice se bézné vyskytuji dva druhy.

Svéb obecny (Blatta orientalis Linnaeus, 1758)
Je tmavohnédy az cerny, délka téla je kolem 25 mm. Samci maji plné¢ vyvinuta kiidla,
kterd kryji vétsi ¢ast zadecku, piesto nelétd a na rozdil od rusa neumi lézt po hladkych

kolmych sténach (Stejskal, 1998). Samice maji naopak kiidla redukovana do podoby laliicki,



¢lankovany zadecek neni kryty kiidly. Dospéla samice se od velké nymfy pozna tim, Ze jeji
kiidla maji pln€é vyvinutou zilnatinu, zatimco u nymf tato vyrazna Zilnatina chybi. Samec
Svaba ma na rozdil od samice na zadecku dva vlasovité vyrtstky, které ¢né€ji mezi parem
¢lankovitych stétd (Rupes a kol., 2002). Vajicka jsou v ootéce, ve které jich je obvykle kolem
16. Ootéka se vytvari zhruba za 8 — 10 dni po uspé$né kopulaci (za svij zivot jich samice
vytvoii zhruba 8). Samice je nosi na zadecku vétSinou do 5 dni, pak je odlozi na ptihodné
misto a asi za 40 — 90 (dle podminek) dni se zacinaji lihnout larvy (Stejskal a kol., 1993).
Vylihl¢ larvy, jsou bilé a drobné, ihned se svlékaji. Sviékani se Sestkrat az desetkrat opakuje
az do stadia dospélce. Skodlivost §vaba obecného je velmi rozmanita. Predevsim niéi
mnozstvi potravin a pfedmétt piimo, ale kromé toho zanechava vsude tekuté i1 tuhé vykaly a

zne€ist'yji takto potraviny (Barto§ a Verner, 1979).

Rus domaci (Blattella germanica (Linnaeus, 1767))

Je pomérn€ malym druhem Svabovitého hmyzu. Samecek je o néco mensi nez samicka,
jejiz délka byva az 14 mm. Barva téla je Spinavé Zlutd az svétle hnéda, tykadla a nohy jsou
zluté. Napadné jsou dva tmavé podélné pasy na predohrudi (Rupes a kol., 2002). Nohy jsou
porostlé ostnatymi chlupy. Vyvinuté kiidla neslouzi u tohoto druhu k samostatnému 1étani, ale
pouze k brzdéni rychlého dopadu pfi skocich z vyvySenych mist. Pfiblizn€ asi za 7 — 10 dni
po oplozeni siln¢ zduii zadecek samicky a po€ina vyvin vajeéného pouzdra, které obsahuje 16
— 56 vajicek. Pouzdro se postupné vysunuje ze zadeCku samicky a pfitom se soucasné
zbarvuje do hnéda. Za normalnich teplotnich podminek nosi samicka ootéku 25 — 40 dni.
Samice béhem zivota vytvoii 4 — 8 ooték, které se starnutim samice postupné zmensuji
(Stejskal a kol., 1993). Brzy po odloZeni kokonu za¢nou vylézat malé nymfy. Svleku je Sest.
Za zvlasté priznivych podminek (pii teplotach kolem 30 °C) trva vyvoj 75 az 90 dni. Jak
nymty, tak dospélci dovedou pomérné dlouho hladovét, primérna doba hladovéni je asi 10 —
40 dni dle stadia vyvoje (Bartos a Verner, 1979).

Rus doméci se Casto vyskytuje v zafizenich potravinarského primyslu a obchodu, ve
velkokapacitnich kuchynich, ale i v Gfadech a bytech. Svab obecny je ¢ast&jsi ve sklepnich
skladech a chladnéjSich potravinaiskych provozech. Je bézny také v pivovarech a v
pekéarnach, v bytech je celkem vzacny. NaSi Svaboviti, zvIasté rus domaci, ziji v urcitych

spolecenstvech. To miize byt ¢astecné zplsobeno tim, ze nalezli shodné misto pro odpocinek,



ale hlavnim divodem je , Ze vylucuji tzv. agregacni feromon. Tento feromon je pfitomen i v
jejich trusu, a tak md hmyz tendenci pfebyvat na mistech, kde se jiz diive vyskytoval.
Svaboviti jsou velmi dob#i bézci, rus ubéhne za vtefinu az 30 cm. Pfitomnost $vabovitych
vzbuzuje ve vétsing lidské populace odpor, vétsi pocet jedincli zplisobuje i1 charakteristicky
neptijemny zdpach. Trus a zbytky tél Svabovitych mohou u citlivych lidi zplsobit rizny
stupeni alergie, v téZSich ptipadech vedouci az k astmatu. Alergeny z tcla rust si v prostiedi
dokézi udrzet svou aktivitu az jeden rok (Erban et al., 2010). Hygienicky nesmirné vyznamny
je také fakt, Ze Svaboviti mohou pasivné prendset celou fadu choroboplodnych zarodkd od
virt pies bakterie az k vajickiim parazitickych ¢ervli (Rupes a kol., 2002).

Dalsim druhem, ktery se pomalu zacina prosazovat ve vytapénych skladech a sklenicich
je Svab americky (Periplaneta americana (Linnaeus, 1758)) (obr. 25, 26, 27), ktery patii mezi
napadné a velké druhy $§vabl a dosahuje délky 35 — 40 mm. Stejskal a kol. (1993) udavaji, ze
samci a samice jsou stejné velci a nejsou mezi nimi ndpadné rozdily, samice ma vSak
mohutngj§i zadedek. Vsechna stadia maji Servenohnédou barvu téla. Stit ma Zluty zéklad,
hnédé okraje a skvrny uprostied. Nymfy jsou zbarveny uniformé (svétle hnédd az bézova
barva) s vyjimkou vyssich stadii, kde se objevuji ndznaky skvrn na stitu. Kfidla jsou u obou
pohlavi pln¢ vyvinuta. Tmavohnédé ootéky jsou priblizné¢ 8 mm dlouhé. Samicka je vytvaii
zhruba 3 — 7 dni po kopulaci. PIné vyvinutou ootéku pak samice nosi na zadecku kolem 24
hodin, nez ji ulozi na peclivé vybrané misto. Ootéka obsahuje 14 — 28 vajicek a jejich
inkubace trva podle teploty 25 — 60 dni (v extrémné nepiiznivych podminkach i vice nez 100
dni). Idedlni teplota pro vyvoj zarodkl je mezi 25-30 °C (Bressan-Nascimento et al., 2008).
Ootéky jsou vytvareny v intervalu 4 — 10 dni a samice muze béhem zivota vytvotit 10 — 90
ooték. Nymfy se svlékaji 7 — 10krat a jejich vyvoj trva 4 — 15 mésict. Dospélci Ziji 102 — 588
dni. U tohoto druhu byla pozorovana obcCasnad parthenogeneze. Samice vytvari pravidelné
ootéky bez oplozeni, z nich se vSak ve vétsiné pfipadti nymfy nelihnou. Svab americky
vyhledava teplé (28 °C), vlhké prostory s dostatkem potravy. Dokaze vSak prezivat a
pohybovat se v podminkach hluboko pod svym tepelnym optimem. Samice Svaba amerického
vypoustéji ze zlazek na zadecku do vzduchu dva pohlavni feromony. Prvni z nich funguje
spiSe na dlouh¢é vzdalenosti a laka tak samce z Sirokého okoli, zatimco druhy se uplatituje na
vzdalenost kratsi a upfesniuje tak samci pozici samice (Abed et al., 1993; Seelinger, 1985). Je

zajimavé, ze rus domaci dokaze pii shlukovani do skupin dokonce rozeznat jedince (skupiny)



sob¢ piibuzné a méné pribuzné a na zéklad¢ jejich pachu se rozhodnout, do které skupiny se
prida (Rivault a Cloarec, 1998; Ame et al., 2004).

Diky své pohyblivosti a schopnosti pfizptsobit se podminkam prostiedi jsou Svabi
¢loveka, tak pro zvifata. Jak namétili Lemos et al. (2006), 93,2 % odchycenych $vabil v jedné
brazilské nemocnici mélo na svém téle zarodky nebezpecnych hub piedevsim rodit Candida,
Aspergillus a Penicillium. Podobné vysledky uvadi i Nejati et al. (2012) a Fu et al. (2009) u
bakterii. V nemocnicich nachytani §vabi na sob¢ ptenaseli 20 druhti bakterii, dalSich 21 druht
bakterii nalezli v jejich travicim traktu. Nejvice pocetna byla Escherichia coli (Escherich,
1885) ktera se sice bézné vyskytuje v travicim ustroji savcil, ale pii pfemnoZeni ¢i pfi
proniknuti do krevniho ob¢hu mulze zplisobit zavazné zdravotni problémy. Dale byly
objeveny bakterie Staphylococcus epidermidis (Winslow a Winslow 1908), Salmonella typhi
(Salmon, 1884), Pseudomonas aeruginosa (Schroter 1872), Streptococcus pneumoniae (Klein
1884) a dalsi. Nékteré z téchto bakterii mohou byt dokonce i rezistentni proti antibiotikiim
(Pai et al., 2005).

Uz jednou zminovana Escherichia coli je vyznamnym patogenem piedevsim v chovech
prasat. Protoze celkem béZzny rus doméci muze byt pfenaseCem této nebezpetné bakterie
(Zurek a Schal, 2004), je velice dillezité¢ zaclenit do preventivnich opatfeni proti nemocem i

mechanismy boje pravé proti tomuto skudci.

3.2.1 Hubeni a ochrana pred Svaby

Ochrana proti §vdbim muize mit rizny charakter. Metod je mnoho. Stejskal a kol.
(1993) uvadi metody izolacni, metody chemické, metody biologické, genetické a metody
fyzikalni.

Do metod izolacnich a metod zvySovani odolnosti patii izolace od Ukrytl (stavebni
upravy, kvalitni zdivo bez prasklin a $té€rbin, neodloupané kachlicky a krytiny apod.), izolace
od zdrojt potravy a vody (uklid, typ a Groven skladovani potravin, stavebni upravy a Gdrzba)
a repelenty (latky odpuzujici hmyz).

Metody chemické zahrnuji pouziti pesticidti a insekticidd. U¢inné latky insekticidd

pouzivanych pro boj se S§vaby jsou nejcastéji pyrethriny, pyrethroidy, organofosfaty,



karbamaty, amidinohydrazoly, glykosidy, sulfoamidy, rastové rgulatory hmyzu (IGR) a
anorganické insekticidy. Aplikace téchto latek mize mit rtiznou formu — spreje, dymovnice,
desticky, granule, sacky, piliny, elektrick¢ odparovace, nastrahy. Vyhodou insekticidnich
postiikil je jejich vysoka a bezprostfedni ¢innost. Chemicky boj je v pfipadé Svabi vétSinou
nutnosti. Pouziva se efektivni kombinace nastrah, postiikii a poprast (Stejskal, 1998).
Chemicka ochrana potravin je vSak skoro nemozna.

K metodam biologickym a genetickym se fadi pouZiti parazitl a parazitoidl. VétSinou
se jedna o druh parazitické vosicky, kterd napada ootéky Svabii.

Mezi metody fyzikalni patii mechanické niCeni, uziti extrémnich teplot, vysouSeni,
nedostatek vzduchu, elektromagnetické vinéni, elektrické a mechanické chytaCe. Napft.
vystaveni extrémni teplot€¢ miiZze mit za ndsledek vyhubeni kolonie §vabi. Dulezita je ovSem
rychlost zmény teploty, protoze pifi pozvolném piechodu do extrému maji §vabi Cas na
aklimatizaci. Vyznamna je 1 délka pobytu §vabl v extrémnim mikroklimatu (Mellanby, 1939).

U $vébovitych (i u jinych skupin hmyzu) se vlivem casté dezinsekce mulzZe objevit
rezistence vic¢i nékterym insekticidiim, jako napiiklad u nékterych kment rusa domaciho (Lee
et al., 2000). Rezistence je snizend odezva zivocichl ¢i rostlin na pasobeni pesticidl jako
vysledek jejich aplikace. Kontinualni pouzivani pesticidi pfedstavuje totiz selektivni silu,
kterd vylucuje citlivé jedince, a v populaci zistavaji jen ti nejodolnéjsi. Diky rychlé
mnozivosti §vabl miize rezistence vzniknout velice rychle. Rezistence se vytvaii rychleji pfi
vétSich davkach insekticidd a jejich vysoké cCetnosti aplikaci. Vhodné je stfidani skupin
insekticidl a jejich formulaci, ¢imz se zabraiuje vzniku rezistence cilovych populaci Skiidce
(Stejskal a kol., 1993). Nemusi se jednat ani o populace ¢isté synantropni, dokonce 1 populace
z volné pfirody jsou mnohdy rezistentni vici pesticidim (Chang et al., 2010). Divodem je
pravdépodobné vyssi geneticka diverzita (a s tim spojena vétsi pravdépodobnost vyskytu

rezistence) nez u populaci izolovanych napt. ve skladu nebo skleniku.

3.3 Brouci (Coleoptera)

Brouci (Coleoptera) patii spolu se zavijeCi (Phycitinae) mezi nejéastéjsi konzumenty
suchych potravin. Maji tuhy pokryv téla, prvni par kiidel je pfeménén na krovky (Stejskal,
1998). Zadni par kiidel je v klidu slozeny pod krovkami, nékdy je zakrnély nebo zcela chybi.



T¢lo je ¢lenéno na pevné chitinizovanou hlavu, hrud’ krytou vptfedu Stitem a zadecek chranény
vétsinou krovkami. Ustni Ustroji je u brouk? vzdy kousaci. Jsou mnohdy réiznych velikosti,
tvar 1 barev. VétSina druht Zijicich ve skladech a domacnostech je nendpadné tmavé
zbarvena. Prevaznou vétsSinu druhil vyskytujicich se v budovach fadime mezi Sktidce, Casto
velmi nebezpeéné. Skodi hlavné pozerem a znehodnocovanim réiznych produkti i materiald
domacnostech jsou potemnici, lesaci, kozojedi a ¢ervotocCi; ve skladech obili skodi pilousi,
korovnici a lesaci (Stejskal, 1998). Nemusi se ovSem objevovat jen uvnitf budov, ale i v jejich
nedalekém okoli (kde bez problému piezivaji), ¢cimz po ptipadné dezinsekci objektu vznika

op¢t riziko zamoieni (Kucerova a kol., 2005).

Pilous ¢erny (Sitophilus granarius (Linnaeus, 1758))

Patii mezi nejznaméjsi, ale pravdépodobné 1 nejnebezpecnéjsi Skidce obilnich zasob.
Snadno jej lze poznat podle valcovitého smolné ¢erného téla vpiedu vytazeného v napadny
nosec. Dosahuje velikosti 3 — 4 mm. Samicka navrtdva ,,nosem* obilku, do které naklade
jediné vajicko (Rupes a kol., 2002). Primérné samice naklade za zivot 200 vajicek. Z vajicka
se po 13 dnech lihne bila larva s hnédou hlavou. Celé larvalni obdobi setrvava uvnitt zrna.
Stadium larvy trva pfiblizn¢€ 63 dni, stadium kukly 9 dni. Pilousi maji dobry orienta¢ni smysl
a jsou schopni vyhledat obilny sklad na vzdalenost n€kolika kilometrti. Pilousi napadaji nejen
obili, ale také ryzi, pohanku, kastany, téstoviny, zaludy, vzacné jsou nalézani v lisované
mouce (Barto§ a Verner, 1979). V domacnostech se s pilousem setkdvame pomérné vzacne,

nejcastéji jako se Skiidcem ryze.

Potemnik skladistni (7ribolium confusum Jacquelin du Val, 1868)
hnédocervene zbarvené, asi 4 mm velké. Vyznacuje se tykadly, jejichz posledni ¢lanky jsou
sice rozsifené, avSak netvoii jasné odsazenou paliCku. Dospéli potemnici tohoto i vSech
dalSich druht maji Zlazy, jimiz vydavaji typicky nepiijemny zéapach, ktery je zpusoben
karcinogennimi latkami z téchto zlaz (Stejskal, 1998). Potemnik skladiStni je vyznaénym
$ktidcem mlynskych vyrobkti a je jednim z nejéastéjsich skadct mouky. Skodi i na

obilovinach a lusténinéch, téstovinach, pecivu, ¢okolade, susené zelening, 1€Civych rostlinach,



kofeni, suSeném ovoci a ofeSich, a také na raznych krmivech (Rupes a kol., 2002). Samicka
klade vajicka na zivny substrat nebo do skulin tfeti az ¢tvrty den po vylihnuti. Primérna
kladivost je znacna — 450 vajicek, a to po dobu 1 — 2 let. Vyvoj vajicka trva okolo 22 dni,
vyvoj larvy zhruba 35 dni. Dospélec se z kukly lihne ptfiblizné za dalSich 23 dni. OvSem za
optimalni teploty (28 °C) (Graham, 1958), relativni vlhkosti 62 % a dostatku potravy miize
vyvoj z vajicka po dospélce trvat jen 33 dni (Bartos a Verner, 1979).

Lesak skladistni (Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758))

Jednd se o 2,5 — 3,5 mm dlouhého brouka, které¢ho bezpe¢né¢ pozndme podle velmi
Stihlého, téméet carkovitého téla a podle napadné zubatych postranni okraji Stitu. Lesak
skladiStni je v naSich zemépisnych oblastech predevSim bézny (a velmi nebezpecny) Skiidce
obili. Napada vSak velmi Sirokou paletu dalSich produktd rostlinného piivodu, tedy nejen
nezpracované obili a ryzi, ale 1 mlynské vyrobky, pecivo, té€stoviny, susené ovoce, ¢okoladu,
arasidy, koteni, 1€Civé rostliny, tabak 1 suSené¢ maso. Poskozuje téz obalové materialy. Vyviji
se velmi rychle, za rok mliZze mit az 7 generaci (Rupes a kol., 2002). Samicka klade vajicka na
substrat, do skulin stén a podlah, na obaly i pytle. Primérna kladivost samicky je 200 vajicek.
Vyvoj ve vajicku za primérnych podminek (18 °C) trva 22 dni, za optima (28 °C) jen 4 dny.
Nésledna larva je velmi pohybliva a Casto se pfemistuje. M4 vcelku rychly vyvoj, primérné
40 dnt, a stadium kukly trva dalSich 20 dnt (Barto§ a Verner, 1979). Collins a Conyers
(2009) uvadéji, ze pti napadeni pSenice timto broukem velice zavisi na vlhkosti a proudéni
vzduchu v prostiedi. Celkové bylo zaznamenédno vice broukli v neventilovaném zasobniku
nez v zasobniku provzdusnovaném. V suchém a vétraném zasobniku se brouci zdrzovali
nejcasteji na povrchu nebo tésné pod povrchem, zatimco ve vlhkém a nevétraném zasobniku
se brouci zdrzovali v hloubce okolo 75 cm. Cili v suchych a vétrnych skladech se brouci
nedostavaji tak hluboko do zasob a k zjisténi jejich pfitomnosti sta¢i jen rozhrnout svrchni
vrstvu potraviny, naopak v nevétranych a vlhkych skladech nemusi byt pfitomnost broukt ani
zachycena, protoZe se nalézaji hluboko v substratu. To podporuje i Beckett a Evans (1994),
kteti tikaji, Ze na vlhkosti prostfedi, vzhledem k rychlosti a uspésnosti vyvoje broukd, velice

zaleZzi.
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Cervoto¢ spizni (Stegobium paniceum (Linnaeus, 1758))

Cervoto¢ spizni dosahuje délky asi 3 mm. Ma kratké vélcovité matné Eervenohnédé
télo, zvétsené posledni 3 ¢lanky tykadel, rovhomérné klenuty S§tit a zietelné¢ brvité krovky.
Ve skladech potravin se lihne koncem bifezna az za¢dtkem dubna. Samicka klade primérné 60
vaji¢ek na nejriznéjsi produkty. Vyvoj z vajicka trva 28 dnti (pii 18 °C), stadium larvy pak 65
dni. Pfed zakuklenim si zdmotek nestavi. V nevytapénych skladech byly pozorovany 1 — 2
generace za rok, ve vytdpénych az 4 generace. Brouk i larva snaSeji velmi nizkou vlhkost
substratu, klidn€¢ i pod 8 %. Schopnost pronikédni dospélcti a larev rliznym obalovym
materidlem je nesmirnd. Pronikaji i cinovou nebo hlinikovou folii (Barto§ a Verner, 1979).
Jejich §ifeni je snadné, i1 diky jejich vynikajicim letovym schopnostem (Stejskal, 1998). Je to
v zemédélskych a potravindiskych skladech, v provozech potravinarského pramyslu,
v lékarnach a také v knihovnach. Lze ho nalézt i ve skladech s kofenim a kvétinami
(Abdelghany et al., 2010). I v domacnostech je béZznym Skidcem, né€kdy se zde vyskytne ve
velkém poctu (Rupes a kol., 2002).

3.3.1 Hubeni a ochrana pred brouky

Zcela zasadnim opatfenim proti broukiim je prevence, kterd zacind kontrolou potravin
pfi ndkupu ¢i piijmu. Nésleduje bezpecné uskladnéni napt. v chladnicce (5 — 10 °C), nebo
izolace potravin v tésnych neprtihlednych dézach. Skladovani potravin co nejkratsi dobu je
také velice zasadni faktor. Preventivné se I1ze spolehnout 1 na pomoc jinych bezobratlych jako
jsou parazitické vosicky, které kladou vajicka do larev Skodlivych brouk (Hansen a
Steenberg, 2007). Problém s touto metlou ale nastdva ve chvili, kdy hloubka skladované
obilniny pfesdhne urcitou mez (4 m), protoze vosicky nejsou schopné proniknout tak hluboko
a naklast tam vajicko do larvy brouka (Steidle a Scholler, 2002). Pfitomnost skrytych Skidct
lze v€as zjistit pomoci lapacii s feromony. Pokud jiz doSlo k napadeni, potom je vhodné
potravinu zlikvidovat nebo zahubit $klidce mrazem, horkem (tim se zni¢i nejen dospéli
Skadci, ale i skryté larvy a vajicka) a potravinu mechanicky procistit. Chemické postiiky se

pouzivaji pouze preventivné na povrchy poli¢ek, stén a podlah, aby se zamezilo ptelézani

11



broukti z napadenych potravin do téch nenapadenych (Stejskal, 1998). Pti vét§Sim zamoteni je

vhodné vyuzit profesiondlni pomoc.

3.4 Zavijeci (Phycitinae)

Dospélci skladistnich zaviject 1étaji vétSinou vecer a v noci (v tmavych skladech pfi
vyruseni nebo premnoZeni i ve dne). Zpravidla kratkou dobu po vylihnuti pfi prvnich
svatebnich letech (rojeni) se paii. PoCet generaci je rizny a zavisly na teploté stanoviste.
Ve vytapénych skladech mtze za rok probéhnout i vice generaci. Jsou Casto kosmopolitni.
Mnohé druhy jsou k nam zavlékdny z tropt a subtropi a postupné se v naSich podminkéach

aklimatizuji. Hojné druhy jsou vétSinou velmi vaznymi hospodarskymi Skidci.

Zavije€ moucny (Ephestia kuehniella Zeller, 1879)

Je jednim z nejvétSich hospodarskych skiidct. Predni kiidla mé olovéné Seda s pti¢nymi
lomenymi liniemi a malymi skvrnkami ¢erné barvy, zadni kiidla ndpadné bil4, velikost kolem
20 — 25 mm, samotné télo motyla méti kolem 10 — 14 mm. V klidu ma zavije¢ kiidla slozena
sttechovité (Rupe$ a kol., 2002). Pochazi plivodné ze Stfedni Ameriky. RozSifeni zavijece
moucného je nazornym piikladem, jak se Skiidce z napadeného importu miize stat
kosmopolitnim a véznym hospodaiskym problémem prakticky ve vSech statech svéta.
Housenka $kodi na obili a mlynskych vyrobcich, napad4d zrna, mouku, krupici, kroupy,
otruby, téstoviny, suchary, pecivo, kakao, suSené houby, suSenou zeleninu, susené ovoce,
kiizaly, vzacné se vyskytuje na bavinikovém semenu. Zavije¢ v nouzi Zije i na dievé a
raSeliné. U nas je vSeobecné¢ hojny a obecny ve mlynech a pekéarnach, skladech a
provozovnach peciva a obilnych skladech (obr. 31). Ve vytdpénych skladech probihaji 4
generace do roka, ¢asto 1ze nalézt vSechna vyvojova stadia najednou. Kde neni teplota stala,
byvaji 2 generace do roka. Po vylihnuti se ithned nebo druhy den pati. Samicka klade vajicka
do skulin stén, mlynskych strojli a zafizeni, na obaly a pytlovinu, zrno, mouku a jiné zasoby.
Primérné naklade béhem 10 dnd 200 vajicek. Vajicko je bilé, ovalné, dlouhé 0,5 mm a je
pfilepeno k pfedmétu bud’ jednotlivé, nebo v hromadkach. Housenka se lihne z vajicka po 10
dnech (pti 18 °C). Housenka je svétle zluta az bled¢ razova s cervenohnédou hlavou. Hned po

vylihnuti konzumuje potravu, pticemz vytvaii vlakno, kterym spojuje mouku ¢i jinou potravu
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do hrudek. Z ptivodni velikosti 1 mm dosahuji pln€¢ vyvinuté housenky 15 — 20 mm, 4 — Skrat
se svlékaji. Pribéh vyvoje housenek je zavisly na teploté¢ a druhu potravy, za primérnych
podminek trva 65 dni (18 °C). Nejlépe housenky prospivaji na kukuficné mouce zhruba pii 27
°C, kdy vyvoj housenky trva jen ptiblizné 45 dni (Ayvaz a Karaborklii, 2008). Zakukluji se ve
skulinich a koutech skladii, mezi pytli a ve spojenych chuchvalcich substratu. Pied
zakuklenim si housenka spifadd Sedy zamotek, ve kterém se méni v kuklu. Kukla je
zlutohnéda, dlouhd 10 mm. Tésné pfed vylihnutim kukla z€ernd. Stadium kukly tva 21 dni
(18 °C). Kukla je podle Andreadis et al., (2012) nejodolnéjsi vyvojové stadium, pfi teplotach
pod bodem mrazu (-7,5 °C) dokdze prezit i nékolik hodin, zatimco ostatni stadia nepteziva;ji
tak dlouho. Celkova doba vyvinu je tedy celkem 96 dni. Pti niZSich teplotach se vyvin zna¢né
prodluzuje, pti optimu zrychluje (pfi teploté¢ 10° C trva vyvoj housenky 165 dnd, pii teploté
29 °C 27 dni).

Zavije¢ skladistni (Ephestia elutella (Hiibner, 1796))

Zavije¢ skladiStni ma kiidla hnédoSeda az tmavosSeda s nezfetelnymi vlnovkami a
pongkud svétlejsim dolnim okrajem, ktery se tdhne od kotene kiidel az k jejich dolnimu rohu,
zadni kiidla jsou Seda az hnédoSeda. Velikost 14 — 17 mm. Je doméaciho plivodu, ve skladech
a provozovnach velmi hojny a velmi Skodlivy. Housenka Skodi na celych i rozemletych
kakaovych bobech, cukrafském zbozi, ¢okoladé, ofesich, suSeném ovoci, susené zelening,
suSenych houbdach, Inénych i sosnovych semenech, mouce a veskerych mou¢nych vyrobcich,
pecivu, starém chlebu, paprice, ryzi, obili, kroupach, tabaku, mandlich, sené, drogach a
lécivych bylinach. Vyskytuje se v ¢okolddovnach, tabakovych skladech a potravinafskych
skladech vseho druhu. Ve vytapénych skladech méa az 5 generaci do roka, v ostatnich 1 — 2
generace do roka. Samicka se po vylihnuti pafi tyz den a klade vétSinu vajicek jiz prvni 4 dny
zivota (Ashworth, 1993). Primérné¢ naklade 200 vaji¢ek, denné¢ az 90 vajicek, vétSinou
jednotlivé. Dospély motyl Zije 3 — 14 dnd. Vajicka maji ovalny tvar, jsou Sedobila az
perletova a jejich délka je 0,4 mm. Po 7 dnech (18 °C) se lihne housenka velikosti 1 — 1,2
mm. Je velmi podobné housence zavije¢e moucného nebo paprikového a je od nich nesnadno
rozliSitelnd. Délka dospélé housenky je 13 aZz 15 mm. Barvu ma podle Zivného substratu
riznou, od Zluté az do razové. Vyvoj housenky trva za primérnych podminek (18 °C) 82 dnl.

Na obili ziji housenky zprvu uvniti jednoho zrna, pozdé¢ji vlakny slepuji vice zrn v hrudky a
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vyziraji zrno od klicku. Cim je housenka vétsi, tim vétsi chuchvalce zm slepuje. Zije na
povrchu obilnich hromad a podél bednéni, kam miize proniknout do obili ze stran. Za cely
vyvojovy cyklus spotiebuje asi 10 zrn a asi 30 jich znehodnoti. Pied zakuklenim opousti
slepend zrna a vyhledava si misto pro zdmotek ve sparach apod. Pfi migraci vypousti vlakno,
které pokryva substrat nebo pytle a obaly Sedobilou lesklou vrstvou tvotici povlak silny i
nekolik milimetrii. Po migraci housenka jiz nezere. Pfed zakuklenim si housenka tvofi ve
Skvirach a na skrytych mistech zadmotky. V nevytapénych skladech setrvavd housenka v
zamotku az do jara a kukli se teprve s ptichodem jarnich teplot nad 10 °C. Stadium kukly trva
16 dni. Kukla je hnéda, pted vylihnutim dospélce zéernd. Za primérnych podminek trva
vyvoj celkem 105 dni. Pfi jednom pokoleni do roka, kdy stadium housenky prvni generace
pfezimuje v zamotku, je délka cyklu 364 dni. Dospé€ly zavije¢ je na nizké teploty choulostivy
a hyne pfi teplotich pod 5 °C. Ve vytapénych skladech zije zavije¢ soucasné¢ ve vsech
vyvojovych stadiich. Zavije¢ skladiStni je jednim z nejvétSich Skidct a zplisobuje citelné

hospodaiské ztraty.

Zavije¢ paprikovy (Plodia interpunctella (Hiibner, 1813))

Zavije¢ paprikovy je od druht rodu Ephestia rozeznatelny ndpadnym zbarvenim
pfednich kfidel, ktera jsou dvoubarevna. Vnitini ¢ast prednich kiidel je svétle Seda az okrove
zluta, vnéjsi 2/3 kiidel Cervené, hnédocervené az tmavofialové, velikost 14 — 19 mm.
Housenka je velmi podobna housence zavije¢e skladistniho nebo mouéného. Skodi asi na 50
ruznych substratech pfedevSim na obili, kukufici, mouce, vyrobcich z mouky, pecivu,
sucharech, té€stovinach, susenych houbach, starych knihach, olejninach, lusténinach, ofesich,
suSeném ovoci, sdjové a kukuficné mouce, cokolade, kakaovych bobech, cukrovinkach, ryzi,
ficich, rozinkach a mandlich (obr. 21, 22). Pronikaji papirovymi i hlinikovymi obaly a malé
housenky vnikaji 1 do neloupanych vlasskych ofechli, které jsou po rozlousknuti celé
»cervive (Stejskal, 1998). U naés je velmi vaznym hospodaiskym Skiidcem ve skladech obili,
¢okoladovnach, nejriiznéjsich potravinovych skladech, zvlast¢ v importovaném zbozi.
Kopulace nastava kratky ¢as po lihnuti, pokud se ale pateni zpozdi (napt. o né€kolik dni), tak
potom s kazdym dnem zpozdéni se sniska vajicek snizuje zhruba o 25 kusi a jejich
zivotaschopnost se snizuje o 22 % (Huang a Subramanyam, 2003). Silhacek et al. (2003)

udévaji ve své praci, Ze vétSina samic je oplodnéna do 24 hodin po vykukleni. Kladeni trva 4
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dni (18 °C) a zacind druhy den Zivota samicky. Samicka klade primérné celkem 250 vajicek
jednotlivé 1 v hromadkéach. V nékterych ptipadech klade az 400 vaji¢ek (Rupes a kol., 2002),
to ale zdlezi na podminkach prostfedi, pfedev§im na teploté a vlhkosti (Arbogast, 2007b).
Vajicko je podobné jako u zavijeCe skladistniho. Za 13 dni se z vajicka lihnou housenky,
ale délka vyvoje vajicka v housenku mtize byt silné ovlivnéna teplotou a vzduSnou vlhkosti.
Idedlni rozmezi teploty je zhruba 20 — 35 °C (Arbogast, 2007a). Housenka je podobna
housenkdm rodu Ephestia a jeji vyvoj je zavisly na teploté a druhu substratu. Sviéka se 4krat a
dosahuje v dospélosti délky 12 mm. Obycejné je bild, svétle rizova nebo cCastéji zelenozluta.
Vyvoj housenky 1. generace trva 90 dni, II. generace v naSich podminkach az 220 dni, v
optimu jen 30 dni. Dospé€lé housenky migruji ze substratu, vytvareji na povrchu Sedobily
leskly povlak a kukli se na skrytych mistech ve Skvirdch traml nebo jinde v bilém zamotku.
II. generace prezimuje v zadmotcich a kukli se az na jafe. Stadium kukly trva 23 dni. Celkovy
vyvoj tedy miize trvat 126 az 289 dni. Ve vytapénych skladech ma zavije¢ 4 — 5 generaci, v

nevytapénych 1 — 2 generace do roka (Barto§ a Verner, 1979).

3.4.1 Hubeni a ochrana pred zavijeci

Velice diilezita je prevence proti zavijeclim, jako jsou sit€¢ v oknech, skladovani potravin
v tésné uzavienych nadobach, omezeni skladovaci doby a skladovani v chladnicce ci
mrazni¢ce (RupeS a kol., 2002). Piipadny vyskyt je mozné zjistit nejlépe pomoci
feromonovych lapact (v blizkosti lapace s nejvétsim odchytem byva ohnisko). Feromonové
lapace vabi samce zavijeCli pomoci syntetickych feromont, které napodobuji pach samic.
Trematerra a Gentile (2010) ve své préci nachytali za 5 let pomoci feromonovych lapact 54
170 samcii zavijeCe moucného. Tyto lapace se pouzivaji jako kontrola pocetnosti zavijeci, pii
feromonové inhibici péaficiho chovani, kdy se do vzduchu vypousti synteticky feromon
likvidace napadené potraviny. Napf. mouku lze prosit a zbavit se tak housenek, ale vajicka
stale mohou v mouce zustat. I po likvidaci potravin je ale nutné pocitat s tim, Ze se n¢jakou
dobu budou motyli jesté objevovat. Cast housenek totiz pred zakuklenim opousti Zivny
substrat a kukli se na skrytych mistech za policemi, skiinémi, linoleem apod. Proto je nutné

pouzivat aerosolové insekticidni pfipravky dlouhodobé a pravidelné. U€inna je i kombinace
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feromont a posttikl s rezidudlnim u¢inkem (Stejskal, 1998). Lze pouZit 1 biologického boje, a
to napiiklad pomoci parazitoidii housenek (Roberts et al., 2004; Adarkwah a Schéller, 2012)
¢i dravych roztoci, ktefi se zivi vajicky zaviject (Nielsen, 2003). Pfi vétSich infestacich je
mozné pouzit fumigaci, ktera je schopna zahubit i jedince na nadmi nepfistupnych mistech,

jako jsou stfe$ni tramy a podobné¢ (Mohandass et al., 2007).

3.5 Mravencoviti (Formicidae)

Mravenci jsou vSudypiitomny blanokiidly hmyz, Zijici v koloniich a stavéji si hnizda —
mraveni$té¢ v zemi, difevé a velmi Casto 1 ve stavenich nebo v jejich tésné blizkosti. Srdcem
kolonie je jedna ¢i vice kraloven (samic), které nepietrzité snaseji vajicka. Oktidleni samecci
po svatebnim letu hynou, samicky ztraceji kiidla a zakladaji novou kolonii (Barto$ a Verner,
1979). Mimo hnizdo jsou nejnapadnéj$i neoktidlené délnice, které pecuji o kralovnu i
potomstvo a zabezpecuji pro hnizdo potravu. Potravu mravenci natravi a zpétné krmi ostatni
Cleny kolonie (trophalaxe). Této vlastnosti mravenct se vyuziva pfi aplikaci nastrah (Stejskal,
1998). Mravenci jsou nedilnou a velmi vyznamnou soucasti pfirody. Z hlediska ¢lovéka
miizeme vétSinu druhli povazovat za uzite¢né. VétSinou se zadnym zplsobem s lidmi
nestretavaji, 1 kdyz jich jenom u nés zije ptes 100 druhti. Pokud dojde ke stfetiim a mravenci
Skodi, mély by byt zasahy proti nim uvazlivé, v rozsahu nezbytné¢ nutném, coz vsak plati

pouze o mravencich nasi ptirody, nikoli o mravencich faraénech (Rupes a kol., 2002).

Mravenec faradn (Monomorium pharaonis (Linnaeus, 1758))

Délnice jsou velmi drobné (2 — 2,5 mm) zlutavé az hnéd¢€ zbarvené, konec zadecku je
ale tmavy. N&kdy se mizeme setkat mimo hnizdo se samicemi, které jsou velmi podobné
zbarvené, asi dvojnasobné velké, Casto trvale okfidlené. Kralovna je vétsi (3,5 — 4,8 mm),
zlutohnéda. Samci jsou jen o mélo vétsi nez délnice, ndpadné Cerné zbarveni. Kiidla maji po
cely svij kratky zivot. Délnice ziji obvykle 2 — 3 mésice a jejich vyvoj do dospélce trva
pfiblizné 36 dni. Optimalni teplota pro rozmnozovani je mezi 27 — 31 °C. Samci a samice pii
rojeni nelétaji, vylézaji jen do okoli hnizda, kde dochazi k pafeni. Po ném se samice vraceji do
mateiského hnizda a ithned se ucastni dalSiho mnoZeni, coz je u mravencu vyjimka. Timto

zpusobem dochazi k vyuziti vSech mladych samic. Pocet samic v koloniich mravenct faraona
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neni omezen, coz vytvaii predpoklad pro velkou mnozivost. Samice se dozivaji véku o néco
malo vétSiho nez 1 rok a za tu dobu naklade primérné 350 vajicek.

Tento teplomilny mravenec byl do Evropy zavle¢en obchodem a dopravou v poloving
minulého stoleti pravdépodobné z Indie, kde dosud Zije voln¢€ v piirodé. U nas zije pouze
uvniti vytapénych budov, kde teplota v zimé€ neklesa pod 20 °C a kde nachédzi dostatek
potravy a ukrytl. Je vSezravec a napada proto témeét vSechny druhy potravin, napf. maso a
masné vyrobky, syry, pecivo, ovoce, zeleninu, cukr, med, dzemy, susené mléko apod. Dava
obvykle prednost mrtvému hmyzu, coz se projevilo i na vzorcich této prace. Tito (i ostatni)
mravenci pouzivaji ke komunikaci pachovych signal. Zanechévaji tak po sobé 1 stopy, diky
kterym ostatni mravenci védi, kudy jit naptiklad za potravou. Tyto stopy nejsou ale trvalé a
musi se obnovovat. Jackson et al., (2006) uvadeji, ze ¢im vice mravencti projde po dané stopé,
tim déle vydrzi byt piipravena pro reaktivaci. Skodi nejen poZerem a znedi§tovanim potravin,
ale jsou také hygienickymi Skuadci. Jsou schopni pienaSet choroboplodné zarodky na
potraviny i do ran pacienti v nemocnicich, kde se mohou také vyskytovat. Rizné druhy
mikrobil jsou piendSeny na povrchu jejich téla, po urcitou dobu piezivaji a rozmnozZuji se v
jejich travici trubici i1 v zasobach potravy v hnizdech.

Hnizda si stavi na skrytych mistech, jako jsou spary ve zdech nebo podlahéch,
v nabytku, v té€Zko pfistupnych prostorach kolem teplovodniho nebo elektrického vedeni,
ve sklenicich prakticky kdekoliv (obr. 23). Mravenci si dutiny nikterak neupravuji. Vypravy
za potravou a vodou potadaji mnohdy i do velkych vzdalenosti, tieba az desitek metrti.
JestliZze se dosavadni dutina stane pro rozristajici se kolonii tésnou, prestéhuje se ¢ast hnizda
do dutiny nové. Mluvime pak o dcefinné kolonii. Tento proces nazyvame Stépenim, je jednim
z hlavnich a velice efektivnich zplsobli Sifeni do novych prostor. Dcefinné kolonie
neprestavaji byt soucasti kolonie materské, i kdyz se tato mohla postupem casu rozsifit po
celém objektu. Dal§im zplisobem Sifeni mravencii faradoni je pasivni pfenos. Pii ném jsou
s ur¢itym materidlem piestéhovana ukrytd hnizda, kterd se stavaji zarodkem zamoteni nového
mista v libovolné vzdalenosti. K zalozeni nové kolonie vSak nestaci pfeneseni samotnych

délnic, musi byt ptitomna i krdlovna (Barto§ a Verner, 1979; Rupes a kol., 2002).

17



Mravenec domaci (Lasius emarginatus (Olivier, 1791))

Délnice jsou 3 — 4 mm dlouhé, hnéd¢ zbarvené, pficemz hlava a hrud jsou
cervenohnédé, zadeCek tmavé hnédy. Mravenisté si plivodné stavéli ve skulinach skal nebo
v suti pod nimi a z toho divodu mu vyhovuji kamenné zaklady domt, kamenné zahradni
zidky a okoli domt vibec. Pokud je teplé pocasi, podnika lovecké vypravy do zahrad a
v domé se s nim vilbec nesetkame. Pfi nedostatku potravy ¢i za chladnych dni, podnikaji
délnice vypravy i do vnittku domi. Zde hledaji potravu ve spizich, kuchynich apod., pficemz
pachaji nemalé Skody. Mravenist¢ mohou byt silnd a pocetnd, mohou ptezivat 20 i vice let

(Rupes a kol., 2002).

3.5.1 Hubeni a ochrana pfed mravenci

wev

jeho zni€eni postiikem (nasycenim) nebo injektazi tekutych a plynnych insekticidi ptimo do
hnizda, zaliti horkou vodou nebo vybrani obsahu a jeho rychlym spéalenim. To ovSem neni
vzdy tak jednoduché, vzhledem k oblibé naSich mravenct stavét si hnizda ve zdech domd.
Mnohem méné ndrocna jsou opatieni, kterd brani vstupu mravenci do obytnych prostor.
V tomto ptipad¢ staci vystopovat misto vstupu do bytu a jeho okoli postiikat piipravkem
odpuzujici hmyz. Mravenciim, tento zasah pfili§ neublizi, ale mohou si nalézt cestu novou a
postup se musi opakovat (Rupes a kol., 2002). Dlouhodobé efektivni zptlsob, jak se zbavit
mravencl, je kombinace néstrah s bariérovou aplikaci posttikovych nebo pevnych insekticidi.
Pokud se jedna o mravence faradna, je situace zdsadn¢ odlisna. Za ucelné je mozné povazovat
zasahy sméfujici k uplnému zni¢eni vSech kolonii, jejichz vysledkem je uplné vymizeni
mravenctl z oSetienych prostor. Insekticidy aplikované postiikem nemohou zasahnout hnizda
a oSetfenym plocham se dé€lnice dokazi vyhnout, zejména pii pouziti organofosfati. I pfi
dikladném postiiku se dosahne pouze toho, ze d€lnice na Cas vymizi, protoze zistavaji skryté
v hnizdech. Jakmile vSak postiiky ztrati svou ucinnost, d€lnice se snazi zvySenym usilim
zasobit vyhladovéla hnizda. Jedinou spolehlivou metodou proti mravenclim faradnim je
pouziti pozerovych nastrah nejlépe v kombinaci s bariérovymi postiiky (Stejskal, 1998).
Pozerové nastrahy sice nepiisobi tak rychle jako postfik insekticidem, ale zato hubi spolehlivé

celou kolonii.
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3.6 Hlodavci (Rodentia)

Hlodavci jsou nejpocetnéjSim fadem savcl. Prvenstvi drzi v pocetnosti druhd i
v pocetnosti jedinci a krom¢ Antarktidy obyvaji vSechny svétadily. Hlodavci maji nékteré
shodné znaky ve stavbé téla i1 ve zplisobu zZivota. Maji podobné utvaienou lebku. VSichni maji
zvlastni hlodavé zuby — hlodaky, které vznikly pfeménou jediného paru fezaku v horni i
spodni celisti. Hloddky nemaji kofen, neustale doristaji, proto je hlodani (obruSovani zubi)
pro hlodavce biologickou potifebou. Kdyby takto necinili, hloddky by jim pierostly a nebyli by
tak schopni piijimat potravu. Spi¢aky jim chybéji. Mezi hlodaky a stolic¢kami je velka mezera
zvana diastema. V potravé hlodavct prevazuji rostliny (nékteré druhy si vSak prilepSuji
poziranim drobnych Zivoc¢ichll), a proto maji uzplisobeno i travici ustroji. Jako byloZravci
maji dlouhd stieva a jesté navic slepé sttevo. VétSina hlodavei zije ve spolecenstvech, snad i
v dusledku jejich obrovské plodnosti. Samice jsou biezi kratce, maji velky pocet mlad’at a
mnozi se po celou sezénu (Stejskal a kol., 1993).

Pouze nékolik malo druhti z celkové druhové rozmanitosti fadu hlodavci (Rodentia) se
ptizptsobilo lidskému prostiedi natolik, ze ho preferuji pted volnou ptirodou. Sem fadime
se v zemédelskych potravinaiskych provozech. Jsou to myS domaci (Mus musculus Linnaeus,
1758), potkan (Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769)) a krysa obecnd (Rattus rattus
(Linnaeus, 1758)) (Aulicky a kol., 2009). Hlodavci $kodi v domacnostech a v podnicich
predevs§im zneciStovanim, tedy znehodnocovanim potravin a krmiv a jejich pozerem. Mohou
odnaset semena, ofechy, mandle apod., ktera si ukladaji ve svych zasobarnach, a to 1 ve
velkém mnoZstvi. Poskozuji 1 jiné materidly, které ohlodavaji, znecistuji i1 odnasSeji.
Prohlodévaji otvory ve dvetich, oknech, sténach, dokazou vyhrabat dlouhé nory dokonce i
vméné kvalitnim betonu. Poskozuji ndbytek, podlahy, pytle, textilie, elektroinstalaci,
vodoinstalaci a rizna zafizeni. VSeobecné plati, Zze hlodavci svoji Cinnosti piisobi daleko veEtsi
Skody, nez jsou skody zpusobené ztratou potravy, kterou zkonzumuji (Rupes a kol., 2002).
Roc¢né zkonzumuje kazdy hlodavec piiblizn€ 3 — 11 kg potravy v zavislosti na své hmotnosti.
Jesteé vice potravy vSak zni¢i. Bylo zjisténo, ze je to az Ctrnactkrat vice, nez hlodavci

zkonzumuji. VyzZiraji jen ¢ast zrna ¢i klasu. Pfi pronikani za potravou rozhlodavaji obaly,
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ze kterych pak c¢ast materidlu unika. Jeden par potkanti za rok vyprodukuje cca 3 kg trusu a
asi 12 litrht moce. RovnéZ kontaminuji suroviny svymi chlupy, coz mize zptisobovat, kromé
hygienickych dopadi, alergie ¢i zaZivaci potiZze. Rozhloddnim granulovanych krmiv mohou
zvySovat prasnost prostiedi pfipraven a staji.

Hygienické Skody byvaji v praxi ¢asto podceniovany a piece prave hlodavci pfenosem
riznych druhil pivodct onemocnéni zasahovali v historii dokonce do déjin stath i kontinenti.
Hlodavci jsou jednak ptenase€i rGznych patogennich zarodkd a parazitl, jednak tzv.
rezervoarovi zivo¢ichové (jsou latentné postizeni chorobami, které jsou pfenosné na ¢loveka a
zvitata). Byl u nich prokazan napf. pivodce moru, tularemie, listeridozy, leptospirozy,
pneumocystozy, salmonelézy aj. Hlodavei jsou taktéz pienaSeCi a hostiteli endo- i

ektoparazitl (Stejskal a kol., 1993).

Mys doméci (Mus musculus)

Mys je znamy druh hlodavce, drobnégjsi velikosti a Sedavo-hnédého zbarveni. Dlouha je
do 9 cm délky, ocas je pfiblizn¢ stejné dlouhy jako télo. Jejich hloddky maji zezadu zétez
(Stejskal a kol., 1993). MyS doméci ma ohromnou rozmnozovaci schopnost, samice piiblizné
po 3 tydnech biezosti vrha 8 — 10krat do roka po 4 — 8 mlad’atech, ktera asi za 6 — 8 tydnii
dospivaji. Celkové se myS mlze dozit 2 — 3 let (Barto§ a Verner, 1979). Je téméf vSezrava,
velmi pohybliva, dobfe $plha, skade, snadno si zvykne na piitomnost ¢lovéka. Zije vétsinou
v lidskych sidlech, méné ve volné pfirod¢, je vazana na nory a podobné tkryty v suchych
mistech, kde vétSinou 1 hnizdi. Jeji pocate¢ni vyskyt snadno unikd pozornosti a byva casto
zjiStén az pii velkém premnoZeni, kdy Skody jsou jiz zjevné patrné a velkého rozsahu (Rupes
a kol., 2002). MyS domadci je schopna dlouhodobé zit a rozmnozovat se i za extrémnich
podminek — napt. v mrazirnach (okolo -20 °C), pokud mohou konzumovat vysoce kalorickou
potravu — maso a tuk (Aulicky a kol., 2009). Mysi ziji spolecCensky, zakladaji rodinna
spole€enstva, samec je vzdy nadfazen nc¢kolika samicim. Dodrzuji své teritorium, které¢ mize
byt i pomé&rné malé, zejména v dostatku potravy (pak jim postaéi i nékolik m?). V budovach si
stavi hnizda z dostupného materidlu. Samci mezi sebou casto svadéji potycky. MySi maji
rizné druhy feromont, které podobné jako u hmyzu poméhaji v fizeni vzajemnych vztaht
v populaci (napf. mohou snizovat plodnost, zvySovat agresivitu apod.). Mysi aktivuji i ve dne,

ale pfevazuje nocni rytmus aktivity, zimu nepfespavaji (Stejskal a kol., 1993). MyS§ domaéci
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roznasi moci pivodce leptospirdz, salmoneldz, virus lymfocytarni choriomeningitidy a dalsi
patogeny. Hospodaiské skody mohou byt znacné, zvlasté v siln¢ namnozené populaci. Mimo
potravin v§eho druhu je pfitahuje papir ve vSech podobach a Casto i umélé hmoty. Odolavaji
pouze predméty v dobie uzavienych sklenénych a kovovych obalech. Jakékoliv plastové,
hlinikové a jim podobné materidly z lehkych kovovych slitin rozhodné nevytvateji pro mysi

neptekonatelné bariéry (Aulicky a kol., 2009).

Potkan (Rattus norvegicus)

Potkan je statny Sedohnédy hlodavec s dlouhym, silnym, lysym, Supinatym ocasem
neptesahujicim délku téla. Délka téla 20 — 27 cm. Ucho vystupuje nad obrys hlavy,
nedosahuje vSak po piehnuti k oku. Ocas ma potkan u kofene zesileny a svrchu po celé délce
tmavsi nez vespod. Poc¢et ocasnich krouzki je 163 — 205. Jeho hlava je mirné zaoblena. Na
predni koncetin€ ma 4 prsty, na zadni 5 prsti (Stejskal a kol., 1993). Samice vrha v naSich
podminkach 4 az Skrat ro¢n¢ po 5 — 10 mlad’atech, kterd zhruba ve 3 mésicich dospivaji.
Potkan se doZiva stati kolem 3 rokd. Zije véts§inou v norach, které si vyhrabava a kde i hnizdi
nebo v rizném hospodatském zatizeni a ve sténach, Casto v blizkosti vody, protoze potkan je
velice dobry plavec (ma na prstech zbytky plovacich blan). Podobné jako krysa zije ptfevazné
no¢nim zplsobem Zivota (Rupes a kol., 2002). Potkani u nas obyvaji celé tzemi. Ziji
pospolité, a to bud’ v rodinach, pii omezeném zasidleni, nebo ve velkych spolecenstvech,
pokud jiz lokalitu obyvaji del§i Cas a nenachazeji-li v ni dostatek potravy a piihodné
podminky k hnizdéni. Je vSeZravy, se zna¢nym sklonem k masoZravosti, €asto se u n¢j
objevuje kanibalismus. Vyhovuje mu skladba lidské potravy, jejiz dostatené mnoZzstvi
nachazi v kanaliza¢ni siti, pouli¢nich kontejnerech, velkokapacitnich kuchynich, a ve
vyrobnach potravin vSeho druhu, které byvaji ¢astymi misty jeho zvySeného vyskytu.
V chovech driibeze pachaji potkani velké Skody nejen na vejcich, ale 1 na malych kufratech.
Ve vepfiinech likviduji novorozena selata. Pro clovéka a domdci zvitata je predevS§im zdrojem
leptospir, zvlast€ plivodce Weilovy Zloutenky. Dale salmonel, toxoplasmy, infekénich
hepatitid, hemorhagickych horecek, Q-horecky, skvrnitého tyfu, trichinelozy (staly zdroj pro
prasata) apod. K pfenosu vétSiny patogenii dochazi pouhou kontaminaci moci a trusem ve

vlhkém prostiedi - ve vodé, v hlin€, potravinach a plodinach (Aulicky a kol., 2009).
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Krysa obecna (Rattus rattus)

Krysa je myS ve zvétSeném vydéani. Od potkana se lisi delSim ocasem, ktery ptesahuje
délku téla a je jednobarevny (tmavy), fidce porostly tuhymi chlupy, pocet krouzkl je 200 —
290. Hlava ma protahly tvar, na ¢enichu jsou dlouhé smyslové chlupy (potkan je ma kratsi),
usi jsou velké, blanité a neosrsténé, po prehnuti piesahuji az k oku (Stejskal a kol., 1993).
Zbarveni je rizné — Cerné, Sedé, Sedohnédé s Cernymi pesiky, hnédé, bticho je vzdy svétlejsi
nebo i bilé (Rupes a kol., 2002). Samice vrha 2 — 4krat do roka po 41 dnech biezosti 3 — 11
mlad’at, které béhem 6 mésict dospivaji (Barto$ a Verner, 1979). Rozmnozovaci schopnost u
krys je niz§i neZ u potkand. Je to zplisobeno pfedev§im niz$im poctem vrhi mladat béhem
zivota samice (pouze 4 — 5). Krysy jsou bylozravé, 1 kdyz zivo€iSnou slozkou obcas takeé
neodmitnou. S oblibou poZiraji ovoce, zeleninu, obili, rizné druhy krmiv pro hospodarska
zvitata apod. Krysy v nasem podnebném pasu obyvaji sussi biotopy. Pivodné zily na
stromech, proto si hnizda vétSinou stavi na trdmech pid ¢i v nepfistupnych stfeSnich
prostorach. Také si s oblibou vykusuji cesty v objektech s dvojitymi sténami, kde rovnéz
hnizdi. Hnizda jsou vétSinou uzaviena. Jejich populace mohou dosahovat vysokych pocti.
Uvnitt populace se zvifata chovaji mnohem snasenlivéji nez potkani. Mladym jedinctim tak
nehrozi nebezpeci kanibalismu, jako je tomu u potkanti. Krysy aktivuji hlavné v noci, ale je
mozné se s nimi setkat i ve dne, zvlasté v neruSenych a tmavych mistech jimi obyvanych

lokalit. Zimu nepiespavaji (Stejskal a kol., 1993).

3.6.1 Hubeni a ochrana pred hlodavci

Ochranou proti hlodavciim jsou stavebné izola¢ni Upravy budov, zejména proti krysam
a potkantim. Jako prevence slouzi izolace odpadi a disledny uklid potravy a zbytkid. Mysi se
hubi pastmi a nastrahami, které se pokladaji v malych vzdalenostech (2 — 3 m). Proti krysdm a
potkanlim jsou pasti, zejména v rukou laikd, méné uc¢inné. Hubi se piedev§im nastrahami,
které se pokladaji ve vétSich vzdalenostech (7 — 14 m) a v tydennim intervalu se dopliluji.
Proti potkanim jsou nejucinngjsi velkoplosné nebo ohniskové deratizace kanalizaci (Stejskal,
1998). Prvnim krokem v boji s hlodavci jsou prizkumné prace, které zahrnuji zjiSténi
pritomnosti hlodavct, urceni jejich druhu, zjisténi stupné napadeni (velikost populace),

zjisténi typu Skod, vytipovani zdroji potravy, hnizd, ukryti a stezek. Pfitomnost hlodavci
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mize byt zjiSttna bud’ pfimym pozorovanim a hledanim znamek vyskytu (poskozené
potraviny a jiny materidl, ohryzy, diry, nory a hnizda, stezky, Smouhy a skvrny, otisky
koncetin, trus, skvrny po moci, zépach a zvuky). Velikost populace 1ze stanovit odchytem do
pasti, ucpanim nor a otvorti, odbérem ndvnady, pocitdnim prebihajicich hlodavcii. Pfi ochrané
proti pronikdni hlodavci do budov se pouziva repelentli, ultrazvukovych =zafizeni a
akustickych odpuzovaclii (pfestoze jejich ucinnost neni dostate¢nd), elektromagnetickych
bariér (ty se pouzivaji jen zfidka, vzhledem k jejich finan¢ni naro¢nosti a malé plose, kterou
jsou schopné chranit) a ultrafialového svétla. Deratizace jako soucést regulace Skodlivych
hlodavct je chapéana jako vlastni represivni opatieni vii¢i hlodavcim (Stejskal et al., 1993).
Nejznaméjsi jsou pasti, které jsou ucinné predev§im na odchyt mysi. Pasti rozeznadvame
destruk¢éni — se smrticim ucinkem (lepové, pérové, Celistové) a zivolovné pasti (vrSové, s
mechanickou zaklopkou, rota¢ni). Bezesporu nejdulezitéjsi jsou vsSak potravni nastrahy
(pelety, otravena zrna, pelety a zrna ve vodovzdornych saccich, pasty, voskové bloky a
michané nastrahy), které bud’ pomalu (chronicky) nebo rychle (akutn¢) hlodavce zahubi.
Chronicky pusobici latky (na bazi antikoagulantll) jsou pro hlodavce pftijatelné, nevyvolavaji
obavy z nastrahy, jsou relativné bezpecné pii nasazeni pobliz chovnych zvifat, doméacich
zvitat a lidi. Hlodavci otraveni antikoagulanty hynou na vnitini krvaceni, nebot’ je poskozena
krevni srazlivost a sténa kapilar. Zvifata zahubend antikoagulanty mohou jevit extrémni
vymizeni barvy klize, svalll a vnitinosti. Vyrony (hemoragie) se daji najit v celém tcle. Pied
uhynutim je na zvifeti patrnd progradujici slabost ze ztrat krve. Akutné pusobici latky jsou
potencialné uzite¢né k uziti proti populacim hlodavct, rezistentnich viici antikoagulantim
(Aulicky a kol., 2009). Na cesticky hlodavcii v chranénych mistech se aplikuji kontaktni
naslapové jedy (poprase). Jedovaté plyny (fumiganty) mohou pouZit pouze profesionalové s
ptislusnou licenci. Ztidka se provadi plynovani celych objektil, vétSinou se plynuji nory mimo

budovy (Stejskal, 1998).

3.7 Ostatni skupina Skidcua

Dvoukridli (Diptera)
Dvouktidly hmyz je znam spiSe pod oznacenim ,,mouchy“. V potravinich se jejich

larvy (,,Cervi) snadno poznaji od larev broukli a housenek, protoze nemaji hlavu ani
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koncetiny. Tato skupina zahrnuje velké mnoZstvi druhd, z nichZ pouze nékolik je opravdu
vyznamnych sktidcii potravin

Z nejvyznamnéjSich dvoukiidlych 1lze jmenovat zéstupce celedi octomilkoviti
(Drosophilidae) z rodu Drosophila, které se mnozi na ovoci, marmelddach, kompotech a
moStech a v pekarndch je pfitahuji kvasnice. Dospélé octomilky ziji po mnoho tydni.
Samicky postupné kladou asi 500 vajicek na mista, ktera predstavuji vhodné, na ziviny bohaté
prosttedi pro vyvoj larev. Octomilky uciti a vyhledavaji vhodnou potravu pro své larvy velmi
rychle a na velkou vzdalenost. Vyvoj téchto musek je velmi rychly, v teplych letnich mésicich
muze byt generacni doba jen asi tyden, nez se z vajicka stane dospéla muska (Rupes a kol.,
2002). Nejznamg;jsi a soucasné nejobtiznéjsi je moucha domaci (Musca domestica Linneaus,
1758), ktera se mnozi na organickych odpadech a hnoji a diky tomu Skodi i jako pfenasec
zarodk nemoci a vaji¢ek parazitt (Stejskal, 1998). Cernohnédé, 7 — 8 mm dlouhé samicky
kladou asi 200 vaji¢ek. Zlutobilé larvy se vyviji pfedev§im v hnoji domacich zvifat, méné
¢asto v riznych odpadcich. Vyvoj trva pfi teploté 20 — 25 °C jen asi tyden. Moucha domaci je
vyznamnym Skiidcem v zivo€iSné vyrob€. V nejvétSich mnozstvich se mouchy vyskytuji v
teletnicich a v porodnéch prasat, kde svou ptitomnosti nepiimo snizuji produkci masa i mléka
a hrozi zde pfenosem nemoci a parazitd. V naSich podminkach jde vyhradné o eusynantropni
druh.

Proti Skodlivym mouchdm se lze branit nejriznéjSimi zptsoby. Nejucinngjsi a také
nejlevngjsi je prevence. Hlavnim typem preventivnich opatfeni je snaha nevytvaret lihnisté
pro mouchy, a pokud se 1 pfesto objevi, potom je rychle a disledn¢ odstranovat. Vhodné
skladovéni a rychlé odstranovani odpadkt je klicem k udrzeni prostfedi bez much. Zdrojem
much vSak mohou byt nejriznéjsi objekty v okoli (zemédélské, potravinaiské, mrtvoly zvirat,
jimky, atd.). V tomto pfipad¢ se lze branit sitémi v oknech, ¢i elektrickymi lapaci, které jsou
ale pomérné¢ nakladné a jejich ucinnost je spornd. Nejbéznéjsim, i1 kdyz zdaleka ne vzdy
nejucinn€jSim, zpusobem boje jsou insekticidy ze skupiny organofosfatl, karbamati a

pyretroidll. Insekticidy se mohou pouzivat ve formé postiiki ¢i poprasii (Rupes a kol., 2002).

Roztoci (Acari)
Rozto¢i jsou drobni pavoukovci z kmene ¢lenovcei (Arthropoda). Télo Clenéné na

hlavohrud’ a zadecek, je vice nebo méné sklerotizovano s rtizn¢ dlouhymi brvami, vétSinou
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jsou bélavi, nekdy vSak téZ Zluti, oranZovi, Cerveni, hnédi az Cern. Rozto¢i maji 4 pary
kongetin, jen u larev jeden par chybi. Ustni Ustroji u druhd, s kterymi prichdzime ve skladech
a domacnostech do styku, je vétSinou bodavé nebo savé. Na vyvoj rozto¢l ma hlavni vyznam
vlhkost substratu a relativni vlhkost (Barto§ a Verner, 1979). Obecné se udava, ze roztoci
potiebuji alespon 70 % vlhkost, aby mohli ptezit. Velikost skladiStnich rozto¢t je mensi nez 1
mm. Pfi proseti nebo sklepani z potravin na ¢ernou podlozku se jevi jako bilé lezouci tecky.
Jejich télo je oproti hmyzu malo Clenité. Z praktického hlediska je lze rozdélit na velké
uzitecné roztoce s napadné velkymi klepitky, napt. drav¢ik Spizni (Cheyletus eruditus
(Schrank, 1781)), ktery se objevuje zhruba ve 30 % skladi v Ceské republice (Lukas a kol.,
2007), a na malé skodlivé roztoce s nepatrnymi klepitky. Mezi nejzndméjsi druhy patii roztoc
moucny (Acarus siro Linneaus, 1758), rozto¢ ni¢ivy (Lepidoglyphus destructor (Schrank,
1781)) a klestik zhoubny (Varroa destructor (Anderson a Trueman, 2000)), ktefi se bézné
vyskytuji ve vSech typech skladti, pokud tam najdou ptihodné podminky (Emmanouel et al.,
1994). Tyto druhy se bézné€ vyskytuji jako soucast prachu v domacnostech a skodi i na mouce
a moucnych vyrobcich.

Rupes a kol. (2002) uvadi, Zze proti roztocim se lze branit predev§im skladovanim
pifiméfené vysuSenych potravin a to po co nejkrat$i dobu. Pokud jsou jiz potraviny v
nevelkém stupni napadeny, staci obvykle pfesuSeni v mirné€ teplé troub&. U obilovin staci
ponechat zrninu nékolik sekund pfi teplotach okolo 300 °C a 99 % roztoc¢u zahyne (Mourier a
Poulsen, 2000). Nizké teploty maji také podobny dopad na roztoCe, pokud se obilovina
uchovava ve skladech s teplotami dlouhodobé pod 6 °C, je t¢émét vyloucené aby néjaci piezili

(Beckett, 2011). Vice zamotené potraviny je lépe znicit.

Pisivky (Psocoptera)

Stejskal (1998) uvadi, ze pisivky jsou drobny hmyz 1 — 4 mm dlouhy, s vyrazné
&lankovanym télem a tenkymi tykadly. Cile pobihaji a okfidlené druhy mohou i létat. Télo je
velmi jemné, pouhy dotek prstu je znic¢i. V budovach se zdrzuji na vlhkych tmavych sténach a
na povrchu obilovin. VétSina druhi zije v ptirodé, ale mnohé formy, zvlasté bezkiidlé, jsou
Casti a nevitani hosté domacnosti, sklept, skladl, obchodt, knihoven i pfirodovédnych sbirek.
Zivi se predevsim plisnémi a nejriiznéjsimi organickymi latkami (Barto§ a Verner, 1979).

Narozdil od roztoci potraviny nevysavaji, ale okusuji. Mezi nejvyznamnéjsi druhy v
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domadcnostech 1 ve skladech patii pisivka knizni (Liposcelis divinatorium Miller, 1776) a
pisivka bleda (Trogium pulsatorium (Linnaeus, 1758)).

Proti pisivkam se lze branit podobné jako proti rozto¢lm. DileZité je vétrani skladovaci
mistnosti a nizkd vlhkost. Pisivky snéseji i celkem vysoké teploty (az 42 °C). Pisivky aktivné
vyhledévaji teplejs$i mista v uskladnéné obilning, coz vysvétluje pfitomnost pisivek ve stiedu
obilnich sil, kde se v chladnéjSich obdobich roku udrzuje vyssi teplota oproti okrajovym
¢astem a vné&jSimu prostiedi. Toto umoznuje pisivkam piezit chladné mésice v roce (Throne a
Flinn, 2013). Na druhou stranu teploty nad 45 °C mohou uz byt pro nékteré druhy pisivek
smrtelné (Beckett a Morton, 2003).

Cvréci (Grylloidea)

Cvrcci jsou rovnokiidly hmyz s velkou zavalitou hlavou a dlouhymi tenkymi tykadly.
V suterénech a kotelndch budov se vétSinou mnozi pouze cvréek domaci (Acheta domesticus
(Linnaeus, 1758)), ktery je Zlutohnéd€ zbarveny. Snadno se pozna podle chovani, protoze pfi
vyruSeni skace. Samicka ma na zadecku dlouhé kladélko, kterym schovéava vajicka do zemé& a
prasklin, kde jsou ukryty pfed insekticidy. V budovach se dokaze pfemnozit do velkého
mnozstvi. Velkym problémem je také jeho uporné cvrkani. V 1ét€ jej mizeme nalézt i venku v
okoli lidskych ptibytkit a budov. Je velmi teplomilny. Pfi teplot¢ 1 °C upada do uplné
strnulosti a pfi nizsich teplotdch brzy hyne. Vegetuje pomérné dobie pii pokojové teploté,
ale jeho optimum je az 30 °C. Cvréek domaci se zivi kuchynskymi odpadky, mou¢nymi a
masnymi vyrobky, bramborami, zeleninou a ovocem. Skody, které &ini, nejsou obvykle velké,
mnohdy je spiSe nepfijemny svou pfitomnosti (Barto§ a Verner, 1979). Proti cvrcku
domécimu Ize bojovat predev§im prevenci — odstrafilovanim necistot a odpadki, které by mu
mohly slouzit za potravu, dobry technicky stav budov bez unikajici vlhkosti a §térbin ve zdech
a v podlahach , které by mohly poskytovat ukryt. Nechemické 1 nastrahové prostiedky na

potirani §vabu a rusti lze vétSinou pouzit i proti cvrckiim (Rupes a kol., 2002).

3.8 Kontaminanty krmiv a jejich rizika

Kontaminace skladovanych plodin a krmiv znefisténim clenovei miZe negativné

ovlivnit nejen jejich pozadovanou kvalitu ale 1 lidské (a zvifeci) zdravi. Chemické produkty
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rozto¢i zpusobuji zapach skladovanych produkt, zatimco potemnici rodu Tribolium
kontaminuji napadené potraviny karcinogeny. PoZiti vyrobkll z obilovin kontaminovanych
skladiStnimi rozto¢i mizZe mit za néasledek i anafylaktickou alergickou reakci. Ptibyva totiz
diikazi, Ze expozice vymétim ¢lenovei vyvolava alergii. Skiidei mohou byt zdrojem nepiimé
kontaminace skladovanych produktii rezidui pesticidi po chemickém oSetieni insekticidnimi a
akaricidnimi protektanty. Pfim& kontaminace zahrnuje fyzikdlni, mikrobialni a chemické
(toxiny, alergeny, karcinogeny) kontaminanty pochazejici ze &lenovetl. Cetné druhy hosti a
prenaseji houby produkujici toxiny nebo pro lidi ¢i zvifata patogenni mikroby (Aulicky,
2010).

Jelikoz existuje nékolik druhti kontaminant, které se mohou v potravé (krmivech)
vyskytovat, je dobré je rozdélit do skupin.

Kontaminanty krmiv dle Tvrznika et al. (2007):

e subcelularni (genetické, priony, viry),

e celularni (mikrobialni - bakterie, houby, jednobunécni parazité),

» makrobidlni (mnohobunééni parazité, bezobratli Zivo€ichové a obratlovci).

Subcelularni kontaminanty se d¢€li na:

Genetické¢ kontaminanty, kdy se jednd o krmiva, jejichz plivod je v geneticky
modifikovanych organizmech. Na gen se v tomto piipadé pohlizi jako na genetickou
kontaminantu. V této souvislosti jde o problematiku geneticky modifikovanych krmiv.

Priony jsou dnes jedny z nejvice diskutovanych cest pfenosu nemoci krmivy. Za priony
jsou v krmivech povazovany céstice (5 nm) pifendSejici infekce odpovédné za vznik
prionovych onemocnéni zptisobujicich spongiformni (houbovité) zmény v centralni nervové
soustaveé. Z hlediska problematiky krmiv je jako rizikovy ptfenos prionti vyvoldvajici tzv. BSE
(bovinni spongiozni - spongiformni encefalopatii) (Prusiner, 1997).

Viry, z nichZ fada jsou vyznamnymi patogeny rostlin, Zivoc€ichtl i €lov€ka. Nékteré viry
vystupuji jako patologicky agens velmi nebezpeénych ndkaz. Jde o velmi kontagidézni
onemocnéni $ifici se nejriznéjSimi cestami, a to zejména primym kontaktem od nemocnych
zvitat, pfipadné prostiednictvim jejich sekretii a exkretil, u hospodaisky vyznamnych zvitat 1
jejich produkty, obsahujici infekéni nakazlivé partikule. Existuje fada viril, u kterych muze

byt krmivo jejich vyznamnym nosi¢em a které mohou u zvifat vyvolat fadu velmi zdvaznych

27



onemocnéni. Jejich diagnostika v krmivech je problematickd. K rozvoji infekce dochazi az po
vstupu krmiva kontaminovaného viry do Zivého organizmu.

Prevence kontaminace krmiv patogennimi viry spo¢iva na dodrzovéani hygieny pii
manipulaci, skladovani a vyrobé krmiv, dale v termickém oSetfeni krmiv ZzivociSné
provenience a disledném veterinarnim dozoru, predev§im u dovazenych zivocisSnych krmiv.
Mezi preventivni opatfeni lze zahrnout pravidelné monitorovani vyskytu Skodlivych
zivocichli, zamezeni jejich pfistupu do vyroben a skladl krmiv, pravidelné provadéni
desinfekce, desinsekce a deratizace v téchto prostorech.

Mezi celuldrni (mikrobidlni) kontaminanty krmiv patii:

e bakterie a jejich produkty,

« houby (plisn¢) a jejich produkty,

e jednobunécni parazité a jejich vyvojova stadia.

Bakterie a jejich produkty maji negativni UcCinek, protoze rozkladaji zakladni Ziviny
krmiva a tim snizuji nutricni hodnotu krmiv (hniti, kvaseni), ke svému rastu a rozmnozovani
spotfebovavaji fadu zékladnich Zivin, ale 1 vitaminli a mineralii a tim snizuji dietetickou
hodnotu krmiv, jejich ¢innosti vznika tada toxickych produktt, mohou byt ptivodci fady
vyznamnych infekénich onemocnéni zvifat a c¢lovéka. Vegetativni stadia bakterii jsou
producenty biologicky velmi ucinnych toxinl vyvoléavajicich zdvaznd onemocnéni az smrt
zvitat 1 ¢loveka. Mezi nejcastéj$i nemoci vyvolané bakteriemi patii listeridza, pasteureldza,
bruceldza, tuberkuldza, paratuberkul6za, salmonelézy, leptospirodzy a dalsi.

Houby jako patogeny a producenti toxickych produktii vyvolavaji celou fadu mykoz,
koZnich a nejriiznéjsich organovych onemocnéni. Z hlediska krmiv zaujimaji prioritni misto
tzv. toxikogenni houby, jejichz spory kontaminuji krmiva a za vhodnych podminek vykli¢i. V
krmivech se obvykle vyvijeji v podobé vlaknitych mycelii a produkuji toxické latky souborné
oznacované jako mykotoxiny. Z hlediska hygienického — zdravotniho je moZzno povazovat
krmivaiskych komodit plisnémi a mykotoxiny povaZovéna za jeden z nejvyznamnéjSich
negativnich faktori v produkci kulturnich plodin a kvalité krmiv pro vyzivu zvifat.

Mezi hlavni producenty mykotoxint fadi Barto§ a Verner (1979) naptiklad kropidlak
zluty (Aspergillus flavus Link, 1809), ktery produkuje aflatoxiny v obilovinach (pfedevSim v

ryzi), pokrutinach a mouce, olejnindch a v nékterém ovoci. Aflatoxiny vyvolavaji u zvifat
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hepatotoxikdzy. Aspergillus ochraceus Wilhelm (1877) produkuje v obilovinach (Casto v
ovesnych vlockach) ochratoxin. Napada taktéz olejniny a néckteré¢ lusténiny. Penicillium
expansum Link (1809) produkuje v jablkdch patulin. Tento toxin taktéZ zplsobuje
hepatotoxikdzy. Penicillium citrinum Thom (1910) produkuje citrinin v burskych ofiscich,
ryZi a jinych obilovindch a zplsobuje u prasat nefrotoxikodzy. Fusarium sporotrichioides
Sherb. (1915) vytvafi i za velmi nizkych teplot (0 °C) fusariogenin v obili. Zni€eni toxint v
potravinach je velmi problematické, protoZe jsou to latky vysoce termostabilni a pouziti
chemickych latek k jejich odstranéni je nebezpecné vzhledem ke konzumentim. Wicklow et
al. (1998) ve své praci uvadéji, Zze na predem sterilizované uskladnéné kukufici po nékolika
dnech v béznych skladistnich podminkach nasli okolo 20 druhii plisni. Proto nejjistéjsi je
preventivni ochrana, ktera se zaklada na dodrZzovani vSech hygienickych zasad a vlhkostnich i
tepelnych podminek pii vyrob¢ i skladovani, aby nedoslo k plesnivéni. I pfes dodrzeni vSech
hygienickych zésad pii skladovani krmiv je mozny pienos nebezpecnych plisni pomoci
skladiStnich Sktidct (Ferreira-Castro et al., 2012).

Mezi nejvyznamngj$i jednobunétné parazity patii prvoci ze tiidy kokcidie
(Coccidiasina). Jde o velmi frekventované onemocnéni vyskytujici se prakticky u vSech
hospodaiskych zvitat. U dospélych jedinci onemocnéni probiha vétSinou bez klinickych
pfiznaki, zatim co u mlad’at se setkdvame s intenzivnimi projevy onemocnéni. Zvifata se
nejcastéji nakazi oocystami nachéazejicimi se v krmivech nebo pitné vodé kontaminovanymi
vykaly nemocnych zvifat. Dal§imi velmi vyznamnymi ndkazami vyvolanych prvoky patii
toxoplazmoza a kokcidiozy u ptakti a saved. Preventivni opatieni spociva v disledné hygiené
pfi vyrobé a uskladnéni krmiv. Je nutné zamezit jakémukoliv znecisténi krmiv a krmnych
surovin vykaly a trusem nemocnych zvifat.

Do skupiny makrobialni kontaminace patfi:

Mnohobunécni parazité a jimi zpusobené parazitarni infekce piedstavuji vyznamna
onemocnéni zvifat. Krmiva, ve kterych se nachédzeji parazité, jejich vajicka, vyvojova stadia
nebo jejich invazni larvy jsou hlavnim zdrojem ndkazy helminty. Jejich vyvojova stadia se
vyviji bud v pudé u tzv. geohelmintli nebo v jiném zivém organizmu (bezobratli nebo
obratlovci), pak hovofime o biohelmintech. Dospélci jednotlivych druhii vnitinich paraziti
cizopasi pfedevsim v travici soustavé, ale i plicich, jatrech, ptipadné i v jinych organech

hostitelského organizmu. Existuje velké mnozstvi endoparaziti, ktefi mohou kontaminovat
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krmiva a které lze zatadit do nékolika tfid a fadi: motolice (Trematoda) zplisobujici
motoli¢natost zvirat, tasemnice (Cestoidea) zplisobujici stfevni parazitozy, ¢asto hospodarska
zvitata vystupuji jako mezihostitel¢ lidskych tasemnic parazitujicich ve stfevé Clovéka,
hlistice (Nematoda), had’ata (Rhabditida), méchovci (Strongylida), skrkavice (Ascaridida) a
dalsi. Prevence pfenosu parazit6z prostiednictvim krmiv opét spociva v disledné hygiené pii
vyrobé a uskladnéni krmiv a jejich ochranu pfed kontaminaci vykaly a trusem nemocnych
zvitat. Pfi vyrob¢é primyslovych krmiv se riziko ndkazy vyrazné snizuje. Rizikova jsou
zejména neupravend krmiva podavand v Cerstvém stavu nebo u zvitat pfi pastevnim chovu,
kde vajicka nebo vyvojova stadia parazitl nebo 1 ptfitomnost mezihostitelskych organizmi
pritomnych v pastevnich porostech miize byt zdrojem nakazy. K preventivnim opatfenim patii
1 zamezeni kontaktu chovanych zvitat se zvitaty volné zijicimi a jejich pfistup ke krmiviim.
Proto i nedilnym preventivnim opatfenim je pravidelné¢ provadéni desinsekce a deratizace
prostort vyroben a skladil krmiv.

Bezobratli zivo€ichové (skladistni Sktidci jako jsou brouci, roztoc€i a nejriznéjsi zastupci
hmyzu) maji negativni u€inek tim, ze konzumuji krmiva, znecistuji krmiva sekrety a exkrety
(mohou obsahovat patogeny), odumieli bezobratli mohou poskozovat mechanicky sliznice
gastrointestindlniho traktu, jsou vyznamni pienaSeci bakterii a plisni. Z hlediska zdravotniho a
hygienického kontaminuji krmiva svymi tély, nejriznéjSimi vymésky a patogeny, jako jsou
alergické produkty Skidcti (bio-alergeny), karcinogenni produkty, mikrobidlni patogeny,
toxikogenni houby (spory), alergenni plisné a zbytky organizmu (bio-fragmenty). Naptiklad
Svabi a rusi prendSeji Siroké spektrum patogent a alergent (Aulicky, 2010). Vysledkem je
vznik infekénich nemoci zvifat i clovéka (nemoci z povolani) a vyskyt alergickych
onemocnéni (astma, vyrazky az anafylakticky Sok). (Je zajimavé, ze nékterym chovatelim v
Zoo Praha, ktefi pracuji se senem, se prevazné v letnich mésicich objevuji po téle svédivé
skvrny, které posléze strupovati a mohou zanechavat jizvy. Podle dostupnych informaci
nebyla zjiSténa pfesnd pfi¢ina vzniku téchto vyrdzek.) Mezi nejvyznamngj$i skupiny
bezobratlych Skidcti fadime roztoce (Acari), brouky (Coleoptera), pisivky (Psocoptera) a
motyly (Lepidoptera) — zavijeCoviti (Pyralidae). K odstranéni téchto Skidca Ize pristupovat
ruzné. Daji se pouzit chemicky pesticidni latky insekticidy — organofosfaty, pyretroidy
(resistence-kombinovat) a to jako postiiky. U¢innou metodou je také plynovani skladi

fosforovodikem nebo metylbromidem. Tyto dvé metody ovSem v zoologické zahradé nelze
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dobfe pouzit, kvili riziku otravy zvifat. Metoda, ktera by byla moZzné pouzit v podminkach
zoo je biologicky boj (alternativni). VyuZiva se pii ném parazitoidd — parazituji jako endo-
nebo ektoparazitoidé na svém hostiteli, ktery ndsledkem parazitace hyne (na housenkach —
vétSinou monofagové) nebo dravych druhti hmyzu, kteti by Sktidce hubily. Preventivnim
opatfenim proti vSem bezobratlym Skiidciim je pravidelné monitorovani v prostorach sklada
krmiv, zamezeni jejich piistupu do téchto prostor a pravidelné provadéni desinsekce.
Obratlovci ze tfidy savci (Mammalia) a ptaci (Aves) nejsou skupinou skidci, co se
poctu druhi tyka, pocetnou. Na druhou stranu jsou to druhy, které svou aktivitou ve skladech
Skodi nejvice. Konzumuji a znehodnocuji krmiva (vykaly, trusem a kadavery uhynulych
jedinctt), poSkozuji budovy (cihly, kamenné zdi, beton), poSkozuji instalaci a technologii a
pfenaseji fady infekénich onemocnéni leptospir, salmonel, toxoplazmy, infekéni hepatitidy,
skvrnit¢ho tyfu, viru lymfocytarni choriomeningitidy, tularémie a dalSich infekei.
Nejvyznamnéji se na Skodach podili potkan (Rattus norvegicus) a myS domaci (Mus
musculus), mnohem méné pak krysa obecna (Rattus rattus) a hrabos polni (Microtus arvalis
(Pallas, 1778)). Z ptaki jsou to (potencionalni Skiidci i v zoologické zahrad€) holub doméci
(Columba livia f. domestica Gmelin, 1789), hrdlicka zahradni (Streptopelia decaocto
(Frivaldszky, 1838)), vrabec doméaci (Passer domesticus (Linnaeus, 1758)), vrabec polni
(Passer montanus (Linnaeus, 1758)) a v dolni ¢asti Zoo Praha i kachna divoka (Anas
platyrhynchos Linnaeus, 1758). Vzhledem k obrovské migracni schopnosti patfi ptaci k
nejvyznamnéj$im pienasecliim nejriznéjSich infekénich agens. Preventivnim opatfenim proti
Skodam na uskladnénych potravinach je zamezeni priniku rizikovych obratlovci do vyroben
a skladii krmiv. U hlodavct jejich pravidelné monitorovani a provadéni pravidelné deratizace

(Tvrznik et al., 2007).

3.9 Pasti a lapaky

Odchytova zafizeni pouziva Cloveék od starovéku. Stavaji se nezbytnou pomiickou
ochrannych programli domdcnosti, restauraci, potravinaiskych podniki, skladli a farem.
Pievladajici jsou lepové lapace na Svaby a lezouci hmyz, mechanické pasti na hlodavce,

svételné lapace na 1étajici hmyz a padakové lapace na brouky.
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* Feromonové lapace a feromony

Feromony jsou latky, kterymi se hmyz dorozumivd a patfi tak do skupiny
komunikac¢nich latek (semiochemikalii). Pfenasi se vzduchem ¢i kontaktem. Jejich piisobeni
by se dalo pfirovnat k chemickym vysilackdm, naladénym na stejnou druhovou frekvenci. Je
zajimavé, ze se ruzni hmyzi neptatelé (predatofi, paraziti) naucili cizi feromony
»odposlouchdvat® nebo je dokonce napodobovat, a tak se chemické zpravodajstvi mize stat
pro vysilatele ¢i pfijemce osudnym. Obdobnym zplisobem vyuziva cloveék syntetickych
napodobenin feromonti, kterymi 1aka Skidce do pasti. Feromony se li§i svym ptusobenim:

Sexuélni feromony (ZETA, ZETOH), ptitahuji pouze jedno pohlavi a ¢asto je vabi na
nékolik metri. VyuZiva se jich pfedevsim pfi boji se zavijeci, kdy lapace vydavaji feromony
podobné tém samicim a lakaji tak samecky.

Agregacni (shlukovaci) feromony pfitahuji obé pohlavi a naptiklad Svabim ¢i
potemniklim oznacuji bezpecné shromazdisté k mnozeni a blizkost potravy.

* Lepoveé lapace

Pouzivaji se na odchyt lezoucich a létajicich skidci. VéEtSinou se jedna o jednoduché
papirové nebo umélohmotné desticky s jednou stranou potazenou lepkavym filmem, ktery
vydava lakavy zapach. Komplikovanéjsi typy maji podobu krabicek, z jejichz vnittku se
uvoliiuje pfislusny feromon z odparniku nebo potravinovy atraktant a lakéa tak Sktidce do
pasti, ze které se uz nedokdze dostat ven. Vzhledem k cilovym druhiim sktidcii se pro zavijece
vétSinou zavéSuji do prostoru mistnosti, na sténu nebo na ndbytek ¢i vybaveni. Vydrz
takovéhoto lapace se vétSinou udava okolo 1 mésice, protoze sila feromonu postupné slabne,
ptestoze lepici schopnost mize ziistavat stejnd. Lapace s agregacnim druhem feromont jsou
podobné tém se sexudlnimi feromony, ale tyto se pokladaji se vétSinou na zem. Na rozdil od
predchozich vSak mivaji nad lepovou casti pfidanou stfiSku, kterd chrani lepici ¢ast pred
zapraSenim a pred piipadnym stykem s lidskou rukou ¢i tlapou domaciho zviiete, které by na
lapa¢ mohlo Sldpnout. Umist'uji se tésn¢ ke sténdm (popt. do rohli mistnosti), pod nabytek,
palety atd., protoze cileni Skiidci se vétSinou pohybuji podél stén a chrani se tak z jedné
strany. Jiné umisténi zapficCinuje nizkou ucinnost lapace. Tento typ feromonovych lapaci se
bézn¢ pouziva v lesnictvi pfi ochran¢ pfed piemnozeni broukd z celedi klrovcovitych
(Scolytidae). Lepové lapace jsou vétsinou na jedno pouziti, napf. mucholapky a lapace na

Svaby. Existuje vSak i fada vodovzdornych nebo dokonce prithlednych plastovych lapact,
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které jsou trvanlivé a maji vymeénitelnou lepovou vlozku. U vSech typt lepovych lapact se
prachem snizuje u€innost a musi se proto podle pfedepsaného programu meénit, jinak jsou
vysledky odchytu zavadéjici. Lapace se rozmist'uji podle navodu vyrobce do celého prostoru,
obvykle 1 ks/10 m>. Castou chybou je mala hustota poloZenych lapagtL.

* Svételné lapace

jsou to zafizeni, kterd lakaji létajici Skidce na ultrafialové zareni (350 — 370 um).
RozliSuji se tii zékladni typy. Prvnim typem jsou lapaCe smrtici na elektrické mfizce o
vysokém napéti. Druhym typem jsou lapace omracujici na miizce o nizkém napéti,
zachycujici a smrtici na lepové podloZce. Tretim typem jsou lapace bez mtizky, odchytavajici
a smrtici na lepovém pasu ve formé limce nebo role s automatickym ptevijenim. Mrizka a
vanicka (jsou-li soucasti lapace) musi byt pravidelné ¢istény, jinak lapac¢ ztraci svou ucinnost.
Aby byly funkéni, musi byt pravidelné ménény svételné trubice, které Casem siln¢€ ztraceji
svou ucinnost. LapaCe se musi instalovat v bezpecné vySce. Nesmi se vyvéSovat nad
potraviny, mimo budovu a do potencionaln¢ vybusného prostiedi.

* Padakové lapace

Jsou zalozené na ptirozené aktivit¢ Sktidct, ktefi do nich pfi hledani potravy spadnou a
nemohou vylézt zpét. NejjednodusSim typem jsou lapace na rusy, coz jsou sklenice od
zavafenin potfené z vnitini strany kluzkou vrstvou vazeliny. Tyto lapace vSak musi byt
dostatecné hluboké, aby se z nich Skidci nedokdzali dostat. Daji se pouzit na jakykoliv
lezouci hmyz at’ uZ v budové nebo venku. Potemnici a lesaci se ve skladech a kuchynich
odchytavaji do mistiCkovych lapacii navnadénych feromony a oleji, které zvysuji tc¢innost. Do
zrnin jsou urceny dérované (pitfall) tyCové nebo trychtytové lapace (Stejskal, 1998). Diry na
jejich svrchni ¢asti musi byt tak velké, aby zachytily ptipadného Skidce, ale aby do nich
nenapadala zrnina, ve které jsou umisténé. Mohou se umist'ovat na povrch uskladnéné zrniny
nebo hloubéji do jejiho sloupce.

Vyse uvedené typy lapaci se pouzivaji na chytdni bezobratlych Skidci. Neméné
vyznamnou skupinou Skodici v domech a skladech jsou vSak hlodavci. Nastroji na jejich
odchyt ptipadné usmrceni je celé fada.

Nejbéznéji pouzivané jsou mechanické pasti a lapacky. Ty se rozdéluji na zivolovné a
usmrcujici. Zivolovné hlodavce neusmrcuji a principem jejich konstrukce je to, Zze hlodavec

do ni vleze (vétSinou naldkan vlozenou potravou), ale uz se nedokaze dostat ven (obr. 10).
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Takové pasti je tieba Casto kontrolovat a chycené jedince z nich vyndavat. Usmrcujici lapace
jsou mezi lidmi nejrozsitenéjsi a kazdy se s nimi v zivoté uz né€kdy setkal. Typickou pasticku
na mysi asi neni tfeba popisovat. Existuje pochopitelné nckolik typli usmrcujicich pasti,
vétSina z nich spoléha na podobny mechanismus. Na naSlapnou ¢ast pasti je umisténa ndvnada
a nasledn¢ je past natazena. Jakmile se hlodavec dotkne nasSlapné Casti, spusti se smrtici
sklapovaci mechanismus, ktery hlodavci vétSinou lame vaz ¢i ho svird do ostrych celisti. Ten
pak na misté hyne. Pasti by se mély pokladat na pfedpokladané nebo zndmé stezky hlodavct,
vétsSinou podél zdi.

Podobné¢ jako u pasti na bezobratlé se 1 u hlodavcii pouzivaji lepové pasti. Urené jsou
na odchyt menSich hlodavci, hlavné mysi. Nejsou ovSem tak rozsifené, jednak kvili nizké
ucinnosti, jednak kvili tomu, Ze chyceni hlodavci hynou dlouho a to vzbuzuje v mnoha lidech
vinu odporu.

Velice u¢innym typem smrticiho prostfedku jsou rodenticidni néstrahy. Rodenticid je
chemikalie, kterd je G¢innou latkou nastrahy, a ktera zpiisobuje thyn hlodavcu poté, co tuto
latku urcitym zplisobem pfijali. Rodenticidy mohou byt pfitomny v poZerovych ndvnadéach

(granule, michané nastrahy, parafinové bloky), které lakaji hlodavce svou vini.

3.10 Zoologické zahrady

Po celém svété¢ najdeme pies 250 zoologickych zahrad, které jsou ¢lenem WAZA
(World Association of Zoos and Aquariums — Svétova asociace zoologickych zahrad a
akvarii) a dalSich vice nez 1300 zoo, které jsou propojena s WAZA prostiednictvim
oblastnich a narodnich asociaci WAZA. To je ovSem jen Cast z celkového poctu zatizeni
chovajicich ve vétsim méfitku cizokrajna zvifata. Zoologické zahrady maji funkci pfedevsim
vzdélavaci a zachovnou. Uz nékolikrat se pravé diky chovim v zoologickych zahradach
podafilo zachranit n&jaky Zivo€iSny druh, napf. bizon americky (Bison bison (Linneaus,
1758)), kan Prevalského (Equus ferus przewalskii Poliakov, 1881). Zvifata chovana v
zoologickych zahradach jsou jakymisi ,,velvyslanci svych druhi a snazi se tak ziskat
pozornost navstévnikl, ktefi mohou pfispét na jejich zachranu v piirodé. S rozvojem
pfepravnich technologii a se zkracovanim vzdalenosti je dnes mozZné piepravit zvifata z

jednoho konce svéta na druhy béhem par dni. Diky tomu a né€kolika dal$im faktorim, Ize v
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dnesni moderni zoo potkat zvifata opravdu z celého svéta. Necestuji ovSem jen zvifata
samotna, ale mize se stat, ze s nimi cestuji ptivodci rtiznych nemoci a jejich pienaseci.

Diky vystavbé modernich pavilonli a expozic, které se snazi co nejvérohodnéji
napodobit pfirozené prosttedi Zzivocicha, ktery v nich zije, se vytvafi unikatni
mikroekosystémy a habitaty, které vytvareji piiznivé podminky pro dalsi druhy Zivocicht.
Ptedevsim razné druhy bezobratlych a hlodavci vyuzivaji tato nova prostredi témei okamzite.
Mohou to byt jak Zivo€ichové mistni (ptivodni), tak i druhy exotické (neptivodni). Obé dvé
skupiny ov§em mohou ptisobit problémy predevSim poziranim potravy urené pro zvirata v

700 a prendsenim raznych patogent.

3.11 Z.00 Praha

Zoo Praha je jednou z nejvyznamnéjsich zoologickych zahrad Evropy. Sviij véhlas si v
pocatku své existence ziskala pfedevS§im zachranou posledniho divoce Zijiciho kon¢ na svété —
kon¢ Ptevalského (Equus ferus przewalskii). Pravé diky uspésnému odchovu téchto extrémné
vzéacnych kopytnikl se prazskd zoo dostala do pov€domi ostatnich zoologickych zahrad po
celém svété 1 do povédomi lidi obecn€. V dnesni dob¢€ uz to nejsou jen koné Prevalského, ale 1
dal$i druhy zvitat, jejichz odchovy se miize Zoo Praha pysnit. Velice vyznamné jsou chovy
varani komodskych (Varanus komodoensis Ouwens, 1912), zelv korunkatych (Hardella
thurjii (Gray, 1831)), orlosupli a supii, sojkovcili, bizonit a zubr a mnoha dalSich druht.
U nékterych z nich (stejné jako u koni Prevalského) se Zoo Praha podili na jejich reintrodukcei
zpét do volné pfirody a napoméha tak obnové zdevastovanych populaci téchto zvifat. Diky
tomuto i mnoha dalS$im aktivitdim a celkovému rdzu, se prazska zoo dlouhodobé tadi mezi
nejnavitévovangjsi instituce v Ceské republice. Zoo Praha je ¢lenem mnoha prestiznich
mezindrodnich organizaci: WAZA (World Association of Zoos and Aquariums), EAZA
(European Association of Zoos and Aquaria), EARAZA (Euro-Asian Regional Association of
Zoos and Aquariums), [ZE (International Association of Zooeducators), ISIS (International
Species Information System), ITG (International Takhi Group), DOG (Deutsche
Ornithologische Gesellschaft), DGS (Deutsche Gesellschaft fiir Saugetierkunde) a dalSich.

Samoziejmosti je spoluprace s ostatnimi ¢eskymi zahradami, sdruzenymi v Unii Ceskych a

slovenskych zoologickych zahrad (Andé€rova, 2012).

35



Celkova plocha zahrady ¢ini 58 ha, z toho 45 ha tvofi expozice, na kterych muzete
pozorovat téméf 700 druhi zvitat. Celkem 507 z nich je zafazeno v Cervené knize
ohrozenych druhii (IUCN Red List 2000), 52 zvifat je soucasti Evropskych zachovnych
programti (EEP), u 50 druhii vede Zoo Praha Mezinarodni plemenné knihy (ISB) a u 60 druhi
Evropské plemenné knihy (ESB). Celkem 245 druhli je zafazeno v CITES. Navstivit lze
celkem 12 pavilont, z nichz dva byly pouzity pii pokusné ¢asti této prace (Indonéska dzungle
a Africky diim) (Andé€rova, 2012).

V cCervnu 2013 (na pocatku pokusné ¢asti) zasdhla Zoo Praha niciva povoden. Prestoze
materialni Skody a ztraty nebyly v porovnani s povodni roku 2002 tak velké, méla tato udalost
na zoo velice neblahy vliv. Zaplavena byla téméf celd spodni Cast zoo. Nastésti méla velka
¢ast zaméstnancl zkuSenosti z pfedchozi povodné, a tak probehla evakuace zvitat 1 vybaveni
velice rychle a s ptehledem. Zamezilo se tak vétSim ztratam, které témét dosédhly hodnoty 100
000 000 K¢&. Potom, co voda ustoupila, se ukazalo, ze celou zatopenou cast pokryva vrstva
nanesen¢ho bahna. Z hygienického hlediska to samoziejmé znamenalo velké riziko pro lidi,
kteti nanosy odklizeli a téZ riziko pro zvifata, ktera se co nejdiive vracela do svych vybéht a
expozic. Nastésti se diky peclivé praci vSech dobrovolnikt, hasi¢li, chovateli a dalSich,
se podatilo vSechny necistoty odklidit velice rychle a zamezit tim Sifeni choroboplodnych

zarodka.

3.11.1 Nakazy v Zoo Praha

At uz ve skladech, v domécnostech ¢i prave tieba v zoo, neptedstavuji Skiidci problém
jen tim, Ze znehodnocuji uloZenou potravu svymi vykaly, mnozi se v ni a doslova ukusuji
naSe zasoby. Problémem je i schopnost Skidct pfendset zarodky riznych nemoci. Dle ustniho
sdéleni zastupce veterindrniho oddéleni Zoo Praha (MVDr. Romana Vodi¢ky, Ph.D.) hrozi
riziko pfenosu nemoci viceméné pouze ze strany hlodavct. Vnimavi budou spiSe jen savci
méné pak ptaci a plazi. Napiiklad potkani mohou ve spodni ¢asti zoo (kde se nejvice
vyskytuji) nicit hnizda a vejce chovanych ptakl, mohou taktéZ pozirat jejich potravu, kterd se
ptakiim ptredkladd v krmnych miskédch nebo se rozhazuje po vybéhu. Zde je pak riziko
pfenosu nemoci nejvyssi. Podobné je tomu i u savéich chovancl. Ze strany bezobratlych

Sktidcti je riziko pfenosu minimalni. Bezobratli parazité¢ se v zoo vyskytuji jen ziidka. V
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poslednich letech byly zaznamenany nejvice ptipady napadeni vSenkami. Klist'ata, blechy a
v§i nebyly na zvitatech v zoo zaznamenany. I ptes vSechna hygienicka opatieni se v minulosti
nekteré nakazy (prenosné hlodavci) v zoo objevily. Jednd se predevsim o bakteridlni ptivodce
nemoci rodu Listeria, Salmonella a Yersinia. Zda vsak byli hlodavci skuteCnym zdrojem
nakazy, zjistit nelze. Nastésti vSechny dosud zjist€né nemoci zptisobené témito bakteriemi
byly v€as odhaleny a byla provedena pfislusnad opatfeni (dezinfekce, deratizace) pro jejich
odstranéni. Vice o nemocech v zoologickych zahradéch (a s tim spojenymi Skidci) pojednava

Adler et al. (2011).

3.11.2 Skladisté a skladovani krmiv v Zoo Praha

V Zoo Praha existuje nckolik budov (a mistnosti v nich), ve kterych zaméstnanci
starajici se o krmiva (,,krmivari“), uchovavaji stravu pro zvitata. Hlavni budovou, kde se
nachazi hlavni sklad krmiv, je takzvany ,,Statek. Ten se nachazi v horni ¢asti zoo hned za
pavilonem Indonéska dzungle. Jsou zde umistény 1 dalsi dulezita zafizeni, jako je karanténa
pro zvifata, veterinarni mistnosti, kancelafe kuratori, zoologli, privodcl, sklad
zaméstnaneckého obleceni, pomicek a kuchyné. V kuchyni se kazdy den vafi a pfipravuji
pokrmy pro zvifata, které nelze ptipravit na jednotlivych tsecich.

Samotny sklad krmiv se sklada z chladicich boxii, v nichZ je umisténo pievazné ovoce a
zelenina. V dal§i ¢asti jsou skifin€ s potravinami balenymi do krabic, pytlikii a sklenic
(piskoty, instantni kase, kompoty, atd.). V mistnosti o patro vys (prostor té¢sné¢ pod stiechou
budovy — ptida) se skladuji obilniny vSeho typu a Upravy, jadrnd krmiva a zrni vSech druht
(obr. 35, 36). Kazdy typ krmiva je po pfivezeni zpravidla ponechan na paleté¢ (jednak z
davodu lepsi manipulace a také z hygienickych diivodi). Krmiva jsou ponechdna v ptivodnich
balenich. Pfi potfebé krmiv na jednotlivych chovatelskych usecich se pak prevazi pytle ¢i
baleni vcelku, nebo jsou krmiva davkovana z pytli pomoci lopatek a nabéracek. Takovy
davkovaci pytel pak zlstava del$i dobu ve skladu pootevieny. Celé tato pidni ¢ast skladu je
vybavena ventilaénim potrubim, které se stard o udrzovani piijatelné teploty a vlhkosti v
mistnosti (navic odvadi prach vznikly manipulaci s nékterymi typy krmiv). Jeho funkce se
uplatiuje predevsSim v obdobich roku, kdy panuji vysoké denni teploty a velké srazkoveé

uhrny. (V nedavné minulosti se v této mistnosti usidlili vosy. Krmivaii se jejich hnizd
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nezbavili, jak je zvykem u vétSiny nasi populace, ale naopak je ponechali na misté a umoznili
vosam nerusen¢ zit. Ziskali tak pomoc neuprosnych lovca, kteii ve sklad¢ alespon ¢astecné
snizovali pocty nevitanych Skadct (obr. 38)).

Posledni casti skladovacich prostor je takzvany Senik. Ten se nachazi na okraji
zoologické zahrady hned vedle demonstraéni a vyzkumné stanice Ceské zeméd&lské
univerzity. Uskladiiuje se zde seno, slama, piliny a jsou tu také umistény chovy nékterych
hospodaiskych zvirat, jako jsou kozy, ovce a kralici.

Nekteré veétsi chovatelské tseky maji své vlastni sklady. Pochopitelné se tam vSechna
krmiva ptevazi ze skladu hlavniho. Z Casovych a praktickych divodu neni zcela mozné
prevazet kazdy den krmiva na vSechny useky, proto jsou ziizeny tyto mensi sklady,
ve kterych se udrzuje zasoba krmiv vétSinou na jeden tyden (pro nékterd krmiva, jako jsou
obiloviny a jadrnd krmiva, i déle). Piikladem takového chovatelského useku v zoo je tfeba
Africky dim. Tydenni zasoba krmiv se tyka predevsim ovoce a zeleniny, v tomto piipad¢ jsou
to hlavné jablka, mrkev, celer, cibule, fepa a salat. Takovéto mistnosti vétSinou nedisponuji
vétracim ¢i chladicim zafizenim, jako je tomu v hlavnim skladu, proto se zde kvalita a jakost
skladovanych potravin rychle snizuje, pfedevsim v letnich mésicich. Pro alespont minimalni
vétrani v 1ét€ se pochopitelné do téchto mistnosti oteviraji okna ¢i dvete, coz ale na druhou
stranu usnadnuje vstup Sirokému spektru hmyzu, ktery na ovoci a zelening Skodi.

V zoo se skladuji, ptechovéavaji a chovaji i krmni Zivocichové. Hlavnimi krmnymi
druhy jsou: cvréek domaci (Acheta domestica), cvréek bandnovy (Gryllus assimilis
(Fabricius, 1775)), myS domaci (Mus musculus) (obr. 11), potkan (Rattus norvegicus),
potemnik moucny (7Tenebrio molitor Linnaeus, 1758) (obr. 12), potemnik brazilsky
(Zophobas atratus (Fabricius, 1775)), kralik domaci (Oryctolagus cuniculus f. domesticus
Linnaeus, 1758), koza domaci (Capra aegagrus hircus Linnaeus, 1758), sarance st¢hovava
(Locusta migratoria Linnaeus, 1758), kiepelka polni (Coturnix coturnix (Linnaeus, 1758)) a
morc¢e domaci (Cavia aperea f. porcellus Linnaeus, 1758). VétSina krmného hmyzu se
uchovava v samostatné budové v zoo. Cvrcky a sarancata si zoo mnozi sama. Nékolikrat do
roka vsak cely chov hmyzu zkrmi a zalozi si novy. Mys$i se do zoo dovazeji. Kazdy
chovatelsky tusek pak dostane zdsobu zivych mysi na ur€itou dobu. Po spotfebovani se
kolobéh opakuje. Morcata a potkani pfichdzeji do zoo zmrazZeni. Stejné tak nécktefi kralici,

ale vétsi ¢ast z nich pochazi z vlastnich chovil zoo (kozy se zkrmuji pouze z chovil zoo).
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3.11.3 DDD v Zoo Praha

Deratizace, dezinsekce a dezinfekce (ve zkratce DDD) jsou procesy, diky nimz se lidé
zbavuji nechténych vetielcd v podobé hlodavci, rtiznych bezobratlych ¢i mikroorganismii.
Vsechny tii procesy maji za kol bud’ zamezit pronikani Skiidcti do dané budovy ¢i aredlu,
zamezit jejich mnozeni ¢i je zcela vyhubit. Vzhledem k rozlehlosti zoo a s tim spojenym
mnozstvim krmiv a stravy pro zvitata, kterd se musi nekde uskladnit, je pochopitelné, ze se
postupem c¢asu ruzni Skidci objevi. Nasledné DDD zakroky proti nim vSak nejsou v
podminkach zoo nic jednoduchého, protoze nelze pouzit nejbéznéjSich (a zpravidla i1
nejucinnéjsich) metod. Napiiklad metody proti hlodavetim, pii kterych se pouzivaji rizné
typy jedl, neni mozné v zoo uplatnit. Divodem je vysoké riziko pozieni jedovaté ndvnady
chovanymi zivoc€ichy, ¢i pozfeni jiz otraveného hlodavce. To samé plati i pro bezobratlé
Skadce.

Dle tistniho sdéleni zoologického naméstka (Mgr. Jaroslava Simka, Ph.D.) se Zoo Praha
vicemén¢ sama. Na hlodavce se bézn¢ pouzivaji usmrcujici pasti, které po usmrceni oddéluji
hlodavce od okoli tak, aby nedoSlo k pozieni chovanymi Zivocichy. Deratizace probiha
kontinualn¢ ptedevsim v pavilonech, pravé pomoci usmrcujicich pasti (obr. 13). Pii zvySeném
vyskytu hlodavell se vyuziva sluzeb specializované firmy zabyvajici se DDD. Podobné je

tomu i u bezobratlych, kdy se problémy s mravenci ¢i §vaby fesi lokalné pii premnozeni.
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4 Materialy a metody

4.1 Lokalita

Odbérové lokality se nachazeji v horni Casti Zoo Praha (obr. 1, 2). Jedna se o tfi velké
objekty (budovy), ve kterych byla dlouhodobé zjistovana piitomnost Skidct a nékolik
mensSich objekti, ve kterych byla pfitomnost sklidch zjiStovana pouze namatkové.

Prvni velkou budovou je pavilon Indonéska dzungle. Ten byl pro vefejnost otevien v
roce 2004. Pavilon ma podobu skleniku s eliptickym plidorysem a stfeSni sklenéna kopule s
vétracimi okny dodava expozicim denni svétlo, potiebné pro rostliny i zvifata. Pavilon ma dvé
patra propojend expozicemi pro no¢ni zivoc€ichy (tzv. Nokturno). Hlavni expozice, kterd je
uréena predevSim pro primaty (orangutani, giboni, makaci), je ndpodobou destného pralesa.
Teploty v této hlavni ¢asti zpravidla neklesaji pod troven pokojové teploty, v letnich mésicich
muze teplota dosahovat az k 35 °C, primérn¢ se vSak drzi okolo 30 °C (spodni ¢ast je vSak
chladnéjsi nez horni — stoupajici teply vzduch). Cely pavilon se nékolikrat denné navic
zvlh¢uje pomoci rozstiikovacl umisténych na stfesni konstrukci, €ili pocitova teplota je
mnohem vy3§i nez realna. Plocha pavilonu ¢ini 1900 m?, coz pfedstavuje spoustu mista pro
ruzné druhy nechténych zivocichti. Iluzi dzungle vytvaii bezpocet rostlin zivych i rostlin
umélych, které imituji velké stromy, vytvafejici prostor pro zvitata, kterd se na nich mohou
pohybovat, tak i pfed€ly mezi jednotlivymi vybéhy a navstévnickym prostorem. Listy z
zivych rostlin se nijak neuklizeji a nechavaji se voln¢€ na zemi (krom¢ navstévnickych stezek),
coz vytvari vrstvu tlejictho materidlu vhodného pro vyvoj mnoha druhli bezobratlych i
obratlovcl. Mezi spadanymi listy 1ze najit 1 kusy ovoce, které slouzi chovanym zvifatim jako
potrava.  Problémem  byvaji cCasto kaloni egyptsti  (Roussettus  aegyptiacus
(Geoffroy, 1810)). Maji svou expozici v nokturnu, ale vzhledem k tomu, ze volné poletu;i
mezi navstévniky a diky své inteligenci si dokézali najit cestu ven z Nokturna do hlavni
(denni) ¢asti pavilonu, kde berou ovoce z krmnych misek jinych Zivocichil a roznasSeji ho po
celé expozici. Zazemi této budovy je slozeno z vétsitho poctu mensSich mistnosti, jako jsou
pfipravny, umyvarna, Satna, velin, strojovna, sklady a pochopiteln¢ i1 ubikace pro zvirata.

Teplota v téchto ¢astech je nizsi nez v navstévnickych prostorach (kromé strojovny, kde stroje
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diky své Cinnosti vytvaii velkou masu tepla), piesto se zde celorocné teplota pohybuje tésné
nad teplotou pokojovou (zalezi vSak také na rocnim obdobi). Pavilon ma svou vlastni chladici
mistnost, ve které se skladuje ovoce a zelenina.

Druhou velkou budovou dlouhodobé monitorovanou byl pavilon Africky dim. Ten byl
otevien v roce 2001 a jeho plidorys tvoii 3 vetknuté elipsy, ¢ast pavilonu je zapusténa do
terénu. Je vybaven klimatizaci a ma zabudované podlahové i sténové vytapéni, které v
expozi¢nich stajich saha do vysky 6 m. Plocha pavilonu ¢ini 973 m?* Urden je piedev§im pro
stddo ziraf Rothschildovych (Giraffa camelopardalis rothschildi Lydekker, 1903), ale
nachazeji se zde 1 expozice pro dalsi africkd zvirata. Teplota v pavilonu miize mit rizné
hodnoty, z4leZi na rocnim obdobi a na poctu otevienych oken a dvefi do pavilonu. Zde je
navstévnicky prostor striktné oddélen od prostoru pro zvitata pomoci sklenénych oken, pies
kterd mohou névstévnici pozorovat zirafy a dal$i druhy z bezprostfedni blizkosti. Expozi¢ni
Cast zirafich staji je prostorna a jednoduchd a je doplnéna pouze suchymi torzy stromi a
krmnymi koSi a koryty. Podlaha je pro bezpec¢nost ziraf pokryta vrstvickou pilin (aby
neuklouzly), ktera slouzi i jako absorpéni material Zirafi moci. Zazemi pro zirafy je tvofeno
prostornymi boxy, které Ize navzajem propojovat. Zde se zirafAm napft. pti porodu podestyla
vrstvou slamy, jinak je zde pokryvka stejné jako v expozi¢ni ¢asti. Dal$i expozice jsou urceny
pro hrabale (Orycteropus afer (Pallas, 1766)), Stétkouny africké (Potamochoerus porcus
(Linnaeus, 1758)), rizné druhy snovact a jinych africkych ptakl. Neexpozi¢ni ¢ast pavilonu
ma dv¢ patra a sklada se (v 1. nadzemnim patie) z ptipravny (kuchyn se zasobnikem obilovin,
zrnin a jadrnych krmiv) (obr. 30), velina (denni mistnost pro chovatele), sprch a Saten, malého
skladu krmiv (ovoce, zelenina, nékteré obiloviny a zrniny, jadrnd krmiva, moucni €ervi, mysi)
(obr. 28, 29), skladu sena, (v 1. podzemnim patie) strojovny vzduchotechniky, skladu pilin
(obr. 32), mistnosti s kontejnery na biologicky odpad, pfipravny pro hrabace a Stétkouny
(sanitarni mistnost), boxt pro zirafy (obr. 34) a obsluznych chodeb (obr. 33).

Tretim velkym objektem je budova takzvaného statku, konkrétn€ jeho jedné Casti —
Hlavniho skladu krmiv. Jeho popis se nachézi v kapitole 3.11.2.

Namatkové odbéry vzorkll byly provadény v budové (ta se nachazi pobliz severniho
vchodu pro navstévniky), kde sidli expozi¢ni odd€leni Zoo Praha a zaroven jsou tam umistény
chovy kontaktnich zvifat, kterd se pouzivaji pti programech pro vefejnost. Jedna se presnéji o

jednu mistnost, ve které jsou tato kontaktni zvifata (hadi, pavouci, strasilky, $vabi, axolotli,
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jezci, agamy, aj.) chovana. Teplota v této mistnosti se udrzuje na vysSich hodnotach nez v
jinych mistnostech vzhledem k tomu, Ze vySe zminénd zvifata pochdzeji prevazné ze
subtropickych a tropickych podnebnych past.

Druhou budovou, ve které byl provadén namatkovy odbér, byla budova Stéji C. Ta patii
do komplexu budov okolo Afrického domu a neni navs§tévnikiim pfistupna. Jednd se o
prizemni budovu, ve které jsou umisténa zvirata nemocna, Cerstvé prichozi nebo zvitata, pro
kterd zrovna neni misto v navstévnickych expozicich, popfipadé se sem umistuji néktera

zvifata na zimu.

4.2 Odbérové metody

Pro odbéry vzorkli bezobratlych bylo pouzito nékolik druhti lapdki a pasti soucasné.
Prvnim typem pozitého lapace byl feromonovy lapa¢ na monitoring a odchyt zaviject cCeledi
Pyralidae (Feroset tetra od spolecnosti Propher) (obr. 14). Vyrobce udava, ze je u€inny na
zavijeCe skladiStniho, moucného, paprikového a datlového. Jednd se o papirovy prouzek o
rozmérech 6x20 cm s otvorem k =zavéSeni, ktery ma jednu svou stranu pokrytou
nevysychajicim lepem s obsahem sexudlniho feromonu, jenz ldka samce zminénych zavijecu.
Druhym pouzitym typem lapace na zavijece byl lapa¢ Ekovet od spolecnosti Vetox (obr. 14,
16). Tento lapaC na rozdil od pfedchoziho spoléha na smés potravinovych atraktantii namisto
sexudlnich. Jeho rozméry jsou 8x19,5 cm a jedna jeho strana je potfena nevysychajicim lepem
spolu s ptidavkem atraktanta.

Pro vzorkovani nelétavych sktidct byly zvoleny lapace Atraset od spole¢nosti Propher
(obr. 15, 17). Tento typ lapace se pouziva na monitoring a odchyt rusi, Svabl a dalSiho
lezouciho hmyzu. Jedna se o papirovou lepovou past, kterd ma po rozloZeni rozméry piiblizné
10x21x1,5 cm. Lepova plocha s nevysychajicim lepem je kryta papirovou stiiskou, kterd
chréni lepici Cast pred zapraSenim a vniknutim vétSich zivo€ichl. U tohoto typu se atraktant
(potravinovy) vklada zvlast na povrch lepu a ma podobu malé tablety. Pro kontrolu ti€innosti
tohoto typu lapace byl v pozd¢jsim obdobi odbérii pouzit jesté jeden typ lapace. Sklada se z
plastového obalu (krabicky) se vstupnimi otvory pro sktiidce, dovniti se pak vklada papirova

desticka s lepovou casti (obr. 18), jejiz soucasti je pochopitelné i potravinovy atraktant. Nazev
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produktu je Trapper Pest Monitor a vyrabi ho americka firma Bell Laboratories, Inc. Vyhodou
tohoto lapace je, ze dokaze zachytit jak bezobratlé sktidce, tak 1 mensi obratlovce (mysi).

Dopliikovymi typy vzorkovacich prostfedkti byly padakové ,pitfall“ lapace ve tvaru
trychtyte, které byly pouzity na namatkovy odbér v zrninach v centralnim skladu. Druhym
typem doplikového lapace na bezobratlé v hlavnim skladu byl ndvnadovy lapac, sestaveny
jen ze sitovaného pytliku s obilim, ktery byl umistén v malé miizované kleci, kterd zabraiiuje
hlodavciim dostat se k ndvnadég, ale umozniuje to naopak bezobratlym (pfedev§im broukim
rodu Sitophilus). Pro ptesnéjsi urceni spektra Skiidcti byl v pavilonu Indonéska dzungle
provadén rucni sbér a pocitani jedinct nékterych Skudct.

Pro ziskani ptehledu o velikosti a struktuie populace hlodavcii v zoo byly pouzity
zivolovné pasti na myS$i a jiné malé hlodavce Pro-Ketch Multiple Catch Mousetrap od
americké firmy Kness. Jde o kovovou past na malé¢ hlodavce s prihlednym vikem, jejiz
princip polapeni hlodavce je zaloZen na systétmu jednosmérné propustné houpacky,
které¢ umozni hlodavci projit dovnitt, ale jakmile uz se ji nedotyka, houpacka se vrati do
polohy, kdy se lze do ni dostat pouze zvenci. Do pasti byly jako ndvnada vkladany kusy
zeleniny a obilovin.

Pasti (dlouhodobé) byly naistalovany 21. 5. 2013 a byly odstranény 14. 11. 2013.
Vsechny typy dlouhodobych pasti a lapakti byly kontrolovany Ix tydné (= 1 den),
na lepovych byli nachytani bezobratli znaCeni (kazdy tyden jinou znackou). Jakmile
schopnost lapakii zachycovat sktidce klesla ¢i jejich lepové plochy byly zcela zaplnény, byly
tyto vyménény (vétSinou 1x za mésic). Pasti na mySi byly taktéz kontrolovany 1x tydné,

chyceni hlodavci byly zaznamenani a vypousténi zpét na svobodu.

4.2.1 Umisténi lapaki

Umistovani pasti a lapak bylo (minimalné v pavilonech) velice naro¢né. V pavilonu
Indonéska dzungle nebylo napt. mozné umistit lepové lapace na zavijece do hlavni expozi¢ni
¢asti pavilonu, protoze zde volné poletuje n€kolik druhti ptakl (zpravidla mensi druhy) a
kaloni egyptsti (maly druh kalon¢), kteti by mohli pfijit do styku s lepovou pasti a zachytit se
na ni. Proto byla past na zavijeCe umisténa v Indonéské dzungli pouze v ptipravné (obr. 19) a

po krat$i dobu i v sousednim skladu. Past typu Atraset byla umisténa v ptipravné a 2 na
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navstévnikiim neptistupném ochozu hlavni expozi¢ni ¢asti pavilonu. Pro kontrolu a zptesnéni
vysledkii pak byly pasti typu Trapper Past Monitor umistény 2 také na ochoz (obr. 20), 4
okolo navstévnické stezky uvnitt pavilonu a 1 do strojovny objektu. Pasti na mysSi byly
umistény do pfipravny a na ochoz. Zde je nutné podotknout, Ze i chovatelé v Indonéské
dZungli pouZzivaji na snizovani poctu mysi své vlastni usmrcujici pasti (obr. 3, 4).

V pavilonu Africky diim byly lapaky na zavijece umistény 2, prvni do pfipravny, druhy
na sténu zirafich boxl. Atrasetové lapaky byly umistény nésledovné: jeden do skladu vedle
ptipravny, jeden do horni obsluzné chodby k bedné s kraliky, jeden do pfipravny v suterénu
(pobliz expozice hrabach a Stétkountl) a jeden do mistnosti s kontejnery na biologicky odpad
ve spodnim patie. Pasti na mysi byly umistény jak ve vnitiku pavilonu (v pfipravné a v
piliniku), tak v jeho blizkém okoli (u venkovniho kontejneru a pod okny umyvarny) (obr. 5,
6).

V hlavnim skladu se dlouhodobé pouzival jen feromonovy lapa¢ na zavijece (pobliz
pracovniho stolu) (obr. 37) a 2 lapace typu Atraset (u pracovniho stolu a u schodti do
pfizemniho patra). Narazové zde byly v zit€, kukufici a prosu pouZzity padakové (pitfall) pasti
a obilny sacek v kovové klicce. Pfitomnost mysi a jinych hlodavci zde sledovana nebyla (obr.
7, 8).

Ve Stajich C byly pouzity pouze lapaky typu Atraset, kvuli podezieni chovateli na
ptitomnost §vabovitych sklidct. V chovech kontaktnich zvifat byly taktéz pouzity lapace typu

Atraset a zaroven lapace typu Feroset.

4.3 Zpracovani vzorki

VSechny lapdky (na lezouci bezobratlé i zavijeCe) byly po ukonceni odchyti
shromazdény, nasbirané vzorky bezobratlych byly co nejpfesnéji determinovany (predevs§im
druhy vyznamné pro tuto praci), spocitany a zafazeny do Casového useku, ve kterém byly

zachyceny. Pro vytvofeni tabulek a grafii byl pouzit program OpenOffice Calc.

44



5  Vysledky

Od 21. 5. 2013 do 14. 11. 2013. bylo celkem do lapakti a pasti chyceno 4318 jedinct
bezobratlych a 19 jedinct hlodavct. Pocet urenych druht (skupin) bezobratlych byl v

jednotlivych budovach rtzny.

5.1 Hlodavci

Ptitomnost hlodavct byla sledovana v pavilonech Africky dim a Indonéské dzungle. V
puvodnim planu bylo sledovat, zda jsou vnitini (v budovach) a vnéjsi (vné budov) populace
mysi n&jak propojené, zda se spolu misi a zda jedna ¢i druha prostor v opaéném prostiedi
(zdali napt. myS z budovy vibec vychdzi do vnéjsiho prostiedi a naopak). Zamérem bylo
pouzit barvené potravni navnady, které (jako nasledné vykaly mysi) sviti pod ultrafialovym
svétlem. Tyto potravinové pelety jsou novym prostfedkem na sledovani populaci mysi, a
pfestoze je jejich slozeni znamo, jsou uc€inky jejich slozek na jina zvifata neznama. I z toho
divodu bylo nasledné¢ upusténo od sledovani timto zplisobem, protoze piipadné pozieni
samotnych pelet ¢i vykali mysi (s jejich obsahem) chovanymi exotickymi zvifaty by mohlo
mit nepfedvidatelny vliv na jejich zdravi. Svou roli v tom hraly i1 ¢ervnové povodné a letni
nenadald umrti n¢kolika vyznamnych jedinct nékterych chovanych druhli a riskovat ztratu
dalSich zvifat pouze za Gc¢elem ziskani dat do této prace (i s minimalnim rizikem pozieni pelet
¢1 vykali zvifaty — uzaviené prichozi krmitka pro hlodavce) se zdalo zbyte¢né.

V Africkém domé bylo odchyceno celkem 11 mysi. Z toho 10 jich bylo odchyceno v
interiéru budovy a pouze 1 vné. VSechny mély divoké (hnédoSedé€) zbarveni srsti, byly v
dobré kondici a pfi vypousténi nevykazovaly jakoukoliv naklonnost k lidem.

V Indonéské dzungli bylo odchyceno 5 mysi a 3 bélozubky Sedé¢ (Crocidura suaveolens
Pallas, 1811) (obr. 9). Z 5 mysi byly 3 divokého zbarveni a 2 bilé (tabulka 1). Z toho lze
usuzovat, ze pokud utec¢ou krmné mysi (dle chovateli se tomu nelze zcela vyhnout, vzhledem
k po¢tu mysi v jedné bedné, ze které se vétSinou odebird po jedné, je nemozné je uhlidat
vSechny), tak jsou schopné bez vétSich problému prezit. Mysi jsou v expozi¢ni ¢asti Nokturna
zcela béznym jevem. Voln€ pobihaji mezi vystavovanymi zvifaty a uziraji z jejich krmnych

misek. Osobnim pozorovanim zde byli zahlédnuti 2 jedinci bilého zbarveni, kteti se
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pohybovali spolu s divoce zbarvenymi jedinci. Bélozubky byly zachyceny na zacatku
listopadu, coz napovida tomu, Ze se v tu dobu stahuji z venkovniho prostfedi do teplejSich

mist a hledaji si tam ukryt pfed nastavajici zimou.

Budova/datum | 28.5.2013 | 7.6.2013 | 20.8.2013 | 27.8.2013 | 20.9.2013 | 3.10.2013 | 10.10.2013 | 24.10.2013 |~ 1.11.2013
Indonéska dzumgle 2+2bik | 3 belozubky
Afiicky diim 3 | 2 1 | 1 [ vevnitf + 1 venku

Tabulka 1 — Pocty chycenych mysi (a bélozubek) v pavilonech.

Mysi se vyskytuji po celé zoo. Podle tstnich sdéleni chovateld 1 osobniho pozorovani
jsou vSudyptitomné. Neni budovy, kde by se nevyskytovaly. Tim, Ze je v zoo (respektive v
budovach zoo a jejich okoli) potravy vzdy dostatek, nemaji mySi problém s hladovénim.
Zameéstnanci se snazi jejich stavy preventivné sniZzovat, jak za pomoci pasti, tak i za pomoci
kocek, které¢ jsou také vSudyptitomné. Kazdy chovatelsky tsek minimaln€ jednu méa a mnohé
se 1 voln¢€ potuluji po zoo. Nekteré z nich jsou chovateli (i navstévniky) ptikrmovany, a tak se
zdrzuji v okoli budov, kde mysi lovi.

Ve spodni casti zoo jsou piitomni i potkani. Malokdy jsou vidét, ale vSimavy
pozorovatel miiZze zahlédnout vstupy do jejich nor. Navic si lze v§Simnout 1 pasti a nastrah na
tyto hlodavce, predevsim v okoli vodnich zdroji (jezirka, rybnicky, strouhy). Jejich
pfitomnost byla nejlépe patrna pii povodnich v ¢ervnu 2013, kdy se potkani museli stahnout
na zbylé ¢asti souse pod skalou, protoze vétSina spodni ¢asti zoo byla zaplavena vodou. Napf.
ve voliéte Dunajska delta, kterd byla z poloviny zaplavend, davali chovatelé krmivo ptakim
na jediné suché misto (navstévnicka cesta), kde se pak i ptes den ukazovali hladovi potkani a

ptaktim krmivo brali.

5.2 Bezobratli

Jak z dlouhodobé, tak i kratkodobé umisténych lapaka bylo celkem zaznamenéano 4318
jedinct bezobratlych. Z toho na lapacich na Iétajici sktidce jich bylo 571, zbytek (3735) jich
bylo na lapacich na lezouci Skidce. Na grafu 1 je znazornén pomér celkového poctu

nevyznamnéjsich sklidct na lapécich pro lezouci Sktdce.
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NejvyznamnéjSi druhy (celkovy pocet)

B mravenec faraon (Monomorium pharaonis) - 1293
B Tapinoma/Technomyrmex sp. - 618
rus domaci (Blatella germanica) - 548
M cvréci (Grylloidea) - 547
B hlodnik sklepni (Latridius minutus) - 97
pisivka (Trogiumsp.) - 43
W octomilka obecna (Drosophila melanogaster) - 38
mravenec domaci (Lasius emarginatus) - 17
B potemnik moucny (Tenebrio molitor) - 14
konik sklenikovy (Diestrammena asynamora) - 13
B mravenc obecny (Lasius niger) - 9
M pilous ¢erny (Sitophilus granarius) - 6
rybenka domaci(Lepisma saccharina) - 5
B Cervoto€ spizni (Stegobium paniceum) - 3
lesak skladistni (Oryzaephilus surinamensis) - 2

Graf 1 Celkovy pocet jedinct nejvyznamnéjsich druhi

Pro porovnani druhové diverzity jednotlivych budov bylo pouzito indext diverzity.

Margalefitv index se pohyboval v rozmezi 4,59 — 8,59 a nejvyssi byl v Africkém domé.

Simpsontv index mél rozpéti od 2,76 — 5,64 a nejvyssi hodnoty opét dosahoval v Africkém

domé. Shannon-Weavertiv index byl v rozmezi 0,53 — 0,89 (op¢€t nejvyssi hodnoty dosahl v

Africkém dom¢). Pro index vyrovnanosti E byla nejvySsi hodnota stanovena v hlavnim

Cvwr

mravence faradna (Monomorium pharaonis). Index vyrovnanosti J si nejvyssi hodnotu opét

ptivlasnil Africky dim. Nejvyssi diverzitu vykazuje tedy Africky dam.

Africky dim | Indinéska dzungle Sklad
pocet jedinci =N 1060 2353 250
pocet druhli =S 27 19 12
Margalefiv index=P 8,5941723442 5,3386768709 4,5872707241
Simpsontv index diverzity =D 5,6400587019 2,6060504933 2,7603568589
Shannon-Weavertiv index diverzity = H 0,8963492694 0,5424740825 0,5360437733
index vyrovnanosti=E 0,2089243964 0,1371605523 0,2300297382
index vyrovnanosti=1J 0,2719640886 0,1842368228 02157198836

Tabulka 2 Hodnoty indexi diverzity a vyrovnanosti pro 3 hlavni zkoumané budovy
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5.2.1 Lapace na létajici Skiidce — zavije¢i

Celkem bylo na vSech lapacich na zavijece (Atraset a Ekovet) za odchytové obdobi
zaznamenano 571 jedinci celkem ve tfech druzich — =zavije¢ paprikovy (Plodia
interpunctella), zavije¢ skladiStni (Ephestia elutella) a zavije¢ moulny (Ephestia kuehniella).
Jedinct P. interpunctella bylo celkové zaznamenano 279, E. elutella bylo 171 a E. kuehniella
bylo 121.

V Africkém domé byly pouzity lapace na dvou mistech (boxy ziraf a pfipravna). Na
lapaci u boxu ziraf (L1) se ukazaly 2 druhy P. interpunctella (celkem 10 jedinci) a E. elutella
(celkem 71 jedinct). Jejich sezénni dynamika je na grafu 2. Je vidét, ze vyraznéj$i vykyvy
projevuje E. elutella , a to ve 3 vrcholech v datech 25. 6., 7. 8. a 12. 9. V dalSich tydnech se
tento druh neobjevoval viilbec nebo jen zcela malo. P. interpunctella se viceméné celé

odchytové obdobi drzi na nizkych poctech lapenych jedinct a nevykazuje zadné vétsi vykyvy.

Africky dim (lapac L1 - boxy Ziraf)
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Plodia interpunctella ——&—— Ephestia elutella

Graf 2 Lapac L1 v Africkém domé
Druhy lapa¢ umistény v ptipravné (L2) jako jediny zaznamenal vSechny 3 druhy.
Plodia interpunctella se podobn¢ jako v prvnim lapaci nevykazuje vétSich vykyvi, pouze v
datech 17. 7. a 7. 8. bylo zaznamenan mensi narast odchytl (6 jedincl). E. elutella vykazuje
podobny trend jako P. interpunctella. E. kuehniella naproti tomu ma jeden velice vyrazny
nariist v pocetnosti jedinci s vrcholem 17. 7., v ostatnich tydnech se pocetnost jedincii drzi na

podobnych hodnotach jako u ptfedchozich 2 druhti (viz graf 3).
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Africky dum (lapac L2 - pfipravna)
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Graf 3 Lapac L2 v Africkém domé

Celkova dynamika v souctu obou lapact v Africkém domé je znadzornéna na grafu 4.

Africky ddm (lapa¢ L1 + L2)
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Graf 4 Lapace L1 a L2 v Africkém dom¢
V pavilonu Indonéskd dzungle byl umistény lapak pouze v piipravné. Byly tu
zaznamenany 2 druhy (Graf 5) — P. interpunctella a E. elutella. Narust odchyti P.
interpunctella byl viditelny ve dvou vrcholech. Prvni velky nartst byl 7. 6. s postupnym
klesdnim poctu chycenych jedinct a k 7. 8. kde nebyli Zadni. Druhy mensi vrchol se objevuje
26. 9. Ephestia elutella se v Indonéské dzungli objevila na lapaci pouze jednou a to 20. 8.,

jedna se proto pravdépodobné o ndhodny vyskyt.
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Indonéska dzungle (zavijeci - lapac pripravna)
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Graf 5 Lapac v pripravné Indonéské dzungle
V hlavnim skladu byly stejn¢ jako v Indonéské dzungli zachyceny dva druhy — P.
interpunctella a E. elutella. Oba druhy zde vykazuji zna¢né vykyvy. P. interpunctella méla
nejvyssi zachyty 25. 6., 7. 8., 12. 9. a posledni 24. 10. Na grafu 6 je dobfe vidét, Ze se s
postupem sezony vrcholy zmenSuji. V letnich mésicich pak neni tyden, kdy by se né¢jaka P.
interpunctella nechytila. E. elutella dosahuje podobnych vykyvil jako P. interpunctella a
témeét ho kopiruje. Prvni dvojity vrchol je vidét 7. 6. az 25. 6., nasledné pak dalsi dva 7. 8. a

12. 9. Casové rozestupy mezi nejvétsimi vrcholy u obou druhi se pohybuji okolo 30 — 40 dni.

Sklad (zavijeCi - lapac)
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Graf 6 Lapac v hlavni skladu
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Z uvedenych grafli a dat je patrné, ze ve vSech budovach se vyskytuji zavije€i. V
Africkém domé jsou to 3 druhy, v Indonéské dZzungli a hlavnim skladu druhy 2.

Plodia interpunctella byla nejvice zastoupend v Indonéské dzungli s celkovym
odchytem 127 jedincti, o néco méné to bylo ve skladu (114 jedinctt), v Africkém domé to bylo
38. NejvyraznéjSich $picek v zachytech vykazovala ve skladu. Srovnani grafii pro jednotlivé
budovy je patrné, ze ani v jednom piipadé si dynamiky nejsou podobné a ptipadné Spicky se
nekryji.

Ephestia elutella méla nejvétsi celkovy odchyt v Africkém domé — 100 jedinct. Ve
skladu to pak bylo 69. V Indonéské dzungli se objevil pouze 1 jedinec. Nejvyraznéjsi Spicky
se ukazaly ve skladu mensi pak v Africkém domée. Zde na rozdil od ptedchoziho druhu jsou
vidét podobnosti v dynamice. Spicky se kryji v datech 25. 6., 7. 8. a 12. 9. V Africkém domg
maji totiz pies tyto mésice oteviené dvere a okna, kde to jen jde z diivodu vétrani a snizovani
vysoké teploty vzduchu a ve skladu je navic spuSténa vymeéna vzduchu pomoci vétraciho
potrubi.

Ephestia kuehniella by zaznamenand pouze v Africkém domé a to navic pouze na lapaci
v piipravne. Jedind vyrazna Spicka tam probéhla 17. 7. s pfedchozim ndrGstem odchytd

od 25. 6.

5.2.2 Lapace na lezouci Skiidce — ostatni bezobratli

Celkové bylo v lepovych pastech typu Atraset odchyceno 3485 jedincu lezoucich
bezobratlych. Z toho vétSina (2225 jedincit) bylo v pavilonu Indonéska dzungle, 801 jedinct v
Africkém domé a 67 jedincti ve skladu. V chovech kontaktnich zvifat a na Staji C, ¢ili v
dopliikovych budovach, to bylo 250 a 318 jedincti.

Z jednotlivych druhii (skupin) bylo nejvice nachytano jedinci mravence faraona
(Monomorium pharaonis) — 1293, druhym nejpocetnéjSim druhem byl blize neidentifikovany
tropicky mravenec, pravdépodobné rodu Tapinoma nebo Technomyrmex (které urcoval
RNDr. Petr Werner z Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni), ktery byl
zaznamenan v celkovém poctu 618 jedinci. Nasledné to byli rus domaci (Blattella
germanica) — 548 jedinci a cvréei (Grylloidea) — 547 jedinct. Cvréei jsou uvadéni jako

skupina Grylloidea z toho dliivodu, Ze byly determinovany celkem 3 druhy, které se do lapact
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chytily, ale vzhledem k pfitomnosti mravenct a jinych bezobratlych, ktetfi poziraji mrtvy
hmyz, nebylo vétSinou mozné piresné identifikovat o jaky druh se jedna. Determinovanymi
druhy cvrckl byly: cvréek domaci (Acheta domesticus), cvréek bananovy (Gryllus asimilis

(Fabricius, 1775)) a cvréek kratkoktidly (Gryllodes supplicans (Walker, 1859)).

Africky dum

V této budové bylo celkem zaznamenano 801 jedincli bezobratlych. Nejvice se chytily
mouchy (Diptera) v po¢tu 283 jedincii riiznych druht s velkou pfevahou musek z celedi
Phoridae. Druhou nejpocetnéjsi skupinou byli cvréei — 280 jedinct.

Ze zvitat, kterymi se krmi, dominovali jiZ zminéni cvréci (280 — nejvice jich bylo z
lapace ve skladku u ptipravny, protoze v ptipravné je krabice s cvrcky, ze které se odebiraji
na krmeni), dale pak byli zaznamenani potemnici moucni (Tenebrio molitor) v raznych fazi
vyvoje (14) a 1 zastupce sarance st€éhovavé (Locusta migratoria).

Ze skudcti (kromé€ 12 zavijecl) byl zachycen hlodnik sklepni (Latridius minutus
(Linneaus 1767)), hlavné na lapacich v pozici u bedny s kraliky v nadzemnim patie u okna,
octomilka obecnd (Drosophila melanogaster Meigen, 1830) v poctu 5 kust a 2 rybenky
domaci (Lepisma saccharina Linneaus, 1758).

Z ostatnich druhi, které bézné ziji ve volné piirod¢ a zaroven se zachytily v lapacich,
lze jmenovat svinku obecnou (Armadillidium vulgare (Latreille, 1804)), drabéiky Ocypus sp.
¢i mnohonozku zemni (Julus terrestris Linneaus, 1758).

Dynamika sktidct v souctu vSech druhti a jedincti na ptislusny usek je v grafu 7.
Dynamika lezoucich Skadcu v Africkém domeé
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Graf 7 Dynamika skiidct v Africkém domé
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Indonéska dZungle

V tomto objektu bylo nachytano celkem 2224 jedinct bezobratlych. Nejvétsi podil (vice
jak poloviéni) podil z celkového poctu zaujima mravenec faraon (Monomorium pharaonis) s
poctem 1292 zachycenych jedinct (toto Cislo je slozené z presnych udaji na jednéch lapacich,
kde bylo mravenci malo a dali se dobfe spocitat, zatimco na jinych bylo mravenct tolik,
ze jejich pocet byl jen odhadovan a zaokrouhlovan).

Mravenec faraén (Monomorium pharaonis) je v Ceské republice druhem neptivodnim,
ktery se vSak vyskytuje v podobnych budovach jako je Indonéska dzungle, je zde celorocné
teplo a nachazi zde dostatek potravy. Pfi pozorném hledani se daji dobfe nalézt i na
navstévnickych stezkach pavilonu. Pii jedné kontrole lapacii typu Trapper Pest Monitor na
ochozu, byla pod jednim dokonce objevena hnizdo téchto Skidct (obr. 23). Neptivodnimi jsou
1 mravenci Tapinoma/Technomyrmex sp., kteti byli zachyceni v celkovém poctu 618 jedincti.
Ti jsou v pavilonu velmi dobfe viditelni. Bezezbytku vyuZivaji jakékoliv potravni nabidky,
at’ uz jde o stravu zivoc¢isného nebo rostlinného ptivodu (obr. 24). Osobnim pozorovanim byli
nalezeni tito mravenci i pii odchovu vlastnich mSic na rostlindch v pavilonu. Tietim
nepuvodnim druhem, ktery byl zachycen, byl konik sklenikovy (Diastrammena asynamora
(Adelung, 1902)). Tento druh je stdlym obyvatelem vétSiny velkych vyhiivanych sklenikt u
nas a v Indonéské dzungli se chytil v poctu 13 jedincil.

Specialni kapitolou neplivodnich druhd v Indonéské dzungli je S§vdb americky
(Periplaneta americana). Jeho ptitomnost v pavilonu je nezpochybnitelna. Lze si ho vSimnou
v temnych koutech podél navstévnické stezky a predevsim v Nokturnu pfi posviceni baterkou
(obr. 25, 26). V lapacich typu Atraset, které byly pouzity v pavilonu, se za celou dobu
odchytt chytil pouze 1 jedinec. Proto bylo pro kontrolu a zji$téni jejich pocetnosti pouzito
dodatecné lapaci typu Trapper Pest Monitor. Ze zacatku byly ptfiddny pouze dva, ale bez
jakychkoliv zachytli Svabi, proto bylo potieba piidat jesté dalsi. V 5 dalSich ptidanych se za 2
mésice pouzivani se chytilo celkem 11 jedincti (ob. 18). Lapdky byly umistény okolo
navstévnické stezky ve spodni casti pavilonu, kde byl predpokladan nevyssi vyskyt téchto
Sktdcti. Pro zjisténi velikosti populace bylo jesté¢ dvakrat provedeno vizualni sCitani jedinci

ve vecernich hodinach, protoZe §vabi aktivuji v noci. Pfi prvnim sc¢itani bylo po projiti celé
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navstévnické stezky napocitano 81 jedincl, pifi druhém pak 108. Mensi jedinci byli
pozorovani i v obsluznych chodbach.

Z druhd, které se pouzivaji jako krmivo, byli zachyceni jen cvréei (222 jedincit). Ti jsou
v pavilonu také vsudypfitomni, ptes den lze slySet stridulaci samcti, v noci pak podobn¢ jako
Svabi opoustéji své tkryty a volné se pohybuji po budove.

Z druht, které se fadi mezi Sktdce, byli zachyceni pilous Cerny (Sitophilus granarius),
kdy vsech 5 jedinct bylo na lapacich v ptipravné, mravenec Lasius emarginatus, jehoz 17
zastupcti bylo odchyceno na riznych lapacich v samotném pavilonu a rybenka domaci
(Lepisma saccharina) v poctu pouze 2 jedincti.

Z venkovnich druht do Indonéské dzungle zavitali naptf. Skvor obecny (Forficula
auricularia Linneaus, 1758) — 1 jedinec, 3 jedinci z Celedi Muscidae a 10 zastupcti fadu

pavouci (Araneae). Dynamika lezoucich skiidcii v tomto pavilonu je znazornéna na grafu 8.
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Graf 8 Dynamika Sktidcti v Indonéské dzungli

Hlavni sklad

Tento objekt byl v celkovém poctu odchytl velice slaby, chytilo se pouze 67 jedinci. Z
celkového poctu bylo 13 zavijeci ( ktefi nebyli zapocitani do poctl na Ferosetech).

Ze 8kudct zde byla potvrzena ptitomnost pilouse cerného (Sitophilus granarius), sice se
do lapact chytil jen 1 jedinec, ale v 1 ze 3 kusti doplitkovych lapach s pytlickem obiloviny v
klicce byl pozitivni nalez ozerki a po 2 mésicich ponechéani v klidu se z pytlicku vylihlo

zhruba 50 jedinct tohoto brouka. Na lapacich se objevila 1 ptitomnost pisivky (Trogium sp.) v
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poctu 43 jedincii a v doplitkovych lapacich typu pitfall ponofenych ve tfech typech krmiv se
taktéz objevili v poc¢tu n€kolika desitek (pouze v zité, v kukufici a prosu jen nékolik jedincit).
Potvrzena byla i1 ptfitomnost lesdka skladiStniho (Oryzaephilus surinamensis) — 1 jedinec,
mravence faraona (Monomorium pharaonis) — 1 jedinec (bylo jich tam podstatné vice,
ale vzhledem k tomu, ze vyhledadvaji spiSe zivociSnou potravu, tak se do téchto lapakt
nechytli, navic z pocatku odchytl pozirali zavijeCe na Ferosetech) a cervotoce spizniho
(Stegobium paniceum) — 3 jedinci.

Z mén¢ vyznamnych byla zachycena mala vosic¢ka (pravdépodobné parazitoid), pavouk
a cvréek (po 1 jedinci).

Dynamika lezoucich $kiidcii je zobrazena v grafu 9.
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Graf 9 Dynamika skiidct v hlavnim skladu

Dopliikové budovy

V chovech kontaktnich zvifat byly po dobu 2 mésict polozeny 2 lapaky typu Atraset.
Zaznamenany byly 3 druhy. Nejpocetnejsim byl rus domaci (Blattella germanica) v celkovém
poctu 250 jedinct riznych vyvojovych stadii. Dale to byli cvréei — 41 jedinct a tfetim druhem
byla octomilka obecna (Drosophila melanogaster) s 33 zachycenymi jedinci.

Na Stajich C naprosto totozn¢ dominoval rus domaci s 298 nachytanymi jedinci,
minoritni pak byli cvréei — 3 jedinci, mravenec obecny (Lasius niger (Linnaeus, 1758)) — 9

jedincti a nakonec 8 zastupct Diptera.
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Z toho je patrné, ze rus domaci (Blattella germanica), tento diive velmi hojny druh,
ktery byl pfitomny témét ve vSech budovach zoologickych zahrad, zije dnes pouze v malych
ostrovkovitych populacich.

Celkovy prehled nachytanych skiidcii v budovach je v tabulce 3.
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Africky dm | Indonéska dZungle | Hlawi sklad Chowy kont. zvifat Stg C
lezouci | létajici | lezouci | létajici | lezouci | létajici | lezouci | Ilétajici | lezouci | létajici
Cvrcci (Grylloidea) 20 m 1 41 3 547
sarance stéhovava (Locusta migratoria) 1 1
potemnik moucny (Tenebrio molitor) 14 14
zavijeC paprikovy (Plodia interpunctella) 5 3 26 127 12 114 0
zavijeC skladistni (Ephestia elutella) 12 100 1 2 | 69 185
zaviiec moucny (Ephestia kueniela) 121 121
hlodnik sklepni (Latridius minutus) 97 97
octomilka obecna (Drosophila melanogaster) 5 3 38
tybenka (Lepisma saccharina) 2 2 | 5
s domdci (Blatella germanica) 250 298 548
Svab americky (Periplaneta americana) 12 12
cervotoc spimi (Stegobium paniceum) 3 3
lesak skladiStni (Oryzaephilus surinamensis) 1 | 2
pilous cemy (Sitophilus granarius) 5 | 6
mravenec domdci (Lasius emarginatus) 17 17
faraon (Monomorium pharaonis) 1292 1 1293
Tapinoma/Technomyrmex sp. 618 618
mravenec obecny (Lasius niger) 9 9
konik sklenkkovy (Diestramimena asynamora) 13 13
pisivka (Trogiumsp.) 4 4
koutuloviti (Psychodidac) 16 1 8 25
bodalka stajova (Stomoxys calcitrans) 3] 3 40
hrbilkoviti (Phoridae) 283 283
drabcikoviti (Staphylinidac) 17 17
stievlicek (Prerostichus niger) | 1
stievlicek médény(Poecilus cupreus) 1 1
vrtavec (Ptinus sp.) 3 3
potemnikoviti (Tenebrionidae) | 1
maloclenec (Cryptophagus sp.) 4 4
Coleoptera 4 4
Coleoptera 1 1
Coleoptera 3 3
Hymenoptera (parazitoid?) | | 2
vosa obecnd (Vespula vulgaris) | 1
lovcice kratkokiidla (Himacerus apterus) 1 1
hladénka hajni (4nthocoris nemorum) | 1
skvmopasnik brslenovy (Ligdia adustata) 1 1
teckokiidlec (Poecilus cupreus) | 1
miroviti (Noctuidae sp). 2 2
moloviti (Tineidae) 2 2
Skvor obecny (Forficula auricularia) 1 1
svinka obecnd (Armadillidium vulgare) 3 3
stinka (Porcellio sp.) 2 2
mnohonozka zemni (Julus terrestris) 3 3
vietenovka (Cochlodina sp.) 3 3
pavouci (Araneac) 7 10 | 18

Tabulka 3 Ptehled vSech zachycenych bezobratlych
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6 Diskuze

Analyza druhového slozeni, pocetnosti a populacni dynamiky Skidct je dualezita z
hlediska vyhodnocovani jejich rizik. A to jednak veterinarnich, tak i z hlediska invaznich
organizmu. Ve vétSing stath svéta jsou takové informace dostupné jen pro polni, sklenikove,
skladi$tni a veterinarni Sktidce ve stdjich a chovech, popt. veterinarnich a huménnich
nemocnicich (pro synantropni Skudce). Kromé& paraziti zvifat jsou kvantitativni analyzy
druhového spektra Skiidei v zoologickych zahradach velmi ojedinélé. Piitom jsou tyto tdaje
velmi dulezité ve svétle novych poznatkdio jejich roli pfenaSecii nemoci a zejména
producentt alergenti. Vyprodukované alergeny rusa domaciho napiiklad dok4zou zachovat
svoji alergenni aktivitu po dobu jednoho roku i ve vlhkych a teplych podminkach (Erban et
al., 2010). Skladis$tni Sktdci zase kontaminuji merkantilni a krmné obiloviny (Stejskal a
Hubert, 2008). Krmiva kontaminovana trusem ¢lenovcti a hlodavct jsou rizikové a ¢asto maji
zvitata vic¢i nim odpor (Daniels a Hutchings, 2001). Bylo prokazéano, ze roztoci v krmivech
prenasi mikroskopické houby Fusarium culmorum (Saccardo, 1892) a Fusarium poae (Peck,
1913), které produkuji mykotoxiny (Hubert a kol., 2011). Skuidci ¢asto piisobi i problémy
samotnym oSetfovatelim (Hollander et al., 1997).

Tato prace je proto obtizn¢ srovnatelna s jinymi pracemi a je svého druhu prikopnicka.
Jediné sporadické tdaje o vyskytech druht v ZOO lze nalézt v lokalnich faunistickych
studiich, zatimco komplexni studie nebyla vefejné publikovéna. Prace s nejpodobnéjsi
tématikou, které byla nalezena je Adler et al. (2011).

Prace prokézala rozdilna rizika skiidcti jak v odlisnych pavilonech (z diivodu rtizného
spektra Skidcil), tak 1 v prabéhu roku (z diivodu riizné sezonni dynamiky). Tim se potvrdila
(nevyvratila) hypotéza zadané prace. Lezouci Sktudci (zejména mravenci) v nékterych
pavilonech nevykazovali vyraznou sezonni dynamiku, coz je pravdépodobné zplisobené
stalymi teplotnimi i svételnymi podminkami.

Nejvétsi rizika (zpusobena Sifenim zaviject letem a infestaci novych potravnich zdroji)
spojena se Skiidci jsou alokovéna do letniho az podzimniho obdobi. Zatimco v zimé méli
zavijeci mizivou letovou aktivitu a tim i odchyt do lapaci. To ukazuje na podobnou dynamiku
sktdct v potravinatskych provozech v Ceské republice i dalsich statech. Zavijedi vykazovali
v pavilonech vyraznou sezonni dynamiku 1 pfes stalé teplené 1 svételné podminky z divodu

zimni diapauzy.
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Velmi specifickou skupinou faunistického spektra byli Sktudci, kteti slouzi jako krmivo.
Mezi né patii cvréek domaci (Acheta domesticus), cvréek bananovy (Gryllus asimilis), cvréek
kratkoktidly (Gryllodes supplicans), potemnik mouény (7enebrio molitor) a sarance
st€éhovava (Locusta migratoria). Tyto primarné uzitecné druhy péstované pro krmné ucely se
po uniku a nekontrolované kolonizaci prostor stavaji Skodlivymi plevelnymi druhy. Jsou to
producenti alergent, ktefi mohou kontaminovat krmivo bylozravct.

Dalsi ekologickou skupinou vyskytujici se v zoo, ale nepiedstavujici rizika, jsou: svinka
obecna (Armadillidium vulgare) ¢i mnohonozka zemni (Julus terrestris). Do budov se
pravdépodobné dostali z okolni parkové zelen€. Tito Sklidci jsou ve méstském prostiedi zcela
béZni a jejich nalez nebyl proto nijak novy ani piekvapujici.

Zajimavé jsou vysledky analyzy typicky synantropniho spektra skidct, jakymi jsou
zejména Svabi. Jsou to producenti alergend, ktefi mohou kontaminovat krmivo hlavné
bylozravcl. Prace prokazala vyznamny pokles Skidce rusa doméciho (Blattella germanica),
ktery byl v minulosti velmi rozsifenym a pocetnym sktidcem, ale viibec se v zoo nevyskytoval
diive hojny druh §véb obecny (Blatta orientalis). Rus doméci (Blattella germanica) se sice
ostravkovité vyskytl ve velkych mnozstvich v mensich budovéch, ale rozhodn¢ uz to neni
Sktidce jako v minulosti, kdy byl hojny ve vSech pavilonech a expozicich. Pokles vyznamu
Svaba obecného (Blatta orientalis) kopiruje vSeobecny trend v komundlnim prostiedi a v
potravindiském primyslu (Stejskal a Verner, 1996). Naproti tomu byl hojnym druhem $vab
americky (Periplaneta americana). Je to asi jedna z nejsilngjSich populaci, ktera v
synantropnim prostfedi Ceské republiky Zije, protoze se v potravinaistvi vyskytuje jen
ojedinéle (Stejskal a Verner, 1996). Vyskyty dalSich druht z rodu Periplaneta nebyly
zaznamenany, piestoze se ob¢as dostavaji do Ceské republiky s importy z tropti a subtropi
(Stejskal 1993). Prace prinesla i zajimavé vysledky metodického charakteru pro oblast
monitoringu Skiidcli — zejména v oblasti faleSné negativity na vyskyt Sktidce (tj. Skidce je
pfitomen ale monitorovaci systém ukazuje na jeho absenci). V praci se podatilo prokazat, ze
bézné uzivané lapace (Atraset) byly na velké druhy §vabl (Periplaneta sp.) témét neucinné;
pouziti lapact (Trapper Pest Monitor) se specialnim lepidlem potvrdilo vysledky z vizudlnich
a fotografickych zaznami Sktdct.

Prace nové prokdzala vyskyt velkych populaci mravence faradéna (Monomorium

pharaonis) a dale populaci pro Ceskou republiku novych tropickych druhti mravenct
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Tapinoma nebo Technomyrmex. Je mozné, zZe k jejich introdukci doslo importem exotickych
zvitat. Jejich analyze bude vénovéna dal$i prace, protoze se zatim nepodafilo urcit ani
pfednim Ceskym myrmekologiim. Tento nalez je vSak dilezity i z hlediska invazni biologie
organizmi do novych geografickych oblasti. Zoologické zahrady se tak mohou stat
introduk¢nimi a startovacimi body pro kolonizaci novych organizmii do daného regionu.
Spekuluje se, Ze pravé tropicky mravenec faron (Monomorium pharaonis) byl introdukovan
do Evropy pftes skleniky. Poté se zavedenim ustfedniho topeni rozsitil do celé Evropy.

Co se tyce hlodavcil v Zoo Praha, potvrdilo se podezieni na ptfitomnost mysi. Piestoze
zachyty téchto hlodavcil byli velice nizké, ukdzalo se, Ze divoké mysi bez problému piezivaji
v pavilonech (dle osobniho pozorovani se tam i mnozi) a bez obtizi sndSeji pritomnost mysi

bilych — laboratornich, ur¢enych ke krmnym uceliim.
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Z.avér

Prace ptinesla unikdtni faunistické vysledky tykajici objasnéni druhového spektra

Skidct v soucasnych modernich zoologickych zahradach. Tento problém nebyl dosud

systematicky studovan.

Celkem bylo odchyceno do lapaci a zpracovano 4318 jedinct $ktidct a bylo zjisténo

46 druht skadct.
Byly stanoveny indexy druhové diverzity (viz tabulku 2).

Prace prokazala vyznamné druhové rozdily v pfitomnosti v rtiznych budovach a
pavilonech zoologické zahrady a tim potvrdila (pfesnéji nevyvratila) cast pracovni

hypotézy této magisterské prace.

Prace prokéazala i odliSnou dynamiku Skidci v téchto budovach. Tim potvrdila

(pfesnéji nevyvratila) ¢ast pracovni hypotézy této magisterské prace.

Lezouci Skidci  (zejména mravenci) nevykazovali v pavilonech vyraznou
sezonni dynamiku, coz bylo pravdépodobné zplisobené stalymi teplotnimi i

svételnymi podminkami.

Létajici skudci (Pyralidae) vykazovali v pavilonech vyraznou sezénni dynamiku pies

stalé teplotni 1 svételné podminky (je to pravdépodobné spojeno s diapauzou).

Prace prokézala v lapacich vysokou abundanci nékterych synanatropnich druht, které
se pouzivaji ke krmnym ucelim (cvréek doméci (Acheta domesticus), cvréek
bananovy (Gryllus asimilis), cvréek kratkoktidly (Gryllodes supplicans) a potemnik

moucny (Tenebrio molitor)).

Prace prokazala vyznamny pokles skiidce rusa domaciho (Blattella germanica), ktery
byl v minulosti velmi rozsifenym a pocetnym Skiidcem, naopak se v budovach zoo
vilbec nenalezl diive hojny Svab obecny (Blatta orientalis). Naproti tomu byl hojny

druh §vab americky (Periplaneta americana).

Prace nové prokazala vyskyt populaci topického druhu mravence rodu Tapinoma nebo

Technomyrmex.
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Prace pfinesla i zajimavé vysledky metodického charakteru pro oblast monitoringu
Skidct — zejména v oblasti faleSné negativity na vyskyt Sktidce (tj. Sktidce je pritomen,
ale monitorovaci systém ukazuje na jeho absenci). V préaci se podafilo prokazat,
ze bézné uzivané lapace (Atraset) byly na velké druhy Svabi (Periplaneta sp.) témet
neucinné; pouziti lapacii (Trapper Pest Monitor) se specidlnim lepidlem nésledné

potvrdilo vysledky z vizuélnich a fotografickych zdznamu sktdci.
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Obr. 1 Letecky snimek Zoo Praha. 1 — Senik, 2 — Africky diim, 3 — Statek, 4 — Indonéska
dZungle, 5 — hlavni vchod (zdroj: Google Earth)

Obr. 2 Letecky snimek umisténi budov v Zoo Praha. Cervend — Africky dim, oranzové — Staj
C, Zluté — chovy kontaktnich zvitat, zelené¢ — Statek, modie — Indonéska dZzungle (zdroj:
Google Earth)

72



Obr. 3 Pidorys nadzemniho patra Indonéské dZzungle. Pt — pfipravna, Sk — skladisté, Ch —
chladici box, Lo — loznice orangutanti, Vo — voliéry ptaki, kolecko — lepova past, hvézdicka —

73



feromonova past, kiizek — past na hlodavce, zluté — nadvstévnicka stezka, zelené — rostlinny
pokryv (zdroj: Stavebni oddéleni Zoo Praha)

Obr. 4 Pidorys podzemniho patra Indonéské dZzungle. St — strojovna, No — expozice
nokturna, kolecko — lepova past, zlut¢ — navstévnicka stezka, zelené — rostlinny pokryv
(zdroj: Stavebni odd€leni Zoo Praha)
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Obr. 5§ Pudorys nadzemniho patra Afrického domu. Se — senik, Sk — sklad krmiv, Pf —
pfipravna, Dm — denni mistnost, Bo — boxy ziraf, St — expozicni staje, kolecko — lepova past,
hvézdicka — feromonova past, kiizek — past na hlodavce (zdroj: Stavebni oddéleni Zoo Praha)

Obr. 6 Pidorys podzemniho patra Afrického domu. Ko — kontejnery, Pi — pilinik, Bo — boxy
ziraf, St — expozi¢ni staje, Ph — piipravna hrabact, Hr — expozice hrabact a Stétkount,
kolecko — lepova past, hvézdicka — feromonova past, kiizek — past na hlodavce, zZluté¢ —

navstévnicky prostor (zdroj: Stavebni oddéleni Zoo Praha)
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Obr. 7 Pudorys 1. patra hlavniho skladu na Statku. Sch — schody, Z4 — zadsobovaci vstup,
kolecko — lepova past, hvézdicka — feromonova past (zdroj: Stavebni oddéleni Zoo Praha)

-

Sch
™ 1

Obr. 8 Pudorys ptizemi hlavniho skladu na Statku. Sch — schody, Ka — kancelatr, Dm — denni
mistnost, Ga — garaz, Ch — chladici boxy (zdroj: Stavebni odd¢leni Zoo Praha)
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Obr. 10 Mys v pasti z Afrického domu (foto: Ondfej Kotek)
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Obr. 11 Krmné mysi v Africkém domé (foto: Ondrej Kotek)
T

2 Vra
Obr. 12 Krmé larvy potemnika v Africkém domé (foto: Ondiej Kotek)
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Obr. 14 Feromonov¢ lapaky na zavijece v Indonéské dzungli (foto: Ondiej Kotek)
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Obr. 16 Feromonovy lapédk s chycenymi zavijeci (foto: Ondiej Kotek)
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Obr. 17 Lapék typu Atraset s nachytanymi bezobratlymi (foto: Ondiej Kotek)

Obr. 18 Odkryty lapak typu Trapper Pest Monitor (foto: Ondiej Kotek)
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Obr. 20 Ochoz pavilonu Indonéské dzungle (foto: Ondiej Kotek)
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Obr. 21 Larva zavijeCe v araSidech v pripravné Indonéské dzungle (foto: Ondrej Kotek)

Obr. 22 Dospély zavije¢ v krmivu v Indonéské dZzungli (foto: Ondiej Kotek)

83



Obr. 23 Kolonie mravenct faradnt nalezena pod lapacem v Indonéské dzungli (foto: Ondfej
Kotek)

Obr. 24 Krmna miska v Indonéské dzungli napadena mravenci rodu Tapinoma (foto: Ondfej
Kotek)
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Obr. 25 Svébi v navitévnickych prostorach Indonéské dzungle (foto: Ondiej Kotek)

Obr. 26 Svabi v nokturnu Indonéské dzungle (foto: Ondtej Kotek)
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Obr. 28 Sklad krmiv v Africkém domé (foto: Ondiej Kotek)
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Obr. 30 Zasobnik obilnin a jadrnych krmiv v piipravné Afrického domu (foto: Ondiej Kotek)
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Obr. 31 Zavijeci v zasobniku v obilovin v pfipravné Afrického domu (foto: Ondiej Kotek)

Obr. 32 Pilinik v Africkém domé¢ (foto: Ondiej Kotek)
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Obr. 33 Chodba u ptipravny hrabacii v Africkém domé(foto: Ondrej Kotek)

Obr. 34 Boxy ziraf (s lapakem na zavijece) v Africkém domé (foto: Ondiej Kotek)
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Obr. 36 Druha mistnost v hlavnim sklad¢ (foto: Ondfej Kotek)
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Obr. 38 Opusténa vosi hnizda v hlavnim skladé (foto: Ondtej Kotek)
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