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Abstrakt

Bakalarska prace pojednava o vybranych zemédélskych plodinach pro picni a ener-
getické ucely na pozemcich ve zvoleném zemédélském podniku. Prace pojednava o
hodnoceni vynosti a analyze péstebnich systému picnin jak na orné pude, kde je
hlavni plodinou kukufice setd (Zea mays) a déle se zamétime i na trvalé travni poros-
ty. Orna puda byla zatravnéna trvalou jetelotravni sméskou slozenou ze 7 druht trav
a 1 druhu jeteloviny. Hlavnim cilem mé zvolené bakalarské prace bylo vyhodnotit
vyvoj a sklizefi picnich porostu jak na orné pudé, tak i porostu spadajicich do TTP,
dale pak ohodnotit jejich vynos a zaméfit se i na posouzeni rostlinné skladby. Sledo-
vanym porostem byl i pozemek, kde probéhla obnova a oseti jetelotravnimi smésmi.

Kapitola s vyhodnocenim vysledku trvalych travnich porostt (TTP) zahrnuje posou-
zeni tfech zvolenych pozemki, kde bylo sledovano zastoupeni jednotlivych jetelovin
a travin. Zaroven se v prace zaméfuje i na ohodnoceni zpracovani orné pudy a stavu
porost, kde je péstovana kukufice seté (Zea mays) pro krmivaiské a energetické
ucely. Hlavni sledované ukazatele jsou pfiprava pudy, styl seti, vyZiva a v neposledni

fadé sklizen s vynosem.

Klicova slova: jeteloviny, kukufice, zakladani porostt, sklize, trvalé travni porosty,

agrotechnika, vynos



Abstract

The bachelor thesis deals with selected agricultural crops for fodder and energy-
energy purposes on the selected farm. The thesis deals with the evaluation of yields
and analysis of forage cropping systems on arable land, where the main crop is maize
(Zea mays), and also focuses on permanent grassland. The arable land was grassed
with a permanent clover-grass mixture consisting of 7 grass species and 1 clover spe-
cies. The main aim of my chosen bachelor thesis was to evaluate the development
and harvesting of forage stands on both arable land and stands belonging to the TTP,
then to evaluate their yield and also to focus on the assessment of plant composition.
The plot where the restoration and sowing with clover-grass mixtures took place was

also monitored.

The chapter evaluating the results of the permanent grassland (TTP) includes an as-
sessment of the three selected plots where the distribution of individual clover and
grasses was monitored. At the same time, the thesis also focuses on the evaluation of
the arable land treatment and the condition of the stands where maize (Zea mays) is
grown for feed and energy purposes. The main indicators monitored are soil prepara-

tion, sowing style, nutrition and, last but not least, harvesting with yield.

Keywords: clover, maize, establishment ofcrops, harvesting, permanent grassland,

agrotechnics, yield
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Uvod

Souasna plocha trvalych travnich porostd, (dale jen TTP) v Ceské republice se po-
hybuje kolem 1 milionu hektari a zaujima tak pfiblizné€ 24 % z celkové zemedelské
pudy. Mezi TTP zatazujeme luni porosty a pastviny. TTP jsou jednim z hlavnich
zdroji krmiva pro prezvykavce. Picniny jsou nejrychlej§im obnovitelnym zdrojem
biomasy. Picniny, také hraji hlavni roli v energetice, kde jsou zpracovavany
v bioplynovych stanicich, ve kterych se vlivem fermentace vyrabi bioplyn. Bioplyn
se vyuziva k pohonu spalovaciho motoru, ktery vyrabi elektrickou energii, nebo se
bioplyn da pouzivat k vytapéni. Jendou z vyznamnych plodin vhodnych pro bioply-
nové stanice je kukufice seta (Zea mays), ktera se pridava k biomase z travnich po-

rosti za ucelem zvyseni vytéznosti bioplynu.

Dalsim z hlavnich divoda udrzovani TTP jsou protierozni Gcinky a trvalé udrzeni
hospodareni. Dalsi vyznamna skupina plodin jsou jeteloviny. Jeteloviny jsou pésto-
vané na orné pudé jako viceleté plodiny a zaroven jsou s nimi pfisivany i lu¢ni poros-
ty pro zvySeni kvality porostu, jak pro krmivarské, tak i energetické ucely. Ohledné
Casového rozsahu rozdélujeme porosty na jednoleté, dvouleté, tiileté a viceleté. Na

TTP se hlavné seji jetelotravni smési.

Cil prace

Cilem prace je analyza péstovani a stavu porosti picnich plodin ve vybraném zemé-
délském podniku a navrh vhodnych opatfeni vedoucich k optimalizaci jejich pésto-
vani. Hlavni cil prace je vyhodnotit zptisob hospodareni na picnich porostech od za-

lozeni, az po samotnou sklizenl a vynos sklizené hmoty.




2 Literarni prehled

2.1 Historie péstovani rostlin a zemédélstvi

Nejprve se ¢lovek zivil lovem a sbérem divoce rostoucich rostlin, to mu vSak pozdéji
uz na obzivu nestacilo. Roky utikaly a ¢loveék se zacinal ucit, jak nejlépe vyuzivat
divoce rostouci rostliny a divoce zijici zivoCichy. Za prvopocatek péstovani rostlin se
povazuje rok 8 000 pred nasim letopoctem, v okoli feky Nilu a Indu. Prvnimi plodi-
nami, které zacal Clovek péstovat, byly pSenice, jeCmen, CocCka, len, hrach a bob

(Spaldon, et al. 1982).

Zem@&d&lstvi zazilo nejvétsi rozmach za vlady Alexandra Velikého. Rekové a Egyp-
tané zasobovali obilim celou Rimskou figi. Péstované byli hlavné obiloviny — p3eni-
ce, jeCmen a ryze, dale bavlnik nebo razné citrusy. Naopak v obdobi stfedovéku za-
calo péstovani rostlin stagnovat a prestalo se rozvijet. Velky vliv na zemédélstvi mé-
ly i rizné svétové konflikty, hastefeni mezi Francii a Anglii za stoleté valky, nebo
Prusko Rakouské pie o stfedni Evropu a v neposledni fadé i 1. a 2. svétova valka, po
které byl zdecimovany jak pramysl, tak i veskeré zemédélstvi v disledku nedostatku

materialu i pracovni sily (Spaldon et al. 1982).

2.2 Trvalé travni porosty

Trvalé travni porosty se nejCastéji objevuji ve velice nepfiznivych klimatickych
podminkach, kde se nevyskytuji lesy. Vyuzivaji se 1 pro fizenou ekologickou pastvu
(Velich et al., 1996). Trvalé travni porosty jsou charakterizovany jako biotopy, které
ve stiedu Evropy vytvareji hlavni travni porosty, kde je potlacen rust stroma a jinych
drevin. Tato kategorie zahrnuje hlavné alpské travniky vypinajici se nad klimatickou
hranici lesa anebo se sem zahrnuji vlhka stanovisté v okoli vodnich tokd a vodnich
ploch. Rodova i druhova pestrost pastevnich a luc¢nich porosti je odlisna od stanovis-
té a zpusobt ohospodarovani. Nejpestiejsi, co se druht tyka, jsou pozemky chudé na
ziviny, kdez to pozemky, kde je vy§si obsah zivin, jsou druhove chudsi a spadaji sem
hlavné kulturni louky. Louky, které jsou druhoveé pestré a pocetné existuji v Evropé
necelych 1000 let, ale pastviny, které vznikly vymycenim lesl, jsou existencné mno-

hem starsi a vyvijeji se uz od dob starovéku (Grau et al., 1998).
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Nejen pole tvori charakteristické prvky kulturni krajiny, ale dilezitym krajinotvor-
nym prvkem jsou trvalé travni porosty. Nékteré louky jsou oproti trvalym travnim
porostim pouze doCasné. Hmota vznikajici na téchto pozemcich se vyuziva pro
zpracovani na seno anebo se zpracovava na zelenou pici. Pastviny se fadi mezi tzv.
smiSené TTP a své opodstatnéni nachazeji hlavné jako hlavni zdroj potravy pro pa-
souci se hospodarska zvirata (kozy, ovce, kravy, koné). Mezi mista s pravidelnou
pastvou se fadi neurodna mista, pastviska, nachéazejicich se v suchych nebo sussich
oblastech, tak i pastviny trvalé nebo docasné, které jsou pravidelné oSetfovany v
ptiznivych péstebnich podminkéch. Zelenou biomasu nebo sendz je mozné vyuzivat

v bioplynovych stanicich (Rychnovska, Stérba, 2008).

2.3 Obecné informace o jetelovinach

Jeteloviny se zahrnuji do skupiny rostlin z Celedi bobovitych (Fabaceae), vikvovi-
tych (Viciaceae), motylokvétych (Papilionaceae), lustinatych (Leguminosae) rostlin.
Nejvyznamn&j§imi zastupci z uvedenych &eledi jsou v Ceské republice nejvice pés-
tované jetel lucni (Trifolium pratense) a vojtéska seta (Medicago sativa) (Kuchtik et

al., 1998).

Jeteloviny maji dominantni postaveni v produkci levné, a pfitom vysoce hodnotné
pice pro vyzivu hospodaiskych zvifat. Velmi cennou vlastnosti jetelovin je vysoka
vynosova stabilita i v méné priznivych podminkach. Z viceletych picnin predevsim
jeteloviny maji nezastupitelny vyznam nejen pro zvySovani urodnosti pudy a produk-
tivnosti osevnich postupt, ale i z hlediska celkové bilance dusiku v zemédé€lské vy-

robé (Vanek et al., 2007).

Jeteloviny maji vysoky obsah dusikatych latek. Velice pfiznivy je 1 obsah esencial-
nich aminokyselin, hlavné lyzinu, leucinu, valinu a fenylalaninu. Mezi vyznamné
popeloviny patti vapnik (Ca) a fosfor (P), dalsi nepostradatelnou soucasti jsou vita-
miny, ze kterych je zde nejvice zastoupeny vitamin C (1 kg zelené pice obsahuje az 2

gramy vitaminu C a az 1 gram karotenu). Organické ziviny maji vysokou stravitel-
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nost, pohybuje se od 60 % az do 80 %, diky tomu se jeteloviny fadi mezi velmi kva-

litni zdrava a chutna objemna krmiva pro hospodarska zvitata (Kobes, 2015).

2.4 Péstovani energetickych a krmnych plodin

Nejvétsi zastoupeni ma ve stiedni Evropé zemédélska puda, ktera se vyuziva pro
péstovani plodin uz tisice let. Posledni dobou se vSak nikterak nerozsifuje, ale rychle
ubyva v duasledcich rozpinavosti obyvatelstva (Reichholf, 1999). Energetické plodiny
na biomasu se v Cechach zacaly vyuzivat od konce 1. svétové valky. Biomasa slouZi-
la k vyrobé biopaliv jako je lih, dfevoplyn, dfevéné uhli nebo se vyuzivala
k pfimému ziskavani energie. V dneSni dobé se biomasa rozdé€luje na dva typy podle
zpusobu ziskavani: na zbytkovou a zamémé produkovanou biomasu (Havlickova,

2007).

Nejdilezitéjsim faktorem, ktery ovliviiuje vynos pii péstovani energetickych picnich
rostlin je zvoleni spravné plodiny a pouziti spravné agrotechniky. Energetické plodi-
ny se Casto oznacuji jako nenarocné, ale musime mit vSak na paméti, ze i tak vyzadu-
ji urcity stupen ochrany pted chorobami a skadci. DalSim dulezitym ukazatelem je
spravna piedset'ova pfiprava a hnojeni. Mnoho plodin vyuzivanych pro energetické

ucely je zatim ve stadiu vyzkumu a zkuSebnim péstovani (Petfikova et al., 2006).

Plodiny péstované pro energii jsou péstované cilené anebo, jsou pestovany za jinymi
ucely, ale jejich zbytky ze sklizné se vyuzivaji dale pro energetické nebo krmné vyu-
ziti. Energetické plodiny se déli na viceleté a jednoleté a 1ze je rozdé€lit i podle bota-

nické taxonomie na obiloviny, jeteloviny a travy (Pettfikova, 2012).

Priklady energetickych plodin

Psinecek veliky (Agrostis gigantea Roth.)

Je jednim ze tfi nevyznamnéjSich druht trav vyuzivanych pro energetické ucely. Za-

roveni se bézné vyuziva jako tradi¢ni picnina. Psinecek je viceleta trava ozimého cha-

rakteru a pozdniho typu tzn., Ze v obdobi na jafe a po sei roste stfedné rychle.
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Uplatiiuje se jako dopliikovy druh (Pettikova et al., 2006). Je stfedné vysoky a dobie
snasi silné mrazy. Sucho je pro psineCek nepfitelem, nebot’ ma mélky kofenovy sys-
tém. Nejvhodnéjsi puda pro péstovani psinecku je puda chuda, nikoliv bohata na
ziviny a jeho naroky na stanoviste jsou téz nizké, ale i1 pres to se mu nejlépe dafi na
vlh¢ich stanovistich. Psinecek se tradicné vyuziva jako doplilkova trava v extenziv-

nich a pastevnich porostech (Anonym 9, 2011).

Kostrava rakosovita (Festuca arundinacea L. Schreb.)

Kostfavu fadime mezi vytrvalé travy s vysokym vynosovym potencidlem. Vyuziva
se v trvalych travnich porostech a jetelotravnich sméskach na orné pidé. Kostfava se
pro krmné ucely doporucuje pouzivat v mladé fazi vyvoje. Vyuziva se hlavné pro

energetické ucely (Petiikova et al., 2006).

Bojinek luéni (Phleum pratense)

Bojinek se zafazuje mezi vytrvalé voln€ trsnaté rostliny dorastajici do vysky 30-120
cm (Regal, 1972). Maji piima stébla a nemaji podzemni vybézky. Horni list mé po-
chvu slabé nafouklou, jazycek ma tupy a Cepel je plocha. Kvétenstvi tvoti valcovity
lichoklas, ktery je 6-20 cm dlouhy. Bojinek je odolny vici holomrazim a nevadi mu
ani, kdyz na ném lezi dlouho sné¢hova pokryvka a roste na vlh¢ich mistech (Mrazek,

2012).

Cirok sadansky (Sorghum vulgare var. sudanense)

Prezdiva se jako stidanska trava. Zarazujeme ho mezi jednoleté plodiny s bohaté vét-
venymi hluboko kofenicim kofenovym systémem. Tvofi Cetna stébla vysoka az 3
metry 1 vice. Stébla jsou bohaté olisténa a vytvaii velké mnozstvi zelené hmoty. Kveé-
tenstvi je lata a k dozravani je potfebna dlouha doba. Do osevniho postupu zarazuje-
me podobné jako ostatni Ciroky: Cirok cukrovy (Sorghum vulgarevar. saccharatum).
Cirok stdansky ma vysoky obsah bilkovin a fadi se mezi vynosné picniny (Petfikova

et al., 20006).
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Chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea L.)

Chrastice se zatfazuje do Celedi lipnicovité (Poaceae) a do skupiny vytrvalych rostlin.
Dorusta do vysky v rozmezi od 50 do 200 centimetri. Stébla jsou pfima a hladka.
Kvétenstvi je naCervenala lata (Lavergne, Molofsky, 2007). Naroky na stanovisté ma
nizké, snese i drsné podminky, nejcastéji se vSak nachazi kolem vodnich toki, ale
muze se vyskytovat i ve vyssi nadmoiské vySce. Chrastice neni naro¢na i na pred-
plodinu a doporucuje se nesit na zaplevelené pozemky (Petfikova et al., 2006). Plo-
dy chrastice se nazyvaji obilky a chrastice kvete od zac¢atku Cervna az do Cervence,
kvéty vSak tvoti ale az v druhém roce po vykliCeni. Kveteni hlavné zavisi na pod-

minkach prostredi (Cook, 1996).

Ozdobnice obrovska (Miscanthus giganteus)

Ozdobnice je plodina, ktera v dnesni dobé& nabyva na vyznamu predev§im jako alter-
nativni zdroj obnovitelné energie. Do dnes byla péstovana pouze jako ozdobna rost-
lina. Za optimalnich podminek miize poskytovat vynos az 30 tun susiny z hektaru.
Obecné je charakterizovana jako vytrvala trava vysokého vzrastu. Je odolna proti
chorobam a skidcim a dosahuje vysokych vynost. Vyzaduje spise teplejsi oblasti a
leh¢i pidy. Ozdobnice je v prvnim roce rustu nejvice nachylna k vymrznuti, proto se
na zimu doporucuje pozemek pokryt slamou do vrstvy 10-15 centimetri. Sklizen se
provadi samojizdnymi fezackami od listopadu do bfezna. Hmota se lisuje do pelet,

které se vyuzivaji v energetickém pramyslu (Petfikova et al., 2006).

Svétlice barvirska (Carthamus tinctorius L.)

Svétlice je jednoleta rostlina, ktera se fadi do ¢eledi hvézdnicovité (Asteraceae). Je to
bylina kratkého dne, je velice nenarocna na vodu. Naroky na pidu jsou stfedni a neni
tieba vyuzivat pesticidi. Semena maji vysoky obsah nenasycenych mastnych kyselin
(Petiikova et al., 2006). Priprava pudy je obdobna jako u slunecnice. Vyuziva se jako
meziplodina mezi dvéma obilovinami a vyséva se nejpozdeji do 10. srpna. Sklizen na
semeno probiha béhem srpna a slama se nasledné lisuje do balikt. Baliky se vyuziva-
ji jako palivo, které oproti dievu obsahuje mnohem vétsi podil siry a popela (Ano-

nym 6, 2015).
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Topinambur hliznaty (Helianthus tuberosus L.)

Topinambur je vytrvala plodina, kterd ma delsi vegetacni dobu a fadi se do Celedi
hvézdnicovité (Asteraceae). Dorusta do vysky 50 az 250 centimetri. Tato rostlina je
na stanovistni podminky nenaro¢na, roste jak na horsich, tak i dobrych ptdach. Rost-
lina se vyuziva jak pro energetické ucely, tak i pro ucely potravinarské, nebot’ tvori
jedlé hlizy, které se daji vyuzit ve vyzive ¢loveéka. Hlizy obsahuji 13 az 20 % inulinu,
fruktozy a glukdzy, 7 % dusikatych latek a 1 % vlakniny. Vyuziva se téz 1 pro vyro-
bu biolozek, které se pridavaji do paliva (Petiikova et al., 2006).

Sverep bezbranny (Bromus inermis Leyss.)

Svetep se fadi mezi vytrvalé vybézkaté travy s podzemnimi vybézky. Ma ploché listy
a ptima stébla. Kvétenstvi je lata s rozprostfenymi vétvemi a klasky jsou vietenovité
(Dvorsky, 2008). Svetepu se dafi na hlubokych ptidach s vysokou zasobou zivin a na
mistech, kterd nejsou pfili§ vlhka, spise preferuje sussi oblasti. Pokud vyuzivame
porost ke krmnym uceltim, tak se svefep sklizi ve fazi metani, nebot ma dobrou kva-
litu a po této rastové fazi jiz rychle starne. Vynos zelené hmoty pro energetické vyu-
ziti se pohybuje v rozmezi 10 az 15 tun z hektaru. Sklizefi na biomasu probihé skoro

v plné zralosti, aby hmota byla co nejsussi (Petfikova et al. 2006).

Ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius L.)

Ovsik spada mezi viceleté, volné trsnaté, mohutné vzristné travy. Jeji vyska se po-
hybuje okolo 150 centimetra (Strasil, 2011). Ma velmi bohaté vétveny a hluboky
kofenovy systém. Diky hlubokému kofenovému systému tak muze Cerpat vlahu
z niz8ich vrstev pudy. Jeho nejvétsim nepfitelem jsou holomrazy a pliseni snézna
(Monographella nivalis). Neni vhodny do horsich klimatickych stanovist (Santraéek
et al., 2001). Své nejvétsi uplatnéni nachazi na lehkych a sussich pudach, kde je neut-
ralni nebo slabé kyselé pH. Ovsik ma zvySené naroky na vapnik (Ca). Nesnese, se-
Slap ani spasani, z tohoto diivodu se spise zatazuje do sklizné na seno, nebo zelenou
biomasu misto pastvin (Velich et al., 1994). Zacatkem Cervna je moznost sklizné na
biomasu. Vynos zeleného hmoty se pohybuje v rozmezi 7 az 9 tun z hektaru. Ovsik

1ze vyuzit jako suSenou hmotu (seno), nebo senazovani (do zlabt, vakua, balikt) ane-
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bo ji lze vyuzit jako energetickou plodinu v bioplynovych stanicich, kde se vyuzije

k vyrobé bioplynu (Petfikova et al., 2006).

Jetel luéni (Trifolium pratense)

Jetel fadime mezi vytrvalé rostliny s velmi dlouhym a rozvétvenym kalovym kote-
nem, ktery muaze byt dlouhy az 25-100 cm. Piima lodyha je vystoupava nebo polé-
hava a v nékterych pripadech se 1 vétvi. Listy jsou trojcetné a ve spodni Casti lodyhy
jsou dlouze tapikaté. Horni listy maji kratké fapiky anebo mohou byt Uplné prisedIé.

Plodem jetele je vejcovity lusk, ktery je zazeny v tzv. zobanek, ten se otvira vickem.
Semena jsou nesoumeérna a maji zlutou az piskové hnédou barvu. Kvete od kvétna az

do fijna (Slavik et al., 1995).

Jetel plazivy (Trifolium repens L.)

Jetel plazivy patii do skupiny vytrvalych rostlin s vyskou rastu 10-30 centimetri. Ma
plazivou lodyhu, ktera kotfeni v uzlinach. Listy jsou dlanité slozené a pilovité zubaté
o velikosti 1-3 milimetry. Kvétenstvi je tvoreno kulovitou hlavkou (Houska, 2007).
Jetel s ohledem na naroky stanovisté vyzaduje mirn€ vlhké a na ziviny bohaté pudy,
které jsou hlinito-jilovité. Pidni reakci vyzaduje slabé kyselou. Piezije i dlouze lezici
snéhovou pokryvku a nevadi mu ani holomrazy. Je vhodny napfiklad i na pastevni

porosty, nebot’ snese seslap (Slavik et. al., 1995).

Jetel nachovy — inkarnat (Trifolium incarnatum)

Tento druh jetele je jednoletd a rychle rostouci jetelovina. Vyséva se prevazné
v teplejSich oblastech a jeho hlavni vyznam je zaloZen na tom, ze se do osevnich
postuptl zafazuje jako ozima meziplodina (Maloch et al., 1956). Radime ji mezi jed-
noleté az dvouleté rostliny. M4 pfimou az vystoupavou lodyhu vysokou 20-50 cen-
timetrt. Listy jsou pokryty jemnymi chloupky a jsou okrouhlé a fapikaté. Kvétenstvi
tvori valcovitou hlavku. Plodem jetele nachového je lusk. Z hlediska nizSich vynostu

se pouziva prevazné jako zelené hnojivo (Houska, 2007).
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Stirovnik ruzkaty (Lotus corniculatus)

Stirovnik fadime mezi trsnaté jeteloviny. Vytvaii hluboky kofenovy systém. Listy
jsou trojCetné a maji velké, zelené palisty. Kvéty maji syté zlutou barvu. Plodem je
hnédy lusk, obsahujici 2-8 semen. Lusk je pukavy a ztohoto divodu je Stirovnik
obtiznou plodinou pii péstovani semenaiskych porosti. Semena jsou kulovitého tva-
ru a maji hnddou barvu (Nedélnik et al., 2010). Stirovnik se nep&stuje jako monokul-
tura, spiSe se zarazuje do jetelotravnich smési. Ma vyznamné men$i vynosy nez jetel
lucni a vojtéska seta. Vyuziva se jako pastevni plodina, nebot velmi dobie snasi spa-
sani 1 seSlap oproti ostatnim jetelovinam a jak na pastvé, tak po seci vzdy dobie ob-

rista (Santricek et al., 2008).

Tolice vojtéska (Medicago sativa)

Vojtéska se radi mezi vytrvalé jeteloviny. Vynika hlavné tim, ze ma mohutné vyvi-
nuty a bohaté vétveny hlavni kofen, ktery dosahuje do hloubky az nékolika metrt.
Lodyha je vystoupava az pifima a roste do vysky v rozmezi 30-110 cm. List je troj-
Cetny a u prostiedniho listku ma delsi fapik Tolice vojtéska kvete od zacatku kvétna

az do fijna. Sviij pivod ma nejspise v oblasti malé Asie (Slavik, 1995).

Cisty vysevek se pohybuje v fadech od 6 do 7 mil. kli¢ivych semen na 1 ha (15
kg/ha). Pokud se aplikuje jako podsev do kryci plodiny je vysevek v rozmezi od 7—
9mil. kli¢ivych semen na ha (15-18 kg/ha). Pokud je provadéna, se¢ Ctytikrat za rok,
je vynos pii 1. seci 40 %, 2. seCi30 %, 3. seCi20 %, 4. se¢i 10% a pii tfech skliznich
je vynos pii 1. seci 40%, 2. seCi 35%, 3. seCi 25% (Anonym 4).

Vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia)

Vicenec je vytrvala plodina, ktera ma silny kofen zasahujici az nékolik metrii hlubo-
ko. Lodyha je vysoka 40-100 centimetrti. Kvétenstvi je tvofeno hroznem, ktery je
valcovity, protahuje se. ViCenec zacina kvést na zacatku kvétna pii vhodnych pod-
minkach a mize kvést az do srpna. Plod je lusk, ktery je dlouhy 8 milimetrii a obsa-
huje vzdy jen pouze jedno semeno. Vicenec se vyuziva hlavné jako medonosna plo-

dina a obcas je zarazovana i jako picnina. ViCenec snasi spiSe sussi prostfedi az mir-
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n¢ vlhké. ViCenec je po vodni strance nendro¢ny, vyzaduje hlavné provzdu$néné
pudy a snese i dlouho trvajici snéhovou pokryvku a holomrazy. Vicenec je vynikajici
ve vyzivé hospodarskych zvifat, ma nejvyssi intestinalni stravitelnost N-latek (Rak,

2007).

2.5 KukufFice seta (Zea mays)

Puvodni je v tropickych a subtropickych oblastech Jizni a Stfedni Ameriky. Sbérem
byla vyuzivana jiz pted 12 000 lety. S pé€stovanim kukufice zacali Aztékové, Mayové
a Inkové pred 5 600 lety. Zea mays je latinsky nazev, ktery nema puavod z nazvu
obyvatel mayské civilizace, ale nazev nese od Tain(. Taini byli indiani Zzijici
v Antilach, coz je souostrovi v Karibiku. Taini nazyvali kukufici mahiz (zdroj zivo-
ta). Pozd&ji po vpadu Spanéld na tyto ostrovy, bylo pojmenovani pievzato a nebylo

nijak pozménéno, jen bylo pfevedeno na maiz a v anglictiné maize (Anonym 1).

V roce 1930 se zacaly vyuzivat prvni hybridy, které umoziiuji lepsi vyuziti kukufice
pro jednotlivé technologie. V soucasné dob¢ je rozsifena po celé Zemi. Setkat se s ni

muizeme od 40° jizni Sitky az po 56° severni Sitky (Skladanka 2000).

Pokud k hnojeni kukufice vyuzivame kejdu, zelené hnojeni anebo hnlj, mizeme
kukufici zaradit i mezi zlepSujici plodiny. Napiiklad v oblastech, kde je sucho, je
vhodnéjsi predplodinou pro ozimou pSenici nez tfeba vojtéSka, nebot’ vojtéska ma
vysouseci ucinky, je lepsi ji vyuzit ve vlhCich oblastech. Kukufice na zelené krmeni

se do osevnich postuptl zatazuje vétSinou po obilniné (Jifi et al., 1983).

2.5.1 Hnojeni kukurice seté

Kukufice je velice narocnou plodinou, co se zivin tyka, musi mit kvalitni Ziviny,
abychom dosahli vysokého vynosu biomasy a zrna. Hnojiva, ktera maji nizkou po-
hyblivost zivin v pude, se aplikuji do vétsich hloubek (15-25 centimetri), musi se
také dodrzet 1 jisty Casovy odstup. Nejefektivnéjsi je podzimni orba, kdy je soubézné
s ni zapraveno i hnojivo (Kusa et al., 2016). Uvadi se, ze na vynos, ktery ¢ini 10 tun

z hektaru je zapotiebi dodat do pudy 130 kg dusiku (N), 45 kg fosforu (P) a 160 kg
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drasliku (K). Fosfor i draslik se dopliiuje podle zasobenosti v pudé (Zimolka et al.,
2012). Vyssi davku hnojiv aplikujeme v bramboraiskych vyrobnich oblastech. Fosfor
je nejvhodnéjsi aplikovat pfi seti co nejblize k osivu ¢ili vyuzit tzv. seti pod patu, kdy
je hnojivo aplikovano pfi seti pfimo pod semeno, aby mohla rostlina erpat potiebné
ziviny. Davku dusiku aplikujeme pred setim, ale doporuduje se davku rozdglit. Cast
davky dame jako zakladni a dalsi davku rozdé€lime pii ristu vegetace jako piihnojent,
kdy se vyuziva naptiklad kejda (hnojeni do meziradku). Je efektivnéjsi rozd€lit dav-
ku dusiku, nebot’ nam pii jednorazové aplikaci vznika ztrata az 50 % dodanych zivin

(Hejduk, 2014).

2.5.2 Zpusoby hnojeni kukurice seté

Hnojeni kukufice seté (Zea mays) lze rozdélit do nékolika kategorii:

a) Plosné hnojeni pred setim — za téchto podminek je dilezité vyuzivat hnoji-
va, ktera maji velmi dobfe rozpustné Ziviny v pudé. Diky srazkam se tak mohou do-
stat do hlubsSich vrstev pudy a neziistavaji ve vrchni Casti. V oblastech, na mélkych
pudach se vSak doporucuji hnojiva, u kterych je mensi pohyb zivin, zafazujeme sem
napftiklad Siran amonny nebo Amofos. Naopak u pad hlubokych je snaha aplikovat
hnojiva do hlubsich vrstev, kde se ziviny nevymyvaji, ale musi se aplikovat s velkym

predstihem pred setim, aby se ziviny dostaly do spravné hloubky (Kusa et al. 2016).

b) Lokalni hnojeni — pfi seti je hnojivo aplikovano do hloubky 5-10 centimetra
hluboko. Pfi vyuzivani tohoto zpisobu hnojeni se pouzivaji hnojiva s nizsi koncen-
traci a dobrym pomérem zivin. Hnojivo tak podporfi pocatecni rast rostliny. Vyuziva-

ji se kapalna hnojiva s vyssim obsahem zivin (Kusa et al., 2016).

) Mélké zapraveni vyssich davek mineralnich hnojiv — tento zplsob se vyu-
ziva pii hnojenim fosforem (P) a pfi vyuzivani dusikatych hnojiv v amonné formé
(DAP a MAP). Zminéna hnojiva mohou mit negativni dopad pfedevsim na rast kote-
nd, hlavné v dasledku sucha. Vyuziti téchto hnojiv na suchych stanovistich znamena
redukci a malé vétveni kofenti. Vyuzivani tohoto zptusobu se doporucuje predev§im
na vlh¢ich mistech, kde dochazi k rychlejsimu vsakovani zivin do pudy (Kusa et al.,

2016).
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d) Specidlni startovaci hnojiva — v dneSni dobé jeden zvelice vyuzivanych
zpusobt hnojeni kukufice seté. Kromé zakladnich zivin, mezi které fadime: dusik
(N), fosfor (P), draslik (K), vapnik (Ca), hoi¢ik (Mg) a sira (S), se do pudy dostavaji
1 mikroprvky, mezi které patii naptiklad zinek (Zn). Zinek se nedoporucuje stejné
jako bor (B) aplikovat v zakladnich davkach nebo aplikacich na list (Kusa et al.,
2006).

2.5.3 Zpusoby seti kukurice seté

Seti do Sirokych radku

Dnes se kukufice seta (Zea mays) v podminkach Ceské republiky péstuje jako §iro-
koradkova plodina. Vzdalenost mezifadka se pohybuje v rozmezi od 70 do 75 centi-
metrt s vysevkem, ktery se udava v rozmezi od 80 do 90 tisic kli¢ivych semen na
hektar. Rostliny jsou v fadku od sebe vzdalené 14 az 17 centimetrq, ale pfi zvySovani
vysevku se tato hodnota snizuje az pod 14 centimetrd, coZz negativné pusobi na rust

jednotlivych rostlin, kdy vzrasta vzajemna konkurence jedinct (Smutny et al., 2017).

Metoda strip-till

Jedna z hlavnich vyhod Strip-till technologie je, ze je financné nenarocna a velice
lehce se zaclenuje do osevnich postupt, nebot’ se da vyuzit jak v suchych oblastech,
ale i v oblastech, kde je dostateCna vlaha pro péstovani ruznych plodin, mezi néz
napiiklad patfi kukufice, cukrova fepa, slunecnice a dalsi plodiny, které se seji do
Sirokych tadku. Dalsi dobrou vlastnosti technologie Strip-till je, Ze omezuje vodni a

vétrnou erozi (Sebela, 2021).
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Pasovy kypri¢ Farmet STRIP-TILL 6

Zabér tohoto stroje je Sest metri a ma osm pracovnich organut s rozteci 75 cm. Pokud
stroj vyuzivame pii jarnim zpracovani, prevazné u zapojeného porostu, tak se vyuzi-
vaji agresivngjsi dlata, ktera zpracovavaji strnisté do pasu o Sifce asi 17 cm. Dulezita
je 1 hloubka zpracovani, idealni hodnota je kolem 20 cm. Pfi této operaci je moznost
z Celniho zasobniku aplikovat hnojivo nejlépe mocovinu, NPK nebo ledky. Pozada-
vek na tazny prostiedek pfi vyuziti Strip-till technologie je od 30 HP na radlici
(Anonym 2).

Obrazek 1 Pasovy kypfi¢ Farmet STRIP-TILL (farmet.cz)

Biopasy

Hospodateni v dnesni dobé zachovava jen omezené moznosti pro preziti riznych
béznych Zivocicht a druhti. Diverzita zivocichi je velmi ovlivilovana hospodarenim
zemedelskych podnikt, které prispivaji ke snizovani druhové rozmanitosti a tim si
ale zpusobuji i ekonomické dopady na hospodafeni, napiiklad ubytek opylovacu a
dalSich organismi kladné pfispivajicim k rostlinné produkci. Dalsim z hlavnich du-

vodu, pro¢ pasy vyuZzivat je ochrana pied vodni erozi, pfi péstovani Sirokoradkovych
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plodin jako je naprtiklad kukufice. Biomasu z biopast je mozné vyuzit v energetice,

nebo i zkrmovat (Zamecnik, 2020).

Seti do dvojradku

U mnoha statt Evropské unie dochazi ke zvySovani ploch péstovani kukufice. Péstu-
je se prevazné jako energetick4 a krmna plodina. Podobné je na tom i samotna Ceska
republika, kde se kukufice dostava stale vice a vice do popiedi. Velkym rizikem je
péstovani kukufice na svazitych pozemcich, kde je vysoké riziko vodni eroze. Pu-
vodné byly zavedeny standardy GAEC, které dnes nahradily standardy DZES, které
usmérituji péstovani kukufice. Sirokofadkové plodiny na mirn& erozné ohrozenych
pudach se mohou zakladat pouze pfi vyuziti pado-ochrannych technologii a na silné
erozné ohrozenych piadach je udélen zakaz péstovani téchto plodin. Hlavni technolo-
gie pii zpracovani pudy jsou: orebni systémy vyuZzivajici strniskové meziplodiny,
mulCe, seti do nezpracovanych pud, podsevy nebo napiiklad péstovani kukufice
v hribcich. Moznost seti je do uzkych radka s rozteci 37,5 cm anebo do klasickych
radku o velikosti az 75 cm. V posledni dobé se rozsifuje i seti do dvojradka, které ma

za ucel prosvétleni porostu a v mensi mife i ochranu vuci erozi (Anonym 5, 2013).

Seti do uzkych radka

Odezvu vynosu zrna na uzké radky lze také analyzovat z hlediska vlivu na mnozstvi
zafeni zachyceného plodinami (Andrade et al., 2002). Mnozstvi dusiku na uzké fad-
ky zvySuje celkovou su$inu, vynos zrna a akumulaci N. Relativni odezva na uzké
radky se snizovala se zvySujici se dostupnosti N (Barbieri et al., 2008). Zmensena
vzdalenost fadkd zvysuje vynos kukufice. Snizenim rozteCe fadka se zvySuje ucin-
nost vyuziti vody az o 17 %. Uzké tadky mohou zvysovat celkovy vynos, ale nemusi

zvySovat vynos palic a Skrobu (Barbieri et al. 2012).

2.54 Zpusoby sklizné kukufice seté

Hlavnim rozhoduyjicim faktorem pro sklizei kukufice na silaz je obsah suSiny
v rostliné. Nejlepsi obsah suSiny je v rozmezi od 28-33 %. Kukufice na silaz se sklizi

v mlécné zralosti. U hybridnich odriad kukufice jako je tfeba stay green hybrid je
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idealni suSina 33-36 %. V piipad¢, ze se pohybuje susina silazni kukufice okolo28
%, doporucuje se délka fezanky v rozmezi 20-25 milimetrti a pfi susiné 32 % by se
méla délka fezanky pohybovat kolem 5-7 milimetrd. Kukufice na silaz by méla byt
sklizena na pfelomu zafi a fijna difive, nez piijdou prvni mraziky, které by mohly
poskodit vnitini pletiva, zrna a stébla rostlin (Skladanka, 2006). Kdyz budeme brat
kukufici z hlediska krmivarského, tak je nejlepsi sklizet kukufici ve voskové zralosti,
kdy suSina celé rostliny se pohybuje v rozmezi od 28-34 %. Pfi této susin¢€ je ukon-
Cena syntéza Skrobu v zrnu a tim padem je potiebna energie obsazena v celé rostling.
Na palicich se vyskytuje tzv. mlé¢na Cara, ktera souvisi s asimilaci zivin, zejména co
se tyka polysacharidd, tedy Skrobu, a i s celkovou zralosti rostliny. Mlé¢na ¢ara urcu-
je 1 vhodny termin sklizné a to tak, ze pokud dosahuje do dvou tfetin zrna, je nej-

vhodnéjsi Cas pro sklizeni kukufice na silaz (Zimolka et al., 2008).

2.5.5 Hybridy kukurice seté vhodné k silazovani

Mezi zasadni péstitelska opatfeni zafazujeme spravny vybér hybridi. Volba hybrida
zavisi hlavné na tom, na jaky vysledny produkt bude zpracovan, zda pajde jako kr-
mivo pro hospodarska zvitata Ci se vyuzije v bioplynové stanici pro vyrobu bioplynu.
Pfi vybéru se musi brat v potaz i podminky daného stanovisté, zda je vlh¢i nebo sussi
nebo zda jsou to pidy chudsi ¢i bohaté na ziviny. Musime predevsim zvolit i sprav-
nou agrotechniku neboli spravné zpracovani pudy. Pro silazni ucel vybirame takové
hybridy, které vynikaji vysokym vynosem zelené hmoty. Dulezitym faktorem je i
dobra stravitelnost a obsah zivin v 1 kilogramu suSiny a v neposledni fadé se zohled-

fiuje pii vybeéru 1 dobry zdravotni stav porostu (Fuksa, Kalista, 2006).

Jednim z hlavnich hybrid p&stovanych v Ceské republice je hybrid Ambrosini. Ten-
to hybrid je vhodny do teplejSich oblasti a slouzi predevsim ke zpracovani na krmnou
silaz. Péstuje se hlavné v bramborarské a obilnaiské oblasti jako rana odrida. Jeho
silnymi strankami jsou vysoky vynos zelené hmoty, rychle uklada skrob v ramci celé
rostliny a je velmi dobfe stravitelny pro vSechny prezvykavce (Kacicova a Prokes,
2015). Vynos zelené hmoty u hybridu Ambrosini se pohybuje v rozmezi od 17 do 18
tun z hektaru a co se tyka skrobu jeho pramérny obsah je 31,7 % (Romankova,
2015). Mezi dalsi znamé hybridy péstované v Ceské republice patii napiiklad Cefin,

San, Cester 230, Cevaha, Ceklad 235 a mnohé dalsi. VétSina z téchto vyjmenova-
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nych hybridd maji vysokou kvalitu silazni hmoty a jsou velice dobfe stravitelné pro
hospodarska zvirata, z cehoz plyne, Ze se tyto hybridni odridy nejvice pouzivaji jako
krmivo. Pfiznivé pusobi napfiiklad u dojnic na kvalitu mléka a zaroven se pii vyuZzi-
vani téchto hybridd pfi krmeni dojnic zvySuje i produkce mléka jako takova (Ano-

nym 7).

Jednim z nejdulezitéjSich opafeni patii spravny vybér hybrida. Do tohoto posuzovani
spada 1 ¢islo FAO neboli Cislo ranosti. Toto Cislo urcuje délku vegetaéni doby hyb-
ridnich odrud kukufice seté. Pokud je rozdil mezi ¢isly FAO o 10 znamena to, Ze je
rozdil ve zralosti 0 1 az 2 dny a susina je o 1 az 2 % rozdilna pfi dozravani. U bram-
borafské vyrobni oblasti se navrhuje vyuzivat hybridy s ¢islem FAO od 200 do 250,
pro obilnarské vyrobni oblasti se doporucuje Cislo FAO 250 a pro feparské vyrobni

oblasti je nejvhodné&jsi vyuzivat hybridy s ¢islem FAO 280 az 300. V teplych oblas-

tech se mohou vyuzivat hybridy s ¢islem FAO nad 300 (Skladanka, 2006).

Tabulka 1 Charakteristika jednotlivych odriud kukufice seté (Skladanka 2006)

Pocet rost- | Pocet rost-
lin ke lin ke Rychlost
Hybrid FAO.ZT_V Vhod.n?vst Vhodnost | sklizni .na sklizni .na dozravan V\’/§I.<a
no/silaz na silaz na zrno ha v tis ha v tis rostliny
(dobra (horsi sta- zrha
stanovisté) | novisté)

SALGADO 200/200 | *** ok 90 - 95 85-90 *EX 260
AMADEO 220/230 | *** ok 90 - 95 80-90 *EX 270
305CINGARO |230/230 | *** * 85-90 80 -85 ** 305
BELLEVUE  |240/240 | *** ** 85-95  |80-90  |*x* 265
LACTA 240/240 * k% * %k sk 85 - 95 80 - 90 * 5k ok 260
RONALDINIO | 240/250 | *** Xk 85-95  [80-90  [*** 275
ROMARIO 250/250 | *** ok 85-90 80 -85 ok 285
AUBADE 250/260 | *** * 85-90 80 -85 * 265
MENUET 260/270 | *** kX 85-95 85-90 ok 270
GRANEROS |270/260 |*** ok 80-90 80 -85 ok 285
STERLING 300/310 | *** ok 80-85 75 -80 ok 255
HAVANE 330/330 | *** ok 75-80 70-75 ok 265
KWS2376 340/340 | *** ok 65 -75 60 - 70 *ok 265
FIACRE 390/390 *kk *kk 65 -70 60 - 65 $k ok 275
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2.6 Konzervace picnin

Jednim z hlavnich technologickych opatieni je konzervace krmiva, protoze nekon-
zervovana krmiva velice rychle ztraci na nutricni a dietetické hodnoté. Hlavnimi
problémy nekonzervovanych krmiv, Zze jsou tepelné¢ posSkozovana, dochazi
k rychlej§imu podléhani nezddoucim mikrobialnim a biochemickym zménam a velmi
¢asto dochazi ke kontaminaci vysokymi koncentracemi toxickych mykotoxint, které
zpusobuji u zvifat vyrazné zdravotni potize az smrt. Hlavni nezbytnosti se proto sta-
va uinna a spravna konzervace krmiva. Krmiva, ktera jsou znehodnocena, predsta-
vuji kazdoroénd piimé i nepiimé narodohospodaiské ztraty, jez se pohybuji v Ceské

republice v odhadu desitek miliona ¢eskych korun (Dolezal et al., 2012).

Konzervace, uskladnéni a technologické postupy, které se pfi zpracovani picnin vyu-
zZivaji, jsou jednou z hlavnich soucasti vyroby kvalitni pice pro hospodaiska zvifata.
Dulezitou roli hraje zpusob konzervace pice. Ovliviiuje produkéni aéinky objemnych
krmiv, z ¢ehoz jsou nejdulezitéjsi: obsah Zivin, obsah specifickych latek, chutnost,
dietetické vlastnosti, koncentrace energie a stravitelnost (Jilek, 2011). ZvySovani
uzitkovosti je dulezité spojena s produkci objemovych krmiv. Do této skupiny spada-
ji polobilkovinné a bilkovinné picniny, dale sem zahrnujeme silazni kukufici, u které
je hned nékolik moznosti sklizné, nebo 1 jina objemné krmiva, jez jsou dobrym a

bohatym zdrojem zivin (Barancic a Dolezal, 1989).

Seno, senaz a silaz jsou v Ceské republice zakladni konzervovana krmiva vyuZivajici
se k vyzive zvirat. Jsou zakladem krmnych davek pro skot, ovce a kozy. Maji neza-
stupitelnou tlohu i v novych podminkach hospodateni. Jestlize maji tyto krmiva se-
hrat svou dilezitou ulohu v krmnych davkach, musi mit vysokou vyzivovou hodnotu.
Hlavni je, aby byla lehce stravitelné, s dostatecnou koncentraci zivin, a hlavné musi

byt odpovidajici mikrobialnim a hygienickym pozadavkiim (Dolezal et al., 2012).

2.7 Vyroba bioplynu

Vyuziti bioplynu je hlavné pii vyrobé elektrické energie, tepla a muze byt vyuzit i

jako nahrada zemniho plynu a jako vedlejSim produktem vznika i kvalitni hnojivo
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(digestat). Bioplyn vznika rozkladem organické hmoty v anaerobnim prostiedi plso-
benim bakterii nebo kvasinek. Tento proces je v pfirodé zastoupen napiiklad
v raelinistich nebo v travicim traktu vSech prezvykavcu (Papez, 2015). Z biomasy se
nevyrabi jenom kapalna paliva, ale i biotechnologickym zptisobem se vyrabi Siroce
vyuzitelny bioplyn. Hlavni podstatou je anaerobni fermentace neboli kvaSeni, probi-
hajici za ptitomnosti bakterii v mokré biomase, bez moznosti pfistupu vzduchu. Srd-
cem bioplynové stanice je tzv. fermentor, ve kterém se substrat promichava a zajistu-
ji se tak vhodné podminky pro aktivitu bakterii a tim 1 vzniku bioplynu. Pfi rozkladu
biomasy vznikaji mimo vody 1 oxid uhli¢ity (COz) a metan (CH4). Dal§imi plynnymi
slozkami vznikajicich pfi fermentaci je vodni para, kyslik (O2), amoniak (NH3), du-
sik (N2) a sirovodik (H2S). Bioplyn se v dalsi sekci Cisti a provadi se odsifovani.
Vznikly bioplyn se uklada do zasobniku. Z kejdy dobytka se vytéznost pohybuje
kolem 45 m® plynu na tunu, zatimco u kukufi¢né silaze je 200 m? na tunu (Qua-

schning, 2010).

V dnesni dobé velice rychle stoupa zajem o bioplyn. Projevy jsou zaznamenavany
nejen rostoucim poctem bioplynovych stanic, ale i velkym zdjmem zemédélskych
podnikti, zemédélct, obci a dalSich instituci nebo osob o podporu bioplynovych
technologii. Pro zemédélce je o technologie bioplynu zvySeny zajem a maji i svij
vétsi vyznam. Hlavnimi divody zvySeného vyznamu jsou vyuziti bioplynu ve vlast-
nich provozovnach, kde diky vlastni vyrobé energie snizuji ekonomickou zatéz celé-
ho podniku a dal§im hlavnim divodem je ziskavani kvalitniho organického hnojiva,

¢imz se snizuje nutnost vyuzivat primyslove vyrobena hnojiva (Schulz, Eder, 2004).

2.7.1 Vyuziti bioplynu

Bioplyn se uklada pfimo na bioplynovych stanicich ve vyrovnavacim plynojemu
nebo plynojemech. Plyn se nadale upravuje suSenim a CiSt€nim a vznikne biometan.
Biometan se da vyuzit jako biopalivo do spalovacich motori nebo se spaluje
v kotlich nebo se vyuziva k pohonu zafizeni, které vyrabi elektrickou energii (koge-
neracni jednotky). Dalsi vyuzivani bioplynu je zatim ve formé vyzkumu a pokust

(Benda et al., 2012).
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3 Metodika

3.1 Zakladniinformace o zemédélském podniku

Zemédelské druzstvo obdé€lava plochu o celkové vymére 2027 ha zemédélské pudy,
z této celkové plochy zaujimaji 411 ha trvalé travni porosty (TTP), 1612 ha orné pa-
dy, 3 ha lesy a 1 ha obnoveného sadu. Na orné pudé péstuji plodiny o této vymeéie:
pSenice — 350 ha (odridy Genius, Bonanza, Tonage, Johnson), jeCmen ozimi — 105
ha (odrady SU Ellen, Novira C1), oves — 100 ha, triticale — 60 ha (odrida Temuco),
zito (odrida Performer) — na zrmo 32 ha a pro ucely bioplynové stanice se péstuje
ptes 135 ha, fepka 70 ha (odrady Asenal C1, Arazzo, Kuga H, Witt C1, postupné se
vyfazuje z osevnich postupil), kukufice — 550 ha (odridy Salamandra, Nestor, Ko-
rint, Cebir, pfevazné pro potreby bioplynové stanice, kam se odvadi asi 80 % pro-
dukce a zbylych 20 % se zpracovava pro krmné ucely dojnic) a brambory — 35 ha
(nejpéstovanéjsimi odridami jsou Adela, Antonie a Dominator — §krobarenska odri-
da, zpracovava se v mistnim Skrobarenském zavodé). Osevni postupy
v nejmenovaném druzstvu jsou upravovany dle aktualni klimatické situace a potteb
podniku pro provoz zivo€i$né vyroby a spravného fungovani BPS v souladu s princi-
pem Norfolského osevniho postupu (jetelovina —ozim - okopanina — jafina

s podsevem).

V zemédé€lském podniku vyuzivaji minimaliza¢nich technologii spolu s orebnym a
bezorebnym systémem hospodareni. Minimalizaéni bezorebny systém vyuzivaji pro
pfipravu pidy zejména pro ozimé plodiny. K hnojeni vyuzivaji, jak organickych hno-
jiv, mezi které patii hlavn€ hntj, kejda a digestat (ten je zde aplikovan prevazné na

lucni porosty).

Druzstvo se sklada ze 4 arealt. V prvnim areale se nachazi kravim s volnym ustaje-
nim pro 320 dojnic s produkci 9 200 litrt mléka za den. Dojeni zde zprostiedkovava-
ji dva dojici roboti znacky Lelly Astronaut, je zde umistén i maly teletnik s kapacitou
40 telat a kravin s 220 jalovicemi. Prvni areal téz zahrnuje bioplynovou stanci, ktera
zasobuje teplem pfilehlou obec. Dalsi areél tohoto zemédélského podniku obsahuje

dalsi kravin s kapacitou 300 dojnic, kde je rybinova dojirna. Déle se zde nachazi od-

27



chovna pro byky s kapacitou 150 kusii, porodna a teletnik s kapacitou 50 telat. Treti
areal se sklada pouze z teletnik, ma kapacitu 300 telat, ktera tam prechazi po obdobi
mlécné vyzivy a jsou tak zarazena do intenzivniho vykrmu. Posledni areédl zaujima
nejmensi plochu a je zde uskladnéna veskera zemédelska technika a jsou zde dilny a
silazni jamy. V zem&délském podniku jsou chovana plemena Cesky strakaty skot a
Holstynsky skot. Uplatriuji zde i tzv. holStynizaci, coz znamena kiizeni plemena Hol-
stynského a Ceského strakatého skotu, ¢imz vznikaji odolngjsi jedinci. Naklady na
chov jsou tim snizovany a zvySuje se tim i kvalita mléka, ale vlivem téchto dvou

vlastnosti je snizena uzitkovost dojnic.

3.2 Hodnoceni porostu

Hodnocené trvalé travni porosty a porosty kukufice, jsou hlavnim zdrojem krmiva
pro zvifata a zaroveti je v zemédé€lském podniku vyuzivaji jako energetické plodiny,
nebot v jednom z nékolika areald, které jsou soucasti nezmiriovaného druzstva je

bioplynova stanice, které v dalSich ¢astech prace bude vénovana pozornost.

Vlastni sledovani

Prvni sledovani vybranych lokalit jsem délal na jafe na prelomu dubna a kvétna, po
provedeni prvnich jarnich operaci, jakym bylo smykovani, vla€eni, prosévani, seti a
valeni. Jelikoz jsem provadél i posouzeni porosti kukufice, tak jsem v prvni dekadé
kvétna hodnotil i pfipravu pady pred zasetim, zvoleni seci technologie, vysevek, roz-
teCe rfadku a termin seti. Hodnocené dva (dva ze tfi hodnocenych) trvalé travni poros-

ty prosly 1 urCitou obnovou, kdy byla provedena podmitka a nasledné vyseti lucni

smesky.

Druhé sledovani zahrnovala hodnoceni druhové rozmanitosti stavu porostu a kvalitu
prvnich seci. Prvni seCe na sledovanych porostech byly provadény ve dnech 31. 5.,
18. 6. a 20. 6. 2021. Vynosy a vysledky jsou zpracovany nize. Zarovef jsem prova-
dél posouzeni porostu kukufice na vybrané lokalité, kde jsem posuzoval stav porostu,

pocet rostlin na m? a agrotechnické zasahy.
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Tteti sledovani bylo provadéno na pfelomu Cervence a srpna. Na vybranych pozem-
cich s trvalymi travnimi porosty byly provadény druhé seCe. Sece byly provadény ve
dnech 22. 7., 29. 7. a 12. 8. 2021. Vynosy a vysledky jsou zpracovany v nize uvede-

né kapitole. U porostu kukufice jsem provedl agrobiologickou kontrolu porostu.

Ctvrté sledovani probihalo v druhé dekadé zafi. Posuzoval jsem tfeti, seC lucnich
porostu a zaroven i sklizen kukufice na silaz, ta probihala od pilky zafi pfi susiné 30

az 32 %.

Tabulka 2 Pribéh pocasi na sledovaném tzemi v roce 2021 (chmi.cz)

Pramema |\« ieni Ghrn
Mésic mésicni teplo- oy Trvani slunecniho svitu (h)
ta (°C) srazek (mm)
leden -1,2 38 36,3
Unor 0 24,1 99,2
brezen 2,6 18,1 132
duben 5,6 15 186,2
kvéten 10,5 108,1 160,1
cerven 18,8 104,8 286,1
cervenec 18,3 74,7 235,5
srpen 16 73,2 153,9
zari 14,4 4,5 175,8
Fjen 8,2 15,5 191,4
listopad 3,5 31,8 48,9
prosinec 0,9 28,4 37,6
Celkem za rok -- 536,2 1743
Prlimér za rok 8,1 44,7 145,3

Z tabulky je patrné, ze v roce 2021 byla velice mirna zima, nebot’ prumérné teploty
nebyly pfili§ nizké. Jako dalsi faktor, ktery ovliviiuje spravny rast rostlin je thrn sra-
zek. Srazky v jarnich mésicich byly velice nizké, z tohoto divodu ziejmé na pozem-
ku Navozy nevzesla kukufice v plném poctu a porost byl protidlejsi, co se poctu rost-
lin na m? tykalo. Pfival srazek pfisel spiSe az v letnich mésicich, kdy se srazky pohy-
bovaly v rozmezi od 73 do 108 mm. Celkovy uhrn srazek za rok 2021 byl 536,2 mm
na sledovaném tGzemi. Pramérny thrn srazek pro sledované tzemi se udava az 650
mm za rok, z cehoz plyne, ze minuly rok byl primér skoro o 120 mm mensi, nez je

prumér pro sledované tzemi.
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Graf 1 Prubéh pocasi na sledované lokalité
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3.3 Hodnocené pozemky a vynosy

Béhem roku 2021 jsem posuzoval porosty na ¢tyfech pozemcich, z toho byly tfi trva-
1é travni porosty a jeden pozemek byla orna puda s vysetou kukufici. Byly zhodno-
ceny porosty, zpusob piipravy pudy pred setim kukufice, agrotechnické zasahy,

zhodnoceni vynosu a prub&hy seéi a sklizné€.

Hodnoceny pozemek ¢islo 0007 ,,U Nadrazi“ — TTP (obnova)

Pozemek ¢islo 0007 ,,U Nadrazi* je trvaly travni porost, u kterého byla v roce 2021
provedena obnova neboli preseti porostu. Jesté, nez byla provedena podmitka, tak
byl aplikovan digestat v celkové davce 20 t/ha. Dalsi jarni operaci, kterd se délala na
zacatku brezna, zahrnovala podmitku diskovym podmitacem (hloubka podmitky 7,5
cm). Dal§i operaci na pozemku, bylo vla€eni za pomoci radlickovych bran, aby se
pripravilo spravné setové luzko. Vysevek lucni smésky byl ve vysi 32 kg/ha. Lucni
sméska se skladala z bojinku luéniho (Phleum pretense), jetele lu¢niho (Trifolium
pratense), lipnice lucni (Poa pratensis), jilku vytrvalého (Lolium perenne), kosttavy
lucni (Festuca pratensis), kosttavy Cervené (Festuca rubra) a jilku mnohokvétého

(Lolium multiflorum).

30



Pred prvni seci jsem udélal botanicky snimek (zastoupeni jednotlivych druha trav,
jetelovin, bylin a prazdnych mist). Sec byla provadéna dne 28. 6. 2021. Pfi prvni seci
byl vynos 20,6 t/ha zelené hmoty. Pice byla po jednodennim zavadnuti na suSinu
38,6 %, odvezena z pozemku do senazni jamy, kde bylo provedeno dusani a nasledné
zakonzervovani hmoty. Druhd, seC byla vynosnéjsi nez prvni, byla provadéna 11. 8.
2021. Vynos byl 21,4 t/ha zelené hmoty, pice byla po zavadnuti na susinu 39,3 %
odvezena do senaznich zlabu, kde bylo provedeno dusani a nasledné zakonzervovani.
Tteti, seC byla provedena dne 19. 9. 2021 s vynosem 17,8 t/ha zelené hmoty. Postup
zpracovani byl stejny jako u predeslych seci. Délka fezanky byla u vSech seci 8 cm,

susina se pohybovala v primémeé na 25 %.

Hodnoceny pozemek cislo 7906/03 ,,Pohorelky“- TTP (obnova)

Pozemek cislo 7906/03 , Pohotelky* je trvaly travni porost, u kterého byla provedena
obnova (preseti porostu) v roce 2021. Obnova se provadéla stejnym zptisobem jako u
pozemku , U Nadrazi*“. Operace zahrnovaly aplikaci digestatu v celkové vysi 21,5
t/ha, dale néasledovala podmitka diskovym podmita¢em (hloubka podmitky 7,5 cm),
dale se pokraCovalo vlacenim radlickovymi branami, a nakonec pfislo na fadu seti
lucni smésky v celkové davce 35 kg/ha (vysévana lucni sméska méla stejné slozent,
jako na prvnim pozemku , U Nadrazi). Lu¢ni sméska se skladala z bojinku lu¢niho
(Phleum pratense), jetele luéniho (Trifolium pratense), lipnice luéni (Poa pratensis),
jilku vytrvalého (Lolium perenne), kosttavy lucni (Festuca pratensis), kosttavy Cer-

vené (Festuca rubra) a jilku mnohokvétého (Lolium multiflorum).

Prvni, se¢ po obnové pozemku byla provedena 2. 7. 2021. Vynos zelené hmoty byl
20,9 t/ha. Po provedené seCi a odvozu pice z pozemku bylo provedeno hnojeni ke-
jdou. Davka byla ve vy$i 22 t/ha. Druh4, se¢ byla provedena 16. 8. 2021 a vynos ze-
lené hmoty byl 23,6 t/ha. Zelena pice byla odvazena do silaznich zlabt, dale by za-
konzervovana a vyuzivala se jako krmivo pro dojnice a castecné do bioplynové sta-
nice. Délka fezanky byla u vSech se¢i 8 cm, susina se pohybovala v primérné na 25

%.

31



Hodnoceny pozemek cislo 7002/08 ,,Podborné louky* - TTP

Pozemek cislo 7002/08 , Podborné louky* je trvaly travni porost, kde je zapojeny
porost. Na porostu byly v prvni poloving bfezna provedeny tyto operace: bylo prove-
deno vlaceni za vyuziti smykobran, dale bylo provedeno hnojeni pozemku mineral-

nim hnojivem LAV 27 v celkové davce 95 kg/ha.

Dal§imi operacemi uz byly pouze jednotlivé seCe provadéné ve dnech 31. 5. 2021
s vynosem zelené hmoty 20,5 t/ha, druha, sec byla provedena dne 22. 7. 2021 a po
seCl byl pouzit digestat na pfihnojeni porostu v celkové davce 20 t/ha, vynos z druhé
seCe byl 19,4 t/ha zelené hmoty a tieti, se€ byla provadéna dne 24. 9. 2021 a celkovy
vynos z této secCe byl 15,3 t/ha zelené hmoty a po tieti sei bylo téz provedeno piih-
nojeni digestatem v davce 20 t/ha. Zelend hmota byla zpracovana do senaznich zla-
b, kde byla zakonzervovana a dale vyuzivana jako krmivo pro dojnice. Délka fe-

zanky byla u vSech seCi 8 cm, susina se pohybovala v primérné na 25 %.

Hodnoceny pozemek cislo 6905/35 ,,Navozy* — orna puda (kukufice)

Pozemek ¢islo 6905/35 , Navozy“ byl v roce 2021 osety kukufici a jeho celkova vy-
méra ¢ini 16,03 ha. Na podzim byla provedena podmitka diskovym podmitacem a

nasledovala podzimni stfedni orba do hloubky 20 cm.

Jarni priprava pidy byla zahajena ptihnojenim digestatu, ktery byl aplikovan hadico-
v€ v davce 20 t/ha. Orna puda byla nadale upravena komparatorem, ktery zasahoval
do hloubky 6 cm. Navazujici operaci bylo poté seti. Vysevek byl udan ve vysevnich
jednotkach a selo se 90 VJ (neboli 45 kg/ha). Pro tento pozemek byla zvolena odrida
Salamandra z divodu vhodnosti pro silazovani a nasledného vyuziti v bioplynové
stanici. Seti bylo provedeno standardnim zpisobem na Siroké fadky o velikosti 70
cm. Pii seti se uplatiiovalo 1 piihnojeni pod patu, bylo pouzito hnojivo Amofos.
Rostliny v fadku maji rozteCe 23 cm a hloubka seti byla udana na 6 cm. Byla prove-
dena i ochrana porostu, pouze proti jednodéloznym a dvoudé€loznych pleveli. Apli-
kované herbicidy byly Equip ultra v davce 2 1/ha (jezatka kufi noha a pyr plazivy) a
zaroven byl aplikovan i herbicid Story v celkové davce 0,3 1/ha. Aplikace herbicida
probéhla ve fazi BBCH 12. Dalsi ochrana jiz nebyla provadéna.
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Sklizen probihala 25. 9. 2021 a porost byl sklizen samojizdnou fezackou Claas Jagu-

ar 850. Primérny vynos zelené hmoty z pozemku 6905/35 | Navozy“ byl 44.9 t/ha.

Délka fezanky byla 2 cm a zjisténa susina byla 34 %. Silaz byla z pole odvazena do

silaznich zlabt, kde byla dusana a zakonzervovana.

Tabulka 3 Zastoupeni jednotlivych sozek ve vysévané lu¢ni smési

Zastoupeni jednotlivych slozek v luéni smési

Procentické

Nazev zastoupeni | Vysevek ve

(%) smési Odrada
Bojinek luéni 25% 8,8 kg/ha Skald
Jilek mnoho- 10% 3,5kg/ha | Romul
kvéty
Jetel luéni 8% 10,8 kg/ha Suez
Lipnice luéni 8% 2,8 kg/ha Balin
Jilek vytrvaly 19% 6,7 kg/ha Talon
Kostrava luéni 25% 8,8 kg/ha | Cosmolit
Kostrava Cer- 5% 1,8 kg/ha Tagera
vena

Celkem 100% 35 kg/ha

Graf 2 Graf s % zastoupenim sloZek v lu¢ni smésce

Jednotlivé procentické zastoupeni slozek lucni
smési
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3.4 Bioplynova stanice v zemédélském podniku

Mezi zakladni rostlinné suroviny, které vstupuji do bioplynové stanice, zafazujeme
kukufic¢nou silaz, ktera tvoii hlavni zaklad (60 %), dalsi dalezitou surovinou vstupu-
jici do bioplynové stanice je travni senaz, kterd je vyuzivana z (30 %) a zbylou Cast
tvoti GPS plodiny, které si v zemédélském podniku péstuji a zahrnuji se mezi né zito
a jarni triticale (10 %). Dal§i nezbytnou slozkou vstupujici do bioplynové stanice je
chlévska mrva a kejda od skotu. Kejda je z kravina odvadéna kanalem piimo do fer-
mentoru, timto zpusobem se Setfi Cas a prace, nebot’ se nemusi k prevozu kejdy vyu-
zivat zadné specialni techniky. Kejda je do kanalu shrnovana mechanickou lopatou.
Celkovy vykon bioplynové stanice je 1,5 MWh. Tento vykon zabezpecuji dvé kon-
generacni jednotky. Prvni jednotka méa vykon 1 MWh a druh4 0,5 MWh. Denné bio-
plynova stanice vyrobi kolem 30 MWh a spotfebuje se pii tomto vykonu kolem 60

tun vstupnich surovin.

Princip bioplynové stanice ve zvoleném podniku

Proces probih4 za nepfistupu vzduchu a vlivem specifickych bakterii, rozkladajici
organickou hmotu (senaz, silaz, kejdu atd.) a tim vznika bioplyn. Je zde vyuzivam
mezofilni fermentace pfi teploté 39 °C, tento typ fermentace je vyznacovan stabilitou
procesu. Proces fermentace je ve dvou fazich, kyselinotvorné (vycerpani O2) a meta-
nogenni (prokvaseni substratu). Vznikla hmota se nazyva digestat a ta se odCerpava
z fermentoru a dale zde vznika bioplyn, ktery se odCerpava do plynojemu a z toho
bioplyn spotfebovavan do kogeneracni jednotky. Kongeneracni jednotka vyuziva
bioplyn jako palivo a generuje tim tak elektrickou a tepelnou energii. Digestat je
skladovan v jimkach a pouziva se jako vyzivné hnojivo na zemedélskych pozemcich,

obzvlasteé na lu¢nich porostech.
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Hlavni ¢asti bioplynové stanice ve sledovaném podniku

Fermentor

Fermentor je tvofen kruhovou jimkou a je ¢astecné zapustény a zastropeny. Jimka je
rozdélena na dva prostory soustfednymi prstenci. Primér vnitini ¢asti fermentoru je
23 metr( a primér vn&jsi Sasti fermentoru je 38 m. Objem fermentoru je 6 234 m>,
Fermentor dosahuje do vysky 6 metrt a z toho zasahuje asi 1,5 metra pod terén. Sté-
ny, dno a strop jsou tvoreny z vodotésného betonu a vnéjsi strana je zateplena, stejné
tak jako strop, ten je jeSté navic prekryt vrstvou betonové mazaniny. Uvnitt fermen-
toru jsou umisténa vrtulova a padlova michadla. Teplota ve fermentoru se pohybuje
v rozmezi od 38-40 °C. Fermentor je ohfivan piebyteCnym teplem vznikajiciho od

kogeneracni jednotky.

Cerpaci centrum

Cerpaci centrum je provedené kontejnerové a je umisténo u paty fermentoru. V téch-
to mistech je zajisfovan vstup a vystup jednotlivych tekutych slozek fermentoru,

jako je kejda a digestat.

Davkovac pevnych substrata

Na fermentor navazuje tzv. davkovac pevnych substratt, ten je umistén v betonové
vané a zapustény pod urovni terénu. Substrat je v davkovaci michan $nekovym do-
pravnikem. Davkovani do fermentoru je provadéno automaticky a pravidelné. Na-
sypka ma objem na 50 m® a hmota je do n&j navazena dvakrat denné za vyuziti elni-

ho nakladace JCB.

Budova s kogeneracni jednotkou

Budova je umisténa umisténa 40 metri od fermentoru. Je zde velin odkud se fidi

chod celé bioplynové stanice a jsou zde umistény dvé kogeneracni jednotky. Jsou zde
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umistény 1 dvé ORC turbiny s vykonem 90 kW, které vyuzivaji pirebytecné teplo od

kogeneracnich jednotek.

Nouzovy horak

Je umistén v dostatecné vzdalenosti od fermentoru, jimek a vSech objekti. Nouzovy

hotak slouzi predevsim k zabranéni uniku nespaleného bioplynu do ovzdusi.

Skladovaci jimka

Je to Zzelezobetonova (vodotésny beton) stavba s kruhovym ptudorysem a ma kapacitu
9 630 m® a je dimenzovéana na 3estimési¢ni skladovaci dobu. Hlavni soucasti je vy-
tla¢né a vypoustéci potrubi. Jimka se plni pfepadem z fermentoru. Digestat je z jimky
vydavan za pomoci kalového Cerpadla a je Cerpan do pfistavenych fekalnich nadrzi a

je odvazen na zemédeélskou pudu jako hnojivo.
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4 Vysledky

Béhem roku 2021 byly sledovany tfi pozemky s trvalymi travnimi porosty a jeden

pozemek s kukufici setou (Zea mays). Namétfena a vyhodnocena data jsou zanesena

v nize uvedenych tabulkach a grafech. V uvedenych datech jsou popsany stavy po-

rosttl, druhové rozmanitosti a zhodnoceni vynosu.

Tabulka 4 Hodnoceni zapleveleni a hustoty porostu na pozemku Navozy s vysetou Kukufici

setou (Zea mays)

Hodnoceny pozemek ¢islo 6905/35 ,,Navozy“

Sledovani . 5 -
Kvéten Cerven srpen zari
Kontrolni misto A|B|C|A|l B |C/IA| B [C| A B C
Pocet rostlin na m2 9 8| 7| 8 7| 8| 8 8| 7 8 7 9
Zapleveleni (%) 4 8| 2| 8 97| 8 10| 9| 15| 18| 13
Prazdna mista (%) 5/ 12| 4| 4 12| 5| 7 9| 8 7 6 8
Graf 3 Priazdna mista (%) - pozemek Navozy
14
12

10

O N b O

cerven

Graf 4 Zapleveleni (%) - pozemek Navozy

Kvéten cerven
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Porost na pozemku Navozy byl s ohledem na pocet rostlin chudsi, poCty rostlin se
objevovaly v rozmezi od 7 do 9 rostlin na m?. Pozemek je tedy chudsi, co se porostu
tyCe, snizenou klic¢ivost pfisuzuji nevhodnym povétrnostnim podminkam, jelikoz
bylo suché jaro. Celkovy uhrn srazek v jarnim obdobi byl 141,2 mm za tfi mésice
(bfezen, duben, kvéten), celkovy uhrn srazek za rok 2021 ¢inil 536,2 mm za rok, je
to velice podprimémé, protoze prumérna hodnota, ktera se pro sledované tzemi
udava je 650 mm za rok. Na zacatku vegetace byly na pozemek aplikovany herbi-
cidni pripravky (Equip ultra, Story), proti jednodé€loznym a dvoudéloznym plevelim.
Z tabulky je patrné, ze herbicid zapusobil a plevely se drzely v kvétnu a Cervnu na
nizké urovni. Zapleveleni na pozemku Néavozy se zaCalo zvySovat v srpnu a nejvice
byl pozemek zapleveleny v zafi, na poCatku vegetace byli pouzity herbicidni pro-

sttedky, proto bylo zapleveleni nizsi.

Tabulka 5 Vynosy na jednotlivych sledovanych pozemcich

Vynosy z jednotlivych pozemka za rok 2021

. . | Vyméra , | Vynos zele- | Vynos v susi- | Vynos Podil seci na
Pocet . | Termin| v v .
Pozemek sedi pozemk sedi né hmoty nét/ha (20 |susiny celkové pro-
(ha) (t/ha) % a 34 %) (t/ha) dukci (%)
28.06. 19,6 3,92 46,99
Unadrazi | 3 3,82 11.08. 18,7 3,74 10,92 44,83
19.009. 16,3 3,26 24,66
, 31.05. 17,4 3,48 48,87
Polgﬁlo(;le 3 23 | 2207 15,4 3,08 9,32 43,26
24.09. 13,8 2,76 38,76
02.07. 19,3 3,86 45,27
Pohotelky | 3 4,48 16.08. 18,6 3,72 11,16 43,63
22.09. 17,9 3,58 41,99
Navozy 1 16,1 25.09. 44,9 15,27 44,9 -

** u silazni kukufice byla pocitana skliziiova susina 34 %

Podil seci byl ve sledovaném roce 2021 je vyrovnany (idealni). Obvykle byva vyso-
ky podil 1. secCe a podil 3. se€e byva velmi nizky (15 %). Vynos u pozemku Navozy,
kde byla sklizena kukufice, je spiSe nizky vzhledem k vyuzité odriadé Salamandra, je
to z davodu fidkého porostu. Nizka hustota porostu kukufice se pfisuzuje klimatic-

kym podminkam, které nebyly pfili§ vhodné. Odrida Salamandra by se méla pohy-
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bovat ve vynosu suché hmoty pres 20 t/ha. Termin prvni seCe 31. 5. je nejvhodnéjsi,
hlavné pro vyrobu senaze, z toho plyne, Ze seCe, které byly provadéné v Cervenu,
jsou uz spise nevhodné (vhodny termin pro suSeni na sena), co se vyroby kvalitni

senaze tyce, doporucil bych tak drivejsi sklizen.

Graf S Jednotlivé podily seci na sledovanych lu¢nich porostech

Podil seéi na celkové Podil seéi na celkové Podil seci na celkové
produkci na pozemku U produkci na pozemku produkci na pozemku
Nadrazi Podborné louky Pohotelky
24,66 38,76 48,87 41,99 45,27
46,99
44,83 43,26 43,63
Hl m2 =3 Hl m2 =3 El m2 =3
Tabulka 6 Botanicky snimek pozemku U Nadrazi (obnova)
Botanicky snimek pozemku U Nadrazi (%)
Kontrolni bod A B C
Bojinek luéni 20 24 21
Jilek mnohokvéty 8 9 7
Ovsik vyvyseny 8 6 9
Lipnice luéni 7 6 3
Jilek vytrvaly 15 17 15
Kostrava lu¢ni 21 19 24
Kostrava ¢ervena 3 4 3
Travy celkem 82 85 82
jetel luéni 6 4 5
Jeteloviny celkem 6 4 5
Jitrocel kopinaty 2 1 2
Kopfiva dvoudoma 1 3 1
Smetanka I¢karska 4 2 5
Stovik tupolisty 2 1 3
Pryskyinik prudky 3 4 2
Ostatni byliny
celkem 12 11 13
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Tabulka 7 Botanicky snimek pozemku Podborné louky

Botanicky snimek pozemku Podborné louky (%)

Kontrolni bod A B C
Lipnice luéni 56 47 49
Psarka lucni 12 7 9

Jilek vytrvaly 9 12 11
Kostrava ¢ervend 0 2 1

Kostrava lu¢ni 0 3 5

Srha lalo¢nata 2 5 1

Bojinek luéni 8 6 12
Travy celkem 87 82 88
Jetel luéni 7 8 5

Jeteloviny celkem 7 8 5

Smetaka lékarska 3 3 1

Kopfiva dvoudoma 0 1 3

Pryskyinik prudky 3

Jitrocel kopinaty 0 2 1

Ostatni byliny

celkem 6 6 5

Tabulka 8 Botanicky snimek pozemku Pohorelky (obnova)

Botanicky snimek pozemku Pohorelky (%)

Kontrolni misto A B C
Bojinek lu¢ni 21 23 20
Jilek mnohokvéty 7 11 9

Psinecek vybézkaty 6 5 8

Lipnice luéni 7 5 6

Jilek vytrvaly 17 14 18
Kostrava lu¢ni 23 24 22
Kostrava Cervena 4 3 5

Travy celkem 85 85 88
Jetel lucni 4 6 5

Jeteloviny celkem 4 6 5

Jitrocel kopinaty 2 3 1

Kopriva dvoudoma 1 4 1

Smetanka Iékarska 5 1 3

Stovik tupolisty 3 1 2

Ostatni byliny

celkem 11 9 7
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Bojinek lucni, jilek mnohokvéty, ovsik vyvyseny, jilek vytrvaly a kostfava lucni jsou
hodnotné picni druhy, jejich vyssi zastoupeni je pfiznivé z hlediska tvorby vynosu 1
kvality. Jejich vysoky podil byl zptisoben vysevem smési pii obnové a ve sledova-
ném podniku muze byt udrzovan hnojenim digestatem, kde bych doporucoval zacho-
vavat davku 20 t/ha. Déle bych doporucil 1 v urcitém obdobi provést vapnéni. Jelikoz
se porosty vyuzivaji prevazné jako krmivo pro dojnice, bylo by vhodné navysit podil
jetele luéniho (Trifolium pratense) ¢i ptidat 1 jetel plazivy (Trifolium repens), ten
snasi 1 hnojeni digestatem, jilku mnohokvétého (Folium multiflorum) a snizit podil

bojinku lu¢niho (Phleum pratense) a kosttavy lucni (Festuca pratensis).
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4.1 Statistické vyhodnoceni zjiSténych dat

Pro statistické vyhodnoceni zjisténych dat byla pouzita jednofaktorova analyza roz-

ptylu hlavnich efektii na hladiné pravdépodobnosti 95 %.

Tabulka 9 Analyza varianci poc¢ti rostlin kukurice

Zdroj variabili- | Soucet Stupné Pramérny F —test p — hodnota
ty Stvercli | volnosti tverec b

Obdobi 0,3333 3 0,1111 0,167 0,915877
Chyba 5,3333 8 0,6667 - -

1) p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), ze
dvé varianty sledovani (Grovné znaku, pocty rostlin) se od sebe statisticky vy-
znamné nelisi. Je-li p-hodnota < 0,05 popt. 1 < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Ho a
mezi variantami sledovani (Grovnémi znaku) je statisticky vyznamny (*) popft.
velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Graf 6 Pocet rostlin kukufice na sledovaném pozemku (ks/m?2)

Obdobi; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 8)=,16667, p=,91588
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

95

90 | T T

85t

£ 80} q

70t 1 1

65} T T

6.0 - — - .

Kwéten Cerven Srpen Zari
Obdobi
Tabulka 10 Analyza varianci pokryvnosti plevelu v kukufici

Zdroj variabili- | Soucet Stupné Pramérny F —test p — hodnota
ty Ctvercid | volnosti Ctverec
Obdobi 178917 |3 59,639 13,5031** | 0,001696
Chyba 35,333 8 4,417 - -
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Graf 7 Zapleveleni sledovaného porostu kukufice — plosna pokryvnost pleveli v %

Obdobi; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(3,8)=13,503, p=,00170
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
20

18 |

16 |

14 |

12 ¢

10 |

zapleveleni %

Kvéten Cenen Srpen Zafi
Obdobi

Tabulka 11 Primérny podil plevelu (%) ve sledovaném porostu kuku¥ice s vyznacenim
homogennich skupin na hladiné P0,05

Obdobi | Pramérny podil plevela Homogenni skupiny na hladin€ Po s
Kvéten 4,67 Hokkok
Cerven 8,00 ook ok ek ok

Srpen 9,00 sekeskok

Zari 15,33 Hkskok

Nejvyssi pokryvnost plevelt byla zaznamenana v mésici srpnu, pak v Cervenci a
Cervnu. V srpnu byl podil plevell statisticky prikazné nejvyssi. To mohlo souviset i
s vys§imi Uhrny srazek v Cervenci. Naopak mezi kvétnem, Cervnem a Cervencem

nebyl v pokryvnosti plevela prukazny rozdil.

Tabulka 12 Analyza varianci podilu priazdnych mist v kukuFici

Zdroj variabili- | Soucet Stupné Pramérny F —test p — hodnota
ty Ctverc | volnosti Ctverec

Obdobi 2,2500 3 0,7500 0,07500 0,971742
Chyba 80,0000 |8 10,0000 - -

Rozdily v podilech prazdnych mist nejsou statisticky vyznamné (p > 0,05).

43




Prazdna mista

Korelace

Graf 8 Podil prazdnych mist (%) ve sledovaném porostu kukufice

Obdobi; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 8)=,07500, p=,97174
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Kvéten Cerven Srpen Zafi
Obdobi

Korelace pocet rostlin — zapleveleni — slaba negativni (r = -0,07) neprikazna (p >

0,05). S rostoucim poctem rostlin nepatrné klesa zapleveleni.

Zapleveleni

Graf 9 Korelace pocet rostlin — zapleveleni

Bodovy graf z Zapleveleni proti Pocet rostlin
Statistiky kukufice louky 50v*100c
Zapleveleni = 12,7059-0,4412*x

20
18 o Pocet rostlin:Zapleveleni: y = 12,7059 - 0,4412*x;
r=-0,0717; p = 0,8246; r> = 0,0051
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Korelace pocet rostlin — prazdna mista — slaba negativni (r = -0,11) nepriakazna (p >

0,05). S rostoucim poctem rostlin nepatrné klesa podil prazdnych mist.

Graf 10 Korelace pocet rostlin — prizdna mista

Bodovy graf z Prazdna mista proti Pocet rostlin
Statistiky kukufice louky 50v*100c
Prazdna mista = 10,7059-0,4412*x

o

Pocet rostlin:Prazdna mista: y = 10,7059 - 0,4412*x;
r=-0,1158;p = 0,7201; r> = 0,0134
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Pocet rostlin

Korelace zapleveleni — prazdna mista — slaba pozitivni (r = 0,22) neprukazna (p >

0,05). S rostoucim podilem prazdnych mist vzrusta zapleveleni. Lze uvazovat o zvy-

Seni vysevku.

Graf 11 Korelace zapleveleni — prazdna mista

Bodovy graf z Prazdna mista proti Zapleveleni
Statistiky kukufice louky 50v*100c
Prazdna mista = 5,9872+0,1365*x
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Zapleveleni:Prazdna mista: y=5,9872 + 0,1365*x; r = 0,2203; p = 0,4914;
r? = 0,0486
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Tabulka 13 Analyza varianci pokryvnosti trav (%) na jednotlivych pozemcich

Zdroj variabili- | Soucet Stupné Pramérny F —test p — hodnota
ty Ctvercid | volnosti Ctverec

Obdobi 16,22 2 8,11 1,49 0,298321
Chyba 32,67 6 5,44 - -

Graf 12 Plo$na pokryvnost trav (%) na jednotlivych pozemcich s vyzna¢enim 95 % intervalia
spolehlivosti priméru

91

Lokalita; Priiméry MNC

Sougasny efekt: F(2, 6)=1,4898, p=,29832
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Rozdily v pokryvnosti trav nejsou statisticky vyznamné (p > 0,05). Mirné nizsi po-

kryvnost trav byla zji§téna na pozemku U Nadrazi. Podil trav viceméné odpovidal

podilu trav ve vysévané smeési.

Tabulka 14 Analyza varianci pokryvnosti jetelovin (%) na jednotlivych pozemcich

Zdroj variabili- | Soucet Stupné Pramérny F —test p — hodnota
ty Ctverc | volnosti Ctverec

Obdobi 5,5556 2 2,7778 1,9231 0,226284
Chyba 8,6667 6 1,4444
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Graf 13 Plosna pokryvnost jetelovin (%) na jednotlivych pozemcich s vyznacenim 95 % interva-

lu spolehlivosti priméru

Lokalita; Priiméry MNC

Sougasny efekt: F(2, 6)=1,9231, p=,22628

Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Jeteloviny %
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Lokalita
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Rozdily v pokryvnosti jetelovin nejsou statisticky vyznamné (p > 0,05). Mirné€ vySsi

pokryvnost trav byla zjiSténa na pozemku Podborné louky. Podil jetelovin ve své

podstaté odpovidal podilu jetelovin ve vysévané smési. Celkové je podil jetelovin

nizky. Optimalni podil jetelovin je 12 — 15 %.

Tabulka 15 Analyza varianci pokryvnosti bylin (%) na jednotlivych pozemcich

Zdroj variabili- | Soucet Stupné Pramérny F —test p — hodnota
ty Ctverc | volnosti Ctverec

Obdobi 60,2222 | 2 30,1111 16,9375*%* | 0,003407
Chyba 10,6667 |6 1,7778 - -
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Graf 14 Analyza varianci pokryvnosti bylin na jednotlivych pozemcich

Lokalita; Praméry MNC
Soudasny efekt: F(2,6)=16,937, p=,00341
Dekompozice efektini hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Byliny %

Podborské louky Pohortelky U Nadrazi
Lokalita

Rozdily v pokryvnosti bylin jsou statisticky vyznamné (p < 0,05). Vyssi pokryvnost
bylin byla zji§téna na pozemku U Nadrazi a nejnizsi na pozemku Podborné louky.
Celkové je podil bylin nizky, do 15 %. Optimalni podil bylin 13 — 15 %. Z hlediska
energetického vyuziti biomasy travnich porostl i z hlediska vyzivy skotu je nizky
podil bylin zadouci, nemél by vsak klesnout pod 5 %.
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5 Diskuze

Fuksa et al. (2004) uvadi u zaplevelenych a neoSetfenych porosti kukufice vynos
8,09 t/ha susiny a u porosti oSetienych pleCkovanim nebo herbicidy vynosy v rozpéti
11,34 — 13,24. Ve sledovaném podniku byly zjistény vynosy silazni kukufice v zele-
né hmoté 44,9 t/ha a v susiné byl vynos 15,27 t/ha.

Otrubova (2019) uvadi, ze idealni susina pfi sklizni jetelovin je 30 — 35 % a u trav 28
— 35 % a délka fezanky by meéla byt v rozmezi 2 — 4 cm. Pfi mém sledovani jsem
zjistil, ze susSina pfi sklizni trvalych travnich porostd se pohybovala v rozmezi od 20
do 30 %, z cehoz plyne, ze suSina byla celkem v optimalni urovni, ale délka fezanky
byla naméfena 8 cm, coz je Spatn€. Doporucil bych snizit délku fezanky senaze ma-

ximalné na 4 cm, idealni by byla 3 cm.

Janoska (2018) tvrdi, ze pokud se kukufi¢na fezanka vyuziva pro krmné ucely, méla
by mit fezanka velikost 24 az 32 mm. Ve sledovaném podniku je vSak kukufi¢na
silaz vyuzivana jen z ¢asti jako krmivo, hlavni vyuziti ma pro vyrobu bioplynu. Pti
posuzovani sklizné€ jsem zjistil délku fezanky 20 mm. Pokud se bude silaz vyuzivat
prevazné pro krmné ucely, bude tedy tfeba navysit délku fezanky minimalné o 4 az 6
mm. Haitl (2021) doporucuje délku fezanky kukufice pro ucely bioplynové stanice o
velikosti v rozmezi od 4 - 12 milimetrd (udava se pfi susin€ 30 %), pii Cemz je ideal-
ni rozmezi 4 — 6 mm (pii vyssi susiné nez 30 %). Ma zjisténa hodnota délky rezanky
byla 20 mm pfi susiné 34 %, coz je pro vyuzivani v bioplynové stanici nevhodné, a
proto by bylo vhodné snizit velikost fezanky. Pii susin€ 34 % by bylo vhodné snizit

délku fezanky na hodnotu alespoil 6 mm.

Skladanka (2006) uvadi, ze hlavnim rozhodujicim faktorem pro sklizefi kukufice na
silaz je obsah susiny v rostlin€é. Vhodny obsah susiny by se mél pohybovat v rozmezi
28 — 33 %, dale Skladanka (2006) uvadi, ze nejvhodnéjsi termin pro sklizen kukufice
na silaz je prelom zafi a fijna, dfive nez piijdou prvni mraziky. Pfi posuzovani skliz-
n¢ ve zvoleném podniku byla kukufice sklizena pfi sus§iné 34 %, coz by mohlo byt
vyhovujici a sklizeni probé&hla 25. 9. A z toho plyne, ze i termin sece byl zvolen ve

spravném obdobi, jak uvadi Skladanka (2000).
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Firma KWS v roce 2020 provadéla pokusy s odridou Salamandra. Stejnou odridu
pouzili ve sledovaném zemédélském podniku na pozemku Néavozy. Podle firmy
KWS (Anonym 10, 2020), je prumérny vynos zelené hmoty dané odridy (Salaman-
dra) 52,7 t/ha a primérny vynos piepocitany na susinu je 20,8 t/ha, sklizefi byla pro-
vadéna pii prumérné susin€ 40 %. Ve sledovaném podniku vsak byly hodnoty pra-
mérné, nebot’ primérny vynos zelené hmoty z hektaru byl 44,9 tun a vynos prepoci-
tany na susinu byl 15,27 t/ha. Kukufice byla sklizena pfi susin€ 34 %. Vynos byl
zieymé ovlivnén nevhodnym pocasim, nebot pii vyseti kukufice byl velmi nizky
uhrn srazek, coz mohlo vést ke Spatnému vzejiti porostu, namétené hodnoty viz ta-

bulka vySe.

Varna (2006) uvadi, ze je vhodné vyuzivat k hnojeni kukufice digestat, nebot’ je jeho
vyuziti a davkovani srovnatelné s klasickou kejdou. Pro kukufice doporucuje rozdé-
leni davek na 2 — 4. Zakladni davku doporucuje Vana (2006) aplikovat pfi predseto-
vé pripravé a druhou davku doporucuje ve fazi 4 — 6 listi. Dalsi aplikace jsou ovliv-
novany velikosti porostu. Ve sledovaném podniku byl digestat aplikovan pouze pfi
predsetové priprave, dale vyuzivan nebyl, Pii seti bylo vyuzito hnojeni pod patu a
bylo aplikovano hnojivo Amofos. Mohlo by se doporucit jesté ptidavné piihnojeni

porostu digestatem.
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Z.avér

Bakalarska prace pojednavala o trvalych travnich porostech a jednoletych picninach
péstovanych na orné pudé. Pii péstovani riznych plodin hraji velmi dulezitou roli
povétrnostni podminky, mezi které se hlavné zarazuji srazky a teplota. Tyto faktory
jde jen té€zko ovlivnit nasi praci a mizeme se jim tak jediné prizptsobit a volit napfi-
klad vhodné plodiny na pozemky. Béhem roku 2021 jsem sledoval vybrané pozem-
ky, kde jsem hodnotil botanickou skladbu, vyuzivanou agrotechniku, posuzoval jsem
porost béhem vegetace a nasledné vyhodnocoval ziskané hodnoty. Jeden z pozemkt
byla orna pada, kde byla vyseta kukufice (odrida: Salamandra) a zbylé tii hodnocené

pozemky byly trvalé travni porosty (TTP).

Sledovany porost kukufice mél hustotu 7 — 9 rostlin na 1 m? coz je vhodné spise u
zrnovych hybridd, resp. kukufice na zrno. U kukufice na silaz by hustota méla byt
vy$§ (10 — 13 rostlin na 1 m?). Vysevek rostlin byl 90 VJ (vysevnich jednotek) na
hektar, 1ze vSak doporucit zvyseni vysevku na 100 VJ, nebot’ porost nebyl piili§ hus-
ty. Toto opatien bych doporucil prevazné v suchych letech (v obdobi biezen — du-
ben), nebot’ srazky na sledovaném tizemi v roce 2021 byly velice podprimémé a
dalo by se hovorit 1 o suchém roku. Celkovy thrn srazek za rok 2021 byl 536,2 mm a
prumér pro sledované tizemi se udava 650 mm za rok. Na svazitych pozemcich lze
doporucit vyuziti Strip-till metody seti, nebo seti do strnisté. Sledovany pozemek mél
sklonitost do 3°, ale v nejmenovaném podniku metodu Strip-till vyuzivaji na svazi-
téjSich pozemcich s vyuzitim podsevu svazenky. Mohlo by se doporucit jesté pridav-

né prihnojeni porostu digestatem.

U trvalych travnich porosti je druhova skladba vyhovujici, i kdyz bych doporucil
zvySeni podilu jetelovin, naptiklad jetele lu¢niho (Trifolium pretense), jetele plazivé-
ho (Trifolium repens) a z trav bych do smésky pfidal urcité zastoupeni jilku mnoho-
kvétého (Lolium multiflorum). Druhovou skladbu zde vhodné€ udrzuje hnojeni diges-
tatem, které by bylo vhodné zachovat. Davka digestatu se pohybuje okolo 20 t/ha a
na jare je obcCas vyuzito hnojivo LAV 27 v davce 100 kg/ha. Doporucil bych rozdélit
davku hnojiva LAV 27 na dvé, prvni davku bych volil v jarnich mésicich v celkové

davce 65 kg/ha a druhou davky bych volil v prabéhu roku ve vysi 35 kg/ha. Na po-
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zemku Podborné louky bych téz doporucil udélat piisev lu¢ni sméskou, ktera by me-
la vétsi podil jetelovin. Jelikoz je porot vyuzivany prevazné jako krmivo pro dojnice,
bylo by vhodné navysit podil jetele lu¢niho (Trifolium pratense) a ptidat 1 jetel plazi-
vy (Trifolium repens). Z trav bych doporucil jilek vytrvaly (Lolium perenne) a jilek

mnohokvéty (Lolium multiflorum).

Vynosy z pozemkti Podborné louky, U nadrazi a Pohotelky, byly celkem 119.9 t/ha
zelené hmoty a jednotlivé seCe byly vyrovnané. Na pozemku Pohotelky byl vynos
prepocitany na suSinu 11,16 t/ha za vSechny sece. Pozemek U néadrazi mél vynos
prepocteny na susinu 10,92 t/ha za vSechny jednotlivé sece. Poslednim sledovanym
pozemkem, kde byl sledovan trvaly travni porost, byly Podborné louky, kde nepro-
béhlo pfi-seti, vynos piepocitany na susinu byl 9,32 t/ha a oproti pozemkim U na-

drazi a Pohotelky nizsi.

Doporucil bych vsak diivé)si sec, jelikoz byl porost vyuzivan ¢astecné i1 jako vstupni
surovina do bioplynové stanice. Prvni sece byly provedeny 28. 6., 31. 5. a 2.7. Nej-
vhodnéj$i by bylo délat seCe jiz ke konci kvétna a na zacatku Cervna. Termin prvni
seCe provedené na pielomu Cervna a Cervence je velmi pozdni a bylo by vhodnéjsi
pozemky posict diive. Ve sledovaném roce se u pozemka U Nadrazi a Pohotelky

Cekalo na vzejiti prisetych druhd, proto byly see opozdéné.
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