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Abstrakt

Problematika chovu prasat z hlediska emisi amorgagkienikovych plyh a jejich
vlivu na Zivotni prosedi

Omezeni emisi amoniaku a sklenikovych flymv sodasné dobjednim z hlavnich
piedpoklad pro zlepSeni vztahu mezi zéddIstvim a Zivotnim proseédim. Vliv
zemedéIstvi vyznam® pasobi nejen na Zivotni prdsti z hlediska tvorby krajiny,
ale gedevsSim na jehorit zakladni slozky — ovzduSi, vodu aidu. Zentd¢lska
prvovyroba je vyrazé ovliviiuje zejména intenzivnimi chovy hospesiéych zviat
svymi meziprodukty, kterymi jsouredevSim organické zbytky a plynnymi emisemi
negativré pasobicimi na zZivotni prostdi jako celek. Zeguélstvi produkuje az 90 %
celos¥toveho mnozstvi amoniaku. V evropskéngiitku musi byt mnoZzstvi tniku
amoniaku sniZzené. Jednou z perspektivnich techilolgg vyuZivani
biotechnologickych Ppravki pro snizeni produkce amoniaku a sklenikovych fplyn
ve stajovém progtdi, na skladkach dipaplikaci chlévského hnoje a kejdy.

Kli ¢ova slova: amoniak, sklenikové plyny, biotechnologickdippavky, chovy
hospodéskych zvfat.

Abstract

Problems in pig breeding with regard to ammoniassians and greenhouse gases in
relation to the environment

Limitation of emission ammonia and greenhouse gasasmain assumption in the
present time for modification the relation betweegniculture and environment. The
agriculture influences significantly environment honfrom point of view of
landscape creation but mainly in the three fields,air, water and soil. Agriculture
activity effects considerably all the three fieltsd particularly intensive breeding of
livestock by it's by — products i.e. organic renders and gaseous emissions also
have negative impact onto environment. Agricultpreduces up to 90 % of world-
wide ammonia products. In European measure the @intdlammonia leakage has
to be reduced. One of the perspective technolagiexploitation biotechnological
products to moderate exhalation of ammonia andnip@ese gases in surrounding
stable, on dump and at the application farmyardureaand slurry.

Key words: ammonia, greenhouse gases, biotechnological aemas, livestock
breeding.
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1. Uvod

Lidské aktivity a jejich nasledky jeSstale #istavaji nejednozaymi, nelze
ale pochybovat o tom, Ze lidstvo je schopné didixat atmosféru planety Zem
Stalym gidavanim sklenikovych plynse zvysuje jejich koncentrace v atmdsfé
a tim padem uz népobi jako pirozeny sklenikovy efekt, ktery ghblahodarny vliv
na teplotni porry na Zemi. Mni se smrem ke globalnimu oteplovani planety
Zeme.

Zne&iistovani atmosféry planety Zeénsklenikovymi plyny ma vSak zasadn
rozdilné smifrovani. Oxid uhkity (COz), metan (CH), oxid dusny (MO), ozon (Q)

a dalSi plyny nemajiipmy negativni vliv na lidské zdravi.tBobi na obyvatelstvo
ne@imo. Udrzuji se v atmosfé desitky i stovky let a tim mohouigpbit na
klimaticky systém Zem Jde o problém globalniho charakteru, ktery je na
regionalnich drovnich heSitelny, protoZze neniibec dilezité, ve kterém mist
Zenx tyto latky do atmosféry vstupuiji.

V souwasné dob se zamfuje pozornost na kvalitativni rozvoj zéddlstvi.
Nejenze produkuje &které sklenikové plyny a latky jim napomahajicie gé
vyraznym producentem amoniaku (BJHAmoniak sefadi k hlavnim fivodaim
acidifikace (okyseleni) a eutrofizace.

Je nutné, abychom minimalizovali tyto nasledky @stppré omezovali
priciny oteplovani a acidifikace namvanim zasad ochrany ovzduSi a Zivotniho
prostedi.



2. Literarni reSerse
2.1 Zivotni prostredi

Zivotni prostedi je ,soubor v3echiniteld, se kterymi fijde do styku Zivy
subjekt, a podminek, kterymi je obklopen. Tedy v co subjektifmo i negimo
pusobi. Subjektem f¥e byt chapan organismus, populateyvek i cela lidska
spol&nost. \KtSinou se pojem Zivotni prdsti chdpe ve smyslu Zivotni priesti
¢loveka.” [13]

2.1.1 Zakon o zivotnim prostedi

§1 el zakona
Zakon vymezuje zakladni pojmy a stanovi zakladndadg ochrany Zivotniho
prostedi a povinnosti pravnickych a fyzickych osaib gchrarg a zlepSovani stavu
Zivotniho prostedi a @i vyuzivani girodnich zdraj; vychazi pitom z principu
trvale udrziteIného rozvoje.

§2 Zivotni prostedi
Zivotnim prostedim je v3e, co vyt¥é prirozené podminky existence organism
véetre ¢lovéka a je pedpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho sloZkamil jsejména
ovzdusi, voda, horninyipla, organismy, ekosystémy a energie.

§ 8 Zneistovani a poSkozovani zZivotniho priesti
(1)Zneistovani zivotniho prosedi je vnaseni takovych fyzikalnich, chemickych
nebo biologickychtiniteli do Zivotniho prosedi v disledku lidskéginnosti, které
jsou svou podstatou nebo mnozstvim cizorodé pré gaostedi.
(2) Poskozovani Zivotniho prasti je zhorSovani jeho stavu Zigovanim nebo
jinou lidskoucinnosti nad miru stanovenou zvlastniregpisy.

8§ 9 Ochrana zivotniho prdasti
Ochrana zivotniho prasdi zahrnuj&innosti, jimiz se pedchazi zn&stovani nebo
poSkozovani Zzivotniho prdasdi, nebo se toto z&iétovani nebo poskozovani
omezuje a odstimije. Zahrnuje ochranu jeho jednotlivych slozek,hdrorganisni
nebo konkrétnich ekosystéma jejich vzajemnych vazeb, ale i ochranu Zivotniho
prostedi jako celku. [9]

2.1.2 Slozky zivotniho prostedi

« nezivé (anorganické) slozky
o Vvoda (hydrosfére)
o puada (pedosféra)
o ovzdusi (atmosféra)
o horninové podlozi (litosféra)
« Zivé (organické) slozky
o organismy (biosféra, biocenéza) [14]

2.1.2.1 Voda
Vodni zakon
§ 1 Wel a gednit zakona

(1) Ucelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemdy, stanovit podminky
pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroq pro zachovani i zlepSeni jakosti
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povrchovych a podzemnich vod, vytitopodminky pro snizovani négnivych
O¢inki povodni a sucha a zajistit beZpest vodnich & v souladu s pravem
Evropskych spokenstvi. Welem tohoto zékona je téziigpivat k zajidni
zasobovani obyvatelstva pithou vodou a k ochnamdnich ekosystéina na nich
piimo zavisejicich suchozemskych ekosysiem

(2) Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a zeodnim vodam, vztahy
fyzickych a pravnickych osob k vyuZzivani povrchavya podzemnich vod, jakoz
i vztahy k pozem&m a stavbam, s nimiz vyskytdhto vod pimo souvisi, a to
Vv zajmu zajistni trvale udrzitelného uzivanédahto vod, bezpaosti vodnich &

a ochrany ped &inky povodni a sucha. V rdmci vztakipravenych timto zakonem
se bere v Uvahu zasada navratnosti ndiklad vodohospodéké sluzby, ¥etn
nakladi na souvisejici ochranu Zivotniho piesti a nakladl na vyuzivané zdroje,
v souladu se zasadou, Ze &B¢ovatel plati. [10]

2.1.2.2 Rda

Zakon o ochrafhizentdélského mdniho fondu

§1
(1) Zenedeélsky padni fond je zakladnim frodnim bohatstvim naSi zeém
nenahraditelnym vyrobnim préstkem umoiujicim zengdélskou vyrobu a je
jednou z hlavnich slozek zZivotniho pri@sti. Ochrana ze#délského mdniho fondu,
jeho zvelebovani a racionalni vyuzivani jsponosti, kterymi je také zafi®vana
ochrana a zlepSovani zivotniho presi. [12]

2.1.2.3 Ovzdusi

Zakon o ochratiovzdusi

§ 1 Rednet Upravy
(1) Tento zakon zapracovavéigusné pedpisy Evropskych spalenstvP, zarove
navazuje naimo pouzitelné yedpisy Evropskych spalenstvi®® a upravuje
a) prava a povinnosti osob asmbnost spravnichraidi pii ochrarg vnéjSiho ovzdusi
pied vnasenim zr&t'ujicich latek lidskowinnosti,
b) podminky pro dalSi snizovani mnozstvi vypéngth znegistujicich latek
pusobicich nefiznivym &inkem na zivot a zdravi lidi a zeit, na zZivotni progedi
nebo na hmotny majetek,
C) prava a povinnosti osob &gmbnost spravnichiadi pii ochraré ozonoveé vrstvy
Zene pied nepiznivymi &inky regulovanych latek afpochrargé klimatického
systému Zem pred nepiznivymi (inky fluorovanych sklenikovych plyna dalSi
nastroje ke snizovani mnozstvi latek oxlijicich klimaticky systém Ze#n
(2) Tento zakon se nevztahuje na vnaseni radiahuklid Zivotniho prosedi, ktere
je upraveno zvl4stnim pravninbgplpisem. [11]

2.2 Emise sklenikovych plyi

nejvyznamgjsim), oxid uhléity (CO2), oxid dusny (MO) a metan (CHk). Jejich
pusobeni spgiva v tom, Ze pohlcuji dlouhovinnéigai 1épe nez zani kratkovinné
a samy také vyzaji dlouhovinnou radiaci jak do ¥j$iho prostoru (ochlazovani),
tak zpEt k zemskému povrchu (sklenikovy efekt).
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Graf¢. 1 Relativni dlezitost fiznych sklenikovych plyina atmosférickych aerosol
PIné sloupce vpravo od vertikaldary znamenaji oteplovani, nalevo ochlazovani. Vlixgposférického a
stratosférického 0zénu a aeras{@ nejisty. Rozmezi mozného vlivu je vyzeao prazdnymi sloupci, tj. vliv se
mizZe pohybovat v intervalu od jednoho prazdného slele druhému.

RELATIVNI DULEZITOST
OCHLAZOVANT OTEPLOVANT

oxid uhlicity

metan

oxid dusny

halogenované uhlovodiky

troposféricky ozoén

stratosféricky ozdn

aerosoly (castice)

vliv aerosold na oblacnost

[4]

NejvyznamujSi antropogenni sklenikové plyny jsou oxid uitfi (COv),
metan (CH), oxid dusny (MO) a ozon (®). Tyto plyny jsou pirozenou so&asti
atmosféry. Jejich koncentrace v ovzduSi v poslelimé v disledku lidskécinnosti
vyrazre vzristaji. Zatimco oxid uhlity, metan a oxid dusny jsou do ovzdusi
emitovany pimo, ozon vznika az v atmoséjako disledek fotochemickych reakci.
Do emisni inventarizace neni ozon zahrnovéime, ale jsou evidovany prekurzory
jeho vzniku, tj. oxid uhelnaty (CO), oxid dusiku@N a €kavé organické latky
nemetanické povahy (NMVOC). VSechny tyto plyny nidgidné radian¢ absorgni
acinky (prispivaji k oteplovani atmosfery)fipemz gislusné hodnoty pro CO, NO
a NMVOC jsou v porovnani s hodnotami pro £@QHs a N20 zanedbatelné.
Obdobre je vinventurach uvash oxid sticity (SQOz), ktery je uvazovan jako
prekurzor vzniku aerosi| jejichz radign¢ absorgni (€inky jsou z4porné spivaji
k ochlazovani atmosféry). Mezi sklenikové plynyip#éz halogenové uhlovodiky
a fluorid sirovy (SB). Tyto latky, které jsou vykné antropogennihotwodu, maiji
sice radian¢ absorgni inky o dva az if fady vysSi, nicmén jejich sodasna
koncentrace v atmog#jsou nizké.

Do inventarizace sklenikovych plynspadajicich pod Ramcovou umluvu
OSN o zmné klimatu nalezi tedy C©®CHs, N20, HFG, PFG, Sk, CO, NG
NMVOC a SQ. VétsSi diraz je ovSem poloZzen na spravné vystizeni emisi
sklenikovych plyd s gimim radi&né absorgnim &inkem, tedy na inventarizaci
CQOz,CH4, N20O, HFG;, PFG aSFs.

Béhem devadesatych let poklesly celkové agregovaréeensklenikovych
plynd z hodnoty 187,5MtC® vroce 1990 az na hodnotu 137,7 MtLO
v roce 1999, cozipdstavuje relativni pokles o 26,6%. Na celkové loteemisi se
podili CQz 85,8%, podil Cki¢ini 7,9% a NO 5,9%, pispsvky tzv. F-plyni (HFGCs,
PFG a SFe) ¢ini zatim mén nez 0,4%. Mezirtni zmeény téchto podili jsou
zanedbatelné. [7]
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Graf&. 2 Emise sklenikovych plyirv sektorovéngleréni v CR [mil. t CQz ekv.]
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2.2.1 Emise oxidu uhlitého

Na oxid uhltity ptipada VCR zdaleka nejvyznandjsi podil z celkové
agregované hodnoty emisi sklenikovych @lyi85,8% v roce 1999). Emise oxidu
uhli¢itého ze spalovani fosilnich paliv se t&mmovna celkové emisi tohoto plynu,
neba dalSi zdroje (nap vyroba cementu a skla) jsou prakticky kompenzgvan
propadem z lesniho hospast¥i. K emisi oxidu uhdiitého ze spalovacich prodes
nejvice pispivaji tuha paliva, v mensi feipak kapalna a plynné paliva. [7]

Graf¢. 3 Emise CO[mil. t COz)
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[18]
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2.2.2 Emise matenu

Emise metanu se podileji na celkovych agregovamyeitsich z 7,9% (Udaj
k roku 1999). Nej#tSim jeho zdrojem jsou tzv. fugitivni emise, tj. isenz €zby,
Gpravy a distribuce paliv, které se podileji nastal metanu vice nez z 50%. Z nich
nej\etsi prispivek ¢ini emise metanu z hlubinného dobyvéainého uhli. K dalSim
zdrojam emisi metanu p#t chov zvfectva, kde se jedna 2tgi ¢asti o emise
z travicich pochoil (entericka fermentace), upiajici se zejména u skotu, a z mensi
casti o rozklad exkremein{zvireciho hnoje). [7]
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2.2.3 Emise oxidu dusného

Emise oxidu dusného se podileji na celkovych exmigi5,9% (Gdaj k roku
1999). Nej¥étSim gispivkem jsou zerédélské aktivity, kde se jedna o ze jména
o denitrifikaéni procesy, kdy se uplaije jak dusik anorganickéhdymodu dodany ve
form¢ umeélych hnojiv, tak i organicky dusik, dodany zejmére forms zvireciho
hnoje. [7]

Graf¢. 5 Emise N20 [Gg bD]

O Primyslové procesy

40

| Spalovani paliv
35 A
O Zemadélstvi




2.3 Reakce skta na rizika klimatické zmény

Problém zmny klimatu se poprvé objevil na mezinarodnim forthdim
1. swtové klimatické konference v Zenevvroce 1979, p@dané Stovou
meteorologickou organizaci (WMO).

Prostor na konferenci ¢ghbyt dan zejménaifspivkam, zangtenym na vlivy
zakladnich znastujicich latek na mesoklima, lokélni klima a mikrokd. Na
konferenci vSak vyrazn zaujaly pra¢ prispevky, které poprvé analyzovaly
nantiené hodnoty vybranych klimatickych pfvika pokousSely ziskané vysledky
védecky zdivodnit. Zawr akce ukazal, Ze lzetipustit a ¥decky zdivodnit, Ze
nariistajici koncentrace sklenikovych piydo atmosféry mohou vést k vyznamnému
naruSeni firozeného klimatického systému.

2.4 Ramcova Umluva OSN o z#mé klimatu

Zakladnim cilem Umluvy je vytuit predpoklady pro urychlenou stabilizaci
koncentrace sklenikovych plinv atmosfée na takové arovni, ktera by zabranila
nebezpeéné interferenci antropogennich wig klimatickym systémem. Jeji uvedeni
do praxe by rov&Z m¢lo napomoci, aby se ekosystémiirqzenym zg@sobem co
nejrychleji adaptovaly na mozna rizika &my klimatu.

2.4.1 Prvni konference smluvnich stran v Berli&

Prvni zasedani Konference smluvnich stran ¢riab ve dnech 28. 3. -
redukeni zavazky, musel byt vysledek jednani zklaméniicdeym bodem byla
diskuse o adekvatnosti obsahu Ramcové umluvy zpohlejiho gsobeni na
skut&né moZznosti sniZzeni emisi. Hlavni usneseni konéerekonstatovalo, Ze
formulace v ni obsazené jsou nedosjizi a Ze je nutnéipravit ve forne Protokolu
¢i ,jiné pravre zavazné normy* konkrétni limity, upravujici emisnhozstvi stét
Dodatku | po roce 2000.

2.4.2 Druhé konference smluvnich stran v Zenév

V obdobi mezi Prvni a Druhou konferenci smluvrdtran zasedaly podmeé
organy celkenttytikrat, aniz by doslo k vyraznému pokroku v jednénida druhé
konferenci ve dnech 8. - 19. 7. 1997 v Zengwoto Protokol, které by zavazky
smluvnich stran kvantifikoval, projednavan nebyl ta presto, Zze Panel IPCC
konferenci pedlozZil jiz vysledky tzv. Druhé zpravy IPPC. Ty mjkazaly, Ze
atmosférické  koncentrace sklenikovych @lyna aerosdl Vv souvislosti
s antropogennimi vlivy i nadale riataji, klima planety se postupmeni a znény
lze atekavat i v budoucnosti.

2.4.3 Treti konference smluvnich stran v Kjotu
Slozita jednani, kdy se poiimé organy Umluvy v obdobi akervence 1997
do fijna 1998 sesly ap ctyiikrat, pokra&ovala i nadale. ifed Tieti konferenci

(Kjoto, 1. - 10. 12. 1997) byly k projednarigraveny praktickytyii zakladni verze
podkladi pro navrh Protokolu.
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Pres veSkeré slozitosti jednanifi pkterych se nazorové rozdily mezi
skupinami jednotlivych statmnohdy vyhrocovaly a padaly dalSi navrhy, byl p
zawrecném jednani v rannich hodinach 11. 12. 198&atptzv. Kjotsky protokol
k RAmcové umluy OSN o zmén¢ klimatu, kterd znamendé vyznamny meznike$eni
této zavazné problematiky. Jeho text je v mnohadddh textem kompromisnim,
nicmeére jej lze povazovat zaimos jak pro dalSi vyvoj Ze#n tak i pro ptibéh
dalSich jednani v budoucnu. Z diplomatickych krubazrély nazory, Ze jednani
o tomto Protokolu bylo druhym nejslodg&im mezinarodnim jednanim od konce
druhé s¥tové valky (po jednani o odzbrojeni).

2.4.3.1 Obsah Kjotského protokolu

Text protokolu je zagten na stanoveni kvantitativnich rednich emisnich
cila smluvnich stdt a zpisoby jejich dosazeni. Uklada sidt Dodatku |, aby do
prvniho kontrolniho obdobi 2008-2012 snizily jedin@t nebo spoléné emise
sklenikovych plyd nejmér 5,2% v porovnani se stavem v roce 1990.

Redukce se tyka bilanci emisi oxidu ditého CQ, metanu CH oxidu
dusného RO, hydrogenovanych fluorovodik(HFCs), polyfluorovodiki (PFG)
a fluoridu sirového (S, vyjadeenych ve forms agregovanych emisi CO
Jednotlivym stdtm Dodatku | Protokol stanovuje reduk cile, uvedené
v nasledujici tabulce:

Tab.¢. 1 Redukni cile jednotlivych stét
hodnota
emisni staty
redukce

Belgie, BulharskoCeska republika, Dansko, Estonsko, Evropska
8% Unie, Finsko, Francie, Irsko, Italie, LichtenStéjasLitva,
LotySsko, Lucembursko, Monako, Nizozemgnecko,

Portugalsko, Rakousko, Rumunsk®cko, Slovensko, Slovinskd
Sparklsko, Svédsko

7% USA
6% Japonsko, Kanada, Marsko, Polsko
5% Chorvatsko
0% Novy Zéland, Ruska federace, Ukrajina
-1% Norsko
-8% Australie
-10% Island
Pozn.:zaporné hodnoty redukce znamenaji Protokpteraleny emisnitrst [4]
2.5 Amoniak

Amoniak je sms dusiku a vodiku se vzorcem MR standardni tepleét
a tlaku je amoniak plyn. Je jedovaty,ugpbuje korozi #kterych materidl, a ma
charakteristicky pronikavy pach. Amoniak pouzivkomekné se nazyva bezvody
amoniak narozdil to od roztoku hydroxidu amoniaktery se BZné pouZiva
v domacnosti.

Podle molekulové teorie ma molekula amoniaku ttesjihelnikovée
pyramidy. Diky tomuto tvaru ma molekula silny dip6bz zgisobuje velmi dobrou
rozpustnost amoniaku ve vadAtom dusiku v molekule ma volny elektronovy par
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a amoniak se chova jako zaklad. Znamena to, Zeodaém roztoku febira jeden
proton molekuly vody a vyt amonny kation (Nf), ktery ma tvar pravidelného
ctyisttnu. Pondr jednotlivych forem molekul amoniaku zavisi na péztoku. U
roztoki s pH kolem hodnoty 7 je az 99 procent molekul aatanve forn¢ NH4+.
Nejvice se amoniak pouziva k vygobnojiv, vybusnin a polymér To je také
soudsti rekterych cistict skel. Amoniak nachazejici se v malém mnoZstvi
v atmosfée je produktem hniti ziweSnych i rostlinnych produlit Amoniak
a amonné soli jsou obsazeny v malych mnoZstvictlé®ove vod. Amonné soli se
nachazeji v ornétulé a také ve slané ngke voa. [15]

Obr.¢. 1 Molekula amoniaku
e @

N [
107.8° H ,

[16]

Atmosféricky amoniak (Nk) paki v prirozenych ekosystémech spihe
s oxidem dgicitym (SQ) a oxidy dusiku (N&) k hlavnim givodaim acidifikace
(okyseleni) a eutrofizace. Tu je mozno chapat jakmhacovani vod o Ziviny,
zejména o dusik a fosfor.

Modelova studie a odhady ukazuji, Zé&i podstatné redukci vSech
znetistujicich latek v ovzdusi, budefiplizné polovina posSkozeni ekosystém
v Evrope spojena s emisemi amoniaku.

V gistém stavu za normalnich podminek je amoniak beybalyn (teplota
varu za normalnich podminekini — 33,5°C.) s typickym¢picim  Stiplavym
zapachem. Je zasadity, drazdivy a Ziravy. Hust0téd kg/m3 je zhruba o polovinu
leh¢i nez vzduch. MZe byt skladovan za zvySeného tlaku v kapalnénmustd@ho
rozpustnost ve vadje vyborna (540 g/l ip teplo& 0°C). Reaguje s kyselinami za
vzniku amonnych soli. Ma silné korozivniigky vici kovam, zejména &ci slitinam
medi. V piipadt vysokych unik hrozi nebezpg vybuchu. Tento stav nastane
v pripadt pomeru amoniak/vzduch — 1:2j vice ve prosgch kysliku.

Amoniak je velice toxicky pro vodni organismy, mé&na pro ryby, proto
hraje dilezitou roli jeho velmi dobra rozpustnost ve ¥odoxické koncentrace
amoniaku mohou byt uvisbvany rozkladem chlévské mrvy, kejdy a odjpacchovi
zvirat. [1]

Tab.¢&. 2 Celkové emise amoniakuCeské Republice, 1990-2009

Rok 1990 1994| 1996| 1998| 2000| 2002| 2004| 2006| 2007| 2008 | 2009**
Celkove

emise NM* | 156| 91 | 81 | 80 | 78 | 76 | 70 | 63 | 60 | 80 75
[1000t/rok]

*v roce 2008 a 2009¢etre emisi NH z aplikace mineralnich hnojiv (cca 23 kt)
**p fedkEZzné Udaje pro rok 2009 119
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2.6 Vyvoj legislativnich predpisi a ochrany ovzdusi jejich pozadavid ve vztahu
k chovu hospodda&skych zvirat

2.6.1 N&izeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity aati
podminky provozovani ostatnich stacionarnich zdraj znefistovani ovzdusi

Podle jiz neplatného tiaeni viadye. 353/2002 Sb. Byl uplabvan § 5odst. 8
z&kona o ochranovzdusi a obecny emisni limit pro amoniak. Platibecné emisni
limity pro pachové latky.

Kategorie, emisni limity a dalSi podminky provoaov zdrofi podle tohoto
bodu upravovalafflohac. 2k n&izeni vladye. 353/2002 Sb.

Chovy hospod&kych zvfat dle toho ndzeni byly rozdleny nasledovi
1) Zaizeni pro chov dibeze

2) Zaizeni pro stajovy chov skotu

3) Zaizeni pro chov prasat
a) zaizeni pro intenzivni chov prasat na porazku (naklgBG® projektovanou
kapacitou ustgjeni od 2 000 Kusebo 750 prasnic — zvl&stelky zdroj,
b) zaizeni pro chov prasat na porazku (nad 30 kg) €ktoyanou kapacitou
ustajeni od 1 000 do 1 999 kKusebo od 300 do 749 prasnic — velky zdroj,
c) zaizeni chovu prasat na porazku (nad 30 kg) s proyekiou kapacitou
ustajeni od 500 do 999 kusebo od 150 do 299 prasnic #esini zdroj.

Emisni limity a dalSi poZadavky na provozovanimeaglskych zdrofi
zneistovani ovzdusi podle niaeni vliadye. 353/2002 Sb.

a) Pro v8echny uvedené zeédilské zdroje zn&stovani byl platny specificky
emisni limit pro amoniak na uarovni obecného emignimitu pro tuto
zneist'ujici latku.

b) Pro vSechny uvedené zédiIské zdroje zn&@Stovani byl platny specificky
emisni limit pro pachové latky 50 OUER/m3.

c) Platily obecné emisni limity pro pachové latky.

Kontrola dodrZzovani emisnich liniita zji¥ovani mnozstvi vypoudtych
zneistujicich latek podle ri&zeni viadyc. 353/2002 Sb.

a) Provozovatel zdroje z®g&tovani uvedenych zdmdbj mohl predlozit podle
8 5 odst. 8 zakona krajskémuadu plan zavedeni zasad spravné &giake
praxe u zdroje zré&Stovani ovzdusi.

b) Provozovatel uvedenych zd#ojzneistovani, ktery nepostupoval podle
pismene a), musel prokazovat dodrzeni emisnichtdlinaiutorizovanym
méifenim  emisi  zn@Stujicich a pachovych latek podle vyhlasky
¢. 353/2002 Sb. a podle tétdlphy.

Zvlastni pozadavky na deni emisi a zjigovani mnozstvi vypoudtych
zneistujicich latek u zerdelskych zdrofi zn&istovani ovzdusi
a) Emise zjiované ndtenim museli prokazovat provozovatelé jednordzovym
meéienim s pouzitim prosdki pro kontinualni raeni emisi amoniaku nebo
jednorazovym rérenim.
b) Métenim byly zji§ovany emise amoniakufipadré dalSich latek, prod ma
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dana zdroj zn@St'ovani uteny emisni limity.
¢) Whbudovani mista pro &ieni emisi (mitici misto) musel zajistit provozovatel.
d) Od mefeni bylo mozno upustit vifpadech, kdy
1. Nebylo moZno dostupnymi prastlky zardit, Ze neteni odrazi skutay
stav zneistovani ovzdusi,
2. Provozovatel zdroje plnil schvaleny plan na zavédeasad spravné
zentdélské praxe u zdrjzne&istovani ovzdusi.

Natizeni vlady¢. 353/2002 Sh. od 1. 1. 2007 bylo nahrazeno ¥amosti
platnym naizenim vladye. 615/2006 Sb.

2.6.2 Nda&izeni vlady €. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limiita dalSich
podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdra§ znefistovani ovzdusi

Nafizeni vlady ¢.615/2006 Sb. zruSilo platnost ffmeni  vlady
¢. 353/2002 Sbh. Pro zewmklce je aktualni filoha ¢. 2, kteraieSi problematiku
zentdélskych provoi a zejména zavedeni povinného pisemného dokumésad z
spravné zewuglské praxe v ochranovzdusi ¥etrg provoznihaddu zdizeni.

Zmeény vzniklé gijetim naizeni vladyc. 614/2006 Sb.
1. jiné z@&azeni a zfisob kategorizace zewkIskych zdroji zneistovani ovzdusi
2. plany zavedeni zasad spravné aditiské praxe zpracovava povihkazdy stedni
a velka zdroj
3. zentdélské zdroje nemaji povinnostéieni emisi pachovych latek a amoniaku
4. uceni referetnich a o¥renych snizujicich technologiich emisi amoniaku
5. uplatiuje se pravidlo, Ze projektové vykony technologickigjnych z&zeni
jednoho provozovatele na jedné adresec#ajspro zjiS€ni kategorie zdroje nebo
pro zjiS€ni racni emise. Podle které je zdroj kategorizovartipauk, Ze neni uveden
v piiloze¢. 1 nebo 2 nazeni viadyc. 615/2006 Sb.

Soutasre platna kategorizace zeénlskych zdrofi zn&istovani ovzdusi

Kategorie zerddélského zdroje se tmje ve vztahu na projektovanou
kapacitu chovu hospotikych zvfat. Neni-li idaj o projektované kapacithovu
k dispozici, nahradi se Udajem vypenym z prostoru ustdjeni s pouzitinérmeho
prostoru pro jedno zié stanoveného ve vyhlas¢e191/2002 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby pro z&d@stvi.

Kategorii zdroje ufuje celkova réni emise amoniaku ze izzeni, ktera bude
rozhodujici pro z@mzeni do fslusné kategorie zdroje zZh&teni a bude tviena
soutem dikich emisi u jednotlivych kategorii hospasléch zvfat. Do celkové
ro¢ni emise amoniaku zeiZaeni nalezi i emise z ploch rostlinné vyrobydarmosti,
pokud jsou spojeny s nakladanim latkami dwgkimi emise amoniaku
pochazejicimi z provozu zdroje.

Zemedelské zdroje sedi podle celkové réni emise amoniaku takto:
a) velky zdroj zn&st'ovani - celkova réni emise amoniaku nad 10 t Bkbk
b) stedni zdroj zn&stovani - celkova réni emise amoniaku od 5t do 10 t Migk
c) maly zdroj zn&Stovani - celkova réni emise amoniaku do 5 t Niok
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Tab.¢. 3 Kategorizace jednotlivych driainospodéskych zvtat podle projektované
kapacity chovu se zohle&mim celkové réni produkce amoniaku z chovu (v kusech)

Kategorie stedni zdroj velky zdroj
prasata

selata 750 az 1499 1499<
prasnice 400 az 799 799<
brezi 250 a7z 499 499<
prasata vykrm 700 az 1200 1200<

2.7 Spravna zenidélska praxe dle zdkona o ovzdusi

Pojem spravna zemklska praxe je zaveden deské legislativy fedevsim
prostednictvim zakona o0 ochr&an ovzdusi, nitrdtové sémnice a zakona
0 integrované prevenci ve spojitosti aplikace spéazengdélské praxe jako BAT.

V rdmci zpracovani planu podle zakona o ovzdusSii moeny provozovatel, krom
uvedeni ostatnich bad tykajicich se identifikace zdroje a jinych
technickoorganizanich opaiteni, porovnat a zhodnotit jim provozované technelog
s referetinimi a snizujicimi technologiemi pro chovy hospisitgch zvfat, skladky
chlévského hnoje a kejdy atgwby zapraveni na pole, u kterych je deklarovan
emisni hmotnostni tok amoniaku dogjgiho ovzdusi, a které budou v rdmci planu
u zdroje instalovany.

Cesky hydrometeorologicky Ustav v sesné dob zpracovava a ve
spolupraci s krajskymi fady pabézneé aktualizuje databazi provozovatelktedi
vypracovali plany spravné zenglské praxe. Viejnost je tak informovana o drovni
zneistovani ovzdusi emisemi amoniaku v jednotlivych kitaja o opaenich, ktera
maiji jejich vliv na Zivotni progedi a lidské zdravi minimalizovat. Databaze se tak
stava nastrojem péni legislativy a utovani dalSich strategii ke snizeni emisi ze
zemedglstvi.

K zemedélskému zdroji zeéazenému do ffislusné kategorie nalezi i plochy
rostlinné vyroby ainnosti, pokud jsou spojeny s nakladanim latkanmolbjicimi
emise amoniaku pochazejicimi z provozu zdroje.

Spravna zewuélska praxe je zaloZzena na korekci emisni fak&ianovenych
natizenim vladye. 615/2006 Sb. islusSny emisni faktor je sniZzen o procento, které
vykazuje snizujici technika jako mnozZstvi snizen@mooniaku oproti referéni
technice, tedy oprotidiné pouzivanym postupn, sniZzujici techniky, které maji byt
pouzivany jako snizujici dle Haeni vladyc. 615/2006 Sb. jsou uvedeny v tab. 3.3
tohoto ndizeni. Vramci zavedeni planu spravné ge¥tské praxe mohou byt
pouzity i jiné technologie sniZzujici emise amoniaku

Tab.¢. 4 Emisni faktory pro vyjmenované zé&mlské zdroje zn&stovani ovzdusi

Emisni faktory [kg NH3*zuie2*rok 1]

Kategorie zviat Staj Hngj, Kejda, | Zapraveni Pastva
podestylka| trus do pady
Prasata
selata 2 0 2 2,5 0
prasnice 4,3 0 2,8 4,8 0
prasnice tezi 7,6 0 4,1 8 0
prasata vykrm a odchov 3,2 0 2 3,1 0




Tab.¢. 5 Emisni faktory pro zetdélské zdroje podle objemu statkovych hnojiv

Kategorie emisni faktor
zvirat [kg NH3*zvite1*rok1]
Prasata
selata 1,59
prasnice 1,51
biezi prasnice 1,78
prasata vykrm 0,99

Tab.¢. 6 Referenni a owiené snizujici technologie emisi amoniaku

Prasata
Refererni
technologie strietny | Ovérena snizujici technologie sty | Procento sniZeni
popis popis emisi amoniaku

Technologie pouZivané ve stdjovem piredi

technologie suchého

technologie krmeni s

krmeni biotechnologickymi fipravky 40%
casteéne roStova 20%
pIné roStova podlaha| ¢ast&né rostova podlaha - kovové
rosty 40%
hluboka podestylka | oSeteni hluboké podestylky
biotechnologickymi fipravky 60%
Technologie pouzivané na skladkach kejdy a hnoje
betonové nebo zakryti povrchu jimek folii_ 60%
ocelové jimky na pevné viko nebo zasSeni jimky 80%
kejdu pokryti povrchu jimky raselinou,
slamou, olejem nebo jinym 40%
materialem
bioreaktory 85%
biotechnologické fipravky 40%

Technologie pouzivané&igolnim hnojeni nebo zpracovani

hnoje kejdy

Rozmetani hnoje
piimo na pole

zapraveni doady pri orbé do 12
hodin

80% - ornaima

zapraveni dody pri orbé¢ do 24
hodin

60% - Ornaima

rozstik kejdy

pasovy postk

30% - orna jida

vle¢ena botka

40% - travni
porost

injektaz - otevena Srbina

60% - travni
porost

injektaz - uzavena Strbina

80% - ornaima
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2.8 Spravna zenidélska praxe dle BREF jako nejlepSi dostupna technikave
velkochovech hospodéskych zvirat

Nejlepsi dostupnou technikou se dle¢amice 96/61/EC rozumi najinngjSi
a nejpokrdilejSi stup& vyvoje pouzitych technologii a #pobu jejich provozovani,
které jsou vyvinuty v r@ritku umoujicim jejich zavedeni v chovech za
ekonomicky a technicky fpatelnych podminek s ohledem na néklady iangsy,
pokud jsou provozovateli #iaeni za rozumnych podminek dostupné a zdrjseu
nejeinngjSi v dosahovani ochrany zivotniho presti jako celku. [1]

2.8.1 Hodnoceni spravné ze&délské praxe plynouci z integrované prevence
a omezovani zné&sténi (IPPC)

Spravna zewudélskd praxe z hlediska IPPC je neodmyslitelnou céseti
nejlepSich  dostupnych technik (BAT), zahrnujici wbs urcité prvky
environmentalnihdizeni spolénosti dle environmentélnich a kvalitativnich norem
ISO. Ackoliv je obtizné pesre vycislit jeji environmentalniinosy ve snizeni emisi
amoniaku nebo ve sniZeni sf@lity vody a energie, jefgmé, Ze stdomité tizeni
farmy prispiva ke zlepSeni environmentalni vykonnosti emzivnich chovech prasat
a diibeze.

Pro zlepSeni obecné environmentalni vykonnostizloa farmach provédi
nasledujicich baid
1. Stanoveni a zavedeni ¥lacich a vycvikovych prograirpro pracovniky farmy
2. Vedeni z&znatno spotebe vody a energie, mnozstvi chovanychiayi vzniklych
odpadech a polni aplikaci statkovych a organickyabyjiv
3. Zpracovavani a aktualizace havarijnich plano gripad nenadéalych havarii nebo
zn&isténi zZivotniho prosedi
4. Zavadni prograni obnovy a udrzby jednotlivych technologickychtizani
k zajiseni jejich spravné funkce
5. Fresné planovani faremni¢mnosti, jako jsou dodavky materialodkliz odpad
a odlgr produkti
6. Presné planovani aplikace statkovych hnojiv

HodnoceniSpravna zewdélska praxe z pohledu integrované prevence oproti
ostatnim ,zdsadadm“ podrobiieSi gesné sledovani sgeby surovin a vody s jejich
naslednou vazbou na produkci odpad emisi. Dale uklada provozovateli za
povinnost vytvéeni plam oprav a udrzby, jejichz idledné dodrzovani ma
vyznamny vliv na produkci emisi, neboeuklizend, znasttna a Spath fungujici
technologicka zazeni se vyznamnpodileji na produkci emisi amoniaku, pachu
a dalSich z&Fovych plyni. Rovrez tvorba, péibéZnd aktualizace a podrobné
proskoleni a seznameni z&tand s opatenimi a postupy uvedenymi
v havarijnich pldnech ma viipad havarie za nasledek minimalizaci poskozeni
Zivotniho prosiedi.

Spoleénym pfriseikem Zasad spravné zeéddlské praxe z pohledu
integrované prevence a nitratovéésnice je gresné planovani aplikace statkovych
hnojiv. Oproti Nitrdtové swirnici je tato problematikareSena pouze obecnymi
dopor&enimi.

Spravnd zerudélskd praxe z pohledu integrované prevence se tyka
zentdélskych subjeki ZivociSné prvovyroby pod gsobnosti zakond&. 76/2002 Sb.

0 integrované prevenci. ddtera ustanoveni zasad (aplikace statkovych hnagjgv)
tyka pouze subjekitvliastnicich nebo obhospddgcich pidu.
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2.8.2 Hodnoceni spravné ze#édélské praxe plynouci z nitratové smirnice

Zasady spravné zewklské praxe pro ochranu vodiga zneisStenim
dusinany ze zewmuélskych zdroji stanovuji poZadavky na zédglskou cinnost
a dalSi doporteni s cilem omezit Uniky dusiani do povrchovych a podzemnich
vod.

K zajis€ni stanoveného cile slouzi nasledujici tgait
1. Obdobi nevhodné& ke hnojeni
2. Pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv na sva#itpozemcich
3. Pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv na podergch, zaplavenych, zmrzlych
nebo sshem pokrytych pozemcich
. Podminky pro pouzivani hnojiv a statkovych hngjblizkosti povrchovych vod
. Skladovani statkovych hnojiv
. Pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv
. Hospode#eni s fidou a omezovani doby bez rostlinného pokryvu
. Plany hnojeni a evidence o pouzivani hnojiatketych hnojiv
. Postupy p zavlaZzovani

Hodnoceni:Spravna zewuélskd praxe z pohledu nitratové &mice velice
podrobre teSi v planu hnojeniipsné vypoéty celkové r@éni davky statkovych,
organickych a organomineralnich a minerdlnich datgdh hnojiv na jednotlivé
pozemky s ohledem na jejich charakteristiku daneazisosti, bonitéané padne-
ekologickymi jednotkami (BPEJ) apod. tak, aby ngbyiekraieny povolené
hodnoty.

RovreZz jsou podrob& reSeny pepravni cesty a Zigob dopravy statkovych
hnojiv na pozemky, jsou udany obdobi, kdy Ize aplédt statkova hnojiva, coz ma
z hlediska ochrany ovzduSi vyznami pniZzovani zate obyvatelstva pachovymi
emisemi.

Z hlediska skladovani statkovych hnojiv je kladefirad@ zejména na
preventivni opdeni proti moznému uniku. Neni ovSem podrobreSena
problematika pouziti vhodné aplik@ techniky pro aplikaci a zapravovani
statkovych hnojiv na ze®délskou pidu. U jednotlivych opédéeni rovréz neni
vycisleno procento snizeni emisi amoniaku.

Zasady spravné zewkilské praxe z pohledu nitratové &mice se tykaji
pouze zerdgdélskych subjeki rostlinné prvovyroby nebo zewuklskych subjeki,
které krong zZivociSné vyroby obhospodaji zemedélskou pidu. Povinnostidit se
témito zasadami maji zetélské subjekty hospodf@ich v tzv. zranitelnych
oblastech. Pro ostatni je tato zalezitost dobrgwrolnastrojem ochrany podzemnich
a povrchovych vod.

Zasady spravné zeawmklské praxe z pohledu nitratové &mice se oproti
zadsadam plynoucich z Géteborgského protokéhee nezabyvaji snizovanim emisi
amoniaku v chovech hospddlkych zvfat, které jsou primarnim zdrojem emisi
amoniaku, zapachu a ostatnichézavych plyri. Je nutno ovSem #daznit, Ze
z hlediska ochrany ovzduSi maji ofeti plynouci z nitrdtové stmice zésadni
vyznam, ale musi bezpréstire navazovat na opani plynouci z Goteborgského
protokolu. [17]

O©oOo~NO 01~

2.9 Amoniak v zenddélstvi

Zemedélské zdroje pat mezi nejétSi  producenty emisi amoniaku
v celos¥tovém nefitku, proto se v poslednich letech stalo prioritoutéchto
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ostatnich stacionarnich zdhiogne&istovani ovzdusi, jak jsou zakonem o ovzdusi
kategorizované, tyto emise sniZzovat vhodnymi tedhna ekonomicky nenasaymi
zpasoby, které jsou provozovatelem realizovatelné.

Odhaduje se, Ze ve &ovém neritku se r@né vyprodukuje 22 — 35 mil. tun
amoniaku. Z tohoto mnozstviipada 90 % na zegdélstvi, 8 % na firodni zdroje
a jenom 2 % na pmysl a spalovani fosilnich paliv.

V Ceské republice se pohybuje¢nd hodnota emise amoniaku mezi 70 -
80 tis. tun

Graf ¢. 6 Podil jednotlivych zdréjna celkovych emisich amoniaku (Battye et al.,
1994)

Drubez 27%

Prasata 10%

Ovce 1%

Aplikace
— pramyslovych
hnojiv 9%

Chladici zakize ni
5%

\ Spalovny 1%

" Ostatni 3%

Skot 44%

Amoniak vznika pedevsSim rozkladem nioviny nebo kyseliny mgové
v exkrementech ziét. Na tomto rozkladném procesu ma vyznamny pauilym
ureaza (amidohydrolaza), kterou produkuji hiawskteré fekalni mikroorganismy,
za vzniku amoniaku a bikarbonatovych ibntUredaza mze byt obsazena
i v nékterych krmivech — ndap semena lushin a jejich zkrmovanim obohacovat
exkrementy zuat. Omezenim {gsobeni uredzy v exkrementech lze vyznamn
omezit a zpomalit rozklad moviny a snizit tak produkci amoniaku. Pro
komplexnost je nutno vid vychozi stav exkremeint jejichZz sloZzeni (zastoupeni
dusikatych latek) je odvislé jiz od vyuzitelnostisikatych latek krmné davky.

Obr.¢. 2 Wuziti bilkovinné slozky krmiva (European comnoisj 2003)

|

Bilkoviny
v praseci tkani

.9 kg ) Emise &épavku

v ovzdusi
Bilkoviny S
v krmivu Hnuj 34% !
5.8 kg
' Aplikace
i Ewle . hnoje na pldu

23



Amoniak ve ¥tSich koncentracich drazdigaevsim sliznice @, horni cesty
dychaci a plice, 2kuje ventilaci plic a zhorSuje choroby dychacicktc& vykati se
v objektech uvaluje pomalu a jeho koncentrace je zavisla na tat® primych
i negimych faktoti (teplota, vihkost vzduchu, ventéiai vykon, mnozZstvi zvat,
kvalita podestylky a slozeni krmiva (hrubé bilkopirovliviiuji celkové mnoZzstvi
uvolnéného amoniaku.

Prehled proceg§ s moznostmi jejich ovliwni je uveden v tab. 7. Vzdy je
tteba mit na pa#ti konkrétni druh zvete, nebt i zde existuji podstatné rozdily.
Napiiklad v mai prasete, ktera je soasti kejdy, pedstavuje dusik ndoviny vice
nez 95 % celkového dusiku. Jako vysledatnosti mikrobialni ureazy, fize byt
tato m@&ovina rychle peménéna na &kavy amoniak. Anorganicky dusik vykake
uvoliuje mznymi mechanismy — nitrifikace, denitrifikace, viglwani do vod,
tekavost.

Wsoké urove amoniaku také ovliwji pracovni podminky farnié
a v mnohatlenskych statech stanovuji vyhlasky o pracovninsgedi horni limity
na fijatelné koncentrace na pracovisti.

Tab. ¢. 7 Schematicky fiehled proces a faktofi zalerénych do uvabovani
amoniaku ze staji (European commision, 2003)

Procesy Slozky dusiku a misto vysky@vlivaujici faktory

1. Produkce Kyselina m@ova (70%) + Zvitata a krmivo

vykali nestravitelné bilkoviny (30%

2. Rozklad Amoniak/amonium v hnoji | Podminky proceas(hnij): T,
pH, Aw

3. Vypaovéani, | Amoniak ve vzduchu Podminky procesu a mistni

tckavost klimat
Mistni klima (vzduch); teplota;

4. Vetrani Amoniak v ustajeni dibeze |relativni vihkost; rychlost
prouckni vzduchu

5. Emise Amoniak v Zivotnim prasdi | Cisténi vzduchu

T:teplota, pH:kyselost, w¢innost vody

Tvorba plynnych latek v ustdjeni #ai také ovliviuje kvalitu vnitniho
vzduchu a rdZe ovlivnit zdravi zviat a vytvdit nezdravé pracovni podminky pro
farm&e. Mnozstvi plynnych latek v objektech je tedy oerexz na maximalni
koncentrace. Ndp Urover amoniaku v ustdjovacich systémech pro prasata je
omezena na 25 ppm.

Samotny amoniak nema podstatny vyznam pro vzniknskbvého efektu
a ve srovnani s oxidem ukitym a metanemigtrvava v atmosfé relativié kratkou
dobu. Zn&nacast emitovaného amoniaku je ukladana v sousedstgjezemise (asi
30 % v dosahu 5 km). Amoniak vSak na sebe vaze ablaviny oxidy siry
emitované do ovzdusi atrhe zgisobovat eutrofizaci, okyseleni aige mit toxicky
acinek na ekosystemy.

Déle amoniak Skodi v samotnych chovechtayi kde jeho zvySena
koncentrace negati¥rovliviiuje zdravi zuiat a lidi a prokazatetrsniZuje uzitkovost
chovanych zvat.

V uzawenych stajich v zavislosti na technologii a hygietnovu mohou
koncentrace amoniaku dosahovat takové (¥pkterd ma ve spojeni &sticemi
prachu a mikroorganismy toxickygimek nejen na zvata, ale i obsluhujici personal.
Tyto koncentrace jsodasto predispoznim faktorem pro vznikady onemoceni,
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piedevsim respitmich. Nasled& dochazi k prodlouzenidby, zvysSeni naklad na
lécbu a zvysSeni fdmych i negimych ztrat. Navic, jestlize se amoniak kombinuje
s ktkavymi organickymi slozkami, frite se stujpovat vytv&eni nepijemnych

a Skodlivych pacih a ob&Zovat sousedni obytné prostory. Emise zapachu akoni
do okoli jsou ne&jasgjSi pricinou silného odporu obyvatel proti vystavistaji.
Sowtasny stav emisi amoniaku podle jednotlivych krajeské republiky je
znazorgn grafenx. 7.

Graf &. 7 Emise amoniaku do ovzdusi dle jednotlivychjkr&R (Malitova,
Bydzovsky, 2006)
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2.9.1 Legislativni podminky snizovani emisi amonka ve velkochovech
hospodé&'skych zviat

Problematika eliminace amoniaku z choxvirat v CR zatala byt aktualni
s obdobim, kdy byla igata snérnice 96/61/EC v podabzakona¢. 76/2002 Sb.
0 integrované prevenci omezovani &8ovani a o zréné nekterych zakof. Cilem
smernice je integrovat ochranu Zivotniho ptesti jako celku, kdy ma byt ochrana
zaloZena pedevsim na principu prevence a pouzivani BAT.

2.9.1.1 Zakonrg. 76/2002 Sh. o integrované prevenci

Zakon ¢. 76/2002 Sb.uplatiuje rekolik principd s cilem vySSi ochrany
Zivotniho progiedi @i udrzitelném vyvoji pimyslové a zerdélské ¢innosti.

Princip prevence nahrazuje dosud upfaivany postup sledovani vystup
vyroby a stupg zneistovani tmito vystupy zamfenim na vstupy vyroby a na
efektivhost jejich vyuzivani. Pro prevenci ziseni je tedy dlezité tizeni
materialovych a energetickych tokv pribéhu vyroby, uvazliva volba vstip
s uplaténim bezodpadovych technologii. Je to v podstatezeni strategie zavad
tzv. koncovych technologii, tj. technologifiggvanych na konce vyrobniho postupu
za Welem zachyceni anebo Upravy produkovanychlistet a jejich nahrazeni
prevenci vzniku odpad a zavedenim Usporného hospedé se surovinami
a energiemi.

Princip integrovaného povolovanipiedstavuje posun od posuzovani vlivu
vyroby na jednotlivé slozky Zivotniho présti (vzduch, voda,tga) a zarsreni se
na komplexni zhodnoceni vyrobrinnosti jako celku. Tento postup vyZaduje
podrobnou analyzu jednotlivych vyrobnich praces
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Princip nahrady Skodlivych latek za méré Skodlivé dava prostor pro
analyzu pouzitych prostdki a technologii zejména v oblasti sanitace a hygikdg
vyvoj jde v poslednich letech prudcereg.

Princip sniZovéni rizika u zdroje je spojen s modernizaci a zdokonalovanim
vyrobnich technologii a pouzivanych technik. Uzoevssi i s principem uplabvani
nejlepSich dostupnych technik BAT - Best Availabechnique.

Princip vyjednavani a komunikace spaiiva v dialogu mezi Zadatelem
a povolujicim organem. Smyslem tohoto vyjednavéndgmluveni podminek pro
provoz zaizeni tak, aby vyhovovaly jak Zivotnimu preti, tak podnikatelskym
zameram provozovatele Z&eni, a pitom aby vyrobce ekonomicky nelikvidovaly.
Vysledkem je dohoda o ogiahich a terminech jejich realizace.

Princip vymény informaci a zvdejiiovani dat slouzi k maximalni
informovanosti vyrob& o technologickych a technickych moznostech v ramci
stanovenych BAT, ale také k informovanosti ¥&nosti o rizikdch ohrozZujicich
Zivotni prostedi a o opdéenich, které maji tato rizika minimalizovat. Na loéustras
verejné projednavani @xe ochranit i provozovatele ifzeni od nerealnych
poZadavk bez technickych moznosti jejich naghin

Princip subsidiarity prenaSi rozhodovaci povinnost na mistni organy,
zodpowdné za udrzitelny rozvoj ve svém regionu.

2.9.1.2 Obsah zakona o IPPC

Zakon IPPC je tzv. horizontalnim zakonem, jeitedpis specialni, jehoz aplikace ma
piednost ped pouzitim slozkovych zakén Znamena to, Ze povolovatel provioz
(Krajsky Gad) bude postupovat podle zakona IPP@& posuzovani zadosti
0 povolenicinnosti.

Cilem zékona je Zphlednit, provazat a zjednodusit pracovni postupy
v rozhodovéani podle sloZzkovych zakownoblasti Zivotniho progedi prostednictvim
tzv. integrovaného povolovani, jehoz vysledkem mrbzhodnuti o Zadosti pro
vydani integrovaného povoleni. Integrované povolamde nahrazovat rozhodnuti,
stanoviska, vyjégbni a souhlasy, které jsou vyZzadovany podle jinpcavnich
piedpisi, pokud je jimi davan souhlas k provozuiizani nebo k¢innosti
provozované v #Zézeni, nebo pokud je neopomenutelnym podkladem mcira
procesu povolovani staveb tzn., Ze provozovatel usémako doposud Zzadat
o jednotliva di¢i slozkova povoleni jednotlivé dmné organy, ale poda pouze jednu
Zadost v elektronické a pisemné po#l@bty pak vydaji sva stanoviska jiZimo
povolovateli.

S timto tématem souvisi i rozsah novelizovanyiddpigi. Ze strany EU je
pozadovano jako minimum integraci v oblasti ovzdw&dy, zneéiStovani pidy
a odpad. Zakon ¢. 76/2002 Sb. tento minimalni poZzadavetesahuje o oblast
ochrany fdy, ochrany firody a krajiny, laz#stvi, veterinarni pie a casteéne
i 0 oblast véejného zdravi.

Pod gesci zakona o integrované prevenci spadayiychaspodéskych zvfat
zarazené do filohy ¢. 1 zékona o integrované prevenci pod bod 6.Giz2ai
intenzivniho chovu dibeZe nebo prasat majici prostor pro vice nez:

a) 40 000 kus drabeze

b) 2 000 kus prasat na porazku (nad 30 kg)

c) 750 kus prasnic.
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V piipadt téchto chowi maji byt v procesu vydavani integrovaného povoleni
nastaveny podminky pro ochranu Zzivotniho pexdit v rdmci jednotlivych slozek
a jednou z nich je i ochrana ovzdusi.

2.9.1.3 Poradensky kodex spravné zaimélské praxe z Goteborgskéeho protokolu

Poradensky kodex spravné zaf¢iské praxezahrnuje nasledujici postupy:

Hospodaeni s dusikem s respektovanim celého dusikového ktykPro
splreni &chto opateni Ize plg bez dalSich Uprav vyuzit Zasady spravneé&igiaké
praxe z pohledu nitratové gmice, ktera je fesré na tento bod za#ena, vytvéena
a obsahuje vesSkeré postupy vedouci k hospodarnéoitivani dusiku i hnojeni
rostlin.

Strategie krmeni hospoddskych zvirat. Vzhledem k tomu, Ze openi
tykajici se spravné vyzivy a krmeni hospisdtdch zvfat vedoucich ke snizZeni
obsahu vyloteného dusiku a fosforu, jsou povazovany za nejle&tupnou
techniku BAT, Ize veSkera pozadovana opai cerpat z BREF pro intenzi¥n
chovana prasata aidrez. Jedna se zejména o krmeni fazovymi krmivy saloém
aminokyselin (lysin, methionin apod.) Déle Ize vijubwiené postupy krmeni
biotechnologickymi fipravky, upeyiujici vazbu dusikatych latek v exkrementech.

Nizkoemisni zpisob hnojeni. Pro popis vhodnych technologii Ize jednak
vyuZzit popis technologii uvedenych v ,¥idicim dokumentu kontrolnich technik
k prevenci a sniZzeni emisi amoniaku®“, nebo &vw Referetnim dokumentu
o nejlepSich dostupnych technikach (BREF).

Nizkoemisni zpisob skladovani hnojiv. Néktera opateni jsou uvedena
jednak v nitratove simnici, jednak BREF dokumentu. Jedna se zejménéazoér
typy pokryvani a zagSovani sklail statkovych hnojiv, coZz ovSem z ekonomickych
davodi nelze vSeobeeénaplikovat. Pro snizovani emisi amoniaku do ovzdm&i
vyuzit i aplikaci o¥fenych biotechnologickych praetiki.

Nizkoemisni zpisob ustajeni zwfat. Pro intenzivé chovanou dibez
a prasata jsou tyto technologie uvedeny v BREF ja&pepSi dostupné techniky
BAT. Analyzou dokumentu bylo zji&o, Ze uvedené technologické systémy
navazuji na tégf shodné technologie uvedené jiz jednakiidigim dokumentu
kontrolnich technik k prevenci a snizeni emisi aiaui’ a jednak v firuckach pro
zavaani ,nejlepSich dostupnych technik refpratujici nadnérné naklady
(BATNEEC - Best Available Technologies not Entajliexcessive Cost) pro chovy
dribezZe a prasat, které jsou obsazeny v&sici 84/360/EEC o boji proti zieteni
ovzdusi z pkmyslovych podnik.

Moznosti snizovani emisi amoniaku uzitim mineralrdh  hnojiv.

V sowasné dob jsou mineralni hnojiva po#nné ekonomicka nakladna, navic je
v n¢kterych oblastech, kde jsou provozovany intenzolmdvy hospod&kych zvfat,
nadbytek statkovych hnojiv, které je nutné vhodrgmisobem odstranit a vyuZzit.
Dale bylo zjiS¢no, Ze pdni struktura trpi nedostatkem organickych lateknz
dochazi ke zvySeni eroze, zhtrih pidy apod. Opaeni @i snizovani emisi
amoniaku uzitim mineralnich hnojiv se jevi jako hegna.

2.9.1.4 Protokol k omezovani acidifikace, eutrofece a tvorby prizemniho
0z6nu (ACETO)

Pozadavky Protokolu ACETO pro zeéddlstvi stanovi minimalni snizeni
emisi amoniaku v chovech hosptsld/ch zviat o 20 % a $ skladovani chlévského

27



hnoje a kejdy o 40 % aigejich aplikaci o 30 %.

Zakladni cil Protokolu vyplyva z pozadavku podstasmizit rozdil mezi
skute&nou a kritickou zatzi. Hlavnim prosedkem k dosaZeni tohoto cile jsou
stanovené individualni narodni emisni stropy, kdbrina byt dosazeno do r. 2010.
DalSim cilem Protokolu ACETO je zmirnit trvalé pogkvani Zivotniho prosdi
vlivem emisi antropogennihotyodu. Nej¢tSi pozornost byla &novdna emisim
amoniaku z ustajeni zwet, nebdé amoniak je pokladan zaukzity prvek pro
okyselovéani pd a vody.

Splreni cili Protokolu ACETO stanovenych p€askou republiku vyznangn
prispivd ke zlepSeni Zivotniho priedi na jejim Uzemi, detrg s tim spojenych
piinogi pro zdravi obyvatel a ochranu ekosysiem

Ratifikace ProtokoluCeskou republikou byla dokéena 12. srpna 2004.
PoZzadavky Goteborgského protokolu a Kyotského gobdto zavazuji jednotlivé
zent®, které tyto protokoly ratifikovaly, k po#nné rasantnimu snizeni emisi
amoniaku a sklenikovych plyrdo roku 2012. \Ceské republice jde o snizeni emisi
amoniaku na hodnotu 80 kt emisi, vyp@&a§ch rané do roku 2010, zehoz je
95 % emisi ze ze&dlélské cinnosti. U sklenikovych plyinje to celko¥ do roku 2012
0 8 %. Tato hodnota,ckoli se zda porrné mala, pedstavuje ve svémadledku
vyznamneé sniZzeni metanu (CH4), oxidu &itdiho (CO2), sirovodiku (H2S) a oxidu
dusiku (N20). [1]

2.9.2 Cinitelé ovliviiujici produkci amoniaku

Vznik amoniaku ma jvod v latkovém metabolismu zat. Kicinou je to, Ze
zvite nema po celou dobu k dispozici plnohodnotnouobiliu, kterd by obsahovala
vSechny nepostradatelné aminokyseliny glmém poréru a mnoZzstvi.

V sortimentu pedkladanych krmiv vhodnych pro vykrm prasat nejkmme
masokostnich maek k dispozici krmiva, jejichz stravitelnost N-l&tby dosahovala
arovre  100%. Tento problém je mozné&eSit doplEnim syntetickymi
aminokyselinami, ale je velmi obtizné sladit ade¢kigoteby zviat s optimalni
strukturou krmné davky.

Jednd se ofpozeny vztah mezi mirou metabolickych pracgsi daném
véku a hmotnosti zvat, vyjadeny adekvatni produkci exkremérrykala a mai).
Jde o kvantitativni ukazatele (hmotnost exkreneatkvalitativni (obsah moviny,
piipadré dalSich dusikatych latek). Exkrementy jsou substngoro Siroké spektrum
mikroorganizni v procesu deaminace. Na sledované produkci amorsakpimo
podili hmotnost vyprodukovanych exkremegnktera je funkci hmotnosti zt
a koncentrace ntoviny a dalSich N-latek, jez je némo untrna hmotnosti zvat.
Pricinou je skuténost, Ze mladd zkdta s nizSi hmotnosti nevyuZivaji Ziviny
v krmivu, tj. i bilkoviny tak efektivé ve srovnani sdkové starSimi adzSimi jedinci.
Na tom zavisi i hodnoceni produkce amoniaku. Jestna pepaiet produkce Nkl
bud’ na jeden kus, nebo na 1 DJ (=500 kg zivé hmothd¥apaitena produkce jako
zavisla prominna ma pak rozdilny pbeh.

Prepatet na kus: Parametr emisniho toku NHmg, g) zatasovou jednotku
1 h nebo jeden den wgpaitu na kus jako zavisla vélna je gimo ungrna Zivé
hmotnosti zviete. Normativni fepaiet na emisni faktor (EF) upravuje tento
parametr na produkci NHv kg na jedno zw¥é za jeden rok, které se vztahuje
k jednomu ustajovacimu mistu.

Prepctet na 1 DJ: | tento parametr vychazi z emisniho toku d\NEle jeho
hodnoty jsou pepasitany na DJ (p&et a hmotnost ustajenych zafi v dolk méreni se
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pievede na DJ). Jako zavisla prama (mg, g) z&asovou jednotku (1 h nebo 1 den)
v prepcitu na 1 DJ ma vSak ofray trend nez fedchézejici parametr, emise Nge
stoupajici hmotnosti zkdt klesa. Tato skutaost je disledkem stale efektiwsiho
vyuzivani zivin v krmivu, vetrg bilkovin, starSimi kategoriemi prasat, a s tim
spojenou stale nizsi produkci towiny.

Tab.¢. 8 Emisni tok amoniaku

Kategorie kg g/kus/den g/DJ/den

hlub. pod. | stelivové| roStové hlub. pod. stelivoyé roStgvé hjudd.
20-30 4,7 4,5 54 94,6 89,3 107,1
60-70 6,8 6,1 7,2 52,5 46,9 55
100-110 8,4 7,5 8,9 40,2 35,5 42,5

[5]

2.9.3 Faktory ovlivitujici emise amoniaku

V¢étSina dusiku v potravprasat se vykuje ve stolici nebo v mio. Dusik ve
stolici je hlave pritomen ve formy proteinu, zatimco dusik v rsioje hlavre
piitomen ve form mocoviny. Mocovina je snadno hydrolyzovana, katalyzovana
enzymem uredzy amonného a titdinu. Organicky vazany dusik ve vykalech, je
také zdrojem N pro vznik amoniaku. NicméémnozcEleni na fekalni slozky anaerobni
ovliviiujici emise amoniaku jsou koncentracecmony v maii a amoniaku v kel
plocha vystupu kejdy, kyselost kejdy a teplota kefimise amoniaku proto e
byt sniZzena tim, Ze (1) sniZzime koncentracéonoy v maii a amoniak v kejé (2)
snizime vystupni plochu, (3) snizime pH kejdy @)jzime teplotu kejdy a (5)
omezime pepravu kejdy z budovy. Jednotlivé ustajovaci teichibyly vyvinuty pro
snizeni emisi amoniaku. Kr@moho by néla byt pouzita krmna opiani k dosazeni
podstatného snizeni emisi amoniaku. Koncentracgovioy v maii, amoniaku
v kejc a pH kejdy jsou hlavni faktory, které mohou bytiavény krmeni. [6]

2.9.4 St4jové mikroklima

Bézn¢ dosahované hodnoty privkstajového mikroklima (teplota, vihkost
a proud@ni vzduchu) lezi vrozsahu pro optimalni rozvoj rotkalni sféry pro
deaminaci m&oviny, na jejimZ konci je Nbla latky tvdici zapach. Tyto procesy
probihaji za aerobnich i anaerobnich podminek.

Teplota vzduchu: Bézné stajové teploty a vihkostgobi na uvedené procesy
velmi progresivi. Existuje pima zavislost produkce NHha teplo a vihkosti ve
stdji. Zavislost popisuji jednoduché regresni mpdkteré vykazuji velmidsnou
zavislost emise Nilna teplot vzduchu ve staji. ZvySenim teploty o 1°C stoupne
denni produkce N¥o 0,023 na jedno zig (asi 70 kg Ziv. hmotnosti). igpaitu
pies DJ (500kg hmotnosti) se zvySi produkce o 1,24 DJ a den.

VIhkost vzduchu: K vyjadieni vlhkosti vzduchu nelze pouzit vtomto
piipact relativni vihkosti, vzhledem k tomu, Ze je v ni gakomponovana teplota.
Z toho divodu se pouziva udaj o vihkosti ve tvaru specifickiékosti, ktera je
vyjadiena obsahem 4@ v 1 kg suchého vzduchu (g/kg)éi RvySeni obsahu vody
0 1 g v 1 kg vzduchu vzroste produkce N\#H1,91 g na kus a denii piepaitu pres
DJ je zvySeni produkce 0 6,19 g na DJ a den.

Proudéni vzduchu: Pfi hodnoceni tohoto prvku vychazime &hych hodnot
rychlosti proudni 0,25 az 0,35 m/siPnizSi rychlosti prouéhi (nagiklad v pgipads
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Upravy ventilace v zimnim obdobi)ide snadno dojit ke zvySeni koncentracesNH
ve staji, ale nemusi to znamendstr emisniho toku NE Naopak pi zvySeni
prouckni vzduchu, které jediné i vysokych teplotach (0,5 — 2,0 m/s) podstatn
kleshd koncentrace NH3, ale emisni tok j&Sinou zvySen. Dosavadni ¢heni
vykazovalo zvySeni emisniho toku 0 10 — 15%.

2.9.5 Zivotni projevy a zdravotni stav zwfat

Zivotni projevy spojené s pohybem iatia s pijmem krmiva uvahuji NHs
z podestylky a z podlahy krm&ve wtSi mie nez lezeni (odgévani). Ri rychlosti
prouckni vzduchu (nad 0,20 m/s) seibe uvolnit ¥tSi objem NH a zcela zrénit
priabéh koncentrace plynu¢hem dne.

Nahla onemoaini prasat (gastroenteritidy), ktera jsou doprovazefjmy,
maji za nasledek pronikavé zvySeni produkce amani&konemocgni vSech zviat
ve staji se zvysi produkce 3 — 4x. Tuto skotest je nutné myt nareteli v pipadc
oficialniho méfeni emisi z objektu pro chov prasat. Ziskané hagdnpak
neodpovidaji stavuipnormalnim Bzném provozu staje.

2.9.6 Eliminace emisi amoniaku Upravou iontového ikroklima staje

Bézreé je obsazeno ve vzduchu ve volnérgoé 200 — 300 iont/cm3 obou
polarit. Vlivem rozsahlé imyslovécinnosti se vSak gt volnych ioné postupg
shizuje. Tato skutmost ma negativni vliv na Zivé organismy. S ohled@mntuto
skut&nost se zé&aly pouzivat zpisoby, které upravuji iontové klima. Jednim z nich
je ionizace vzduchu, vyuzivajici koronovy vyboj gigkgho napti (nagti asi 7 kV,
proud max. 25 pA). hem pouzivani tohoto #pobu ionizace se zjistilo, ze
dodavani energie &i nejen molekuly kysliku £ ale o molekuly dalSich plyn
(NHs, CHs, N20O atd.). Proto bylo vyuZito této metody k redukcianiaku a zdpachu
ve stdjich. Kompletni Z&eni je sloZzeno z vysokon#jpvé jednotky a ionizmiho
lana, ne kterém jsou ve vzdalenosti 0,75 — 1 m mjsSetickové emitory. Lano je
zawsSeno nad zvaty ve vysce 2 — 3 m od Uroyrpodlahy kotce. Sptgba
elektrického proudu jefiblizné 0,5 kWh za den. V fibéhu ¢tyiletého o¥rovani
bylo dosazeno se #aenim slovenské provenience nasledujicich vysledk
v eliminaci produkce amoniaku (Tab.9).

Tab.&. 9 Uginnost ionizace vzduchu

Druh ustajeni Snizeni produkce NH3 0 %
Stelivové 25-35

RosStove 36 - 43

Hluboka podestylka 15-18

VedlejSi &inky ionizace vzduchu

Kromé¢ nami sledované redukce amoniakiin@Si pouZziti tohoto Zfsobu
zdsahu do prostdi staje i dalSi pozitivni¢inky: menSi prasnost ve stdji, sniZzeni
emise prachu do okolniho preti a tim i zapachu a pozitivni vliv nastovou
kiivku (prirastky vyssi o 8 — 20%). [5]
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2.10 BAT

Refererni dokument BAT je pracovni navrh Evropské kaneelgro IPPC
a neni oficialni publikaci Evropského spastvi.

Termin nejlepSi dostupna technika je definovano jakejefektivigjsi
a nejpokrgilejSi vyvojova etapatinnosti a jejich provoznich metod dokladajici
praktickou vhodnost dité techniky jako zakladu pro stanoveni emisnichitfi,
jejichz smyslem je f@dejit vzniku emisi, a pokud to neni mozné, alg@gpto emise
omezit a zabranit tak n&pnivym dopadm na Zivotni prosedi jako celek, ficemz
- ,technikou” se rozumi jak pouzivana technolodak zpisob, jakym je zédzeni
navrzeno, budovano, udrZzovano, provozovanoraagrvano zinnosti,
- ,dostupnou® technikou se rozumi technika, kterdabvyvinuta v ntitku
umoziujicim jeji zavedeni v fislusSném pimyslovém odgtvi za ekonomicky
a technicky pjatelnych podminek s ohledem na naklady iingsy, & jiZz tato
technika je nebo neni wiglusnéntlenském st&tpouzivanai vyrabéna,
- ,hejlepsi technikou“ se rozumi ne&jangjSi technika z hlediska dosazeni vysoké
arovre ochrany zivotniho prostdi jako celku. [8]

2.10.1 BAT v chovech prasat
2.10.1.1 Krmné techniky

Krmné opaiteni zahrnuji Sirokou Skalu technik a postupednotliw nebo
spolg&né zava@nych, dosahujicich nejvyssiho snizeni vystupu ziiale obsahuji
opateni tykajicich se fazovaného vykrmufippavenych diet zaloZenych na
vyuzitelném a stravitelném obsahu Zivin, uZziti dieplrenych nizko proteinovymi
aminokyselinami a uziti diet s nizkym obsahem fasfdoplrénych fytazou. Krora
toho vyuzitim krmiv s aditivy, se @ie zvysit vyuZitelnost krmiva a tim zlepSit
zadrZeni a snizeni mnozstvi Zivin unikajicich zrexient.

V sowasné dob jsou zkoumany dalSi technologie (hapykrm zviat podle
pohlavi, dalSi snizovani protéim fosforu), které mohou byt v budoucnu vyuzitelné.

Za BAT jsou ve vyZzi¥ prasat povazovany postupy:
- fazova vyziva — zabezpena davkové nebo peéitacovou jednotkou,
- pouziti esencialnich aminokyselin (lyzin, metigntihreonin, tryptofan) v krmivech,
- pouziti snadno stravitelného anorganického faséofytazy v krmivech.

Pri vyuziti prislusnych diet se fize v zavislosti na kategorii prasat a&aiku
vyuzivani krmiva snizit obsah nezpracovanych biitka/2 — 3 % a fosforu o 0,03 —
0,07 % v exkrementech prasat.

2.10.1.2 Hospodegeni s vodou

Snizeni spdéeby vody zavisi fedevSim na dodrZzovani zasad spravné
zentdélské praxe. Speéeba vody je ovlisiovana zfisobem provozu, Udrzbou staji
a jejich vybavenim.

Za BAT jsou v hospodani s vodou v chovech prasat povaZzovany postupy:

- pouzivani vysokotlakychlistica po kazdém produkim cyklu. BiZn¢ oplachové
vody vnikaji do kejdového systému, takZe jefpbhé najit spravnou rovnovahu mezi
Cistotou staje a co nejnizSim sfEliovanym mnoZzstvim vody,

- provadni pravidelného nastavovani napdjeciho systému dbi¢, se zabranilo
zbytegnym unikim vody
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- uchovavani zaznaimo nangrené spdeke vody,

- vyhledavani a opravovani Giikody z divodu zavad na vodovodnim potrubi,

- sledovani speeby vody instalaci vodo#ni nebo jiného zdzeni — vodoréry
hlavni, podruzné, gdtacova jednotka.

2.10.1.3 Hospodgeni s energii

SniZeni spdeby energie Ize docilit dodrzovanim zdsad spraem&deiske
praxe, které zdna jiz u provedeni systému chovu prasat, je deMano zfisobem
provozu a kodi udrzbou stdji a jejich vybaveni.

BAT v oblasti s hospodani s energii jsou:

- tepelnd izolace stdji — stropy,dod s€ny, - instalace ventilatérs nizkou spdgebou
energie a s vysokowiinnosti se spoudti teplotnimicidly, pocitatovou jednotkou
(klima pasitag),

- pouziti fluorescetnich svitidel — zévky,

- rekuperace tepla ze staji — jedné se o systétmépo navraceni unikajiciho tepla
do vyrobniho procesu s vysokou energetickou hogpodé a Séeni s energii.

Uspory energie mohowinit u ventilatofi s nizkou spdebou energie
a vysokou dinnosti 30 % a u z&vek 75 %.

2.10.1.4 SniZzeni emisi z ustjeni

Technologie ustajeni, které sniZzuji emise zahrptjicipy sniZzeni povrchu
kejdy, ze které unikaji, odkliz z prostoru ust4jdoiexternich skladovacich prostor,
pouzivani dalSiho o%eni jako je provzdu®vani kejdy k ziskani wstene
kapaliny, chlazeni povrchu kejdy, Zmu fyzikalre chemickych viastnosti kejdy jako
je snizeni pH, uzivani povrthjez jsou hladké a snadno omyvatelné.

Prasnice zapufé a bezi
Za BAT jsou v ustdjeni této kategorie prasat povany:
- pIn¢ nebocaste&ne roStova podlaha s vakuovym systémem — vypouidtejdy je
realizovano oteenim ventilu,
- castene rostova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtda,§jéa je 0,6 m,
- casté&né roStova podlaha se Sipovou lopatou.

Prasnice vysokdezi a rodici
Za BAT jsou v ustdjeni této kategorie prasat povany:
- plné¢ rosStova podlaha s kombinaci vodniho a kejdovehoalka za pouziti
plastovych nebo ocelovych rdst
- pIn¢ roStova podlaha se splachovacim systémem a dmlist plastovymi nebo
ocelovymi rosty,
- pln¢ roStova podlaha s hnojnym korytem pod podlahoulastgvymi nebo
ocelovymi rosty,
- castene rosStova podlaha s plastovymi nebo ocelovymi rggtghrnovéem.

Vykrm prasat
Za BAT jsou v ustdjeni této kategorie prasat povany:
- pIn¢ roStova podlaha s vakuovym systémem s vygoust kejdy i otevienim
ventilu,
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- ¢asté&n¢ rostova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtoice 8i6 m s Sikmymi
sttnami a vakuovym systémem vypaoiriitkejdy [ otewenim ventilu,
- castén¢ roStova podlaha s centralni konvexni pevnou padiah oddluje dva
kanaly,
- castén¢ roStova podlaha vyspadovana za kotce, Kalgg Sikmymi sthami
a vyspadovanou hnojnou Sachtou, kdy je zmenSeragploovrchu kejdy sklonem,
- pevna betonova podlaha s podestylanaigvmilickou a systémem nastylani slamy,
- Nurtingefiv systém s podestylkou.

Snizeni emisi amoniaku u uvedenych BA&dstavuje 20 — 70 %.

Ocelové&i plastové rosty snizuji emise amoniaku oprotittosbetonovym, které
jsou hife cistitelné a kejda pomalu propadava, asi o 6 %. Rank ocelovych rost
je viak v EU vetre CR, ktera jeslenem, zakazano.

2.10.1.5 Nakladani s exkrementy

Skladovani exkrementi

Nitratova sndrnice stanovila minimalni poZadavky na skladovakirementi
s cilem poskytnout povrchovym a podzemnim vodamasahged zngisStenim a ve
zvla¥ vymezenych zranitelnych zonach stanovit specidriziadavky na skladovani
exkremeni. BATem je usptadani skladovaciho #iaeni pro prasé kejdu tak, aby
melo dostaténou kapacitu do dalSiho zpracovani nebo zapraveni.

PoZadovana kapacita zavisi na klimatickych podnunké vztahu k obdobi,
kdy je aplikace do jdy mozna. Nap kapacita skladovaciho iZzeni pro kejdu na
farme:

- se stedozemnim klimatem musi umoznit 4 - Bsiini skladovani,
- v atlantickém nebo kontinentalnim klimatickém ypds- 8 ngsicni,
- v severskych oblastech 9 — 12sini skladovani

Pti skladovani kejdy v nadzemnich nadrzich je pro@pl poZzadavik BAT
nutné:
- kejdu skladovat ocelovych nebo betonovych natiiZikteré odolavaji
mechanickym, tepelnym a chemickym viia,
- nadrze musi byt nepropustné a tato nepropustnosi byt o¢rena zkouskou, ocel
je chrarna proti korozi,
- nadrZ je kazdokm¢ vyprazdrna, zkontrolovana a opravena,
- ha vystupnim otvoru jsou pouzity zdvojené ventily
- kejda je michana pouzéste pied vyprazdanim nadrze,
- nadrze by rdly byt zakryté pevnym vikem,igtchou, stanovou konstrukci, plovouci
(fezanou slamou),fvodni krustou, plachtou, plovouci folii, raSelinebo by nily
byt pouzity nové moderni technologické systemy LEACEPS.

SniZzeni emisi amoniaku se u takto zabeéepgch sklad kejdy pohybuje
v rozmezi 80 —95 % i vice.

Pri skladovani kejdy v zemnich nadrzich v tzv. lagiimg BAT pokud:
- je laguna umigha na nepropustné podlozi najil, plastova folie. Tato skutaost
by méla byt doloZena hydrogeologickymikumem,
- je laguna zakryta plastovou pokryvkou, plovodezanou slamou).igodni
krustou nebo moderni technologicky systém LECA.

Snizeni emisi amoniaku u takto realizovaného systékladovani kejdy
piedstavuje 95 % i vice.
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Zpracovani exkrementi

Podminkami utujicimi tyto BAT jsou dostupnostigy, mistni pebytek nebo
nedostatek Zzivin, technicka podpora, trzni moznpsti zelenou energii, mistni
natizeni a pitomnost sniZujicich technologii.

BAT pii zpracovani praséch exkremerit jsou:
- mechanickd separace s dgddtvkami nebo tlakovymi Snekovymi separatory,
- mechanicka separace s naslednym kompostovanimépesbo kapalné frakce —
aerobni fermentace,
- anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu siegén plynnych emisi ze spalovani
bioplynu.

Zapraveni exkrementi
Emise vzniklé g aplikaci exkremerit do pidy mohou byt snizeny pouzitim
vhodné techniky. Kazda technika ma své omezeni rd peuZzitelna za vSech
okolnosti a na vSechny typyigb.
Pii aplikaci kejdy je BAT:
- vle¢ené hadice — pouZiti na pastvinach,
- vlecené botky — pouziti na pastvinach,
- mélka injektaz — tzv. ote\ena Strbina s pouzitim na pastvinach,
- hlubokd injektaz — tzv. uzéena Srbina s pouzitim na pastvinach a orrigidy
- pasové rozmetani a zapraveni do 4 hodin — poazaadno zoratelnége.
Pti aplikaci pevného pras#o hnoje je BAT:
- zapraveni do 12 hodin — pouze na snadno zoragpétite

2.11 Biotechnologické pipravky

V CR byla wnovana mime#adna pozornost biotechnologickym prepémat
Byly prakticky owtrovany a v sotasné dob jsou tyto biotechnologickéiipravky
pouzivany v 90 % chdy které maji schvalené zasady zavedeni spravnédztsie
praxe dle zakona o ochraavzdusi.

Biotechnologické fipravky pro omezeni emisi amoniaku a zapasnyck late
se podle TWG (2003) addiny (2004) dli na:

1)Piipravky, koncipované na principu adsorpce

Jsou to progedky, které jako hlavnidinné latky obsahuji vybrany sorbent,
na ktery se mohou vazat zapasné latkyipaare i jiné Skodlivé plynné katabolity
rozkladu organickych hmot.

Jejich aplikace se provadigaevsim zamichanim do podestylky ve mnoZzstvi
1 - 4 %,¢i podavanim progednictvim krmiva. Dosahované vysledky snizeni emise
amoniaku byvaji variabilni od 8 do 30 % (Nakauale{1981).

2)Pripravky vyuzivajici specifické schopnosti chemickyvazat uréitou
emitovanou plynnou (kapalnou) slodeninu

Jsou to vybrané prasidky, které v interakci s hlavnim sledovanym plymny
zatzovym faktorem (n€pstji amoniakem) tento inaktivuji chemickou destrukci
jeho podstaty (ndp superfosfat, iive vmichavany do hluboké podestylkyibeze,
k retardovani evaporace amoniaku z vykalovych hraaitajovém prostoru

3)Pripravky vyuZivajici enzymatickych aktivit

Enzymy jsou v naprosté étsine slozité proteinové struktury, vybavené
schopnosti katalytické regulace a obvykle takéimp stimulace &kterych
biochemickych dju, tedy i proces dekompozice organickych struktur odpadnich
materiati, a to jak plynnych, tak i tekutych a pevnych.
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4)Pripravky fungujici pfekrytim pachii:

Funguji na principu iekryti pivodniho pachu jinou organolepticky
vyznamnou slozkou, &Sinou charakterizovanou jakaise, ovliviujici bonifikaci
vnimani ¢ichem, avSak nijak nepoziujici pivodni chemickou a fyzikafa
chemickou charakteristiku sledované emisni &oiny

5)Biologické pripravky:

a)Preparaty obsahujici lyofilizované kmeny vybrdnybiodegradénich
mikroorganisnd:
jsou to v podstétkonzervy mono nebo i polykultur, upravenych ve shayjejich
dlouhodobé uchovatelnosti lyofilizaci, doph@® navic Bkterymi startovacimi
aktivatory a inicignimi Zzivnymi substancemi

b)Preparaty dodavajici upravené zivé kultury dekarigmich kmeri:

jsou stejné jako #edchozi skupiny, avSak se Zn& omezenou dobou
trvanlivosti a skladovatelnosti a se Zn&avelikymi objemovymi parametry

c)Pripravky stimulujici pozitivni mikrobialni dekompatziaktivaci mnozeni
a nistu girozenych mikrobialnich kmen pritomnych v oSébvaném prosedi:

jsou to pipravky, koncipované na bazi selektovanydirqunich materidi
(extrakti z maskychias, rostlinnych oléj éterickych sloZzek a¢kterych stopovych
biostimulatofi pro systémové podnicenfistu a mnoZeni komplexu pozitivhiho
naturalnino mikrobidlniho spdlenstva z nativniho osazeni ddeaného
prostedi. [1]

Seznam o&fenych biotechnologickychifpravki pro snizeni emisi amoniaku
a zapachu je uveden na internetovych strankach VAigww.vuzt.cz.

2.12 Zpasoby méieni koncentrace amoniaku
2.12.1 Meieni koncentrace amoniaku elektronickymi sniméi

Snimd&e jsou osazené polovadivymi cidly. Citlivost cidla je teplotr
zavisla (s rostouci teplotou stoupa). Nevyhodouodhetie nutnositasté kalibrace
snim&u provadna vzdy ped kazdym ndfenim a postupné starnuti sniina
spojenym s radikalnimi zénami vlastnosti sninta.

2.12.2 Meieni podle kolektivu Ing. M. Skybove, firma EKOTOXA Opava

Podstata zkousky

Vzorky vzduchu jsou prosavany abs@mfm roztokem kyseliny sirové
standardni odisovou aparaturou, sloZzenou z kapilarniho absorb@iynomeru
fidiciho ventilu nebo tiky a membranovéhaierpadla. Amonné soli davaji
v absorgnim roztoku s Nesslerovy®inidlem v nizkych koncentracich Zlutaiue
zbarveni, jehoz intenzita je @ma mnoZzstvi iontu NiH

Vypocet a hodnoceni

Koncentrace amoniaku ve zkoumaném vzorku vzduchwygecte podle
vzorce:

cVa

— -3
"~ To0cv kg.mrl
kde ChiHa...... koncentrace amoniaku ve vzduchug Jm?]
C oo mnoZstvi Nfbdestené z kalibrani kiivky [pg.ml™]
Va...... objem konéného roztoku [ml]
V... objem prosatého roztoku [I]
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2.12.3 Meieni metodou fotometrického stanoveni koncentrace asniaku

Metoda se uZiva ke stanoveni obsahu amoniakmsahw 1 — 400 mg.fhpri
objemu plynného vzorku 50 I. Princip metody je takoZe se amoniak izoluje ze
vzorku plynu absorbci v roztoku kyseliny sirové.ali&kvotni ¢asti roztoku se
v mikrodestil&nim aparatu oddestiluje amoniak a pohlti ve&ddbsah amoniaku
v destil@&ni predloze se stanovi fotometricky za pouziti Nesslatovdla. [2]

2.12.4 MEieni s vyuzitim fotoakustické spektroskopie (FAS)

K méieni koncentrace amoniaku se pouziva fotoakustiegiga, slozena z:
- komora se vzorkem plynu,
- zdroj swtla,
- zaizeni pro modulaci $¥la (obvykle rotujici clona),
- detektor ngtici zvuk (obvykle mikrofon),
- zaizeni ke zpracovani a uchovani signalu.

Princip nefeni je zaloZzen na absorbci infesveného sitla prochazejicim
vzorkem plynu. Fotoakusticka metoda&iimpiimo mnozstvi absorbované éseiné
energie mifenim akustické energie, vye@é molekulou plynu, kterégd tim toto
swtlo absorbovala.

Whodnoceni nagtenych signdl je pomoci pislusného softwaru zpracovano
a zaznamenano.iésnost metody umagje mefit v Sirokém rozsahu od 1 ppm do
100 000 ppm.Tato vlastnost iistroje umo#uje mereni jak stopovych mnozZstvi
plynu v okolnim vzduchu, tak u zdroje vysokych kenicaci plynu.

Pristroj umoiuje sowasré megfit na jednom mistaz 5 plym a vodni paru.
Kalibrace se provadi jednou za 3sice.

Pristrojem, vyuZivajicim fotoakustickou metodéieni jsou ovSem vybaveny
pouze specialni laborat nebd jeho nevyhodou je jeho cena. V gasné dobjsou
v CR 3 takovéto fistroje. [3]
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3. Cil méreni

Cilem n#teni bylo stanoveni mnozZstvi emisi amoniaku a vyjran
referenich veltin (teplota prosedi, relativni vihkost vzduchu) vznikajicichip
chovu prasat. Vysledky é&eni jsou podkladem k posouzeni chovu z hlediska
emisnich limifi a jako srovnavaci #&eni pro stanoveni ¢innosti aplikovanych
piipravki pro potl&eni tvorby amoniaku. Zde pouzity aplikovanifgravek je Bio-
Algeen G-40 na potteni tvorby NH. Ucelem prace nebylo &tit referemni
hodnoty sniZzeni emisi NHpripravkem, které jsou udavany vyrobcem, ale samotny
zpisob nEreni a jestli I1ze fipravky doportit ke snizeni emisi N Mé&teni bylo
provedeno v rozsahwbného ndteni v souladu s vyhlaskau 270/93 Sb.

4. Metodika méreni koncentrace amoniaku

Pfi méfeni koncentrace amoniaku byla pouZita metoda forstatke
spektroskopie. Ktera je povazovana v E¥rapa primarni rétici systém. Toto
autorizované rreni prokthlo pod hlavikou VUZT s vyuzitim z#izeni od firmy
INNOVA.

5. Vlastni prace
5.1 Méfreni emisi amoniaku na farnd chovu prasat ve VSeticich

VSetice senachazeji zapadnod BeneSova ve ®daieském kraji. Farma
prasat je umigha cca 500 meirseverg od vesnice VSetice. Prélo zde ngieni
koncentrace Nb teploty a relativni vihkosti vzduchu uvhétaje.

5.2 Bio-Algeen G-40

Tento biotechnologicky fijpravek je jednou z vybranych technologii,
doporwovanou pro spkni pozadavik snérnice Rady EU 96/61/ES o integrované
prevenci a omezovani ztisteni (IPPC) spojené s uptatvanim nejlepSi dostupné
techniky.

Princip gipravku je v tom, Ze v roztoku s vodou vytivapolu s exkrementy
zvirat agaritické médium pro prudky rozvoj mikroorgamiz Tim dochazi ke
zrychleni girozeného biologického rozkladu exkremerdii sowasném omezeni
emisi stajovych plyin

Zakladnim charakteristickym znakentigravku je hgda barva kapaliny
s tlomkyias s pachem rybiny. Je to hydrolyzatiek@éirasy Ascophyllum Nodosum.

Pr¥ipravek se aplikuje na podlahovou plochu, jimekongd kanal. Nastik se
provadi Bznymi prostedky jako napp zadovy postkovat, zahradni konev a ve
vétSim mnozstvi je mozné pouzit WAP nebo fekali.\Bio-Algeen G-40 séedi
vodou v pordru 1:50 az 1:100 podle mnoZzstvi susiny. Obsahenmyuskejc,
stavem sedimefaita pouzitou technologii s&di aplika&ni davka, ktera je 200-
400 ml gipravku na 1 m3 vyprodukované kejdy.

Pripravek hlava slouzi ke snizeni emisi amoniaku a to o 40 az d0&4si
jeho vyuZziti je rozruSeni sediménta usazenin v jimkach aéZich, zrychleni
fermentace kejdy na cca 53-55dmzvyseni hnojivé hodnoty ogené kejdy (snizeni
spoteby strojenych hnojiv o 30-40%), zvySeni produkéeplynovych stanic f
pouziti oSatené kejdy az o0 40% a zlepSdjanostcistiren odpadnich vod.
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5.3 Popis zéizeni

M¢éieni prokhlo ve dvou odchovnach selat na farBetice. Ustdjeni prasat
je kotcové s urlohmotnymi rosty ve z&hych halach. Kotce jsou us@mlany za
sebou ve dvoiadach, rozélenych uprosed chodbou. #vod krmiva a napajeni je
automaticky a centrétrizeny.

UzZitkovy prostor je vybaven Kklimatizaim systémem s aktivnim
odwtravanim. Vzduch proudici ve stdji v dobméfeni provzduSoval halu
a postupty vém rostla koncentrace prodiktzviteciho metabolismu a jinych
odwtravanych latek &etné amoniaku a vodni pary.

Patty zvirat ustajenych v hale vigsehu méfeni a data jejich nasklaéimi
jsou udany v tabulce 10 a 11.

Tab.¢. 10 Selata ustdjena wiené hale p prvnim nmefeni 15. — 16. 10. 2010

pocet zviat datum naskladni zvirat | ptimérna hmotnost zvat [kg]
527 12.9.2010 17
200 5.9. 2010 13
140 19. 9. 2010 21

Tab.¢. 11 Selata ustajena wiené hale $ druhém ndreni 21. — 22. 10. 2010

pocet zviat datum naskladni zvirat | pfimérnd hmotnost zvat [kg]

350 19. 9. 2010 17

468 26. 9. 2010 13

5.4 Zpisob méreni

M¢éteni koncentrace amoniaku bylo provedeno podle $ehgametodiky
VUZT. Na ttech vybranych mistech v prostorui@ného objektu byly umisty
sondy odebirajici vzorky vzduchu. ¢kéni vzduchotechnickych parametbylo
provedeno také podle schvalené metodiky VUZT. \élall (mifeni¢. 1) byl podle
pokyni dodavatele aplikovaniipravek Bio-Algeen G-40. Hal& 2 (ngtfeni¢. 2)
byla pouzita jako kontrola, bez aplikace. Mlmpthu mefeni byl v obou halach
nastaven ustaleny rezim pramd vzduchu. Tim byla zaji&ba kontrola objektivity
stanoveni produkce Skodlivin. d#ni bylo provadno po dobu 24 hodin, abydho
spravnou vypovidajici hodnotu.

5.5 Popis néficich zaizeni

K samotnému ®ieni bylo vyuZito mifici zdizeni autorizované @&iici
skupiny Vyzkumného astavu zeédElské techniky. Mieni i1 vyhodnoceni
namétenych hodnot bylo provedeno v souladu se schvélenetodikou ndfici
skupiny VUZT. Pro miteni koncentrace amoniaku se pouZiv&izemi 1312
Photoacoustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air TBh Instruments
s vicekanalovym vzorkovacim a davkovaciniizenim 1309 D Multipoint Sampler
stejné firmy. Nansfené hodnoty jsou pbézreé ukladany. Teplota vzduchu a relativni
vihkost v hale jsou mibézre zjistovany snimacimijpstroem COMMETER D3121.
Hodnoty teploty vzduchu i relativni vihkosti jsoaké pifibézné ukladany. Mtici
pristroje sphuji podminkyCSN EN ISO/IEC 17 025.
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5.5.1 INNOVA 1312 Photoacoustic Multi-gas Monitor

Fotoakusticky monitor INNOVA 1312 je velmiigsny a spolehlivy
kvantitativni n&fi¢ plyna. Principem ndteni je fotoakustickd inftgervend detedni
metoda. To znamena, Z&giroj INNOVA 1312 niize nefit prakticky vSechny plyny,
které jsou schopny absorbovat ideavené zéeni.

V karuselu s filtry jsou instalovanyiglusné optické filtry (mize jich byt az
5, plus jeden na vodni paru), a protézm gistroj selektivi meiit az 5 plyri spolu
s vodni parou v kazdém vzorku vzduchu. Deénélimit pristroje INNOVA 1312
zavisi na mreném plynu, ale vzdy se pohybuje v oblasti hod®e2 ppm.

Detekeni limity, které se udavaji v technické specifikgtistroje INNOVA,
jsou udavany v jednotkach ppm (parts per milliojegnotek v milionu) g 20°C
atlaku 101 kPa. Tyto udavané jednotky mohou byidaon pevedeny na jednotky
mg.m-3 pouzitim jednoduchéhdgvodniho vztahu:

_c.M
224
kde C...............Je hledan& koncentrac€imsmého plynu [mg.r#
Covverenenannn je koncentracedieného plynu [ppm]
M., je molarni hmotnost plynu [g.m
224.......... je molarni objem idealniho plyrfiQfC a 101 kPa [l.mdl

5.5.2 INNOVA 1309 Multipoint Sampler

Prepin& odbirovych mist INNOVA 1309 rize byt vyuzivan ve spojeni
s vice mgticimi pristroji firmy INNOVA k zajis€ni vicekanélového #tieni. Tento
piistroj zvySuje moznosti pouZziti monitorovacichizani tim, Ze umaiuje odigr
vzorki z vice mist pomoci #hicich hadiek se sondami. Umaije odebirat az z 12
raznych odirovych mist a posilat vzorky do analyzatoru.

K pristroji INNOVA 1309 miZe byt gipojeno aZz 6 teplotnicheidel
umisgnych u skrnych mist. Kazdy snintateploty mize byt umisin az do
vzdalenosti 50 m odifstroje INNOVA 13009.

Obr.¢. 3 INNOVA 1312 a INNOVA 1309

Foto: Pavel Stluka, 15. 10. 2010
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5.5.3 COMMETER D3121

COMMETER D3121 je digitalni zaznamovy teplém- vihkon®r s externi
sondou. Estroj je uten pro néteni a zdznam teploty a relativni vlihkosti vzduchu
externi sondou, ktera je umisa na kabelu s moznostiimého zobrazeni vygtené
teploty rosného bodu. Natiené hodnoty jsou zobrazovany na di&mkovém LCD
displeji a mohou byt ukladany v nastavitelnémsovém intervalu do viiiti,
energeticky nezavislé pain odkud je Ize penést do soukromého fitece.

Obr.¢c. 4 COMMETER D3121

Foto: Pavel Stluks. 10. 2010
5.6 Pnibéh méreni
5.6.1 Piibéh mérenié. 1

Méfici technika byla nainstalovana 15. 10. 2010 v &i0@.

Senzory pro r&eni koncentrace amoniaku byly po celou dobsiemi
umiseény ve vySce 170 cm nad Urovni podlahy staje. Kotmeea naniené
jednotlivymi snimai byly prab&zné zaznamenavanyCidla na méfeni teploty
a relativni vihkosti byla umisha vedle snima amoniaki. 3.

Odeiitani a ukladani gfenych hodnot z@mlo 15. 10. 2010 v 10:00 hod.
Interval ukladani hodnot z jednotlivych snigthabyl nastaven na 2 minuty. #aeni
pracovalo bezigruSeni az do 16. 10. 2010 do 10:00 hodin. Celkiowéa nérenic. 1
byla 24 hod. V pibéhu meieni se nevyskytly Zzadné problémy. \¢iené hale byl
aplikovan pipravek pro potlgeni emisi Bio-Algeen G-40. Aplikacetipravku
probihla podle pokyh dodavatele. Na obt. 5 je znazoréni rozmiséni meticich
¢idel v interiéru ndtené odchovny. 1.

Obr.¢. 5 Rozmistni n¥ticich ¢idel v interiéru ndfené odchovny. 1

cidlo NH3 2 cidlo NHz 1 cidlo NH3 3
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5.6.2 Pribéh méreni¢. 2

Me¢tici technika byla nainstalovana 21. 10. 2010 v 8:G@.

Senzory byly po celou dobuéieni umisiny obdobg jako pro ngtenié. 1.
Koncentrace natiené jednotlivymi snimi byly prabézné zaznamenavanyidla
na nefeni teploty a relativni vihkosti byla umdsta vedle snimig amoniak. 3.

Odeitani a ukladani stenych hodnot z@lo 21. 10. 2010 v 9:00 hod.
Interval ukladani hodnot z jednotlivych snithabyl nastaven na 2 minuty. #aeni
pracovalo bezigruseni az do 22. 10. 2010 do 9:00 hodin. Celkadéadeienic. 2
byla 24 hod. V pibéhu meteni se nevyskytly Zadné problémy. Na ofr.6 je
znazorrni rozmiséni neticichcidel v interiéru ndtené odchovny. 2.

Obr.¢. 6 RozmisEni meticich cidel v interiéru néfené odchovny. 2

¢idlo NH3 2 ¢idlo NHz 1 ¢idlo NH3 3

5.7 Vysledky néreni

Namétené hodnoty jsou prarghlednost zdenény do grafi a do tabulek. Pro
kazdé ndieni jsou grafy a tabulky odl&né. Pro lepSi porovnani je koncentracesNH
jak z prvniho tak z druhého &feni vloZzena do jednoho grafu, ktery ma &gy
vypovidajici schopnost, jakowiGnost ma pouzity biotechnologickyipravek Bio-
Algeen G-40.

5.7.1 Vysledky n¢ireni ¢. 1

Vysledky nefeni se tykaji odchovny. 1, kde bylo Bhem ngfeni
naskladgno 867 selat o imérné hmotnosti 17 kg. Byl zde pouZit biotechnologick
piipravek Bio-Algeen G-40 ke sniZzeni emisi amoniakwylaaplikovan dle pokyin
vyrobce.

Na grafu¢. 8 je graficky znazogm pribéh teploty a relativni vihkosti
vzduchu v odchovh ¢. 1 namgtené snimacim ffstroem COMMETER D3121
v pribéhu mefenic¢. 1.

Na grafu ¢. 9 je graficky znazowm pribéh koncentrace amoniaku
v odchovig ¢. 1 nangiené gistroji INNOVA 1312 a INNOVA 1309 v fibchu
métenic. 1.
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Tab. ¢. 12 Piimérné hodnoty nagtené koncentrace NHv jednotlivych ¢asovych

intervalech pi mérenic¢. 1.

N

Casovy Koncentrace Koncentrace Koncentrace Koncentrace
interval NHs-1 NH3s-2 NH3-3 NH3 pramér
[hod] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] z1,2,3
[mg/m3]
10:00-11:00 12,12 10,58 18,44 13,71
11:00-12:00 11,46 13,26 15,40 13,37
12:00-13:00 11,21 12,40 14,84 12,82
13:00-14:00 11,43 11,75 15,42 12,87
14:00-15:00 9,47 10,30 15,80 11,86
15:00-16:00 9,93 10,47 14,77 11,72
16:00-17:00 10,04 10,72 14,12 11,63
17:00-18:00 10,29 10,62 15,07 12,00
18:00-19:00 10,92 11,39 16,08 12,80
19:00-20:00 11,23 11,37 16,87 13,15
20:00-21:00 11,48 11,62 17,19 13,43
21:00:22:00 11,64 11,88 17,52 13,68
22:00-23:00 11,89 11,91 17,89 13,90
23:00-24:00 11,97 12,16 17,60 13,91
24:00-01:00 12,08 11,90 18,05 14,01
01:00-02:00 11,92 12,02 18,67 14,21
02:00-03:00 12,37 12,66 20,60 15,21
03:00-04:00 12,63 13,22 19,94 15,26
04:00-05:00 12,93 13,70 20,47 15,70
05:00-06:00 12,93 13,68 20,13 15,58
06:00-07:00 12,43 13,36 19,43 15,08
07:00-08:00 12,22 13,13 19,46 14,94
08:00-09:00 12,28 13,00 19,69 14,99
09:00-10:00 12,84 13,29 20,61 15,58
Pramer
[mg/m3] 11,82 12,29 18,03 14,05
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Graf¢. 8 Pihbeh relativni vihkosti a teploty vzduchu v odchévinl kehem ngrenic. 1.

TEPLOTA A RELATIVNI VLHKOST VZDUCHU
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Grafé. 9 Piibéh koncentrace N&lv odchovig ¢. 1 bBthem n&tenic. 1.
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5.7.2 Vysledky ngireni ¢. 2

Vysledky neifeni se tykaji odchovny. 2, kde bylo Bhem ngfeni
naskladgno 818 selat o imérné hmotnosti 15 kg. V této odchavnebyl aplikovan
zadny biotechnologicky ffpravek ani zZadna jina technologie sniZujici emise
amoniaku.

Na grafu¢. 10 je graficky znazosm pribeh teploty a relativni vihkosti
vzduchu v odchovh ¢. 2 namngtené snimacim ffstroem COMMETER D3121
v pribéhu mefenic. 2.

Na grafu ¢. 11 je graficky znazoem pribéh koncentrace amoniaku
v odchovig ¢. 2 nangiené gistroji INNOVA 1312 a INNOVA 1309 v fibchu
métenic. 2.

Tab.¢. 13 Pfimérné hodnoty nagtené koncentrace NHv jednotlivychcasovych
intervalech pi méienic. 2.

Casovy Koncentrace KoncentraceKoncentraceKoncentrace
interval NHs-1 NH3-2 NH3-3 NH3 pramér
[hod] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] z1,2,3
[mg/m?]
09:00-10:00 13,94 8,47 14,82 12,41
10:00-11:00 13,59 9,98 15,78 13,12
11:00-12:00 13,22 9,89 16,65 13,25
12:00-13:00 13,38 10,59 18,30 14,09
13:00-14:00 13,01 10,82 19,07 14,30
14:00-15:00 13,17 10,99 19,36 14,51
15:00-16:00 13,65 11,36 20,23 15,08
16:00-17:00 13,25 11,48 20,11 14,95
17:00-18:00 13,39 11,95 20,33 15,22
18:00-19:00 13,67 13,26 20,40 15,78
19:00-20:00 13,93 12,51 20,69 15,71
20:00-21:00 14,06 12,17 20,60 15,61
21:00:22:00 14,34 12,46 21,33 16,04
22:00-23:00 13,85 12,24 20,61 15,57
23:00-24:00 14,22 13,13 21,90 16,42
24:00-01:00 14,36 12,73 22,54 16,54
01:00-02:00 15,03 13,09 23,70 17,28
02:00-03:00 15,39 12,63 24,31 17,44
03:00-04:00 16,22 13,41 25,30 18,31
04:00-05:00 16,34 13,60 25,29 18,41
05:00-06:00 16,12 12,50 25,86 18,16
06:00-07:00 16,09 12,63 25,74 18,15
07:00-08:00 15,71 12,91 25,66 18,09
08:00-09:00 15,77 13,35 26,00 18,37
Primér
[mg/m?3] 14,39 12,00 21,41 15,93
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Graf¢. 10Pribeh relativni vihkosti a teploty vzduchu v odchévn 2 ithem ngfenic. 2.
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Grafé¢. 11

KONCENTRACE NH3 [mg/m3]
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5.7.3 Porovnani nandirenych vysledi

V této kapitole si sjednotime vSechny riemé a sp&tané hodnoty, které
jsme kEhem celkového gteni ziskali. Nejtive jsou uvedeny sjednocené vysledky
pro kazdé réreni zvlag a poté jsou vysledky navzajem porovnavany. Porcamigje
provedeno formou gréafa tabulky.

V prabéhu meéfeni¢. 1 v odchova jedna byla Bhem 24 hodin (od 10:00 hod.
do 10:00 hod. nasledujiciho dne) rigiema péimérna koncentrace NHve vzduchu
v hale odchovny selat 14,05 mg’mVe stdji bylo v dob m&ieni ustajeno 867 ks
selat o pimérné hmotnosti 17 kg. iPpritoku wtraciho vzduchu 5,364 hs* je
emisni faktor ustajenych selat 2,741 kg Mdite™.rok*. Pimérna teplota vzduchu
v hale odchovny byla v fibéhu meieni 26,9 °C a gimérna relativni vihkost 59,9 %.
Béhem tohoto réteni byl aplikovan biotechnologickytipravek Bio-Algeen G-40
ke sniZeni emisi amoniaku

V prabéhu méteni¢. 2 v odchova dw byla bthem 24 hodin (od 09:00 hod.
do 09:00 hod. nasledujiciho dne) rigiema péimérna koncentrace NHve vzduchu
v hale odchovny selat 15,93 mg’nVe staji bylo v dob meieni ustajeno 818 ks
selat o pimérné hmotnosti 15 kg. P pritoku wtraciho vzduchu 5,178 hs* je
emisni faktor ustajenych selat 3,181 kg {dite™.rok*. Pimérna teplota vzduchu
v hale odchovny byla v fibéhu meieni 25,3 °C a gimérna relativni vihkost 59,4 %.
V této odchova nebyl aplikovan zadny biotechnologickyigravek ani Zzadna jina
technologie sniZujici emise amoniaku.

Tab.¢. 14 Porovnani emisnich fakéopro jednotliva nireni

Emisni faktor Odchovna¢. 1|Odchovna¢. 2

(méfeni¢. 1) (méfeni¢. 2)
Koncentrace NH3 [mg/m3] 14,05 15,93
Emisni faktor [kg NH.zvire".rok™] 2,741 3,181

Z nantfenych hodnot je patrné, Ze doSlo v odchovs aplikovanym
piipravkem ke sniZzeni emisi NHRozdil mezi nifenim jedna a #fenim d¢ je
0,44 kg NH.zvire".roK™, coz¢ini snizeni emisi Nko 16,05%.

V néasledujicich grafech jsou uvedenyump&rné hodnoty koncentrace
amoniaku a to nasledo¥nV grafu ¢. 12 jsou pimérné hodnoty koncentrace
amoniaku z jednotlivycitidel, které byly rozmighy po odchova béhem ngreni
¢. 1 amgfeni ¢. 2. Vgrafué. 13 jsou jiz uvedeny celkové (pnérné hodnoty
koncentrace amoniaku ze vSec€hdel. Na horizontalni osecdés [hod]) nejsou
uvedenycasové hodnoty, ale pouze 0:00:00axatu rozdilného zstku a konce
metenic. 1 a ngrenic. 2.
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Grafé. 12 Porovnani koncentrace amoniaku ze v8isteh.
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Graf¢. 13 Porovnani koncentrace amoniakinmrné hodnoty.
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6. Zawr

V dnesSni dob je spolénosti vyvijen veliky tlak na ochranu Zivotniho
prostedi a omezovani zwtiétujicich latek, které jsou vypousty do ovzdusi.
Existujefada zakofi, norem a dopotieni na ochranu Zivotniho presdi, kterymi se
musi tidit velké korporace a firmy. Vyjimkou nejsou anéradélci a chovatelé
zvirectva. Nej¢tSi tlak je na & vyvijen z hlediska snizovani emisi amoniaku.
NejvétSi produkce amoniaku v zédglstvi je z chovu skotu, dbezZe a prasat.

Snizit emise amoniaku Izézanymi zpisoby. Nejdostup$)Si metodou, ktera
se dnes nejvice uptatje je pouziti biotechnologickychtipravki. Tato metoda je
v ramciCR povazovana za narodni BAT.

V této praci jsem provedl experiment zgeny na sniZeni emisi amoniaku
v odchovr selat. V experimentu jsem pouzil biotechnologipkipravek Bio-Algeen
G-40. Ripravek Bio-Algeen G-40 byl aplikovan dle pozadavkyrobce
a deklarované sniZzeni emisi amoniaku ma byt 45%.

M¢teni prokhlo na farnd VSetice ve dvou etapach. Prvnéiieni prokhlo ve
dnech 15. 10. - 16. 10. 2010 v odchewelat¢c. 1. Zde byl aplikovan jednorazév
biotechnologicky fipravek Bio-Algeen G-40 dle ndvodu vyrobce. Druh&eani se
uskute&nilo ve dnech 21. 10. - 22. 10. 2010 v odchoselat¢. 2. V tomto pipad
nebyl pouzit Zadny biotechnologickyipravek ke sniZeni emisi amoniakiii #bou
meieni emisi amoniaku byly srovnatelné teplotni podiypifméreni jedna 26,9°C
a mefeni dv 25,3°C). Pimérna relativni vihkost vzduchu byla vitiehu prvniho
meieni 59,9% a v gibéhu druhého rireni 59,4%. Podmink§innosti klimatiz&niho
systému byly v ramciéthto hodnot srovnatelné. Vysledna hodnota konceatra
emisi amoniaku v odchowrs aplikovanym fipravkem je 2,741 kg Nikzvire™.rok*

a v odchovi bez gipravku je 3,181 kg NEzvite™.rok™. V odchovi s aplikovanym
pripravkem je tedy koncentrace o 0,44 kg Mmiie.rok™ mensi, coxini snizeni
emisi amoniaku o 16,05%.

Nedosahli jsme na hodnotu snizeni emisi amoniakivanou vyrobcem,
kteracini 45%. Toto nebylo ani mozné&ipouhé jedné aplikaci biotechnologického
piipravku. K dosazeni udavané hodnoty nebo Kk jejitiiilipeni je nutné Ppravek
aplikovat opakovahipo celou dobu odchovu selat az do odstavu. Vzhiekleomu,
Ze na rozdil od jinych snizujicich technologii,otytéipravky maji dalSi pozitivni
efekty, které jsou n&psniZzeni mortality zvat a sniZzeni spieby veterinarnich v,
tak sniZzeni emisi amoniaku o 16,05%6gpvni aplikaci povazuji za vyhovujici.

Timto experimentem jsme dokazali, Ze biotechnakgigipravky snizuji
emise amoniaku i chovu prasat a pat mezi metody, které Ize dopdit
chovatelim ke snizeni emisi amoniaku.
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