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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva ptipravou mobilni aplikace, kterd bude vyuZzivana pro
mapovani a spravu znaceni hranic chrdnénych uzemi na izemi hlavniho mésta Prahy.
Resersni ¢ast prace je zaméfena na mobilni aplikace a jejich vyuziti, software
ArcGIS, vénuje se firmé Esri jako takové, zejména v souvislosti s jejimi produkty,
mezi které patii ArcGIS Online, ArcGIS Collector a dalsi, a dile se zamé&fuje na
chranéna tizemi v Ceské republice, respektive na izemi hlavniho mésta Prahy. Byla
vytvorena funkéni prakticka aplikace s privétivym uzivatelskym rozhranim, ktera na
podklad¢ topografické a ortofotomapy zobrazuje zvlast€¢ chrdnéna tuzemi a hlavné
umisténi a vlastnosti stavajiciho tabulového znaceni hranic téchto uzemi. Aplikace
umoznuje zaznamenavat nové ¢i editovat stavajici prvky. K jednotlivym prvkiim je
mozné pridavat prilohy, nejcastéji ve forme¢ fotografie, jako fotodokumentaci stavu

v terénu. Kromé¢ mobilni aplikace je pfipravena také webova mapova aplikace.

KLICOVA SLOVA:

ArcGIS Online, GIS, sbér dat, aplikace na mapovani, chranéna uzemi



ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with preparing a mobile application that will be used for
mapping and managing the border markers of protected areas in the capital city of
Prague. The review is focused on mobile applications and their use cases, ArcGIS
software, Esri company itself, especially in connection with its products, which
include ArcGIS Online, ArcGIS Collector and others, and also focuses on protected
areas in the Czech Republic, respectively in the territory of the capital city of Prague.
A functional practical application with a friendly user interface was created, which,
on the topographic and orthophotomap basemaps, shows specially protected areas
and especially the location and properties of the existing border markers of these
areas. The application allows to record new or edit existing features. It is possible to
add attachments to individual features, most often in the form of a photograph, as
photo documentation. In addition to the mobile application, a web map application is

also ready for use.

KEYWORDS:

ArcGIS Online, GIS, data collection, application for monitoring, protected areas
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PREHLED POUZITYCH ZKRATEK

CR Ceska republika
CUZK Cesky ufad zeméméfticky a katastralni
DRUSOP Digitalni registr Ustiedniho seznamu ochrany piirody

EVL Evropsky vyznamna lokalita

GIS Geograficky informac¢ni systém
GNSS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System

HMP Hlavni mésto Praha

CHKO Chranéna krajinna oblast

KN Katastr nemovitosti

MC Méstskd ctvrt

MHMP Magistrat hlavniho mésta Prahy
MZCHU Maloplos$na zvlasté chranéna uzemi
NP Narodni park

NPP Nérodni pfirodni paméatka

NPR Narodni pfirodni rezervace

ocCp Odbor ochrany prostredi

PO Ptaci oblast

PP Ptirodni paméatka

PR Ptirodni rezervace

VGI Volunteered Geographic Information
VZCHU Velkoplo$na zvlasté chranénd tizemi
WMS Web Map Service

ZCHU Zvlasté chranéna tizemi



1. UVOD

Mobilni telefony se staly neodd¢litelnou soucasti kazdodenniho zivota a maji
obrovsky dopad na zplisoby moderni komunikace v soufasném svété. Zasadnim
zlomem pro jejich Siroké vyuziti byl rozvoj tzv. smartphonu, tedy telefonu
s operacnim systémem, ktery umoziiuje pouzivani nejriznéjSich aplikaci, coz bylo
diive mozné jen na stolnim pocitaci. DalSim zlomem bylo, dnes uz zcela bézné,
osazeni telefonu GPS (GNSS) pfijimacem. Tato kombinace d€la ze smartphonu

uzite¢ny a dostupny nastroj pro mapovani a sbér dat v terénu.

V oblasti ochrany pfirody a obecné ve spravé chranénych uzemi je mapovani a sbér
dat v terénu béznou Cinnosti. Ovsem pred nastupem smartphonti byl postup sbéru
o poloze, kdy pracovnici méli k dispozici mapu, turistickou GPS, poptipad¢ piesnéjsi
GNSS piijima¢, a vyuzivali papirové terénni zapisniky, Casto v kombinaci
s fotoaparatem a dal§imi nastroji pro méfeni. Terénni zapisky byly po navratu
do kancelare piepisovany do digitalni podoby a parovany k informacim o poloze.
V soucasné¢ dobé mohou byt tyto dil¢i a oddélené¢ kroky realizovany jednim
zafizenim a v piipadé¢ pfipojeni k internetu dokonce mohou byt aktualné

zaznamenand data okamzité dostupna i dalSim pracovnikiim.

Existuje spousta mobilnich GIS aplikaci, které se li§i uzivatelskym rozhranim,
nastavenim, funkcemi i moznostmi. Mohou se liSit v kompatibilit¢ s datovymi
formaty, v zavislosti na sitovém pfipojeni, nebo v tom, jakou geometrii a kolik
atributi umi zaznamenavat. N¢které aplikace jsou napojené na komercni placené
softwary, kdeZzto jiné aplikace zobrazi nasbirand data ve volné dostupnych
softwarech bez problémil. V této praci byla pouzita aplikace ArcGIS Collector,

ke které se vaze i platforma ArcGIS Online.

ArcGIS Online je nastroj od Esri, svétového lidra na trhu s geografickymi

informa¢nimi systémy, diky kterému miiZze uzivatel vytvaret, prohliZet si, upravovat,
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publikovat a hlavné sdilet data, interaktivni mapy a webové aplikace s ostatnimi

uzivateli v prostfedi internetu (Esri, ©2020a).

ArcGIS Collector je mobilni aplikace pro sbér dat. Diky této aplikaci miize uzivatel
zaznamenavat a editovat prvky i jejich atributy, miZe pofizovat fotografie, a tak
pracovat s vytvorenou webovou mapou (Esri, ©2020b). Ovladani a praci v aplikaci
zvladne prakticky kazdy, protoze jeji uzivatelské rozhrani je jednoduché a dé se
v ném intuitivné¢ pohybovat. Pokud je pii praci dostupné sitové piipojeni, jsou data
z aplikace okamzit¢ nahrana na web a aktualizovana na vSech zafizenich. Je mozné si

nainstalovat jak starsi verzi Collector Classic, tak i novéjsi verzi ArcGIS Collector.

Pracovnici v oblasti ochrany pfirody a krajiny fesi, krom¢ sbéru dat o konkrétnich
rostlinnych nebo ZivocisSnych druzich, také sprdvu a evidenci rlznych zafizeni.
Naptiklad mohou zaznamenavat udaje o ptacich budkach (jejich rozmisténi, jaky
druh v nich hnizdi, jejich stav), evidovat paméatné stromy a jejich stav, nebo se starat

o stav hrani¢nich ¢i informacnich tabuli v chranénych tzemich.

Zvlasté chranéna tzemi v CR se déli na velkoplogna (VZCHU) a maloplo$na
MZCHU). Do VZCHU spadaji narodni parky (NP) a chranéné krajinné oblasti
(CHKO), do MZCHU patfi narodni piirodni rezervace (NPR), narodni piirodni
pamatky (NPP), pfirodni rezervace (PR) a pfirodni pamatky (PP). Pfi vstupu
do Evropské unie se ke stdvajicim chranénym tUzemim jeSté ptidala soustava
NATURA 2000, se dvéma kategoriemi, a to Evropsky vyznamnou lokalitou (EVL)
a pta¢i oblasti (PO). V CR se celkem nachéazi 2 639 MZCHU, z toho 93 na tzemi
hlavniho mésta Prahy. Nachazi se tu 69 ptirodnich pamatek, 8 narodnich ptirodnich
pamatek a 16 piirodnich rezervaci. Dale na uzemi hlavniho mésta Prahy zasahuje
1 velkoplodné zvla§té chranéné tGzemi (VZCHU), a to CHKO Cesky kras
(AOPK CR, ©2021).

K ozna¢eni ZCHU v terénu se pouzivaji dle kategorii tabule s velkym nebo s malym
statnim znakem CR, tabule bud’ jen s kategorii, nebo tabule s kategorii a nazvem,
piipadné oznaceni lokality NATURA 2000. Dale se k oznaceni hranic pouzivaji
ervené pruhy na sloupcich &i hrani¢nich stromech (AOPK CR, ©2020a).

11


http://poradme.se/index.php?title=NATURA_2000_(pojem_ze_slovn%C3%AD%C4%8Dku)

Cilem této prace je vyuzit moznosti mobilnich GIS aplikaci k mapovani a ke sprave
znaceni hranic chranénych uzemi. Aplikace bude pfipravovana v kooperaci
s pracovniky odboru ochrany prostfedi Magistratu hlavniho mésta Prahy, s dirazem
nejen na praktické vyuziti aplikace, ale 1 na revizi poskytnutych dat a moznost

budouciho rozsifeni navrzeného feseni o dalsi jevy ¢i uzemi.
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2. CILE PRACE

Cilem bakalarské prace je piiprava praktické mobilni aplikace, ktera umoZni
mapovat a spravovat znaceni hranic chranénych uzemi na Gzemi hlavniho mésta
Prahy. Reseni bude univerzalni, umoziujici rozsieni o data z dalSich lokalit, ¢i kraja,

piipadné o data jinych jevu.

Dil¢i cile:

- Revize dat poskytnutych Magistratem hlavniho mésta Prahy, navrh struktury
geodatabaze, realizace geodatabaze véetné importu dat

- Publikace dat do prostiedi ArcGIS Online

- Vytvoreni webové mapy pro pouziti ve webové mapové aplikaci a nasledné
v mobilni aplikaci

- Konfigurace webové mapové aplikace pomoci ArcGIS Web AppBuilder

- Testovani aplikace
Pro snadnou orientaci v terénu bude mit aplikace pfipravené podkladové vrstvy

a bude umét zaznamenavat nové prvky ¢i editovat stavajici prvky. Mobilni i mapova

aplikace budou testovany a konzultovany s kontaktnimi pracovniky.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 Mobilni aplikace pro sbér dat

Na trhu existuje mnoho mobilnich aplikaci, které umoznuji sbér dat v terénu,
rozsahly ptehled véetné zakladnich informaci o aplikacich uvadi napt. Nowak et al.
(2020), nebo Folejtar (2020). Kazda aplikace mé své uzivatelské rozhrani, nastaveni,
svlj vzhled, vyhody i nevyhody, nékterd umi bez problémii zobrazit nasbirana data
v desktopové verzi, nekterd sbird data rliznych geometrii a dokdZze pracovat s vice
atributy, nékterd ma tu moznost fungovat i offline, nékterd je kompatibilni jen
s ur¢itymi datovymi formaty (Nowak et al., 2020). Jedna se naptiklad o Survey123
for ArcGIS a NextGIS Mobile, které jsou zavislé na placeném komercnim softwaru,
dale o GEOPAPARAZZI, gvSIG a QField, jeZz jsou zavislé na volné dostupném
softwaru, poté o Maplt GIS, SW MAPS, CYBER TRACKER a Locus GIS které jsou
nezéavislé na softwaru a data mlze uzivatel oteviit jak na komercnim placeném

softwaru, tak i na tom volné dostupném, a mnoho dalSich (Folejtar, 2020).

Na nasledujicich aplikacich je poukdzdno na nckteré zékladni informace. QField je
voln¢ dostupna aplikace pro Android, kterda mize byt upravovana a vylepSovana
piimo jejimi uzivateli. Tato aplikace spolupracuje s desktopovym volné dostupnym
softwarem QGIS a nevyzaduje registraci ani ucet. Funguje v online i offline rezimu
(https://qfield.org). Mapit Spatial, nastupce Maplt GIS, je aplikace pro Android,
ktera je volné staZitelnd, ovSem k pouziti vSech funkci je nutné zakoupit roc¢ni
piedplatné. Spolupracuje s cloudovymi tulozisti a nabizi Siroky vybér podkladovych
map. Umozinuje vkladani medidlnich souborti a zvlada ptecist carové kody. Funguje
v online i offline rezimu (https:/spatial. mapitgis.com). Locus GIS je dalSim
piikladem voln¢ stazitelné aplikace vyvinuté pro Android. Poskytuje mnoho
podkladovych map, ovSem nékteré z nich mohou byt placené. Umoziluje vytvoieni
upln€ nové vrstvy a pfi pohybu v terénu zobrazuje kompas. Funguje v online i offline
rezimu (http://www.locusgis.com). Za zminku jesté stoji aplikace ArcPad, ktera byla
vyvinuta pro Windows Mobile. Tato aplikace byla pravdépodobné jednou z prvnich

mobilnich aplikaci viibec (Nowak et al., 2020).
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Jako jednu z hlavnich vyhod u zminénych aplikaci bych uvedla fakt, Ze uzivatel si
muze vybirat, jestli chce pracovat s aplikaci propojenou s komer¢nim placenym
softwarem, nebo s aplikaci nezavislou na komerénim placeném softwaru. Dalsi
vyhodou je dostupnost aplikaci, tudiz potencialni zapojeni vetejnosti a dobrovolnika
do sbéru dat. Data ziskana od dobrovolnikili, pofizena na jejich vlastni vybaveni
béhem jejich volného cCasu, se nazyvaji Volunteered Geographic Information,
zkracené¢ VGI (Goodchild, 2007). Vzornym ptipadem je OpenStreetMap, hojné
vyuzivany i v CR (Lindgren, 2017). Co se ty¢e mobilni aplikace pouZité v této praci,
byla vybréna aplikace ArcGIS Collector od Esri. Tato aplikace je sice stazitelna
zdarma, ovSem pro dalsi praci je zapotiebi mit Esri ucet, ktery je jiz placeny, tudiz se

jedna o aplikaci zavislou na komerénim placeném softwaru.

3.1.1 Priklady vyuziti mobilnich aplikaci pro sbér dat

Koncem prvniho desetileti 21. stoleti, tedy kolem roku 2010, byl zaznamenan velmi
rychly nastup mobilnich zafizeni, které umoznuji efektivni sbér prostorovych dat
(De Paor et al., 2009; Whitmeyer et al., 2010; Kennedy et al., 2012; Whitmeyer et
al., 2019). V dnesni dob¢é modernich technologii je vyuziti téchto mobilnich aplikaci
skutecné rozsahlé. Diky mobilnim aparatiim, se kterymi se snadno manipuluje a jiz
v sobé maji zavedené urcovani GPS polohy, se pracovnikiim velmi uleh¢ila prace
v terénu, a nejen v ném. Data z mobilnich aplikaci jsou zobrazitelna a zpracovatelna
v desktopovych verzich bez problémi, tudiz se d4 vyhnout slozitému pifesouvani
a prepisovani dat. OvSem v mnoha védeckych publikacich nejsou v metodické casti
pouzité mobilni aplikace popsané. Popis pouzitych mobilnich aplikaci byl spise
dohledéan ve ¢lancich, které se zabyvaly pfimo tvorbou a vlastnim vyvojem aplikace

pro néjaky specificky cil prace (Nowak et al., 2020).

Jelikoz je ke sbéru dat zapotiebi jen smartphone s nainstalovanou aplikaci, mize se
na této Cinnosti podilet opravdu skoro kazdy. Je mnoho programi, které funguji
pravé s pomoci mobilnich aplikaci a kde se sbéru dat mohou tcastnit i dobrovolnici.
Sbiraji nové zadznamy, ovétuji a aktualizuji ty stavajici v redlném case v terénu,
pracuji s atributy, potfizuji ptilohy napt. ve form¢ fotografii, a své vysledky posilaji

zpét na webovy server pies bezdratové pripojeni (Tsou, 2004). Jako ptiklad uved'me
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aplikace na pozorovani ptdkd (eBird, https://ebird.org/home), na zaznamenavani
rostlinnych a zivocisSnych druhti (americky iNaturalist, https://www.inaturalist.org/,
a Cesky BioLog, https://biolog.nature.cz/), nebo na hlaSeni cernych skladek
(ZmapujTo, http://www.zmapujto.cz/). V humanitnich oborech mohou byt jako
ptiklad uvedeny aplikace na mapovani dostupnosti sluzeb, viz. niZze uvedend aplikace
m-SportGIS (Freire et al., 2014). Soucasnym ptikladem jsou mobilni aplikace, které
maji bojovat proti Sifeni pandemie (eRouska, https://erouska.cz/). Specifickym
piikladem sbéru prostorovych dat je projekt s celosvétovou komunitou,
OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org). Ackoliv se mize zdat, ze dnesni
mobilni aplikace uz umi vSechno potiebné, v této oblasti jsme stale ve vyzkumu a ve

Vyvojl.

Piimym piikladem vyuziti je tfeba Atlas Desportivo Nacional de Mogambique,
neboli mozambicky prizkum, ktery pomoci aplikace m-SportGIS shromazdoval
prostorové informace o dostupnosti sportovniho vyZiti na svém tUzemi. Vzhledem
k nedokonalému pokryti bezdratovym ptipojeni, bylo potieba, aby aplikace v terénu
fungovala 1 offline. To je u mobilnich aplikaci moZné. Tento prizkum to vytesil
pomoci sluzby Tile Map Service, kterd je nezavisla na siti a pracuje s ukladanim do

mezipaméti dlazdic. Data se na server nahrala az po ptipojeni (Freire et al., 2014).

Jinou ukéazkou je projekt pracujici s aplikaci Leafsnap. Tato aplikace umi urcit druh
rostliny podle fotografie listu. Byla zpfistupnéna vefejnosti v roce 2011 a stala se
velmi oblibenou a GspéSnou. Aplikaci si stdhlo pfes milion uzivateld po celém svéte.
Diky nasbiranym datlim je mozné vidét geografické rozsifeni ptivodnich 1 exotickych

druhil rostlin, ¢imz se daji zkoumat i zmény klimatu (Kress et al., 2018).

Jak mizeme vidét, vefejnost také muze mit dilezitou roli ve sbirani dat pomoci
mobilnich aplikaci a Sance, Ze se dobrovolnici do projekti zapoji je vcelku vysoka.
Vétsi pravdépodobnost zapojeni dobrovolnikl je u kratkodobych akci, které jsou
cilené na urcitou skupinu lidi. Dalsi zvySeni pravdépodobnosti zapojeni vetejnosti by

mohl poskytovat lakavy 3D piistup k sebranym datim (Brovelli et al., 2015).
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3.1.2 Esri

Esri, je soukromé spolecnost zaloZzena roku 1969 Jackem Dangermondem a jeho
zenou Laurou Dangermondovou. Jeji nazev je slozen z pocateCnich pismen slov
Environmental Systems Research Institute, voln¢ pielozeno Vyzkumny tstav
environmentalnich systémi. Sidli v USA, v Kalifornii, ve mésté Redlands (Lagorio,
2013). Od roku 1969 se Esri stala svétovym lidrem na trhu s geografickymi
informa¢nimi systémy, zkracené GIS. M4 okolo 50 pobocek, 11 specializovanych
vyzkumnych center a silnou uzivatelskou zékladnu citajici okolo 350 000 organizaci
po celém svété. Jack Dangermond ziskal mnoho uznani a ocenéni za své piispévky

v oblasti GIS a 13 Cestnych titult (Esri, ©2020c).

Hlavni néplni této firmy je vyvijeni softwaru ArcGIS, ktery je povazovan
za nejvykonnéjsi software pro mapovani a prostorovou analyzu ve svété. Je vyuzivan
napfi¢ obory, napiiklad v komerc¢nich odvétvich, ve vladnich organizacich,
v pramyslu (Esri, ©2020d). Esri produkty se mohou pouzit jak na desktopové, tak
ina serverové amobilni platformé, jsou zpoplatnéné a bohaté vyuzivané jak
v soukromém, tak istatnim sektoru (Esri, ©2020e). Mezi produkty Esri patfi
jmenovité¢ napiiklad ArcGIS Desktop, ArcGIS Pro, ArcGIS Online nebo ArcGIS
Collector a mnoho dal$ich (Esri, ©2020f).

3.1.3 ArcGIS Online

ArcGIS Online je nastroj pro vytvareni, prohlizeni, upravovani, publikaci a sdileni
dat, interaktivnich map a aplikaci v prostfedi internetu na strankach www.arcgis.com.
Jedna se o cloud, ktery umoziuje ukladat data a sdilet je s ostatnimi uzivateli.
Z téchto dat se mohou pifimo v prostiedi ArcGIS Online vytvaret webové mapy,
webové aplikace a specidlni forma webové aplikace, tzv. storymap, jejimz zakladem

je ovSem vySe zminéna webova mapa (Esri, ©2020g).
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3.1.4 ArcGIS Collector

ArcGIS Collector je mobilni aplikace pro sbér dat. Diky této aplikaci miizeme
zaznamenavat a editovat prvky a pracovat tak s vytvofenou webovou mapou. Jeho
vyhodou je, Ze ma intuitivni uzivatelské rozhrani, nabizi moznost dokumentovani

pomoci fotografii, videi, ¢i zvukovych zdznamt a funguje i offline (Esri, ©2020h).

Je dostupny pro platformy Android, iOS a Windows. Samotna aplikace se da
stahnout zdarma, ovSem k jejimu uzivani je zapotiebi mit ucet ArcGIS Online.

Mapovani mize probihat pfimo v terénu i z domova.

3.1.5 Ptiklady vyuziti mobilni aplikace ArcGIS Collector pro sbér dat

ArcGIS Collector se hojné vyuziva pii mapovani v zivotnim prostiedi. Jako ptiklady
zdokumentované v odbornych ¢lancich 1ze uvést archeologické mapovani v Arménii
(Lindsay et al., 2020), monitoring invaznich rostlin v CR (Miillerova et al., 2017),
sbér dat pro klasifikaci a validaci multispektralnich dat z UAV (Komarek et al., 2018;
Prosek et al., 2019), pozorovani ¢meldkid (Bombus affinis) na hornim toku feky

Mississippi (Turton, 2017) a dalsi.

3.2.  Ochrana ptirody a krajiny v Ceské republice

Ochrana pfirody a krajiny v Ceské republice je zaji§tovana prostiednictvim zikona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, v platném znéni, a jeho provadécimi
vyhlaskami 395/1992 Sb. a 45/2018 Sb. D¢Eli se na obecnou uzemni ochranu
a zvlaStni uzemni ochranu. Obecnd Uzemni ochrana zajiStuje ochranu krajiny jako
celku, chrani i rostliny, Zivogichy a neZivou ptirodu (AOPK CR, ©2020b). Zvlastni
uzemni ochrana se vztahuje se na konkrétni uzemi s vysokou pfirodni hodnotou
a zajiStuje prisn€j§i rezim ochrany. Piedmétem zvlaStni izemni ochrany pfirody
a krajiny je soustava zvlasté chranénych tizemi (ZCHU). V Ceské republice tvoii
zvlasté chranénd tzemi Sest kategorii, které jsou rozdéleny do dvou urovni, do

velkoplosnych zvlasté chranénych tzemi (VZCHU) a do maloplosnych zvlasts
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chranénych tGzemi (MZCHU), pii¢emz kazdd kategorie ma sva pravidla pro

navstévniky téchto mist a svllj management.

Do VZCHU spadaji dvé kategorie, a to narodni parky (NP) a chranéné krajinné
oblasti (CHKO). Do MZCHU spadaji &tyii kategorie, a to narodni pfirodni rezervace
(NPR), ptirodni rezervace (PR), narodni pfirodni paméatky (NPP), a ptirodni pamatky
(PP). Ptivstupu do Evropské unie se ke stavajici ochrané ptirody jesté¢ piidala
soustava NATURA 2000, pod kterou spadaji dvé kategorie, a to Evropsky vyznamna
lokalita (EVL) a Ptagi oblast (PO) (AOPK CR, ©2020c). EVL se &asto alespoi
Gaste¢nd piekryva se ZCHU, a tudiz jsou na informaénich tabulich uvedeny

informace o obojim.

3.2.1 Kategorie MZCHU

Prvni z kategorii patiicich do MZCHU je NPR, neboli narodni ptirodni rezervace.
Jeto Uzemi mimotadnych hodnot, kde jsou na pfirozeny relief s typickou
geologickou stavbou vazany ekosystémy, které jsou vyznamné a jedinecné

v narodnim ¢1 mezinarodnim méfitku. V Praze se nenachazi zadna NPR.

Druhou kategorii je PR, neboli pfirodni rezervace, jedna se o utvar soustfedénych
piirodnich hodnot, kde jsou =zastoupeny ekosystémy typické a vyznamné

pro ptislusnou geografickou oblast. V Praze se nachdzi 16 PR.

Jako treti kategorie sem patii NPP, neboli ndrodni pfirodni pamatka, tedy uzemi
s narodnim ¢i mezinarodnim ekologickym, védeckym ¢i estetickym vyznamem, které

vedle ptirody formoval svou ¢innosti také clovék. V Praze se nachédzi 8 NPP.
A posledni, ¢tvrta kategorie je PP, neboli ptirodni pamatka. Je popsana jako piirodni

geologicky ¢i geomorfologicky utvar, nalezisté nerostli nebo vzacnych ¢i ohrozenych

druhti ve fragmentech ekosystémi. V Praze se nachazi 69 PP (AOPK CR, ©2020d).
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3.3 Znaceni zvlasté chranénych uzemi

K ozna¢eni ZCHU v terénu se dle vyhlasky &. 45/2018 Sb. pouzivaji u NP, CHKO,
NPR a NPP podlozky se sloupkem, na kterych jsou tabule s velkym statnim znakem
Ceské republiky a tabule s oznaGenim pfisluiné kategorie ochrany a nazvem, u PR
aPP se pouzivaji tabule s malym stitnim znakem Ceské republiky a tabule
s oznacenim piislusné kategorie ochrany a ptipadné i ndzvem, a u NPR, NPP, PR, PP
a I. zény NP se vyuzivd pruhové znaCeni hranic na sloupcich nebo hrani¢nich
stromech. Jsou to dva Cervené pruhy Siroké 5 cm, oddélené mezerou, kterd ma také
5 ¢cm, pticemz dolni pruh vyznacuje pouze pfislusnou vyse¢ nechranéného tizemi,

a horni pruh je po celém obvodu (AOPK CR, ©2020¢).

Obr. 1: Tabule znagici ZCHU (vlastni fotografie, 24.3.2021)

Obr. 2: Pruhové znaceni na hrani¢nim stromé (vlastni fotografie, 3.9.2020)
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4. METODIKA

4.1 Revize dat poskytnutych Magistratem hlavniho mésta Prahy, navrh struktury

geodatabaze, realizace geodatabaze vcetné importu dat

Stojky

Znaceni hranic chranénych uzemi je realizovdno pomoci sloupkt s tabulemi, kterym
se fiké stojky. Ty mohou byt kovové ¢i dievéné, mlize na nich byt informace bud’ jen
o kategorii, nebo o kategorii a o zdkladnich informacich. Format samotnych tabulek

je dany vyhléaskou ¢. 45/2018 Sb.

TYP kod | material | cedule PR/PP | cedule EVL | info
Dievéna s PP/PR a Infem 1 drevénd [ ANO ANO
Drevéna s PP/PR 2 drevénd [ ANO

Kovova s PP/PR a Infem 3 kovova [ ANO ANO
Kovova s PP/PR, 4 kovova | ANO

Dievéna s PP/PR, EVL 5 dievéna | ANO

Drevéna s EVL 6 dfevéna ANO

Kovova s PP/PR, EVL 7 kovova | ANO

Kovovas EVL 8 kovova ANO

Drievéna s PP/PR, EVL aInfem |9 dievéna | ANO ANO ANO
Kovova s PP/PR, EVL a Infem 10 kovova | ANO ANO ANO
Jind 11

Tab. 1: Vyuzivané typy stojek, vcetné kodu
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Pti kontrole stojek se eviduji nésledujici typy zdvad, problémd, kdy stojka je:
- vyviklana - nedrzi v podkladu (betonu)

- vikla se - pouze potieba dotahnout

- potieba natfit

- potieba piipevnit ceduli ke stojce

- zarostla v porostu

- stojka komplet na vyménu

- Spatné umisténa

- potieba odstranit

- potfebuje vymenit info panel

- potiebuje vymenit statni znak

- po¢marand/polepena - vycistit

- poldmana konstrukce — opravit

- jina

- opraveno

Tyto hodnoty budou pro editace dostupné formou ¢iselniku, s vyuzitim atributové

domény.

Vstupni data

Pro ucely zpracovani byly Magistratem hlavniho mésta Prahy poskytnuty nasledujici

vrstvy ve formatu shapefile: zchu hranicni stojky, natura 2000, zchu, zchu op_def.

Revize vstupnich dat

Probéhla vstupni kontrola dat. Bylo zjisténo, Zze 3 prvky z vrstvy zchu nemaji kod
(Skaly v zoologické zahradé, Prokopské tidoli a Chuchelské haje) a 3 prvky z vrstvy
zchu_hranicni stojky nemaji nazev ZCHU (Prokopské udoli 2x a Cholupické
bazantnice 1x). Po dohledani v map¢ a v DRUSOPU byly kody i ndzvy doplnény.
Dale bylo zjisténo, ze 2 prvky ve vrstvé zchu hranicni stojky nemaji uvedené
potfadové Cislo ani typ stojky a Ze stojka s poradovym c¢islem 222 nema urcenou
polohu (toto bude nahlaSeno kontaktnimu pracovnikovi). Soucasné nazvy nékterych

ZCHU nebyly uplné, &i aktualni.
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Soutadnicové systémy

Data poskytnuta Magistratem hlavniho mésta Prahy byla dodéna v soufadnicovém
syst¢tmu S-JTSK Krovak East North, kod 5514. Jelikoz podkladovd mapa pro
webovou aplikaci je v kartografickém zobrazeni Web Mercator (auxiliary Sphere),
byla u vsech vrstev provedena transformace do soutadnicového systému WGS 1984
Web Mercator (auxiliary Sphere), kod 3857. Je to vhodné i kvili pohybu v terénu,
kde bude vyuzivano GPS polohy, ktera je taktéz ve WGS 84. Vrstvy, kterym byl

pomoci nastroje Project upraven souradnicovy systém maji za ndzvem WM.

Struktura databaze

Cilem prace je zejména snadnd evidence udajl o stojkach v terénu pomoci mobilni
aplikace s vyuzitim informace o poloze. Pfi nalezu zavady potom poskytnuti
informace firmam, které maji na starost nalezité opravy. Pracovnik v terénu potiebuje
znat: chranéné uzemi, potfadové Cislo stojky, typ stojky. Pro evidenci zadvad dale: typ

zavady, datum kontroly. Poskytnuta data dale obsahuji atribut POZN 1 a POZN 2.

Nejprve se vymyslela celkovd struktura geodatabaze, viz E-R diagram.
V E-R diagramu jsou vypsané nazvy sloupct vcéetné jejich typii, domény, primarni
a cizi klice, které slouzi k propojeni tabulek a vrstev. Propojeni, realizovana pomoci
Relationship Class, jsou pouzita z divodu snadného ptechodu mezi atributovymi
tabulkami, ¢imz je umoznéno snadno a interaktivn¢ dohledavat souvisejici zaznamy.
Provazané  jsou  vrstvy  zchu hranicni_stojky WM se ZCHU WM,
zchu_hranicni_stojky WM s natura2000 WM, a kvili zachovani propojeni na
tabulku s  podrobngjSim  popisem  stojek existuyje 1 relace mezi
zchu_hranicni_stojky WM a stojky kody. Databaze dale zahrnuje 1 vrstvu
ochrannych pasem chranénych uzemi (ZCHU OP_WM)
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stojky kody | 1:N [Jzchu_hranicni_stojky WM | N1 JzeHU WM |
'OBJECTID Object 1D OBIJECTID Object ID OBIJECTID Object ID
TYP Text SHAPE Geometry SHAPE Geometry
material Text 1D Long Integer KOD Long Integer (PK)
cedule PR_PP  Text NAZEV_ZCHU Text KAT Text
cedule_EVL Text POR_CISLO Long Integer NAZEV Text
info Text TYP_STOJKY Short Integer (Doména) (CK) OP_TYP Text
kod Short Integer (PK) POZN_1 Text ZR_PREDPIS Text
POZN_2 Text INTERNI Text
NAZEV_CHU Text ROZL_HA Double
KOD_CHU Long Integer (CK) Shape_Length Double
ZAVADA Text (Doména) Shape_Area Double
date_zavada Date
natura2000 Text (CK)
4.
4
Inatura2000_ WM |
OBIECTID Object ID OBIECTID Object ID
SHAPE Geometry SHAPE Geometry
SITECODE Text (PK) KOD Long Integer
REGION Text KAT Text
KATEGORIE Text NAZEV Text
KRAJ Text OP_TYP Text
AOPK_PROT Text ROZL_HA Double
ROZLOHA Double D Long Integer
SITENAME Text Shape_Length Double
KAT_CHU Text Shape_Area Double
PRACOVISTE Text
Shape_Length Double
Shape Area Double

Obr. 3: E-R diagram

Ptiprava dat

Prvni ¢ast tvorby aplikace probé&hla v desktopové aplikaci ArcMap a v ArcCatalogu,
kde byla pfipravena data.

Vrstva ZCHU WM ma v atributové tabulce zvlast’ sloupec s kategorii, nazvany KAT
(napt. PR), a zvlast’ sloupec s ndzvem, nazvany NAZEV (napi. Prokopské udoli).
Vrstva zchu hranicni_stojky WM mé v atributové tabulce jen jeden sloupec,
nazvany NAZEV ZCHU, ktery obsahuje ob¢ informace, jak kategorii, tak nazev
(napt. PR Prokopské udoli). Tato nejednotnéd struktura se nehodi k propojovani

tabulek, tudiz byla provedena nasledujici uprava.

Nejprve byly do atributové tabulky vrstvy zchu hranicni_stojky WM, pfidany
sloupce NAZEV CHU a KOD_ CHU. Cilem je, aby se do nové vzniklého sloupce
KOD _CHU vepsaly informace o kédu ZCHU z vrstvyy ZCHU WM. Do sloupce
NAZEV _CHU se pomoci Field Calculatoru, pies piikaz v Pythonu
(INAZEV_ZCHU![3:]) nechal pfepsat pouze nazev ZCHU ze sloupce
NAZEV_ZCHU, kategorie se tim padem nepiepsala.
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Pomoci Join se tabulky zchu hranicni stojky WM a ZCHU WM propojily pfes
zchu_hranicni_stojky WM.NAZEV _CHU : ZCHU WM.NAZEV. U 120 radku,
ze 665, se zaznamy nepropojily kvili chybné napsanym nazvam ZCHU. Pro ziskani
seznamu chybnych nazvli byla ud€lana sumarizace dle sloupce NAZEV ZCHU.
Tim vznikla tabulka Sum_stojky nazev error. Bylo zji§téno, ze¢ 16 ZCHU ma
chybné¢ napsany nazev. Jednalo se piedevSim o pieklepy, pfipadné o zmény c¢i

zamény nazvli. Do nové vytvoreného sloupce NAZEV opra byly doplnény spravné

nazvy.

Sum_stojky_nazev_error x
o1} HAZEV ZCHU Cnt NAZEV HAZEV opra -
1 |PP Cihelna v BaZnannici 1 |Cihelna v BaZantnici
2 |PP Cikanka l.a 2 |Cikénka Il
3 |PP Cikanka Il.b 1 [Cikénka Il
4 |PP Dvorecke stané & |Dvorecké strané
5 | PP Modfanské a komoFanské tiné & |KomoFanské a modfanské tiné
& |PP Opatfilka - Cerverny lom 4 |Prokopské Gdoli
7 | PP Petfinzké skalky 1% | Peffin
& |PP Pod #vahovem 2 |Pod Zvahovem
8 | PP Prameni&té Blatovského poto 3 |Pramenigté Blatovského potoka £
10 |PP RohoZnik - lom v Dubéi 5 |RohoZnik — lom v Dubéi
11 |PP Skl v Z0O 7 | Skdly v zoologické zahradé

Obr. 4: Ukézka z tabulky Sum_stojky nazev_error

Pak se pfes Join propojila  tabulka  Sum stojky nazev error na

zchu_hranicni_stojky WM, propojeni probéhlo na zéklad¢ nazvu, a pres Field
Calculator byly u vrstvy zchu hranicni_stojky WM doplnény opravené nazvy
ZCHU do sloupce NAZEV_CHU. Tento Join byl po piepsani chybnych nizvi

zrusen.

Nasledovalo zkontrolovani, zda je vSe spravné propojeno pomoci Join u tabulek
zchu_hranicni_stojky WM a ZCHU WM. A poté byl pomoci Field Calculatoru
vyplnén sloupec KOD CHU ve vrstvé zchu hranicni_stojky WM. Nechaly se do
néj prepsat hodnoty ze sloupce KOD z vrstvy ZCHU WM.

ZCHU_WM X zchu_hranicni_stojky_WM
KOD* | KAT NAZEV - NAZEW ZCHU NAZEV CHU KOD CHU *
661 |PR Prokopské ddoli PR Prokopske Gdoli Prokopské Gdoli 661
340 [PP Prosecké skaly PR Prokopzké Gdoli Prokopské Gdoli 681
1105 |PP Radotinské skahy PR Prokopské Odoli Prokopské Gdoli 661
358 |PR Radotinské Gdoli PR Prokopské Gdoli Prokopské Gdoli 661
1123 |PP RohoZnik — lom v Dubéi PR Prokopzké Gdoli Prokopské Gdoli 681

Obr. 5: Atributové tabulky vrstev ZCHU WM a zchu_hranicni_stojky WM
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Pro mozZnost pozdéjsiho propojeni stojek a lokalit NATURA 2000 byl ptidan atribut
natura2000, vyplnén jen u pfislusnych prvkt — celkem 82 stojek, jen u 4 lokalit
NATURA 2000.

Vytvoreni geodatabaze

Pro moZnost vyuziti Ciselniki pfi editaci 0daji, relaci mezi tabulkami nebo
dostupnost piiloh byl vyuzit pro ulozeni dat format File Geodatabase. V ArcCatalogu
byla File Geodatabase zaloZena, pojmenovana jako kontrola hranic HMP.gdb a byly
do ni naimportovany polygonové vrstvy natura2000 WM, ZCHU OP WM,
ZCHU WM, bodova vrstva zchu_hranicni_stojky WM a také do geodatabaze byla
naimportovana tabulka stojky kody. U zchu hranicni_stojky WM bylo potieba
povolit ptilohy pfes Manage, Create Attachments (toto lze nastavit i pozdéji). Piilohy

byly povoleny, aby bylo mozné vkladat k zdznamim fotografie.

Domény

Aby se pfi vyplnovani danych atributli zamezilo chybnému zadani hodnoty, byly
pripraveny domény, které maji funkci Ciselniku. V této praci byl pouzit typ domény
Coded Value Domain. Pomoci této domény pracovnik u daného atributu rozklikne
nabidku a vybere platnou hodnotu. Domény se vytvareji v ArcCatalogu,

ve vlastnostech geodatabéze. Pti pohybu v terénu se jednd o znacné ulehceni prace.

Ve vlastnostech databaze byly pfipraveny 2 domény STOJKY TYP
a ZAVADY TYP. Vzdy se jedna se o kod, ktery odpovidd uréitému typu stojky
v prvni doméné (kédy 0-11) a urcity typ zavady v druhé doméné (kédy O01-O14).
Hodnoty byly pfedvyplnény a domény byly pfifazeny k patiicnym sloupcim

ve vlastnostech File Geodatabase Feature Class.
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TYP kod
ostatni 0
Dievéna s PP/PR a Infem 1
Drevéna s PP/PR 2
Kovové s PP/PR a Infem 3
Kovova s PP/PR, 4
Drievéna s PP/PR, EVL 5
Dtevéna s EVL 6
Kovova s PP/PR, EVL 7
Kovovas EVL 8
Dievéna s PP/PR, EVL a Infem 9
Kovova s PP/PR, EVL a Infem 10
jina 11

Tab. 2: Domény pro STOJKY TYP
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KOD OP ZAVADA

001 vyviklana - nedrzi v podkladu (betonu)
002 vikla se - pouze potieba dotdhnout
003 potieba natfit

004 potieba ptipevnit cedulku ke stojce
005 zarostla v porostu

006 stojka komplet na vyménu

007 Spatné umisténi

008 odstranit

009 vymenit info panel

o10 vymenit statni znak

Ol1 po¢marand/polepena - vycistit

012 polamané konstrukce — opravit
013 jina

014 opraveno

Tab. 3: Domény pro ZAVADY TYP

28




Propojeni tabulek pomoci File Geodatabase Relationship Class

Propojeni (relace) umozni pfechod mezi atributovymi tabulkami a interaktivni
dohledavani souvisejicich zaznaml. Pomoci New Relationship Class se
v geodatabazi nastavilo propojeni tabulky stojky kody a bodové vrstvy

zchu_hranicni_stojky WM. Nastaveni ukazuje nasledujici obrazek.

Relationship Class P

Name: stojley_popis

Type: Simple

Cardinality: 1-M

Netffication: None (no messages propagated)
Origin Table/Feature Class
Name: stojley_kody

Primary Key: kod

Foreign Key: TYP_STOJKY

Destination Table/Feature Class

Name: zchu_hranicri_stojlky_WM
Labels

Forward: hranicni_stojky

Backward: stojky_typ_popis

Obr. 6: Nastaveni File Geodatabase Relationship Class pro vztah stojky popis

Dale bylo potfeba nastavit propojeni bodové vrstvy zchu hranicni stojky WM
a polygonové vrstvyy ZCHU WM. Tato relace umozni po vybéru stojky ziskat
informaci o pfislusném ZCHU, piipadné¢ obracen¢ snadno dohledat vSechny stojky

zvoleného ZCHU. Nastaveni ukazuje nésledujici obrazek.
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General | Rules

Name: ZCHU__STOJKY

Type: Simple

Cardinalty: 1-M

Notffication: MNone {no messages propagated)
(Qrigin Table/Feature Class
Mame: ZCHU_WM

Primary Key: KoD

Foreign Key: KOD_CHU

Destination Table/Feature Class

MName: zchu_hranicni_stojlky_WM
Labels

Forward: ma stojky

Backward: patri k zchu

Obr. 7: Nastaveni File Geodatabase Relationship Class pro vztah ZCHU STOJKY

Relace je v souladu s E-R diagramem pouzita i u provazani bodové a polygonové

vrstvy zchu hranicni_stojky WM a natura2000 WM.

Shrnuti prvniho dil¢iho cile

Takto byla ptipravena data v desktopové aplikaci ArcMap. Zvolené symboly vychézi

ze skutecnosti, jak data vizualizuji na Magistratu hlavniho mésta Prahy.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

NDEE & B - & - | 1300000 B O e
QA 3l ¢ R-T( K@ 7B MBS TR o i
Table Of Contents 1 x
BEEETIE
= = stojky
= B zchu_hranicni_stojky WM
@ ostatni

TYP STOJKY m l’k
[ Dievéna s PP/PR a Infem o r‘F F Ft
e p
Dievéng s PP/PR r ok il J F " S
[ Kovous s Pe/PR o Inferm 3 F|, f ha E .
o A v, B
Kovova s PP/PR, 5 ’ fr iy
. rr‘ r"

© Dievéni s PP/PR, EVL -~
© Dievéns sEVL r‘q-
S

m

& Kovova s PR/PR, EVL
® Kovovas EVL .E‘J.
& Dievéns s PP/PR, EVL alnfem w" s -
© Kovové s PP/PR, EVL a Infem o al n’ .
@ jina 3 F . y

5 B natura2000_ Wi N * It
a > $ :

= B ZCHUWM ” ‘ S i

- L ‘.'

= B ZCHU_OP_WM < : 2

[@alen I v

1646898,692 6456373141 Meters

Obr. 8: Prosttedi ArcMap
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4.2 Publikace dat do prostfedi ArcGIS Online

Po pfihlaSeni k uctu ArcGIS Online bylo vSe publikovano jako Service (sluzba)
s moznosti editace i synchronizace do prostiedi ArcGIS Online. Prvnim krokem
v ArcGIS Online byla kontrola nastaveni unov€ nahranych poloZek Service

Definition a Feature Layer (hostované), zejména rozsah mapy a moznosti editace.

4.3 Vytvoieni webové mapy pro pouziti ve webové mapové aplikaci a nasledné

v mobilni aplikaci

Webova mapa piedstavuje zéklad pro dalsi vyuziti dat v ArcGIS Collector nebo
ve weboveé mapové aplikaci. Pro webovou mapu byla jako podkladova mapa zvolena
mapa Topografickd, pies Living Atlas byla pfidana jako dalsi vrstva Ortofotomapa
CR (Web Mercator; CUZK). Na zakladé pozadavku koncového uZivatele byla
k podkladovym vrstvdm piiddna katastralni mapa dostupnd formou webové mapové
sluzby (WMS), kterou poskytuje CUZK a ktera ve dvou samostatnych vrstvach
zobrazuje hranice parcel a defini¢ni body parcel - KN. Déle byly formou hostované
sluzby doplnény i vybrané parcely, konkrétné vrstva parcel ve spravé odboru ochrany
prostiedi (OCP) a vrstva parcel ve vlastnictvi hlavniho mésta Prahy (HMP), ve které
jsou vlastnictvi jesté barevné rozdélena mezi hlavni mésto Praha a méstské Ctvrti
(MC). Udaje z téchto vrstev, tedy informace o vlastnikovi dané parcely v piipads
ZCHU, jsou pro pracovniky cennymi informacemi. Obé vrstvy parcel jsou s ohledem
na velky objem dat pfednastaveny tak, aby se po spusténi aplikace automaticky

nezobrazovaly, uzivatel si je bude moci nechat zobrazit v seznamu vrstev.

Po nahréni publikovanych vrstev doslo k jejich pfejmenovani kvili piehlednosti.
U vSech vrstev, kromé& vrstvy zchu hranicni_stojky WM byla ukoncena editace,
protoze tyto vrstvy nejsou urcené k editaci. Také byl u vrstev zkontrolovan poptipadé
upraven jejich styl a byla nakonfigurovéna jejich vyskakovaci, neboli pop up okna,
aby byly atributy smysluplné¢ pojmenované a aby c¢isla byla ve vhodném formatu.
U vrstvy ochrannych pasem bylo vyskakovaci okno zakdzano. Dale byla nastavena
prihlednost vrstev, rozsah viditelnosti a popisky u ZCHU a u stojek. Mapa byla

uloZena a jeji nastaveni zkontrolovano. Byl zkontrolovan rozsah mapy, povoleni
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offline rezimu, umoznéni ostatnim ulozeni kopie této polozky, moznost vyhledat

lokality podle vrstvy i adresy a moznost pouziti v ArcGIS Collector.

Domd v MHMP_webmap # Nové mapa ¥ Viytvofit prezentac Magdaléna ¥

[ElPodrobnosti  # Fidat ~ | . Editovat B8 Podkladova mapa | [ Analyza Bl Ulozit - ®8 Sdilet 25 Tisk v | @ Trasy & Mefeni Ol Zslozky |+ |Najitadresu nebo misio Q

o E E {

Chsah

hranicni stojky

natura 2000

ZCHU

ZCHU OP

() PARCELY VE SPRAVE OCP

[ PARCELY VE VLASTNICTVI HMP
4
» @ Ortofotomapa CR

» @ Topograficka

H stojky kody
EsBE|-

- URewEhemlm

Obr. 9: Prosttedi ArcGIS Online - webova mapa

4.4 Konfigurace webové mapové aplikace pomoci ArcGIS Web AppBuilder

Web AppBuilder je nastroj, ktery je automatickou soucasti uctu ArcGIS Online
a umoziuje vytvaiet mapové aplikace. Sestaveni aplikace pomoci tohoto nastroje
vyzaduje nékolik krokd: vybér vzhledu prostfednictvim Sablon, nahrani obsahu,
kterym je vlastné vytvofend webovd mapa, konfigurace widgetli a nadefinovani
funkci, které aplikace bude umét. Widget piedstavuje funckni modul zptistupiiujici

zvolené néstroje.

Vytvorena webova mapa poslouzila jako zdklad pro konfiguraci webové mapové
aplikace. Aplikaci byl vybran Rozkladaci motiv a zvolena webova mapa. Z widgeti
pro ovlada¢ zahlavi byly vybrany Legenda, Seznam vrstev a Galerie podkladovych
map. Pro hlavni okno byly vybrany widgety Atributova tabulka, Domt, Grafické
meéfitko, Hledat, Moje poloha, Posuvnik pfiblizeni a Soutfadnice. A nakonec byly
vybrany nadstavbové widgety Editace a Meéfeni. U nékterych widgeth doslo
ke konfiguraci: u Atributové tabulky bylo vyfazeno zobrazeni atributové tabulky
u vrstev ZCHU OP, PARCELY VE SPRAVE OCP, PARCELY VE VLASTNICTVI{
HMP, ortofoto wm a stojky kody a u zbylych viditelnych prvkd probéhla

32



konfigurace poli vrstev. U ndastroje Hledat byly zkontrolovany vlastnosti
vyhledavani, u Editace byla nastavena tolerance pfichytavani v pixelech a tolerance
vyskakovaciho okna editace atributli v pixelech a u Méfeni byly nastaveny jednotky.
Aplikace byla uloZena a opét doslo ke kontrole nastaveni, zejména rozsahu. Navic
byla nastavena ochrana proti odstranéni. Poté byla webova aplikace spusténa

a probehla kontrola a ladéni jejiho vzhledu a funkcnosti.

MHMP_webapp monitoring stojek

+1 u Naiit adresu nebo misto n

; DY Fg
L
@)

2 PP/PR, EVL 2 Infem

» (@ nawra 2000

» (@ zcHU

KOD_CHU date_zavada Natura2000
2478 1

stojky kody
natura 2000 s = Infer 2478

2478

Obr. 10: Prostedi ArcGIS Online - webova aplikace

S ohledem na charakter dat nebude aplikace, ani samotna data dostupna veiejné
(0daje o stojkdch nejsou v zadném jiném mapovém portale dostupné, obdobné
souhrnnd informace o vlastnictvi parcel). Proto jsou polozky sdileny do skupiny
v ArcGIS online, coZz zpfistupiiuje obsah jen clenlim, ktefi jsou soucasti vybrané
skupiny. Nasdileny byly 3 polozky, a to Feature Layer (hostované), Web Map a Web
Mapping Application.

4.5 Testovani aplikace

Z webového prostiedi jsme se presunuli do mobilniho prostfedi, pfesnéji do mobilni
aplikace Collector. Byla vyzkousena editace stavajicich bodl, pfidani nového
zdznamu 1 smazani zdznamu, prace s atributy, vlozeni ptiloh k novym i ke stavajicim
zaznamim a prob&hla kontrola propojenosti tabulek. Diky propojeni tabulek ma

uzivatel moznost zobrazit si souvisejici zdznamy. Napft., kdyz si vybere urCitou
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stojku, miize se interaktivné prekliknout na zaznam tykajici se ZCHU. V atributové
tabulce ZCHU je pak vidét celkovy pocet stojek daného ZCHU a opét je mozné se

prekliknout na zdznamy o stojkach.
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G MHMP_webmap m MHMP_webmap

Méreni
Podkladova mapa

Vrstvy

Obr. 11: Prostiedi Collector Classic

< H & A € Podkladova mapa

Pfesnost GPS 3,3 m Pfesnost GPS 3,3 m Presnost GPS 3,3 m Zélozky

- o

| Legenda

Méreni

e

Obr. 12: Prostiedi ArcGIS Collector
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PP Zlatnice - stojka ¢.3
PP Zlatnice A

Zlatnice
PP 4

PP Zlatnice - stojka ¢.3
PP Zlatnice

+ Q

VYMAZAT

Obr. 13: Vybrana stojka ¢. 3 v PP Zlatnice (Collector Classic)

6

PFesnost GPS 3,3 m

2 polozek

hranicni stojky (1 polc

r PP Zlatnice - stojka ¢.3

50,106058°S 14,36599

ZCHU (1 polozka)

Zlatnice
-

Plocha 3,26 ha

Obr. 14: Vybrana stojka ¢. 3 v PP Zlatnice (ArcGIS Collector)
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5. VYSLEDKY

Vysledkem této bakalarské prace je funkEni, prehlednd a praktickd aplikace
s ptivétivym uzivatelskym rozhranim. Pro snadnou orientaci v terénu mé ptipravené
podkladové vrstvy, umi zaznamenavat nové ¢i editovat stavajici prvky a informace
o nich. S touto aplikaci lze mapovat a spravovat stavajicich 665 stojek, které stoji
na hranicich chranénych tzemi na tzemi hlavniho mésta Prahy, a také pridavat
stojky nové. Aplikaci je do budoucna moZné snadno rozsifit o dalsi lokality, ¢i jevy.

K vytvoreni bylo tieba podstoupit nasledujici kroky.

Publikace dat
z ArcGlS deskiop
do ArcGIS Online

 Mobili Webova
- Collector Classic

. AKGIS Collector |/ [ - Web AppBuilder

Obr. 15: Schéma pracovniho postupu

Nejprve byla zrevidovdna data poskytnutd Magistratem hlavniho mésta Prahy.

Pti revizi udaji vrstvy stojek (zchu hranicni stojky) bylo zjisténo, Ze nekteré udaje
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nebyly uplné. U 3 prvkd chybély nézvy (Prokopské udoli 2x a Cholupicka
bazantnice), 2 prvky nemély uvedené poradové Cislo ani typ stojky a 1 prvek nemé¢l
uréenou polohu. Ve vrstvé zchu 3 prvkim chybély kody (Skdly v zoologické
zahrad¢, Prokopské tudoli a Chuchelské haje). Tyto udaje byly nahldSeny
kontaktnimu pracovnikovi, doplnény, opraveny. Déle bylo identifikovano celkem
16 ZCHU, které mély v nazvu pieklep, chybu z diivodu pfejmenovéani chranéného
uzemi, nebo byly oznaceny pracovnim nazvem (napi. Skaly v ZOO/Skaly
v zoologické zahradé, Opatiilka - Cerverny lom/Prokopské tdoli, Petiinské
skalky/Petfin,...). Nazvy byly opraveny do nového sloupce, aby bylo umoznéno
propojeni tabulek, ale pivodni sloupec se také zanechal, protoze pracovnici jsou
zvykli lokality takto nazyvat. Do vrstvy zchu hranicni stojky byl pfidan sloupec
natura2000 pro koédy lokalit NATURA 2000. Sloupec byl vyplnén jen u stojek
znacicich 1 lokalitu NATURA 2000.

Byla navrzena struktura geodatabaze vcéetné relaci a domén, databaze byla vytvotfena
a naplnéna daty. Piipravena data byla publikovdna do prostiedi ArcGIS Online, kde

jsou nasledné zptistupnéna uzivatelim prostfednictvim webové mapy.

Vytvofena webova mapa je nutnym zdkladem pro webovou mapovou aplikaci
a mobilni aplikaci. Doslo ke zvoleni podkladové mapy, k pfidani vrstev, k Gpravam,
mezi kterymi bylo napt. piejmenovani kvili piehlednosti, konfigurace
vyskakovacich oken, nastaveni prihlednosti vrstev a rozsahu viditelnosti a zobrazeni

popiskt.

Webova mapova aplikace je ptistupna v libovolném webovém prohlizeci. Je mozné ji

vyuzit jak v desktop prostiedi, tak i v mobilnim ,,smart* zatizeni.

Odkaz na webovou aplikaci: https://fzp-czu.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/ind

ex.html?1d=35b823a174474bc38313¢7d45055b2¢c3
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Funkcionalita webové i mobilni aplikace je obdobna. Aplikace umoziuje vybér

zobrazenych vrstev, v ptipadé¢ webového rozhrani je mozné dale ménit prithlednost

vrstev.

Vrstuy

+[& hranicni stojky

v nawra 2000

+[4 zcHu

v zcHu oP

+[] PARCELY VE SPRAVE OCP
+[] PARCELY VE VLASTNICTV HMP
+ B WMS Katestrélni mapy

+ [ Onofotomapa CR

=

stojky kody

Vrstvy

hranicni stojky

natura 2000

ZCHU

ZCHU OP

PARCELY VE SPRAVE OCP

PARCELY VE VLASTNICTVi HMP

WMS Katastralni mapy

* Hranice parcel

« Definiéni body parcel - KN

Ortofotomapa CR

« ortofoto_wm

<@ hranicni stojky 4
<@ npatura 2000 Z
< ZCHU 4
< ZCHU 0P ™
<& PARCELY VE SPRAVE OCP 0
<& PARCELY VE VLASTNICTVI HMP (]
<& WMS Katastrélni mapy 4
< Ortofotomapa CR [+

Obr. 16: Zobrazeni vrstev (ukdzka webové aplikace, ArcGIS Collector, Collector

Classic)

Uzivatel miize ménit zobrazenou podkladovou mapu.

| Galerie podkladovjich map

Antropogeogrefic|
mepe

Hybridn’ snimky

Mapa kreslena
pastelksmi

Antropogeograficl
1

Komunitni mapa

Mapa Nova

Mapa ve sw\.’

Mapa z

Natons| sadessnjch et
Mzpe Maderng
rmapovanéha starofitna maps

Obr. 17: Vybér podkladovych map (ukazka webové

Collector Classic)

Podkladové mapy

Podkladova mapa

ONLINE V ZARIZENI
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= fr— 3 e
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FRANCE o
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Aktudini
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Labrade: % 4 » ¢
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ATLANTIE . et
s
[ ,f' R4 ‘ )fhe
g & (Vangimadong)
- ;
*
Oceany

Snimky Snimky s popisky

Antropogeografickd mapa

aplikace, ArcGIS Collector,
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Legenda (symboly prvki) je preddefinovand, lze si ji zobrazit pomoci widgetu
(webova aplikace) ¢i menu (mobilni aplikace).
Podkladova mapa
Poloha GPS neni k dispozi Zalozky

hranicni stojky Legenda

Dfevéné s PP/PR & Infem ] gt Méfeni

Dfevéns s PP/PR
Kovové s PR/PR & Infem

Kaovavé s PR/PR,

Drevéns s PP/PR, EVL
Dfevéns s EVL

Kovové s PR/PR, EVL

Kovové s EVL

Dfevéné s PP/PR, EVL & Infem
Kovové s PR/PR, EVL & Infem
jiné

ostatni

natura 2000

ostatni
Drevéna s PP/PR a Infem
Drevéna s PP/PR

ZCHU OP

Kovova s PP/PR a Infem

Obr. 18: Legenda (ukazka webové aplikace, ArcGIS Collector; u Collector Classic

nelze zobrazit)

Je mozné vyhledéavat lokality jak podle adresy tak podle nazvu ZCHU.

Chbora Hvézda
L_ ArcGIS World Geocoding
’ Service

Hvézda, Libocka, 162 00, Praha
6, Praha, Hiavni mésto Praha,

M CZE
Hvézda, Rozd&lovska 2406461

M 160 00, Praha &, Praha, Hiavni
mésto Praha, CZE

Hvézda, Jinofanska 53/22, 161 13 polozek

u Obora Hvézda

Obora Hvézda
{NAZEV}

o+

Hvézda

Obr. 19: Funkce vyhledavani (ukazka webové aplikace, ArcGIS Collector, Collector
Classic)
40



Lze méfit vzdalenosti, nebo plochy.

& | # | Metry

Vysledek méeni

546,6 Metry

Obr. 20: Funkce méfeni (ukazka webové aplikace, ArcGIS Collector, Collector

Classic)

Informace se zobrazuji pomoci vyskakovacich oken a je umoZnéno interaktivné

dohledavat souvisejici zaznamy.

PP Housle - stojka £3

PP Housle PP Housle - stojka €.3
stojky 3 50,124332°S 14,355860°V

Dievéné s PR/FR

nazev ZCHU
PP Housle

=1
part

atura 2000 - kéd ZCHU
Prilohy:
Nebyly nalezeny 2édné prilohy StOjky kOdy
Souvisejici tabulky:
natura 2000 natura 2000
ZCHU
stojky kody

Obr. 21: Zobrazeni souvisejicich zaznamt u stojek (ukazka webové aplikace, ArcGIS

Collector; u Collector Classic nelze zobrazit)
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— hranicni stojky

Souvisejici zéznamy:
PP Housle - stojka &1
PP Housle - stojka €2

PP Housle - stojka &3

HRANICNI STOJKY

E Zobrazit
=3 Novy

hranicni stojky

SOUCET

PP Housle - stojka ¢.1
PP Housle - stojka ¢.2

PP Housle - stojka ¢.3

hranicni stojky

PP Housle - stojka ¢.1

PP Housle - stojka ¢.2

PP Housle - stojka ¢.3

4

Obr. 22: Zobrazeni souvisejicich zaznamti u ZCHU (ukdzka webové aplikace,

ArcGIS Collector, Collector Classic)

Co se tyce editace, je mozné piidavat nové body, coby stojky, mazat ty stavajici,

upravovat informace o jiz zakreslenych stojkéach, vypliovat atribut zdvada pomoci

¢iselniku a vkladat ptilohy.

| Zuclte fzblonuy, podle které choete wytvafer prvky.

hranicni stojky

' r -
1 2 3 4 §
L ] L .

6 7 8 2 0

v \,||j|. vy xX|¢g D

Obr. 23: Editace - pfidani nového bodu (ukézka webové aplikace, ArcGIS Collector,

Collector Classic)
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[ hranicni stojky & Xl X sbirat

D 0 . PRS8ance - stojka &.23 RADOVE & K
49,975045°S 14,420090°V 33
nézev ZCHU PR Sance ’
. . Drevénd s PP/PR, EVL a Infem

pofadove &islo stojky 33

N
typ stojky Dfgvéna s PP/PR, EVL a Infem evlainfo

PR Sance

pozn 1 avl a info
pozn 2 Sance
NAZEW_CHU Sance evlainfo '735 d
kod ZCHU 738

<No value>
zévads UM ZAVAD

Zadejte datum ® Pouzit aktudlni

datum zévady ATURA 2000 - KOD

CZ0213779

RILOH
Natura 2000 - kod CZ0213779

< Nebyly nalezeny zadné pilohy
Piilohy: = . ]

Obr. 24: Editace - vypliovani atributll (ukazka webové aplikace, ArcGIS Collector,

Collector Classic)

potreba natfit
P
potieba pripevnit cedulku ke stojce

N
zarostla v porostu
vyviklana - nedrzi v podkladu (betonu)

€ stojka komplet na vyménu

vikla se - pouze potreba dotahnout

 &patnd.
LRVRDR

potieba natfit <No valuei

Obr. 25: Editace - vybér z cCiselniku (ukazka webové aplikace, ArcGIS Collector,

Collector Classic)

Pripojit pfilohu z

gdné ~ g
Fricer | V}Ibrat SOUbor |80L|bcr nEI\.I-};:jra'n —I FOtoaparét Galerie

Obr. 26: Editace - vlozeni ptilohy (ukdzka webové aplikace, ArcGIS Collector,

Collector Classic)
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Ve webové aplikaci je navic umoznéno zobrazovat si atributové tabulky, z nichz lze

vycist celkovy pocet prvka dané vrstvy.

Esrr, NASA, NGA, USGS | Esn, HERE, Garmin, METVNASA, USG5 | & CUZK

NAZEV_ZCHU POR_CISLO 5 POZN_1 POZN_2 KOD_CHU ZAVADA date_zavada Natura2000 ]
PP R 1 7 2z 1105 1

1105

1105

Obr. 27: Atributové tabulky ve webové aplikaci
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6. DISKUZE

Vzhledem k tomu, Ze jiZz delSi dobu existuje snaha o vyuZziti mobilniho GIS pravé
napf. v ochran¢ piirody, tak jsem toho nazoru, ze tato aplikace je pfinosnd. Diky
vybéru hodnot z ¢iselnikti se do ni pfi vytvareni novych bodi nebudou vkladat
zbytecné chyby, umoziiuje zaznamenavat piilohy ve formé fotografii, uzivatel mtze
dopliiovat psané pozndmky k jednotlivym bodiim a jednou z jejich velkych vyhod je

offline rezim.

Jelikoz je feSeni univerzalni, je mozné ho rozsifit nebo pifepracovat a zabyvat se tak
dal$imi jevy, ¢i mapovat dal§i uzemi. Dalo by se pouZit naptiklad pro spravu tabuli

naucnych stezek, které jsou dnes hodné rozsitené, ale ne vzdy udrzované.

Jak jsem zminovala v uvodu, existuji 1 jiné aplikace, které by bylo mozZné
k mapovani hranic pouzit. Nékteré placené, jiné volné dostupné, nékteré navazané
na komer¢ni software, jiné spustitelné i v bézné dostupnych programech. Porovnani
aplikaci by bylo vhodné téma pro navazujici praci. Bylo by mozné sledovat, jestli je

vvvvvv

problémovéjsi v praxi.

Co se tyce ptimo aplikace Collector od Esri, je k dispozici jak star$i verze (Collector
Classic), tak 1 novéjsi verze (ArcGIS Collector). Povazuji za vhodné zminit, Ze
aplikace jsou trochu odlisné. Aplikace Collector Classic nezobrazuje popisky,
neukazuje legendu, mé na vybér méné podkladovych map, ze stojek neni moznost
zjistit propojené zdznamy, ale umoznuje editaci atributd, které jsou zaroven cizim
kli¢em, a to 1 pii dodatecné editaci jiz stavajici stojky. Naproti tomu u novéjsi
aplikace ArcGIS Collector jsou viditelné popisky, dd se zobrazit legenda, vybér
podkladovych map je rozsahlejsi, vcelku dobie funguji propojeni viemi sméry, a to
véetné zoomovani a vybéru, ovsem problémem je dodateCna editace atributil, které

jsou zaroven cizim klicem. Rozdily jsou patrné napt. v obr. 18, 21, 24.

Réda bych jesté k této praci, ktera se odehravala v komer¢nim softwaru ArcGIS,

podotkla, ze jakmile dojde k publikaci dat z ArcMap do prostiedi ArcGIS Online, jiz
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se s nimi nedd moc manipulovat, proto je dilezité vSe mit fadn¢ promyslené, aby se

postup nemusel opakovat po kazdé uprave vstupnich dat.

Dle mého uvazeni by bylo piinosné, aby aplikace ArcGIS Collector méla moznost
pfichytavat body k jiZ vytvofenym vrstvam, tzv. snapping. Nové vytvotfené body by
bylo vhodné piichytit na jiz zakreslenou hranici ZCHU, ale v praxi ma naprostou
prioritu GPS poloha a ani pfi ru¢nim pfesunu neni mozné bod na hranici pfichytit.
Dle clanku z roku 2020 o novinkach v aplikaci ArcGIS Collector jiz platforma IOS

tuto moznost ma, ale u platformy Android to zatim neni mozné (Esri, ©2020i).

Obecné vSak ArcGIS Online 1 ArcGIS Collector prochéazi pravidelnymi updaty, ¢imz
dochazi k postupnému piidavani dalSich funkci. Na druhou stranu se obcas po

aktualizaci stane, ze néjaka funkce prestane fungovat.

Je vhodné déle okomentovat piesnost urcené GPS polohy. JelikoZ je na nékterych
mistech Spatnd dostupnost GNSS signalu, da se v praxi oCekavat horsi presnost
polohy u nové vytvofenych zaznamii. Nicméné poloha se da piipadné zpétné

dohledat.
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7. ZAVER

Bakalaiska prace se zabyvala pfipravou mobilni aplikace, kterd bude vyuZivana
pro mapovani a spravu znaceni hranic chranénych uzemi na uzemi hlavniho mésta
Prahy. ReSeni je ovSem univerzalni, tudiz je mozné ho rozsitit, nebo pfepracovat

a zabyvat se tak dalSimi jevy ¢i lokalitami.

Jakmile se editace nebo nové zaznamy ulozi a odeslou, jsou ihned dostupné dal$im
pracovnikiim. Dochazi tak k rychlému Sifeni informaci o zjisténych zadvadach a tyto

udaje jsou dale zpracovavany.

Reser$ni ¢ast byla zaméfena na mobilni aplikace a jejich vyuziti, software ArcGIS,
pojednavala o firm¢ Esri jako takové, o produktech firmy Esri, jako je ArcGIS
Online, ArcGIS Collector a dalsi, a dale se zamé&fovala na chranéna uzemi v Ceské

republice.

Utelem bylo vytvofit funkéni praktickou aplikaci s pfivétivym uzivatelskym
rozhranim, ktera funguje v terénu. Aplikace byla vytvofena, ma piipravené
podkladové vrstvy pro snadnou orientaci v terénu a umoziuje zdznam novych prvkt

¢i editaci stavajicich prvka.

Zasadnim pifinosem prace je aplikace samotna. Diky ni mohou pracovnici Magistratu
hlavniho mésta Prahy mapovat a spravovat stojky na izemi hlavniho mésta. Mohou
editovat stavajici stojky, pfiddvat nové, pracovat s atributy, vkladat ptilohy a diky

propojenym tabulkdm interaktivné dohledavat souvisejici zaznamy.
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Obr. 14: Vybrana stojka ¢. 3 v PP Zlatnice (ArcGIS Collector)

Obr. 15: Schéma pracovniho postupu

Obr. 16: Zobrazeni vrstev (ukazka webové aplikace, ArcGIS Collector, Collector
Classic)

Obr. 17: Vybér podkladovych map (ukdzka webové aplikace, ArcGIS Collector,
Collector Classic)

Obr. 18: Legenda (ukazka webové aplikace, ArcGIS Collector; u Collector Classic
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Obr. 19: Funkce vyhledavani (ukazka webové aplikace, ArcGIS Collector, Collector
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Obr. 20: Funkce méfeni (ukazka webové aplikace, ArcGIS Collector, Collector
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Obr. 23: Editace - pfidani nového bodu (ukézka webové aplikace, ArcGIS Collector,
Collector Classic)
Obr. 24: Editace - vypliiovani atributll (ukdzka webové aplikace, ArcGIS Collector,
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Obr. 25: Editace - vybér z cCiselniku (ukdzka webové aplikace, ArcGIS Collector,
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Obr. 27: Atributové tabulky ve webové aplikaci

Pozn.: Zde zobrazené symboly a detaily se mohou lisit od aktualni podoby aplikace,
kde dochazi k drobnym tpravam dle pozadavka kontaktnich pracovniki Magistratu
hlavniho mésta Prahy.

Tabulky:
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Tab. 2: Domény pro STOJKY:TYP
Tab. 3: Domény pro ZAVADY TYP

52



