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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva revitalizaci povodi Jeninského potoka, ktera je zamétena
zejména na odtrubnieni nékterych ¢asti toku. Je navrzena nova trasa koryta roku,
kde prameni vcetné¢ navrhu vysadby vegetace. Revitalizace se dale tyka
odvodnovaciho systému, kde je navrzena nova trasa svodného drénu a retencni
nadrz. Pro vhodné navrzeni opatifeni byl spocitdn odtok vody zpovodi a

zanalyzovan pratok a koncentrace latek v toce.

V ramci literarni reserSe je obecné popsana voda, jeji slozeni a hydrologicky
cyklus. Déle je vysvétlen srazko-odtokovy proces a faktory, které ho ovliviuji.
Teorie se také zabyva revitalizaci vodnich tokti a v posledni fad¢ jsou popsany

odvodiiovaci systémy.

Kli¢ova slova: povodi, Jeninsky potok, pritok, koncentrace, navrhovana trasa,

revitalizace, odvodnéni
ABSTRACT

This work deals with the revitalization of the Jeninsky stream, the
revitalization is mainly focused on the separation of pipes from some parts of the
stream. The new track of the stream including a vegetation is proposed at its
spring. The revitalization also concerns the drainage system, where a new
drainage trail and a retention tank are proposed. For the appropriate design of the
flow capacity, drainage of water from the river catchment was calculated and the

flow and concentration of the substances in the stream were analyzed.

Water, its composition and hydrological cycle are generally described in the
literary research. It also explains the collision-draining process and the factors that
affect it. Theoretic part deals with the revitalization of watercourses and, lastly,

drainage systems are described.

Keywords: catchment, Jeninky stream, flow, concentration, proposed route,

revitalization, drainage
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1. Uvod

Veskera voda na Zemi se Gi¢astni vétSiny procesu a vSechny je ovlivituje. Voda
ma jedine¢né vlastnosti, které maji velky vliv na tvorbu prostiedi na Zemi.
Vyznam vody nespociva jen v jejim mnozstvi a jakosti, ale také v pfenosu energie
a latek v jejim obéhu. Voda se v piirod¢ ucastni vSech podstatnych biologickych,

chemickych i fyzikalnich procesi.

Hlavnim zdrojem vody v Ceské republice jsou atmosférické srazky, které
srazko-odtokovém procesu. Tento proces zahrnuje velky odtok vody vcetné Zivin
a tim ovliviiuje celé povodi. Ovlivnéni mohou byt pro clovéka pozitivni i
negativni. Ve 20. st. bylo hlavnim cilem maximalni vyuziti zeméd¢lské pudy. V tu
chvili bylo zamokieni pidy nebo vysoka hladina podzemni vody vnimano jako
negativni vliv srazko-odtokového procesu a nastala snaha vSechny tyto vlivy
odstranit. Nastalo budovani odvodnovacich systému a upravovani tokti, predevsim
jejich napfimovani s vystavbou nevegetacniho opevnéni nebo rovnou zatrubnéni
koryta toku. Tyto upravy vsak velmi ovliviiuji vodni rezim krajiny, ktery se zacal
projevovat o par desitek let pozd¢ji. Je potieba tyto Gpravy vratit do co nejvice
prirod¢ podobného stavu a tim eliminovat dals$i dopady téchto tprav. Tento proces
znovunavraceni je nazyvan revitalizace. Napomaha k zadrZeni vody v krajing,

ovlivituje jakost vody a cely vodni rezim krajiny.

Cilem této prace je revitalizace povodi Jeninského potoka zejména z pohledu
vodniho reZimu krajiny a navrZeni opatfeni. Pro navrZeni optimalnich opatfeni je
vhodna analyza Zivin ve vodnim prostiedi potoka zejména z hlediska jakosti vody
Vv povodi. Déle je pfinosné znat priitoky Vv koryté toku. Néasledné navrzené opatieni
pro zlepSeni vodniho rezimu krajiny se tykaji revitalizaci prameni$té Jeninského
potoka, které¢ bylo zatrubnéno. Dale se tyka revitalizaci odvodiiovaciho systému

na pravém piitoku Jeninského potok.



2. Literarni reSerse

2.1 Voda

Veskera voda na Zemi i v atmosféte tvoti hydrosféru (Kemel, 1996).
Hydrosféra podle Silara (1996) zahrnuje:

- atmosférickou vodu (ovzdus$nou), ktera se V atmosféfe vyskytuje jako

ovzdus$na vlhkost nebo para,

- vodu povrchovou, ktera zahrnuje oceany, moie, jezera, mocaly, ledovce a

vodni toky na povrchu Zem¢,
- vodu podpovrchovou, kterd je pod povrchem Zemé,

- vodu v biosféfe, ktera je obsazena v organizmech.

O

Voda se na Zemi vyskytuje jako nejbéznéjsi prvek s jedineénymi chemickymi
a fyzikalnimi vlastnostmi. Tyto jeji vlastnosti jsou velmi dualezité pro utvaieni
prostfedi na Zemi jakoZzto prostiedi, které je vhodné pro zivot (Buckley, Hopkins,
Ehitaker, 2006).

Vodu mizeme rozdélit podle dvou vyznaml — voda jako chemicka slozka a
voda jako pfirodni roztok, v némz je voda rozpoustédlem a ostatni latky jsou v ni
rozpousSténé (Paces, 1982). Pitter (1990) uvadi, ze lze vodu rozliSovat podle
vyskytu a podle pouziti. Podle vyskytu na vody atmosférické, povrchové a

podzemni. A podle pouZiti na vodu pitnou, uZitkovou, provozni a odpadni.

Voda se na Zemi vyskytuje ve tfech skupenstvich — v pevném, kapalném a
plynném (Paces, 1982).
2.2 Hydrologicky cyklus

Silar (1996) nazyva hydrologickym cyklem neustaly uzavieny obéh vody na
Zemi, kde voda piechazi z jednoho skupenstvi do druhého. K tomuto obéhu je

potieba energie ze Slunce a Zemé¢. Slune¢ni energie zpiisobuje vypar a pohyb
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vody v atmosféie, zemska gravitace zpisobuje pohyb vody v kapalném i pevném

skupenstvi.

V hydrologickém cyklu se voda neustdle pohybuje v procesech vyparu,
kondenzace, srazek a povrchového a podzemniho odtoku (Buckley, Hopkins,
Ehitaker, 2006).

Paces (1982) povazuje mnozstvi vody na Zemi (tj. V atmosféfe, na povrchu a
V horninéach) za vice mén¢ konstantni. Toto mnozstvi vody se neustale pohybuje a
Z jednoho prostredi prechazi do druhého. Hydrologicky cyklus tvori atmosférické

srazky, odtok, infiltrace a evapotranspirace.

Mezi vSemi castmi hydrologického cyklu panuje dynamicky rovnovazny
vztah. Tento vztah nazyva Silar (1996) jako hydrologickou bilanci, kterd se
stanovi pro dany Cas a prostor. Podle Star¢ho (2005) se jednd o vztah mezi
Gthrnem srazek, vyparu a odtoku. Podle Silara (1996) se tento vztah nejlépe
vySetfuje v orografickém povodi, jenz je hydrologicky uzavienym cyklem a

nejcastéji se v ném stanovuje tato hydrologicka bilance.

2.2.1 Atmosférické srazky

Atmosférické srazky a teplota vzduchu jsou hlavnim ¢initelem, ktery vytvari
raz krajiny, vegetaéni kryt a vodohospodaiské poméry (Cerveny a kol., 1984).
Srézky jsou Casové a mistn€ velmi proménlivé, zavislé na nadmotské vysce a na
proudéni vzduchu. Podle Buckley, Hopkins a Ehitaker (2006) je voda diky
srazkam v neustalém pohybu pocinaje atmosférou, pies oceany, feky, ledovce

k ledovcovym Cepicim.

Srazky, predev§im jejich mnoZstvi, kvalita a proménlivost, jsou dany
zemepisnou polohou a geografickym uspotadanim. Dale jsou ovlivnény

antropogenni ¢innosti (Cerveny a kol. 1984).
Kemel (1996) udava, ze srazky vznikaji kondenzaci vodni pary na malych
casteckach prachu tzv. kondenza¢nich jadrech. Vzestupné proudy se piesycuji

vodni parou diky poklesu teploty a atmosférického tlaku. Tato vodni para pak

kondenzuje na casteckdch pevnych latek a tvofi tak mrak s urCitou stabilitou.
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Néhla zména teploty a tlaku zplsobi naruSeni jejich stability a vyvola

atmosférickou srazku, ktera je kapalnd nebo pevna (Paces, 1982).

Kemel (1996) uvadi razné rozde€leni srazek. Podle skupenstvi na kapalné a

pevné. Podle zpisobu, mista a doby, kdy vznikaji, na horizontalni a vertikalni.

Kopacek a Bednai (2005) rozdé€luji srazky na padajici, usazené a srazkové

pasy pod oblaky, které nedosdhnou povrchu Zem¢.
Padajici srazky jsou rozdé€leny do hlavnich druh:

e D¢ést — vodni srazky, které vypadavaji z oblakl v podobé kapek.

e Mrznouci dést — kapky desté, které zmrznou po dopadu na prochlazeny

zemsky povrch.

e Mrholeni — malé kapky o priméru mensim nez 0,5 mm, které vypadavaji
Z mrakt pfi malé intenzité.

e Snih — tuhé srazky vypadavajici z mraka, skladajici se z ledovych
krystalk.

e Snc¢hové krupky — tuhé srazky, které se skladaji z kulovitych ledovych
castic.

e Snchova zrna — tuhé srazky skladajici se z ledovych Castic zplostélého
nebo podlouhlého tvaru.

o Zmrzly dést — vznikd zmrznutim destovych kapek nad zemskym
povrchem.

e Ledové jehlicky — ledové krystalky ve tvaru jehlic, které se vznaseji ve
vzduchu nebo pomalu klesaji k Zemi.

e Kroupy — padajici kusy ledu riizného tvaru a velikosti.

Silar (1996) rozlisuje srazky podle intenzity a rozsahu zasazeného uzemi na
regiondlni a piivalové desté. Regionalni nebo také krajinné desté zasdhnou vétsi
uzemi s mensi intenzitou, ale del§i dobou trvani. Piivalové desté zasahuji mensi
uzemi s kratkou dobou trvadni, ale vysokou intenzitou. Mohou byt spojené

S bourkami.

vvvvvv

V hydrologii. Zejména pro piedpovéd extrémnich hydrologickych situaci,
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porozuméni a monitoring hydrologického cyklu, klimatickych zmén a pro

hydrologické a klimatické modelovani.

Mnozstvi vodnich srazek se méfi jako vysSka vodni vrstvy, ktera vznikne na
povrchu bez vyparu a odtoku. Tato vyska je udavana v milimetrech a vyjadiuje
mnozstvi vody v litrech, které spadlo na 1 m? zemského povrchu. Celkovou
vyskou srazek, které spadly na urcité misto za urité obdobi, nazyvame

srazkovym uhrnem.

Vyska vodnich srazek se méfi srazkomérem nebo-li ombrometrem, coz je
nadoba ve tvaru valce a shora je do ni nasazena nalevka. Srazky pomoci nalevky

stékaji do valce (Silar, 1996).
2.2.2 Evapotranspirace

Cast z vody, dopadajici na povrch Zemé, se téméf okamzité vraci zpét do
atmosféry (Paces, 1982). Kam se voda dostava vyparem z vodni hladiny, ze
snéhové pokryvky a ledu, z povrchu pudy, rostlin a transpiraci rostlin (Kemel,
1996). Paces (1982) toto mnoZzstvi odhaduje na tisicinu procenta z celkového
mnozstvi na Zemi a ik, ze se voda v atmosféte vyskytuje ve vSech skupenstvich.
Voda je diky vyparu transportovana atmosférou z oceanu na pevninu, a to je

zakladni ¢ast v hydrologickém cyklu (Manahan, 2010).

Vlivem sluneénimu zafeni ziskavaji molekuly vody tolik energie, ze se mohou
zacit vyparovat. Vodu do atmosféry mohou uvoliovat i rostliny, tento pochod se
nazyva transpirace. Vypar a transpirace jsou dva pochody spolu velice Gzce spjaty
a vzajemné se ovlivilyji, proto jsou dohromady oznaovany jako evapotranspirace

(Silar, 1996).
2.2.3 Odtok

Odtok je mnozstvi vody odtékajici z daného uzemi. Povrchovy odtok v fekach
a potocich spolu s podpovrchovym odtokem tvoii celkovy odtok. Pfimo na
hladinu vodoteci dopadne jen mala Cast ze srazkové vody. Ta ¢ast vody dopadajici
na zemsky povrch prosakuje do nenasycené¢ho horninového pasma a pak vytéka

do feky nebo prosakuje k hladiné podzemni vody. Nevsaknuta voda se hromadi na
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povrchu Zemé v tzv. depresich, ze kterych po naplnéni, voda zacne stékat do fek.
Tento jev se nazyva povrchovy stok nebo ron. Unési ssebou také znacné

mnozstvi Castic, které jsou pivodem zvétravani hornin a pid (Paces, 1982).

Povrchovy srazkovy odtok nebo-li ron, podle Jivy (1957) vznikne, kdyz je
mnozstvi spadlych srazek vyssi nez vypar a schopnost plidy jimat vodu. Na vznik
ronu maji velky vliv klimatické, biologické, izemni a kulturni poméry daného

povodi.

Aby doslo ke vzniku sraZkového odtoku, jsou duleziti klimaticti Cinitelé,
zejména intensita, teplota a mnozstvi srazek. Z izemnich poméri je to sklonitost a
Clenitost uzemi, tvar a délka svahti. Dulezité jsou i pidni poméry, zvlasté
struktura, zrnitost, propustnost, humosnost a dalSi vlastnosti pidy ovliviiujici
pribéh a intenzitu vsakovani vody do plidy. Dale zde hraji roli biologické
podminky jako vegetac¢ni kryt a biologicky stav pidy. Mezi kulturnimi poméry
jsou vyznamné osevni postupy, hospodafeni na zemédé€lské pudé, druhy a
umisténi kultur a stavby a upravy zpusobujici zménu puvodnich odtokovych

poméru (Juva, 1957).
Povrchovy odtok

K povrchovému odtoku dochdzi v okamziku, kdy intenzita de$té¢ presahne
vsakovaci schopnost pidy a je vy€erpana akumulace pidniho profilu (Holy a kol.,
1984). Povrchovy odtok pak tvofi voda ze srazek v korytech fek, potoki a
nadrzich vod. Voda stékajici po povrchu Zem¢ ronem do koryta vodotece. Dale
infiltrovana voda do provzdusnéného pasma, ze kterého dotekla do vodotece pies
méné propustné polohy. A v posledni fadé voda z nadrze podzemnich pod, tedy

podzemni voda (Paces, 1982).
Podpovrchovy odtok

Podle Starého (2005) je podzemni odtok tvofen vodou, kterd se do podzemi
prevazné infiltrovala ze srazek. Dale pak teCe nad hladinou podzemni vody

Z nenasycené zony nebo pod hladinou podzemni vody ze zoény nasycené.
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Pritok

Pratokem vody se rozumi objem vody protékajici za urcitou dobu urcitym
prutoénym fezem. Kemel (1996) také udava, ze prutokem vody Vv toku tvofi

povrchovy a podzemni odtok.

Prutoky v povodi se neustdle méni diky srdzko-odtokovym procestim, coz je

pozorovatelné na kolisani hladin vodnich toka (Stary, 2005).

Silar (1996) uvadi, 7e je vyznamna znalost mnoZstvi pritoéné vody, a to
zejména pro bezpeCnost staveb na bifehu vodniho toku, pro navrh
hydroenergetickych a vodohospodaiskych zafizeni zavislych na dostatecném
mnozstvi vody. Uzite¢na je také pro rizné hydrologické rozbory a pro urcovani

vodni bilance Gzemi.

Pritok 1ze zjistit pfimym méfenim, chemickym méfenim, méfenim primérné
prafezové rychlosti nebo méfenim bodovych rychlosti. Pfimé méfeni je nejcastéji
pouzivano pro urCeni vydatnosti prameni nebo nizkych pratoku. K tomu je
potfeba mérné nadoby nebo automaticky sklopné nddoby pro nepfetrzité meéteni.
Me¢tenim bodovych rychlosti se zjiStuje pritok v mistech, kde se pritok neda
meéfit pfimo napf. v mistech svelmi vysokymi prutoky nebo nedostateCnym
spadem. Touto metodou se méfi rychlost bodové a dle vzorce je ur€en pritok

(Kemel, 1994).

2.2.4 Infiltrace

Pti srazkach dochazi k vsakovani vody do piidy. Tento d¢€j se nazyva infiltrace
(Stary, 2005). Voda dopadajici na zemsky povrch prosakuje ptes zvétralé horniny,
nebo pudu az k hladiné podzemni vody (Paces, 1982). Jedna se o velmi slozity d¢j
ovliviiovany mnoha faktory zejména intenzitou srazek a ptidnimi poméry (Kresl,

2001).

Podle Starého (2005) je infiltrace vody do pudy jednim ze zakladnich feseni
hydrologickych, hydrogeologickych a hydromeliorickych problémut. Vedle
zpusobu obhospodafovani pidy a charakteristik reliéfu je schopnost pudy

infiltrovat vodu zasadni pii formulaci povodi z hlediska rozdilnosti vytvareni
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odtoku. Krom¢ mnozstvi vody, které se vsaklo béhem infiltrace je dalezité znat i
¢as vsakovani vody, vlhkost pidniho profilu a vodu proudici v pidnim profilu

behem celé¢ho procesu infiltrace.
Stary (2005) uvadi faktory ovliviwjici infiltraci:

e vegetacni pokryv
e pocatecni vlhkost pudy

e intenzita a trvani srazek

chemické latky pridané do ptudy

2.3 SloZeni vody v prirodé

Podle Pacese (1982) je chemické slozeni vod v ptirodé vysledkem fyzikalnich
a geochemickych procest, antropogenni ¢innosti a biologického metabolismu. Na
chemické sloZzeni vody maji vliv také transportni jevy. Chemické sloZeni
povrchové vody je tvofeno kromé vodiku a kysliku dal§imi prvky, napfi.: fosfor,
dusik, vapnik, sodik, kfemik, hot¢ik, chlor, uhlik, draslik a sira. Podle Hrazkého a
Safar¢ikové (2006) se viechny slozky ve vodé vyskytuji diky piirodnim i

antropogennim zdrojim.

Voda v pfirodé vzdy obsahuje rozpusténé a nerozpusténé organické a
anorganické latky a rozpusSténé plyny. Neékteré latky pfijme jiz v atmosféte, ale
K nejvétsimu obohaceni dochazi béhem infiltrace pidou a horninami (Pitter,

1990).

Mezi ptirodni organické latky se fadi vyluhy z pidy a sedimentl a produkty
¢innosti zivoc¢icht, rostlin a bakterii (Pitter, 1990). HateSa a Kockova (1997) jesté
dodavaji ptivod organickych latek jako produkt z rozkladu tél organismii nebo
jejich vykald. Jedna se tedy o latky biogenniho ptivodu zejména o huminové
latky. Rasy a mikroby b&hem své Zivotni &innosti produkuji nizkomolekularni a
vysokomolekularni latky na bazi sacharidii, aminokyselin, peptidf, polyfenold
apod. Nékteré z latek maji komplexotvorné a povrchové aktivni vlastnosti a jiné z
vzniknou ¢innosti sinic a jsou pachotvorné a toxické (Pitter, 1990). HateSa a

Kockova (1997) nazyvaji huminovymi latkami ty latky, které se do vody dostanou
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vymyvanim humusu z pady. Vyskyt organickych latek ve vodach je v piimé

zavislosti na intenzité prutoku.

Organické i anorganické latky antropogenniho pivodu pochazi ze
splaskovych a pramyslovych odpadnich vod, z odpadi ze zeméd¢€lstvi, ze skladek,
z atmosféry apod. (Pitter, 1990). Slozeni téchto latek byva velmi rozdilné a po
vniku do vody se bud’ vznasi ve vodé€, jsou pozirany organismy, podlehnou
rozkladu nebo se usadi na dn¢ vodniho toku (Hatesa a Kockova, 1997).
Koncentrace organickych latek ve splaskovych a odpadnich vodach byva méfena
Vv jednotkach az desitkach g/l. Vysoké koncentrace nékterych latek mohou byt
hygienicky zavadné, mohou se v prostfedi hromadit nebo mohou ovliviiovat
kyslikovy rezim vod (Pitter, 1990).

vvvvvv

fosfor a draslik rozhodujici o uZivnosti vod (Hetesa a Kockova, 1997).

Mezi nejdulezitéjsi biogenni prvky patii fosfor a dusik. Jsou dulezitym
kriteriem jakosti vody (Hetesa a Koc¢kova, 1997). Koncentrace fosforu a dusiku v
tocich je zavisla na zdrojich v povodi. Pfirodni pozadi koncentraci fosforu v
odtoku z povodi zavisi ptfedevs§im na horninovém slozeni podlozi a na procesech
v padé (Hejzlar, Zaloudik a Rohlik, 201). Zdroje fosforu mohou byt organické a
anorganické. Mezi organické zdroje se fadi odpadni vody, smyta statkova hnojiva
a produkty rozkladnych procestli Zivoc¢icht a rostlin. Jako anorganické zdroje jsou
nékteré minerdly napf. apatit, fosforit a kaolinit. (Hetesa a Kockova, 1997).
Antropogenni zdroje mohou mnohonasobné zvysovat ptirodni koncentraci fosforu
v tocich. NejvyznamnéjSim antropogennim zdrojem fosforu jsou komunalni
odpadni vody vypousténé do tokl, povrchové smyvy a prisaky ze zemédélské

pidy (Hejzlar, Zaloudik a Rohlik, 201).

Dusik se neuvoliiuje z podlozi ve velkém mnozZstvi. Jeho odtok se fidi podle
procest, které probihaji v pudé. Obsah dusiku v pfirodnim odtoku z pudy je
zavisly zejména na pfisunu z atmosférickych srazek a na schopnostech pliidnich
organismil vegetace vyuzivat dusik a zabudovavat ho do piidni organické hmoty.
Vlivem antropogenni ¢innosti se koncentrace dusiku vyrazné zvySuje. Dusik je

pfitomen v komundlnich odpadnich vodach, ale hlavné unikd ze zemé&délskych
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ptd (Hejzlar, Zaloudik a Rohlik, 201). Udawatta a kol. (2006) uvadgji, ze tnik
dusiku ze zeméd¢lskych pud ovliviiuje intenzita a mnozstvi srazek, vegetacni

pokryv a pudni vlastnosti.

Dalsimi dulezitymi slozkami ve vodé jsou vapnik a hoi¢ik. Do vodniho
prostiedi se dostavaji vyluhovanim mineralt nebo z primyslovych odpadnich vod
z provozl, ve kterych se kyseliny neutralizuji vadpnem, vapencem, magnezitem
nebo dolomitem. Vody se obohacuji vapnikem a hoicikem také pii odkyselovani

podzemnich vod (Pitter, 1990).

Slozeni a vlastnosti vod vyznamné ovliviuje také uhlik (Pitter, 1990). Ten se
do vody dostava z atmosféry, z riznych chemickych a biochemickych procest,

nebo zvétravanim minerali (Hatesa a Kockova, 1997).

V kazdé vodé je obsazen i chlor. Jeho koncentrace se pohybuje v Sirokém
rozmezi. V jezerech a fekach zvlasté severnich oblasti s bahnitymi a podzolovymi
pudami je obsah chloru ve vod¢ nepatrny a da se vyjadfit dokonce desetinami
miligramu v litru vody. V mofich a ve zna¢né Casti slanych jezer je chlor hlavni
slozZkou (HateSsa a Kockova, 1997). Do vody se dostdva zvétravanim a
vyluhovanim hornin. Vétsi koncentrace chloridi pochézeji z lozisek kamenné soli
nebo lozisek draselnych soli. Mohou byt také vulkanického ptivodu. Vyznamnym
zdrojem chloridii v povrchovych a podzemnich vodach mohu byt atmosférické
vody, zejména v ptimofskych oblastech. Dal§im zdrojem jsou mociivky, soleni
vozovek v zimnim obdobi a nékteré primyslové odpadni vody, které pouzivaji

chlorid sodny k vysolovani produktt (Pitter, 1990).

Sodik a draslik jsou v zemské klfe rozSifeny v podobnych koncentracich
vodniho prostiedi pfechazeji také z hornin a minerali. Antropogennim zdrojem
sodiku jsou nekteré primyslové odpadni vody z vyrob pouzivajici chlorid nebo
siran sodny (Pitter, 1990). V tocich mohou zplisobit zvySené mnozstvi drasliku
odpadni vody z chemickych zdvodu, které pracuji se solemi drasliku. Dale se do
vody muze dostat i splachem z poli hnojenych draselnymi hnojivy (HateSa a

Kockova, 1997).
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Druhym nejrozsitenéjSim prvkem v pfirodé¢ je kiemik, ktery tvofi rizné
mineraly. Do vod se dostava zvétravanim minerald a hornin. Antropogennim
zdrojem kiemiku ve vodé mohou byt nékteré primyslové odpadni vody (z vyroby

keramiky a skla) a fluoridace pitné vody.

V ptirodnich i odpadnich vodach se vyskytuji anorganické slouceniny siry
v oxida¢nim stupni — II, 0, IV a V1. Jde o sulfan a jeho iontové formy, elementarni
siru, sifiCitany, sirany a thiosirany. Z organickych latek obsahuji siru nékteré
bilkoviny, thioly, aminokyseliny a rizné sulfoslouceniny (Pitter, 1990). Ptirozeny
obsah siranti v podzemnich a povrchovych vodéch je produktem zvétravani hornin

a biologické ¢innosti ve zvodnénych vrstvach (Hatesa a Kockova, 1997).

Tolgyessy a kol. (1989) uvadi, ze se kontaminace hydrosféry neustéle zvysuje.
Znecisténi ve vode se projevuje estetickymi zavadami, chemickym a bakteridlnim
znecisténim, poskozenim biocendzy, zpomalenim procesu samocisténi vody,
nanosy kalt a sedimentli apod. Podle Pittera (1990) antropogenni latky zptisobuji
dlouhodobé znecisténi vody, které spociva v chemizaci zemédélstvi, urbanizaci a

industrializaci.
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2.4 Srazko-odtokovy proces

Srazko-odtokovym procesem se rozumi postupnd transformace srazek, které
spadnou na povodi az na vodu, ktera odtéka uzavérovym profilem. Tento proces
ovliviiuje tfada geografickych a klimatickych Cinitelti (Stary, 2005). Roznovsky
(2013) uvadi, zZe je to slozity mechanismus, ktery ovliviiuje mnoho faktord, a

zaroven on sam ovliviiuje distribuci vody v krajing.

Obr. ¢. 1: Schéma srazko-odtokového procesu

Zdroj: Stary (2005)

Srazko-odtokovy proces je tvoten hydrologickou a hydraulickou transformaci.
Hydrologicka transformace je definovana jako plosny povrchovy odtok. Od
srazky dopadajici na povodi jsou postupné odecitany hydrologické ztraty, jako je
evapotranspirace, navlhani, intercepce (zadrZzeni vody na povrchu vegetace),
infiltrace vody do plidy a povrchova retence. Po odecteni ztrat ziskdme efektivni
intenzitu srazky. Hydraulicka transformace je plosny povrchovy odtok, ktery
postupné¢ odtéka rony a eroznimi ryhami, fi¢ni siti a nakonec uzavérovym

profilem. Spolu s podpovrchovym odtokem tvoii celkovy odtok (Stary, 2005).
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2.4.1 Faktory ovliviiujici srazko-odtokovy proces

V celosvétovém meéfitku mulze byt srazko-odtokovy proces meénén a
ovlivitovan takovymi ¢innostmi, které nejsou s vodou pfimo spojeny. Mezi n¢
patii znecistovani ovzdusi a nasledné zvysSovani teploty, dale pak tani ledovct,
které ma za nasledek zvySeni hladiny moii a oceant. Dalsi ovliviiyjici ¢innosti
jsou upravy vodniho rezimu kvili industrializaci. Nasledkem téchto ¢innosti jsou
zmény v evapotranspiraci a infiltraci, a to vede k dlouhodobé zméné hladin a

zasob podzemnich vod. (Cerveny a kol. 1984)

DalSimi c¢innostmi ovlivitujicimi tento proces jsou zemédélstvi, lesni

hospodafstvi, urbanizace apod., které jsou rozmistény po celé plose povodi.
Fyzikalné-geograficti Cinitelé

Stary (2005) uvadi, Ze na odtok vody z povodi maji velky vliv fyzikalné-

geografické vlastnosti.

Sberna plocha povodi — vyrazné ovlivituje zakladni hydrologické veli¢iny —

specificky odtok, primérny odtok apod.

Tvar povodi — tento Cinitel pfi daném plosném a Casovém rozdéleni srazek

ovliviiyje tvorbu povodiiovych pritokd.
Geologické vlastnosti povodi

Mnozstvi vody infiltrované do plidy ovliviiuji nejvice pudni a geologické
poméry vpovodi a déli tak odtok na povrchovy a podzemni. Tam, kde se
nachazeji pfevazné¢ nepropustné horniny, byva povrchovy odtok rychly a
zpusobuje nevyrovnany prutok v fekach a nizkou hladinu podzemni vody (Stary,
2005). Velké odtoky povrchové vody vznikaji pti tani snéhu hlavé tehdy, kdy je
zem jeSté¢ promrzla. Naopak na leh¢ich pudach a na pudach s drobtovitou

strukturou je tento odtok mensi (Jiva a kol., 1984).
Vegetacéni pokryv
Piida s vegetacnim pokryvem je znac¢n€ odolngjsi proti erozi. Diky vegetaci se
voda lépe vsakuje a pomaleji odtéka (Stary, 2005). Pfiznivé podminky pro
ovlivnéni vzniku, pribéhu a erozniho pisobeni srazkového odtoku ma polohové
rozmisténi kultur jako jsou louky, pastviny a lesy. Nejlepsi podminky pro
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zadrZeni rozptyleni a vsakovani srazkové vod poskytuje dobife vzrostly smiSeny
les a husty travni porost. Naopak polni plodiny, zejména okopaniny, mohou

srazkovy odtok zvySovat (Zachar a kol., 1987).
Klimatické faktory

Mezi klimatické Cinitele patii prostorovy a Casovy pribéh spadlé srazky,
teplota a vlhkost ovzdusi, rychlost a smér vétru, vypar a atmosféricky tlak (Stary,
2005). Kemel (1996) ftika, Zze klimatické faktory jsou vétSinou potlaceny
fyzikalné-geografickymi faktory.

Z klimatickych Cinitell je nejvyznamnéjsi dést’ (Matousek, 2010). Vyznamna
charakteristika desté je jeho intenzita, kterou zjistime podilem thrnu a doby trvani
srazky (Kemel, 1994). Velkou vydatnosti se vyznacuji ptivalové desté nebo-li
lijaky. Tyto desté bézn¢ vypadavaji z bourkovych mraki na pomérné malé plose,
zejména V letnim obdobi. V zim¢ se bourky vyskytnou jen vyjimec¢né. Lijaky
ssebou obcas pfinaSeji i1 zaplavy, pii kterych vznikaji Skody na majetku,
poskozeni staveb a dochdzi k naruSeni krajiny (Roznovsky, 1994). Desté, které
zasahuji vétsi tzemi. Tyto desté maji vliv na odtok z rozsahlych uzemi a na odtok

podzemnich vod (Silar, 1996).

2.4.2 Vliv srazko-odtokovych udalosti na pratoky a

koncentrace

Dlouhd suchd obdobi a nasledujici intenzivni srazky vedou k velkym
povodiiovym vIndm. Koncentrace rozpusténych latek v povodich po povodnich
jsou neptedvidatelné (Bernal a kol. 2002). K nejvétSim splachlim rozpusténych
latek na povodi v kratkém casovém méftitku dochazi béhem bouikovych udalosti.
Studie, jak se chovaji rozpusténé latky béhem bouiek, poskytuji uziteéné
informace o proudéni vody a zdrojich téchto latek v ramci povodi (Evans a

Davies, 1998).

Mezi extrémni srazko-odtokové udélosti patii boutkové lijaky, tedy desté o
nejvétsich intenzitach. DokéZou vyvolat katastrofalni povodné, zejména na tocich

malych povodi (Kemel, 1996). Cerveny a kol. (1984) charakterizuje povodei jako
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ptfechodné zvySeni hladiny toku nad troven bieht, coz je zptusobeno ndhlym
zvySenim pritoki nebo snizenim pratocnosti koryta (napf. ucpanim mostnich
otvorli, ucpanim koryta ledovou krou nebo jinym piedmétem). Seifert (1987)
tvrdi, Ze povodné Casto zpusobuji nadmérné srazky nebo rychlé tani snéhu anebo

kombinace obou jevi.

Zimni (jarni) povodné vzniknou pii tani snéhu. Nejvétsi povodné se vytvori,
kdyz snih lezi 1 v podhtifich a nizindch. Z vyssich poloh sn¢hova pokryvka odtava
postupné a vétSinou zpusobi jen zvySeni hladiny vodnich tokt (Cerveny a kol.,

1984).

Piikladem jarni povodné je extrémni jarni povodent v roce 1996 na povodi
Opavy, kdy po pomérné dlouhém zimnim obdobi doslo Ktani znaénych
sn¢hovych zdsob. Koncem dubna pokracoval tento vyvoj destivym obdobim,
které trvalo do poloviny kvétna. Obdobi pfed povodni se tak vyznacovalo
postupnym dopliiovanim zasob podzemnich vod pii relativné nasyceném pudnim
horizontu. Tim se vytvofily pfiznivé podminky pii vyskytu vétSich srdzek pro
intenzivni povrchovy odtok. Dne 13.5.1996 zasdhly okres Opavy pfiivalové
srazky, které zptisobily velmi rychlé zvyseni pritoki v fekach (CHMU, 1997).

Letni povodné jsou zpusobeny regiondlnimi desti trvajici zhruba 10 — 72
hodin. Béhem takové situace dochazi k orografickému zesileni srazky diky
nevétrnému efektu Vv podhorskych a horskych oblastech, a tim dojde i
k prodlouZzeni doby trvani srazek. Za téchto povodni byva povodiova vina
ponékud strméjs$i a objem vody je mensi nez u povodni vzniklych z tani sn¢hu
(Cerveny a kol., 1984). Nékdy maji tyto povodné i nékolik vrcholi (2 — 3), to je
dasledkem plosné nevyrovnaného rozdéleni srdzek anebo cClenitosti ficni sité.
Velkym povodnim casto predchazi podruzna vlna srazek, ktera nasyti povodi

vodou a dalsi srazka zpusobi povodiiovou vinu (Buchtle, 1972).

Povodné zpusobené kratkodobymi prudkymi lijaky se vyskytuji pouze
Vv horkych letnich mésicich. Tyto povodiiové viny jsou charakteristické kratkou
dobou trvani a velmi strmym prabéhem. Srazky, které tyto povodné zpusobuji,
byvaji velkych intenzit s rychlym vstupem do vodnich tokt, dale zpisobuji

zvySeni prutok a kulminuji po né€kolika hodinach.
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Pro pochopeni kratkodobych a dlouhodobych zmén cyklu rozpusténych latek
v povodich je vyznamné znat procesy ovliviiujici koncentrace téchto latek
(Mulkolland, 1981). Hinton a kol. (1997) uvedl, Ze silné destové udalosti maji
velky vliv na odnos latek z povodi. Naptiklad jedna velka boufe miize zplisobit az

20% odnosu latek z celkového ro¢niho exportu.

Studie, které¢ jsou zamétené na pribch rozpusténych latek béhem prechodu
obdobi sucha na obdobi vlhka, zjistily vyrazné zvyseni koncentraci dusi¢nant pii
prvni bouikové udalosti. Razantni zvySeni koncentraci pravdépodobné zpusobil
rychly odtok pies povrchové pidni horizonty, které jsou bohaté na ziviny. Mezi
srazkovymi udéalostmi se v piidé hromadi produkty z rozkladu organickych latek a
nitrifikace, ty se pak béhem srazek rychle vyplavuji (Biron a kol., 1999). Vyvoj
koncentraci ovliviiuji pfedchozi vlhkostni podminky v povodi a velikost srazkové

udalosti. Pro odnos zivin je rozhodujicim faktorem odtok (Kvitek a kol., 2012).

Uvedené extrémni udalosti ovliviiuji pratoky i koncentrace zivin ve vod¢. Dvé
nejvice studované Ziviny v biochemii jsou rozpustény organicky uhlik a dusik
(Mulholland, 1981). Jejich koncentrace jsou Casto nerovnomérné a jsou zavislé na
vlhkostnich podminkach pudy, na intenzité srazek (Avila a kol., 1992), na
sezonnosti biologickych procest a na charakteristikdich povodi (typy pud,
nadmotska vyska, vyuziti pidy, topografie) (Arheimer a kol., 1996). Podle
Vitouska (1977) se koncentrace dusiCnanli méni Sro¢nim obdobim a je
ovlivitlovand obdobim klidu a vegetace. Mayewski a kol. (1990) uvadi, ze se

koncentrace dusi¢nanti v mnoha oblastech zvysila béhem pribéhu poslednich let.
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2.5 Revitalizace vodnich toku

Pod pojem revitalizace vodnich tokli se zahrnuje soubor vodohospodarskych,
lesnickych, zemé&d€lskych a jinych zasahii a opatfeni na tocich véetné jejich
pfitokti a povodi. (Hasik, 1974) Just a kol. (2005) uvadi, ze témét celé 19. a 20.
stoleti se provadély technické Gpravy potokd, fek a jejich niv. Tyto zasahy mély
negativni vliv a Casem znac¢n¢ narusily krajinu. Vznikla situace vyvolava opatieni
pro napraveni zpusobenych Skod oznacuje se terminem vodohospodarska

revitalizace.

Ptirodni potoky, feky, moktfady a dal$i vodni prvky v krajiné jsou zakladni
ptedlohou pro revitalizace. Co nejdislednéjsi obnoveni ptirod¢ blizkému stavu,
tedy stavu, kdy by k Zadnym zasahim vubec nedoslo, pfedstavuje v revitalizacich

zakladna cil (Just a kol., 2005).

2.5.1 Nepriznivé dopady vodohospodarskych technickych
uprav
Just a kol. (2005) uvadi tyto ptiklady poskozeni vodniho a zvodnéného

prostiedi nevhodnymi technickymi Gpravami:
Ztrata rozsahu
- zmen$eni mnozstvi vody v korytech
- zUZeni potocnich a fi¢nich past
- redukce ploch pro ptirozeny rozliv povodni

- likvidace biotopti a jeho okoli

- zmenSeni aktivniho omoceného povrchu koryta

Ztrata Clenitosti

zmensSeni drsnosti koryt a zkraceni tras — zrychleni odtokt

- zmenSeni ¢lenitosti hloubek a rychlosti proudéni

ztrata stanovist’ a tkrytl vodnich Zivoc¢icht

ztrata biodiverzity
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Ztrata stability

- oslabeni schopnosti niv zmirnovat nedostatky a prebytky vody
- odvodnéni pid

- destabilizace spoleCenstev vodnich zivoc¢ichli omezenim pro migrace

2.5.2 Zasady pri revitalizaci vodnich tokii

vvvvvv

spole¢né s jiz existujicimi podminkami, odvijeji metody feSeni. Je nutné si zamér
upravy obhajit pied témi, kteti ho povoluji, financné zajistit a znat pfesné postupy

provedeni (Just a kol., 2005).
Just a kol. (2005) uvadi 8 obecnych zasad pfti Gprave koryta toku:

1. Chranit a vyuzivat pfirozené obnovné procesy

2. Soucasti pojeti dila je rozhodnuti o mife kulturnosti nebo ptirodnosti

3. Pfi plnohodnotnych revitalizacich je nutna obnova poto¢nich ¢i fi¢nich
past

Urc¢eni funkci ploch revitalizovaného tizemi

Nastaveni urovni hladiny vody v koryté a v nivé

Navrzeni ptirodé blizkych koryt

Opravy regulacnich Gprav nejsou revitalizacemi

© N o g B

Vysazovat ptivodni druhy rostlin

2.5.2.1 Trasa a podélny profil koryta toku

Pti revitalizaci je snaha obnovovat pfirozené tvary a Clenitost trasy koryta. Ta
by méla odpovidat pfirodnim podminkam. Dle terénu jsou znadmé druhy koryt
jako pfima a ¢aste¢né zvinéna koryta, divocici koryta a meandrujici koryta (Just a

kol., 2005).

Navrh trasy koryta musi byt v souladu se stavajicimi a navrhovanymi objekty.
Tomu napomaha uzemni a krajinné planovani. Musi byt navrzena ptirod¢ blizka
trasovani koryta. Pokud budou navrZzeny nevhodné geometrické prvky (tisecky,
kruznice, ptechodnicové kiivky), stava se uUprava neestetickou a markantné

nepiirozenou (Hasik, 1974).
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2.5.2.2 Pri¢ny profil koryta toku

Koryta pfirodnich fek a potokd v naSich podminkéch maji v pfi€ném profilu
nejcasteji tvar melkého a Sirokého pekace nebo velmi Sirokého U. Pomér Sitky
k hloubce Kkoryta se u stabilnich koryt potokt nejc¢astéji navrhuje v rozmezi 4:1 az
10:1, ticky a feky mohou byt jesté relativné $ir$i. VEétsi pomér Sitky k hloubce

poskytuje vétsi stabilitu koryta (Just a kol., 2005).

2.5.2.3 Zpevnéni biehii a dna koryta toku

Hasik (1974) rozeznava vegetacni a tvrdé zpevnéni biehti a dna. Za vegetacni
doprovod povazuje kefe a stromy umisténé nad hladinou vody v koryté. Mezi
tvrdé zpevnéni fadi kamennou a betonovou dlazbu, betonové prefabrikaty a

podobné cizorodé prvky, které brani zaclenéni toku do Krajiny.

PtedevS§im mimo zastavénd uzemi by se pii revitalizaci neméla pouzivat uméla
opevnéni, jako jsou kamenné dlazba, rovnaniny, tvarnice a podobné konstrukce.
Hlavnim tkolem je tvarovat koryta s maximalni pfirozenou stabilitou. V ptipadé
nezbytné a dostate¢né¢ odlivodnéné potieb¢ stabilizace je nutné pouzivat piirodé

blizké zptisoby opevnéni (Just a kol., 2005).

Just a kol.(2005) uvadi, ze koryta s pfirod¢ blizkymi tvary a rozméry jsou

bezpec¢na a pii spravném tvarovani se obejdou bez dodate¢ného opevnéni.

2.5.2.4 Vegeta¢ni doprovod toku

Pro zaclenéni toku do krajiny je dulezitd vysadba stromi v ploSe fecisté a
V pobfeznich pozemcich pfilehlych k vodnimu toku, ne vSak v prito¢né plose
koryta toku. Stromy v blizkosti feky jsou vyznamnym ekologickym prvkem,
zlepSuji mikroklima a pomahaji k samocistici schopnosti vody v toku. Biehové
porosty by mély odpovidat krajinnému rdzu a stanoviStnim podminkdm (Hasik,

1974).

Podle Justa a kol. (2005) je obnova a posileni bfehovych a doprovodnych
porostil vyznamnou soucasti revitalizaéniho opatieni. V prvni fad¢ je ale tieba
chranit stavajici zelen a vyuzivat zartistani nalet a vegetativni obnovu. Je dilezita
znalost funkce konkrétniho porostu, funkce a vyuziti dan¢ho tiseku toku a jejich
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efektivni kombinace. Jako vegeta¢ni doprovod jsou vhodné tyto dieviny: vrby,

olse, duby, javory, lipy apod.

2.6 Odvodnovaci systémy

Piebytecnd voda v pidé ma nepfiznivy vliv na rast zemédélskych plodin,
znemoziuje rust lesnich dfevin a znesnadiiuje vystavbu staveb. Diky
odvodiiovacim zatizenim je odvadén nadbytek vody z ptidniho profilu nebo piimo
Z povrchu pozemku. Jedna se o soubor technickych opatfeni, ktery znemoziuje
opctovné zamokieni uzemi. Tvoii ho hlavni odvodnovaci zafizeni a podrobna

odvodiovaci zatizeni (Kulhavy a kol., 2015).

Ucelem podrobného odvodnovaciho zafizeni je odvedeni nadbytecné vody
z pudniho profilu ¢i povrchu ptdy. Funkce odvodnovaciho zatizeni ovliviiuje
vlahovy rezim tak, Ze do odvodiiovacich dréni odtékd voda

predevsim gravitacnich pora (Kvitek a kol. 2006).

Hlavni odvodniovaci zatfizeni ptijima a odvadi vodu ze zausténych podrobnych
odvodnovacich zafizeni. Zarovein muze slouzit k ochran¢ pred zamokienim nebo
zaplavenim cizi vodou a jejimi Skodlivymi ucinky. Mezi hlavni odvodiovaci
zafizeni patii také prislusné objekty jako jsou drenazni Sachtice, stavidla, vypusti

apod. (Kvitek a kol. 2006).

Voda, ktera se dostava pisobenim tlakového gradientu do drendzniho potrubi

a tim pak odtéka, se nazyva drenazni odtok (Kudrna, 1987).

2.6.1 Regulace odtoku v odvodiiovacich systémech a posileni
retence vody v pudé

Zpomaleni odtoku ztzemi ficnich a potocnich koridori nebo z celych
udolnich niv se dosdhne zménou parametrii koryt vodnich tokii 1 pfiléhajicich

pozemkil. Zaroveil je podpoiena infiltrace vody do prostfedi (Kulhavy a kol.,
2015).
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2.6.1.1 Otevreni zatrubnéného hlavniho odvodnovaciho zarizeni

ZruSenim zatrubnéni hlavniho odvodiovaciho systému, jeho odkrytim a
naslednou upravou lze vytvorit maly vodni tok. Tim dojde ke snizeni intenzity
odtoku vody ztzemi a ke zvySeni hladiny podzemni vody. Dle podminek
prostiedi je vhodné okoli koryta zdrsnit a tim i1 podpofit infiltraci nebo retardaci

vody.

Mezi pozitivni efekty se fadi zvyseni infiltrace vody do piidy, sniZeni intenzity
povrchového a podpovrchového odtoku z uzemi a zvySeni hladiny podzemni
vody, zvySeni retenéniho ucinku a navrat k pfirozenému zaclenéni do krajiny

(Kulhavy a kol., 2015).

2.6.2 Regulace na drenazni vyusti

Regulace odtoku vody z drenazi piispiva k racionalnimu hospodaieni s vodou
v zem&délsky vyuzivaném povodi a je soucédsti zasadni inovace drenaznich

systémi v podminkach zvysujicich se naroki na hospodaieni s vodnimi zdroji.

Opatteni snizuje nezaddouci odtok vody z drenazi a zvySuje jeji retenci nebo
dlouhodobou akumulaci na pfilehlych pozemcich. Regulaci odtoku vody je
dosahovano dvou efektii: posileni docasné retence a dlouhodobé akumulace vody
Vv koryté a zdrzich (regulace trovné hladiny) a vyuZiti retencniho 1 akumula¢niho

prostoru piilehlého ptdniho profilu.

Pozitivnimi efekty jsou zvySena infiltrace vody do okolni ptdy, zdrzeni vody,
posileni samocisticich procesii a zlepSeni podminek pro denitrifikaci (Kulhavy a
kol., 2015). Passonen-Kivekas a kol. (2003) uvadi, Ze regulace drenazniho odtoku
ma jen maly vliv na koncentrace v odtékajici vod¢, ale vyznamné se sniZzuje odnos

téchto zivin vlivem snizeni celkového odtoku.
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3. Cil prace

Cilem prace je revitalizace povodi Jeninského potoka zejména z pohledu
vodniho rezimu krajiny. V prvni fadé¢ zhodnoceni celého povodi Jeninského
potoka z pohledu vegetace, stability a slozeni koryta toku a pritoku a slozeni vody
v toku. Zhlediska hodnoceni pritoku a slozeni vody budou analyzovany
naméfené hodnoty priatoku vody a koncentrace dusi¢nanovych a
fosfore¢nanovych ionti vtoce z dlouhodobého vyvoje hodnot a extrémnich
hodnot. Po zhodnoceni budou navrzena opatieni pro zlepSeni vodniho rezimu

krajiny a pozitivniho ovlivnéni celého povodi Jeninského potoka.
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4. Material

Obecny popis povodi

Povodi Jeninského potoka lezi v Jihodeském kraji Ceské republiky, v okrese
Cesky Krumlov blizko hranic s Rakouskem. Nachdzi se v katastralnim tizemi
obce Jenin a Horni Kalist¢ a nalezi do spravniho tizemi obce Dolni Dvofiste.
Zaujima plochu 4,6 km?, je dlouhy 2,71 km a je pravym piitokem Rybnického

7w

potoka, kam pfitéka ze severu a staci se na jihozapad.

Zajmové tzemi ma primérnou nadmotskou vysku 719 m s nejvysSim bodem,

kterym je Zibtidovsky vrch s vyikou 870 m n. m.

Cislo hydrologického pofadi je 1-06-01-1380-0-00. Hlavni rozvodnice I. fadu
je povodi Labe, rozvodnice I.fddu je Vltava po Luznici, rozvodnice III. fadu je
Vltava po Malsi a rozvodnice IV. fadu je Rybnicky potok, do kterého se Jeninsky

potok vléva.

Obr ¢.2: Lokalizace

Lokalizace
Jeninsky potok

0 30 60 120 180

240
-— Kilometers

Legend

= Rozvodnice

Jeninsky potok

0 0225045 0.9 135 1.8

Podkladova mapa: Ortofoto
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Ve vybraném povodi se nachézi tyto hlavni pidni jednotky:

34 - Kambizem¢ dystrické, kambizem¢ modalni mezobazické i kryptopodzoly
modalni na zulach, rulach, svorech a fylitech, stfedné tézké leh¢i az stiedné

skeletovité, vlahoveé zadsobené, vzdy vSak v mirn¢ chladném klimatickém regionu

37 - Kambizemé litické, kambizemé& modalni, kambizem¢ rankerové a rankery
modalni na pevnych substratech bez rozliSeni, v podorni¢i od 30 cm silné
skeletovité nebo s pevnou horninou, slabé az stiedné skeletovité, v ornici stiedné

tézké lehci az lehké, pfevazné vysusné, zavislé na srazkach

40 - Pudy se sklonitosti vys$s§i nez 12 stupnd, kambizemé, rendziny,
pararendziny, rankery, regozemé, Cernozemé, hnédozemé a dal$i, zrnitostné
stiedné t€zké lehCi az lehké, s riiznou skeletovitosti, vlahové zavislé na klimatu a

expozici

50 - Kambizemé oglejené a pseudogleje modalni na zuldch, rulach a jinych
pevnych horninach (které nejsou v HPJ 48,49), stiedné tézké lehci az stfedné

tézké, slabé az stfedné skeletovité, se sklonem k do¢asnému zamokieni

73 - Kambizemé oglejené, pseudogleje glejové i hydroeluvidlni, gleje
hydroeluvidlni 1 povrchové, nachéazejici se ve svahovych polohach, zpravidla
zamokiené s vyskytem svahovych pramenist, stfedné tézké az velmi tézké, az

stfedné skietovité

75 - Kambizemé oglejené, kambizemé glejové, pseudogleje i gleje, pudy
dolnich ¢asti svahii, zamokteni vyraznéj$i nez u HPJ 74, obtizn¢ vymezitelné

pfechody, na deluviich hornin a svahovinach, az sttedné skeletovité

Podle geomorfologického ¢lenéni nélezi do Hercynského systému, provincie
Ceskd Vysoc€ina, subprovincie Sumavskéd soustava, oblast Sumavskd soustava,
celek Sumavské podhiii, podcelek Ceskokrumlovskd vrchovina, a okrsek

Rozmberska vrchovina (Demek, 1965).

ReSené¢ uzemi odpovida mirné teplému, vlhkému klimatickému regionu

S priimérnou rocni teplotou 6-7 °C a primérny ro¢ni thrn srazek je zde 650-750

32



mm. Na to, ze se povodi nachdzi ve vysSich nadmoiskych vyskach se zvinénym

terénem, ma pomérné maly sklon, ktery ¢ini 2,76%.

Povodi lezi ze dvou tfetin v mirn¢ teplé oblasti MT3 a zjedné tietiny
Vv chladné oblasti CH7 (Quitt, 1971). Podle Veseckého a kol. (1958) tizemi lezi ze
dvou tfetin v mirn¢ teplé klimatické oblasti B10 — mirn¢ tepla, vlhka, vrchovinna

oblast. A z jedné tretiny v chladné klimatické oblasti C1 — mirn¢ chladna oblast.

ey

Na tzemi povodi ziji bézni zivoCichové napf. lesni zveéf, hmyz, ptaci,

obojzivelnici a ryby. Povodi je z nejvétsi ¢asti vyuzivano pro pastvu dobytka.
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5. Metody

Pro lepS$i navrzeni opatfeni vramci revitalizace byla vyhodnocena
nameétend data. Jedna se predevSim o srazky spadlé na povodi a naméfené pratoky
v toku spolu s koncentracemi dusiku a fosforu v letech 2004 — 2014. Pratok byl
méfen ultrazvukovym meéficem vysky vodni hladiny (US1200) doplnény
zaznamovou jednotkou (M4016) od firmy Fiedler-Magr. Hodnoty prutokd a vysek
hladin jsou zaznamenavany dataloggery za normalnich odtokovych podminek
V desetiminutovém intervalu a v pribéhu extrémnich srazko-odtokovych udalosti
S minutovym ¢asovym krokem.

Koncentrace dusi¢nanovych a fosforecnanovych vzorkli byly odebirany
automatickym vzorkovacem ISCO 6712 kazdou celou hodinu a nasledné
analyzovany v akreditované laboratofi. Tento potfebny materidl a naméfend data

poskytla Katedra krajinného managementu Jihoceské Univerzity.

Pro naslednou analyzu dat bylo vhodné vytvoteni graft v programu Microsoft

Office Excel, kde je znazornén vyvoj naméfenych hodnot.

Dalsi cast byla zaméfena na zhodnoceni celého povodi Jeninského potoka a

navrh na nutné opatieni a zmény v povodi.

Zhodnoceni povodi obnéselo terénni prizkum a méteni 30. 3. 2017. V dalsi

¢asti byla pouzita QBR metoda pro hodnoceni doprovodné vegetace.
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Metoda QBR piedstavuje souhrnny index ¢ty oblasti posuzovani:

a. Celkova kvalita fi¢niho (bfehového) krytu — letecky snimek
b. Struktura biehového krytu, piitomnost stromti, keft, zapojeni
c. Kvalita porostu se zaméfenim na vyskyt ptivodnich druhti

d. Zmény fi¢niho koryta oproti pfirozenému stavu

Principem metody je ohodnoceni jednotlivych oblasti posuzovani pfidélenim
bodi dle klice. Celkovy pocet bodli kazdé oblasti nemiize byt zaporny a nemuze
ptresahnout 25 bodu. Celkem Ize ziskat maximalné 100 bodu (stane-li se, bereme

jako mezni hodnoty 0 nebo 2).

Hodnoceny budou vSechny oblasti potencialniho rozvoje biehového biotopu

(celé pobiezi zajmové lokality), fi€niho koryta a rozliSeni biehové oblasti. Do

Mrv

bodovych vyusti, pobfezi pferusena soutokem, nabiezni mola a piistavy.
Postup hodnoceni
Oblast 1 — Celkova kvalita biehového krytu

Hodnoti se procento pokryti zemského povrchu v oblasti inundace libovolnym
typem rostlin. Dulezita je spojitost, zapojeni porosti, dale konektivita mezi
bfehovou oblasti a ekosystémem lesa. Nehodnoti se struktura vegetace, pouze

celkovy kryt.

HODNOCENI OBLASTI 1

POCET BODU TEXT

25 Dtevinné porosty zaujimajici vice nez 80% btezniho
Krytu

10 50 — 80 % biezniho krytu

5 10 — 50 % btezniho krytu

0 Do 10 % biezniho krytu

KOREKCE TEXT

az+ 10 Pti kompletni konektivite, zapojeni porosti

+5 Pti konektivité 50 %

-5 Konektivita 25 — 50 %

az -10 Pti konektivité pod 25 %
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Oblast 2 — Struktura biehového krytu

Hlavnim cilem této Casti je zaméfeni na komplexnost nivniho ekosystému,

ktery prispiva k podpofe biodiverzity (zapojené lesni porosty s podrostem

sestupujicim az k hlading). Skore zavisi piedev§im na procentech zapojeného

stromového porostu, pfipadné souvislych porostii v blizkosti tokl. Pfi absenci

stromu piebiraji funkci kefe a jina nizka vegetace.

HODNOCENI OBLASTI 2
POCET BODU TEXT
25 Vic nez 75% zapojené stromové porosty

10 50 — 75% stromy, nebo 25 — 50% stromy, 25% kefe —
zapojeny porost

5 Stromy pod 50% biezniho krytu

0 Do 10% porostu stromi a ketfit zcelkové plochy
ptibiezniho krytu

KOREKCE TEXT

az+ 10 Alespont 50% koryta je porostla halofyty nebo kefovymi
dfevinami

+5 25 — 50% biehové zoény porostlé halofyty, bifehy pak
skupinami keiti

-5 Pravidelné¢ rozmisténi stromu, nepravidelné¢ rozmisténé
kete tvoii > 50%, stromy a kefe bez kontinuity

az -10 Stromy pravidelné, nepravidelné rozmisténé keife tvoii <

50%
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Oblast 3 — Kvalita porostu

Nejdiiv se stanovi geomorfologicky typ urcujici do znaéné miry schopnost

rustu biehovych porosti. Skore se urcuje na kazdém biehu zvlast'. Pti stanoveni

geomorfologického typu se hodnoti tvar a sklon biehu, vyskyt ostrovi,

stabilizovanych naplavil v toku a tvrdé substraty na biezich (skla, tvarnice), kde

rostliny nemohou zakofenit.

Postup stanoveni geomorfologického typu:

Tvar a sklon biehu Levy Pravy
Piikry az kolmy nad 75% velmi kapacitni koryto 5 6

tvar U

Obdobné koryto, ale rozliSeno na hlavni koryto a 5 5
inundaci

Sklon biehu 45 — 75% 3 3
Sklon bfehu mezi 20 — 45% 2 2
Sklon biehu mensi nez 20%, mélka Siroka inundace | 1 1
Ostrovy v toku

Souhrnna §ifka vSech ostrovtl v toku vétsi nez 5 m -2

Siika vech ostrivka mensi nez 5 m -1

Procen‘Eo ’tvrd}'/ch substratii, ve kterych rostliny Souhrnné levy i pravy bich
nezakofeni

> 80% 8

60 — 80% 6

30 — 60% 4

20 — 30% 2
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Stanoveni geomorfologického typu dle souctu

Body GT Popis
>8 Typ 1 | Uzaviené fi¢ni biotopy, ,[fi¢ni les” redukovan na uzky pas,
ptipadné chybi, rokle, hluboké zafezy s minimem porostu,
skalni trati, oblast vyraznych biehovych natrzi, pratok
intravilanem s tuhym opevnénim biehti, opérné zdi, kamenné
rovnaniny, nevhodn¢ zalozené vegetacni tvarnice
5-8 | Typ2 |Ri¢ni biotopy piedeviim horniho a stiedniho toku, vétsi lesni
celky i v galeriich, parky, biotechnicka stabilizace biehu ...
<5 Typ 3 | Rozsahlé fi¢ni biotopy, nizinné luzni lesy, vhodny vegetacni
doprovod tokii, biotechnicka ¢i piirozend biologicka
stabilizace biehd, ale také zemédélské oblasti dolniho toku bez
tuh¢ stabilizace biehovych tzemi
HODNOCENI OBLASTI 3
POCET TEXT TYP1 |[TYP2 |TYP3
BODU
25 Pocet ptivodnich druhii >1 > 2 >3
10 Pocet ptivodnich druhii 1 2 3
5 Pocet paivodnich druhti 0 1 2
0 Pocet ptivodnich druhii - - -
KOREKCE TEXT
az+ 10 Kontinualni stromovy porost bfeht zabirajici 75% btehového
uzemi, vitalni zapojené porosty vcetné hojného podrostu
+5 Kontinualni stromovy porost biehti zabirajici 50 — 75%, podrost
druhii keft >2 >3 >4
-5 Ptitomnost staveb v fece, neautochtonni solitéry
az -10 Neautochotonni porosty, pfitomnost odpadki
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Oblast 4 — Zmény ti¢niho koryta

HODNOCENI OBLASTI 4
POCET BODU TEXT
25 Nezménéné, pivodni, pfipadné vhodné revitalizované fic¢ni

koryto

10 Zménéné ficni koryto, dil¢i upravy, biotechnicka stabilizace
biehtl

5 Koryto modifikovdno nespojitymi tvrdymi strukturami,
mistni technicka stabilizace, nevhodné zménéna terasa

0 Kanalizovand fteka, tuhé opevnéni na obou biezich,
betonové (kamenné) opérné nabiezni zdi ...

KOREKCE TEXT

+5 Mistni stabilizované piibfezni nanosy porostlé rdkosinami,
vrbinami

-5 Riéni dno s tvrdymi strukturami, stabiliza¢nimi prahy

az -10 Pti€né stavby v koryté, pfedevS§im vzdouvaci objekty

(ovlivni hod sedimentii, migraci vodnich organismi)

CELKOVE VYSLEDNE HODNOCENI — STANOVENI INDEXU RICNI

KVALITY QBR

TEXT BODY BAREVNE ZNACENI
Neporuseny biehovy biotop > 95 Modra

Dil¢i naruseni, kvalitni biotop 75—-90 Zelena

Znacné naruSeni, dostacujici kvalita | 55— 70 Zluta

biotopu

Velké zmény v koryté, naruSeny | 30 —50 Oranzova

biotop

Extrémni zmény, velmi Spatna kvalita | <25 Cervena

biotopu

Navrzené opatieni je pfedev§im navrh nové trasy potoka, zejména odtrubnéni

pramene a revitalizace drendzniho systému. Tato revitalizace zahrnuje obnoveni

pravého ptitoku Jeninského potoka, zausténi do tohoto toku stale funkéni sbérné

drény a ndvrh retencni nadrze.
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6. Vysledky a diskuze

i

koncentrac
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Graf ¢.1: Prutok a srazky
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Tento graf zndzormuje spadlé srazky na povodi a pritok vody v toce od Cervna

roku 2004 do fijna 2012.

Namétené hodnoty se vétSinou pohybovaly od 1 do 5 /s, nékdy prekrocily 20
/s a extrémni pritoky dosahovaly hodnot pies 60 1/s. Nejnizsi a nejb&znéjsi
hodnoty vyjadiuji obvykly prutok v koryté za klidné situace. Hodnoty mezi 10 —
20 1/s byly vétSinou naméteny v jarnich a letnich mésicich. Z grafu je zfejmé, ze
V letnich mésicich byly pficinou srazky, které v tutéz dobu dosahovaly vyssich
hodnot. V jarnich mésicich jsou vysoké pratoky, ale nizké nebo zadné namétené

srazky, ¢ehoz je pii¢inou tani snéhové pokryvky diky nardastu teplot.

Srazky se nejbéznéji pohybuji mezi 5 — 10 mm, extrémni srazky kolem 30 mm
a ojedinéle 1 vice. Reakce pritoku na vyssi srazky neni tak velkd, to pfisuzuji

zatravnéni celého povodi a zpomaleni tak odtoku vody do toku.
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Dusi¢nanové ionty se bézné vyskytuji v jednotkach az desitkach miligramu
v litru. Z grafu je zfejmé, Ze namétené hodnoty na Jeninském potoce se pohybuji
Vv pfijatelném rozmezi. Hodnoty na Jeninském potoce se obvykle pohybuji mezi
10 a 25 mg/l, primérné 18,4 mg/l. Velké kolisani naméfenych hodnot je
zpusobeno predevsim srazkami, které zpusobuji velké vyplachy z ptudy do toku.
V padach jsou pozustatky dusiku z hnojiv pouzivanych na ptivodni orné pidé a
dnes ktomu piispiva rozklad vykali dobytka. K témto velkym a pomérné
rychlym vyplachim dusi¢nant z ptidy zna¢né pfispiva odvodnovaci systém na
povodi, ktery vodu piivadi ptimo do koryta toku. Pfispiva taky aktivita rostlin a
zivocichd, tedy doba, kdy je dusik spotiebovavan nebo nartstd diky vegetacnimu
klidu ve vodé 1 v piidé. Zvyseni koncentrace se tedy projevi 1 v jarnich mésicich,
kdy spolu s tanim sné¢hové pokryvky dochazi k vyplachu dusiku z pudy, ve které
je ho vétsi mnozstvi pravé po narGstu béhem vegetacniho klidu. S pfispénim

néjaké srazky je toto navySeni razantnéjsi.

Koncentrace dusi¢nanil je velmi proménliva a pohybuje se ve velkém rozmezi,
od 4 do 35 mg/l. Dlouhodobé koncentrace se pohybuji v priméru okolo hodnoty
18 mg/l, oproti tomu jsou extrémni koncentrace maximalné dvounasobné. Tyto
situace byly zjistény v 1ét¢ roku 2004, na podzim roku 2006, v 1ét€ roku 2007 a po
delsim poklesu hodnot na jatfe roku 2014, kdy hodnoty dosahly pilnasobku

pruméru hodnot koncentrace v toku.
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Koncentrace fosfore¢nanovych iontti se obvykle pohybuje v rozmezi 0,05 —
0,1 mg/l. To je koncentrace, ktera se ve vodach vyskytuje bézné. Fosfor se do
vody dostava predevSim uvoliiovanim z podlozi. Vysoké koncentrace pfisuzuji
velkym vyplachim z pudy zapii¢inénym vysokymi srazkami nebo tanim snéhu
V jarnich mésicich. Rychly transport z pidy do toku zptisobuje, stejné jako u

koncentrace dusi¢nantl, odvodnovaci systém.

Extrémni hodnoty koncentrace fosforecnanti dosahuji az osminasobku
béznych hodnot v toku. Tyto extrémni situace nastaly na jaie roku 2004, v l1été
roku 2005, na podzim roku 2006 a na podzim roku 2009, kdy byly hodnoty
nejvyssi za celou dobu méfeni s hodnotou 0,4 mg/l. Hodnoty koncentrace
fosforecnanil se rapidné zvysily, pfedevsim diky velkému vyplachu pldy, kterd

V tu dobu byla velmi obohacena.
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6.2 Popis toku

Jeninsky potok je

pravym piitokem Rybnického potoka

hydrologického potadi 1-06-01-1380-0-00 a rozlohou 49 km?.

Jeninsky potok téméf po celé jeho délce obklopuje lesni porost, jen v jeho
polovin¢ se v blizkosti nachdzi zastavba. V prvni ¢asti je potok ve 180 m

zatrubnén, jinak je ponechdn pfirozenému vyvoji.

Na tizemi je nanejvice zastoupena plocha pastvin. Na druhé pozici jsou lesni

porosty. Dale se na tizemi nachazi zahrady, cesty, zastavba, vodni plochy, z toho 3

nadrZe a nejmensi podil zaujima Zeleznice.

Tab. ¢.1: Zastoupeni kultur

Z

Kultura m

Vodni plocha 23977
Ostatni plocha 78764,97
Lesy 972336
Trvalé travni porosty 3918717

Graf ¢.4: Land use

Land use

B vodni plocha
M ostatni plocha
m lesy

M trvalé travni porosty
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Obr. ¢.3: Land use

LAND USE

Legend

= Rozvodnice

ﬁ Ostatni plocha

Vodni Plochy

R Lesy

Trvaly travni porost

0 0,1750,35 0,7 1,05 1,4
- e weesssw s Kilometers

Podkladova mapa: Ortofoto
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Ciselny popis povodi

Délka toku 2,71 km.
Vyskova poloha pramenisté 690 m n. m.
Vyskova poloha usti toku 615 mn. m.
Délka udoli 2,3 km
Stiedni sitka povodi 2 km
Absolutni spad povodi 255 m
Sklon tdolnice 3,23 %
Primérny sklon povodi 12 %
Absolutni spad toku 75 m

Sklon toku 2,76 %

Typ povodi a=0,86 => v¢jitovité povodi
Gravelliav koeficient 1,41

Koef. protahlosti povodi 0,62
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Obr. ¢.5: Podély profil

Podélny profil
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Podélny profil znadzorfiuje vySkovy prubch koryta toku Jeninského potoka. Srovnavaci rovina podélného profilu byla zvolena na 600 m n. m.
Z vykresu je vidét, jakym druhem pozemku potok protéka a v jakém katatralnim Gzemi jsou znazornéné piitoky toku, pribeh toku, pfi¢né profily

a délka toku.



6.3 QBR hodnoceni ri¢ni kvality

Oblast 1 — Celkova kvalita bitehového krytu
Dievéné porosty zaujimaji vice nez 80% btezniho krytu
Zapojeni porostl pii konektivité 50%

Celkové skoére je 30 bodt, tedy 25 bodu.

Oblast 2 — Struktura bi‘ehového krytu

-> 25 bodu

->+ 5 bodl

50 — 75% stromy, nebo 25 — 50% stromy, 25% kefe — zapojeny porost

->10 bodt

25 — 50% biehové zony porostlé halofyty, biehy pak skupinami keit

Celkové skoére je 15 bod.

Oblast 3 — Kvalita porostu
Tvar a sklon biehu Levy Pravy
Sklon biehu 20 — 45% 2 2
Ostrovy v toku
Z4dné se v toku nevyskytuji 0

Procento tvrdych substratli, ve kterych rostliny nezakoteni

pravy bieh
20 — 30%

Stanoveni geomorfologického typu dle souctu = 6

-> 5 bodl

Souhrnné levy 1

Typ 2 — Riéni biotopy predeviim horniho a stfedniho toku, vétsi lesni celky i v

galeriich, parky, biotechnicka stabilizace bfehu

Pocet ptivodnich druht >2
50

-> 25 bodil



Kontinualni stromovy porost biehti zabirajicich
75% btehového uzemi, podrost druht ket ->+ 5 bodl
Celkové skore je 30 bodu.

Oblast 4 — Zmény Fi¢niho koryta

Zménéné ticni koryto, dil¢i upravy, biotechnicka stabilizace biehi

-> 10 bodt

Mistni stabilizované ptibiezni nanosy porostlé rakosinami, vrbinami

-> 5 bodi
Celkové skore je 15 bodu.

Vysledné hodnoceni indexu fi¢ni kvality QBR po secteni bodu ¢ini 85 bodu.
Tento pocet bodil spadd do druhé kategorie v rozmezi 75 — 90 bodu s barevnym
oznacenim zelené barvy. Tato kategorie je charakterizovana dil¢imi naruSenimi
toku a jeho okoli. Podle metody hodnoceni pomoci indexu QBR je povodi

Jeninského potoka kvalitni biotop.
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6.4 Jednotlivé tseky toku a nadrze

Pro hodnoceni Jeninského potoka byl tok rozdélen na pét jednotlivych usekd,
které byly hodnoceny samostatné. Métena byla délka tseku, Sitka koryta, délka
bfeht a vySka hladiny vody. Hodnoceno bylo opevnéni bieht, okoli toku, ¢istota

vody a objekty ve vodé.

NédrZze na toku byly hodnoceny z hlediska Cistoty vody, objekti ve vodé,

rostlin a zivo¢ichll ve vodnim prostedi a v okoli nadrzi a opevnéni bieht.

Obr. ¢€.6: Vyznacené useky a nadrze

VyznacCené useky a nadrze

Legend

5.Usek

4.usek N
3.usek

——— 2.Usek

1.usek

rozvodnice

L 0 025 05 1 1,5 2
- nadrz - e seesssss s Kilometers

Podkladova mapa: Ortofoto
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6.4.1 Popis jednotlivych asekii
1. usek

Délka prvniho Gseku je 200 m. Tento usek za¢ind pramenem Jeninského
potoka, respektive mistem, kde Jeninsky potok vytéka ze zatrubnéné Casti na
povrch. Tok protékd lesnim porostem smiSeného lesa. Koryto je Siroké 266
cm, hluboké do 50 cm a vyska hladiny dosahuje 22 cm. Stény koryta jsou
tvofeny vegetatnim krytem, jen v prvnich par metrech jsou zpevnéné
kamennymi dlazdicemi. Dno v tomto useku je tvofeno kameny, kaminky a
piskem.

7w

Obr. ¢.7: Pricny profil 1. useku a fotografie koryta

Méfitko 1:25
1.Usek
Lewy btah Frany bieh
Lesni vegetace Ornéa plda
I 24 b
i ’
% ‘\ i /f &
w - '
Opwaniind koryla [ 151 A
sy = nevegetalnl cpeundng
(xamarnd dlaiba)

dnos = vagatadnl opawnin

Foto: Veronika Lexova



2. Usek
Tento usek je dlouhy 747 m, protéka z vétsiny lesni vegetaci, jen na konci
usek zasahuje do zéastavby. V tomto tseku je opevnéni koryta pouze ptirodni,
tvofi ho hlina, pisek a jil, na povrchu je spadané listi a vétve. Dno je Siroké
146 cm, hluboké 25 cm a vyska hladiny dosahuje 13 cm.
Obr. ¢.8: Pricny profil 2. useku a fotografie koryta

Mefitko 1 : 25
2.Usek ]
Lesni vegetace f Ll " Lesni vegetace
e —
OpeviEnl kol " | Tan - ] "

svahy, ono = vsgatasni cpawndni

Foto: Veronika Lexova
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3. Usek

Délka useku ¢ini 892 cm. Tok protékd zastavbou, lesni vegetaci a z mensi
¢asti 1 ornou pudou. Koryto je Siroké 230 cm, hluboké 36 cm a vyska hladiny
dosahuje 21 cm. Opevnéni koryta je prevazné vegetacni. Co se tyCe zastavby,
je opevnéni nékde i zpevnéné, avSak z divodu soukromého pozemku jsem se
nedostala az ke korytu. Jinak jsou svahy tvofené travnim porostem a dno je
kamenité s hlinou. Koryto toku protékajici lesni vegetaci a pastvinami je
pfirodni. Dno je tvofeno jilem, pisky a kameny, bfehy jsou travnaté a
zpevnéné vegetaci.

Obr. ¢.9: Pri¢ny profil 3. useku a fotografie koryta

Méritko 1:25
3.Usek
Zastavba Zastavba
[TTP, zahrana) (TTR, zanrata)
| i I
| |
™, B
W = W
Opevnénl karyta I 18 I

svahy, dno=visgetatnl opavndn

Foto:Veronika Lexova



4. Usek
Ctvrty isek méti 861 m a protéka pouze lesni vegetaci. Koryto je iroké
233 cm, vySka levého biehu je 42 cm a vyska pravého biehu ¢ini 20 cm.
Hladina dosahuje vysky 17 cm. Koryto je opevnéno vegetaci, dno tvoii
kameny, jily, pisek, listi a vétve. Svahy jsou tvofeny travnatym porostem. Na
konci toho useku je ptes tok postaven novy zelezni¢ni mostek.

Obr. ¢.10: Pti¢ny profil 2. useku a fotografie koryta

Méritko 1:25
4USJE|( Lewy bl Frawy blaf
Orna puda Lesni vegetace
2335 .
| 1
:}% ‘u,ll + = J; :5::."5_
Crpeneriini koryla k TEd 1

awvahy, dno - vagaladai apesnani

Foto: Veronika Lexova
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5. Usek - usti
V poslednim tseku se Jeninsky potok vléva do Rybnického potoka. Usek
je v lesni vegetaci. Koryto je Siroké 300 cm. Pravy bieh je vysoky 265 cm a
levy bfeh 226 cm. Vyska hladiny dosahuje 8 cm. Dno koryta je tvoifeno
kameny a piskem. Svahy jsou piscité a porostlé nebo pokryté previslou travou.

Obr. ¢€.11: Pfi¢ny profil 5. useku

Mefitko 1 :25

5.Usek
Lesni vegetace Lesni vegetace
| 3 |
/
Dpeuridnl koryta I
swary, dno = wagatadnl apesmiinl N J 1
1 EH R
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Obr. ¢.12: Fotografie koryta 5. tiseku

N

N\

Foto: Veronika Lexova

6.4.2 Popis jednotlivych nadrzi

V povodi se nachdzi tfi nadrZe, z toho dvé lezi pfimo na toku a jedna je na
pravém piitoku Jeninského potoka, avSak je momentalné sucha z diivodu prasklé
hréaze. NadrZ na pravém pritoku je velkd 1986 m?, stiedem protéké potok a ostatni
plocha je zarostla travou. Dal3i nadrz je nejvétsi s rozlohou 8603 m? Nachazi se
v prostiedi lesni vegetace a je prutocna. Voda je velmi zakalena a je v ni spadané
listi, vétve a trava. V okoli jsou pastviny s dobytkem, ztohoto diivodu voda

zapacha a nasledné 1 zbytek potoka. Ve vodnim prosttedi ziji obojzivelnici a ryby,
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v okoli 1étaji ptaci a hmyz. Tieti nadrZ ve sméru toku je velka 3067 m? a je cela
zarostla, dalo by se fict, ze ji potok pouze protéka a cely prostor nadrze je zarostly

rakosem.

6.5 Navrh na nutna opatieni a zmény v povodi

Dilezitym problémem toku je zatrubnéni pramene a prvni Casti toku.
Navrhovala bych likvidaci betonového zatrubnéni a piivedeni piirozeného

pramenisté na povrch.

Dale bych navrhla revitalizaci drenazniho systému u byvalého pravého ptitoku
potoka. Tento piitok byl zahrnut do odvodnéni a byl zatrubnén. Diky pohybu
dobytka po pastvinach a pisobenim jejich hmotnosti doslo k devastaci drenazniho
systému. Bylo by tedy vhodné byvaly potok, ktery je svodnym drénem, uvést na
povrch a zaustit do n&j sbérmé drény. Jako dopln€¢k bych navrhla reten¢ni nadrz,

ktera by chranila vesnici pted ptipadnou velkou vodou.

Za dalsi problém V povodi povazuji zhorSeni kvality vody v disledku splachii
z pastvin. Po rozhovoru s mistnim obyvatelem jsem se dozvédéla, Zze se v toce
diive vyskytovali 1 pstruzi a raci, ale jejich existence se rapidn¢ snizuje. Zminil
také zapach vody, ktery s timto znecisténim souvisi. Zmény tykajici se Jeninského
potoka by mély byt zaméfeny na ¢isténi vody nebo omezeni pastvy dobytka. To

ale povazuji za velmi slozité, zejména z divodu jednani s vlastniky pozemka.

6.6 Trasovani koryta vodniho toku

Pro revitalizaci koryta Jeninského potoka byl zvolen usek, kde potok prameni
a je zatrubnén. Ukolem revitalizaéni akce je potok odtrubnit a vytvofit nové
koryto na povrchu. Trasa koryta je navrzena co nejpodobnéji k trase (dle starych
map), nez byl potok zatrubnén. Tato trasa vede ornou pidou s trvalym travnim
porostem, smisenym lesem a napojuje se koryto, které usti do nadrze. Siika koryta
v ptimém useku je 1,2 m. Navrhovany polomér obloukti je 7,2 m, to odpovida

Sestinasobku §itky koryta.

Diky malému sklonu toku a tim i niZsi rychlosti vody, neni potieba velmi

pevného opevnéni koryta. Pro toto koryto je navrzeno vegetani opevneni biehti
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Vv podobé travnatého porostu, zpevnéni biehii kofenovym systémem stroml a

ketti. Dno koryta bude tvofeno prevazné Stérkopiskem a oblazky.

Obr. ¢€.13: Pfehledna trasa koryta

Pfehledna mapa

0002905 01 015 02

Legend

Navrhovana trasa

potok 00,1503 06 09 12

. e e Kilometers
Rozvodnice

Podkladova mapa: Ortofoto
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Obr. ¢.14: Navrhova trasa

Navrhovana trasa

0 0,0075 0,015 0,03 0,045 0,06
- e e seesssssssm Kilometers

N

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Navrzena trasa se sklada z n¢kolika piimych tusekt a kruznicovych obloukt
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Obr. ¢.15.: Podrobnd mapa 1

Podrobna mapa1

0 0,0012%,0025 0,005 0,0075 0,01

Kilometers

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Prvni tsek zacind ptimym usekem dlouhym 3,6 m, ktery za¢ind od pramene

Jeninského potoka a ptechazi do kruznicového oblouku s polomérem 7,2 m.
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Obr. ¢€.16.: Podrobnd mapa 2

Podrobna mapa2

0 0,002 0,004 0,008 0,012 0,016
- e aesss—— e Kilometers

N

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Dalsi ¢ast prechazi do ptimého useku dlouhého 5,2 m, ktery se napojuje na

oblouk a dale na ptimy usek s délkou 3,4 m.
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Obr. ¢.17.: Podrobna mapa 3

Podrobna mapa3

0 0,00150,003 0,006 0,009 0,012
- e seeessssmn e Kilometers

N

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Tuto ¢ast trasy tvoii velky kruznicvy oblouk, ktery ma polomér 7,2 m.
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Obr. ¢.18: Podrobnd mapa 4

Podrobna mapa4

0 0,0017®,0035 0,007 0,0105 0,014
- e seeesssssmn  sasssssssm Kilometers

N

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Tento usek se skldda ze dvouch mencich pravotocivych obloukt
s ptechodnym pfimym usekem.
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Obr. ¢.19: Podrobna mapa 5

Podrobna mapab

0 0,00179,0035 0,007 0,0105 0,014
- e Teaesssss— easssssm Kilometers

N

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

V dalsi ¢asti je navrzen mirny oblouk s delSim deviti metrovym pfimym

usekem.
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Obr. ¢.20: Podrobnd mapa 6

Podrobna mapa6

0 0,002 0,004 0,008 0,012 0,016
- T e e Kilometers

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Posledni usek tvofi dva na sebe navazujici oblouky s polomérem 7,2 m a

zausténim do nadrze.
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6.6.1 Podélny a pri¢ny profil koryta

Vramci navrzeni trasy koryta toku byly navrzeny piicné profily

V pravoto¢ivém i levoto¢ivém kruznicovém oblouku a v pfimém useku.

Obr. ¢.21: Vyznaceni pficnych profilli na mapé

Pri¢né profily

0 0,00750,015 0,03 0,045 0,06
- e aaasssmmn seessssssm Kilometers

Legend

e PFicny profi

Podkladova mapa: ZM 1:10 000
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Obr. ¢€.22: Pti¢ny profil pfimého tseku

Méfitko 1:50

175

15

Pricny profil v pfimém Useku je navrzen na §itku 15 cm ve dné koryta. Ve vysce 20 cm je koryto Siroké 175 cm a pomér sklonti bieht Cini
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Obr. ¢.23: Pri¢ny profil ooblouku 1

Mtk 1:50

220 ,

30

S

el

Pticny profil levotocivého oblouku je sloZzeny, lichobéznikového tvaru. V prohloubené (konkavni) i v mél¢i mé¢l¢i (konvexni) ¢asti je dno
siroké 10 cm. Z konvexni ¢asti dna piechazi dno do konkavni ¢asti sklonem v poméru 1:3. Vyska koryta v nejhlubsi ¢asti je 30 cm a sklon biehu

je v poméru 1:3. Vyska koryta v m¢l¢i ¢asti je 20 cm a sklon bfehu ¢ini pomér 1:3. Celkova sitka koryta ¢ini 220 cm.
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Obr. ¢.24: Pti¢ny profil oblouku 2

Mé&fitke 1:50

220

=1
o

1:3

Y -!3

Pfi¢ny profil pravoto¢ivého oblouku je slozeny, lichobéznikového tvaru. V konkavni i konvexni ¢asti je dno siroké 10 cm. Z konvexni ¢asti
dna pfechazi dno do konkavni ¢asti sklonem v poméru 1:3. Vyska koryta v nejhlubsi ¢asti je 30 cm a sklon biehu je v poméru 1:3. Vyska koryta

v mél¢i ¢asti je 20 cm a sklon biehu ¢ini pomér 1:4. Celkova Sifka koryta ¢ini 220 cm.
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Obr. ¢€.25: Podélny profil

Podelny profil

Katastralni izemi | Dolni Kalisté |

Druh pozemku [ Lesni porost | Orna puda |

Méritko 1:10000 / 1:500
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iseni = 2 2 3
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Vzdalenost pfFi¢. profila 97 [ 15 | 16| 27 ]
Sklon, délka (m) [ J=0,86 % L=155m ]

Ghlouk ©.6 piima prmal ™ obiouk 6.8 prima
oblouk 8.7

Smérové poméry (km) Sblouk &1

oblouk £.2
oblouk £.4 oblouk 6.5

Podélny profil navrzeného koryta kopiruje stavajici terén. NavrZena trasa koryta toku je dlouha 155 m se sklonem 0,86% a prochazi trvalym

travnim porostem a lesem. Koryto nema zadné ptitoky.



6.6.2 Vegetacni doprovod

Obr. ¢.26: Doprovodna zelen

Doprovodna zelen

0 0,009,01 0,02 0,03 0,04
e meessmw s Kilometers

Legend

e Bez éerny (Sambucus nigra)

° Dub letni (Quercus robur)

e  Vrba kiehka (Salix fragilis)

o Bfiza bélokora (Betula pendula)

Podkladova
mapa: ZM 1:10 000

Hlavni doprovodnou dievinou je zvolen dub letni (Quercus robur), ktery je
dominantni dlouhovékou zpeviiyjici dievinou. Jako doprovodnd dfevina bude
vysazena rychle rostouci vrba kiehka (Salix fragilit). Bfiza bélokora (Betula
pendula) a bez ¢erny (Sambucus nigra) jsou dieviny zvolené pouze jako doplnéni
ozelenéni. VSechny tyto dfeviny sndsi alespon ¢aste¢né zaplaveni, proto nebudou

poskozeny v ptipadé vybiezeni koryta.
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6.7 Revitalizace drenazniho systému a vybudovani
retencni nadrze

Drenazni systém je v souc¢asném stavu na vétSin€ tzemi plné funkéni. Jen na
mist¢, kde byval pravy ptitok Jeninského potoka, tedy v udoli, je drenazni systém

poniceny — zatrubnény potok, sbérné i svodné drény.

Obr. €.27: Drenédzni systém

0 0,075 0,15 03 0,45 .6
Kilometers

Legend
N
e  Sachtice_EN

Svodny dren_EN
——— Sberny dren_EN

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Zni¢eny drenazni systém se jiZz projevuje viditelnym lokalnim zamokienim,
respektive se tvoii koryto zatrubnéného potoka.
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Obr. ¢€.28: Zamokieni pozemku

Zamokieni

0 0,02750,055 0,11 0,165 0,22
- ees—— s Kilometers N

Podkladova mapa: Ortofoto

Z diivodu vyuzivani pozemku k pastvé dobytka je, dle mého uvazeni, neticelné
revitalizovat odvodniovaci systém tak, Ze bude vybudovan novy. Navrhuji obnovit
koryto vodniho toku a porusené drény zlikvidovat. Dale navrhuji vybudovat jako
dopln€k retencni nadrz, pred zatusténim do Jeninského potoka. VSechny vyuste,
jak zavedeni svodného drénu do potoka nebo nadrze, tak vypust’ nadrze, budou
opatfeny regulacnim systémem pro ovladani mnozstvi vody, ktera bude

vypousténa do nasledujici ¢asti tohoto vodniho systému.
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opatreni

dnéni a nova

odvo

Obr. ¢.29: Navrh revitalizace

Revitalizace drenazniho systému a nova opatreni
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Podkladova mapa: ZM 1:10 000
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Obr. &.30: Sachtice s regulaénim systémem

Regulaéni prvek s nastavitelnou trovni vysky
regulace posunem trubkového limce

Sachtice
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+80
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N J &\\ i 1000 - 4000
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DRENAZ

Timto regula¢nim systémem budou opatfeny tfi Sachtice — vyusténi svodného

drénu do vodniho toku a dvé vyusté svodnych drénti do nadrze.

6.7.1 Reten¢ni nadrz

Retenéni nadrz bude dimenzovana na 5554 m® akumulované vody s reten¢nim
prostorem 3304 m®. Celkem je nadrZ navrzena na 8858 m®. Podlozi nadrze je

piscito-hlinité az hlinito-piscité.

Hraz nadrZe je navrZena na vysku 3 m s homogennim sypanym materialem.

Sklon na navodni strané bude 1:3 a na strané vzdusné 1:2.

Vypust’ nddrze bude navrZzen otevieny pozerdk s dvojitou dluZzovou sténou,
ktery umoznuje odbér vody od hladiny, ale i ode dna. V ptipad¢ odbéru vody ode
dna je v dolni ¢asti prvni dluzové stény osazena misto dluzi Ceslova sténa, jejiz
rdm je zasunut do drazek pro dluze. Voda protékajici ¢eslovou sténou stoupa
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vzhtliru a piepadé ptes horni hranu druhé ceslové stény. V piipadé potieby vyuziti
reten¢niho prostoru je mozné uzavtit i horni vypust pozeraku. Abychom zamezili
prusaku mezi jednotlivymi dluzemi (snizili ztratu vody ze zasobniho prostoru), je
mozno prostor mezi dluzovymi st€énami vyplnit tésnicim materidlem (jil, mech),

ktery ztraty prisakem snizi nebo zcela odstrani.

Obr. ¢.31: Retenéni nadrz

Retencéni nadrz
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&

Legend ®,00503 0,06 0,09 0,12
mw meew  wmm Kilometers

® Vypust nadrze
e  Sachtice
— P¥icny fez
—— Maximalni hladina vody

—— Stala hladina vody

Trasa toku
—— Svodny dren

—— Sbérny dren

Retenéni nadrz

Podkladova mapa: ZM 1:10 000
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Obr. ¢€.32: Sypana hraz
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Obr. ¢€.33: Pficné fezy nadrze
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6.7.2 Trasovani koryta

Trasa koryta je navrZzena v misté, kde pluvodné protékal pravy pfiitok
Jeninského potoka. Trasa je napojena na svodny drén odvodnovaciho systému,
ktery tvofi soustavu nad navrzenym korytem. V mistech porusenych sbérnych

dréntl je navrzen levy pritok navrzeného koryta.

Obr. ¢.34 Trasovani koryta

Trasovani koryta

300

Legend 00,0204 0,08 0,12 0,16
Kilometers

® Vypust nadrze
e  Sachtice N
—— Svodny dren

—— Sbérny dren

E Retenéni nadrz

Podkladova mapa: ZM 1:10 000
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Obr ¢.35: Podrobna mapa 1

Podrobna mapa 1

Legend 0,,5)10,020,030,0|4('r"0meters
e  Sachtice

——— Svodny dren N

——— Sbérny dren

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Navrzena trasa za¢ind napojenim na drendzni Sachtici ze svodného drénu
pozvolnym levotoCivym obloukem a ptechazi ve velky pravotoCivy oblouk
S polomérem 17 m. V dalsi ¢asti jsou dva mirnéjsi pravotoc¢ivé oblouky spojené
pfimym usekem dlouhym 12 m. Nasleduje pravotocivy kruznicovy oblouk, do
kterého je zalstén navrzeny levy pfitok skladajici se ze tfech kruznicovych
obloukii a jednoho pifimého useku. Po tomto oblouku nasleduje dal§i oblouk
S polomérem 13 m.
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Obr. €.36: Podrobna mapa 2

Podrobna mapa 2

Legend 0,00510,020,030,04
e Kilometers

e  Sachtice
—— Svodny dren N

—— Sbérny dren

[:| Retenéni nadrz

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Na predchozi oblouk navazuje piimy usek, ktery pfechazi v pét nasledujicich
obloukt. Na konci je pfimy usek dlouhy 15 m, ktery je zaustén do navrzené

reten¢ni nadrze.
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Obr. ¢.37: Podrobna mapa 3

Podrobna mapa 3

Legend 0,0046090,0180,0270,036
o sy wm Kilometers
® \ypust nadrze
e  Sachtice
N
—— Svodny dren

—— Sbérny dren

‘ Retenéni nadrz

Podkladova mapa: ZM 1:10 000

Z vyusté navrzené retencni nadrze je navrzZen piimy uUsek toku, ktery prechazi do
tfi pozvolnych obloukt. Posledni oblouk je zaustén do Jeninského potoka a tvoii

tak jeho pravy pritok.
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Podélny profil znazoriiuje vyskovy pribéh navrzeného koryta, ktery jen
kopiruje stavajici terén. Je v ném znazornén navrzeny levy piitok toku, druh

pozemku a katastralni uzemi, kterym proudi, pti¢né profily, sklon a délka koryta.

Obr. €.38: Podélny profil

Podélny profil
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Pti¢ny profil je navrZzen pro levotoCivy i pravoto€ivy oblouk a pfimy usek

toku. Znéazornuje Sitku koryta ve dné¢ a v maximalni vySce, maximalni vySku a

pomeéry sklont biehtl.
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Obr ¢.39: Pti¢ny profil — ptimy tsek

Méfitko 1:50

175

15

Ptricny profil v pfimém Useku je navrzen na §itku 15 cm ve dné koryta. Ve vysce 20 cm je koryto Siroké 175 cm a pomér sklont behi ¢ini
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Obr. ¢.40: Pticny profil ooblouku 1
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Pti¢ny profil levoto€ivého oblouku je sloZzeny, lichobéznikového tvaru. V prohloubené (konkavni) i v mél¢i mél¢i (konvexni) ¢asti je dno

Siroké 10 cm. Z konvexni ¢asti dna prechédzi dno do konkévni ¢asti sklonem v poméru 1:3. Vyska koryta v nejhlubsi ¢asti je 30 cm a sklon biehu

je v poméru 1:3. Vyska koryta v m¢l¢i ¢asti je 20 cm a sklon brehu ¢ini pomér 1:3. Celkova sitka koryta ¢ini 220 cm.
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Obr. ¢.41: Pti¢ny profil oblouku 2

Mé&fitke 1:50

220

=1
o

1:3

Y -!3

Pii¢ny profil pravotocivého oblouku je sloZeny, lichobéznikového tvaru. V konkavni i konvexni ¢asti je dno Siroké 10 cm. Z konvexni ¢asti
dna ptechazi dno do konkavni ¢asti sklonem v poméru 1:3. Vyska koryta v nejhlubsi ¢asti je 30 cm a sklon biehu je v poméru 1:3. Vyska koryta

Vv meIC¢i Casti je 20 cm a sklon biehu ¢ini pomér 1:4. Celkova §itka koryta ¢ini 220 cm.



7. Z.avér

Cilem této prace byla revitalizace povodi Jeninského potoka zejména
Z pohledu na vodni rezim krajiny. V prvnim kroku po mistnim Setfeni bylo
zhodnoceni povodi. K hodnoceni byla pouzita metoda hodnoceni indexu ficni
kvality QBR. Podle této metody je povodi Jeninského potoka povazovan za

kvalitni biotop s dil¢im preruSenim.

V ramci hodnoceni povodi byly méfeny srazky a déale analyzovana voda
v toce. Konkrétné byl méfen priatok a koncentrace dusi¢nanii a fosforecnant

v toce.

Faktor, ktery nejvice ovlivituje pratok a koncentrace v toku, jsou srazky.
Nameétfené hodnoty srazek se primérné pohybuji mezi 5 a 10 mm s extrémnimi
hodnotami nad 30 mm s Cetnosti alespofi jednou za rok. Mira ovlivnéni srazek je
nejvice viditelna na naméfenych hodnotach pratoku, kdy pravidelné dojde ke
zvySeni prutoku po dlouhodobém nebo vydatném desti. Pritoky se ale také
zvySuji bez pfispéni srazek a to pii tdni snéhové pokryvky v jarnich mésicich.
Pritok se bézné pohybuje do 5 1/s oproti tomu extrémni hodnoty dosahuji 80 I/s.

Nejvyssi naméfeny prutok dosahl az dvaceti nasobku klidného stavu — 100 I/s.

Voda v Jeninském potoce neni nijak znecisténa dusi¢nany. Naméfené hodnoty
jsou velmi proménlivé, pohybuji se ve velkém rozmezi, od 4 do 35 mg/l.
Dlouhodobé koncentrace se pohybuji v priméru okolo hodnoty 18 mg/l, oproti
tomu jsou extrémni koncentrace maximalné dvounasobné. Ovliviiujicim faktorem
kromé srazek je C¢innost organismi, které dusik spotfebovavaji a tim se hodnoty
snizuji. Oproti tomu v klidovém obdobi koncentrace vzrista, s pfispénim srazek
nebo tani sn¢hu je zvySeni viditelnéjsi. Kolisani hodnot zpisobuji také zbytky
hnojiv, které byly aplikovany na plidu v dob¢, kdy byla v povodi pfevazné orna

puda.

Koncentrace fosforecnanii se pohybuje do 0,1 mg/l, coz je koncentrace bézna
ve vodach. Voda v Jeninském potoce je zpohledu fosfore¢nani dlouhodobé
neznecisténd. Vyskyt fosfore¢nanli ve vodé je zavisly pfedev§im na uvolnovani
zpodlozi, tedy zpidy. Do vody se pak dostanou vyplachem puady
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podpovrchovym odtokem. Zrychleni transportu fosforecnanti do toku zptisobuje
odvodnovaci systém v povodi. Tento jev je zaznamenan vzdy po dlouhodobém
nebo vydatném desti, kdy byly dosazeny extrémni koncentrace fosforeCnana

v toku.

Pramenisté Jeninského potoka je v rdmci odvodnéni zatrubnéno. V ramci této
diplomové prace byla navrzena revitalizace prameniSté piesncji odtrubnéni.
Revitalizace zahrnuje navrh nového koryta véetné navrhu vysazeni doprovodnych

rostlin.

Okoli Jeninského potoka je odvodnéno drendznimi systémy. Z divodu vyuziti
pozemkd na povodi k pastvé dobytka je odvodiovaci zafizeni plsobenim
tlakovych sil zni¢eno. Dikazem je zamokfeni pastviny v misté, kde byval pravy
pfitok Jeninského potoka. Tok byl v ramci odvodnovaciho systému pouzit jako
svodny drén a zatrubnén. Nyni je tento svodny drén znicen a voda zamokiuje
pozemek, kde je témét viditelné koryto vytvoiené proudem vody. Rekonstrukce
drenazi je z divodu stalé pastvy dobytka bezpfedmétnd, proto byla navrzena
revitalizace koryta byvalého pravého ptitoku Jeninského potoka. Pro lepsi
zadrzeni vody v krajiné byla navrZena retenéni nadrz. Sachtice vyustujici ze
svodnych drénti do koryta toku a do nadrze a vyust nadrze jsou opatieny

zafizenim regulujicim odtok vody.

ODbg tyto revitalizacni akce zvysi zadrZeni vody v povodi, zpomali odtok vody
(oproti naptfimenému zatrubnénému toku), zlepsi biodiverzitu a retencni nadrz
zpomali pfipadnou povodiovou vinu diky svému retenénimu prostoru. Tato
opatfeni také pomohou ke zpomaleni transportu dusi¢nanii a fosfore¢nanli do
toku. K Giplnému zpomaleni, a tim zadrzeni v pidé by ovsem doslo az po zruseni
celého odvodnovaciho systému v povodi. Navrzena opatieni pomohou ke zlepSeni

vodniho rezimu v povodi Jeninského potoka.
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