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1 UVOD

Plodnost dojnic se za poslednich 5 desetileti vehtiila (Walstet al, 2011; Flint,
2006). Tento pokles m&kolik davodi: selekci zardfenou na zvySeni produkce mléka
(HanuSet al, 2010), chyby ¥izeni stada dojnic (Vacedt al.,2007), zejména nevhodnou
vyZzivu zviiat (LeBlanc, 2010) a nedostéeu detekctije (Jezkovéet al, 2008). Klesajici
reprodukni schopnost dojnic je patrnd ve vSech chovatelgigpslych zemich (Lucy,
2001; Rocheet al, 2000; Royalet al, 2000; Macmillanet al, 1996). Podobny trend
dokumentuji vysledky kontroly uzitkovosti (KU) Geské republice: gmérna Grove
plodnosti dojnic je nedostatea, kdy zabezavani krav po 1. inseminaci bylo v roce 2011
na hodnat pouze 40,3% a u jalovic 60,0%igemzZ ukrav byl pokles zédwzavani
za poslednich 5 let 0 1,5% a u jalovic 0 2,0%.&e se VCR v letech 2007—20011
snizil podil poprvé inseminovanych dojnic v populac©4,0% na 89,1%, resp. podil
zalezlych plemenic z 87,4% na 82,0%. (Kvapgikal, 2012). Aktualg je tedy populace
dojnic ve stavu zmen3ovani podilu inseminovanyev g souwtasném snizovani trovn
jejich zalfezavani. Vzhledem k ekonomickému vyznamu plodngstitato situace
dlouhodols neudrzitelnd a také hrozi riziko neschopnosti zplit prostou reprodukci
populace, tedy udrzeni §o chovanych dojnic. V s@asné dob se hledaji cesty, jak tento

negiznivy trend zvréatit.

2 LITERARNI PREHLED

2.1 Cinitelé ovliv fujici plodnost dojnic

Mezi vyznamné vlivy, které negativrovliviiuji plodnost dojnic, pat negativni
energeticka bilance (NEB) v prvni fazi laktace (#¥akt al, 2011). NEB je v praxi
neiastji hodnocena pomoci sledovani aktuathésné kondice (BCS) dojnic (Aktas al,
2011) a jejich zen (Duch&ek et al, 2012). Urové metabolismu dojnic GZeme také
sledovat obsahem pevnych sloZek v mléce, zejmékia aubilkovin a jejich porem
(Hanuset al, 2011a), obsahem acetonu (Clatkal, 2006), mdoviny (Rehéaket al, 2009)
anebo kyseliny citronové (KubeSowt al, 2009) v mléce. Dale fieme vyuzit
jako indikatoru potencialni plodnosti skotu sloZeaivikalniho hlenu dojnic (Zaaijet al,
1993).



2.1.1 Télesna kondice

Praibéh NEB miZzeme sledovat zémami v hodnotach BCS dojnic (Duciek et al,
2012). Hodnoceni BCS je jednoducha metoda vhodn&okérole energetickych zasob
nejen jednotlivych dojnic, ale i celého stada. dozena na subjektivnim hodnoceni
metabolisovatelnych enrgetickych zasob v tukovénitk@ktas et al, 2011). BCS byla
piijata jako nejpraktitéjSi metoda pro hodnoceni Zmv energetickych zasobach u mnoha
druhi hospodé#skych zvfat, Wetné dojeného skotu (Bewley a Schutz, 2008).

Je doportovano zajistit hodnoceni krav ve skup#ncelého stada jednou z&stc.
Jestlize tato frekvence neni mozna, pak by se hmhmonglo provadt alespa
v 6 zékladnich obdobich lakt@iho a reprodutniho cyklu. Mezi &chto 6 zakladnich
termini pati: hodnoceni za obdobi stani na suchopfeleni a piblizné ve 45., 90., 180.
a 270. dnu laktace (Pavlagh al, 2009). Takto podrobné adheé sledovani BCSimnasi
chovateli cenné informace o energetickych rezervaghv izkém vztahu k produkci,
reprodukci a zdravi dojnic (Loket al, 2012).

Pouziti 5 bodové stupnice s odchylkou 0,25 boduhgdnym nastrojem k detekci
problémi ve vyZziw dojnic (Rocheet al, 2009). U krav s extrémnimi hodnotami BCS
(<1,5 a >4) dochazi podle Pryet al. (2000) ke zhorSovani reprodiich ukazate.
Podle tohoto autora jsou ale mnoheileditéjSi zmeny BCS v ptibéhu laktace nez jeji
aktualni stav. Marsalekt al (2008) zjistili pokles kondicedhem prvnich Sesti ésial
laktace z 3,59 na 2,43 bodu a umbvweért nez 2,5 bodu ip zakieznuti. Déle zjistili,
Ze k nejvyznamgSimu  poklesu kondice dochazi daettho ne€sice po oteleni
a Ze v piib¢hu laktace kondice poklesla o 1,16 bodu. Podle A(B808) je pro udrZeni
produkce dlezité minimalizovat ztraty BCS v fo¢hu prvnich tydd laktace. Vztahem
mezi BCS a mlénou produkci se zabyvali napBerry et al. (2007). NejvySSi mignou
uzitkovost za laktaci sty kravy s hodnotou BCS 4,25. Nicm€kravy otelené $ hodnot
BCS 3,5 vyprodukovaly pouze o 68 kg mléka za lakimére nez kravy otelené
pii hodnot BCS 4,25. Kravy, kterétfpoteleni ngély hodnotu BCS 3,25 nebo 3,0, nadojily
jes€ o 50 az 114 kg mléka za laktaci meisarnsworthy (2006) iedpoklada, Ze kravy
s vysSi Urovni dlesné kondice maji ip oteleni tendenci ztratit viceglesného tuku
nez hube§si kravy. Podle Bastirt al. (2010) maji krdvy s nizkou kondici nadatku

laktace problémy se z&dznutim na prvni inseminaci.



2.1.2 Mocovina v mléce

Mocovina v €lnich tekutinach je velmi vhodnym metabolickym pagdrem, neb
se jedna o ukazatel vyuziti jak sacharidak dusikatych latek, které se na ovéinh
reprodukce z pohledu vyzivy z@r& podili (KubeSovaet al, 2009). Mdaovina
je povazovana za kotrey produkt pemsny dusikatych latek Rehak et al, 2009).
Jednotlivé dusikaté latky podléhajici #e@zaludcich mikrobialni fermentaci se posttipn
Stpi za vzniku amoniaku, kteryihe byt ogtovré vyuzivan bachorovou mikroflorou.
Prebytek amoniaku se rychle isbava pes sénu pedzaludk a odchazi portalnim
krevnim okhem do jater, kde je syntetizovan nadmanu (Soveet al, 1990). Ureogeneze
piedstavuje pro organismus zZnau zatZ, nebd odebira jaternim hikam potebnou
energii ve formt ATP a také asparagovou aminokyselinu (@tal, 2004).

Moc¢ovina syntetizovana v jatrech se dostava do krdéud gechazi do ledvin,
kde se z velk&asti vylowi maci. Mocovina také pechazi do ostatnicllhich tekutin
(mléko, sliny) a reprodukich orgad. Podstatna je difuse z krve daegZaludi
prostednictvim bachorové &ty nebo slinnych Zlaz, kde se &owina znovu Sipi
bakterialni ureazou na amoniak, kterydbopstovné difunduje, nebo slouzi jako zdroj
dusiku pro mikrobialni proteosyntézu. #&vddu této neustalé cirkulace taviny mluvime
o ,hepatoruminalnim aithu dusiku“, ktery je vSak zavisly na koncentracioamku
v krevni plazng, Urovni degradovatelného dusiku a pH bachoru, éktgr znéné
ovliviiovano gitomnosti amoniaku. Uvodmim wtSiho mnoZstvi amoniaku se alkalizuje
bachorové prostdi, stoupa pH a vidledku toho feviada ze dvou obvyklerfpomnych
forem amoniaku forma N4l kterd je snadno dostupna a péxije vznik intoxikace.
Zarover klesa podil ionizované formy NH ktera je prakticky buinymi stnami
nepropustna (Sowt al, 1990).

Koncentrace mmviny v mléce je ve velmi Uzké korelaci s koncecitraaioviny
v krvi, proto jsou fyziologické hodnoty v obowchto biologickych tekutinAch shodné
a pohybuji se vrozmezi 2,5-5 mmol/l (145,2 az 29@g/l) (Pechova, 2009). Nizka
arover mocoviny v mléce indikuje bdi nedostatek proteinu v krmné dévce, nebo jeho
nedostaténé vyuziti (Guoet al, 2004). ZvySené koncentrace ¢owiny v krvi a v mléce
maji vliv na sniZeni reprodakich schopnosti a zdravotniho stavu laktujicichv kra
(Chaveiroet al, 2011; Miglioret al, 2006). Jankowskat al. (2010) udavaji optimalni



koncentraci méoviny v mléce, umakujici asgsné zabeznuti kravy, v rozmezi 150 —
300 mgl/l.

Vykyvy v koncentraci méoviny v plazné nebo mléce koreluji s poklesem fertility
ukrav. Vysoka UroMe macoviny v plazng je zarové spojena s vytv@nim
suboptimalnich podminek pro proces oplozeni a vgoprya. Zarouve nar@na syntéza
mocoviny vede k prohloubeni energetického deficituniolou hladiny meoviny v mléce
a produkci slozek je mozné zachytitité metabolické zatizeni dojnic a jednotlivymi
korekcemi upravit krmnou davku tak, aby zabéppala pozadovanou uroveprodukce
a reprodukce (Hanwet al, 2004).

Stanoveni obsahu raviny v mléce je analyza standagddostupna v KUCeské
republiky, resp. vifipact zamu chovatele i mimo systtm KU. Awbdu snadné
dostupnosti vzonk mléka se hodnoceni Uroymmetabolismu dojnic pomoci sledovani

obsahu mléné ma@oviny zda byt velmi vyhodné a Ize jej dopdit.chovatetim.

2.1.3 Aceton v mléce

Obsah mléného acetonu fize byt vhodnym nastrojem k monitorovani NEB
u dojnic, zejména dhem kritického obdobi na pétku laktace (Heueet al, 2001).
Koncentrace acetonu v mléce souvisi s vyskytem Isubkych a klinickych ketdz,
mlétnou uzitkovosti a reproddki vykonnosti krav (Gustafsson a Emanuelson, 1996).

Ketozy jsou charakteristické odbouravanidhesnych energetickych fgdevsim
tukovych) rezerv. Tento jevime vést az k poklesu metabolické funkce jaterpalbézne
také ke vziistu obsahu ketonovych latek ahtich tekutinach. Rkteré ketony mohou
byt dale metabolizovany, jiné (napaceton) odchazeji z organismu zpravidlaé¢imo
dechem, potem a milékem. Ket6za vznik&edevSim u dojnic s vysokou dojivosti
a vykazuje plizivy charakter nastupu a setmest pibchu. V pribéhu ketdz je redukovana
dojivost i obranyschopnost (riziko zvySeného vyskytovych mastitidnich infekci)
a zhorSena plodnost krav. Kvalita mléka od dojniastitidnimi problémy je zhorSena.
Protoze v subklinickychifpadech takové mléko nelze ve stdji z dodavky ndtiryiazovat
na rozdil od klinickych mastitid, dostava se do kéhdy. Zde niZze ohroZovat kvalitu
pribéhu mlékarenskych technologii. Sledovani obsahuoacet mléce rize pozitivre
prispét kteSeni metabolickych problém ve vysokouzitkovych stadech dojnic,

k jejich zdravotnimu stavu a k omezeni ztrat z narftdanuset al, 2004).



Podle Pechové (2009) by koncentrace acetonu v miécgla prekratit 0,4 —
1,0 mmol/l (23,2-58,08 mg/l) a za vyrazné zvysenppvazovan vzestup nad 2 mmol/l
(116,16 mg/l). Podle Hanuset al (1999) lze @ vysSich hladinach acetonu v mléce
pozorovat horSici se reprodukci dojnic. Podle (Gastmma a Emanuelsona (1996) klesa
denni dojivost u dojnic s obsahem acetonu v rozidgzaz 1,4 mmol/l, u krav s obsahem
acetonu >1,4 mmol/l se denni dojivostikazre sniZuje. Zarove byla u €chto krav
naruSena reproddhi vykonnost. Dojnice s koncentraci acetonu v mketd mmol/l nély
0 4,9 dni delSi insemigai interval a 5 az 7 kratétsi riziko vyskytu ovaridlnich cyst
v porovnani s dojnicemi, které &g obsah acetonu <0,7. Jejich vysledky n&mjia
Ze koncentrace 1,4 mmol/l acetonu v mlédgenbyt pouZita jako kriticka hodnota — vy3Si

koncentrace snizuji miéou produkci.

2.1.4 Cervikalni hlen

V doke tije je vlivem estrogeih sekrénim epitelem dozniho keku produkovano
zvySené mnoZstvi hlenu. Spermie &8 prekonaji tuto bariéru jen fp vhodnych
podminkach (Tsiligianniet al, 2001a). Bhem fijového cyklu se mni jeho fyzikalni
vlastnosti. Na pé&atku tije je ¢iry, vodnaty a vold odtéka. Uprosed fije se zahudje,
je vazky, bez vyrazijSiho zakalu a vytwa provazec visici ven z pochvy. Ke korige
hlenu podstathubyva a po jejim vyvrcholeni se ¥m nekdy objevuje krev (Sovet al,
1990)

2.1.4.1 Arborizace (krystalizace) cervikalniho hle  nu

Cervikalni hlen (CH), jakozZ i dkteré dalSi dini tekutiny (nap. sliny), vytv&i
specifické krystalické formy. Krystalizaci CH lzezorovat 3—4 dnyiied nastupentije,
intenzivreji pak v dol# fije, zanika v dob pasobeni progesteronu (Ahmaatial, 2005).

Posouzenim krystalizace CH je mozno usuzovat na:

* pritomnost estrogenv krevni plazn (Guidaet al, 1999);

» fazifijoveho cyklu (HegedusSowt al, 2010);

» vyskyt funkénich folikularnich cyst na vajaicich (Hafez a Hafez, 2000);

* Urovei vyzivy, piipadré metabolickou poruchu (Na, K) (Jezkostal, 2008);
* pritomnost zaglivych proces v pohlavnich organech (Dolez al, 2009).
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Prib¢h krystalizace |ze podle stadige rozclit nasledovs:

* obdobi gedriji — jemné ¥tvickovité struktury (obrazek 1);

» obdobi ¢sre predriji — Zetelné holé stromkovitéstwicky;

» za‘atekrije — plavur ridké, pozdji zhusené, postupé se tvici (obrazek 2);

* polovinarije — forma plaviiovito-kapralovita (obrazek 3);

* druha polovinarije — kapra’ovita krystalizace, ktera se az do ovulace ghjSaclenite
se \tvi (obrazek 4);

* po skoenirije — objevuji se krystaly, které bobtnaji a rozpadaj{obrazek 5);

* ve fazi Zlutého ¢tiska — krystaly se netwd, u nezatezlé plemenice se objevuji
az po 17. — 18. dni cyklu (Rob a Stehlik, 1983).

K abnormalnim formam krystalizace dochazfi gargtlivych onemocgnich
pohlavniho Ustroji. V chovech s neadekvatni vyzjivdide dochazi ke zkrmovani
nekvalitnich sildzi,  nedostatku suSiny a hrubé vlakninyj poruchach metabolismu
bilkovin, glycidi nebo mineralniho metabolismuj ptoxikacich apod. dochazi k poruseni
hormonalni rovnovahy organismu, ke sniZeni nebopalaa@vyseni hladiny estrogén
a k biochemickym zgnam ve slozeni cervikalniho aéldzniho sekretu, k porucham
sekrece epitelu abzniho keku. Pro tyto metabolické poruchy jsou charakterksi
krystaly ve tvaru nepravidelnych &dic, me&ovité struktury a jinak nepravidelné krystaly
nebo amorfni Utvary (obrdzek 6 a 7). M&-li kravakitni folikularni cysty a poruchy
spojené s nadprodukci estrofetze pozorovat typické kaptavité krystalizace i mimo
obdobitije (Rob a Stehlik, 1983).

Kvalitativni zmeny hlenu v obdobfije, projevujici se ndjklad znenou hodnoty
pH a elektrické vodivosti hlenu, umagi klinickou diagnostiku nejvhodjsiho obdobi
fije pro provedeni inseminace (Sataal, 1990).

Na obrézcich 1 — 7 je znazémmikroskopicky obraz CH vazném obdobfije.
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Obréazek 1: Vétvickovita krystalizace cervikalniho hlenu kravy v obdélproestru

(Foto: Jan Beran)

Obrazek 2 Veétvickovito-plavuiovita krystalizace cervikalniho hlenu kravy n&ikuftije

(Foto: Jan Beran)

Obréazek 3 Plavuiovita krystalizace cervikalniho hlenu kravy nagiiufije
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Obrazek 4 Kaprafovita krystalizace cervikalniho hlenu kravy v opdimi dol& pro inseminaci

(Foto: Jan Beran)

Obréazek 6. Atypicka krystalizace cervikalniho hlenu kravif metabolickych poruchach

(Foto: Jan Beran)
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Obrazek 7: Celularizace cervikalniho hlenu kravii parétech
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(Foto: Jan Beran)

2.1.4.2 Slozeni cervikalniho hlenu

CH obsahuje 92-95% vody. DalSimi komponentami Clfyrmi& buni¢nych
struktur, jsou polotuhé gelové slozky a tekutinar@v cervikalni plasma. V cervikalni
plasng jsou pak rozpushy latky s nizkou molekularni hmotnosti, jako haglektrolyty,
karbohydraty (glukéza a frukt6za), aminokyselinpidy a rozpustné makromolekularni
sloweniny, jako nap proteiny a polysacharidy (Tsiligiannet al, 2001b). Podle
HegeduSovéet al (2009) se mohou v CH hromaditkteré toxické metabolity, jako nap
mocovina a aceton.

Mocovina je tvdena pondrné malou molekulou, ktera je schopna prochazet
bunécnymi membranami do ostatnich orgarVysledkem této difuse je jeji distribuce
Vv organismu a mozné zatiZzeni jednotlivych ofgartetre reproduknich (Hanuset al,
2004).

Obsah acetonu a raviny v €lnich tekutindch (mléce, krevnim séru a CH)
sledovali nap HegeduSovaet al. (2009). Zjistili, Ze obsah mngoviny v CH
byl signifikantré (P < 0,001) vysSi (123,84 + 167,28 mg/l) nez whim séru (32,10 +
9,89 mg/l) a v mléce (31,36 mg/l £ 21,10)). Obsabconiny v mléce a krevnim séru
se signifikanta neliSil (P = 0,061). Obsah acetonu v CH byl 54863 mg/l, v mléce
2,48 £ 11,81 mg/l a v krevnim séru 3,08 * 8,55 miyto dosazené hodnoty se mezi sebou
signifikantre liSily (P <0,01). Na zaklad téchto dosazenych vysletlkdosgli autori
k zawru, Ze toxické metabolity (aceton, towina) se hromadiipvazié v pohlavnich
organech krav. Vyslovili hypotézu, Ze tyto toxickémponenty maji vliv na skuteou

oplozovaci schopnost spermii a urdbvweprodukce u vysokoprodékich a metabolicky
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stresovanych zvat. VySSi koncentrace acetonu a ¢aowny vCH nez v mléce
byla detekovana také v praci Berahal. (2012a). VySSimu zastoupeni &owiny v mléce
odpovidal vySSi obsah rmaviny, resp. acetonu v CH, kteryude omezovat schopnost
dojnice zabeznout, picemZ jako hrarini hodnotu obsahu mioviny v mléce stanovili
250 mg/l.

2.1.4.3 Test p rezitelnosti spermii v cervikalnim hlenu

Spermie v pohlavnich organech samic mugekpnat zn&né vzdalenosti,
aby se dostaly k mistu oplozenihgm této cesty musi G projit ples rékolik bariér.
Do &klozniho keku pronika pouze malé mnoZstvi spermii, vice néd $permii astava
v poch¥, kde Ehem rekolika hodin odumiraji. V kanalkuétbZzniho rohu jsou Zivotni
zadrzujici nezivé spermie @zné mikroorganismy. Mighkysela reakce zde épobuje
Gtlum aktivity spermii, a tim i prodlouzeni jejichivotnosti. Kanalek &oZniho ke&ku
je tedy jakymsi rezervoarem spermii, &az jsou postuphuvohovany do dlohy. DalSi
bariérou je pak usti vejcovaddo ctloznich roti (isthmu3, ktery reguluje dalSi postup
spermii do vejcovail (Sovaet al, 1990). Jednou z{&in zhorSené plodnosti plemenic
je tedy nevhodné prasdi pro spermie v sattich pohlavnich organech, zejména
v déloznim keku. V takovém pipadt je velmi vhodné o&fit toxicitu CH pomoci testu
prezitelnosti spermii v hlenu.

Tento test se provadi Vipadech poklesu plodnosti plemenic. Indikagthto
vySeteni je nizka tezost po 1. i vSech inseminacichielpihani plemenic a metabolické
poruchy. Pokud dojde k zastaveni pohybu spermifivd@ 30 min., jedna se o hlen s velmi
silnou toxicitou. Pokud je zachovan aktivni pohylespar ojedirglych spermii
po 5 hodinach, CH je bez spermiotoxickéltmku (Rob a Stehlik, 1983).

Jezkovéet al. (2007) hodnotili vysledky reprodukce a zdravottavsu 391
holStynskych krav a determinovali vztahy me&nito vysledky a testemigzitelnosti
spermii Ehem 30, 60 a 90 minut v CH. Vysoké procentoreaBivani bylo zjisho u krav
s kaprd'ovitou krystalizaci CH (P <0,01). Vysledky testuydtalizace CH ovlivnily
vysledky testu fezitelnosti spermii. NejvysSi pohyblivost spermii 30, 60 a 90 minutach
testu byla zjis&ina v @gipadech plaviwovité a kaprdovité krystalizace CH (P < 0,05).

Nejniz8§i motilita spermii ve vSechtasech byla dosaZzena v hlenech s Zadnou
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nebo atypickou krystalizaci (P< 0,005 resp. P 4)0,0yto vysledky byly potvrzeny o rok
pozcji (Jezkovaet al, 2008). NejlepSich vysledk(P < 0,01) v zatezavani (62,74%)
dosahovaly dojnice, u nichz byly zj#ty v testu arborizace CH kaphavité struktury
(tzn. optimalni doba pro inseminaci). Nejvyssi ki spermii (P < 0,05) byla detekovana
v pripadech plaviovito—kapra’ovité a kaprdovité krystalizace CH vase 60 (14,8
a 13,82%) a 90 (7,96 a 8,47%) minut.

MatouSeket al. (1989) zkoumali prostupnost &ifio spermatu cervikalnim hlenem
a dalSimi &lnimi tekutinami (krevnim sérem, ovarialni tekutina semennou plazmou).
Dospeli k zawru, Ze typ krystalizace a slozeni protei€H ma signifikantni vliv
na rychlost piniku spermii a na jejich pohyblivost. Vztahem mpohyblivosti spermii
a ultrastrukturou cervikalniho hlenu se zabyvakétaRutllantet al. (2005). Ta et al.
(2007) studovali vztah mezi fertilitou byka pezitelnosti spermii v CH. Faktory

ovliviujici prezitelnost spermii v CH studovali také Stadeiilal (2008).

2.2 Cinitelé ovliv fAujici oplozovaci schopnost ejakulétu

Problematika plodnosti skotu v poslednich letecla laykontinualg je intenzivré
studovana na stramplemenic a vliw, které na jejich reprodéhi vysledky fisobi (Piccand
et al, 2011; Rocheet al, 2011; Walshet al, 2011; LeBlanc, 2010; Bezdk a Louda,
2009; Stadnilet al, 2008; Garnsworthet al, 2008a; Garnsworthgt al, 2008b; Vacek
etal, 2007; Clarket al, 2006; Flint, 2006). Vysledek reprodukce dojnicmeére
ovliviuje i tzv. samii komponenta, kterd je reprezentovdna oplozovabiomwsti
ejakulatu byka.

Kvalita ejakulatu je ovlivina mnoha faktory: vnihimi, jako je nap plemeno,
individualita a ¥k plemenika (Baliet al, 2012; Beraret al, 2011a; Hanust al, 2011b;
Bezdiek et al, 2010; Strapaket al, 2010; Stolcet al, 2009a; Stolcet al, 2009b;
Bezdiek et al, 2007) a viSimi, ke kterym pa&t slozeni krmné davky, obsah
specializovanych krmnych dafia (Cefovskyet al, 2009; Jacynet al, 2009), podminky
prostedi, ¢etnost odbru ejakulatu (Karouet al, 2011; Wolf a Smital, 2009; Niclst al.,
2006) a roni obdobi (Hajirezaeeet al, 2010) nebo kalendd meésic u Ziva@icha

se sezonni sexualni aktivitou (Alaatial, 2010; Krélet al, 2011).
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2.2.1 Kompenzovatelné a nekompenzovatelné vady spe  rmii

Vztah mezi kvalitou ejakuldtu a plodnostiibeme sledovat pomoci komplexu
kompenzovatelnych a nekompenzovatelnych vad spenmijich interakci s mnozstvim
spermii nutnych k Ugnému zateznuti plemenice (Saaclks al, 2008; Saacket al,
2000).

Jednotlivi byci se mezi sebou odliSuji Wpospermii, ktery je nutny pro dosazeni
jejich maximalni oplozovaci schopnosti. Byci, fkteryZzaduji &tSi mnozstvi spermii
pro zajisSéni dobré oplozovaci schopnosti, prapddobr maji wtSi procento takzvanych
kompenzovatelnych vad spermii. Jedna se o probkgmjené s pohyblivosti, integritou
akrozomu a schopnosti spermie proniknoigspmembrany oocytu.fiBanim &tSiho
mnoZstvi takto poSkozenych spermii do inseimihadavky zajistime je§t dobrou
oplozovaci schopnost (DeJarnette a Amann, 2010).

Nekompenzovatelné vady jsou takové, kdy aifilgni WtSiho mnozstvi spermii
nezajisti dobrou oplozovaci schopnost insednnadavky. Pai sem vady spojené
s morfologii spermii a integritou DNA (Saacke al, 2008). Nekompenzovatelné vady
vznikaji zejména &hem spermatogeneze ve varlatech, mohou se zhondorxeat letnich

vysokych teplot nebo zdravotnich problému byka @Dedtte a Amann, 2010).

2.2.2 Kuvalitativni a kvantitativni ukazatelé ejakul  atu byka

Pozadavky na kvalitu ejakulatu byka pouzitelnéhoinseming&ni praxi
jsou uvedeny ve Vyhlasce MZER ¢&. 471/2000 Sb., vifloze &. 5, ¢asti I. B,
kterou se provagi n¢ktera ustanoveni zakona 154/2000 Sb. o Sledinti, plemenitk
a evidenci hospodsgkych zvfat a o zming¢ nekterych souvisejicich zakén(plemenésky
zakon) ve z#ni pozdjSich pedpisi a novelizaci. Tato vyhlaska nahradila normu
CSN 467111 — Sperma byka.

Ejakulat se pravideth kontroluje s cilem posoudit vhodnost ke zpracovani
na inseminéni davky. Hodnoti se téZ po mrazenieg uloZzenim do banky semene
a pred vyskladsnim z banky semene. S@sti €chto vySeteni jsou i metodické postupy
zamerené na kontrolu spermiogeneze byaazenych v insemigaim provozu (Vinkler,
2009).
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2.2.2.1 Makroskopické posouzeni

Mezi zakladni metody vyS&ni ejakulatu pat na prvnim mist makroskopické
(smyslové) posouzeni. Hodnoti se objem, barva, iktetce, pach a cizifimiseniny
(Loudaet al, 2007).

Pramérné mnoZstvi ejakulatu byka je kolem 6 g, MnoZstydkulatu zavisi
na plemenné ffislusnosti, individualit a stdi byka, intenzi¢ vyuzivani, zfisobu odbru,
krmeni, oSébvani a dalSich faktorech priedi (Karouiet al, 2011; \&Znik et al,, 2004).

Barva ejakulatu byka je bila nebo Sedobiléipgdre mirn¢ nazloutla vlivemp-
karotenu z krmiva. Konzistence ejakulatu byka jeetmmova az zrnitd, vodnata
nebo hlenovita konzistence je igqustna. Pach kvalitniho ejakulatu byki@pmina pach
cerstw nadojeného mléka nebo je nevyrazny. Jakékoliv pihiseniny v ejakulatu

jsou nepipustné (Vinkler, 2009).

2.2.2.2 Mikroskopické posouzeni

Mikroskopické vySeeni ejakulatu byka zahrnuje stanoveni koncentransility
a rychlosti pohybu spermii, stanoveni Zivych a gutvspermii a posouzeni morfologie
spermii (Karouiet al, 2011; Bhoiteet al, 2008). Tyto parametryésinou ukazuji
na nedostateou reprodu&ni schopnost nebo neplodnost u byRodriguez-Martinez,
1998).

2.2.2.2.1 Koncentrace spermii

Objektivni stanoveni koncentrace (hustoty) spermiiejakulatu se provadi
hematocytometricky v Burker¢v komirce (Bozkurt et al, 2011). Tento postup
je zakladnim metodickymifstupem pro stanoveni koncnetrace spermii. Jedrov&am
0 postup velmEasow nara@ny a neda se pouzit ¥ipads, kdy potebujeme rychle posoudit
koncentraci spermii v ejakulatuéhem zpracovani na insemima davky. Proto
byly vyvinuty pistrojové metody mteni koncentrace spermii (Rakitiet al, 1999).
Minimalni koncentrace spermii v ejakulatu byka ptiaého v inseminaci je 700 000
spermif v 1 mm(Loudaet al, 2007).
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2.2.2.2.2 Motilita spermii

s

Motilita spermii, jeji posuzovani a kvalitativni dmmoceni, pat mezi nejdlezité]Si
metody vySeeni ejakulatu. Dlezitd je i rychlost pohybu spermii. Proto se tyte
veli¢iny vétSinou hodnoti satasré (Véznik et al, 2004).Riha et al (2004) dopiuje,

Ze s prodluzujici se dobou po @dio dochazi u ejakulatu k tzv. vitalni degeneraerspi,
pii které se rychlost fimocarého pohybu zpomaluje a ten séninna pohyb kruhovy,
postupr nasleduje pohybipruSovany a trhavy, po&ipohyb ustava.

VétSina autoit povazuje progresivni pohyb spermii za vyznamny zated
pro odhad fertilizéni schopnosti semene (Gillaat al, 2008; Mocé a Graham, 2008).
Hodnoti se charakter pohybu,cufe se sir a rozsah kmit hlavicky spermie (Filigik
a Hanuldkova, 2011). Z hlediska fuwmikho je pohyb spermii nutnou podminkou
jejich priniku do vajeéné buiky. Proto je pipravenost energie (ATP — adenosin trifosfat)
vyménou latkovou zakladni pitbou buicné vybavenosti kazdé spermie. VSechny faktory
ovlivaujici motilitu spermii, ovliviuji i vyménu latkovou a naopak @Znik et al, 2004).

Byl stanoven soubor faktbrovliviiujicich endogertha exogené motilitu spermii.

Z endogennich se uvadi na prvnim #isk plemenika, doba pobytu spermii v nadvarleti,
doba mezi a po ejakulaci, zrani spermii — morfak@j fyziologické a biochemické,
energeticka zasoba ATP, membranovy transport, pobidiku, vazebné proteiny,
aglutinani faktory, protilatky, detergenty, membranova gmia a Urové aktivity
receptoli. Z exogennich faktér jsou to biofyzikalni a fyziologické faktory jako:
hydrodynamika, viskozita, osmolarita, pH piesli, teplota, iontové sloZeni
resuspendanich tekutin, jako najiklad epidydymalni likvory, semenna plazma, vaginal
prostedi, cervikalni hlen, uterinni préetli steji jako i prostedi oviduktu. Na stimulaci

i inhibici motility spermii se mohou podilet anongeké ionty (Cu, Zn, Cd, Mn, Hg),
exkregni  produkty, hormony, cyklické nukleotidy, Kkininy,vnéSi  prostedi

a imunochemické faktory (Hafez a Hafez, 2000).

2.2.2.2.3 Stanoveni Zivych a mrtvych spermii

K proweieni vitality spermii a fundnosti jejich povrchovych membrantzreme

vyuzit stanoveni zZivych a mrtvych spermii barveniledna se o velmi jednoduchou
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metodu, ktera je zalozena na faktu, kdy u mrtvyanék prostupuje barvivo buinou
membranou, zatimco zivé spermiestavaji neobarvené (Hoflagk al, 2006). V ejakulatu
byka smi byt maximath30% mrtvych spermii (Loudet al, 2007).

2.2.2.2.4 Morfologie spermii

Spermie se sklada z hlgky a btiku. Hlavicka spermie ppomina tvarem
tenisovou raketu. Délka hlaky spermie je fiblizné¢ 10 um a §ka 5 um. Porr délky
a Stky hlavicky spermie je tedy 2 : 1. Zakladem hidy je kondenzovana nukleoplazma
kryta jadernou membranou. Na apikalni konec klavinaseda akrozom, ktery pokryva
priblizn¢ polovinu hlavéky spermie. Obsahuje enzymy (hyaluronidazu a akg)zi
které napomahaji pniku spermie fes obaly vajika. Pod akrozomem se nachazi
ekvatorialni segment, ktery mé u byka srpkovityr t&azalni¢ast hlaviky mé vykrojeni,
oznaované jako implantai jamka. Do ni zapada rozsnacast béiku, krcek, oznéovany
jako implant&ni talit, tvoreny segmentovanymi chordami. Dalast béiku tvori spojovaci
cast (téZz mitochondrialni oddil) — hlavni a termimalast. Stedem biiku probihaji d¢
dutd vlidkna — mikrotubuly. Kolem nich se nachastgmec 9 dvojic vlaken (tzv. dublety) —
jedno je pIné, druhé duté (mikrotubula). Z plnéHékaa vystupuji 2 vykrky tvorené
bilkovinou dyneinem, s#iujici k druhému vlaknu druhé dvojice —edpoklada se,
Ze jsou nezbytné pro pohyb spermii. Soubor 2 demtti osovych vidken a 9 dvojitych
vlaken se oznauje jako axonema. Na ni nased&jgn prstenec 9 plnych viaken (hladké
chordy), které se zténji a postupd vytraceji. V celém svém fibchu s vyjimkou
terminalni ¢asti je komplex vldken drzen pohrondafibrozni keratinoidni pochvou.
Mitochondrialni oddil hiiku spermie byka je 15 um (v pém k délce hlawiky 1,5 : 1).
Vyznauje se pitomnosti 90 mitochondrii, které vyt spirdlu asi o 70 zavitech,
které nasedaji na komplex vlakenc¢iku. Jsou v nich ulozeny enzymy (reduktazy),
které se podileji na zaj&ti kontrakci biiku dodavanim energieigs ATP. Termindlni
oddil biiku (4 pm) je tveen uvolrgnymi mikrotubuly, takZe v mikroskopu vypada
jako Stticka. Cely povrch spermie pokryva dvouvrstevna cypplaticka membrana,
ktera je tvdena pevazre fosfolipidy (Vinkler, 2009).

Podle vyskytu zmn na spermiich Ize 2Zmé posuzovat tvorbu spermii

(spermatogenezi) a jejich dozravani i kvalitu predit, ve kterém se spermie nachazeji.
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Primarni vyvojové zrny vznikaji v pfibéhu spermiogeneze az po pasaz spermii do ocasu
nadvarlete. Mezi primarni ziny setadi nap. zmény tvaru hlaviky, jeji baze, zrtny
v nukleoplazni spermii a vyvojové anomaliediku (Chemes a Sedo, 2012).

Sekundarni (ziskané) 2my vznikaji @i delSim pobytu spermii v ocasu nadvarlete
a po styku spermii se Zzmenymi sekrety pidatnych pohlavnich Zlaz. Sekundarni¢om
na spermiich vznikaji téZtipnespravné manipulaci s ejakulatem, pouzitim newkoh
tedidel, v disledku chladového Soku &hem konzervac&kadime mezi &zejména zrény
na akrozomu a torzediku (Vinkler, 2009).

V ejakulatu byka, ktery ma byt pouZzit na zpracovdaiinseminéni davky, nize
byt do 20% morfologicky zgnénych spermii, z toho primarnich Zmsmi byt celkoy
do 10%, nezralych spermii s protoplazmatickou kapki®o 2% a zm®n na akrozomu
do 10%. Pokud se zmy vyskytuji ve ¥tSim mnozstvi, mohou vyvolavat poruchy
plodnosti (Loudaet al, 2007).

2.3 Biotechnologické metody v chovu skotu

2.3.1 Inseminace

Inseminace krav je plo8mejrozsiensjSi biotechnologickou metodou (Foateal,
2002). Stala se nejen celeéswe, ale i u nas v neobgjre kratké dob nastrojem intenzity
a stabilizace reproddkiho procesu skotuR(ha et al, 2004). Rispiva ke zlepSeni
reproduknich vlastnosti a genetického zisku, jéleditym nastrojem pro selekci
a plemenitbu skotu (Gravaneeal, 2009).

Z patatku bylo byi sperma fed pouzitimied®no a konzervovano jen kratkodgb
po dobu maximak 96 hod. (Verberckmoest al, 2005). Byly prokazany negativni 2ny
v burgénych membranach spermii v zavislosti na délce wbZze na pouziténtedidle
(napr. Frydrychovéet al, 2010). K rozhodujici kvalitativni z&né ve vyuZziti inseminace
doSlo vSak teprve po i&ném vyvoji metod kryokonzervace a dlouhodobehmuatani
by¢iho spermatu v tekutém dusiku a jejim zavedeniirdéé praxe. Soustavné zvySovani
intenzity zapou$hni a vysledk biezosti jak u krav, tak zejména u jalovic, vedlovdatéemu
vzestupu p&tu narozenych telat a k celkovému zintenzivin efektu reprodukce.

Inseminace vtomto sfru sehrala nezastupitelnou rolifi pstupiovani  produkce
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a ekonomiky chovu (Loudat al, 2008). Inseminace ot&la cestu k realizaci zasadnich
zmen Slechtitelskych postup a iniciovala rozvoj dalSich biotechnologickych pukt
jako napiklad systémyizenitijového cyklu (Stadnilet al, 2008), nové postupy mrazeni
ejakulatu (Arawet al, 2002a), sexaci spermii (DeJarnette, 2010)¢Qdhrazeni, kultivaci
a prenos embryiKihaet al, 1998) nebo klonovani (Liet al, 2010).

2.3.2 Konzervace ejakulatu

V souwasné dob jsou vinseminéni praxi pouzivanytizné metodické postupy
konzervace k¥iho spermatu. Vyr vhodného postupu je velmiakézity. Kazda etapa
zpracovani ejakulatu od jeho adb az po produkci insemitiaich davek iedeni, plreni
do pejet, zchlazovani, ekvilibrace, mrazeni, uldéZermanipulace s davkami) je velmi
dulezita a ovliviuje vyslednou oplozovaci schopnost spermii v ineatni davce
(Siddiqueet al, 2006).

2.3.2.1 Odb ér semene

Pro volbu metody odiou ejakulatu je rozhodujici, za jakyntalem se ejakulat
ziskava. Ejakulat i¥e byt ziskavan pro paby unglé inseminace, zacélem prevence
poruch plodnosti nebo pr@decko-vyzkumna sledovani (Vinkler, 2009).

Zakladnim metodickymifistupem k ziskani ejakulatu od byka piely inseminace
je odkEr do untlé pochvy. V pipac nezdaru odéru do unglé pochvy je mozné k ziskani
ejakulatu vyuzit masaze ampuli chamovodu&hytkovitych Zlaz nebo elektroejakulace
(Hafez a Hafez, 2000).

Vlastni odlr na unglou pochvu se provadi na zivou atrapu (jiny Klidioyk)
nebo fantom (pewhzabudovany nebo mobilni). K vlastnimu édbse vyuziva zkracena
pochva s jednorazovym &lacem, ktera musi mit v délodkeru teplotu 39-42°C, kluzkost
a odpovidajici tlak (530 kPa), aby doslo k podéazdeceptoi na hrotu pyje a k vyvolani
reflexu ejakulace. Po vzeskoku byka provede praioodebirajici ejakulat vychyleni pyje
v mist predkozky (nesmi uchopit pyj za sliznici) a nastatpravenou pochvuied hrot
pyje. Po kontaktu pyje se spra@vipripravenou unslou pochvou dojde k zasunuti pyje
do pochvy spojené s dorazem a nastupem reflexwlap kterd trva necelou viteu
(Loudaet al, 2007).
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2.3.2.2 Redéni

SlozZeni fedidel vyznamé& ovliviiuje Zivotaschopnost a oplozovaci schopnost
spermii v inseminani davce (Siddiquet al, 2006). Jednu skupinu tkidedidla Zloutkova,
jejichz zakladni komponentou je jiz od roku 1939etmay Zloutek. Je stale popularni,
ackoliv pridanim cerstvého Zloutku se sloZerédidla stava velmi variabilnim (Amirat
et al, 2004). Jejich pouziti je dopafvano, protoZze vyboinchrani spermaticke kBly
(Beranet al, 2011b; Celeghinet al, 2008). Nicmé# od pouzivani vajmého Zloutku
jako kryoprotektiva se v posledni dobpousti, protoZetrpdstavuje velké hygienické riziko
(Thun et al, 2002). Kron¢ toho, rékteré studie (nap Amirat et al, 2005) prokézaly,
Zetedidla na bazi vajmého Zloutku mohou mit negativni vliv na respiragyohyblivost
spermii. Proto byla snaha odebrat cely #ajezloutek z'edidel spermatu byk (Pace
a Graham, 1974). Tito auicistili vajecny Zloutek ultracentrifugaci a objevili, Zze frakce
Zloutku zndm@ jako LDL (low-density lipoprotein;ptiprotein s nizkou hustotou) ma
kryoprotektivni @inky. Je tedy vyhodné daedidla dodat pouze kryoprotektant
vyextrahovany z vajmého Zloutku neZz cely vajgy Zloutek (Mousseaet al, 2002).

K purifikaci vajeného Zloutku se standakdiwyuziva hustotni gradientova centrifugace
(Pace a Graham, 1974). Tato technika izolace pogkgbkonal&isty LDL. Nicmére cely
postup je velmEasow nar@ny a mnozstvi vyextrahovaného LDL je velmi mal&; boani
komegnimu vyuZziti této metody (Mouss al, 2002). V mnoha studiich bylo prokazéano,
Ze LDL frakce ma fiznivy vliv na pohyblivost spermii, celistvost piaatické membrany
spermie, na morfologii spermii (Benchaeif al, 2010) a kvalitt konzervuje byi sperma

a uchovava jeho oplozovaci schopnagtdm mrazeni/rozmrazeni (Benchaifal, 2008).

Druhou skupinu pak twd redidla bezzloutkova, kterAd neobsahuijfispdy
Zivocisného fivodu. Jedna se tedidla na bazi glycerolu, obsahujici lecitin, bitkuau
ziskanou ze séjovych bdpjako nahradu za vajey Zloutek nebo Zloutek a mléko (Thun
et al, 2002; Nehringet al, 2005). Saragustgt al (2009a) navrhli vyuzit ke konzervaci
byciho ejakulatu Hdavek doredidla OptiPrep”, ktery obsahuje 60% iodoxanol. Tento
preparat viznych koncentracich iodoxanolu fipichali do Bzné¢ pouzivaného
bezzZloutkovéhoredidla spermatu byk obsahujiciho sojovy lecitin, do AndroMedu®.

Dospeli k zawru, Ze iodoxanol ma kryoprotektivni vlastnosti —pomaha spermiim
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v zachovani jejich motility, integrity membran, vsii lepSi prosedi pro spermie a brani
vzniku ledovych krystdl béhem mrazeni a rozmrazeni.

Bylo publikovdno mnohotznych studii, které se zabyvaly porovnaniiznych
typa fedidel spermatu byka jejich vlivem na kvalitu insemidaich davek a oplozovaci
schopnost spermii v nich obsazenych {naeleghiniet al, 2008; Muinoet al, 2007;
Stradaioli et al, 2007; Heroldet al, 2003; Thunet al, 2002). Této problematice
jsme se ¥novali také ve vlastnim vyzkumu (Beranh al, 2012b). Byla porovnavansyii
komekn¢ vyrakend ftedidla: d¢ bezZloutkova — AndroMed® (Minitib, GmbH,
Tiefenbach, Nmecko) a Bioxcell® (IMV, L'Aigle, Francie) a @vzloutkova — Triladyl®
(Minittib, GmbH, Tiefenbach, &necko) a Optidyl® (Biovet, Fleurance, Francie)idet
fedidel podle fpezitelnosti spermii bylo nasledujici: 1. Optidyl&. Triladyl®,
3. AndroMed®, 4. Bioxcell®, coz poukazuje na vy&&alitu ejakulatured®ného vajénym
Zloutkem. Rozdily v pohyblivosti spermii byly stticky vyznamné (P < 0,05 — 0,01)

v prab¢hu celého kratkodobého tepelného tesazipelnosti spermii.

2.3.2.3 Ekvilibrace a zchlazovani

DalSi upravou technologického procesu jeusqgb ekvilibrace a zchlazeni
inseming&nich davek. Bhem ekvilibrace je ejakulat zchlazen na teplotu °@G-5Toto
zchlazeni spermatu musi byt provedeno za optimtalpé@minek, protoZze s&vspermie
jsou citlivé na rychlé zchlazeni (Watson, 2000 ivdirg se nglo za to, Ze toto stadium
je dilezité pouze pro dostateou penetraci glycerolu do btk spermii. Glycerol ovSem
pronika do budk velmi rychle, tudiz dostate¢ dlouhé ekvilibréni obdobi je nutné spise
pro adaptaci membran spermii na nizké teplétyeln mrazeni nez pro prostup glycerolu
do burgk (Vishwanath a Shannon, 2000).¢ZBa& délka ekvilibrace ip vyrobeé
inseming&nich davek spermatu bykse pohybuje v rozmezi 3 az 4 hod., takze semeno
se mrazi jestv ten samy den odhu (Muino et al., 2007). Nicmértito autdi prokazali,

Ze prodlouzenim ekvilibrace na 18 hod. (mrazenihylrden po odéru rano) se zvysi
oplozovaci schopnost spermii. D&k zawru, Ze takto prodlouZzena doba ekvilibrace
je vyhodna pro insemiai stanice, kde se odebira najednsisivmnozstvi byk. Je proto
praktictéjSi mrazit az druhy den rano. Porovnanimanych délek ekvilibréniho obdobi
se zabyvali také Leitet al. (2010). Dospli k zawru, Ze nejvysSiigzitelnost mily spermie

ekvilibrované 4 hodiny.
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2.3.2.4 Mrazeni a uchovavani spermatu

Béhem zmrazovani dochazi ke slozitym praces premeny skupenstvi
vody a koncentrace roztokv buice i mimo ni a tim i k zatizeni b&mné membrany,
ke ztrat jeji permeability (Kuismaet al, 2006) a k poSkozeni cytoskeletu, jadérka
a pohybového aparatu spermie (Theinal, 2002). Bylo prokazano, Ze kryokonzervace
ma nepiznivy vliv na oplozovaci schopnost spermatu ¢hdm zmrazeni a rozmrazeni
dojde k usmrceni az 50% spermii (Gravaecal, 1998).

Pfi pomalém zchlazovani nastavaji tzv. ,solution efg& naopak velmi rychlé
zchlazovani spermii vede k tvértnitroburé¢ného ledu — krystal Obecrg je voda
obsazena yedidle i ve spermiich, émici se p mrazeni v led, povazovana za letalni —
smrtici faktor (Curry, 2000). ,Solution effect* daa v pibéhu mrazeni spermatu,
pii kterém dochazi k vyttavani vody ze spermie, ve které se zvySuje konaeatsoli,
postup dochazi k dehydrataci spermie. Pokud jébgin mrazeni #liS rychly, voda
nest&i spermii opustit. Voda, kteraugtane v biice, tvdi ledové krystaly. Schopnost
bunséné membrany propoutvodu je velmi dleZitd. Rychlost mrazeni -10 az -26C
zaminutu z BC na -56C se jevi jako optimalni. Glycerol tioprirozenou ochranu
proti ,solution effect”, redukuje jej, ale nevyluje. Glycerol pitomny v buice na sebe
vaze vodu p stejné teplat a sniZzuje koncentraci soli. Poskozeninkyu nastava
pii mrazeni i rozmrazovani spermii a je zavislé nalcedé doby stravené
v tzv. ,intermedialni z6¥" pii teplot od -18C do -50C. (Loudaet al, 2008).

Vysokda koncentrace soli uvhispermie poSkozuje jeji membranu. Dehydratace
spermie P mrazeni se projevuje zmenSovanim objemu. K pa&kiozspermie dojde,
kdyZ se biika zmenSi pod hranici unosnosti a dojde k poruggnivnitini struktury
(Vishwanath a Shannon, 2000).

K pInéni, mrazeni a uchovavani semene se standarnglivivaji pejety o objemu
0,25 nebo 0,5 cf Nicméré kryokonzervace &siho mnoZstvi pejet je velmi zdlouhava,
finantné narana, vyZzaduje velké skladovaci kapacity acdamnozstvi tekutého dusiku.
Alternativnim postupem, ktery by snizil vySe z#rié naklady, rmize byt mrazeni
veskerého ejakulatu v jedné tufl2 cnt). Pokud byk bude zlepSovatelem a bude-li mezi
chovateli zajem o jeho insemifrd davky, se tuby rozmrazi a semeno se znovu zamraz

v obvyklych pejetach (Arawet al, 2002b). Mrazeni velkého objemu semene je mozné
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prostednictvim usmrnéné technologie mrazeni, ktera vyuziva multi-teglodngradientu
(MTG®; IMT Ltd., Ness Ziona, Israel). Semeno véuprojde konstantni rychlosti skrz
linearni teplotni gradient, takZe rychlost zmrazowa tvorbu ledovych krystallze kzthem
celého procesu dib kontrolovat (Saragusst al, 2009b). Naproti tomu,dhem mrazeni
konvertni metodou (v parach tekutého dusiku) ledové kiysteekontrolovas rostou
a mohou zniit bunky ve vzorku semene (Watson, 2000). Metoda dvajitétiazeni byla
aspesre vyzkousSena uaznych druth hospodéskych zvfat, nap. u jeleri (Gacitua a Arav,
2005), gazel (Saragusty al, 2006), delfifi (O* Brien a Robeck, 2006), krafiSi et al,
2006), koni (Saragustgt al, 2007), nosoroZc bilych (Reidet al, 2009) a makak (Si
et al, 2010). Saragustgt al. (2009b) aplikoval tuto metodu mrazeni také u ejakubyki
fedkného jednim =z &n¢ pouzivanych bezzloutkovych kondafch fedidel,
AndroMedem®.Vysledkem byla stejna kvalitativni Gettivdavek vyrobenych metodou
dvojittho mrazeni ve srovnani s klasickou technoélggdnordzového mrazeni pejet
v parach tekutého dusiku dokumentovana laboratoreisty in vitro (P<0,001). Metodou
dvojittho mrazeni bylo také dosazeno uspokojivéviiirozalfezavani krav a jalovic.
Dosgli k zawru, Ze technologie dvojittho mrazeniuie byt UspSne vyuZita

pii dlouhodobém uchovavani ejakulatu, sexovani speraachovavani genovych rezerv.

2.3.2.5 Hodnoceni zmrazeného spermatu

Z biologického hlediska, pouze plInZivotaschopna spermie je potencéln
oplozenischopna, proto jsou tyto metody zaloZenfiadnoceni Zivotaschopnosti spermii.
Radime mezi & zejména biologické zkoudky ejakulatu — dlouhodotijladovy
a kratkodoby tepelny testigzitelnosti spermii, test na odolnosi¢v chladovému Soku
a stanoveni procenta zivych a mrtvych spermii bdnagSutkevicienet al, 2009; Gillan
et al, 2008; Hoflacket al, 2006; \&Znik et al,, 2004).

2.3.3 Sexované sperma byk

V poslednich dvou letechékteré Slechtitelské firmy uvedly na trh sexované
sperma. Je to vysledek letitého vyzkumu. Myslenk&rg pontru pohlavi narozeného
potomstva zawkstnavala wdecké pracovniky jiz od 70. let 20. stoleti. &ma pondru
pohlavi miZze mit vyznamny dopad na ekonomiku produkce &$me vyroby

a samogejme na geneticky pokrok (Loudst al, 2008).
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Metoda je zaloZzena na rozdilu v mnozstvi DNA verspieh. U skotu spermie
s XX kombinaci chromozétnmaji o 3,8% vice DNA a jsow4Si nez spermie s XY
kombinaci chromozofm Tento rozdil zpsobi, Ze jsou o trochu¢asi a diky
fluoresceknimu barvivu, které se vaze na DNA, jsou poremélaserem jasysi. Nasledn
se spermii fidéli kladny naboj pro samii pohlavi a zaporny naboj pro sé&npohlavi.
Podle naboje jsou na konci kapilary spermie &ety. Metoda neni stoprocentni, chyby
se pohybuji na arovni cca 10 az 15% (Garner a £&1668).

Sexované semeno nema zadny negativni dopad neenartelata. Oprotidznému
semeni ma jistou nevyhodu. BW zdlouhavym vyrobnim postuion trva delSi dobu,
nez je sperma zmrazeno. Motilita a oplozovaci sohep spermii klesa a naslédn
se snizuje i mira zabzavani o 15 az 20%. Vyrobi se také podstatare insemingnich
davek z jednoho odebraného ejakulatu byka (Laidd, 2008).

U sexovanych davek je garantovano po rozmrazendigpti6 — 2,1 milionu zivych
spermii, kdezto konveéni inseminani davky obsahuji cca 15-20 milibzivych spermii

po rozmrazeni (Frijterst al, 2009).
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3 VEDECKE HYPOTEZY A CiLE PRACE

Na zéklad detailniho studia vySe citované literaturkegpokladame, Ze uroke
metabolismu dojnice vyznamarovliviiuje kvalitu cervikalniho hlenu. Existujgempoklad,
Ze kvalita cervikalniho hlenu dojnice, jako ukatg@gho metabolického stavu, oviivje
piezitelnost spermii byk se znamou plodnosti. Sasre Ize pgedpokladat, ze vysoka

aroven prezitelnosti je nezbytna pro tsmé zabeznuti dojnice.

Ze stanovenych hypotéz vyplyvaji ndsledujici crlecp:
1) Definovat vztahy mezi BCS dojnic a ukazateli metepou (maovina a aceton

v mléce),

2) Vyhodnotit interakce mezi ukazateli metabolismu ¢owna a aceton v mléce)

a kvalitou cervikalniho hlenu dojnic (arborizackl, mceton, méovina),

3) Ur¢it vliv kvality cervikalniho hlenu na fezitelnost spermii byk se znamou

plodnosti,

4) Determinovat faktory, které oviiwji kvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakulat
byka.
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4 MATERIAL A METODY

4.1 Zvirata

Celkem bylo do sledovéani fszeno 382 dojnic holStynského plemene s ohledem
na fazi reproduénino cyklu, chovanych na fagmRuda nalezici k SZP Lany. 171 krav
bylo hodnoceno v fibéhu 1. laktace, 109 krav vigehu 2. laktace a 102 krav vifehu
3. a dalSi laktace. Jejichtpnérny denni nadoj byl v rozmezi 10,1 az 53,6 kg acndé
uzitkovost byla od 4 643 do 14 683 kg mléka zadektDojnice byly ustajeny ve volném
boxovém stelivovém ustajeni. VyzZiva byla iatim podavana ve forénsmesné krmné
davky (TMR), ktera obsahovala kufktnou silaz, vogSkovou senaz, slamu, chi
a vojiskové seno, pivovarské milato, odpad z pekaren, smel&ometné vyrakene
koncentraty a mineralni dafdy. Zastoupeni jednotlivych komponent v krmné davce

odpovidalo urovni denniho nadoje.

4.2 Odbér vzork

Od vySe zmiéné skupiny sledovanych dojnic byly v den jejich émsnace
odebirany vzorky cervikalniho hlenu a mléka. Zfané evidence byla ipvzata data
o vysledku sledované inseminace, o ik uzitkovosti za sledovanou laktaci a v den,
kdy byly dojnice inseminovany. Déle byla z farenewidence pevzata data z hodnoceni
BCS dojnic pro zjidni pribéhu energetické bilance. BCS dojnic byla hodnocena
zootechnikem farmy podle metodickych pokympro holStynsky skot ip zasuSeni
(BCSzas), oteleni (BCSO0), v naslednych &iwich laktace (BCS1 — 6) a v den inseminace
(BCSins) pomoci 5 bodoveé stupnice s odchylkou 88 Bpdu (Parker, 1989).

4.3 Hodnoceni kvality cervikalniho hlenu

Vzorky cervikalniho hlenu byly odebirany sterilipgtou, rekto-vaginalni metodou
(Dabas a Maurya, 1988). Odebrané vzorky byly naslettansportovany ip 4°C
do laboratte katedry specialni zootechniky Kk jejich subjekiimn a objektivnimu
hodnoceni. Subjektivnbyl sledovan jejich charakter a vzhled. Objek&itayla hodnocena
jejich hmotnost, pH, obsah acetonu, dgowany, arborizace (krystalizace) aefitelnost

spermii v CH (spermiotoxicita CH).
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Charakter a vzhled vzoikcervikalnich hlefh byl posuzovan podletpdepsané
metodiky (Rob a Stehlik, 1983).

Hmotnost byla zjifovana vazenim na automatické vaze TB — 224A odyfirm
Denver Instrument®.

Ke zjis€ni pH byl pouzit pH metr 330i od firmy WTW®.

Aceton byl stanovovan na plynovém chromatografu GMaster GC od firmy
Dani® (DANI Instruments S.p.A.; Italie) hade-spacetodou: vzorky hlenu nebo mléka
byly odméieny do 20 ml hade-space vialek a do kazdé vialklp lpfidano 10 mi
nasyceného roztoku NacCl. Vialky byly naslégondeny do vodni laz¥) vytemperovane
na 70°C na dobu 1 hodiny. Po této &dilyly vialky vyjmuty a odpipetovalo se 5 ul plynu
z hornic¢asti kazdé vialky, pomoci gas mikropipety do ingekits teplotnim rezimem 50 °C
(1 minuta), po 10 °C/1 minutu aZz do 55 °C s vydrahinuty. Byla pouZzita kolona typu
FAMEVAX o délce 30 m. Pro detekci vzorku byl poudetektor FID. Vysledna
koncentrace acetonu ve vzorku byla vyhodnocenaiglpéti na kalibrani acetonovéad
programem Clarity.

Obsah mooviny byl stanovovan spektrofotometrickyi vinové délce 528 nm
na spektrofotometru GENESYS 10vis od firmy Thermoiscker Scientific®
podle upravené metodiky pro stanovenicémony ve vod ve spolupraci s Katedrou
chemie,CZU v Praze: vzorky mléka nebo hietyly navazeny do kadinek aieakny
podle poteby destilovanou vodou (5 ml). Nasledoyly vzorky homogenizovany pomoci
piistroje Silent Crusher M od firmy Heidolph Instrums®. Do odndrnych bawk
bylo nasleda odpipetovano 0,5 ml zhomogenizovanych vioskdoplgno destilovanou
vodou na objem 5 ml. Poté bylgéigravena série kalib&aich vzorki a slepy pokus podle
navodu. Do vSech bak, véetrg kalibrainich vzorki a slepého pokusu, bylgigano 15 mi
piedem pipravenéhatinidla podle navodu. Poté byly ftky vioZzeny do susSarny, vyaté
na 120°C, na dobu 40 min. Po této édhyly baiky vyjmuty, ochladily se na 20°C
a doplnily destilovanou vodou po rysku (na celkoefsiem 25 ml). Obsah bak
byl nasleds promichan a zgten na spektrofotometru v 1 cm kyweiii vinové délce
528 nm. Poté byla sestrojena kaltbrakiivka, ze které byly odgeny hodnoty obsahu

mocoviny ve vzorku, které byly nasleglpiepaiteny na mg/l.
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Test arborizace (krystalizace cervikalniho hleny) froveden podle standardni
metodiky (HegeduSovét al, 2010): ze vzork cervikalnich hlefi byly provedeny rozty
na podlozni mikroskopicka skka. Po zaschnuti byly razy posouzeny mikroskopicky
(Nikon® Eclipse E200) i 200 nasobném ztSeni a byl vyhodnocen typ jejich
krystalizace podle standardni metodiky (Hegedugval, 2010; Burdychet al, 2004):
1. wtvickovitd — (V); 2. plaviovitd — (P); 3. kapddovitd — (K); 4. plaviovito-
kapralovita — (P + K); 5. zbobtnala — (2); 6. atypick&A); 7. celularizace — (C); 8.
bez krystalizace — (B).

Dale byl proveden kratkodoby tepelny teseftelnosti spermii (spermiotoxicity)
v cervikdlnim hlenu (Jezkov&t al, 2008; Stadniket al, 2008). Motilita spermii
byla hodnocena mikroskopicky. Procento progresivise pohybujicich  spermii
bylo od&teno na mikroskopu s fazovym kontrastem (Nikon®ifgsd E200). Motilita
spermii byla sledovana na q@ku a dale pak po 30, 60 a 90 minutach trvaniutest

v suchém termostatu (Thermo-block, FALC®) teplot 38 + 1 °C.

4.4 Odbeér, hodnoceni a konzervace ejakulatu

Byla vybrana skupina 16 bykholStynského a 15 bylkceského strakatého plemene
s rozdilnou plemennou hodnotou pro plodnost, chygslanna 1 insemin@i stanici.
Vybrani byci byli ve ¥ku 1 az 7 let, se stejnou frekvenci édbjednou tyds. Bykam
byla podavana stejna krmné davka: seno (10 kgnaskd kg), sojovy Srot (0,5 kg), $m
obilnych Sroiéi: 1/3 ovesného, 1/3 pSéného a 1/3 jgného Srotu, v celkové davce 3 kg
a smés mineralii Premin 22 Natural od firmy VVS Ve#fovice s. r. 0. Tento mineralni
doplrék obsahuje: 25% zitnych otrub, 25 % K4, 19% CaCQ, 13% NacCl, 9% MgO,
4% tepné melasy a ostatni mineraly (obsah na 1 kilogkammé snisi): Ca (11,4%),
P (6%), Na (5%), Mg (5,2%), Vitamin A (1250000 ),uVitamin D3 (250000 i.u.),
Vitamin E (5000 mg), Vitamin B1 (61 mg), Fe€®200 mg), CuS®. 5H,0 (600 mg),
MnO (3000 mg), ZnO (5500 mg), Cad)R (45 mg), Co(CHCOO), (45 mg), NaSeQ
(36,5 mg), Niacin (825 mg), Beta karoten (800 n@y). kazdého byka byl odebran vzorek
ejakulatu standardnim postupem doélérvaginy (Loudaet al, 2007) v z& 2009 a kétnu
2010. Zéarove byla u byki vden jejich odiéru hodnocenaétesna kondice pomoci
5 bodové stupnice s odchylkou na 0,25 bodu podl®adiley pro holStynsky neboesky

strakaty skot.
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Odebrané ejakulaty byly hodnoceny ihned po éoabsSkolenym personalem
insemingni stanice dle standardni metodiky ¢@viik et al, 2004): mnozZstvi
(na automatické vaze Scout Pro, OHAUS®), konceatraspermii v ejakulatu
(spektrofotometricky, spektrofotometr SPEKOL II) ktigita spermii (subjektivé
za pomoci mikroskopu s fazovym kontrastem MEOPTA®iXomnost cizich pmisenin,
barva a pach. Mimo to bylo provedeno stanoveni gtz Zivych/mrtvych spermii
barvenim podle standardni metodiky (Hoflatkal, 2006): na fedeltaté podlozni skéko
se kapla kapka spermatu a eosinw kbpky se smichaly a ze &sih byly provedeny
rozery, které po zaschnuti byly hodnoceny mikroskopinkymikroskopu Nikon® Eclipse
E200 v laboratth Katedry specialni zootechnikyipl 000 nasobném #téeni za pouziti
olejové imerze. Posuzovalo se 200-400 spermii maistech podlozniho skka. Zivé
spermie byly nezbarvené garném pozadi. &#0w zbarvené spermie byly mrtvé. Spermie
zbarvené jen na hlasge nebo majici zbarvenou jen polovinu hiltyi byly odumirajici
a byly z&zeny mezi mrtvé. Dale bylo provedeno morfologick@Seteni spermatu
metodou Wels Il. (¥znik et al, 2004): z kazdého vzorku ejakulatu byly ihned pibsou
provedeny roztry, které byly po zaschnuti obarveny postuprroztoku konzskéerverg,
bromthymolové moili a Janusové zelén Morfologické vady spermii byly hodnoceny
mikroskopicky na mikroskopu Nikon® Eclipse E200 abbratéi Katedry speciélni
zootechniky pi 1 000 nasobném #t8eni za pouziti olejové imerze. Bylo hodnoceno 200
spermii z kazdého raau.

Ejakulaty byly pouzity k vyro® insemingnich davek standardnim postupem:
ejakulaty byly n&edny AndroMedem® (Minitib, GmbH, Tiefenbach, éiecko),
komegné vyrakenym redidlem na bazi sojového lecitinu a glyceroluiddtiny ejakulat byl
10 min. promichavan, naslesimaplrén do pejet o objemu 0,25 énfIMV, L'Aigle,
Francie), zchlazen na 4 °C, 90 min. ekvilibrovamaaledg mrazen metodou postupného
zmrazovani na teplotu -105°C v automatickém zmradoyIMV-Digitcool, L’Aigle,

Francie) a uloZen do kontejneru s tekutym dusikem.

4.5 Hodnoceni p Fezitelnosti spermii

PreZitelnost spermii byla hodnocena pomoci rozdilnétility spermii,
ktera byla posuzovana subjektfvaa pouziti mikroskopu s fazovym kontrastem Eclipse
E200, od firmy Nikon® g 200 nasobném ztSeni ihned po odiou (AKT), po n&edini
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(RED) a po zmrazeni/rozmrazeni ejakulatu (MRA).3éch i typi hodnoceni nasledoval
kratkodoby tepelny testi@zitelnosti spermii, kdy jejich motilita byla adena na p&étku
testu a naslednpo 30, 60 a 90 min. trvani testu v suchém ternwsféhermo-block,
FALC®) pri teplot 38 + 1 °C.

Insemin&ni davky byly rozmrazeny ve vodni lazni o tepl89 £ 1 °C a vlozeny
do predeltaté zkumavky s citrdtem sodnym. Mrazené sperma lpgozito také pro

hodnoceni fezitelnosti spermii v cervikalnim hlenu.

4.6 Statistické zhodnoceni vysledk U

Ze ziskanych udajpostupg vznikala v programu MS Excel rozsahla databaze dat
Vysledky byly statisticky vyhodnoceny pomoci praga SAS (SAS/STAYT 9.1., 2009),
kde bylo pouZito obecného linearniho modelu a metogmensichitverai. Statistick&
prikaznost byla hodnocena nasledé&vn

* statisticky nizce vyznamny rozdil — 95%, (P %),

** statisticky stedre vyznamny rozdil — 99%, (P < 0,01);

*** gtatisticky vysoce vyznamny rozdil — 99,9%, €F0,001);

- bez vyznamnosti.

4.6.1 Vyhodnoceni vlivu po Fadi laktace, Urovn & uzitkovosti a BCS

dojnic na ukazatele metabolismu

Do tohoto vyhodnoceni byl zF@zen cely soubor plemenic (382 krav) a pragimt
statistického vyhodnoceni byl ra#dn na 3 skupiny podle padi laktace, urovhmléiné
uzitkovosti za sledovanou laktaci a podle éeamtlesné kondice jeden &sic
pied inseminaci nebo od oteleni do inseminace. Raiststké zhodnoceni byla potom

pouzita nasledujici modelova rovnice (1):
Yik =p + A + B+ G + gi;

Y = hodnota zavisle pronné (uzitkovost za laktaci v kg mléka, procentautirkmléece
za laktaci, mnoZzstvi tuku v mléce za laktaci v pgpcento bilkovin v mléce za laktaci,
mnozstvi bilkovin v mléce za laktaci v kg, nadajen inseminace v kg, obsah ¢owainy

v mléce v den inseminace v mg/l, obsah acetonuéceny den inseminace v mg/l);

u = pamérna hodnota zavisle pramné;
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A; = fixni efekt i — té skupiny podle padi laktace (i = 1. laktace, n = 171; 2. laktace,
n = 109; 3. a dalSi laktace, n = 102);

B; = fixni efekt j — té skupiny podle dro¥rmlé&ne uzitkovosti za sledovanou laktaci
(j=do 7790, 99 kg, n = 95; od 7 791,00 do 10,A% kg, n = 181; od 10 717,00 kg,
n = 106);

Ck = fixni efekt k — té zrény tlesné kondice jeden &gsic ged inseminaci (i = do -0,25,
n = 75; beze zimy, n = 203; nad 0,25, n = 104) neboémoy &lesné kondice od oteleni
do inseminace (j = do -0,50, n = 171; -0,25, n £;1tad 0, n = 110);

ej« = zbytkova chyba.

4.6.2 Vyhodnoceni vztah G mezi ukazateli metabolismu dojnic

a kvalitou jejich cervikalniho hlenu

Do tohoto vyhodnoceni byl z@zen soubor pouze 62 ks. plemenic, vybranych
z celkového souboru 382 ks. sledovanych dojnictetykh byl hodnocen obsah acetonu
a maoviny v mléce v den inseminace. Jedna se o skupl@nnenic sledovanou v ramci
ieSeni projektu SGS FAPPZ 21320/1312/3183: ,Porovoésahu acetonu a faviny
v mléce a cervikalniho hlenu dojnic a jejich vii@ maliezavani®. Vysledky tohoto projektu
byly zarazeny do pedkladané doktorské disefta prace. Pro péeby statistického
vyhodnoceni byl tento soubor plemenic réled na 3 skupiny podle obsahu acetonu
nebo ma@oviny v mléce. Ke statistickému vyhodnoceni bylaizita nasledujici modelova

rovnice (2):
Yi=p+D+ea;

Y; = hodnota zavisle prafnné (pH, obsah néoviny v CH v mg/l, obsah acetonu v CH
v mg/l);

u = pamérna hodnota zavisle pramné;

D; = fixni efekt i — tého obsahu raviny v mléce (i = do 200 mg/l, n = 20; od 200,1
do 249,9 mg/l, n = 21; od 250 mg/l, n = 21) nebsattu acetonu v mléce (i = do 1,64
mg/l, n=20; od 1,65 do 2,33 mg/l, n = 21; od 293&/l, n = 21);

ej = zbytkova chyba.
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4.6.3 Vyhodnoceni vlivu kvality cervikalniho hlenu na pfrezitelnost
spermii

Do tohoto vyhodnoceni byla imena skupina 159 ks. plemenic, vybranych
z celkového souboru 382 ks. plemenic, u kterycha bybdnocena ipzitelnost spermii
v cervikalnim hlenu. Pro pimby statistického vyhodnoceni byl tento soubor pleim
roz&klen na 8 skupin podle krystalizace cervikalnihonble na 3 skupiny podle obsahu
acetonu nebo ndoviny v hlenu. Pro vyhodnoceni byla pouZita nagliedunodelova

rovnice (3):
Yij=p+E+e;

Y; = hodnota zavisle prainné (motilita spermii na gatku, po 30, 60 a 90 minutach

kratkodobého tepelného testtepitelnosti spermii v cervikalnim hlenu);
u = pamérna hodnota zavisle pramné;

Ei = fixni efekt i — té skupiny podle krystalizace @H= sk. 1 — ¥tvic¢kovita krystalizace,

n = 1; sk. 2 — plavtovita krystalizace, n = 1; sk. 3 — kagiavita krystalizace, n = 52; sk. 4
— plavuiovito-kaprafovita krystalizace, n = 23; sk. 5 — zbobtnala kaljsace, n = 31; sk. 6
— atypicka krystalizace, n = 31; sk. 7 — celularegan = 14; sk. 8 — bez krystalizace, n = 6)
nebo obsahu acetonu v CH (i = do 5,25 mg/l, n =atB5,26 do 14,51 mg/l, n = 59;
47,

od 14,52 mg/l, n = 52) nebo obsahu dgmany v hlenu (i = do 260,40 mg/l, n
od 260,41 do 524,92 mg/l, n = 47; od 524,93 mg4,6b);

ej = zbytkova chyba.

4.6.4 Vyhodnoceni vliv 0 pusobicich na ukazatele ejakulatu byk

Do tohoto vyhodnoceni byla imena skupina 31 bigk od kterych byly ziskany
vzorky ejakulatu, jak je popsano v metodice. Prdigiy statistického vyhodnoceni
byl tento soubor byk rozdilen na 2 skupiny podle plemene neb&uw plemenika
a na 3 skupiny podle jejich BCS. Pro vyhodnoceni hyouzita nasledujici modelova

rovnice (4):

Yim =pn+F+ G+ He+ g
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Yiw = hodnota zavisle prainné (objem ejakulatu v g, koncentrace spermii Kudgu
v 16°/mm?, procento Zivych a patologickych spermii v ejakuldnotilita spermii od#ena
ihned po odbru, po n&edni a po zmrazeni/rozmrazeni insendmadavky a Wasech 0,

30, 60 a 90 min. kradtkodobého tepelného terdifelnosti spermii v cervikalnim hlenu);

u = obecna hodnota zavisle prémné;

F = fixni efekt i — té skupiny podle plemene (i =I8tgnské plemeno, n = 1@eské
strakaté plemeno, n = 15);

G; = fixni efekt j — té skupiny podlesku byki (j = do 3 let ¥ku etrg, n = 14; ve sta 4 a
vice let, n =17);

Hy = fixni efekt k — té skupiny podle BCS sledovanyishi (k = do 2 bod, n = 8; od 2,25
do 2,5 bodu, n = 15; od 2,75 bodu, n = 8);

ej« = zbytkova chyba.
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5 VYSLEDKY

5.1 Zakladni statistické charakteristiky hodnocenéh o souboru
dojnic

Zakladni statistické charakteristiky sledovanyclaasteli u dojnic jsou uvedeny
v Tabulce 1. Rmérna uZitkovost sledované skupiny dojnimila 9 230,1 kg mléka
s rozg@tim od 4 643 do 14 683 kg mléka za sledovanou ¢akta

MnoZstvi nadojeného mléka v den inseminace dogmigahybovalo v rozmezi 10,1
az 53,6 kg mléka, pmérny nadoj v den inseminace pota@mil 29,2 kg mléka.

Obsah tuku v mléce se pohyboval od 2,71 do 5,22%. red 230 do 500 kg tuku
za sledovanou laktaci, imérny obsah mléného tuku potondinil 3,84% resp. 351,1 kg.

Obsah bilkovin v mléce dojnic byl v intervalu 2,&2 4,59% resp. 174 az 430 kg,
pramérny obsah bilkovin v mléce za sledovanou laktatdpazinil 3,22% resp. 296 kg.

Mocovina a aceton v mléce v den inseminace byly si@dpyouze u skupiny 62 ks
plemenic (viz vySe). Rmérny obsah méoviny v mléce byl 225,29 mg/l s rogim
od 77,50 do 362,95 mg/l. HEmérny obsah acetonu v mléce byl 6,18 mg/l s &inp
od 0,39 do 237,63 mg/l.

Ukazatele kvality CH (pH, obsah gaviny a acetonu) nebyly hodnoceny u vSech
odebranych vzotk vlivem rizného a mnohdy nedost&aého mnozstvi hlenu ve vzorku,
ktery neumoi#toval provést vSechny laboratorni analyzy.

pH bylo sledovano u 323 vzarkCH. Pimérné pH u hodnocenych vzarkinilo
8,62 s rozptim od 7,31 do 9,69.

Obsah mooviny byl hodnocen u 511 vzaikhleni, jeho pfimérny obsah byl
597,74 mg/l s rozfiim od 12,72 do 4 863,19 mg/l.

Obsah acetonu byl hodnocen u 461 v#aorkleni, jeho pamérny obsah
byl 26,22 mg/l s rozgim od 0,10 do 966,11 mg/l.

Krystalizace CH byla hodnocena u vSech 595 hodnmtewzorki hleni. Hodnota
aritmetického piméru (X) u jednotlivych tyf krystalizace udava jejich procentické
zastoupeni ve sledovaném souborwitviékovita krystalizace se vyskytovala v 0,67%

piipadi, plavuiovita krystalizace v 5,04% fipadi, kapralovitd krystalizace
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mela zastoupeni z 34,96% hodnocenych viapavuiovito-kapral'ovity typ krystalizace
byl detekovan u 13,61% vzarkzbobtnala krystalizace se vyskytovala u 24,71%rkiz,
atypicka krystalizace byla nalezena u 14,62% hoelmgch vzork a celularizace a hleny
bez krystalizace se vyskytovaly shédn3,19%.

Prezitelnost spermii byla hodnocena u 174 vidrleni. Pramérna motilita spermii
na p&atku testu fezitelnosti byla 53,28%, po 30 min. 46,35%, po 6.n86,29%
a po 90 min. 26,15%.

Tabulka 1 — Zakladni statistické charakteristiky sledovanykhzatei u dojnic

Ukazatel n min. max. X s V (%)
MiLak (kg) 382 4 643 14 683 9 230,1 1451,50 15,73
MlIns (kg) 382 10,1 53,6 29,2 6,7 22,82
T (%) 382 2,71 5,22 3,84 0,39 10,27

T (kg) 382 230 500 351,1 50,62 14,42
B (%) 382 2,72 4,59 3,22 0,19 5,78

B (kg) 382 174 430 296,0 42,55 14,38
MocMI (mg/l) 62 77,50 362,95 225,29 62,13 27,58
AcetMI (mg/l) 62 0,39 237,63 6,18 29,94 484,67
pH 323 7,31 9,69 8,62 0,36 4,15
MocHlen (mg/l) 511 12,72 4 863,19 597,74 612,34 102,45
AcetHlen (mg/l) 461 0,10 966,11 26,22 88,08 503,82
Sk. kr. 1-(V) 595 0 100 0,67 8,18 1216,55
Sk. kr. 2 - (P) 595 0 100 5,04 21,90 434,34
Sk. kr. 3 - (K) 595 0 100 34,96 47,72 136,52
Sk. kr. 4 - (P + K) 595 0 100 13,61 34,32 252,12
Sk. kr. 5 - (2) 595 0 100 24,71 43,17 174,72
Sk. kr. 6 - (A) 595 0 100 14,62 35,36 241,85
Sk. kr. 7 - (C) 595 0 100 3,19 17,60 551,06
Sk. kr. 8 - (B) 595 0 100 3,19 17,60 551,06
AKTO (%) 174 30,00 80,00 53,28 12,22 22,94
AKT30 (%) 174 0 80,00 46,35 14,83 32,00
AKT60 (%) 174 0 70,00 36,29 15,76 43,43
AKT90 (%) 174 0 60,00 26,15 16,13 61,69

Vyswétlivky: MiLak = mnozstvi nadojeného mléka za slednou laktaci; Mlins = mnoZzstvi nadojeného
mléka v den inseminace; T = obsah tuku v mléceledosanou laktaci; B = obsah bilkovin v mléce za
sledovanou laktaci; MocMI = obsah tmviny v mléce v den inseminace; AcetMI = obsah awetv mléce

v den inseminace; MocHlen = obsahdmeiny v cervikalnim hlenu; AcetHlen = obsah acetereervikalnim
hlenu; Sk. kr. 1 - (V) =&tvickovita krystalizace cervikalniho hlenu; Sk. kr. @) = plaviovita krystalizace
cervikalniho hlenu; Sk. kr. 3 - (K) = kapfavita krystalizace cervikalniho hlenu; Sk. kr. 4R + K) =
plavuiovito-kapralovité krystalizace cervikalniho hlenu; Sk. kr. &) = zbobtnala krystalizace cervikalniho
hlenu; Sk. kr. 6 - (A) = atypicka krystalizace d&éiniho hlenu; Sk. kr. 7 - (C) = celularizace dkéiniho
hlenu; Sk. kr. 8 - (B) = vzorky cervikalniho hlebaz krystalizace; AKT0—90 = motilita spermitase 0, 30,
60 a 90 min. kratkodobého tepelného tesazpelnosti spermii v cervikalnim hlenu.
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Télesnd kondice byla hodnocena u celé skupiny 382pkamenic. Vysledky
sledovani jsou uvedeny v Grafu 1. BCB pasusSeni (BCSzas) se pohybovala v rozmezi
2,00 az 5,00 bad (prameér 3,03 bodu). Rmérna BCS pi oteleni (BCS0) potonginila
3,09 bod (2,00-4,75). Minimalni BCS od 1. do 6. ésice laktace (BCS1-6)

a @i inseminaci (BCSinsginila 1,75 bodu, maximalni BCS 1., 2., 3, a s laktace
¢inila 4,00 body, 4. isic laktace 3,75 bdg 6. mesic a pi inseminaci 4,25 bodu. Z grafu
je patrny nakst BCS od zasuSeni do oteleni (z 3,03 na 3,09 b&dudpteleni BCS klesala
az do 3. msice laktace (z 3,09 na 2,66 bodu). Od 3. az d&ice laktace BCS
opét stoupala (z 2,66 na 2,74 bodu)aférna BCS pi inseminaci potonginila 2,71 bodu.

Graf 1 — Vyvoj BCS sledovanych dojnic vi€hu laktace
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5.2 Zakladni statistické charakteristiky hodnocenéh 0 souboru
byk a
V Tabulce 2 jsou uvedeny zéakladni statistické dktersstiky hodnoceni
odebranych ejakulatod sledovanych byk Primérné mnozstvi odebranych ejakuildtylo

u obou plemen 11,0 g vro#p od od 2,8 do 20 g u holStynskych kykesp. od 2,9
do 21,5 g weskych strakatych byk
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Praimérnd koncentrace spermii v ejakulatu byla u oboulasianych plemen
0,98 x 16/mm® v rozpti od 0,40 do 1,60 x £amm® u obou skupin plemen.

Pramérna aktivita spermii bezprdstdre po odkru byla 77,50% u holStynskych
byki a 81,67% u byk ¢eskych strakatych vroZp hodnot od 30,00 do 90%
u holstynskych byik, resp. od 50,00 do 90,00%eskych strakatych byk

Primérné procento patologickych spermii bylo 15,22% uStyaskych byk
a 14,90% u byk ceskych strakatych v rozp od 3,00 do 33,00% u holStynskych byk
resp. od 4,00 do 30,00% u liyéeskych strakatych.

Praimérné procento Zivych spermii bylo detekovano 76,86%olStynskych byk
a 73,50% u byk ¢eskych strakatych v rozp od 30,00 do 94,00% u holStynskych byk
resp. od 0,00 do 90,00% u liyéeskych strakatych.

Motilita spermii ihned po odiou (AKTO) se u obou plemen pohybovala v rozmezi
50,00 az 95,00%, po 30 min. kratkodobého tepelrtébtu pezitelnosti spermii lezela
v intervalu 0,00 az 90,00%, po 60 min. testu vrwdals 0,00 aZz 80,00% u holStynskych
bykd, resp. 0,00 az 85,00%c¢askych strakatych byk po 90 min. testu se potom motilita
spermii pohybovala v roZg 0,00 az 80,00% u obou plemen.

Motilita spermii po ngedéni (REDO) a po 30 min. kratkodobého tepelného testu
piezitelnosti spermii (RED30) lezela v intervalu @87 90,00% u holStynskych hik
resp. 70,00 az 90,00% deskych strakatych byl po 60 min. testu se potom motilita
spermii pohybovala v ro2g 30,00 az 90,00% u holStynskych kykesp. 50,00 az 90,00%
u ¢eskych strakatych byika po 90 min. testu v rop 0,00 az 90,00% u obou plemen.

Motilita spermii po zmrazeni/rozmrazeni inseniimiadavky (MRAQ) se u obou
plemen pohybovala v rozmezi 30,00 az 80,00%, pmi80 trvani kratkodobého tepelného
testu pezitelnosti spermii (MRA30) lezela v intervalu 10,87 80,00% u holStynskych
byka resp. 20,00 az 80,00% u liykeskych strakatych. Po 60 a 90 min. testu se neotilit
spermii u holStynskych bykpohybovala v intervalu 0,00 az 70,00% a 20,00 @D®%

u byki ceskych strakatych.
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Tabulka 2 — Z&kladni statistické charakteristiky z hodnoceri$kanych ejakulét od sledovanych
holStynskych (H, n = 16) &skych strakatych (C, n = 15) hiyk

Prom. Jednotka Plemeno| min. max. X S V (%)
y 9 H 28 20,0 11.0 483 4411
9 I 2.9 21,5 11,0 5.38 49.03
- H 0.40 1.60 098 035 36.12
K (10%/mm) C 0,40 1,60 0,98 0,40 41,22
A % H 30,00 | 90,00 77.50 14,26 18.40
C 5000 | 90,00 81.67 976 11,95
H 300 | 33,00 15.22 797 52.36
O 1 1 i 1 1
PAT (%) C 4.00 30,00 14.90 808 54.26
. % H 3000 | 94,00 7666 18.41 24.02
0 C 0.00 90,00 7350 2337 31.80
H 5000 | 95,00 77.19 1354 1754
0 1 1 1 1 1
AKTO (%) C 5000 | 95,00 80.33 14.07 1752
H 000 | 9000 66.88 23,51 35,16
0,
AR ) C 0.00 90,00 70.33 2326 33,07
H 000 | 8000 61.25 22.70 37.05
0 1 1 i i 1
AKT60 (%) C 0.00 8500 5767 2597 4504
H 000 | 8000 | 4125 2553 61.89
0 1 1 1 1 1
A (%) C 0.00 80,00 46,00 2414 5248
H 60,00 | 90,00 8344 831 9.96
0 1 1 1 1 7
REDO (%) C 7000 | 90,00 85.67 623 727
H 60,00 | 90,00 79.06 10.20 12.90
0,
RERED ) C 7000 | 90,00 82.67 729 881
H 3000 | 90,00 71.56 17.49 24.43
O i 1 i i 1
RED60 (%) C 5000 | 90,00 74.67 10,43 13.97
H 000 | 9000 62,81 2633 41,92
0 1 1 1 1 1
R (%) C 0.00 90,00 64.00 20,63 32.24
H 3000 | 80,00 62.50 13.90 22.25
0 1 1 1 1 1
MRAO (%) C 3000 | 80,00 5867 16,42 27.93
H 10,00 | 80,00 57.19 16,73 29.25
0,
A0 ) C 2000 | 80,00 5267 1751 33.25
H 000 | 7000 | 4750 16,93 3564
0 1 1 i i 1
MRAGO (%) C 2000 | 80,00 4933 17.10 34.66
H 000 | 7000 | 4063 18.43 4536
0 1 1 1 1 1
ety (%) C 10,00 | 80,00 40,67 17.92 44.05

Vyswétlivky: M = mnozstvi ejakulatu; K = koncentrace spé v ejakulatu; PAT = procento patologickych
spermii; Z = procento zivych spermii; AKTO = matlispermii inned po odtu; REDO = motilita spermii po
naedni; MRAO = motilita spermii po mrazeni/rozmrazensémin&nich davek; AKT30-90, RED30-90
a RED30-90 = motilita spermii po 30, 60 a 90 miohtkratkodobého tepelného testiefitelnosti spermii;
H = holStynské plemeno; C&eské strakaté plemeno.
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5.3 Vliv poradi laktace, arovn & uzitkovosti a BCS dojnic

na ukazatele metabolismu

Vztahy mezi péadim laktace, urovni miéé uzitkovosti za laktaci, BCS dojnic
a ukazateli intenzity metabolismu (kg mléka za dakt procento tuku v mléce, kg tuku
v mléce, procento bilkovin v mléce, kg bilkovin Véee, kg mléka  inseminaci, obsah
mocoviny a acetonu v mlécgipnseminaci) byly determinovany pomoci modelovénioe
(1). Pfikaznosti vlivu jednotlivych faktdr tohoto modelu jsou uvedeny v Tabulce 3.
Koeficient determinace se pohyboval v rozméz 0,10 az 0,77.

Z této tabulky vyplyva, Zze vliv gadi laktace byl vysoce statisticky vyznamny
(P <0,001) na sledované ukazatele amé uzitkovosti. Na obsah raviny a acetonu
v mléce v den inseminace byl vliviaali laktace statisticky nevyznamny (P > 0,05).

Vliv Urovné mlé&né uzitkovosti na obsah rmaviny a acetonu v mléce v den
inseminace byl nepkazny (P > 0,05).

Vliv zmény télesné kondice jeden dmic ged inseminaci byl statisticky nizce
vyznamny (P < 0,05) na mnoZstvi nadojeného mléKaktaci, mnoZzstvi bilkovin v mléce
za laktaci a obsah moviny v mléce v den inseminace, na ostatni sledduskazatele
byl vliv zmény BCS jeden ®sic [red inseminaci statisticky nevyznamny (P > 0,05).

Vliv zmény BCS dojnic od oteleni do inseminace byl stafististedre vyznamny
(P < 0,01) na mnoZzstvi nadojeného miéka v den imsma a procento tuku v mléce
za sledovanou laktaci, déle pak statisticky nizgenamny (P < 0,05) na mnoZstvi tuku
v mléce za laktaci. Na ostatni sledované ukazabglevliv zmény BCS od oteleni

do inseminace statisticky nevyznamny (P > 0,05).
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Tabulka 3 — Piikaznost vlivu jednotlivych faktérmodelu (1)

MODEL PorLak MILak Zml Zm2

ZNAK
r? P F-test P F-test P F-tes P F-test P

MILak
(ka) 0,77 | <0,001| 43,38 | <0,001| 0,00 0,00 2,61 [ <0,05| 1,23 | 0,293
N(ILIQ)S 0,35 | <0,001] 2456/ <0001 004 000 2,06 0,128 958 0,01
(;I;O) 0,19 | <0,001| 16,31 | <0,001| 0,00 0,00 0,09 | 0,911 5,13 | <0,01
(I;I(:]) 0,45 | <0,001 12,46 < 0,001 0,0Q 0,0( 1,56 0,211 3 2,5 0,05
((Z) 0,19 | <0,001| 9,20 < 0,001 0,00 0,00 0,71 | 0,493 2,21 | 0,110
(%) 0,66 | <0,001| 22,36 | <0,001 0,00 0,00 2,87 | <0,05| 0,13 | 0,879

MocMlI
(mgll) 0,15 0,361 0,86 0,429 0,07 0,929 3,75 | <0,05| 1,45 | 0,245
A(‘;%/'\I")' 010 | 0648| 102| 0368 011 089 104 0360 1/4125D

Vysvétlivky: PorLak = pdadi laktace; MILak = mnoZstvi nadojeného mléka davanou laktaci;
Zml =rozdil v BCS dojnic jeden #&sic ged inseminaci; Zm2 = rozdil v BCS dojnic od oteleni
do inseminace; Mlins = mnozstvi nadojeného mléklavinseminace; T = obsah tuku v mléce za sledavano
laktaci; B = obsah bilkovin v mléce za sledovanaltdci; MocMl = obsah mimviny v mléce v den
inseminace; AcetM| = obsah acetonu v mléce v dsenrinace.

5.3.1 Vliv po fadi laktace

Vysledky vlivu pdadi laktace na ukazatele intenzity metabolismu idojn
jsou uvedeny v Tabulkdch 4 a 5. M@ uZitkovost za sledovanou laktaci byla nejvyssi
(P< 0,01 — 0,001) u krav na 3. a dalSi laktac636,2 kg) a nejnizsi (P < 0,001)
u prvotelek (8 950,5 kg). Méé@a uzitkovost v den provedené inseminace byla naké/ssi
(P < 0,05) u krav na 3. a dalSi laktaci (30,3 kgemizsi (P < 0,01) u prvotelek (29,3 kg).

Procento tuku v mléce za sledovanou laktaci bylorngnivyssi (+0,07%)
u prvotelek, rozdily mezi jednotlivymi skupinamilstatisticky nevyznamné (P > 0,05).
Mnozstvi tuku v mléce za sledovanou laktaci bylgvyEsSi u krav na 3. a dalSi laktaci
(362,6 kg) a nejnizSi u prvotelek (342,2 kg). Rozanezi skupinami byly statisticky
prikazné (P < 0,05 - 0,001).

Procento bilkovin v mléce za sledovanou laktacobyjvyssi (P < 0,001) u krav
na 2. laktaci (3,27%) a nejnizsi (P < 0,01 — 0,00Krav na 3. a dalSi laktaci (3,19%).
Mnozstvi bilkovin v mléce za laktaci bylo nejnig¥ < 0,001) u prvotelek (289,5 kg)
oproti kravam na 2. resp. 3. a dalSi laktaci (304¢3p. 304,88 kg).
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Obsah mooviny v mléce v den inseminace byl nejvyssSi u kmav3. a dalSi laktaci

e

(228,20 mg/l) a nejnizsi u krav na 1. laktaci (2@Bmg/l). Obsah acetonu v mléce v den

e

(3,26 mg/l). Rozdily v obsahu raviny a acetonu v mléce vden inseminace byly

mezi jednotlivymi skupinami statisticky nevyznan(@e> 0,05).

Tabulka 4 — Vliv poradi laktace na ukazatele intenzity metabolismuidojn

MiLak (kg) Mlins (kg) T (%) T (kg) B (%) B (kg)
Skupina | L.
LSM SE | LSM |[SE| LSM | SE | LSM |SE| LSM | SE | LSM |SE
1 (n=171) 8950,5| 54,8 29,3 |0,4| 3,88 | 0,03 342,2|2,9| 3,25 | 0,01 289,5|1,9
2 (n=109) 9434,5| 61,6 29,5 | 0,5 3,81 | 0,03] 352,8| 3,3 3,27 | 0,01 304,2| 2,2
3 (n=102)|>3.| 9636,2| 62,9| 30,3 |0,5| 3,81 | 0,03 362,6|3,4| 3,19 | 0,01 304,9|2,2
**2_3 23 **1-3
*1_1- *k ] *kk ] _
P *kk 1_2,3 1 3! - :!I-__é wk% D3 1 2'3

Vysvétlivky: L. = pofadi laktace u jednotlivych skupin; MlLak = mnoZshddojeného mléka za laktaci;
Mlins = mnozstvi nadojeného mléka v den insemindce; obsah tuku v mléce za sledovanou laktaci; B =
obsah bilkovin v mléce za sledovanou laktaci; * @,65; ** P < 0,01; ** P < 0,001; - bez vyznamniost

Tabulka 5 — Vliv poradi laktace na obsah gaviny a acetonu v mléce

MocMI (mg/l) AcetMI (mg/l)
Skupina Laktace
LSM SE LSM SE
1 (n=171) 1. 214,47 21,81 7,09 8,21
2 (n=109) 2. 203,00 20,12 3,26 9,94
3 (n=102) >3. 228,20 16,63 6,53 10,78
P - -

Vyswétlivky: MocMI = obsah méoviny v mléce v den inseminace;
inseminace; P - bez vyznamnosti.

AcetMI = obsah @wetv mléce v den

5.3.2 Vliv arovn é uzitkovosti
Vysledky vlivu Urovig uzitkovosti za laktaci na ukazatele intenzity rbetssmu
dojnic jsou uvedeny v Tabulce 6.

Obsah mooviny a acetonu v mléce vden inseminace byl néjvyd krav

e

3,57 mg/l). Rozdily v obsahu raviny a acetonu v mléce byly mezi jednotlivymi

skupinami statisticky nevyznamné (P > 0,05).
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Tabulka 6 — Vliv Urovrg mléiné uzitkovosti na obsah oviny a acetonu v mléce

MocMI (mg/l) AcetMI (mg/l)
Skupina Uzitkovost (kg)
LSM SE LSM SE
1 (n=95) <7790 222,62 37,11 10,79 0,08
2 (n=181) 7791-10716 209,40 10,91 3,57 0,71
3 (n=106) >10 717 213,66 21,01 3,86 0,55
P -

Vysvétlivky: MocMI = obsah méoviny v mléce v den inseminace; AcetM| = obsah atety mléce v den
inseminace; P - bez vyznamnosti.

Pro hodnoceni vlivu BCS byl soubor sledovanych gleia rozaélen na 3 skupiny
podle zm¢n BCS jeden rsic ged inseminaci (Tabulka 7 a 8) a od oteleni do insace
(Tabulka 9 a 10).

5.3.3 Vlivzm ény BCS jeden m ésic p fed inseminaci

Vysledky vlivu znény BCS dojnic jeden gsic ged inseminaci na ukazatele
intenzity metabolismu jsou uvedeny v Tabulkach B.aZ €chto tabulek jsou patrné
nasledujici skutaosti:

Mlé¢na uzitkovost za sledovanou laktaci bylakazre (P < 0,05) nejvysSi u krav
ve skupir 1 (9 412,1 kg) a nejnizSi u krav ve skupi(9 250,1 kg).

Mléc¢né uzitkovost v den, kdy byly dojnice inseminovahbyla nejnizsi (28,3 kg)
u krav ve skupié 2 v porovnani s kravami ve skupi8 (30,1 kg) a 1 (30,3 kg). Rozdily
mezi skupinami v tomto znaku nebyly statistickykazné (P > 0,05).

Procento tuku v mléce za sledovanou laktaci bylmia& u krav ve skupih 3
(3,82%) a nejvysSi u krav ve skupih (3,84%). Rozdily mezi skupinami v tomto znaku
nebyly statisticky pitkazné (P > 0,05).

MnoZstvi tuku v mléce za sledovanou laktaci bylgvysSi u krav ve skupinl
(357,1 kg) a nejnizsi u krav ve skupid (349,5 kg). Rozdily mezi jednotlivymi skupinami
byly v tomto znaku oft statisticky nevyznamné (P > 0,05).

Procento bilkovin v mléce za sledovanou laktacobyjnizsi u krav ve skupin2
a3 (3,23%) a nejvyssi u krav ve skupib (3,25%). Rozdily mezi skupinami nebyly
statisticky vyznamné (P > 0,05).
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e

(296,6 kg) a nejvyssi u krav skupiny 1 (303,3 KYzdil mezi gmito dwma hodnotami
byl vysoce statisticky nizce vyznamny (P < 0,05).

Obsah mooviny v mléce v den inseminace byl nejvyssi (235/2d@/) u krav
ve skupir 1, tedy u krav s nefSi ztratou BCS a statisticky nizce vyznantR < 0,05)
se liSil s 3. skupinou, tedy skupinou dojnic se&yici se BCS (176, 85 mg/l). Statisticky
stredré vyznamny rozdil (P < 0,01) byl vtomto znaku nalezaké mezi skupinou 2
(233,21 mg/l) a 3 (176,85 mg/l).

Obsah acetonu v mléce v den inseminace byl nej(8257Y mg/l) u krav ve skupin
1 a nejvysSi u krav ve skugi (10,79 mg/l). Rozdily mezi skupinami byly v tarnaku

statisticky nevyznamné (P > 0,05).

Tabulka 7 — Vliv zmény BCS dojnic 1 rssic fred inseminaci na ukazatele metabolismu

T (kg)
LSM
357,1

MiLak (kg) |Mlins (kg) | T (%) B (%) B (kg)

LSM

303,3
296,6 | 1,7

Zména
BCS

Skupina

LSM | SE

72,8

LSM
30,2

SE
0,6

LSM
3,84

SE
0,04

SE
3,9

LSM
3,25

SE
0,02
0,01
0,01

SE
2,6

1 (n=75) | do -0,25|9 412,1

2(n=203)) O |9250,1 48,3| 29,1 | 0,4/ 3,83| 0,02| 349,5| 2,6 3,23

3 (n=104)|od +0,25/9 359, 60,9 29,9 | 0,5| 3,82| 0,03| 351,1 | 3,2| 3,23 298,6 | 2,1
P *1-2 - - - - *1-2

Vysvétlivky: MILak = mnozstvi nadojeného miléka za laktadlins = mnozstvi nadojeného mléka v den
inseminace; T = obsah tuku v mléce; B = obsah hitke mléce; * P < 0,05; - bez vyznamnosti.

Tabulka 8 — Vliv zmény BCS dojnic 1 rssic gred inseminaci na obsah sowiny a acetonu v mléce

Zména MocMI (mg/l) AcetMI (mg/l)
Skupina BCS
LSM SE LSM SE
1 (n=75) | do-0,25 235,21 12,79 3,57 0,71
2 (n=203) 0 233,21 11,97 10,79 0,08
3 (n=104)| od +0,25 176,85 19,63 3,86 0,55
P *1-3; **2-3 -

Vysvétlivky: MocMI = obsah méoviny v mléce v den inseminace; AcetM| = obsah auety mléce v den
inseminace; * P < 0,05; ** P < 0,01; - bez vyznastho
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5.3.4 Vlivzm ény BCS od oteleni do inseminace

Vysledky hodnoceni vlivu zémy BCS dojnic od oteleni do inseminace
na ukazatele metabolismu jsou uvedeny v Tabulkéeh@.

Mlé¢na uzitkovost za sledovanou laktaci byla vySSi wavkive skupig 1
(9397,6 kg) nez u krav ve skupinach 2 a 3 (9 35@@dp. 9273,0 kg). Rozdily
mezi skupinami byly statisticky nevyznamné (P >5(,0

Mléc¢na uzitkovost v den, kdy byly dojnice inseminovabyja nejvyssi u krav
ve skupig 2 (30,6 kg) a nejnizsi u krav ve skupit (28,7 kg). Mezi &dnito dwma
skupinami byl detekovan statisticky vysoce vyznar(fiyc 0,001) rozdil. Statisticky nizce
vyznamny rozdil (P < 0,05) byl detekovan mezi skapii 1 (28,7 kg) a 3 (29,8 kg).

Procento tuku v mléce za sledovanou laktaci byke tpmtikazre (P < 0,001)
nejvyssi u krav ve skupirl (3,89%), nasledovala skupina 3 (3,83%) a 2 @)77

MnozZstvi tuku v mléce za sledovanou laktaci bylékpere (P < 0,05) nejvyssi
u krav ve skupié 1 (357,4 kg) a nejnizsi u krav ve skupih(349,0 kg).

Procento bilkovin v mléce bylo {dtazre vysSi u krav ve skupé3 (3,25%) oproti
skupindm 1 (3,24%) a 2 (3,22%). Mezi skupinami 2 byl detekovan statisticky nizce
vyznamny (P < 0,05) rozdil.

Mnozstvi bilkovin v mléce bylo vySSi u krav ve skupl (300,2 kg) nez u skupin
2a 3 (299,0 resp. 299,4 kg). Rozdily mezi jedmgthi skupinami byly statisticky
nevyznamné (P > 0,05).

Obsah mooviny a acetonu v mléce vden inseminace byl n&jvys krav
ve skupig 1 (234,96 resp. 11,60 mg/l), nasledovala skupin@0(®,78 resp. 2,45 mg/l)
a skupina 2 (203,53 resp. 2,21 mg/l). Rozdily msupinami byly opt statisticky
nepitikazné (P > 0,05).

a7



Tabulka 9 — Vliv zmény BCS dojnic mezi otelenim a inseminaci na ukdeatéenzity metabolismu

smena | MiLak (kg) [Milns (kg) | T (%) T (kg) B (%) B (kg)

BCS | |SM | SE | LSM |SE|LSM| SE |LSM|SE|LSM| SE | LSM | SE
1 (n=171)| do -0,50| 9397,6| 64,9| 28,7 |0,4| 3,89| 0,03(357,4/ 2,7| 3,24 | 0,01| 300,2 | 1,8
2 (h=101)| -0,25 | 9350,4| 50,5 30,6 | 0,5 3,77| 0,03/349,0/3,5| 3,22| 0,02| 299,0| 2,3

3 (n=110)] odO | 9273,0/62,0| 29,8 |0,5] 3,83 | 0,03|351,2 3,3| 3,25| 0,01 299,4| 2,2

*1_
P : | 12 | *1-2 %23 i
Vysvétlivky: MILak = mnozstvi nadojeného miléka za sledowu laktaci; Mlins = mnozstvi nadojeného
mléka v den inseminace; T = obsah tuku v mléceledosanou laktaci; B = obsah bilkovin v mléce za

sledovanou laktaci; * P < 0,05; ** P < 0,001; -Zbe&yznamnosti.

Skupina

Tabulka 10 — Vliv zmény BCS dojnic mezi otelenim a inseminaci na obsatpriny a acetonu v mléce

MocMI (mg/l) AcetMI (mg/l)
Skupina Zména BCS
LSM SE LSM SE
1 (n=171) do -0,50 234,96 12,47 11,60 6,21
2 (n=101) -0,25 203,53 16,25 2,21 8,09
3 (n=110) od 0 206,78 14,77 2,45 7,35
P - -

Vysvétlivky: MocMI = obsah mooviny v mléce v den inseminace; AcetM| = obsah atety mléce v den
inseminace; P - bez vyznamnosti.

5.3.5 Korela éni analyza

V Tabulce 11 jsou uvedeny Pearsonovy kamlakoeficienty mezi BCS dojnic
a ukazateli mléné uzitkovosti a arovhmetabolismu.

Vysoce statisticky pikazné koreléni koeficienty (P < 0,001) byly detekovany
mezi ml&nou uZitkovosti za sledovanou laktaci a BC$ zasuSeni, ifp inseminaci,
v 1. — 6. ndsici laktace, p zmén¢ BCS od oteleni do inseminace aiguim laktace;
dale pak mezi procentem tuku za laktaci a BCS 21.4. a 5. mssici, pdadim laktace
a ml&nou uzitkovosti za sledovanou laktaci; mezi mndastvuku za laktaci a BCS
pii zasuSeni, v 3. — 5. &sici laktace,  zmeéné BCS od oteleni do inseminace,fadim
laktace a mlénou uzitkovosti za sledovanou laktaci; mezi proeenbilkovin za laktaci
aBCS v 1. — 6. #sici laktace, p inseminaci, o zméné¢ BCS od oteleni do inseminace,
poradim laktace a mé@ou uzitkovosti za sledovanou laktaci; mezi mndasthilkovin

za laktaci a BCS ip zasuSeni, i inseminaci, v 2. — 6. #sici laktace, i zméné¢ BCS
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od oteleni do inseminace, faolim laktace a mé@ou uzitkovosti za sledovanou laktaci;
mezi nddojem v den inseminace agubm laktace a mé&ou uzitkovosti za sledovanou
laktaci.

Stredre statisticky vyznamné zavislosti (P < 0,01) bylyek®vany mezi procentem
tuku za laktaci a BCSipoteleni a v 6. rsici laktace; dale pak mezi mnozstvim tuku
zalaktaci a BCS v 2. &sici laktace a ip zméné BCS jeden résic ged inseminaci;
mezi mnozstvim bilkovin za laktaci a BCS v ksici laktace.

Statisticky nizce vyznamné zavislosti (P < 0,05)k phyly detekovany
mezi procentem tuku za laktaci a BCS v 3.¢ésii laktace a ip inseminaci;
dale pak mezi mnozstvim tuku za laktaci a BCS wnisici laktace; mezi mnozstvim
bilkovin za laktaci a zénou BCS jeden #sic fed inseminaci a mezi obsahemdonny
v mléce a BCS v 4. — 6.4wici.
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Tabulka 11 — Pearsonovy koretai koeficienty r a souvisejici statistické vyznarsmoP mezi BCS

a ukazateli mléné uzitkovosti a arovhmetabolismu dojnic

MiLak T T B B Mlins MocMI [ AcetMI
(kg) (%) (kg) (%) (kg) (kg) (mg/l) (mg/l)
0,204 -0,020 0,224 -0,095 0,202 0,078 -0,075 0,255
BCSzas
< 0,001 0,726 < 0,001 0,086 < 0,001 0,159 0,693 0,174
-0,013 0,105 0,070 0,052 0,017 -0,016 -0,137 0,024
BCSO 0,748 0,010 0,087 0,203 0,678 0,699 0,287 0,859
-0,191 0,161 -0,087 0,207 -0,123 -0,071 -0,234 0,070
BCSt <0,001 | <0,001 0,034 < 0,00 0,003 0,083 0,067 0,589
BCS? -0,230 0,183 -0,107 0,276 -0,135 -0,041 -0,238 0,067
<0,001 | <0,001 0,009 < 0,00 0,001 0,317 0,062 0,607
-0,273 0,100 -0,217 0,224 -0,23 -0,064 -0,242 0,087
BCS3 < 0,001 0,015 <0,00) <0,00 <0,001 0,117 0,058 0,501
BCS4 -0,299 0,146 -0,212 0,263 -0,217 -0,051 -0,304 -0,007
<0,001 | <0,001f <0,004f <O0,000 <0,0q1 0,218 0,016 0,958
-0,317 0,139 -0,231 0,277 -0,222 -0,079 -0,288 -0,015
BCSS <0,001 | <0,001f <0,00f <O0,004 <0,01 0,054 0,023 0,909
BCSE -0,266 0,113 -0,197 0,266 -0,170 -0,022 -0,326 0,035
< 0,001 0,006 <0,00) <0,00 <0,041 0,600 0,015 0,800
) -0,282 0,092 -0,235 0,234 -0,208 -0,042 -0,197 -0,028
BCSins < 0,001 0,025 <0,00) <0,00 < 0,001 0,306 0,126 0,827
_— -0,071 -0,036 -0,109 -0,017 -0,087 -0,042 0,149 -0,023
0,083 0,379 0,008 0,673 0,034 0,305 0,248 0,857
-0,217 -0,020 -0,254 0,143 -0,184 -0,020 -0,067 -0,048
mz < 0,001 0,631 <0,001 | <0,001f <0,001 0,629 0,607 0,714
PorLak 0,447 -0,185 0,355 -0,237 0,389 0,238 0,007 -0,101
<0,001 | <0,001| <0,00ff <0,00f <0,001 <0,0p10,960 0,433
A 1 -0,457 0,779 -0,429 0,939 0,654 0,135 -0,033
<0,001 | <0,001f <0,00§ <0004 <O0,0¢1 0,296 0,800

Vyswétlivky: MILak = mnoZstvi nadojeného miléka za sledovanouatik T = mnoZstvi tuku v mléce
za sledovanou laktaci; B = mnozstvi bilkovin v neléma sledovanou laktaci; Mlins = mnozZstvi nadojenéh
mléka v den inseminace; MocMI = obsah gmainy v mléce v den inseminace; AcetM| = obsah awet
v mléce v den inseminace; BCSzas = BCS dojiiiczasuSeni; BCSO0 = BCS dojnid¢i pteleni; BCS1-6
= BCS dojnic v 1.-6. #sici laktace; BCSins = BCS dojnid¢i pnseminaci; Zm1 = rozdil mezi BCS dojnic
jeden n¥sic gred inseminaci; Zm2 = rozdil v BCS dojnic od oteldniinseminace; PorLak = faali laktace.
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5.4 Vliv trovn & metabolismu dojnic na kvalitu cervikalniho hlenu

Vztahy mezi Urovni metabolismu dojnic, vyf@dou obsahem ndoviny a acetonu
v mléce v den inseminace a kvalitou jejich CH (jysah mooviny a acetonu v CH)
byly determinovany pomoci modelové rovnice (2)aikaznosti viivu jednotlivych faktdr
tohoto modelu jsou uvedeny v Tabulce 12. Koeficaterminace se pohyboval v rozmezi
r*=0,07 az 0,18.

Z této tabulky vyplyva, Ze vliv obsahu gaviny v mléce byl pikazny (P < 0,05)
pouze na obsah moviny v CH, na ostatni sledované ukazatele byl gldgahu meéoviny
v mléce statisticky nevyznamny (P > 0,05). Vliv abs acetonu v mléce byl na vSechny

sledované ukazatele statisticky nevyznamny (P %)0,0

Tabulka 12 — Pitikaznost vlivu jednotlivych faktérmodelu (2)

MODEL MocMI (mg/l) AcetMI (mg/l)
ZNAK
r? P F-test P F-test P
pH 0,07 0,439 1,54 0,224 0,26 0,771
MocHIlen (mg/l) 0,13 0,108 3,88 <0,05 0,61 0,546
AcetHlen (mg/l) 0,18 0,308 2,40 0,113 0,00 0,998

Vysvétlivky: MocMI = obsah méoviny v mléce v den inseminace; AcetM| = obsah atetv mléce v den
inseminace; MocHlen = obsah tmwiny v cervikalnim hlenu; AcetHlen = obsah acetonaervikalnim
hlenu.

5.4.1 Vliv obsahu mo €oviny v mléce

V Tabulce 13 jsou uvedeny vysledky statistickéhdogdnoceni vlivu obsahu
mocoviny v mléce vden inseminace na sledované ukigzateality CH. V ramci
tohoto vyhodnoceni byl sledovany soubor plemenadilen na 3 skupiny pravpodle
obsahu ma&oviny v mléce.

a nejvyssi pH bylo u krav ve skupid (8,78). Rozdily mezi skupinami byly statisticky
nevyznamne (P > 0,05).

Obsah mooviny v CH byl nejnizsi (445,13 mg/l) u krav ve gkt 1 a nejvyssi
(1006,98 mg/l) u skupiny 2. Rozdil mezitito dwma skupinami byl statisticky igdre
vyznamny (P < 0,01).
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Obsah acetonu v CH byl nejnizsi (3,03 mg/l) u krees skupig 1 a nejvyssi
(6,67 mg/l) u krav ve skup#n3. Rozdil mezidgmito dwma skupinami byl statisticky nizce
vyznamny (P < 0,05).

Tabulka 13 — Vliv obsahu méoviny v mléce na kvalitu cervikalniho hlenu

pH MocHIen (mg/l) AcetHlen (mg/l)
Skupina MocMI (mg/l)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 (n=20) do 200 8,60 0,08 445,13 143,90 3,03 1,09
2 (n=21) 200,1 - 249,9 8,62 0,08 811,67 142,25 4,71 0,99
3 (n=21) od 250 8,78 0,08 1006,98 | 140,84 6,67 1,24
P - **1-3 *1-3
Vyswétlivky: MocMIl = obsah méoviny v mléce vden inseminace; MocHlen = obsahconmy

v cervikalnim hlenu; AcetHlen = obsah acetonu wik&tnim hlenu; * P < 0,05; * P < 0,01; - bez
vyznamnosti.

5.4.2 Vliv obsahu acetonu v mléce

Pro dalSi vyhodnoceni byl soubor plemenic &bed na 3 skupiny podle obsahu
acetonu v mléce v den inseminace. Vysledky tohleidosani jsou uvedeny v Tabulce 14.
pH bylo namfeno u skupiny 2 (8,69). Rozdily mezi skupinami byjatisticky
nevyznamné (P > 0,05).

Obsah mooviny v CH byl nejvyssi (827,63 mg/l) u krav skupifi, nasledovala
u krav skupiny 1. Rozdily mezi skupinami byly v timnznaku opt nepfikazné (P > 0,05).

Obsah acetonu v analyzovanych vzorcich CH byl @&jvyu krav skupiny 3
(4,84 mg/l), nasledovala skupina 2 (4,82 mg/l) @i@sdi obsah byl detekovan u krav
ve skupir 1 (4,74 mg/l). Rozdily mezi skupinami byly@mepitikazné (P > 0,05).
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Tabulka 14 — Vliv obsahu acetonu v mléce na kvalitu cervikénhlenu

pH MocHIen (mg/l) AcetHlen (mg/l)
Skupina AcetMI (mg/l)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 (n=20) do 1,64 8,68 0,08 625,01 141,22 4,74 1,10
2 (n=21) 1,65-2,33 8,69 0,08 811,13 142,24 4,82 0,98
3 (n=21) od 2,34 8,61 0,08 827,63 143,51 4,84 1,24
P - - -

Vysvétlivky: AcetMI = obsah acetonu v mléce v den inseagie; MocHlen = obsah roviny v cervikalnim
hlenu; AcetHlen = obsah acetonu v cervikalnim hjéhubez vyznamnosti.

5.4.3 Korela éni analyza

V Tabulce 15 jsou uvedeny Pearsonovy kagl&oeficienty mezi ukazateli Gro¥n
metabolismu dojnic a kvality CH. Vysoce statistickyznamné zavislosti (P < 0,001)
byly detekovany mezi obsahem &owiny v CH, krystalizaci a pH hlenu. Statisticky
stredre vyznamndé zavislost (P < 0,01) byla detekovdna mésahem acetonu v CH a
krystalizaci CH. Statisticky nizce gkazna zavislost (P < 0,05) byla potom detekovana

mezi obsahem acetonu v CH a obsahermaviay v mléce v den inseminace.

Tabulka 15 — Pearsonovy korealai koeficienty r a souvisejici statistické vyznarsind® mezi ukazateli

urovré metabolismu dojnic a kvality cervikalniho hlenu

MocMI Krystalizace H MocHlen AcetHlen
(mgl) y P (mgl) (mgl)
AcetMlI 0,019 0,117 0,077 -0,114 -0,140
(mg/l) 0,883 0,367 0,565 0,395 0,477
MocMI 1 0,059 0,203 0,167 0,448
(mg/l) 0,649 0,123 0,211 0,017
1 0,102 0,399 -0,122
Krystalizace
0,068 < 0,001 0,009
1 0,250 0,004
pH
< 0,001 0,954
MocHlIen 1 -0,038
(mgfl) 0,430

Vyswétlivky: MocMI = obsah méoviny v mléce v den inseminace; AcetM| = obsah awetv mléce v den
inseminace; MocHIlen = obsah dmwiny v cervikdlnim hlenu; AcetHlen = obsah acetonaervikalnim

hlenu.
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5.5 VIliv kvality cervikalniho hlenu dojnic nap  Fezitelnost spermii

Vztahy mezi kvalitou CH dojnic, vyj&dnou jejich krystalizaci a obsahem
mocoviny a acetonu arpZitelnosti spermii byly determinovany pomoci modélrovnice
(3). Piikaznosti vlivu jednotlivych faktdr tohoto modelu jsou uvedeny v Tabulce 16.
Koeficient determinace se pohyboval v rozmézi 0,23 aZ 0,36.

Z této tabulky vyplyva, Ze vliv krystalizace byl sgce statisticky vyznamny
(P <0,001) na motilitu spermii na &ku a po 30 a 60 minutach trvani kratkodobého
tepelného testuipzitelnosti spermii v CH, na motilitu spermii po 80n. testu byl vliv
krystalizace statisticky sdre vyznamny (P < 0,01).

Vliv obsahu méoviny v CH byl statisticky nizce vyznamny (P < 0,0& motilitu
spermii po 30 min. testu, statistickyestre vyznamny (P < 0,01) na motilitu spermii
na paatku testu fezitelnosti a statisticky nevyznamny (P > 0,05)nwilitu spermii po 60
a 90 minutach testu.

Vliv obsahu acetonu v CH byl statistickyesire vyznamny (P < 0,01) na maotilitu
spermii po 90 min. a statisticky vysoce vyznamny<F0,001) na motilitu spermii

na p@&atku testu a po 30 a 60 minutach jeho trvani.

Tabulka 16 — Piikaznost vlivu jednotlivych faktérmodelu (3)

MODEL Krystalizace MocHIen (mg/l) AcetHlen (mg/l)
ZNAK r? P F-test P F-test P F-test P
AKTO 0,32 < 0,001 3,82 < 0,001 6,24 <0,01 24,52 < 0,001
AKT30 0,36 < 0,001 7,69 < 0,001 3,90 <0,0p 16,06 <0,4qo1
AKT60 0,31 < 0,001 5,30 < 0,001 0,95 0,3874 12,45 < 0,001
AKT90 0,23 < 0,001 3,47 <0,01 0,30 0,742]1 5,74 <0,01

Vysvétlivky: MocHlen = obsah mioviny v cervikdlnim hlenu; AcetHlen = obsah acetoncervikalnim
hlenu; AKT0-90 = motilita spermii §ase 0, 30, 60 a 90 min. kratkodobého tepelnéha t@stitelnosti
spermii v cervikalnim hlenu.

5.5.1 Vliv krystalizace cervikalniho hlenu

Vysledky vyhodnoceni vlivu krystalizace CH nigjitelnost spermii jsou uvedeny
v Tabulce 17. Z této tabulky vyplyva, Ze motilitaesmii byla na p&atku a po 30 a 60
minutach trvani kratkodobého tepelného testezipelnosti spermii nejvyssi u krav
s plavuhovitou krystalizaci (68,75%; 70,02%; 47,02%), s redjpvitou krystalizaci
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(59,60%; 55,32%; 44,10%), s plavavito-kapralovitou krystalizaci (56,56%; 52,34%;
42,70%) a zbobtnalou krystalizaci (54,87%; 49,083%64).

Po 90 minutach trvani testu byly nejvyssi hodnobtility spermii nalezeny u krav
s kaprd’ovitou (33,06%), plaviwovito-kapral'ovitou (30,36%) a zbobtnalou krystalizaci
(26,59%). NejnizSi hodnoty motility spermii byly mecatku a v piibéhu celého testu
detekovany u krav bez krystalizace CH (36,13%; @%24,70%; 2,96%), s atypickou
krystalizaci (45,15%; 37,23%; 30,68%; 22,52%), ¢svi¢kovitou krystalizaci (46,49%;
44,18%; 24,22%; 3,67%) a celularizaci (46,68%; 324925,04%; 12,98%). Rozdily mezi
nejnizSimi a nejvysSimi hodnotami motility sperroyly v pribéhu celého testu pkazné

na hladinach vyznamnosti (P < 0,05 — 0,001).

Tabulka 17 — Vliv krystalizace cervikalniho hlenu néggitelnost spermii

AKTO (%) AKT30 (%) AKT60 (%) AKT90 (%)
Skupina
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
1(n=1) | 46,49 | 10,69| 44,18 12,74) 24,42 14,22 3,67 15,36
2(n=1) | 68,75 | 10,69 | 70,02 | 12,75 | 47,02 | 1422 | 2395 | 1536
3(n=52)| 59,60 | 1,99 | 5532 2,37 44,10 2,65 33,06 2,8p
4(n=23)| 5656 | 2,28 | 5234 | 272 | 4270 | 303 | 3063 | 3,28
5(n=31)| 5487 | 166 | 49,05 1,98 37,64 2,21 26,59 2,3p
6(n=31) | 4515 | 2,66 | 37,23 | 317 | 3068 | 353 | 2252 | 3,82
7(n=14)| 46,68 | 339 | 32,93 4,05 25,04 4,51 12,98 4,88
g(n=6) | 36,13 | 471 | 12,26 | 562 4,70 6,27 2,96 6,77
8_2;72;. 75__2’4’5; " 78__21.;3:2 . *5-37 *7-3,6;65
P =Y e | »8-27,7-4,6-34| 836,74
*8-27-3,6-45| 8234567 | aug ass e 7 g 45 7 e
** 8-3,4,5 7-3,4,5; 6-3,4 e >

Vyswétlivky: AKT0-90 = motilita spermii wase 0, 30, 60 a 90 min. kratkodobého tepelnéha test
piezitelnosti spermii v cervikalnim hlenu; * P < 0,85P < 0,01; ** P < 0,001, - bez vyznamnosti.

5.5.2 Vliv obsahu mo €oviny v cervikalnim hlenu

Vysledky vlivu obsahu mimviny v CH na pezitelnost spermii jsou uvedeny
v Tabulce 18. NejvysSi hodnoty motility spermii Yoy pribéhu celého kratkodobého
tepelného testuipzitelnosti spermii v CH detekovany u krav ve sképl (58,56%;
50,38%; 35,43%; 21,28%). NejnizSi hodnota motisipermii byla na ptku a na konci
testu detekovana u krav ve skup (48,27% resp. 17,91%), po 30 a 60 min. trvéstute
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byly potom nejnizSi hodnoty motility detekovany tak ve skupig 2 (40,22% a 29,79%).

e

Rozdily mezi nejvy$Simi a nejnizSimi hodnotami titgtispermii byly na p&atku testu

vysoce statisticky fikazné (P < 0,001). Po 30 min. jeho trvani byl rbetdzi skupinami

1a 3 pouze statisticky nizce vyznamny (P < 0,05nezi skupinami 1 a 2 isdre
vyznamny (P < 0,01). Po 60 a 90 min. byly rozdilyzirskupinami nefikazné (P > 0,05).

Tabulka 18 — Vliv obsahu m&oviny v cervikalnim hlenu natpzitelnost spermii

74

Seupina | MocHen AKTO (%) AKT30 (%) AKT60 (%) | AKT90 (%)
(mg/l) LSM | SE | LSM | SE | LSM | SE | LSM | SE
1(n=47)| do260,40 | 5856 | 2,62 | 50,38 | 3,12 | 3543 | 3,48 | 21,28 | 3,76
2 (n=47) | 260,41-524,92 4850 | 2,61| 4022| 311 29,79 347 1946 3
3(n=65)| 0d524,93 | 4827 | 2,66 | 41,89 | 3,17 | 30,90 | 3,54 | 17,91 | 3,82
P %123 *1-3; 012 - -

Vysvétlivky: MocHIlen = obsah mioviny v cervikalnim hlenu; AKT0-90 = motilita speiina ¢ase 0, 30, 60
a 90 min. kratkodobého tepelného testezgelnosti spermii v cervikalnim hlenu; * P < 0,05 P < 0,01;
** P < (,001; - bez vyznamnosti.

5.5.3 Vliv obsahu acetonu v cervikalnim hlenu

Vysledky vlivu obsahu acetonu v CH naepitelnost spermii jsou uvedeny

N 1

v Tabulce 19. NejvysSi hodnoty motility spermiiyoyle vSech sledovanyatasech trvani

testu pezitelnosti spermii detekovany u krav ve skepin (60,24%; 52,15%; 40,09%

e

detekovany ukrav ve skugn3 (46,31%; 38,09%; 27,26% a 15,69%). Rozdily

mezi uvedenymi skupinami byly sase 0 az 60 min. vysoce statisticky vyznamné

(P < 0,001) a po 90 min. statistickyestre vyznamné (P < 0,01).

Tabulka 19 — Vliv obsahu acetonu v cervikalnim hlenu ftezitelnost spermii

30

AKTO (%) AKT30 (%) AKT60 (%) AKT90 (%)
Skupina | AcetHlen (mg/l)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
1 (n=48) do 5,25 60,24 | 2,43 | 52,15 | 2,89 | 40,09 | 3,23 | 25,44 | 3,50
2(n=59)| 5,26-14,51 | 48,79 2,30 42,26 2,74 28,76 3,06 17,51 3,
3 (n=52) od 14,52 46,31 | 2,41 | 38,09 | 2,87 | 27,26 | 3,20 | 15,69 | 3,46
P **x1-2,3 wx1-2,3 o 1-2,3 **1-2,3

Vysvétlivky: AcetHlen = obsah acetonu v cervikalnim hle®KT0-90 = motilita spermii ¥ase 0, 30, 60
a 90 min. kratkodobého tepelného testerfielnosti spermii v cervikalnim hlenu; ** P < @;0** P < 0,001.
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5.5.4 Korela éni analyza

V Tabulce 20 jsou uvedeny Pearsonovy kamldoeficienty mezi hodnocenymi
ukazateli kvality CH a i®zitelnosti spermii. Vysoce statistickyukazné zavislosti
(P < 0,001) byly detekovany mezi obsahentaviny v CH a krystalizaci a mezi obsahem
acetonu v CH a motilitou spermii¢ase 0, 30 a 60 min. trvani kratkodobého tepelného
testu pezitelnosti spermii.

Stredre  statisticky vyznamné zavislosti (P < 0,01) byly tek®vany
mezi krystalizaci CH a obsahem acetonu v CH a itmtilspermii wase 30 a 60 min.
trvani testu; mezi obsahem dowiny v CH a motilitou spermii po 60 a 90 min. tnvdestu
a mezi obsahem acetonu v CH a motilitou spermB@amin. testu.

Statisticky nizce vyznamné korelace (P < 0,05) bylgtom detekovany
mezi krystalizaci CH a maotilitou spermii po 90 miestu a mezi obsahem towiny v CH

a motilitou spermii po 30 min. trvani kratkodobébpelného testuipzitelnosti spermii.

Tabulka 20 — Pearsonovy korealai koeficienty r a souvisejici statistické vyznarsind® mezi ukazateli

kvality cervikalniho hlenu aipzitelnosti spermii

MocHlen AcetHlen AKTO AKT30 AKT60 AKT90
(mgll) (mgll) (%) (%) (%) (%)
0,399 -0,122 -0,008 -0,227 -0,202 -0,183
Krystalizace
< 0,001 0,009 0,918 0,003 0,007 0,016
MocHlen 1 -0,038 -0,007 -0,173 -0,205 -0,214
(mg/l) 0,430 0,925 0,023 0,007 0,006
AcetHlen 1 0,368 0,353 0,316 0,214
(mg/l) < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,007
AKTO 1 0,780 0,662 0,472
(%) < 0,001 < 0,001 < 0,001
AKT30 1 0,837 0,567
(%) < 0,001 < 0,001
AKT60 1 0,739
(%) < 0,001

Vyswétlivky: MocHIen = obsah m#oviny v cervikalnim hlenu; AcetHlen = obsah acetoncervikalnim
hlenu; AKT0-90 = motilita spermii §ase 0, 30, 60 a 90 min. kratkodobého tepelnéha f@etitelnosti
spermii v cervikalnim hlenu.
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5.6 Vyhodnoceni vliv G puasobicich na ukazatele ejakulatu byk

V ramci tohoto hodnoceni byly pomoci modelové roen{4) determinovany vlivy
plemene, ¥ku a BCS byk na kvantitativni a kvalitativni ukazatele ejakuldtmnoZzstvi
ejakulatu, koncentrace spermii v ejakulatu, akdivepermii v ejakulatu, procento
patologickych a Zivych spermii v ejakulatu, madlitspermii od&tend po odéru,
po n&edni a po zmrazeni/rozmrazeni insendmadavky a wase 0, 30, 60 a 90 min.
trvani kratkodobého tepelného testeitelnosti spermii).

Prikaznosti vlivu jednotlivych faktdr tohoto modelu jsou uvedeny v Tabulce 21.
Koeficient determinace se pohyboval v rozméz 0,03 aZ 0,22. Z této tabulky vyplyva,
Ze vliv plemene byl gikazny (P < 0,05) na aktivitu spermii ihned po &dba procento
patologickych spermii.

Vliv véku plemenik byl prikazny (P < 0,05) na mnozstvi a koncentraci spermii
v ejakulatu.

Vliv BCS byl statisticky nizce vyznamny (P < 0,0Ba koncentraci a aktivitu
spermii v ejakulatu ihned po ottio a vysoce statisticky vyznamny (P < 0,001) na@nto

patologickych spermii.
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Tabulka 21 — Pitikaznost vlivu jednotlivych faktérmodelu (4)

MODEL Plemeno Vék BCS
ZNAK
r? P F-test P F-test P F-test P
M 0,15 0,211 0,05 0,8184 4,56 < 0,05 0,24 0,6249
K 0,29 0,023 2,54 0,1229 5,22 <0,0% 6,13 <0,05
A 0,16 0,177 4,13 < 0,05 0,31 0,583 4,05 < 0,05
PAT 0,36 <0,01 6,31 < 0,05 0,24 0,626 14,95 <0,001
z 0,03 0,853 0,00 0,979 0,26 0,6114 0,34 0,5621
AKTO 0,04 0,872 0,25 0,623 0,74 0,399 0,04 0,948
AKT30 0,08 0,682 0,09 0,762 1,33 0,259 0,29 0,748
AKT60 0,13 0,423 1,78 0,194 0,73 0,399 1,49 0,244
AKT90 0,08 0,702 0,17 0,683 0,01 0,912 0,94 0,404
REDO 0,10 0,565 2,09 0,160 0,05 0,819 1,14 0,349
RED30 0,17 0,289 1,87 0,183 0,29 0,592 1,61 0,2194
RED60 0,22 0,152 1,81 0,190 1,57 0,221 2,10 0,143
RED90 0,22 0,148 0,31 0,582 3,35 0,079 1,44 0,255
MRAO 0,03 0,930 0,49 0,490 0,15 0,702 0,13 0,847
MRA30 0,08 0,680 0,51 0,482 0,02 0,878 0,90 0,419
MRAG0 0,09 0,594 0,03 0,866 0,12 0,734 1,35 0,218
MRA90 0,05 0,846 0,10 0,751 0,08 0,776 0,66 0,523

Vyswétlivky: M = mnoZstvi ejakulatu v g; K = koncentraspermii v ejakulatu v £mn?; A = aktivita

spermii odétena ihned po odiu v %; PAT = procento patologickych spermii; Z rogento Zivych spermii;
AKTO = motilita spermii ihned po odbu; REDO = motilita spermii po edni; MRAO = motilita spermii
po zmrazeni/rozmrazeni inseminikch davek; AKT30-90, RED30-90 a RED30-90 = matilspermii
po 30, 60 a 90 minutach trvani kratkodobého tepelnéstu pezitelnosti spermii.

5.6.1 Vliv plemene

Vysledky tohoto vyhodnoceni jsou uvedeny v Tabul2. V ramci tohoto

vyhodnoceni nebyly detekovanyugazné rozdily (P > 0,05) mezi &ba sledovanymi

plemeny.

MnoZstvi odebranych ejakutatbylo u obou sledovanych plemen 10,8 g.

Koncentrace spermii v ejakulatu byla vysstaskych strakatych byk(1,07 x 16/mm?)

v porovnani s holstynskymi byky (0,87 x °t@m®). Aktivita spermii hodnocena

bezprostedre po odkru ejakulatu proskolenym personalem labadi@ioseminani stanice
byla vy3Si weskych strakatych byk(83,51%) oproti bykm holStynskym (75,44%). VySsi

procento patologickych spermii (17,34%) bylo detékw u holStynskych byk Vysledky
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stanoveni procenta zivych spermii barvenim bylybowplemen tégt shodné (76,40%
u ¢eskych strakatych, 75,59% u liykolStynskych).

Vtéto tabulce jsou dale uvedeny vysledky kratkedab tepelného testu
piezitelnosti spermii provedeného ihned podadppo néedni a po zmrazeni/rozmrazeni
ejakulatu. NejvySSi hodnoty motility spermii bytletekovany po rradni spermatu
u obou plemen (87,58deskych strakatych byka 82,55% u byk holStynskych).

Motilita spermii ihned po odibu a po néedni byla vyssi (+3,33 resp. +5,03%)
uceskych strakatych byk zatimco po zmrazeni/rozmrazeni byla vysSi u abyk
holStynskych (+5,19%). Po 90 minutach trvani krdtdoého tepelného testiegitelnosti
spermii po odéru (AKT90) byl u holStynskych byk zjisttn pokles aktivity (-4,75%)
oproti ceskym strakatym bykm.

Motilita spermii po zmrazeni/rozmrazeni insenditiah davek (MRAO a MRA30)
byla vySSi u holStynskych byk(+5,19 resp. +5,82%) v porovnanéeskymi strakatymi
byky. Z vysledk je dale patrné, Ze aktivita spermii ma ve vSeabvguenych testech

piezitelnosti u obou plemen klesajici charakter.

Tabulka 22 — Vliv plemene na kvalitativni a kvantitativni Wedele ejakulatu byk

. H (n=16) C(n=15)
Proménna Jednotka LSM SE LSM SE P
M [g] 10,8 1,28 10,8 1,34 -
K [10%/mn7’] 0,87 0,11 1,07 0,11
A [%] 75,44 3,64 83,51 3,92 -
PAT [%] 17,34 2,30 13,48 2,46
Z [%] 75,59 6,33 76,40 6,78 -
AKTO [%] 77,20 4,16 80,53 4,46
AKT30 [%] 70,75 6,89 67,35 7,38 -
AKT60 [%] 68,00 6,96 53,09 7,45
AKT90 [%] 46,37 7,36 41,49 7,87 -
REDO [%] 82,55 2,17 87,58 2,32
RED30 [%] 78,87 2,55 84,47 2,72 -
RED60 [%] 70,07 3,95 78,61 4,23
RED90 [%] 61,95 6,42 67,70 6,88 -
MRAOQ [%] 63,63 4,62 58,44 4,94
MRA30 [%] 59,07 5,07 53,25 5,43 -
MRAG0 [%] 50,46 4,96 49,10 5,31
MRA90 [%] 43,07 5,43 40,27 5,82 -

Vysvétlivky: M = mnoZstvi ejakulatu; K = koncentrace spé v ejakulatu; PAT = procento patologickych
spermii; Z = procento Zivych spermii; AKTO = md#lispermii ihned po odhu; REDO = motilita spermii
po naedini; MRAO = motilita spermii po zmrazeni/rozmrazéreminanich davek; AKT30-90, RED30-
90 a RED30-90 = motilita spermii po 30, 60 a 90ufdinh kratkodobého tepelného testezitelnosti
spermii; H = holStynské plemeno; Gieské strakaté plemeno; P - bez vyznamnosti.
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5.6.2 Vlivvéku plemenik G

Vysledky tohoto vyhodnoceni jsou uvedeny v TabW@8 MnoZstvi odebraného
ejakulatu bylo pikazre vyssi (P < 0,01) u bykve stédi 4 let a vice (13,6 g). Koncentrace
spermii v ejakulatu byla vy3&i u hijlkve stdi 4 let a vice (1,07 x £omm®) v porovnani
s mlad$imi byky (0,87 x £amm®). Aktivita spermii po odéru ejakulatu byla také vyssi
u byki ve wku 4 a vice let (81,15%) oproti by mladSim (77,80%). VySSi procento
patologickych spermii (16,99%) bylo zg&b u byki do 3 let ¥ku wetrg, v porovnani
s 13,83% u starSich b§kProcento zivych spermii bylo u obogkevych kategorii tért
shodné (76,04 u bykdo 3 let ¥ku wetrg, 75,95% u byk ve stdi 4 a vice let).

V Tabulce 23 jsou dale uvedeny vysledky kratkodobétepelného testu
piezitelnosti spermii provedeného ihned po&dpbpo n@edni a po zmrazeni/rozmrazeni
ejakulatu. Motilita spermii ihned po oo a v pfibéhu celého testu byla vysSi u liyk
ve stdi do 3 let wetre (+1,06 aZz 10,2%). Motilita spermii poieani byla téndt shodna
na p&atku a po 30 min. testu, zatimco po 60 a 90 mino jevani byla pikazre (P < 0,05)
vySSi u byk ve wWku 4 a vice let. Motilita spermii po zmrazeni/roageni inseminaich

~

davek byla vyssi u bykdo 3 let ¥ku wetre v priibéhu celého testu (+1 az 2,29%).

Tabulka 23 — Vliv véku plemenik na kvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakulétyki

Proménnd | Jednotka < 3 roky (n = 14) =4 roky (n=17) P
LSM SE LSM SE
M [a] 8,0 1,25 13,6 1,09 *x
K [10%mn] 0,87 0,10 1,07 0,09 -
A [%] 77,80 3,58 81,15 3,12 5
PAT [%] 16,99 2,24 13,83 1,96 -
z [%] 76,04 6,19 75,95 5,38 5
AKTO [%] 81,15 4,07 76,57 3,53 -
AKT30 [%] 74,15 6,74 63,95 5,86 5
AKT60 [%] 64,36 6,80 56,72 5,92 -
AKT90 [%] 44,46 7,19 43,40 6,25 5
REDO [%] 85,38 2,12 84,74 1,84 -
RED30 [%] 80,78 2,49 82,55 2,16 5
RED60 [%] 71,16 3,86 77,52 3,36 -
RED90 [%] 57,28 6,28 72,36 5,46 *
MRAO [%] 62,18 4,51 59,89 3,92 -
MRA30 [%] 56,66 4,96 55,66 4,31 5
MRA60 [%] 50,88 4,85 48,69 4,22 -
MRA90 [%] 42,67 5,31 40,67 4,62 :

Vyswétlivky: M = mnozstvi ejakulatu; K = koncentrace spé v ejakulatu; PAT = procento patologickych
spermii; Z = procento zivych spermii; AKTO = matlispermii ihned po odtu; REDO = motilita spermii po
naedni; MRAO = motilita spermii po mrazeni/rozmrazensémin&nich davek; AKT30-90, RED30-90
a RED30-90 = motilita spermii po 30, 60 a 90 miohtkratkodobého tepelného testiefitelnosti spermii;
*P < 0,05; * P < 0,01; - bez vyznamnosti.
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5.6.3 Vliv BCS plemenik U

Vysledky hodnoceni odebranych ejakilabyka v zavislosti na jejich BCS
jsou uvedeny v Tabulce 24. MnoZstvi odebranéhaudgak bylo nejvyssi u byks nejvyssi
BCS (12,2 g). Se snizujici se BCS byknozstvi odebraného ejakulatu klesalo (-2,2 g).
Opany trend byl zaznamenan u koncentrace spermii kukjtu: se zvysujici se BCS
plemenik: klesala koncentrace spermii v ejakulatu (-0,390%mm?). Nejvy3si procento
patologickych spermii (19,51%) bylo detekovano anpgniki s nejvyssi BCSX( 2,75).
Procento Zivych spermii bylo nejvy3Si (81,68%) kiby nejnizSi BCSK 2).

V Tabulce 24 jsou dale uvedeny vysledky kratkodobétepelného testu
piezitelnosti spermii provedeného ihned po d&db ejakulatu, po jeho tedni
a po zmrazeni/rozmrazeni insendimzh davek. Motilita spermii, zji&a na poatku
a po 30 min. testurpzitelnosti zji&na bezprosedre po odkru ejakulatu, byla u vSech
skupin byki podle BCS fiblizné shodna. Po 60 a 90 min. testu byla vSak motipermsii
vysSi (+23,64, resp. +21,51%) u liy& nejvyssi BCSX2,75).

Motilita spermii po ngedni ejakulatu byla v gib¢hu celého testu ipZitelnosti
vySSi u byk s nejnizsi BCSH 2), zvlas¢ po 60 min. testu, kdy byl detekovan statisticky
nizce vyznamny rozdil (P < 0,05) se skupinou 2 (R25-2,5).

Naproti tomu vy3Si motilita spermii po zmrazenifmazeni insemir@ich davek
byla na pdatku a v piibéhu celého kratkodobého tepelného testezpelnosti spermii
detekovana u plemerils vySSi BCSX 2,75).
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Tabulka 24 — Vliv BCS plemenil na kvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakulatyki

1_BCS €2) 2-BCS 3-BCS
. - (2,25-2,5) (>2,75)
Proménna | Jednotka (n=28) (n = 15) (n = 8) P
LSM SE LSM SE LSM SE

M [q] 10,0 1,90 10,3 1,14 12,2 1,74 -
K [10%mnT] 1,15 0,16 0,99 0,09 0,76 0,14 -

A [%] 83,20 5,45 79,51 3,27 75,72 4,98 -
PAT [%] 12,42 3,42 14,29 2,05 19,51 3,13 -

Z [%] 81,68 9,42 72,24 5,65 74,07 8,61 -
AKTO [%] 79,69 6,19 79,40 3,71 77,50 5,64 -

AKT30 [%] 63,35 | 10,25 | 68,77 6,15 75,02 9,36 -
AKT60 [%] 50,70 10,35 56,58 6,21 74,34 9,4¢ -

AKT90 [%] 34,07 | 10,94 | 42,13 6,56 55,58 | 10,00 -
REDO [%] 88,92 3,22 83,14 1,93 83,11 2,99 -

RED30 [%] 84,86 3,78 77,87 2,27 82,28 3,46 -

RED60 [%] 81,43 5,87 67,93 3,53 73,67 531 *1}2

RED90 [%] 70,35 9,55 55,64 5,73 68,47 8,73 -
MRAO [%] 60,47 6,86 59,43 4,12 63,20 6,21 -

MRA30 [%] 56,72 7,54 50,83 4,53 60,93 6,89 -
MRA60 [%] 48,62 7,38 43,97 4,43 56,76 6,74 -

MRA90 [%] 40,35 8,08 37,36 4,85 47,30 7,38 -

Vysvétlivky: M = mnoZstvi ejakulatu; K = koncentrace spé v ejakulatu; PAT = procento patologickych
spermii; Z = procento Zivych spermii; AKTO = mdslispermii ihned po odhu; REDO = motilita spermii
po naedini; MRAO = motilita spermii po mrazeni/rozmrazemdeminanich davek; AKT30-90, RED30-90
a RED30-90 = motilita spermii po 30, 60 a 90 miohtlratkodobého tepelného testiefitelnosti spermii;
H = holStynské plemeno; C&eské strakaté plemeno; * P < 0,05; - bez vyznamnost

5.6.4 Korela éni analyza

V Tabulce 25 jsou uvedeny Pearsonovy kamglgkoeficienty mezi hodnocenymi
z&kladnimi ukazateli kvality ejakulatu hyk Vysoce statisticky fikazné zavislosti
(P < 0,001) byly detekovany mezi plemenem a BCSibyk

Stredre  statisticky vyznamné zvislosti (P < 0,01) bylytak®vany mezi
mnozstvim ejakulatu a ¢kem plemenika; mezi koncentraci spermii v ejakulatu
a procentem patologickych spermii a mezi aktiviépermii ihned po odiu a procentem
patologickych spermii.

Statisticky nizce pikazné korelace (P < 0,05) byly potom detekovany
mezi aktivitou spermii bezprdstire po odlEru a koncentraci spermii v ejakulatu, resp.
procentem Zivych spermii.

V Tabulce 26 jsou uvedeny Pearsonovy kamlakoeficienty mezi motilitou
spermii po odéru, po ndedni, po zmrazeni/rozmrazeni ahlem kratkodobého tepelného

testu pezitelnosti spermii. Vysoce statisticky agazné zavislosti (P < 0,001)

63



byly detekovany mezi motilitou spermii po 60 mirnvani kratkodobého tepelného testu
piezitelnosti spermii provedeného po &dbejakulatu a motilitou spermii po 30 a 90min
amezi motilitou na p@atku a po 30min. testu ifgritelnosti spermii po odhu;
mezi motilitou spermii po 30 min. testiegitelnosti po n@déni a motilitou spermii ¥ase

0 a 60 min. testu; a mezi motilitou spermii ve V8éasech (0, 30, 60, 90 min.) testu
piezitelnosti spermii po zmrazeni/rozmrazeni insedmith davek.

Stredre statisticky vyznamné zavislosti (P < 0,01) bylyak®vany mezi motilitou
spermii po 30 a 90 min. trvani testieptelnosti spermii po madni; mezi motilitou
spermii po 60 min. testu po feaéni a motilitou spermii po 60 a 90 min. testu
po zmrazeni/rozmrazeni inseminé&h davek.

Statisticky nizce vyznamné korelace (P < 0,05) bylgtom detekovany
mezi motilitou spermii ¥ase 0 a 60 min. testu a mezi motilitou spermii P@P0 min.
kratkodobého tepelného testiepitelnosti spermii po odbu; mezi motilitou spermii
po 60 min. testu po bakni a na poéatku testu po rfedkni, resp. po 30 min. testu
po zmrazeni/rozmrazeni; dale pak mezi motilitourmiepo 90 min. testu po bedni

a 60, resp. 90 min. testu po zmrazeni/rozmrazeenima&nich davek.

Tabulka 25 — Pearsonovy korelai koeficienty r a souvisejici statistické vyznarsind® mezi zakladnimi

ukazateli ejakulatu byk

. M K A PAT Z
Vek BCS o | nomm? | [ [%] (%]
Plemenc -0,152 0,649 0,002 -0,002 0,173 -0,021 -0,077
0,416 < 0,001 0,990 0,993 0,354 0,913 0,678
N 1 -0,145 0,521 0,232 0,149 -0,059 -0,140
0,435 0,003 0,209 0,424 0,755 0,454
BCS 1 0,138 -0,329 -0,737 0,247 -0,110
0,458 0,071 0,693 0,181 0,551
M 1 -0,056 0,144 -0,016 -0,110
[0] 0,767 0,438 0,931 0,555
K 1 0,359 -0,524 0,283
[10%mm?] 0,047 0,003 0,123
A 1 -0,499 0,360
[%] 0,004 0,047
PAT 1 -0,089
[%0] 0,635

Vyswétlivky: M = mnozstvi ejakulatu; K = koncentrace spé v ejakulatu; A = aktivita spermii ihned
po odkéru; PAT = procento patologickych spermii; Z = proiezivych spermi.
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Tabulka 26 — Pearsonovy korslai koeficienty r a souvisejici statistické vyznarstn® mezi motilitou spermii po odhu, po néed:ni a po zmrazeni/rozmrazeni

[%0] AKT30 AKT60 AKT90 REDO RED30 REDG0 RED90 MRAO M RA30 MRAGO MRA90
o 0,600 0,397 0,059 0,168 0,247 0,170 0,124 0,118 0,058 0,078 0,065
< 0,001 0,027 0,753 0,366 0,180 0,362 0,507 0,528 0,754 0,677 29,7
AKT30 1 0,780 0,421 0,035 0,244 0,142 0,091 0,094 0,092 0,153 0,099
< 0,001 0,018 0,851 0,186 0,445 0,625 0,615 0,625 0,41 0,59
AT 1 0,583 -0,068 0,087 -0,059 -0,068 -0,055 -0,014 0,002 0,008
<0,001 0,718 0,641 0,755 0,715 0,770 0,939 0,991 0,99
AKTY0 1 -0,138 -0,013 -0,141 -0,048 -0,214 -0,180 -0,123 -0,089
0,459 0,943 0,451 0,799 0,248 0,333 0,504 0,63
= 1 0,817 0,434 0,248 0,109 0,160 0,143 0,155
< 0,001 0,015 0,179 0,561 0,389 0,445 0,406
RED30 1 0,590 0,489 0,120 0,137 0,198 0,215
< 0,001 0,005 0,521 0,462 0,286 0,245
1 0,907 0,284 0,393 0,513 0,486
REDG60
< 0,001 0,122 0,029 0,003 0,006
1 0,155 0,254 0,395 0,426
RED90
0,406 0,168 0,029 0,017
1 0,914 0,825 0,705
MRAO
< 0,001 < 0,001 <0,001
1 0,926 0,846
MRA30
< 0,001 < 0,001
1 0,916
MRAGO
< 0,001

Vysvétlivky: AKTO = motilita spermii ihned po odiou; REDO = motilita spermii po badni; MRAO = motilita spermii po zmrazeni/rozmrazardemingnich davek;
AKT30-90, RED30-90 a RED30-90 = motilita spermii3ly 60 a 90 minutach kratkodobého tepelného f#sttitelnosti spermii.

65



6 DISKUSE

6.1 Zakladni statistické charakteristiky hodnocenéh o souboru
dojnic a byk U

Praimérna uzitkovost holStynskych dojnic v KU za laktdgila v kontrolnim roce
2010 — 2011 podle Kvapiliket al. (2012) 8 808 kg. Mi&na uzitkovost nami sledovanych
dojnic je tedy 0 422,1 kg mléka za laktaci vice jgecelostatni @mer.

Obsah tuku v mléce holStynskych dojdinil v kontrolnim roce 2010/2011 3,79%.,
resp. 333 kg (Kvapililet al, 2012). Mléko nami sledovanych dojnic obsahoval®@5%

a 18,1 kg vice tuku nez je celostatnimér.

Obsah bilkovin v mléce nami sledovanych dojnic tajée mirg zvySeny (+0,08%
resp. +5,0 kg) oproti celostatnimuipéru za kontrolni rok 2010/11 (3,30%, 291 kg), ktery
udava Kvapiliket al (2012).

Stanoveni obsahu moviny je analyza standardrdostupna v ramci KU ¢R.
Jeji pimérny obsah zjigny vroce 2011 (25,46 mg/100 ml) signalizuje vySSi
metabolickou z&¥ organismu zvat (Kvapilik et al, (2012). Obsah mé@viny v mléce
u nami sledovanych ztdt (22,529 mg/100 ml) je tedy o 2,931 mg/100 mlShiz
nez celostatni gmeér. Uvedené hodnoty ntoviny jsou v souladu s praci od Jankowska
et al (2010). Spolu s klesajicim obsahemc¢mony v mléce dochazelo k nétu denniho
nadoje. Tento negativni vztah mezi obsahentaviomy v mléce a mkénou uzitkovosti
je v souladu s pracemi Trevaskis a Fulkerson (120®jiabet al (1996). Naproti tomu
Jilek et al, (2006) a Goddeet al. (2001) zjistili pozitivni vztah mezi obsahem &ow@iny
v mléce a milénou uzitkovosti, se vistajici koncentraci ntoviny v mléce rostla
také ml€éné uzitkovost.

Pramérny obsah acetonu v mléce u nami sledovanychaevibyl 6,18 mg/l.
Toto je v souladu s tvrzenim od Pechové (2009), kbamcentrace acetonu v mléce
by nengla prekratit 23,2 — 58,08 mg/l. U krav s népgim obsahem acetonu v mléce
byl detekovan nejniz8i denni nadoj. Potvrdilo dettazeni Gustafssona a Emanuelsona

(1996), Ze s rostoucim obsahem acetonu v mléca Kiesni dojivost.
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Podle Zaaijeet al (1993) nizeme vyuzit jako indikatoru plodnosti dojnic sloen
jejich cervikalniho hlenu. flezitou fyzikalni vlastnosti CH je jeho pH (Tsilagii et al,
2001a). Podle studie Schilling a Zust (1968) s@rgrné hodnoty pH hlenuébZzniho
kreku namgrené in vivo béhem ftijového cyklu dojnic pohybuji v rozmezi 7,1 az 7,5.
Po vyjmuti hlenu z&ozniho keku jsou potom hodnoty pH natienéin vitro o 0,6
az 0,88 vysSi nez hodnoty n&mnéin vivo v déloznim kiku. Eggertkrusest al (1993)
uvackji pH cervikalniho hlenu u Zen vrozmezi 5,4-8,2dR Gatti et al (1993)
je optimalni pH pro motilitu spermii u ovci v rozei& az 8. Nami na#iené paimérné pH
vzorki CH (8,62) je tedy na horni hranici vySe citovanycizpiti hodnot pH. Podle
Schilling a Zust (1968) ke zvySeni pH #laZnim kku dochézi Bhem diestru a proestru.
Nami zjiSené mirg zvySené hodnoty pH hlenu¢ldzniho keku tedy naznéuji,

Ze plemenice nebyly v optimalni dopro inseminaci. Je ovSem nutno podotknout, Ze pH
bylo zméteno pouze u 54% hodnocenych vZo@H.

Podle HegeduSovéet al (2009) se mohou v CH hromadittkteré toxické
metabolity, jako nap maiovina a aceton. VysSSi hodnoty koncentrace caumy
(+372,45 mg/l) a acetonu (+20,04 mg/l) byly detekoyv CH nez v mléce. Toto zjist
je v souladu s pracemi Berast al. (2012a), Beraret al (2012c), Beraret al (2012d)

a HegediSovét al (2009).

Posouzenim krystalickych struktur CHubeme usuzovat mimo jiné na fazi
fijového cyklu (Ahmadiet al, 2005). Nej¥¢tSi zastoupeni (34,96%) z nami hodnocenych
vzorki CH nela kapralovitd krystalizace. Podle Hafez a Hafez (2000) dehtp
krystalizace ukazuje na plemenicéijy;, v nejvhodrjSi dok® pro inseminaci. Tento fakt
potvrzuje také HegedisSow al. (2010). Zjistili, Ze nejvysSi ugpnost inseminace (75%)
mély plemenice s kaptiovitou krystalizaci CH. Spravné ¢&asovani inseminace
je pro uspsné zabeznuti plemenic kiové Riha et al, 2004). Neefektivni detekcéje
je jednou z hlavnich if£in zhorSené plodnosti skotu (Walgt al, 2011). Posouzeni
krystalizace CH je tedy velmi vhodnou pbdckou jak inseminaci spragmatasovat. DalSi
moznosti jak eliminovat chybyiipdetekciftije je pouZiti tzv. metody Ovsynch (Louda
et al, 2008), ktera chovateli umozni pomoci hormond@ntseteni vyvolat ovulaci
a n&asovat tak inseminaci u celé skupinytavido utitého dne v tydnu (Purslest al,

1995). Existuje vice dopotavanych postup a mediké&nich schémat, napOvsynch®
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a CO-Synch protokol (Alkaet al, 2011), Doublesynch protokol (Oztugt al, 2010),
Presynch-Ovsynch program (Kasimanickanal, 2006), avSak stale neni nad optimalizaci
Zivotnich podminek zvat, precizni vyhledavaniiji a spravné nsmsovani inseminace
(Rajmon a Jilek, 2006). Druhou nefjetnsjSi skupinou (24,71%) byla krystalizace
zbobtnala. Tento vysledek jégkvapivy, nebo tento typ krystalizace CH ukazuje na kravy
po skoreni tije, u nichZz je inseminace nevhodna (Burdwthal, 2004). Na tento fakt
ukazovalo také zvySené pH hodnocenych vao@H (viz vySe). DalSimi pgetrgji
zastoupenymi  skupinami byla krystalizace atypickd4,§2%), ktera ukazuje
na metabolickou poruchu a plavkapral’ovita krystalizace (13,61%), ukazujici na kravy
v prvni polovirg fije (Burdychet al, 2004). Inseminace v tomto obdobi je podle tohoto
autora vhodna. Shodre 3,19% byly zastoupeny kravy bez krystalizacecalslarizaci.
Podle Roba a Stehlika (1983) Zadné krystalickékstry nelze pozorovat u krav
zalezlych. Celularizace CH potom ukazuje na kravynit&vém procesu.

Testem peZitelnosti spermii v CH fiZeme posoudit jeho toxicitu pro spermie
(Kumar a Devanathan, 1996). Motilita spermi¢lanv pribéhu celého testuipZzitelnosti
klesajici charakter (z 53,28 do 26,15%).

Sledovani BCS dojnic a jejich 2Zm v pribéhu laktace finasi chovateli cenné
informace o stavu energetickych zasob nejen jedwol dojnic, ale i celého stada
(Duch&ek et al, 2012). Elesna kondice u nami sledované skupiny dojnétanklesajici
tendenci az do 3. &sice laktace, od 4. ¢mice z&ala BCS dojnic oft stoupat.
Toto je v souladu s praci od MarSalka al (2008), ktéi zjistili nejvyznamijSi pokles
kondice dojnic doittiho nesice po oteleni. Také podle Parker (2009fenBCS u krav
klesnout az na hodnotu 2,5 liggi ztra€ 1,5 kg tukové tk&hza den. K poklesielesné
kondice ale mize podle tohoto autora dochazet az do &ioe laktace.

Loudaet al. (2007) uvadi nasledujici ukazatele kvality ejaktuldyki chovanych
na inseminéni stanici: mnoZstvi — 3 az 12 g; hustota — 0,2,82 16/mm®; aktivita — 45
az 75%; patologické spermie — 5 az 20%. Lze komstdt Ze naSe vysledky odpovidaji
témto pozadavém. Vy3Se zminné indikatory pat k zakladni charakteristice odebranych
ejakulati a rozhoduji o kval# vyrobenych insemirimich davek (Rodriguez-Martinez,
1998).
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6.2 Vliv poradi laktace, arovn & uzitkovosti a BCS dojnic
na ukazatele metabolismu

VySSi hodnoty obsahu acetonu v mléce v den inseraibgly zjiSény u prvotelek
(7,09 mg/l). Toto mze byt zfisobeno vySSim metabolickym stresem krav na prktada,
ktery je vySSi nez u starSich krav. Jejich orgaosrne na p&atku laktace extréngn
namahan vikledku zainajici produkce mléka argtrvavajiciho itstu krav v poporodnim
obdobi (De Vries a Veerkamp, 2000). Jejicltijgpn krmiva nest& uspokoijit
jejich pozadavky na zachovu, mi@u produkci a na zajisiti nebo udrzeniilezosti (Reist
et al, 2000). Podle Gustafssona a Emanuelsona (1996yygtedky také naziaji vysoké
riziko ketdzy. Nicmén, opany trend byl detekovan u obsahu d¢oeiny v mléce.
VysSi obsah mimviny v mléce v den inseminace byl detekovan u kraB. a dalSi laktaci
(228,20 mg/l). Tento vysledek tthe souviset s vySSi nd@ou uzitkovosti této skupiny
dojnic. MI&né uzitkovost za sledovanou laktaci tuperny denni nddoj v den inseminace
byly vyssi (+685,7 resp. + 1,07 kg) (P < 0,05 —-0Q@)0u této skupiny dojnic
nez u prvotelek. Potvrdili se tak zdy studie Beranet al (2012c). Tato zjigni
také odpovidaji vysledikn publikovanym v praci Hanu®&t al (2004), kté& zjistili,

Ze mléko od krav na 1. laktaci ma nizSi obsakiouimy v mléce.

Podle Pryceet al (2000) jsou mnohemutezitejSi zmeny BCS v piibéhu laktace
nez jeji aktuélni stav. Proto pro vyhodnoceni vIBQS na ukazatele metabolismu dojnic
byl sledovany soubor plemenic r@eh podle zminy BCS jeden wsic ged inseminaci
nebo od oteleni do inseminace. Nejvy3Si koncents@etonu a mmviny v mléce byly
detekovany u krav s nejvysSim poklesem BCS jak nedessic ged inseminaci
tak od oteleni do inseminace. Jedna se o dojnijméceanetabolicky vystresované. U této
skupiny dojnic Ize podlRiny a Hanue (1999) a Jankowskh al (2010) @ekavat

problémy s reprodukci a zdravotni komplikace.

6.3 Vliv irovn & metabolismu na kvalitu cervikalniho hlenu dojnic

Urovaei intenezity metabolismu dojnicieme sledovat pomoci obsahudodny
a acetonu v mléce (Hane§ al, 2004). Proto byla pro dalSi vyhodnocenitatd rozdlena
do #i skupin podle obsahu rdoviny a acetonu v mléce, ve snaze detekovat vztahy

k obsahu sledovanych ukazatddvality CH (pH, obsah mmviny a acetonu) a kumulaci
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toxickych metabolii v CH dojnic. Hranini hodnoty obsahu ndoviny a acetonu v mléce
jednotlivych skupin byly stanoveny tak, aby¢pbzviat ve skupinach bylifblizné stejny.
Skupina 1 mila praimérny obsah méoviny v mléce 154,09 mg/l a acetonu 1,04 mg/l,
skupina 2 pak #a obsah meéoviny v mléce 228,36 mg/l a acetonu 2,02 mg/l gosha 3
meéla obsah méoviny v mléce na hodn®t290,03 mg/l a acetonu na hodhdb,22 mg/l.
Pechova (2009) udava ragphodnot méoviny v mléce 145,2 az 290,4 mg/l a acetonu
v mléce 23,2 az 58,08 mg/l. #'nérné hodnoty obsahu obou metahblit jednotlivych
skupinach odpovidajiétto rozgtim. Z vysledk je patrny trend zvySujiciho se pH
a obsahu m#oviny, resp. acetonu v CH v zavislosti na vySSinsatlu mooviny, resp.
acetonu v mléce (P < 0,05 — 0,01). Vy3Si hladingaviny v mléce nazriaje vyrazijsi
zatizeni metabolismu dojnice nedostatkem eneégi8patr® vybalancovanou krmnou
davkou (Guoet al, 2004). Podle HanuSe (2004) maji vykyvy v koncagitrmaoviny
v mléce vztah ke zhorSené reprodukci dojnic, p@i@ebytek md@oviny v krvi prechazi
do reproduknich orgaf, zejména do cervikdlniho hlenu (Soea al, 1990). Tuto
skute&nost Ize ¢ekavat pedevsim u dojnic skupiny 3 siazre vyssi hladinou miviny
(P <0,01) a acetonu (P < 0,05).

Riha a Hanus (1999) zjistili, Ze se fgtajici hladinou acetonu v mléce dochazi
ke zhorSeni reprodukce vlivem negativni energetibkénce. Bylo zji&no vyssi pH
a obsah m&oviny, resp. acetonu u krav s vySSim zastoupenigtona v mléce,
které vychazi z energetického zatizeni organisnmi.néfyziologickd hodnota obsahu
acetonu v hlenu byla zji&ta v navaznosti na nejvySSi zastoupentoumy a acetonu
v mléce. HegediSowt al (2009) dos@i k zawéru, Ze obsah acetonu a &oeiny v €lnich
tekutinach méa vliv na skuteou oplozovaci schopnost spermii a Uroweprodukce
u vysokoproduknich a metabolicky stresovanych iati Proto Ize fedpokladat,
Ze zvySena koncentrace dowiny, resp. acetonu v cervikalnim hlenu, kterévisius jest
fyziologickym, av8ak zvySenym obsahem dowiny v miléce (> 250 mg/l), budou
omezovat pezitelnost spermii a tim snizovat individualni swhast krav zaleznout.
Témito dosazenymi vysledky natéim p@&tu hodnocenych vzotka sledovanych ziat

se potvrdily zavry prace Berawet al (2012a).
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6.4 Vliv kvality cervikalniho hlenu dojnic nap  Fezitelnost spermii

Testem pezitelnosti spermii v CH fiteme posoudit jeho toxicitu pro spermie
(Kumar a Devanathan, 1996).uRazre (P < 0,05 — 0,001) nejvysSi hodnoty motility
spermii byly v péib¢hu celého testu ipZitelnosti spermii v CH detekovany u krav
s plavuovitou, plavui-kapraf’ovitou a kapr&ovitou krystalizaci, tedy u krav ve vhodné
doke pro inseminaci (viz vySe). Bkazre (P < 0,05 — 0,001) nejnizSi hodnoty motility
spermii byly detekovany u krav s Zadnou, atypickostalizaci a celularizaci, tedy u krav
v nevhodné dab pro inseminaci (viz vysSe). DalSimiebdem, pré byla u g&chto krav
detekovana nejnizsi motilita spermii, je fakt, 2¢ @ €chto krav pedstavoval nevhodné
prostedi pro peziti spermii. Byly tak potvrzeny vysledkyide publikovanych studii
(Beranet al, 2012c; Beran et al., 2011c; Stadeflal, 2011; Jezkovét al, 2008; Stadnik
et al, 2008; JeZkovat al, 2007).

Pro dalSi vyhodnoceni vlivu kvality CH néegitelnost spermii byl soubor plemenic
roz&len na 3 skupiny podle obsahu ¢nwiny a acetonu v hlenu. Hranii hodnoty obsahu
mocoviny a acetonu v hlenu jednotlivych skupin bylarsiveny tak, aby et zviat
ve skupinach byl iiblizné stejny. Skupina 1 sha pramérny obsah méoviny v hlenu
191,17 mg/l a acetonu 3,34 mg/l, skupina darprimérny obsah méoviny na hodnat
347,11 mg/l a acetonu 8,95 mg/l a skupina 3 palamprimérny obsah méoviny v hlenu
na hodnat 1263,64 mg/l a acetonu 67,74 mg/l. Z vyskegk patrny trend klesajici Gro¥n
motility spermii v zavislosti na zvySujicim se obgana@oviny, resp. acetonu ve vzorcich
CH ve vSech ¢asech kratkodobého tepelného testiéeZppelnosti spermii v CH
(P <0,05-0,001). Intenzita poklesu motility spgrbyla u acetonu vyssi (-12,5%)
nez u mooviny (-6,67%). Tyto vysledky nazdaji, Ze aceton je pro spermie vice toxicky
nez ma&ovina. Nejnizsi hodnoty motility spermii byly veachc¢asech trvani kratkodobého
tepelného testuipZitelnosti spermii v CH detekovany u krav s nejiys obsahem obou
toxickych metabolii ve vzorcich CH, v &kterych gipadech (motilita spermii na ¢éatku
testu pezitelnosti u vlivu obsahu mioviny a véasech 0, 30 a 60 min. testtepitelnosti
spermii u vlivu obsahu acetonu) dokonce vysoceistitdy prikazre (P < 0,001).
Tyto vysledky Ize vysétlit tim, Zze vySSi hladiny mmviny a acetonu zlomi rezistenci
spermii wici metabolitm a vedou Kk vyznamnému sniZzeniejitelnosti spermii.

Tato zjiSeni odpovidaji tvrzenim Sowvet al (1990), ktery publikoval, Ze jednou #gn
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snizené reproddki schopnosti dojnic je nevhodné presli v samiich pohlavnich

organech, zejména ldznim keku. Potvrdily se tak igdpoklady vyslovené v pracich
Beranet al (2011c), Beraret al (2011d) a Beraet al (2012a), Ze zvySena koncentrace
mocoviny, resp. acetonu v CH bude omezovaeZjgelnost spermii a tim sniZovat

individualni schopnost krav zédznout.

6.5 Vyhodnoceni vliv G puasobicich na ukazatele ejakulatu byk

Pouze pld Zivotaschopna spermie je potencébdplozenischopna. Proto bylo dalsi
hodnoceni zagfeno na vyhodnoceniigzitelnosti spermii. NejvySSi Gravemotility
spermii byla zji&tna po n&edni u obou hodnocenych plemen. Tento fakt dokumentu;j
vhodre zvolenou technologiiedni spermatu aifpravy inseminénich davek pro zaji8hi
nejvyssi mozné kvality ejakulatu pro nasledné zemazZejména vyru vhodnéhdedidla
je treba ¥novat dostat@ou pozornost (Beraet al, 2011b). Zmrazeni insemi&@ich
davek, jejich skladovani po dlouhou dobu a néasledrmnrazeni jsou velmi naroé
procesy pro buitné membrany spermii a velmi owiji jejich Zivotaschopnost
(Frydrychovéet al, 2010). NaSe vysledky dokumentuji uvedené tvrpedie vyznamného
poklesu motility spermii po rozmrazeni insendmah davek. Z dosazenych vyslédk
jsou dale patrné individudlni rozdily v motlitspermii ihned po oddbu, po n@edni
I po zmrazeni/rozmrazeni inseminéch davek. Tyto vysledky nazhgi mozné odliSné
poZzadavky ndizeni chovu plemenika postup vyroby insemitiaich davek v zavislosti
na plemeni, resp. prodékim typu plemenii

Dale byl sledovan vliv &ku plemenik na kvalitativni a kvantitativni ukazatele
ejakulatu. U starSich bykbylo zjiS€no wtSi mnozstvi ejakulatu, koncentrace spermii
v ejakuldtu, aktivita spermii ihned po @db a nizSi procento patologickych spermii
v ejakulatu. Tyto vysledky jsou v souladu s pracliBet al (2012), kté zjistili lepSi
kvantitativni a kvalitativni vlastnosti ejakulatustarSich byk. Naproti tomu u mladSich
byki byl detekovan statisticky vyznamny pokles motilgpermii po 60 a 90 min.
kratkodobého tepelného testtepitelnosti spermii po fadkni. Tato skuténost by mohla
souviset s#Si intenzitou metabolismu u mladSich byk Motilita spermii
po zmrazeni/rozmrazeni insemin&ch davek byla vysSi u bigkmladSich 3 let v fibéhu
celého testu. Tyto vysledky jsou v souladu s pracstulc at al. (2009a) a Stolet al

(2009b) a potvrzuji vyznaméku stejré jako zpracovani ejakulatu — procesydEni
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a zmrazeni/rozmrazeni vyzna#nsnizuji motilitu spermii, zvla&tpo 60 a 90 min. testu.
Producenti insemirgmich davek by mohli vyuZit tyto vysledky u mladydbyka
pro zajistni vysSsi kvality jejich davek nizSi Urovriedeni jejich ejakulatu. Nicméh
toto odporuje ekonomice vyroby inseminé&h davek — v z4jmu producenta inseniirieh
davek je z kazdého odebraného ejakulatu vyrob@mmisanich davek co mozna nejvice.
DalSim sledovanym efektem byla BCS pleméniMaSe vysledky nazwaji lepsi
kvalitativni i kvantitativni ukazatele ejakulatubyka s vyssi kondiciX 2,75). Potvrdily
se tak zawry prace Berawet al (2011a). Na zakladéchto vysledk Ize pro chovatele byk
na inseminéni stanici i v pirozené plemenith doporwit byky s BCS 2,75 a vySsi.
Nicmére je treba dalSiho vyzkumu na stanoveni horni hranice BXD8vatelé plemennych

byki mohou vyuZzitdchto vysledk ke znmeéné v ¥izeni chovu plemenik
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7 ZAVERY A DOPORUCENI PRO VYUZITIi POZNATKU
V PRAXI

Cilem pgedkladané disertai prace bylo definovat vztahy mezi BCS dojnic
a ukazateli arowd jejich metabolismu (ukazatele mite uzitkovosti, pedevSim obsah
mocoviny a acetonu v mléce); dale pak vyhodnotit imkee mezi obsahem rmviny
a acetonu v mléce a kvalitou jejich cervikalniherhl, vyjadenou jeho ph a obsahem
mocoviny a acetonu vtomto hlenu; ditr viiv kvality cervikdlniho hlenu dojnic
na gezitelnost spermii bykse znamou plodnosti a determinovat faktory, kosé/nuji

kvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakulatukby

1) Zakladni statistické charakteristiky

Ukazatele mléné uzitkovosti sledovné skupiny dojnic byly n#rnvyssi
nez celostatni @meér. Obsahy méoviny a acetonu v mléce byly v ramci fyziologickych
rozpeti hodnot. Namsrené hodnoty pH byly na horni hranici fyziologickyazpsti hodnot.
Byl detekovan vySSi obsah ®uaviny (+372,45 mg/l) a acetonu (+20,04 mg/l) v hien
nez v mléce. NeptSi zastoupeni (34,96%) z hodnocenych vadreni méla kapralovita
krystalizace, tedy plemenice v optimalni dopro inseminaci. Motilita spermii &a
v pribéhu celého testu tpzitelnosti spermii klesajici charakter (z 53,28 26815%).
Télesna kondice u nami sledované skupiny dojnitanklesajici tendenci az do 3&sice
laktace, od 4. gsice z#@ala BCS opt stoupat. Kvalitativni a kvantitativni parametry
odebranych ejakulat odpovidaly pozadawin na kvalitu ejakulatu byk chovanych

na inseminani stanici.

2) Vliv poradi laktace, urovré uzitkovosti a BCS dojnic na ukazatele
metabolismu
V ramci tohoto sledovani byly hodnoceny vztahy mpdiadim laktace, urovni
uzitkovosti, BCS dojnic a ukazateli nifé uZzitkovosti. Vlivy psadi laktace a obou zZm
BCS dojnic byly pikazné pouze na vybrané ukazateleamécuzitkovosti. Vliv arova
uzitkovosti na obsah ntoviny a acetonu v mléce byl né&gazny (P > 0,05). Vyssi

hodnoty acetonu v mléce v den inseminace bylyénsu prvotelek (7,09 mg/l), naopak
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nejvyssi hodnoty mimviny v mléce byly zjiginy u krav na 3. a dalSi laktaci (228,20 mg/l).
U této skupiny dojnic byla zarokejiStena i nejvyssi arovemléiné uzitkovosti. Nejvyssi
koncentrace acetonu a towiny v mléce byly detekovany u krav s nejvysSinklpsem
BCS.

3) Vliv arovn & metabolismu na kvalitu cervikalniho hlenu

Kvalita cervikalniho hlenu byla sledovana pomodiojepH a obsahu ntoviny
a acetonu v hlenu. Vliv obsahu twiny v mléce byl statisticky vyznamny (P < 0,05)
pouze na obsah mwoviny v hlenu, vliv acetonu v mléce byl nékazny (P > 0,05).
Z vysledki je patrny trend zvySujiciho se pH a obsahwaonimy, resp. acetonu v hlenu

v zavislosti na vySSim obsahu &owiny, resp. acetonu v mléce (P < 0,05 - 0,01).

4) Vliv kvality cervikalniho hlenu dojnic na piezitelnost spermii

Kvalita cervikalniho hlenu byla vtomto hodnocenjjadiena jeho krystalizaci
a obsahem mmviny a acetonu, fezitelnost spermii byla hodnocena pomoci motility
spermii v¢ase 0, 30, 60 a 90 min. trvani kratkodobého tepeléstu pezitelnosti spermii
v hlenu. Pékazre (P < 0,05 — 0,01) nejvysSi hodnoty motility spertmyly v pribéhu
celého testu igZitelnosti spermii v cervikalnim hlenu detekovanirav s plaviovitou,
plavunovito-kapral'ovitou a kaprdovitou krystalizaci, tedy u krav v optimalni dopro
inseminaci. Z vysledkje dale patrny trend klesajici Uravmotility spermii v zavislosti na
zvysujicim se obsahu raviny, resp. acetonu ve vzorcich cervikalniho hl@aw 0,05 —
0,001). Vyssi intenzita poklesu motility spermiildyjiS€na u acetonu (-12,5%) nez u

maocoviny (-6,67%).

5) Vlivy pasobici na kvalitativni a kvantitativni ukazatele epkulatu byku

Byl hodnocen vliv plemene,éku a BCS plemenikna sledované ukazatele. Vliv
plemene byl pikazny (P < 0,05) na aktivitu spermii ihned po &dba procento
patologickych spermii. Z vysled@lifsou patrné individualni rozdily v motgitspermii ihned
po odkEru, po ndedni i po zmrazeni/rozmrazeni ejakulatu u obou hodngch plemen.
Viiv véku plemenik byl prikazny (P < 0,05) na mnoZstvi a koncentraci spermii
v ejakulatu. Byly zjistny lepsi kvalitativni i kvantitativni vlastnostiatjulatu u starSich

byku. Vliv BCS byl statisticky nizce vyznamny (P < 0)@& koncentraci a aktivitu spermii
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v ejakulatu ihned po odbu a vysoce statisticky vyznamny (P < 0,001) nacento
patologickych spermii. Vysledky naznhgi lepSi kvalitativni i kvantitativni vlastnosti
ejakulatu u byl s vyssi kondiciX2,75).

Prvni stanovena hypotéza, Ze unpweetabolismu dojnic vyznaninovliviuje
kvalitu cervikalniho hlenu, byla potvrzena. U kravwySSim zastoupenim acetonu
a maoviny v mléce bylo detekovano vyssi (P < 0,05 —-1P,pH a obsah toxickych
metabolifi (acetonu a mimviny) v cervikalnim hlenu.

Také druha #decka hypotéza, Ze kvalita cervikalniho hlenu awlje pezitelnost
spermii byki se znamou plodnosti, byla potvrzena. Motilita spese vzfistajici hladinou

acetonu a mviny v cervikalnim hlenu gikazre (P < 0,05 — 0,001) klesala.

Na zaklad dosazenych vysledklize chovatalm skotu doportit sledovat Urovie
metabolismu chovanych dojnic pravidelnym monitoeimgjejich tlesné kondice a pomoci
obsahu meoviny v mléce. Vzorky mléka jsou od dojnic snadriskatelné a analyza
obsahu m&oviny v mléce je chovatéin standardé&idostupna v ramci KU.

Pro stanoveni nejvhod8i doby pro inseminaci a pro rozhodnuti, zda darige
vabec inseminovat, Ize chovalet dopordit posouzeni cervikalniho hlenu dojnic. Test
arborizace (krystalizace) cervikalniho hlenu je nviel jednoduchy na provedeni
a vyhodnoceni. i#esné stanoveni optimalni doby pro inseminaci ma lespd
s metabolickou kvalitou cervikalniho hlenu zasadygnam pro individualni schopnost

dojnice zabeznout.
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