CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTVi A
ENVIRONMENTALNIHO MODELOVANI

SNIZOVANI NATOKU BALASTNICH VOD DO
ODDILNE SPLASKOVE KANALIZACE

BAKALARSKA PRACE

Vedouci prace: Ing. Marcela Synackova, CSc.

Bakalant: Pavel Houst

2011



Prohlaseni:
Prohlasuiji, ze jsem tuto bakalarskou praci vypracoval samostatné pod vedenim Ing.
Marcely Synackove, CSc., a Ze jsem uvedl vSechny literarni prameny, ze kterych

jsem Cerpal.

Ve Znojmé 26.4.2011



Podékovani:
Dékuji touto cestou Ing. Marcele Synackové, CSc. za odborné vedeni mé

bakalarské prace.

Ve Znojmé 26.4.2011



Abstrakt:

Cilem této bakalarské prace je popsat metodiku a zplsob méfeni, sledovani a
vyhodnocovani natoku balastnich vod do kanaliza¢nich stok. Dale popsat zpusob
omezeni natoku balastnich vod do kanalizaénich stok, vyhodnoceni namérenych
hodnot a posouzeni ocekavanych pfinosi. Toto vyhodnoceni se bude tykat
kanalizadnich stok provozovanych vodarenskou spole¢nosti VODARENSKA
AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. divize Znojmo. Bakalarska prace by méla posoudit
negativni vlivy natoku balastnich vod, a to jak po strance ekonomickych, tak i

Vv

balastnich vod do stok.

The aim of this bachelor thesis is to describe the methodology and method of
measurement, monitoring and evaluation of ballast water inflow into the sewers.
Further to describe the way of restriction of ballast water inflow into sewers,
evaluation and assessment of measured values and expected benefits. This
evaluation will cover the sewers run by water company STOCK WATER
COMPANY, joint-stock copany, division Znojmo. Thesis should consider the
negative impacts of ballast water inlet, both in terms of economic, and ecological
effects. From the results of the draw for a discussion of the causes of the flooding
water ballast into the sewers.
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1. Uvod.
Tato bakalafska prace se zabyva sniZzenim natoku balastnich vod do soustav stok
oddilné splaskové kanalizace, jejichZz provoz a udrzbu zajiStuje provozni spole¢nost
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. divize Znojmo.
Spravny navrh, vystavba a provoz stokové sité je jednou z podminek zdravého
bydleni a uchovani Zivotniho prostfedi. Provoz stokové sité v8ak pfinasi i néktera

hygienicka rizika, mezi ktera Ize mimo jiné pocitat:

e Stav plvodnich stokovych siti, neodpovidajici dne$nim pozadavkim na
stokovani.

e Otazku balastnich vod a vodotésnosti stok.

Balastni vody jsou definovany jako nezadouci pfitok vody do systému stokovych
siti. Nékteré balastni vody zatézZuji systém kanalizace narazové, jiné maji charakter
stalého zatézovani.
Zdroji narazové vypousténych balastnich vod jsou:
e Voda podzemni vypousténa do stokové sité pfi provadéni staveb z divodu
snizovani hladiny podzemnich vod,
e Voda deStova vnikajici do kanalizace pfi intenzivnich destich netésnosti
kanaliza¢nich Sachet a objekt,

e Voda vypousténa do stok pfi havariich vodovodu.
Zdroji kontinualné odvadénych balastnich vod jsou:

e Voda podzemni vypousténa do stok za ucCelem trvalého snizeni hladiny
podzemnich vod

¢ Voda podzemni vnikajici do stokové sité v disledku jeji netésnosti,

e Voda pitna a uzitkova vnikajici do stok v disledku neté&snych vodovodl a

domovnich rozvodu.

Hlavni pfi¢inou vniku balastnich vod do stokové sité je jeji nedostateCna
vodotésnost.

Ve smyslu ustanoveni § 12 zakona ¢€.274/2001 Sb., musi byt kanalizace provedeny
jako vodotésné konstrukce. Vodotésnost kanalizaci zabrani infiltraci nebo exfiltraci.
Infiltraci se ve stokovani rozumi vnikani podzemnich vod do stokovych siti a
kanaliza€nich pfipojek.

Exfiltraci se rozumi unik odpadnich vod ze systému stokovych siti a kanalizaénich
pripojek do podloZi.

Infiltrace i exfiltrace nepfiznivé ovliviuji Zivotni prostfedi. Pfi exfiltraci unikajici

odpadni vody znecistuji zemni prostfedi a podzemni vody. P¥i infiltraci podzemni



voda hydraulicky zatéZuje objekty na stokovych sitich a na Cistirnach odpadnich
vod. Ochlazuje splaskové odpadni vody a tim negativné ovliviuje uCinnost Cistirny.
Rozhodujicimi faktory pro vodotésnost je projektova dokumentace stokové sité a jeji
stavebni provedeni. Projektova dokumentace i stavba stokovych siti vychazeji
z platnych norem, zejména z CSN 756101 — Stokové sit& a kanalizaéni pfipojky a
z CSN EN 1610 — Provadéni stok a kanalizaénich pfipojek a jejich zkouseni. (PYTL
2004)

NejvyznamnéjSim zdrojem balastnich vod v systému kanalizace jsou vody vnikajici
do stok netésnostmi spoji potrubi, napojenim stok na objekty a do objektl na
stokové siti. JeSté ve 30.tych letech byla netésnost stok a jejich drenazni funkce
hodnocena jako pfinos ke sniZzeni hladiny podzemnich vod, ktery se mél pozitivné
projevovat ve zlepSeni hygienickych podminek bydleni. PfedevSim ve snizeni
vihkosti zdiva bytu a s tim souvisejici snizeni epidemickych a jinych onemocnéni
v odkanalizovanych lokalitach. To bylo realizovano v dobé, kdy byly omezené
moznosti a znalosti provadéni izolaci zakladd pozemnich staveb a kdy odpadni
vody odvodnénych mést byly CiStény pouze mechanicky. V souCasné dobé se
ukazuje, ze pusobeni stokové sité jako drenazniho systému vyvolava pro systém
kanalizace nezadouci vlivy jiného typu.

Teplota podzemnich vod je nizka, drenazni vody mohou byt neznecisténé, pfipadné
agresivni, nejCastéji s vysokym obsahem siranid nebo znecist€éné vyplavovanim
jemnych usaditelnych latek, svym mnozstvim tak omezuji kapacitu stok. Hlavné ale
hydraulicky zatéZuji objekty COV. Pfivadéné podzemni vody zfeduji a ochlazuji
splaskové odpadni vody a tim negativné ovlivriuji biologické Cisténi.

Prevlada nazor, ze k infiltraci podzemnich vod do stokové sité dochazi tehdy, je-li
stoka budovana pod souvislou hladinou podzemnich vod. Nakypfenim zeminy mezi
vneéjsi sténou stoky a puvodnim prostfedim pfi stavbé vznikd cesta nejmensiho
odporu pro pronikani vsakované vody k souvislé hladiné podzemnich vod nebo
k vyronu ve svazich, proto i za této situace vnika voda netésnostmi do stoky.
Velikost infiltrace téchto podzemnich vod do stok zavisi na morfologii, tektonice a
uspofadani propustnych a nepropustnych vrstev prostfedi, kterym téleso stok
prochazi. Tyto podminky musi zvazit projektant. Slozitost posouzeni infiltrace
podzemnich vod do stokové sité ovliviiuje i slozitost urCeni mnozstvi tohoto druhu
balastnich vod. (NYPL a SYNACKOVA 2002).

V dusledku uvedeného negativniho pusobeni podzemnich vod na systém
kanalizace je odvadéni balastnich vod mozné jen v souladu s kanalizacnim fadem.
Principialné je v praxi vzito, Zze neznecisténé podzemni vody je mozné odvadét

stokovou siti deStové oddilné soustavy a odlehCovacimi stokami jednotné soustavy.



Nesméji byt odvadény stokami splaskové soustavy. V souladu s kanalizaénim
fadem mohou byt odvadény stokami jednotné soustavy. Dle CSN 75 6401 pritok
balastnich vod do COV mé byt co nejmensich, vétsi hodnota nez 15% primérného
bezdestného pritoku Q,4 je nezadouci.

Prakticky se ve stanoveni mnoZstvi podzemnich vod vychazi z hodnot I.s*.km™
stokové sité bez &i s ohledem na material a profil stok. MnoZstvi balastnich vod se

vyjadfuje v %Q,4 denniho bezdedtného mnozZstvi odpadnich vod.

Porovnani mnozstvi balastnich vod v nékterych statech:

USA Min. 5-40% Q.4 Pramér 20-75% Max. 30-85%

0,14 I.s* km™ 0,81 I.s*.km™ 2,78 I.s*.km*
Némecko 17-50% 0,17 -0,5 l.st.km™*
Ceska republika 0,1-1ls*km*

Dle CSN 73 6701 v Usecich stokové sité, které jsou zaloZzené pod hladinou
podzemnich vod, se doporucuje pocitat s prisakem podzemnich vod a k stanoveni
jejich mnozstvi je mozné jako podklad pouzit tolerance na vodotésnost stok, které
uvazuje CSN 756909. Za piedpokladu, Ze doloveny unik vody 0,2 | na 1 m?
vnitfniho povrchu plochy stény za 30 minut zkousky vodotésnosti je roven vniku vod
podzemnich, v zavislosti na velikosti profilu, ziskané hodnoty jsou uvedeny

v nasledujici tabulce:

Hodnoty vniku vod podzemnich do stok, dle zkousky vodotésnosti v l.stkm™:

Kruhové profily.

DN 250 0,087
DN 300 0,105
DN 400 0,140
DN 500 0,174
DN 600 0,210




Nezneg&isténé podzemni vody dle CSN 75 6101 je mozné vypoustét do destovych
stok oddilné soustavy. Vypousténi do stok jednotné soustavy €i splaskovych stok
oddilné soustavy je mozné jen vyjimeéné, jen v souladu s kanalizaénim fadem, tj se
souhlasem provozovatele kanalizace. Stokami splaskové oddilné soustavy by mély
byt odvadény pouze balastni vody proniklé do stok netésnosti. (NYPL a
SYNACKOVA 2002)

Podminky pro dimenzovani stok oddilné splaskové soustavy jsou dany CSN
75 6101. Stokami splaskové oddilné soustavy jsou odvadény méstské odpadni
vody, tj. splaskové vody od obyvatel z domacnosti, splaskové vody z hygienickych a

socialnich zafizeni prGmyslovych zavodu, ob&anského vybaveni apod.

2. Cile prace:
Cilem této bakalarské prace je:
A. Popsat metodiku a zplsob méfeni, sledovani a vyhodnocovani natoku
balastnich vod do oddilné soustavy splaskovych kanalizaCnich stok.
B. Popsat zplsob omezeni natoku balastnich vod do kanaliza¢nich stok.

C. Vyhodnoceni naméfenych hodnot a posouzeni o€ekavanych pfinosu.

Popisu metodiky a zpUusobu méfeni, sledovani a vyhodnocovani balastnich vod,
bude pfedchazet popis stavajiciho stavu provozované infrastruktury.
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. divize Znojmo (dale jen VAS)
provozuje v sou¢asné dobé 252 km gravitaénich stokovych siti oddilné i jednotné
soustavy, v€etné 107 Cerpacich stanic na téchto kanalizacich a 56,2 km vytlacnych
fadu z téchto Cerpacich stanic. Dale provozuje 18,1 km tlakové kanalizace ve tfech
obcich v€etné 407 domovnich €erpacich stanic typu NEPTUN-PRESSKAN.
Nedilnou soucasti provozovanych kanalizaci je 15 Cistiren odpadnich vod. 14 z nich
jsou gistirny ve velikosti od 600 OE do 3000 EO. Jedna distirna o velikosti 99000 EO
slouzi pro Cisténi odpadnich vod z mésta Znojma a okolnich obci.
Udaje o provozovanych kanalizaci divizi Znojmo jsou uvedeny v pfiloze &. 1 v
tabulce €. K1a, pfiloze €. 2 v tabulce K1b, pfiloze €. 3 v tabulce €. K2 a v pfiloze €. 4
v tabulce €. K3a.
Pro vyhodnoceni natoku balastnich vod byly vybrany pouze stoky oddilnych soustav
splaskovych kanalizaci nasledujicich obci:

e Blizkovice

e Citonice

e Hevlin

e Hodonice (Tasovice, Krhovice)
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¢ Jevidovice

¢ Oleksovice

e Prosiméfice

e Sanov (Hrabétice)
e TéSetice

e Unanov

3. Metodika méreni, sledovani a vyhodnocovani natoku balastnich vod.
Vyhodnoceni mnozstvi natoku balastnich vod vychazelo z méfeni celkového
mnozstvi odpadnich vod protékajicich Cistirnami odpadnich vod. MnozZstvi
odpadnich vod protékajicich Cistirnami odpadnich vod bylo porovnavano jak
s mnozstvim fakturované vody dodané do spotiebisté z vodovodnich fadu pres
vodoméry provozovatele vodovodni sité odbératelim napojenych na vodovodni i
splasdkovou stokovou sit, tak i s fakturaci paudalniho mnozZstvi splaskovych vod
odbératell napojenych na stokovou sit, majici vlastni zdroje pitnych &i uzitkovych
vod. Toto porovnani za rok 2010 je znazornéno v tabulce &. 1. Mnozstvi odpadnich
vod protékajicich Cistirnami odpadnich vod je méfeno pracovnimi a stanovenymi
méfidly, jejichz funkce je pravidelné ovéfovana autorizovanym metrologickym
stfediskem nebo organizaci autorizovanou k Ufednimu méfeni. Nevyhodou tohoto
zpGsobu porovnani celkového proteéeného mnozstvi odpadnich vod pfes COV a
vypusténymi odpadnimi vodami do kanalizace z jednotlivych nemovitosti je to, Ze
mnozstvi skute€né vypusténé odpadni vody je zjiStovano pouze jednou rocné
z pravidelnych odecitani vodoméru. Takze vyhodnoceni natoku balastnich vod je
mozné provest pouze zpétné. Ale i pfes uvedeny negativni jev je tato metoda
celkem jednoducha a neni ani finanCné naro¢na. Naproti tomu mnoZzstvi odpadnich
vod protékajicich Cistirnou odpadnich vod je mozné, diky nainstalovanym
kontinualnim pratokomérim odpadnich vod, sledovat nepretrzit¢ a postupné
vyhodnocovat zmény projevujici se na COV. K tdmto okamzitym pratokiim vsak
neni aktualni zpétna vazba ze spotfebisté. Urcitou moznosti, jak méfit a
vyhodnocovat pritoky na COV a soudasné i na stokové siti je instalace méfeni
pratoku pfimo ve stokach (viz. kapitola 4.2). To je vSak velmi naro¢né na presné

stanoveni méficich mist a navrzeni optimalni méfici techniky.
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Lokalita Vyusté dle Voda odkanaliz.
limitu VHR po vyustich (tis.m/r) (tis.m3/r)
Bez % mnozstvi
balastnich | balastnich balastnich
celkem |vod Q; vod vod

Blizkovice MUZN 81495/2007 32,249 |14,071 129,2 18,178

Citonice MUZN 81828/2007 17,318 |[17,901 -3,2 -0,583

Hevlin MUZN 83417/2007 44,224 | 42,537 3,9 1,687

Hodonice MUZN 73826/2007 123,249 | 119,984 2,7 3,265

JeviSovice MUZN 99368/2006 70,024 |25,421 175,5 44,603

Oleksovice Vod 24d2 18407/2004-Ko | 17,639 | 18,612 -5,2 -0,973

Prosiméfice | MUZN 81627/2007 40,285 | 32,876 22,5 7,409

. MUZN 74164/2007

Sanov prodlouZeni platnosti 109,685 | 60,364 81,7 49,321

TésSetice MUZN 83377/2007 16,088 | 17,380 -7,4 -1,292

] Vod 23d2 21941/2003-Ko

Unanov MUZN21464/2010 57,831 |36,443 58,7 21,388

Tabulka €. 1 — mnozstvi balastnich vod.

Z uvedené tabulky je patrné, Ze nékteré soustavy oddilné splaskové kanalizace a na
né navazujici Cistirny odpadnich vod jsou v poméru k odvadéné odpadni splaskové

vodé extrémné zatéZovany balastnimi vodami (JeviSovice, Blizkovice, Sanov,

Unanov).

V nasleduijici tabulce €. 2 a grafu €. 1 bylo provedeno porovnani mnozstvi balastnich
vod za rok 2010 na jednotlivych soustavach oddilné splaskové kanalizace
v zavislosti na délce provozovanych kanalizaCnich stok.

Byl proveden pfepoget mnozstvi balastnich vod v I.s™.km™ a souhrn hodnot byl

uveden v tabulce €. 2 a grafu ¢. 1.

Zdroj:databaze VAS.
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sit' v obci splaskova | mnozstvi mnozstvi
balastnich balastnich
(km) vod vod
(tis.m3rok) | (l.s*km™)
Blizkovice 3,867 18,178 0,149
Citonice 3,987 -0,583 -0,005
Hevlin 9,092 1,687 0,006
Hodonice 23,441 3,265 0,004
JeviSovice 5,474 44,603 0,258
Oleksovice 6,768 -0,973 -0,005
Prosiméfice |4,956 7,409 0,047
Sanov 12,745 49,321 0,123
Tésetice 3,888 -1,292 -0,011
Unanov 8,104 21,388 0,084

Tabulka ¢. 2 — mnozstvi balastnich vod v zavislosti na délce stok.
Zdroj: databaze VAS.
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Graf €. 1- mnozstvi balastnich vod v zavislosti na délce stok. Zdroj:.databaze VAS.

VysSe uvedené vysledky jsou vztazeny na primérné ro¢ni mnozstvi splaskovych a
balastnich vod.

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou znazornény pritoky odpadnich vod
jednotlivymi Cistirnami a soustavami splaskové oddilné kanalizace v jednotlivych

mésicich roku 2010.
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Primérny denni pratok splaskovych vod Q. byl uréen zro€niho mnozstvi
dodavané, mérené a fakturované vody Q, . Bylo pfedpokladano, ze primérné denni
mnozstvi splaskovych vod je pfiblizné stejné kazdy den, potom byly pro nazornost
vytvofeny tabulky s porovnanim mésiénich pratok( celkového mnozstvi na COV s
pratoky splaskovych vod bez balastnich vod na jednotlivych gistirnach. Udaje o
téchto pratocich jsou uvedeny v tabulkach €. 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21.

Vedle kvantitativnich ukazatelll na jednotlivych C¢istirnach odpadnich vod jsou
k dispozici i kvalitativni ukazatele a to ve formé rozborl odpadnich vod pfitékajicich
na jednotlivé cov uvedenych v tabulkach €. 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22. V

rozborech jsou podchyceny zakladni ukazatele znecisténi odpadnich vod:

BSK; — biochemicka spotfeba kysliku (mg O,/l)
CHSK - chemicka spotieba kysliku (mg O./l)
NL - nerozpusténé latky (mg/l)

N-NH, - amoniakalni dusik (mg/l)

| ztéchto rozborl odpadnich vod je patrné, Ze ve vétSiné pfipadu, kdy byly
kanaliza¢ni stoky a Cistirny zatéZovany natokem balastnich vod, byly i koncentrace
znegisténi odpadnich vod na pfitoku do COV niz$i. Z toho vyplyva, Ze splaskové

odpadni vody byly ziedovany balastnimi vodami vnikajicimi do stokové sité.

4. Méreni pratoku.
4.1 Méreni, sledovani a vyhodnocovani natoku balastnich vod do

kanalizace v jednotlivych obcich.

4.1.1 Obec Blizkovice:
Nachazi se cca 30 km severozapadné od mésta Znojma. V obci je vybudovana
soustava oddilné splaskové kanalizace. Vystavba 1. etapy kanalizace v obci
Blizkovice byla ukonena vroce 1991. Pro zhotoveni kanalizace byly pouZity
Zelezobetonové trouby TZR DN 300. 2. etapa kanalizace byla uvedena do provozu
v roce 2001. Na vystavbu kanalizace bylo pouzito kameninové potrubi KT DN 250.
V soucasné dobé je na kanalizaci napojeno 704 obyvatel. Z primérného denniho
pratoku splaskovych vod Q,, = Q, : 365 = 14071 : 365 = 38,6 m3, mazeme
orientacné vypocitat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na den (I/den).
Q24= 0.g9/1000, g = Q24x1000/0 O...pocet obyvatel
g = 38,6x1000/704 = 54,8 l/den.

Potfeba vody v obci Blizkovice €inni cca 55 | na jednoho obyvatele a den.
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Blizkovice

bez %
pratok balastnich | balastnich
¢oV(m3) | vod(m®) |vod
2535 1197 1119
2608 1081 141,3
2618 1197 118,8
2463 1158 112,7
2687 1197 124.6
2843 1158 145,5
2983 1197 149,3
2868 1197 139,7
2523 1158 117,9
2620 1197 119,0
2698 1158 133,0
2801 1179 137,7
Pramér

32247 14071 129,3

Tabulka €. 3 — pratok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: databaze VAS
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m Blizkovice pritok COV(m3)

m Blizkovice bez balastnich
vod(m3)

Graf €. 2 - pratok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: z tabulky 3.
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Z uvedené tabulky a grafu je patrno, ze do soustavy oddilné splaskové kanalizace
v obci Blizkovice je témér staly natok balastnich vod. ZvySené mnoZstvi balastnich
vod se projevovalo v mésici Cerven, Cervenec a srpen 2010. To bylo zpusobeno
vetsi infiltraci balastnich vod, které vnikly do kanalizace v dusledku nasyceni zeminy

kolem kanalizaéniho potrubi ze srazek. Monitoringem kanaliza¢niho potrubi byla

prokazana netésnost kanalizacniho potrubi video zaznamem a na nize uvedenych
fotografii €. 1, 2, 3, 4:

Fotografie netésnosti kanalizacniho potrubi v Blizkovicich.

Foto €. 1 — popraskané potrubi na dfiku trouby. Zdroj: z videozaznamu VAS.

Foto &. 2 — netésny nedorazeny spoj potrubi. Zdroj: z videozaznamu VAS.
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Foto &. 4 — netésny spoj.

Zdroj: z videozaznamu VAS.
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Rozbory odpadnich vod na COV Blizkovice v roce 2010

Rozbory odpadnich vod

na COV Blizkovice v roce 2010 —

pritok
datum | éislo misto | typ vzorku |teplota |BSK5 |CHSK |NL N-NH,4
protokolu [°C] [mg/l] |[mg/l] |[mg/l] |[mg/l]
06.01. pritok | A - 2 hod. 510 1314 |681 66,00
03.02. pfitok | A - 2 hod. 337 1347 1011 42,40
03.03. pritok | A - 2 hod. 64 177 162 12,20
07.04. pritok | A - 2 hod. 165 342 208 31,10
26.05. pritok | A - 2 hod. 67 298 151 28,20
02.06. pritok | A - 2 hod. 219 459 336 26,60
08.07. pritok | A - 2 hod. 300 723 296 64,80
04.08. pritok | A - 2 hod. 79 319 115 12,20
22.09. pfitok | A - 2 hod. 255 579 191 35,50
26.10. pfitok | A - 2 hod. 494 774 685 363,30
03.11. pfitok | A - 2 hod. 1086 |2324 |1620 |45,90
02.12. pfitok | A - 2 hod. 323 691 246 57,00
[mg/l] | primér 324,92 778,92 475,17 | 65,433
[t] bilance 10,48 | 25,1 15,32 | 2,110
max. 1086 |2324 |1620 |363,3

Tabulka &. 4 — rozbory odpadnich vod na ptitoku do COV.

4.1.2 Obec Citonice.

Nachazi se cca 9 km zapadné od mésta Znojma. V obci je vybudovana soustava
oddilné spladkové kanalizace. Prvni etapa vystavby splaskové kanalizace v obci
Citonice byla zahajena v roce 2000. Pro vystavbu kanalizace bylo pouzito plastové
potrubi PVC DN 300 a kameninové potrubi DN 250. Druha etapa vystavby

kanalizace byla zahajena v roce 2004. Material kanalizaéniho potrubi byla kamenina

DN 250.

Zdroj: laboratof VAS.
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V souCasné dobé je na kanalizaci napojeno 520 obyvatel. Z primérného denniho
pratoku splaskovych vod Q.4 = Q, : 365 = 17901 : 365 = 49 m? maZeme orientaéné
vypocitat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na den (I/den).

Q24= 0.9/1000, g = Q,4x1000/0 O...pocet obyvatel

q = 49x1000/520 = 94,2 I/den. Potieba vody v obci Citonice ¢inni cca 94 | na
jednoho obyvatele a den.

Citonice
bez %

pratok balastnich | balastnich

¢oV(m3) | vod(m®) |vod
leden 1133 1519 -25,4
Unor 1082 1372 21,1
brezen 1449 1519 -4,6
duben 1474 1470 0,3
kvéten 1512 1519 -0,5
Cerven 1708 1486 14,9
Cervenec |1546 1519 1,8
srpen 1703 1519 12,1
Zafi 1521 1470 3,5
fijen 1323 1519 -12,9
listopad 1322 1470 -10,1
prosinec | 1545 1519 1,7

pramér

celkem 17318 17901 -3,4

Tabulka €. 5 - pratok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: databaze VAS.
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Graf €. 3 - pratok celkového mnoZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: z tabulky €. 5.

o

o

Z uvedené tabulky a grafu vidime, Ze natok balastnich vod do soustavy oddilné
splaskové kanalizace v obci Citonice je zanedbatelny. Mirmé zvySeni natoku
balastnich vod v mésici ¢erven a srpen bylo zpusobeno pfevazné netésnostmi
poklopll Sachet pfi destovych srazkach. V koneéném vyhodnoceni bylo na této

kanalizaci vyCisleno vice splaskovych vod vypusténych do kanalizace nez

odpadnich vod naméfenych na odtoku z COV.
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Rozbory odpadnich vod na COV Citonice v roce 2010
Rozbory odpadnich vod na COV Citonice v roce 2010 —
pritok
datum | éislo misto |typ vzorku |teplota | BSK5 |CHSK | NL N-NH,4
protokolu [°C] [mg/l] |[mg/l] |[mg/l] |[mg/l]
07.01. pritok | A - 2 hod. 770 2182 |1626 |115,60
04.02. pritok | A - 2 hod. 251 840 |201 100,00
04.03. pfitok | A - 2 hod. 422 875 |285 98,00
01.04. pfitok | A - 2 hod. 577 1020 |354 54,00
05.05. pfitok | A - 2 hod. 330 636 |317 61,80
22.06. pfitok | A - 2 hod. 368 688 | 268 100,40
01.07. pfitok | A - 2 hod. 309 605 |240 78,00
31.08. pfitok | A - 2 hod. 280 686 |313 41,40
22.09. pritok | A - 2 hod. 574 1098 |354 84,80
05.10. pfitok | A - 2 hod. 366 786 338 103,00
15.11. pfitok | A - 2 hod. 479 1008 |398 92,8
22.12. pfitok | A - 2 hod. 491 994 314 70,6
[mg/l] | pramér 434,75)1951,5 | 417,33 | 83,367
[t] bilance 7,53 16,5 (7,23 1,444
max. 770 2182 |1626 |115,6
Tabulka €. 6 - rozbory odpadnich vod na pfitoku do COV. Zdroj: laboratof VAS.

4.1.3 Obec Hevlin.
Nachazi se cca 26 km vychodné od mésta Znojma. V obci je vybudovana soustava
oddilné spladkové kanalizace. Prvni etapa vystavby splaskové kanalizace v obci

Hevlin byla zahajena v roce 2000. Pro vystavbu kanalizace bylo pouzito plastové
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potrubi PVC DN 300 a DN 250. Druha etapa vystavby kanalizace byla zahajena
v roce 2004. Material kanaliza&niho potrubi byl plast PVC DN 250.

V soucasné dobé je na kanalizaci napojeno 1380 obyvatel. Z primérného denniho
pratoku splaskovych vod Q,, = Q, : 365 = 42537 : 365 = 116,5 m®> mdzeme
orientacné vypocitat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na den (I/den).

Q24= 0.9/1000, g = Q,4x1000/0 O...pocet obyvatel

g = 116,5x1000/1380 = 84,4 l/den. Potfeba vody v obci Hevlin &inni cca 84 | na

jednoho obyvatele a den.

bez %
pritok balastnich | balastnich

Hevlin Cov(m3) | vod(m® |vod
leden 2568 3612 -28,9
unor 2632 3262 -19,3
bfezen 2914 3612 -19,3
duben 3354 3495 -4,0
kvéten 3748 3612 3,8
Cerven 4535 3497 29,7
cervenec |4068 3612 12,6
srpen 4571 3615 26,5
zari 4635 3504 32,3
fijen 4302 3612 19,1
listopad 3704 3495 6,0
prosinec | 3193 3612 -11,6
celkem 44224 42537 39

Tabulka €. 7 - pratok celkového mnozZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: databaze VAS.



| pritok COV(m3)

M bez balastnich vod{m3)

Graf €. 4 - prutok celkového mnoZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.

Zdroj: z tabulky €. 7.
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Rozbory odpadnich vod na COV Hevlin v roce 2010
Rozbory odpadnich vod na COV Hevlin v roce 2010 - pFitok
datum | ¢islo misto | typ vzorku |teplota |BSK5 |CHSK | NL N-NH4
protokolu [°C] [mg/l] [[mg/l] |[mg/l] | [ma/l]
19.01. pfitok | A - 2 hod. 460 1224 | 478 |81,80
16.02. pfitok | A - 2 hod. 268 1140 |239 |84,20
16.03. pfitok | A - 2 hod. 398 1170 |569 |73,90
08.04. pfitok | A - 2 hod. 1025 |2176 |2181 |65,30
18.05. pfitok | A - 2 hod. 567 1989 |1228 |15,80
15.06. pfitok | A - 2 hod. 674 1623 |997 33,20
20.07. pritok | A - 2 hod. 285 776 362 |80,20
17.08. pfitok | A - 2 hod. 443 866 654 |54,60
16.09. pritok | A - 2 hod. 69,6 224 107 |28,20
12.10. pfitok | A - 2 hod. 325 589 339 |52,80
09.11. pritok | A - 2 hod. 341 617 255 |57,70
07.12. pritok | A - 2 hod. 430 1084 |439 |68,70
[mg/l] | pramér 440,47]1123,2[654 58,033
[t] bilance 19,48 |49,7 28,92 | 2,566
max. 1025 |2176 |2181 |84,2
Tabulka €. 8 - rozbory odpadnich vod na pfitoku do COV. Zdroj: laboratof VAS.

Z uvedené tabulky a grafu vidime, Zze natok balastnich vod do soustavy oddilné
splaskoveé kanalizace v obci Hevlin je mirné zvySeny. Natok balastnich vod v mésici
Cerven, Cervenec, srpen a zari byl zplsoben prevazné netésnostmi poklopu Sachet

pfi deStovych srazkach.
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4.1.4 Obec Hodonice.
Nachazi se cca 9 km vychodné od mésta Znojma. Na Cistirnu odpadnich vod
v Hodonicich jsou odvadény i splaskové vody z obci Tasovice a Krhovice. Vystavba
kanalizace a Cdistirny odpadnich vod byla zahajena v roce 2005 a uvedena do
provozu v roce 2006. Na vystavbu kanalizace bylo pouzito kameninové potrubi DN
250 a plastové potrubi z polypropylenu DN 250 a DN 300.
V soucasné dobé je na kanalizaci napojeno 3364 obyvatel. Z primérného denniho
prutoku splaskovych vod Q.4 = Q; : 365 = 119984 : 365 = 328,7 m?
muzeme orientaéné vypocitat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na den
(I/den).
Q.= 0.g/1000, g = Q2:x1000/0 O...pocet obyvatel
q = 328,7x1000/3364 = 97,7 l|/den. Potfeba vody v obci Hodonice, Tasovice a

Krhovice €inni cca 98 | na jednoho obyvatele a den.

bez %
prutok balastnich | balastnich
Hodonice | COV(m3)|vod(m®) |vod

leden 8322 10190 -18,3

unor 8118 9204 -11,8

bfezen 11620 10195 14,0

duben 9896 9861 0,4

kvéten 11221 10193 10,1

cerven 11805 9861 19,7

cervenec |10860 10190 6,6

srpen 10816 10190 6,1
Zafi 10727 9861 8,8
fijen 9780 10190 -4,0
listopad 9673 9861 -1,9

prosinec | 10411 10190 2,2

celkem 123249 119984 2,6

Tabulka €. 9 - pratok celkového mnoZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: databaze VAS.
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Graf €. 5 - pratok celkového mnozZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: z tabulky €. 9.

Z uvedené tabulky a grafu vidime, Zze natok balastnich vod do soustavy oddilné
splaskové kanalizace v obci Hodonice je nepatrny. Mirné zvySeni natoku balastnich
vod v mésici kvéten a €erven bylo zplsobeno pfevazné netésnostmi poklopu Sachet
pfi deStovych srazkach. V bfeznu se projevilo tani snéhu a zatékani téchto vod do

kanalizace prevazné také netésnostmi poklopu.
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Rozbory odpadnich vod na COV Hodonice v roce 2010
Rozbory odpadnich vod na COV Hodonice v roce 2010 —
pritok
N-
datum | ¢islo misto |typ vzorku |teplota | BSK5 | CHSK | NL NH,4
protokolu [°C] [mg/l] [[mg/l] |[mg/l] |[mg/l]
12.01. pfitok | B - 24 hod. 484 1912 | 597 19,6
09.02. pfitok | B - 24 hod. 91 440 202 4,2
09.03. pfitok | B - 24 hod. 146 364 212 45,1
12.04. pfitok | B - 24 hod. 264 611 316 37,6
11.05. pfitok | B - 24 hod. 304 1304 |1113 |22,8
08.06. pfitok | B - 24 hod. 107 859 739 3,5
13.07. pfitok | B - 24 hod. 110 471 256 23,9
17.08. pfitok | B - 24 hod. 139 405 235 30,8
07.09. pfitok | B - 24 hod. 92 190 106 25
06.10. pfitok | B - 24 hod. 76,1 329 249 6
23.11. pritok | B - 24 hod. 479 1234 1114 18,30
14.12. pritok | B - 24 hod. 234 725 367 45,20
[mg/l] | pramér 210,51|737 |458,83|23,5
[t bilance 25,94 90,8 |56,55 |2,896
max. 484 1912 |1114 |45,2
Tabulka &. 10 - rozbory odpadnich vod na ptitoku do COV. Zdroj: laboratof VAS.

4.1.5 Obec JeviSovice.
Nachazi se cca 28 km severné od mésta Znojma. V obci je vybudovana soustava
oddilné splaskové kanalizace. Prvni etapa kanalizace v obci JeviSovice byla

vybudovana v letech 1990 — 1991. Pro stavbu kanalizace byly pouZzity betonové
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trouby TBR DN 300. Z protokolt kamerové prohlidky a z videozaznamu jsou patrné

netésnosti hlavné ve spojich betonovych trub. Viz. foto €. 5, 6, 7.

13. .

Foto &. 5 — netésny spoj kanalizace. Zdroj: z videozaznamu VAS.

. 65m
R T

Foto €. 6 - netésné dno Sachty. Zdroj: z videozdznamu VAS.
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02-11-10

Foto €. 7 — pfesazeny a nedorazeny spoj. Zdroj: z videozaznamu VAS.

Foto ¢. 8 - Prlitok splaskové a balastni vody spadistovou $achtou. Zdroj: fotodokumentace VAS.

Snimek byl pofizen 15.6.2010 na kmenové stoce v JeviSovicich.

V souCasné dobé je na kanalizaci napojeno 797 obyvatel. Z primérného denniho
pratoku splagkovych vod Q., = Q, : 365 = 25421 : 365 = 69,6 m® muiZzeme
orientacné vypocitat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na den (I/den).
Q24=0.9/1000, g = Q,4x1000/0 O...pocet obyvatel

q = 69,6x1000/797 = 87,3 l/den. Potfeba vody v obci JeviSovice &inni cca 87 | na
jednoho obyvatele a den.
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bez %
pratok balastnich | balastnich

Jevisovice | COV(m3) vod(m3) vod
leden 3200 2158 48,3
unor 2939 1949 50,8
bfezen 6721 2158 2115
duben 7557 2088 261,9
kvéten 8904 2158 312,7
cerven 7942 2088 280,4
cervenec |6017 2170 177,3
srpen 6443 2162 198,0
Zari 6480 2088 210,3
fijen 5721 2158 165,2
listopad 3960 2088 89,7
prosinec | 4140 2158 91,9
celkem 70024 25421 174,8

Tabulka €. 11 - pritok celkového mnoZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich
Zdroj: databaze VAS.
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Graf €. 6 - prutok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaSkovych vod bez balastnich.
Zdroj: z tabulky €. 11.
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Na oddilné stokové soustavé splaskové kanalizace v JeviSovicich, je zfetelny natok
balastnich vod. Z tabulky a grafu je evidentni, Ze stokova sit’ je velmi netésna a
projevuje se na ni natok prevazné srazkovych vod zasakujicich se do podlozZi, ve
kterém je uloZeno kanalizaCni potrubi. Kanaliza¢ni potrubi je na mnoha mistech

vedeno v nezpevnénych zelenych plochach.

Rozbory odpadnich vod na COV Jevi$ovice v roce 2010
Rozbory odpadnich vod na COV Jevi$ovice v roce 2010 -
pritok
N-
datum | ¢islo misto | typ vzorku |teplota |BSK5 |CHSK |NL NH4
protokolu [°C] [mg/l] [[ma/l] |[mg/l] |[mg/l]
27.01. pfitok | A - 2 hod. 279 827 350 31,3
24.02. pfitok | A - 2 hod. 159 484 153 17,3
24.03. pfitok | A - 2 hod. 225 493 131 28,6
22.04. pfitok | A - 2 hod. 89 229 71 13
20.05. pritok | A - 2 hod. 81 196 60 8,5
17.06. pritok | A - 2 hod. 18,6 |100 34 55
28.07. pritok | A - 2 hod. 62 115 62 14,1
26.08. pfitok | A - 2 hod. 73 195 88 16
23.09. pritok | A - 2 hod. 242 594 205 52,8
14.10. pritok | A - 2 hod. 113 328 108 22,2
11.11. pritok | A - 2 hod. 177 467 182 52,5
16.12. pritok | A - 2 hod. 74 236 66 14,8
[mg/l] | primér 132,72 | 355,33 | 125,83 | 23,05
[t] bilance 9,29 24,9 8,81 1,614
max. 279 827 350 52,8

Tabulka &. 12 - rozbory odpadnich vod na pfitoku do COV. Zdroj: laboratof VAS.



4.1.6 Obec Oleksovice.
Nachazi se cca 23 km vychodné od mésta Znojma. V celé obci Oleksovice je
vybudovan systém tlakové kanalizace. TakZe v daném pfipadé je natok balastnich
vod do tohoto systému kanalizace téméf vylouCen. Kanalizace je tvofena
z domovnich Cerpacich stanic, ztlakového kanalizaéniho potrubi zausténého na
Cistirnu odpadnich vod.
V soucasné dobé je na kanalizaci napojeno 676 obyvatel. Z primérného denniho
prutoku splaskovych vod Q.4 = Q, : 365 = 18612 : 365 = 51 m?® mazeme orientaéné
vypocitat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na den (I/den).
Q.= 0.g/1000, g = Q2:x1000/0 O...pocet obyvatel
g = 51x1000/676 = 75,4 l/den. Potfeba vody v obci Oleksovice &inni cca 75 | na

jednoho obyvatele a den.

bez %
pritok balastnich | balastnich

Oleksovice | COV(m3) | vod(m®) | vod
leden 1395 1581 -11,8
unor 1428 1428 0,0
bfezen 1662 1581 51
duben 1515 1530 -1,0
kvéten 1705 1581 7,8
cerven 1528 1530 -0,1
cervenec | 1266 1581 -19,9
srpen 1364 1581 -13,7
Zafi 1351 1530 -11,7
fijen 1570 1581 -0,7
listopad 1312 1527 -14,1
prosinec 1543 1581 -2,4
celkem 17639 18612 -5,2

Tabulka €. 13 - pritok celkového mnozZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: databaze VAS.
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Graf €. 7 - pratok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich. Zdroj: tab.13.

Rozbory odpadnich vod na COV Oleksovice v roce 2010
Rozbory odpadnich vod na COV Oleksovice v roce 2010 —
pritok
datum | éislo misto | typ vzorku |teplota | BSK5 |CHSK |NL N-NH,4
protokolu [°C] [mg/l] |[mg/l] |[mg/l] |[mg/l]
14.01. pritok | A - 2 hod. 124 447 221 54,3
23.02. pritok | A - 2 hod. 762 1301 |416 112,0
23.03. pritok | A - 2 hod. 602 1029 |273 22,8
27.04. pfitok | A - 2 hod. 375 747 586 90,0
25.05. pfitok | A - 2 hod. 362 664 202 59,3
29.06. pfitok | A - 2 hod. 457 1228 | 697 78,7
22.07. pfitok | A - 2 hod. 545 1082 | 254 85,6
12.08. pfitok | A - 2 hod. 280 720 477 43,2
14.09. pfitok | A - 2 hod. 645 1122 | 335 126,2
13.10. pfitok | A - 2 hod. 546 1080 |256 107,4
04.11. pfitok | A - 2 hod. 623 1005 |254 90,4
21.12. pfitok | A - 2 hod. 651 1051 |332 98,8
[mg/l] | pramér 497,67 | 956,33 [ 358,58 [ 80,725
[t bilance 8,78 16,9 6,33 1,424
max. 762 1301 |697 126,2

Tabulka &. 14 - rozbory odpadnich vod na ptitoku do COV.

Zdroj: laboratof VAS.
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4.1.7 Obec Prosimérice.

Nachazi se cca 15 km severovychodné od mésta Znojma. V obci je vybudovana
soustava oddilné spladkové kanalizace. 1.etapa kanalizace v obci Prosiméfice byla
uvedena do provozu v roce 1988. Kanalizace byla budovana ze Zelezobetonovych
trub DN 300. VsouCasné dobé je na kanalizaci napojeno 704 obyvatel.
Z primérného denniho pritoku splagkovych vod m® Q,, = Q, : 365 = 32876 : 365 =
90,1 m® mzeme orientaéné vypoditat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na
den (I/den).

Q2= 0.0/1000, q = Q24x1000/0 O...podet obyvatel

q = 90,1x1000/790 = 114 l/den. Potfeba vody v obci Prosiméfice €inni 114 | na

jednoho obyvatele a den.

bez %
pratok balastnich | balastnich
Prosimétice | COV(m3) | vod(m®) | vod
leden 2896 2788 3,9
unor 2910 2523 15,3
bfezen 3419 2793 224
duben 3000 2703 11,0
kvéten 4050 2793 45,0
cerven 3896 2703 441
cervenec 3269 2793 17,0
srpen 4080 2793 46,1
Zari 3156 2703 16,8
fijen 2725 2787 -2,2
listopad 3358 2703 24,2
prosinec 3526 2793 26,2
celkem 40285 32876 225

Tabulka €. 15 - pritok celkového mnoZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: databaze VAS.
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Graf €. 8 - pratok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: z tabulky €. 15.

Jako uz u nékterych predchazejicich soustav oddilné splaskové kanalizace je i
kanalizace vobci Prosiméfice pomérné netésna. Natok balastnich vod do
kanalizace je mozné pozorovat v obdobi, kdy byly intenzivnéjSi desStové srazky a
snimi i zvySena hladina podzemnich vod. Pfi kontrole Sachet na splaskové

kanalizaci, byly zjistény prisaky podzemnich vod.
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Rozbory odpadnich vod na COV Prosiméfice v roce 2010
Rozbory odpadnich vod na COV Prosiméfice v roce 2010 - pFitok
datum | ¢islo misto | typ vzorku |teplota | BSK5 | CHSK | NL N-NH4
protokolu [°C] [mg/l] |[mg/l] |[mg/l] |[mg/l]
21.01. pFitok | A - 2 hod. 581 1338 |358 95,60
18.02. pfitok | A - 2 hod. 608 1303 |456 83,30
18.03. pritok | A - 2 hod. 340 1145 |479 66,70
08.04. pritok | A - 2 hod. 365 643 244 64,70
06.05. pritok | A - 2 hod. 276 721 247 58,80
03.06. pritok | A - 2 hod. 130 401 220 20,10
27.07. pritok | A - 2 hod. 277 516 122 89,40
05.08. pritok | A - 2 hod. 350 714 224 101,40
21.09. pfitok | A - 2 hod. 430 1115 |601 86,80
13.10. pritok | A - 2 hod. 317 718 279 75,20
04.11. pritok | A - 2 hod. 456 740 201 77,50
21.12. pfitok | A - 2 hod. 593 1292 | 322 58,20
[mg/l] | primér 393,58 887,17 | 312,75 | 73,142
[t] bilance 15,86 |35,7 12,60 |2,947
max. 608 1338 |601 101,4
Tabulka &. 16 - rozbory odpadnich vod na pfitoku do COV. Zdroj: laboratof VAS.

4.1.8 Obec Sanov.
Nachazi se cca 29 km vychodné od mésta Znojma. Na C istirnu odpadnich vod
v Sanové jsou odvadény splaskové odpadni vody z obce Sanov a z obce Hrabétice.
Vlystavba kanalizace v obci Sanov byla zahajena v roce 2000 a v roce 2001 byla
uvedena do provozu 1. etapa kanalizace spoleCné s Cistirnou odpadnich vod.
Postupné byly dobudovavany dal$i etapy kanalizace v obci Sanov, kdy kompletni
odkanalizovani obce bylo dokonéeno v roce 2008. Od roku 2002 do roku 2007 byly

postupné budovany stoky splaskové kanalizace v obci Hrabétice. V souCasné dobé
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je na kanalizaci napojeno 2222 obyvatel. Z primérného denniho pritoku
splaskovych vod Q,, = Q, : 365 = 60364 : 365 = 165,4 m® mizeme orientacné
vypocitat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na den (I/den).

Q24= 0.9/1000, g = Q,4x1000/0 O...pocet obyvatel

q = 165,4x1000/2222 = 74,4 l/den. Potfeba vody v obcich Sanov a Hrabétice &inni
cca 74 | na jednoho obyvatele a den.

bez %
prutok balastnich | balastnich

Sanov COoV(m3) | vod(m®) |vod
leden 7790 5127 51,9
unor 7696 4631 66,2
bfezen 9030 5127 76,1
duben 8385 4962 69,0
kvéten 10759 5127 109,8
cerven 10062 4962 102,8
Cervenec |8753 5121 70,9
srpen 9811 5127 91,4
zari 10020 4962 101,9
Fijen 8617 5127 68,1
listopad 8828 4962 77,9
prosinec | 9934 5127 93,7
celkem 109685 |60364 81,6

Tabulka €. 17 - pritok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: databaze VAS.
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Graf €. 9 - pratok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj:z tabulky €. 17.

Soustavy obou oddilnych splaskovych kanalizaci jsou relativné nové, pfesto se na
téchto kanalizacich objevuje velké mnozstvi balastnich vod, jak je zfejmé z uvedené
tabulky a grafu. Na vystavbu kanalizace v obou obcich bylo pouZito plastové potrubi
zPVC DN 300 a DN 250. VsouCasné dobé se pfipravuje monitoring celé

kanalizani soustavy televizni kamerou.
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Rozbory odpadnich vod na COV Sanov v roce 2010
Rozbory odpadnich vod na COV Sanov v roce 2010 - pFitok
N-
datum | éislo misto | typ vzorku | teplota | BSK5 | CHSK | NL NH4
protokolu [°C] [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]

19.01. pfitok | B - 24 hod. 118 |686 374 69,3
16.02. pritok | B - 24 hod. 429 |954 |451 |68,6
16.03. pritok | B - 24 hod. 179 |658 |304 |48,
12.04. pritok | B - 24 hod. 293 |653 302 |51,5
18.05. pritok | B - 24 hod. 195 |527 240 37,8
15.06. pritok | B - 24 hod. 371 |686 |506 |36,2
20.07. pritok | B - 24 hod. 322 |618 294 |58,1
11.08. pritok | B - 24 hod. 98 297 138 (42,4
16.09. pritok | B - 24 hod. 163 | 751 764 |45
11.10. pritok | B - 24 hod. 178 |623 284 59,4
09.11. pritok | B - 24 hod. 258 |716 |230 |51,3
08.12. pfitok | B - 24 hod. 505 |1017 |455 |55,8

[mg/l] | primeér 259 |682 362 |48,6

[t] bilance 28,43 (74,9 |39,71|5,335

max. 505 |1017 |764 |69,3

Tabulka &. 18 - rozbory odpadnich vod na pfitoku do COV. Zdroj: laboratof VAS.

4.1.9 Obec Tésetice.
Nachazi se cca 11 km severovychodné od mésta Znojma.
V souCasné dobé je na kanalizaci napojeno 489 obyvatel. Z primérného denniho
pratoku splagkovych vod Q.. = Q, : 365 = 17380 : 365 = 47,6 m® mlzeme
orientacné vypocitat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na den (I/den).
Q24=0.9/1000, g = Q,4x1000/0 O...pocet obyvatel
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g = 47,6x1000/489 = 97,3 I/den. Potfeba vody v obci TéSetice €inni cca 97 | na

jednoho obyvatele a den.

bez %
pratok balastnich | balastnich

Tésetice |COV(m3) vod(m3) vod
leden 1288 1476 -12,7
unor 1364 1333 2,3
brezen 1344 1476 -8,9
duben 1219 1428 -14,6
kvéten 1496 1476 1,4
Cerven 1312 1428 -8,1
Cervenec |1320 1476 -10,5
srpen 1606 1482 8,4
Zari 1373 1428 -3,9
fijen 1139 1476 -22,8
listopad 1319 1428 -7,6
prosinec | 1308 1476 -11,4
celkem 16088 17380 -7,4

Tabulka €. 19 - pritok celkového mnoZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: databaze VAS.
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Graf €. 10 - pratok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: z tabulky €. 19.
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V obci TéSetice byla soustava oddilné spladkové kanalizace spolu s Cistirnou
odpadnich vod uvedena do provozu vroce 1998. Na vystavbu kanalizace bylo
pouzito kameninové porubi DN 300. Z tabulky a grafu je patrné, Ze na této soustavé

oddilné splaskové kanalizace neni s natokem balastnich vod problém.

Rozbory odpadnich vod na COV Tésetice v roce 2010
Rozbory odpadnich vod na COV Té&Setice v roce 2010 - pfitok
datum | ¢islo misto | typ vzorku |teplota | BSK5 |CHSK |NL N-NH,4
protokolu [°C] [mg/l] [[ma/l] |[mg/l] | [mg/l]
07.01. pfitok | A - 2 hod. 555 899 328 |91.8
04.02. pfitok | A - 2 hod. 392 591 333 [98,4
04.03. pfitok | A - 2 hod. 412 977 296 |88,8
01.04. pfitok | A - 2 hod. 491 790 226 |59,5
06.05. pfitok | A - 2 hod. 605 1199 |438 |65,7
10.06. pfitok | A - 2 hod. 616 1616 |809 |69,9
01.07. pfitok | A - 2 hod. 467 1203 |407 |60
19.08. pfitok | A - 2 hod. 632 1158 |486 |95,8
14.09. pfitok | A - 2 hod. 716 1436 |605 |91,8
26.10. pfitok | A - 2 hod. 494 1028 |326 |79
18.11. pfitok | A - 2 hod. 667 1506 |471 |76,3
22.12. pfitok | A - 2 hod. 788 1610 |693 |70,3
[mg/l] [ pramér 569,58 [1167,8 [ 451,578,942
[t bilance 9,16 18,8 7,26 1,270
max. 788 1616 |809 |98,4

Tabulka &. 20 - rozbory odpadnich vod na ptitoku do COV. Zdroj: laboratof VAS.



4.1.10 Obec Unanov.
LeZi cca 8 km severné od mésta Znojma. Je zde vybudovana oddilna kanalizace
splaskova i deStova. Vystavba kanalizace a Cistirny odpadnich vod byla zahajena
v roce 1994 a uvedena do zkuSebniho provozu v roce 1996.
Na vystavbu splaskové stokové sité v obci Unanov byly pouzity Zelezobetonové
trouby DN 300 o délce 2 m.
V soucasné dobé je na kanalizaci napojeno 1135 obyvatel. Z primérného denniho
prutoku splaskovych vod Q.,, = Q; : 365 = 36443 : 365 = 99,8 m® muzeme
orientacéné vypocitat potfebu vody q — pro jednoho obyvatele na den (I/den).
Q.= 0.g/1000, g = Q2:x1000/0 O...pocet obyvatel
q = 99,8x1000/1135 = 87,9 l/den. Potfeba vody v obci Unanov ¢&inni cca 88 | na

jednoho obyvatele a den.

bez %
pratok balastnich | balastnich

Unanov | COV(m3) |vod(m®) |vod
leden 3701 3094 19,6
unor 3477 2794 24,4
bfezen 6644 3094 114,8
duben 6393 2994 113,5
kvéten 6642 3094 1147
Cerven 4825 2994 61,2
Cervenec |5860 3100 89,0
srpen 5926 3094 91,5
Zari 3886 3004 294
fijen 3828 3094 23,7
listopad 3285 2994 9,7
prosinec | 3364 3094 8,7
celkem 57831 36443 58,4

Tabulka €. 21 - pritok celkového mnozZstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: databaze VAS.
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Graf €. 11 - prutok celkového mnozstvi odpadnich vod a splaskovych vod bez balastnich.
Zdroj: z tabulky €. 21

Z uvedené tabulky a grafu je patrné, Ze splaskova kanalizace je velmi netésna a
projevuje se zde velky natok balastnich vod, hlavné pfi intenzivnich a
dlouhotrvajicich destich. Z videozaznamu a protokolt kamerové prohlidky je patrné,
Ze jsou netésné spoje potrubi, na nékolika mistech jsou Spatné zaustény odbocky

kanalizagnich pfipojek, kterymi natéka balastni voda do stok. Dale jsou zde velmi

netésné Sachty, viz. foto &. 9

Foto ¢. 9 — prisak sténou Sachty. Zdroj: fotodokumentace VAS.



Rozbory odpadnich vod na COV Unanov v roce 2010
Rozbory odpadnich vod na COV Unanov v roce 2010 - pfitok
datum | éislo misto | typ vzorku |teplota | BSK5 |CHSK |NL N-NH,4
protokolu [°C] [mg/l] |[mg/l] |[mg/l] |[mg/l]
26.01. pfitok | A - 2 hod. 665 1474 | 164 68,8
25.02. pritok | A - 2 hod. 345 858 412 55,7
18.03. pritok | A - 2 hod. 160 607 2380 |44,2
28.04. pritok | A - 2 hod. 362 1148 |553 51,8
27.05. pritok | A - 2 hod. 330 739 481 45,6
30.06. pfitok | A - 2 hod. 522 1200 |626 57,4
29.07. pfitok | A - 2 hod. 276 537 283 41,7
24.08. pfitok | A - 2 hod. 134 306 125 60,6
29.09. pfitok | A - 2 hod. 149 327 175 45,3
26.10. pfitok | A - 2 hod. 350 1309 |300 82,2
15.11. pfitok | A - 2 hod. 283 763 330 78,7
21.12. pfitok | A - 2 hod. 331 615 232 51,8
[mg/l] | pramér 325,58 | 823,58 | 505,08 | 56,983
[t bilance 18,83 [47,6 29,21 |3,295
max. 665 1474 |2380 |82,2

Tabulka &. 22 - rozbory odpadnich vod na pfFitoku do COV.

4.2 Méreni pratoku v profilu stok.
Jinou moznosti méfeni prutoku odpadnich vod na stokovych sitich je méfeni
pratoku pfimo v profilu stoky.
Pro méfeni pratoku se pouzivaji systémy pro méfeni vySky hladiny (tlakové cidlo,
probublavani, ultrazvuk) ve spojeni s mérnym profilem (Zlabem nebo pfelivem — foto
€. 11), anebo systémy, které méfi jak vysku hladiny, tak i rychlost proudéni a tudiz

zadny meérny profil nepotfebuji — foto €. 10.
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Pro méfeni v terénu, kde je problematické budovat mérny profil, se vyuzivaji méfici
systémy se sondami, které pro méreni rychlosti vyuzivaji tzv. DopplerQiv efekt.
Ultrazvukové paprsky jsou vysilany do toku a prutokomér méfi odrazeny signal.
Tlakovym nebo probublavacim senzorem méfi vySku hladiny. Pfimo v pratokoméru
je zadan tvar profilu, ve kterém méfeni probiha. Pokud je pratokomér vybaven i
moznosti zadavat profil pomoci bodl, muizZe se nastavit opravdu jakykoliv

nepravidelny tvar.

Foto €. 10 — rychlostni sondy ve zkuSebnim Useku stoky.
Zdroj:(www.technoaqua.cz)

46



Foto €. 10 — rychlostni sondy ve zkuSebnim useku stoky.

Zdroj:(www.technoaqua.cz)

Vv

5. Popis biologického ¢isténi odpadnich vod.

V8echny vysSe uvedené Cistirny odpadnich vod jsou typu mechanicko - biologického
s nizkozatéZovanou aktivaci. Cilem biologického Cisténi je koagulovat a odbourat
neusaditelné koloidni latky a stabilizovat organické latky. U komunalnich odpadnich
vod je to redukce organickych latek a v mnoha pfipadech také nutrietld (dusiku a
fosforu). Témér vSechny odpadni vody mohou byt Cistény biologicky. Odbourani
znecisténi je provadéno biologicky — vznikaji rizné plyny, voda a bunééna hmota se
specifickou hmotnosti vy$Si nez voda. Muze byt tedy oddélena gravitatné
sedimentaci. Tato hmota je organicka vyjadiena BSKs, musi byt tedy oddélena od
Cisténé vody, aby BSKs bylo opravdu vyrazné snizeno.

Pro ¢isténi odpadnich vod na téchto distirnach se pouzivaji technologie

aktivovaného kalu. Aktivovanym kalem se nazyvam smésna kultura
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mikroorganisma. V aktivovaném kalu se vyskytuji bakterie, houby, plisné, kvasinky,
nitrifikaCni bakterie, vliaknité organismy vysSi organismy a prvoci.

Kvalitativni a kvantitativni sloZeni aktivovaného kalu zavisi hlavné na sloZeni
substratu, na némz byl kal vypéstovan a na hodnotach technologickych parametrt
béhem kultivace (doba zdrzeni, zatizeni, stafi kalu.).

Aktivovany kal se lisi od vétSiny Cistych kultur mikroorganismd také tim, Ze je
schopen prosté sedimentace. Dobra flokulace a sedimentace viloCek je jednou
Z nejcenngjsich vlastnosti smésné kultury.

Hlavnim znakem a soucasné zakladni podminkou aktivaéniho procesu se
spoleCnou aerobni stabilizaci kalu v aktivaéni nadrzi je nizké specifické zatizeni
kalu. Z toho nasledné vyplyva nizké specifické latkové zatizeni aktivace, delSi doba
zdrzeni a vysokeé stafi kalu.

Prednostmi této technologie jsou: velka vyrovnavaci schopnost aktivaéniho systému
pokud jde o narazy hydraulického a latkového zatizeni, vysoka provozni bezpecnost
a vyrovnanost ucinnosti €isténi, jednoduchy zplsob stabilizace kalu. VySe uvedené
pfednosti na druhé strané vyzaduji relativné velké objemy aktivaCnich a
dosazovacich nadrzi. Proto je popsana technologie vhodna pfedevSim pro mensi
Cistirny odpadnich vod.

Hlavni pfednosti Cistiren s popsanou technologii vSak je, ze i pfi znacném narlstu
produkce odpadnich vod a jejich znecisténi je mozné, aniz by doslo k vyraznému
ovlivnéni ucinnosti Cisténi, prakticky okamzité prejit na modifikaci bézného
nizkozatézovaného aktivacniho procesu a uplnym biologickym &isténim, avSak bez
soucasné aerobni stabilizace kalu v aktivaci. To ovSem pfedpoklada bezpecéné
dimenzovani hlavnich objekt Cistirny a z téchto zejména dosazovacich nadrzi a
uskladniovaci nadrze stabilizovaného kalu, ktera by po zvySeném zatizeni Cistirny
méla plnit funkci tzv. studeného anaerobniho vyhnivani pfebyteéného kalu. Za
téchto predpokladd budou naroky nerozsifeni, pfipadné na intenzifikaci Cistirny ve
vyhledu, pfedevsim z hlediska potfeby zvétSeni kapacit a budovani novych objektl
minimaini.

Pro prubéh €isténi, jeho ucinnosti a docileny stupen stabilizace kalu je rozhodujicim
parametrem specifické zatiZzeni kalu v aktivaci pfivadénym znecisténim. Horni mez
zatizeni kalu by neméla prfestoupit hodnotu 0,05 kg BSKs.kg™.d™, dolni hranice
nema klesnout pod hodnotu 0,02 kg BSKs.kg™.d™ z divodu zhor§ené tvorby vioek
a jejich separace v dosazovaci nadrzi.

Aktivacni smés v celém prostoru aktivaéni nadrze musi byt nepfetrzité dostateCné
promichavana a zasobena kyslikem. Kromé spInéni podminky dostatec¢ného

pFivodu kysliku je nutno zajistit i potfebny vykon michani objemu nadrze.
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PFi navrhu aeracniho zafizeni je potfeba zajistit kromé cirkulacniho vykonu agregatd
i splnéni podminky minimalni koncentrace rozpusténého kysliku (nad 1 mg O..I™).
Pfi tom je nutné zohlednit faktor pfestupu kysliku, ktery je kromé zatéZovacich
parametrl aktivace vyrazné ovlivnén zejména provozni koncentraci kalové suSiny
v nadrzi. Provozné postacujici pfinos kysliku, tj. oxigenaéni kapacita aeraCniho
agregatu (OCp) pro maximalni letni teplotu 20°C a koncentraci kalové suSiny
vnadrzi 4 kg.m® bude zajisténa pfi hodnoté OCp= 2,5 kg O,.kg* BSKs . Za
bezpe&nou navrhovou hodnotu Ize tedy povazovat OCv = 3,5 kg O,.kg™* BSKs.

Jako bezpecnou hodnotu produkce prebytecného kalu Ize uvazovat 0,8 kg kalové
susiny.kg™ odbouraného BSKG.

Pokud jsou navrzeny dvé, pfipadné i vice jednotek, musi byt peclivé hydraulicky a
provozné vyfeSeno rovnomeérné rozdéleni pfitoku s moznosti requlace nebo uplného
odstaveni. | malé rozdily v mnozstvi pfitoku nepfiznivé ovliviuji technologické a
provozni parametry aktivace.

Z obdobnych dlUvodi je nezbytné pecdlivé a souCasné provozné ovladatelné
usporadani rovhomérného rozdéleni pfitoku vratného kalu.

V navrhu a zvlasté v provozu je nutno se vyvarovat nadmérné pracovni koncentraci
kalové susiny, respektive udrzovani vysokych objemu kalu v aktivaci. U téchto
malych Cistiren s ¢asto fidkymi odpadnimi vodami a s minimalnimi no€nimi pratoky
muze pfi vysokych hodnotach koncentrace kalu X snadno nebo €asto dochazet
k tzv. podtizeni, tj. k poklesu zatizeni kalu pod 0,02 kg BSKs.kgkalové susiny.d™,
disledkem je autolyza kalu a rozpad vloCek, s tim souvisejici Spatné usazovaci
vlastnosti, respektive Spatna separace vio€ek v dosazovaci nadrzi, jejich zvySeny
unik do odtoku projevujici se mj. zakalem odtékajici vyCisténé vody a zvySenim
hodnoty BSKs. Naprava téchto zavad, které nékdy vyvolavaji prakticky uplné
zhrouceni celého biologického systému c¢isténi na dobu nékolika tydnl, je velmi
obtizna a zdlouhava.

PrebyteCny kal je vhodné odstranovat z aktivacniho systému v intervalech 1 — 2 dny,
nebot pfi dlouhé dobé provozu bez odtahu prebyteéného kalu se postupné vyrazné
snizi latkove zatizeni kalu B, a zvySi se nebezpedi podtiZzeni, autolyzy kalu atd., coz
neumoznuje udrzovani optimalniho technologického rezimu, vyrovnané ucinnosti
Cistirny a vytvofeni podminek pro docileni vyhovujiciho stupné aerobni stabilizace
kalu. Navic je znemoznéno stanoveni relativné jednoduchych pokynd pro obsluhu
v provoznim Fadu Cistirny odpadnich vod. KratSi €asovy interval naproti tomu
umoznuje udrzZeni relativné stabilnich parametrl v aktivaénim systému, poskytuje
obsluze potiebny Casovy prostor pro pfedzahusténi prebyteéného kalu a odtah

kalové vody pfed Cerpanim kalu do uskladnovaci nadrze. Ta pak neni pfetéZzovana
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hydraulickymi a latkovymi narazy, které vzdy ruSi prubéh zahustovani kalu a
zhor$uiji kvalitu kalové vody vracené do aktivaéni nadrze. (HLAVINEK a HLAVACEK
1996)

5.1 Porovnani Cisticiho procesu.
Pro porovnani Cisticiho procesu bézné zatéZované Cistirny odpadnich vod oproti
pretéZované &istirné balastnimi vodami, byly vybrany a porovnany 2 vzorky z COV
JevisSovice. U téchto vzorkl bylo provedeno vyhodnoceni G€innosti Cisticiho procesu
a nékterych vybranych parametrl. Byly pouzity vzorky ze dne 27.1.2010 a ze dne
17.6.2010.
Vzorek €. 1 ze dne 27.1.2010

pFitok vody bez balastu Qs=103,2m%d  (2-hodinovy vzorek typu “A*)

BSKs 279 mgl/l 28,8 kg/d

CHSK 827 mgl/l 85,3 kg/d

NL 350 mgl/l 36,1 kg/d

N-NH,4 31,3 mgl/l 3,2 kg/d

Neel. 96,0 mg/I 9,9 kg/d

Pceix. 10,4 mg/l 1,1 kg/d

odtok vycisténé vody (2-hodinovy vzorek typu “A*)
u€innost Cisténi

BSKs 7,8 mgl/l 0,8 kg/d 97,2%

CHSK 52 mg/l 5,37 kg/d 93,7%

NL 8 mgl/l 0,83 kg/d 99,0%

N-NH,4 9,75 mg/l 1,01 kg/d 68,4%

Neelk. 19,7 mg/l 2,03 kg/d 79,5%

Peeik. 3,37 mgl/l 0,35 kg/d 68,2%

technologické parametry COV

aktivace:

koncentrace aktivovaného kalu: 1,54/

doba zdrzeni: t=251,5/103,2 = 2,44 hod.

objemové latkové zatizeni B, = 28,8/251,5 = 0,114 kg BSKs/m®.d

zatizeni kalu B, =28,8/251,5* 1,5 = 0,08 kg BSKs/kg.d

vzorek €. 2 ze dne 17.6.2010

pritok balastni vody Qq= 264,7 m®/d (2-hodinovy vzorek typu “A*)
BSKs 18,6 mg/l 4,9 kg/d
CHSK 100 mg/l 26,5 kg/d
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NL 34 mg/l 9,0 kg/d

N-NH,4 5,50 mg/l 1,5 kg/d

Neelk. 16,1 mg/l 4,3 kg/d

Peei. 1,6 mg/l 0,4 kg/d

odtok vycisténé vody (2-hodinovy vzorek typu “A®)
ucinnost Cidténi

BSKs 4,1 mgl/l 1,09 kg/d 77,8%

CHSK 35 mg/l 9,26 kg/d 62,5%

NL 7 mg/l 1,85 kg/d 79,4%

N-NH,4 0,61 mg/I 0,16 kg/d 89,2%

Neelk. 20,2 mg/| 5,35 kg/d -24,3%

Peeik. 1,0 mg/l 0,26 kg/d 35,0%

technologické parametry COV

aktivace:

koncentrace aktivovaného kalu: 1,3 g/l

doba zdrzeni: t=251,5/264,7 = 0,95 hod.

objemové latkové zatizeni B, = 4,9/251,5 = 0,019 kg BSKs/m®.d

zatizeni kalu By, =4,9/251,5* 1,3 = 0,015 kg BSKs/kg.d

projektované parametry COV

kapacita COV Q¢= 134 m*/d; Qgmax= 175 m*/d

vstupni zatizeni:

BSKs 309 mg/l 54,1 kg/d

CHSK 618 mg/l 108,2 kg/d

NL 283 mg/l 49,5 kg/d

Neelk. 57 mg/l 10 kg/d

Peeik. 13 mg/l 2,3 kg/d

projektované technologické parametry COV:

aktivace:

koncentrace aktivovaného kalu: 4,0 g/l

doba zdrzeni: t=251,5/134 = 1,88 hod.

objemové latkové zatizeni B, = 54,1/251,5 = 0,215 kg BSKs/m®.d

zatizeni kalu By =54,1/251,5 * 4 = 0,054 kg BSKs/kg.d

Vzorek &. 1 nejvice odpovida projektovanému zatizeni COV a ma nejlepsi
dosahovanou uginnost.

U vzorku ¢ 2 je patrné veliké nafedéni odpadnich vod balastni vodou a
nedostateéné zatizeni COV, zejména organickymi latkami pro dobfe fungujici

biologické &isténi.



Z vysledku je patrna jeSté velmi dobra nitrifikace, ale diky chybé&jicim organickym
latkam, nefunkeni denitrifikace a vysoké hodnoty celkového dusiku na odtoku.
Negativni uc€innost Cisténi u celkového dusiku vzorku €. 2 je zplsobena dobou
zdrZeni v systému v dobé odbéru vzorku.

Dlouhodobé vysoké hydraulické a nizké latkové zatizeni COV, jak je tomu u vzorku
€. 2, by znamenalo postupné vyplaveni biomasy z dosazovaci nadrze a zaroven jeji

rozpad — autolyzu.

6. ZvysSené provozni naklady pfi €erpani balastnich vod.
DalSim negativnim jevem natoku balastnich vod do stokové sité je hydraulické
zatézovani stavajicich objektl na stokové siti. Pfevazné pak Cerpacich stanic.
Cerpaci technika je natokem balastnich vod vice pretézovana a dochazi
k dfivéjSimu opotfebeni hlavné rotujicich Casti Cerpadel. ZvySené mnozstvi
balastnich vod ma ale vliv i na vysSi spotfebu elektrické energie. Oba tyto aspekty
maji vyznamny vliv na zvysené provozni naklady spojené s opravami Cerpaci

techniky a za odbér elektrické energie.

6.1Vypocet nakladi na spotrebu elektrické energie N, na cerpani
balastnich vod na COV Sanov:

Pro ilustraci je uveden vypoclet zvySené spotieby elektrické energie na Cerpani
balastnich vod z vyrovnavaci nadrze na COV Sanov v roce 2010.
K &erpani vod z vyrovnavaci nadrze jsou pouzivana &erpadla o vykonu 3 I.s™, to je
ps = 10,8 m®. den™, s elektrickym pfikonem P: = 1,5 kW. MnozZstvi balastnich vod
na COV Sanov za rok 2010 bylo Q, = 49321 m>. Priimérna cena C. za kWh je 4 Kg&.
Vypocet naklad na spotiebu elektrické energie Ng
Ne = (Q:/pe)*P:*Ce = (49321/10,8)*1,5*4 = 27400 K¢, -
Naklady na &erpani balastnich vod za rok 2010 na COV Sanov byly 27400 K&,-

7. Navrh zpusobu omezeni natoku balastnich vod do kanaliza€nich stok.

7.1 Souvisejici opatieni s opravou stok.

7.1.1 Zjistovani stavu stok.
Vlastni opravé kanalizace pfedchazi zjiStovani stavu potrubi. Na zaCatku je vzdy
otazka, zda pfi opravé nebo obnové kanalizace zvolit jako vhodnou metodu
bezvykopové technologie oproti vykopu v oteviené ryze. Pro dobré rozhodnuti je
nezbytné shromazdit a peclivé vyhodnotit fadu podkladd. Diagnostika potrubi

vychazi zvyhodnoceni dat ziskanych pfi vystavb&, bé&hem provozu sité a
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z preventivni vizualni inspekce potrubi. V neprlleznych profilech provedenych

vétSinou TV kamerou.

Fotografie z kamerového priazkumu kanalizani stoky:

G 3 04-11-10

o .h'l'

Foto €. 12 — dno kanaliza¢ni Sachty. Zdroj: z videozaznamu VAS.

Foto €. 13 — zabér z pojizdné kamery. Zdroj: z videozdznamu VAS.

O potrubi se shromazduiji tyto informace: stafi, druh materialu, profil, zplisob a druh
uloZeni potrubi, druh dopravovaného meédia a druh hydraulického rezimu.
Hydrogeologické pomeéry jsou charakterizovany: druhem povrchu terénu nad siti,

velikosti zatizeni, urovni a druhem podzemnich vod, druhem zeminy a pfipadné
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poruchami v misté uloZeni potrubi. Dale se sleduji udaje o prabéhu vystavby a
provozu siti jako napf. bylo-li pouzito ryhové &i bezryhové uloZeni, problémy pfi
vystavbé, vyskyt zavad na siti a zpUsob jejich oprav v minulosti.
Vizualni kontrola trubnich vedeni a stavebnich objektl na téchto vedenich se
provadi za u€elem zjidténi technického stavu a zhodnoceni celkového stavu celého
trubniho systému nebo jeho €asti. Napf. u kanalizaci se kvalifikuji zejména odbocky,
odtokové prekazky, polohové zmény, mechanické opotiebeni, vnitfni koroze,
deformace, trhliny, trubni spoje a spary, infilirace a exfiltrace.
Tuto kontrolu Ize provadét pfimo &i nepfimo. Pfima prohlidka znamena fyzickou
pochlzku nebo prichod potrubim technikem, ktery pofizuje videozaznam nebo
fotodokumentaci pfimo. Nepfima prohlidka se provadi pomoci kamerového
systému. Tento systém se sklada z:

e vilastniho kamerového systému (nejlépe barevna kamera, osvétleni,

dopravni a vodici zafizeni tvofici podvozek s pohonnou jednotkou

e popfipadé flexibilni postrkavaci tyCe (viz. foto ¢€.14), kabel a zafizeni

k méfeni vzdalenosti.)

Foto €. 14 — pfenosna kamera. Zdroj: fotodokumentace VAS.
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e Kontrolniho stanovisté
e Ovladacich elementi kamerového systému
e Zdroje elektrické energie
Vystupem z provedené prohlidky je zprava o provedené prohlidce, videozaznam a

zavérecna zprava s komentarem.

7.1.2 Cisténi stok.
Vlastnimu kamerovému prizkumu pfedchazi obvykle &isténi kanalizaénich stok.

V souCasné dobé se Cisténi stok provadi pfevazné pomoci kombinovanych

tlakovych vozu.

Foto €. 15 — specialni kombinovany Cistici vdz s recyklaci. Zdroj: fotodokumentace VAS.

Jako nadstandardni metody lokalizace zavad na potrubi i na zdénych stokach a
odhalovani nehomogenit, zlomd a kaveren za potrubim &i zdivem, slouzi georadar,
laserovy a sonarovy scaner.

Po takto provedené prohlidce kanalizace a vyhodnoceni stavu rozhodne investor,

respektive provozovatel, zda uvazovany zamér opravy kanalizace se bude
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realizovat klasickou metodou v otevieném vykopu nebo pouzitim nékterou z metod
bezvykopovych technologii. Pfitom je mozna i kombinace obou zpusobl oprav nebo

sanace potrubi.

7.2 Klasicka sanace kanalizaénich siti.

Klasicka sanace kanalizacni sité v otevieném vykopu bude zpravidla nejefektivnéjsi
pfi realizaci sanace v extravilanech a lokalitach s nezpevnénymi povrchem tam, kde
dochazi ke konfliktu se stavajicimi inzenyrskymi sitémi a provozem na
komunikacich. Prfesto i v téchto pfipadech mulze pouziti nékteré metody
bezvykopovych technologii pfipadat v uvahu. Jedna se predevsim o nasledujici
vlivy:

e Opravovana kanalizace se nachazi ve zvlasté chranéném Uzemi z hlediska
ochrany pfirody a krajiny. PfisluSsné ufady ochrany pfirody a krajiny mohou
pozadovat omezeni otevienych vykopu tam, kde se jedna o vzacné pfirodni
biotopy, pfipadné mohou vyZadovat takové podminky realizace sanace,
které klasickou metodu otevieného vykopu prakticky eliminuji, respektive
vyrazné zdrazi.

e Zamér sanace se dostava do konfliktu s vlastniky pozemku, pfipadné jejich
uzivateli a nahrady 8kod, pfipadné i vykupy, by neumeérné zvysily naklady
sanace.

Pfi rozhodovani o pouziti metody sanace je tfeba vzit v Gvahu, Ze i v extravilanech
ma provadeéni otevienych vykopl nékteré negativni U¢€inky ve srovnani s metodami
bezvykopovych technologii. Jedna se pfedevsim o:

¢ Vy38i rozsah zemnich praci a pfipadné problémy s uloZzenim prebyte¢né
zeminy.

e NaruSeni kulturni vrstvy zemédélské pady . nakladani s ornici.

e VyS8Si naroky na zabory pozemkul a pfedevsim ovlivnéni povrchové i hlubsi
struktury geologické vrstvy, pfipadné i podzemnich vod.

Jina situace nastava pfi posuzovani projektu sanace v intravilanech mést, zejména
tam, kde:

e Je vyznamny soubé&h a kfiZzeni s ostatnimi inZenyrskymi sitémi,

e Lze ocekavat pfisné pozadavky spravcu komunikaci nejen na obnovu
povrchu, ale zejména na dopravni opatfeni, respektive zachovani provozu

na vefejném prostranstvi obce a zabor komunikaci,
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e Lze oCekavat pfisné pozadavky obce na dodrzovani hygienickych kritérii
(napf. prasnost, hluénost) a zdravé Zivotni prostfedi pfi provadéni sanacnich
praci (napf. ochrana zelené).

V procesu rozhodovani o pouZiti metody sanace nebo opravy stok hraji roli aspekty
ekonomické i mimoekonomické.

Aspekty ekonomickymi se rozumi pfimé naklady, které vznikaji investorovi pfi
pripravé a realizaci sanace Ci opravé kanalizaCnich stok.

Aspekty mimoekonomickymi se rozumi nepfimé naklady, maijici charakter
celospolecenskych nakladd. Jedna se o vyjadfeni negativnich G¢inka praci, kterymi
jsou napf:

e Vicenaklady vznikajici ucastnik(im silniéniho provozu

o Naklady vyplyvajici ze znecisténi zivotniho prostfedi a dalSich negativnich
vlivdl na Zivotni prostredi

¢ Naklady z jinych omezeni provozu a funkci obydlenych zoén.

7.3 Bezvykopové technologie (dale jen BT) pro sanace a opravy stok.

BT vyvinuté a nabizejici se dnes v mnoha variantach, umoznuji prodlouzeni
Zivotnosti jiz existujicich inZenyrskych siti, které jsou v ne pfiliS dobrém technickém
stavu. To ostatné dokladuji i zabéry z nékterych posuzovanych stokovych siti
uvedené v této bakalarskeé praci.

BT umoziuji také instalaci novych inzenyrskych siti bez vyraznéjSiho naruSeni
Zivotniho prostifedi a bez vétSiho naruSeni provozu stavajicich inzenyrskych siti,
provozu na pozemnich komunikacich i provozu ve vefejném prostoru mést a obci.

V soucCasné dobé se BT pouZitelné pro sanaci a opravu kanalizaci rozdéluji podle

nasledujici klasifikace:

7.3.1 BT pro opravu €i obnovu pii zachovani konstrukce ptlivodniho
potrubi a jeho dalSiho spoluptsobeni.
A. BT pro opravu €i obnovu pfi odstranovani lokalnich poruch
vytvorenim novych vnitinich povrcht trub:
e Aplikaci vrstvy na vnitfni povrch trub strojnim nastfikem
e Aplikaci vrstvy cementové malty

e Aplikaci vrstvy z pryskyfice Ci jiné vhodné hmoty
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e Aplikaci vrstvy na vnitini povrch trub nanasenim natéru,
omitanim, obkladanim obezdivanim apod.

B. BT s uzitim novych specidlnich konstrukénich prvki
aplikovanych do pavodnich potrubnich fadu:

» volnym kontinualnim zatahovanim novych potrubi do
puvodnich (napf. technologie Relining)

» volnym pFeruSsovanym zatahovanim jednotlivych trub
normativnich délek do pavodniho potrubi

» vyvlozkovanim tésné pfiléhajicimi troubami s priimyslové
deformovanym tvarem p¥icného profilu (napf. technologie
U-Liner, Compact Pipe)

» vyvlozkovanim  tésné  pfiléhajicimi  troubami s
deformovanym tvarem pficného profilu na stavbé (napf.
technologie Swagelining, Rolldown)

» uzitim spiralové vinutych prvkl (napf. technologie Rotaloc,
Ribsteel, Ribline)

» vyvlozkovanim troubami vytvrzovanymi na misté
s vyuzitim specialnich, pryskyfici nasycenych rukavcu

(napf. technologie Insituform, , KM-inliner, Copeflex)

Foto &. 16 — vyvloZkovani pryskyfici nasycenym rukdvcem.

Zdroj: z videozaznamu VAS.

58



» vyvlozkovanim s vyuzitim specialnich rukavcd, kdy po
jejich volném zataZeni do stavajiciho potrubi a po jejich
vytvarovani dojde k vyplnéni meziprostoru specialni
injektazi (napf. technologie Trolining, Slipline)

7.3.2 BT pro opravu ¢i obnovu s odstranénim pavodnich potrubi:
¢ Jejich roztrhavanim
¢ Jejich roztlaCovanim
< Jejich vytahovanim
< Jejich vytlacovanim
% Formou kombinace pfedchazejicich postupt
7.3.3 BT pro stavbu novych stok:
= Metodou bez odbéru zeminy (napf. propichovacim kladivem,
protlacovanim)
= Metodou s odbérem zeminy (napf. vodorovnym beranénim, vrtanim)
= Mikrotunelovanim
=  Smérovym vrtanim
=  Pluhovanim
(PYTL et al. 2008)

8. Diskuse.
Z uvedenych vysledki méfeni a sledovani pratoku odpadnich vod na jednotlivych
COV vyplyva, Ze nékteré stokové soustavy oddilné splaskové kanalizace jsou
zatézovany balastnimi vodami. Byly porovnany vypocty v tabulce €. 2 — netésnost
stoky v I.s.km™ s uvedenymi hodnotami dle CSN 75 6909. Z t&chto vysledk( je
patrné, ze stoky v obci Blizkovice, JeviSovice, Sanov a Unanov nevyhovuji normé
na vodotésnost stok. V této fazi je nutné se zamyslet nad tim, pro¢ k takovémuto
stavu kanaliza¢nich stok dochazi. Jednim z faktor( dlouhodobé vodotésnosti stok je
vybér a vhodnost pouzitych materiald kanalizacnich trub. Podle mého nazoru, je
pouziti betonovych nebo Zelezobetonovych trub bez ochrany vnitfnich stén potrubi,
na vystavbu soustav oddilnych splaskovych kanalizaci nevhodné. U téchto trub
dochazi v kontaktu se splaskovou vodou ke korozi potrubi. Problém tésnosti je i ve
spojich, nebot’ u nékterych starSich staveb se pouzivalo tésnéni trub temovanim
pomoci tésniciho provazce a zalivkou. Pokud takto provedeny spoj nebyl proveden

peclivé, tak ve velmi kratké dobé ztracel svoji vodotésnost. DalSim typem
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kanalizaCnich trub, které se dnes pouzivaji k vystavbé stok, jsou plastové trouby. Na
trhu jsou kdostani trouby rizného materialového provedeni. NejbéznéjSimi
materialy jsou PVC, polyetylen a polypropylen. Tyto matrialy maji vdeobecné lepsi
hydraulické vlastnosti, co se ty€e drsnosti vnitfniho povrchu trub. Jsou vSak méné
houzevnaté a muze u nich dochazet k deformaci a ovalité pficného profilu.
Tradi€nim materidlem na vystavbu stok spladkové kanalizace, je pouZiti
kameninového potrubi. Kameninové trouby jsou vyrabény z pfirodniho materialu. Na
Upravu vnitfniho povrchu trub je pouzita glazura, ktera zajiStuje ochranu trub proti
agresivnim latkam ve stokach a zajistuje také hladkost osténi potrubi. V sou¢asné
dobé se k Cisténi kanaliza¢niho potrubi pouzivaji pfevazné vysokotlaké distici vozy.
Tlak paprsku vody vychazejici z trysky Cistici hlavice se pohybuje v rozmezi cca.
100 az 180 baru. Pfi volbé materialu kanalizaéniho potrubi je nutné brat v uvahu i
tuto skute€nost. Dulezitym faktorem jsou také objekty na kanalizaéni siti. Hlavné
pak vstupni Sachty. Ty se dodavaiji jako prefabrikovany vyrobek nebo se buduji na
misté stavby jako monolitické. Nedilnou soucasti vodotésné kanalizace je kvalita
provadéné vystavby a jeji kontrola pfed uvedenim stok do provozu. To, Ze balastni
vody zpUsobuji problém v soustavé oddilné splaskové kanalizace, je nepochybné.
Zpusobuji problémy v technologii €isténi odpadnich vod, zvySuji provozni naklady
ve formé oprav a spotieby elektrické energie. Mohou byt i nebezpelim pro
prekro€eni povoleného mnozstvi vypousténych vod, které stanovil vodopravni ufad
v povoleni s nakladanim s vodami. Otazkou je, do jaké miry Ize natok balastnich
vod tolerovat. Jaky podil balastnich vod zpusobuje technické a technologické
problémy na kanalizaéni siti a v technologii COV. Samotny zpUsob oprav stokovych
siti je nutné peclivé zvazit s ohledem na veskeré okolnosti s tim spojené. MoZnosti
oprav stokovych siti jsou uvedeny v kapitole €. 7. | jednotlivé typy oprav maji svoje
kvalitativni parametry. Hlavné pak pfi provadéni téchto oprav. Z praktickych
zkuSenosti VAS, se v nékterych pfipadech neosvédCily opravy trhlin a spoju
kratkymi pryskyficnymi vloZkami, které se cca. po 7 letech provozu kanalizace
odtrhly od opravovanych stén potrubi. Odstrafiovani takovych to netésnosti bude
pravdépodobné znacné financné naroCné. Vedle ekonomickych ukazatell se ale
musi vyhodnotit i ukazatele ekologické na ochranu Zivotniho prostredi. Protoze tak,
jak se jednoznacné prokazal natok balastnich vod do soustavy oddilné splaskove
kanalizace, tak muze jit i o opacny efekt, kdy odpadni vody mohou unikat z
kanalizace a znecistovat slozky zivotniho prostfedi. Toto ale neni jiz pfedmétem

vvvvvv

mnohem vice informaci, materialu a ¢asu.
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9. Zavér.

Vysledky zjednotlivych méfeni a sledovani ukazaly, Ze soustavy oddilnych
splaskovych stok obci Citonice, Oleksovice, Té&Setice, co se tyCe vodotésnosti stok,
jsou ve velmi dobrém stavu. V obci Hevlin, Hodonice, Prosiméfice jsou stoky
v dobrém stavu, v obci Sanov a Unanov jsou ve $patném stavu a v obcich
Blizkovice a JeviSovice ve velmi Spatném stavu.

Z téchto vysledk by mély vychazet dal$i kroky k odstranéni téch nejméné
priznivych stava.

Domnivam se, Ze tato bakalarska prace splinila stanovené cile. Z méfeni pritokld a
rozborl odpadnich vod jsou patrné a jednoznacné vysledky, se kterymi lze dale
pracovat a pfipravovat podklady pro odstranéni nebo alespon zmirnéni problému

s natokem balastnich vod.
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