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»Head scanning® loveckych psii: porovnani rozdili

v chovani samcu a samic

Souhrn

Orientace v prostoru je pro zvifata dulezita schopnost, kterou vyuzivaji pii svém pohybu
v prostiedi. Tato zpusobilost spociva v jejich dovednosti vyuzivat informace o okolnim

prostredi k uspésné navigaci a lokalizaci.

Bakalaifska prace byla zaméfena na chovani psi nazyvané Head scanning a

na porovnani rozdild v tomto chovani mezi samci a samicemi psu plemene jezevcik.

Vyzkum probihal na zakladé sledovani audio-video zaznamu uUtéka Sesti psu.
K porovnani rozdilii mezi samci a samicemi byly vybrany tii feny a tii psi. Nahrané utéky psu
byly prevzaty jako vyfezané kompletni audio-videozaznamy pfipraveny pro analyzu. Sbér dat
probihal pomoci GPS technologii. Celkem bylo dle audio-video zaznamt odpozorovano 166

tras.

Vysledky ukazaly, ze chovani nazyvané "Head scanning" bylo pozorovano v 86
procentech ptipadu zastaveni, zatimco ostatni formy chovani byly zaznamenany ve zbyvajicich
14 procentech pripadi. Tento vysledek naznacuje, ze Head scanning byl dominantnim

chovanim béhem sledovanych situaci.

Rozdily mezi fenami a psy nebyl tak zjevny, jak se na prvni pohled zdalo. Primérna
délka trvani Head scanningu u obou skupin psu byla dle Studentova t-testu stejna (p=0,186) a
Cinila 2 sekundy. Preference sméru vybe&hnuti po provedené zastavce se ukazala byt podobna
jak u fen, tak u pst, avSak u fen neni rozdil vyrazny. Co se tyCe preference sméru stran
rozhlizeni, nebyl zaznamenan vyznamny rozdil mezi psy a fenami. Ob¢ skupiny preferuji levou
stranu. Primérna délka trasy, po které se vyskytovala zastavka, Cinila 80 metru jak pro feny,
tak pro psy. Vzdalenost mezi jednotlivymi HS zastavkami se statisticky vyznamné neliSila mezi
obéma skupinami. Tyto zjisténi poskytuji podrobné&jsi pohled na prostorovou orientaci fen a
psu a prispivaji k lep§imu porozuméni jejich chovani v prostiedi. Preference navratovych

strategii byla u pst i fen totozna.

Tato studie nepotvrdila vyznamné rozdily mezi samci a samicemi pst u chovani zvané

Head scanning.

Klicova slova: pes, jezevCik, chovani, prostorova orientace, video data, zastavky



»Head scanning® of hunting dogs: comparison of

differences in male and female behavior

Summary

Spatial orientation is an important skill for animals to use when moving around their
environment. This ability lies in their ability to use information about the surrounding

environment to successfully navigate and locate.

The bachelor thesis was focused on the behaviour of dogs called Head scanning and the

comparison of differences in this behaviour between male and female Dachshund dogs.

The research was conducted by monitoring audio-video recordings of the escapes of six
dogs. Three females and three males were selected to compare differences between males and
females. The recorded dog escapes were taken as cut-out complete audio videos ready for
analysis. Data collection was done using GPS technology. A total of 166 tracks were traced

according to the audio-video recordings.

The results showed that a behavior called "Head scanning" was observed in 86 percent
of the stops, while other forms of behavior were observed in the remaining 14 percent of the
stops. This result suggests that Head scanning was the dominant behavior during the observed

situations.

The differences between females and males were not as obvious as they first appeared.
The mean duration of Head scanning in both groups of dogs was the same (p=0.186) according
to Student's t-test and was 2 seconds. The preference for the direction of running out after the
performed stop appeared to be similar in both females and males, but the difference was not
significant in females. There was no significant difference between male and female dogs in
their preference for the direction of looking sideways. Both groups preferred the left side. The
average length of the route along which the stop occurred was 80 m for both females and males.
The distance between HS stops was not statistically significantly different between the two
groups. These findings provide more detailed insight into the spatial orientation of females and
dogs and contribute to a better understanding of their behaviour in the environment. The

preference for return strategies was identical for both males and females.

This study did not confirm significant differences between male and female dogs for a

behavior called Head scanning.



Keywords: dog, dachshund, behavior, spatial orientation, video data, stops
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1 Uvod

Velmi kratce se v uvodu vydame po stopé vztahu Cloveka a psa a v dalSich kapitolach,

obsahleji, nasledné po stopé€ psa zpét k cloveku.

Vztah Clovéka a psa. Téma staré mozna desitky tisic let. Dlouhé roky provazené

vyvojem vztaht, Slechténim, zpsoby chovi a souzitim dvou zivo€isnych druht.

Kdyz se projdeme staletimi napii¢ novovekem, stiedovékem, starovékem, pravékem a
jejich archaickymi Casoprostorovymi strukturami, nemizeme si nev§imnout vyvojovych zmén,

kterymi vztah €loveka a psa prochédzel. Hlavnimi zménami byl vznik vztahovych forem.

Lovectvi, ochrana lidského obydli vcetné zvifecich stad, to vSe bylo bez psa
nemyslitelné. Pouto cloveka a psa prochéazelo od vySe zminénych forem k partnerstvi a spole¢né

participaci.

Soucasné vnimani psa spolecnosti se od historie hodné li§i. Na hlidani obydli se vyuziva
nejmodernéjSich sledovacich technologii, zvifeci stada jsou obehnana elektrickymi ohradniky.
V nasi zemi je chovano nékolik miliont jedinct psiho druhu a jen velmi mala ¢ast celkového
poctu populace doznava puvodniho vyuziti a pavodnich vztaht. Ta vetsi Cast zije v lidské
populaci jako spolecnik, zvife pro emocionalni podporu ¢i k Gcelu, ktery mozna ani nikdo
nezna. Mensi skupina nasich odvékych spolecnikt pracuje v ramci lovectvi, sluzebniho vyuziti,
ochrany ¢i pomoci ruznym handicapovanym nebo zdravotné postizenym skupinam jako
nezbytni partneti. Jedna se prakticky o velmi malou cast psi populace, u které prvotni zameéteni

a vyuziti zistalo. Stejné tak, zistaly nezménéné jejich instinkty, smyslové vnimani a reakce.

Existuje mnoho nevysvétlenych a neznamych smyslu, jimiz se pes fidi a orientuje. To
ve mne vzbuzuje velky zijem a motivaci pfi samotném vybéru a nasledném zpracovani
bakalarské prace a provedeni mé studie, ktera se soustiedi na orientaci loveckych pst a samotné

chovani, zvané Head scanning.

Lesnictvi mne zajima a myslivost je mym konickem. Od détstvi se pohybuji mezi
loveckymi psy a jejich prace na stopé€, pii pfindSeni ¢i dalSich Cinnostech v ramci lovecké
kynologie, mne nepfestava fascinovat. Mnohokrat jsem si kladla otazku, jak je mozné, ze se psi
dokazi mnohdy v neznamém terénu vratit zp€t ke mné nebo si najit cestu k autu. Prokazatelné

se mnohdy nevraceli stejnou cestou. Jaky faktor tedy hral roli v jejich navratovych strategiich?
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Piirozené chovani psa je pro mne fascinujicim jevem, fizené pro nas nedosazitelnymi
smysly. V dne$nim ,,pfetechnizovaném® svété, zavaleném informacemi, ukazuje na potiebu

spojit spravnou informaci se smysly, citem, pocitem a emocemi.

13



2 (il prace

S vyuzitim poznatkd o prostorové orientaci loveckych pst a audio-video zaznamu
ziskanych béhem jejich samostatné prace v lese analyzovat, ve vztahu k prostorové orientaci,

chovani znamé jako ,,Head scanning™ a porovnat rozdily v chovani u samct a samic.
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3 Literarni resSerse
3.1 Smysly

Kapitola se vénuje smyslim, které u pst hraji kliCovou roli pro jejich prostorovou

orientaci.

Viemy jsou vyvolavdny podnéty, které ndsledné vyvoldvaji dostredivé impulzy.

Napriklad pocit bolesti, chladu, horka, dotyku, tlaku a také skupinu specializovanych smyslii.

vvvvvvvvvvvv

vvvvvv

si svym zpusobem vytvaii svij vlastni osobni prostor. Tento prostor je plny pachu, viditelnych
predmétl, slysitelnych zvuki a mize byt také vniman riznymi smysly. Pfikladem muze byt
preference vuné kvétin kazdého Clovéka zvlast, u psu to plati obdobné. Jsou pfitahovani pachy
a zvuky ve svém okoli. Timto zptisobem si kazdy jedinec vytvaii vlastni prostiedi a odrazi to
jeho preferenci. Vung, predmeéty ¢i zvuky jsou kazdym jedincem vnimany odlisné (Horowitz,

2009).

U pst je nejvyvinutéj$im a nejpouzivanéjsim smyslovym organem cich (Gadbois &
Reeve, 2014) a dale sluch. Zrak neni natolik rozvinut v porovnani s lidmi, avSak pfi nizké
intenzité svétla vidi 1épe nez ¢lovek, ktery pfi tak nizké intenzit€ nevidi prakticky nic (Barber
et al., 2020). Kdyz se vratime k Cichu, lovecky pes je ve svété pacht ve svém zivlu. Lovecky
vedeni psi pracuji s pachem odlisné a dle toho je také pfi jejich praci rozliSujeme a zarazujeme

do skupin danych FCI (Zelnicek, 2010).

3.1.1 Cich

Cich je uzasny smysl, ktery psim umoziiuje vnimat svét kolem sebe zptisobem, ktery je
pro lidi ¢asto nepredstavitelny. Pro psa je ¢ich hlavnim, fidicim smyslem (Gadbois & Reeve,
2014). Je daleko citlivejsi nez u cloveéka. Pes ma v porovnani s lidmi az 220 miliont ¢ichovych
bunek, u ¢loveka je to pouhych 10-20 miliont. Vyhoda psiho ¢ichu tkvi v tom, ze ma mnohem
lepsi rozliSovaci schopnosti a silné vyvinutou pachovou pamét. Pro zpracovani Cichovych
vjemu vyuzivaji osminu mozku. Pro srovnani, ¢lovék vénuje viinim a pachtim jen jednu setinu
mozku (McGann, 2017). Zajimavosti a prednosti pst je, ze dokazi rozeznat a vnimat i tok casu
(Petr, 2020). Piikladem nam muZou byt zastupci ze skupiny barvait. Barvari jsou specialisté

na dohledavku sparkaté zvéfe a dokazou vypracovat stopu 1 né€kolik hodin starou, takzvané
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studenou stopu, a to dokonce i v pfipadé, ze zver nebarvi. Pfi praci spoléhaji predevsim na sviij

jemny Cich a vyznacuji se systematickym postupem po stopé (Zelnicek, 2010).

Pachy maji v zivoté psa vyznamnou ulohu a mohou ovlivnit jeho chovani, pohodu a
vztah k okolnimu prostfedi (Kokocinska, 2022). Horowitz (2009) uvedla, ze kazdy jedinec
preferuje specificky pach sob¢ vlastni. Pachy hraji roli v procesu sebeidentifikace, kdy studie
naznacuji, ze psi projevuji zvysSeny zajem o svuj vlastni pach, u emocionalni reakce, spojeni
pachu po paméti s dobrymi ¢i Spatnymi zazitky nebo také mohou pachy ovlivnit interakci
s okolim (Kokocinska, 2022). Brauer & Blasi (2021) béhem své studie sledovali chovani a
reakce psu pii hledani svych majitelt na zaklad€ pachovych stop. Vyzkum odhalil individualni
reakce a rozdily v chovani jednotlivych pst. Nektefi psi projevovali vyssi aktivitu a motivaci

pfi hledani, zatimco jini mohli byt na pachy méné citlivi a pii hledani volili jiné strategie.

3.1.2 Sluch

V zivocisné fisi sehrava zvuk a sluch vyznamnou roli. Od varovnych signalt pred

blizicim se nebezpe€im, po vzajemnou komunikaci.

Psi maji vysoce vyvinuty sluch. Stéiata se rodi hluché a na zvuk zacinaji reagovat az

kolem tfetiho tydne zivota.

Pes je schopen zachytit i ultrazvukové frekvence, které vydavaji naptiklad hlodavci, a
tim je dokazi i lokalizovat. Dokazi vnimat vétsi rozsah zvukl nez Clovek, a to az na Sestkrat
veétsi vzdalenost (Hanzal a kol., 2016). Lze si vSimnout, Ze psi pfi vnimani zvuka viditelné
nataci usi pravé smérem, odkud zvuky pfichazeji, a tim jsou schopni zdroj lokalizovat a urcit
vzdalenost. Psi ucho zachyti zvuk az na c¢tytikrat delsi vzdalenost nez lidské ucho. Nejenom
tedy, Ze pes zachyti na dalku zvuk, ale s velkou pravdépodobnosti dokaze rozlisit a urcit, odkud
zvuk pochazi. Vse je uzptusobeno velikosti a pohyblivosti usniho boltce, objemu bubinkové
dutiny a usporadani vnitfniho ucha. Proto se pii vycviku pouzivaji ultrazvukové pistalky. Ty
jsou veétsinou uzpusobeny na frekvenci mezi 20-35 kHz. Pistalkou se pfi vycviku zadavaji
povely odlisné pouze jemnymi zvukovymi rozdily, ne podle vyznamu slov. S tim se vaze

dilezitost intonace, danych povelt (Mikula, 1975).

Heffner (1983) popisuje, ze nebyla nalezena zadna rozdilnost sluchu napfi¢ plemeny

psu, ato i pres odlisnost a riznorodost tvaru usi, pridava se k tvrzeni Taylor (1992).
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3.1.3 Zrak

Zrak je smyslovy organ, ale informace pouze nepfijima, nybrz je i vysila. V zivo€isné,
ale také lidské fisi 1ze upfenym zrakem protivnikovi signalizovat hrozbu, ¢i samostatny utok

(Petr, 2020).

Sténata se rodi slepd, oci oteviraji az v 15 dnech svého zivota a definitivni zrak se u nich

ustaluje az ve 3. mésici zivota (Taylor,1992).

Psi maji v porovnani s lidmi odlisnou citlivost na svétlo a jsou pfizptsobeni k dobrému
fungovani za zhorSenych svételnych podminek (Byosiere et al., 2018). Jednim z hlavnich
faktori je morfologie jejich o¢i a fyziologie zrakového systému. Psi jsou fazeni mezi
dichromaty, coz znamena, Zze maji dva typy Cipkd v sitnici a jejich barevné vnimani je
omezené]s§i nez u lidi, ktefi jsou trichromaty (Siniscalchi et al., 2017). Tento rozdil v poctu
Cipkl v sitnici ma za nasledek rizné spektralni citlivosti a schopnost rozlisovat barvy. Vidéni
za Sera se nazyva skotoskopické (Barber et al., 2020). To je dano piitomnosti rhodopsinu. Tento
zrakovy pigment je vysoce citlivy na svétlo (Miller & Murphy, 1995). Pes ma vice ty¢inek nez
Cipka v sitnici, coz znamena, ze maji lepsi no¢ni vidéni a schopnost detekovat pohyb nez lidé.
Na druhou stranu maji psi horsi schopnost rozliSovat detaily a vhimat barvy ve srovnani s lidmi.
U pst je za snizenych svételnych podminek zrak prokazatelné az 3x lepSi. Za absolutni tmy
nevidi (Barber et al., 2020). Rozdily mizeme pozorovat i ve vidéni blizkych predméta. Blizké

predméty pes zaznamenava v nejasnych obrysech.

Prechod mezi riznymi svételnymi podminkami, znamy jako svételna adaptace, je zde
v porovnani mezi ¢lovékem a psem zasadni. U lidi je adaptace na svétlo obvykle rychly proces,
ktery trva piiblizné 50-100 ms a je doprovazen nahlym zizenim zornice. Obnoveni plné
zrakové ostrosti a barevného vidéni v§ak muze trvat az 10 minut. Rychlost a G¢innost svételné
adaptace mohou ovlivnit faktory, jako jsou provozni urovné osvétleni, intenzita svétla, doba
expozice beéhem preadaptacni faze, vinova délka a veék. U psi se proces svételné adaptace a

prechod mezi riznymi svételnymi podminkami muze lisit (Barber et al., 2020).

Psi zrak ma odlisné typy zrakovych receptord. Ty umoziuji vidét odstiny modrého a
zlutého spektra (Jacobs et al., 1993). Hranice viditelnosti pohybujiciho pfedmétu je na cca 500-
700 metrt.
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Barevné spektrum clovéka

Barevné spektrum psa

-

Obrazek 1. Rozdil mezi barevinym spektrem cloveéka a psa (We dogs, 2021).
3.1.4 Magnetorecepce

Magnetorecepce neboli vhimani magnetického pole Zemé pravdépodobné zaujima mezi
smysly nizsi postaveni. Pouziva se az v situacich, kdy jiné orienta¢ni body nejsou k dispozici
nebo na jiné smysly nelze spoléhat (Burda, 2018). Tento smysl je typicky zejména pro migrujici
zivoCichy. Prvnim obratlovcem, u kterého byla schopnost vnimat magnetické pole Zemé
popsana, byla Cervenka obecna (Erithacus rubecula) (Emlen & Emlen, 1966). Wegner (2006)
ve svém clanku uvadi nekolik dalSich zivocichti prokazujicich schopnost orientovat se podle

magnetického pole Zemé. Patii mezi né€ lososovité ryby, mloci, motské zelvy, ptaci a hlodavci.

U taznych ptaku, ktefi migruji do teplych krajin Lohmann et al., (2008) prokazal, ze je
pro né magnetické pole Zemé& zdroj navigacnich informaci pfi jejich pfesunu na dlouhé
vzdalenosti. Tento fakt potvrzuje i Vacha (2007), ktery uvadi, ze podle nékterych hypotéz jsou
ptaci pravdépodobné vybaveni inervovanymi krystalky magnetitu v zobaku, které reaguji,
zatimco napfiklad u vcel se objevuji informace, které naznaCuji moznost piitomnosti

magnetoreceptort v oblasti zadecku.

Burda (2018) dospél k zavéru, ze magneticky alignment pomaha zvifatim
synchronizovat a koordinovat pohyb ve skupiné, vytvaret mentalni mapy, pomaha meéfit
vzdalenost a sklon pohybu, popfipade€ 1 zvySit (zaostfit) selektivni smyslovou pozornost.
Modelovymi savci v jeho vyzkumu byl skot, zvét vysoka, srnci, liska a divoké prase, avsak tito
savci byli pro vyzkum Spatné ovladatelni a nevhodni. Vyzkumna strategie zahrnovala nezavislé

pozorovani jedinct v riznych mistech, prostiedich, ¢ase a situacich (Burda, 2018).
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3.2 Zpusoby orientace savcu

Predstavime-li si zpusob prostorové orientace v naSem bézném zivoté, ani si
neuvédomime, ze je soucasti naseho kazdodenniho procesu. Prostorovou i ¢asovou orientaci

povazujeme za naprosto piirozenou, nebot’ jsou vzajemné propojeny (Poulter et al., 2018).

3.2.1 Casova a prostorova orientace

Prostorova orientace predstavuje kliCovy aspekt pro preziti a reprodukci saveu. Jeji
definice zahrnuje schopnost organismu vyuzivat informace o okolnim prostfedi k uspésné
navigaci a lokalizaci (Poulter et al., 2018). Orientace v prostoru je dlouhodobé zkoumana u
raznych zivocichd, a nejen u savcu (Papi, 1992), ptaka (Berthold et al., 2003), ale také u
vodnich Zivoc€icht, naptiklad u zelv (Lohmann et al., 2008) ¢i ryb (McDowall, 1997).

Vnimani Casu hraje kli¢ovou roli ve zptisobu, jakym rozumime ¢asovym signaltim, a na
které reagujeme v naSem okoli. Tato schopnost neni omezena pouze na lidi, ale 1 na zvifata,
ktera dokazi rozliSovat napiiklad ro¢ni obdobi a dokazi se jim pfizptisobovat. To plati i u

stfidani dne s noci (Gould, 2004).

Existuje nékolik védecky podlozenych faktt, ze i mezi jedinci stejného druhu mize byt
orientacni schopnost ovlivnéna. Studie provedené na ruznych skupinach lidi i zvifat naznacuji,
ze rozliSujici faktory, jako napfiklad pohlavi nebo rozdil véku, mize ovlivnit schopnost

navigace (Postma et al., 1998).

Prostorovou orientaci Ize dle funkce rozdélit na patraci chovani a migraci (Benediktova
et al., 2020), pticemz ob¢ tyto formy vyuzivaji rizné mechanismy navigace. Témi se rozumi
navigace, kompasova orientace, mapy, integrace cesty, trasovani a vyhledavani stopy a

pilotovani (Gould, 2004).
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3.2.2 Homing

Jedna z nejzajimavéjSich schopnosti savci je schopnost navigace a orientace.
Homing popisuje schopnost zivocichi — jak obratlovci, tak bezobratlovci, najit cestu zpatky

domu, nebo k pavodnimu mistu i pres skutenost, ze to mize byt dlouha a naro¢na trasa (Papi,

1992).

Homing je chovani, které zahrnuje kombinaci smyslovych, kognitivnich a motorickych
procesu. Vyplyva z néj schopnost navigace na dlouhé vzdalenosti a navrat na konkrétni misto.
Zvitata vyuzivaji k navigaci do domovského okrsku mnoho podnétii. Naptiklad polohu Slunce,
magnetického pole Zemé, vizualnich orienta¢nich bodua a ¢ichovych signala (Whishaw et al.,
2001). Studované chovani bylo nejcasté€ji provadéno u potkant, ktefi byli za riznych podminek

testovani k navratu do domovského boxu (Dupret et al., 2010).

Zajimavy piiklad homingu se objevuje u psua, ktefi dokazi najit cestu doma i pies
neznamé terény, jak ukazuji studie (Nahm, 2015). Tato schopnost byla zkouména uz v dobach
prvni svétové valky, kdy byli psi vyuzivani jako kuryrni, blizko frontové linie. Prvni zminky o
homingu vnesl do povédomi plukovnik Edwin H. Richardson, ktery pusobil béhem prvni
svétové valky, a specializoval se na vycvik riznych plemen pst. Zajimal se o schopnost psu
vratit se ke svému majiteli i pfes neznamy terén. Stovky pst bylo cvi¢eno pro kuryrni sluzbu
behem valky. Slouzili pak jako poslicci a byli nazyvani ,,Messenger dogs™ (Richardson, 1920).
Nejrozsahlejsi studii vedl Bernhard Muller v letech 1953 az 1962 (Nahm, 2015). Uskutecnil
fadu pokusu se svymi 75 psy, zaméfenych na schopnost psti navratit se do domovského okrsku.
Studie spocivala ve vypusténi pst z riznych mist a porovnani jejich schopnosti najit cestu
domu. Muller (1965) ve své praci uvadi, ze psi pii hledani cesty zpét nespoléhaji pouze na své

smysly, ale pouzivaji zatim nevysvétlitelny mechanismus.
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Obrazek 3. Messenger dogs (Gosling, 2013).

Moderni doba s sebou piinesla technologické inovace, které ndim umoziuji podrobnéji
sledovat chovani psi. Vyzkum homingu u loveckych psu s vyuzitim GPS technologii (anglicky
Global Positioning System, Cesky globalni polohovy systém) ukazal, ze psi mohou pfi navratu
ke svému majiteli vyuzivat bud’ svou pavodni trasu — tracking nebo trasu novou — scouting.
Studie Benediktové et al., (2020) upresnila, ze psi béhem scoutingu zacinaji kratkym béhem

podél magnetické osy sever-jih, coz vyrazné zvysuje efektivitu jejich homingu.

3.3 Mechanismy prostorové orientace

Kapitola se vénuje mechanismim prostorové orientace, coz jsou kliCové procesy, jez

zvitata pfirozen€ vyuzivaji pii svém pohybu a orientaci v prostiedi.

3.3.1 Navigace

Navigace zvitat je schopnost najit cestu z jednoho mista na druhé (Berthold et al., 2003).
Navigace zvifat zahrnuje rizné strategie, které zvirata pouzivaji k pohybu a orientaci ve svém
prostiedi. Existuje mnoho piikladi zvirat od netopyrt, kytovcl, zelv pres hmyz, ktera maji
schopnost navigace a orientace, a jejich metody se li§i v zavislosti na druhu a prostfedi, ve

kterém ziji (Berthold et al., 2003).
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3.3.2 Kompasova orientace

Kompasovou orientaci muzeme rozdé¢lit na tfi oblasti podle vyuziti magnetického pole
Zemg, Slunce a hvézd. Mezi né patii hvézdny kompas, slunecni a magneticky, kterému se
v poslednich letech vénuje velkd pozornost. Podminkou vyuziti hvézdného a slune¢niho
kompasu je jasna obloha a viditelnost (Chernetsov, 2017). Napftiklad pro st€éhovavé ptaky je
magneticky kompas velmi dualezity pfi migraci na velkou vzdalenost, kdy jim umoziuje

udrzovat staly smér i v situaci, kdy nejsou k dispozici jiné body (Mouritsen et al., 2004).

Existuji dvé hypotézy, které by mohly vysvétlit, jak se zivocichové orientuji podle
magnetického kompasu. Prvni hypotéza je zalozena na chemicko-fyzikalnich reakcich
radikalovych part v sitnici, coz je mechanismus zavisly na svétle, ktery je navrhovan jako
primarni proces prenosu signalu u migrujicich ptakt. Tento mechanismus se vSak zda
nepravdépodobny u nékterych druht, jako je rod hlodavct Fukomys (rod krys obecnych), ktefi
travi vétSinu zivota pod zemi. Druha hypotéza zahrnuje primarni zapojeni magnetitu, coz je
mechanismus nezavisly na svétle, ktery se zda byt u nékterych druhtt mnohem rozumnéjsi,
zejména proto, ze neni zavisly na svétle. Magnetit byl povazovan za mozny zaklad orientace
podle magnetického kompasu u riznych druht Zivo¢ichi a shluky drobnych krystalka
magnetitu byly nalezeny v oblastech trojklanného nervu u nékterych druht ptaka (Wegner,

2006).

Ke kompasové orientaci se piidava i dalsi zivoCich Celedé murovitych — Osenice
vykti¢nikova (Agrotis exclamationis). Ta se orientuje podle mési¢niho a magnetického
kompasu. Podle studie nebylo u zadného jiného zvitete vSak prokézano, ze by pro orientaci
vyuzivalo mésicni a magneticky kompas. Osenice vykii¢nikova je v tomto ohledu jedinecna,
protoze ke kalibraci svého mési¢niho kompasu vyuziva geomagnetické pole, které ji pomaha
prekonat slozitost zmény azimutu Mésice béhem lunarniho dne. Je znamo, Zze jini zivoCichové,
napfiklad ptaci, vyuzivaji vice nez jeden zdroj informaci o kompasu, ale nebylo prokazano, ze
by integrovali mési¢ni a magneticky kompas stejnym zpusobem. To naznaluje, ze mury
integruji informace o kompasu z Mésice a geomagnetického pole, aby upravily svou orientaci

v reakci na meénici se polohu Mésice v prubéhu lunarniho dne (Baker, 1987).
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3.3.3 Mapy

Tolman (1984) svymi laboratornimi studiemi pfinesl poznatky o tzv. kognitivni mapé.
Ta umoziuje vyuzivat veSkeré poznatky k vytvoreni novych cest — zkratek. Pouziti zkratky, tj.
navigovani mezi znamymi body novou a piimé&jsi cestou, je povazovano za dikaz pouziti mapy
(O’'Keefe & Nadel, 1978; Tolman, 1948). Kognitivni mapa ve své definici pfedstavuje vyuziti
prostorovych informaci k feSeni jednoduchého problému: zvife musi vymyslet nové feseni, aby

se orientovalo na svij cil (Jacobs & Menzel, 2014).

3.3.4 Integrace cesty

Fascinujici proces, znamy jako integrace cesty, umoziiuje zvifatim (vCetné lidi) vratit
se do svého vychoziho bodu nejkrat§i moznou cestou (Etienne & Jeffrery, 2004). Tato
schopnost je spojena s navigacnimi dovednostmi, které jsou zaloZzeny na vnimani prostiedi

kolem sebe.

Matematické analyzy naznacuji, ze zvifata pii integraci cesty mohou vyuzivat externi
smeérové reference pro navigaci na libovolné dlouhé vzdalenosti. Podivuhodné vsak je, ze pokud
se spoléhaji pouze na vnitini senzorické informace, jsou zvifata schopna pohybu pouze na
kratké vzdalenosti (Cheung et al., 2008). Gaunet et al., (2019) provedli studii s vodicimi psy. U
kratkych vzdalenosti bylo vraceni psi bez chyb, avSak s delsi vzdalenosti byly navraty obcas
problémové. To bylo sledovano se stejnym vysledkem i u bezobratlych zivoc¢ichti. Mahon et al.
(2002) sledoval integraci cesty na kratkou vzdalenost u poustniho mravence, ktery se navraci

az 100 metru.

Zvite behem cesty sbird informace o svém aktualnim sméru a vzdalenosti. Pomoci

integrace cesty dokaze vyhodnotit nejblizsi moznou cestu k navratu (Collett & Graham, 2004).

Dudchenko & Bruce (2005) pii své studii u potkant zkouseli navrat do domovskych
okrskii ovlivnit nataCenim boxu, prenasenim, ¢i Gplnym zatemnénim, avSak jemné vlivy
z prostiedi kolem se jim nepodafilo zcela eliminovat. Potkani se vraceli po svych obvyklych

trasach spravné, na misto domaciho boxu.
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3.3.5 Trasovani a vyhledavani stopy

U loveckych pst je vykazovana schopnost sledovani vlastni stopy a také schopnost
navratu po ni. Trasovani a sledovani stopy patii mezi kliCové schopnosti loveckych psu.
Dilezitou roli to mize hrat naptiklad pii praci lovecky vedenych psa v lese. Benediktova et al.

(2020) ve své studii popisuje dva hlavni zpiisoby navratu u lovecky vedenych pstu.

Prvni navratova strategie, ,,tracking‘‘ spo¢iva v navratu psa po vlastni stopé. Schopnost
je klicova knavraceni se psa kwvidci ¢i vychozimu bodu. Tracking byva spojen i
s analyzovanim pachu a stop, které pes pii pohybu zanechava, coZz mu poskytuje informace pro

navrat.

Druhou strategii je "scouting," kdy lovecky pes voli novou trasu pfi navratu. Tato
strategie vyzaduje od psa schopnost orientace v terénu a schopnost rychlého adaptovani se na
nové podminky. Scouting muze byt efektivni zejména v situacich, kdy se po ptvodni stopé
nejde vratit zpét Ci je naptiklad obtiznéjsi, a vyhodnéjsi pro psa muze byt vraceni se trasou

novou (Benediktova et al., 2020).

3.3.6 Pilotovani

Pilotovani je schopnost orientovat se a dosahnout svého cile pomoci rtznych
orientanich bodi. Tyto body mohou byt ziskany z akustickych zvuki, vizualnich podnéta
nebo olfaktorickych vjemu (olfaktoricky neuron je smyslova nervova buika v nose uzptisobena
k vnimani pachi — cichu) (Whishaw et al., 2001). Pilotovani tkvi v zapamatovani si
posloupnosti vjemu, a vyuziti je k navratu do vychoziho bodu (Able, 2001). Nejjednodussi
formou je, kdyz je cil viditelny (Tommasi et al., 2012).
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3.4 Head scanning

Monaco et al., (2014) popisuje projev Head scanningu jako chovani, kdy zvite aktivné

otaci hlavou a zamétuje pozornost na riazné Casti prostiedi.

Head scanning byl zpozorovan pii migracnich experimentech ptaku, u kterych bylo
navrzeno, ze skenovani hlavou slouzi k lokalizaci referen¢niho sméru poskytovaného

geomagnetickym polem (Mouritsen et al., 2004).

Jde o chovani, kdy zvifata aktivné sbiraji vizudlni informace ze svého prostredi
(Fernandez-Juricic, 2012). Béhem vizualniho prizkumu okoli si zvifata vytvareji kognitivni
mapu. U zvifat jsou béhem pohybu pozorovany kratké zastavky, béhem nichz dochazi k
prozkoumani okolniho prostfedi prostfednictvim hlavy. Béhem téchto zastavek je mozné

pozorovat aktivni prizkum okoli a shromazd'ovani dat (Monaco et al., 2014).

Stéhovavi ptaci pouzivaji k navigaci celou fadu signal, vCetné magnetického pole
zemé&. Dulezitou roli zde hraje uhel 60 stupiit. Uhel 60 stupiit je vyznamny, jelikoZ uréuje
maximalni ahlové rozliSeni magnetického kompasu u ptaka. Skenovani hlavy je definovano
jako otoceni hlavy ptactva z polohy v ose téla do thlu natoCeného zietelné vice nez 60 stupnua
doleva nebo doprava, po kterém nasleduje nasledny navrat hlavy do polohy s pfimym smeérem,
pficemz ptak zistal na stejném misté. To znamena, ze ptak dokaze rozpoznat zmény sméru

magnetického pole, které jsou od sebe vzdaleny nejméné 60 stupriti (Mouritsen et al., 2004).
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3.5 Jezevcici

Uvedena cast se vénuje plemenu jezevcik, na kterém bylo provedeno sledovani. Kdyz
se fekne jezevCik, predstavite si malého dlouhého psa s kratkymi nohami. Ve skuteCnosti je
prave jeho postava dobrym predpokladem pro lovecké vyuziti psa. Jezevcici vynikaji svymi
¢ichovymi schopnostmi. S ¢ichem honice, dlouhym nizkym télem vhodnym k prolézanim nor,

nebojacnou povahou a vasni pro lov je idealni spolecnik do lesa (Ransleben, 1995).

Pro svou hlasitost na stop€ jsou vyuzivani v myslivecké praxi pti naharikach, ¢i praci na
barvé. Obecné je pracovni vyuziti této skupiny povazovano za vSestranné (Hanzal a kol ., 2016).
O téchto loveckych psech hovofime jako o ,,malych loveckych psech pro praci na povrchu i

pod zemi*.

Prvni zminky nalezneme v némecké literatufe jiz koncem 16. stoleti. Standart plemene
byl vypracovan jiz roku 1879 pro prvni trpaslici jezevcCiky. Ti se pro jejich oblibu velmi rychle
roz§ifili. Mezi nejznaméjsi drzitele jezevCikt své doby patfila i kralovna Viktorie (Penzum

znalosti z myslivosti, XIII. vydani, 2014).

Mezi nejstarsi chovatelské spolky pro jezevciky se tfadi predevSim Némecky klub
chovatelt jezevCikt (der Deutsche Teckelklub 1888 e.V), avSak prvni chovatelsky klub
nevznikl v Némecku, ale v Britanii roku 1881. Zatimco v Némecku a Velké Britanii si jezevcici
drzi své lovecké vyuziti, ve Francii si ziskavaji oblibu hlavné jako spolecensti psi (Rousselet-

Blanc, 1999).

Dle FCI klasifikace toto plemeno fadime do skupiny ¢.4 — Jezevcici se zkouSkou

z vykonu (Klub chovateld jezevéika Ceské republiky z.s., 2019).

U jezevciku existuje fada variant riznych velikosti. Déli se na rizné velikosti, zbarveni
nebo podle typu srsti. Jezevc€ik se chova ve 3 riznych velikostech — jezevcik standart, jezevcik
trpasli¢ci a jezevCik krali¢i. Také ve tfech druzich osrsténi — hladkosrsty, drsnosrsty a
dlouhosrsty (Klub chovatelt jezevéiki Ceské republiky z.s., 2019). Z kratkosrstého jezevéika
vznikly dal§i dvé formy, které se od puvodni variety lisi pouze srsti. V 16. stoleti probéhlo
v Némecku slechténi, kdy z kratkosrsté formy jezevcika a z anglickych a némeckych kiepelakt
vyslechtili jezevCika dlouhosrstého. U drsnosrsté formy se kladl diraz predev§im na ochranu
pfed chladem a ochranou pfed trnim, pro lepsi uzpusobeni pro lov. Drsnosrsta forma je
vysledkem Slechténi nejspiSe kratkosrstého jezevCika, kniraCe, Dandie Dinmont teriéra a

nejspise skotského teriéra v 19. stoleti (Rousselet-Blanc, 1999).
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4 Metodika
4.1 Zdroj dat

Tato bakalarska prace nebyla zaméfena na sbér dat. Datové sady byly ziskany od
studentd, ktefi se sbérem dat zabyvali v obdobi od roku 2016 do roku 2018. Trasy byly prevzaty
jiz kompletni, vyfezané a napasované na vyfezana videa z ut€kl a pfipravené k nasledné studii

a analyzovani, ve vztahu k prostorové orientaci a chovani zvané , Head scanning™ (HS).

Po dokonceni utéku psa jsou data nasbirana pomoci GPS piijimace, GPS obojku a

kamer, stazena do pocitace a vlozena do programu Garmin BaseCamp.

Data, se kterymi pracuje Garmin BaseCamp, pochazeji z GPS kamer Garmin Virb Elite,
kterymi byli psi vybaveni béhem utékt. Vétsina psu byla vybavena obojkem fady Garmin T5

mini. Jeden utek byl monitorovan pomoci kamery G-Metrix.

Program Garmin BaseCamp nasledné umoziuje zobrazit mapové udaje a vlozit do nich

trasu utéku psa. Trasu lze nasledné prehrat, upravit, tfidit a doplnit o trasové body.

Kamera Garmin Virb Elite byla psovi umisténa tak, aby zachycovala obraz podobny
tomu, ktery vidi sam pes. Tim poskytovala informace o prostiedi, ve kterém se pes pohyboval,
a také o zv¢éti, se kterou se pes setkal. Kamera prichycend za vestu psa ¢asteCné monitorovala i
hlavu psa, coz umoziovalo sledovat jeho chovani, otvirani ¢i zavirani mordy, rozhlédnuti se a
celkovou pohybovou aktivitu. Vestavény mikrofon zaznamenaval rizné zvuky vcetné
akustickych projevi psa, jako naptiklad hlaseni na stopé zvére (Benediktova et al., 2020).

Pomoci téchto zaznamu je mozné sledovat chovani psi béhem utékl za zveri.

4.2 Zpracovani audio-video zaiznamu

Celkem bylo odpozorovano 166 tras. U vSech tras psu bylo hodnoceno: doba trvani
zastavky, jeji poradi, zdali bylo vykazovano chovani HS ¢i jiné chovani, otevieni nebo zavieni
mordy, pocet rozhlédnuti a smér (leva, prava, rovné), kterym pes po zastavce vybihal.

Trasa, oznacovana jako "uték psa", za€ina v okamziku, kdy pes vyrazi na uté€k — sleduje
stopni drahu zvéfe, a konéi ve chvili, kdy se vrati zpét ke svému majiteli. Casové zaznamy tras
uteku trvaly od tii do Sedesati péti minut. Prvotni zpracovani dat probihalo z nezkracenych videi
uteku Sesti pst. Trech psu a tii fen.

Z videi atéka psa byly zaznamenany tyto udaje: skuteCny Cas zahajeni zastavky, délka

trvani zastavky a skuteCny ¢as ukonceni zastavky. Pfi zastaveni psa bylo sledovano, zda
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projevuje chovani nazyvané Head scanning (HS) a uren pocCet a smér rozhlédnuti pii tomto

chovani.

GPS data u exkurzi nékterych psu byla poskozena a nebylo mozné v rozsahu bakalarské
prace je opravit, a tedy nasledné synchronizovat s videozaznamy tras exkurzi. Z toho divodu
musela byt vSechna tato data vyfazena z analyzy vzdalenosti mezi zastavkami a progrese
v distanci zastavek od zacatku utéku (Tab. €. 1). Dalsim divodem vytazeni tras bylo ztraceni
se psa, odvezeni psa autem, i kratkého utéku psa, coz by vedlo ke zkresleni analyzy HS
chovani. U téchto dat byl analyzovan Head scanning pouze z videozaznamu a pro analyzu proto
pouzity jako proménné jen poCty zastavek, sméry v rozhlédnuti pii zastavkach a ¢asové udaje

definujici Head scanning.

Tabulka 1. Celkovy pocet tras vypracovanych jednotlivymi psy, pocty tras zahrnutych do kompletni analyzy HS, pocty
tras zahrnutych do Castecné analyzy HS na zakladé nutnosti vyrazeni z ditvodu poskozeni GPS dat.

Jméno Albi Cecil Upir Amalka Kaca Terezka
Pohlavi Pes Pes Pes Fena Fena Fena
Kompletni 30 14 0 19 23 19
analyza
Castecna 7 6 6 P 6 34
analyza
Celkovy 37 20 6 21 29 53
pocet tras

4.3 Analyza dat

Pro analyzu dat byly pouzity video soubory utéku psu, které byly odsledovany
v realném Case a zaznamenany podrobné veskeré zdznamy (zastavky) pottebné pro analyzu HS

chovani.

Ve videu byl pozorovan klicovy moment, kdy pes vykazoval chovani, znamé jako

,,Head scanning®. Kazda zastavka s HS chovanim i1 bez n¢j byla zpracovana jednotlive.

Tento typ chovani byl patrny v okamziku, kdy se pes zastavil. Pfi zastaveni psa bylo

rozliSovano, zdali nastalo chovani zvané Head scanning, Ci jiné, a urCen pocet rozhlédnuti.
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Urcuje se pocet rozhlédnuti a jejich smér. Po nasledném rozeb&hnuti se psa bylo zapsano,

jakym smérem se vydal.

U HS je zkoumano, zdali ma pes pii daném chovani zavienou mordu (tlamu), ¢i nikoliv.
V momenté, kdy dojde k zastaveni, a pes nevykazuje HS, dochazi k jinému druhu chovani,
které se rozliSuje. Jde o pfirozené projevy psa, kdy dochazi k piti, zrani, otfepani se, Cichani a

ostatnimu chovani. Ke kazdému projevu psa je pfifazena zkratka.

Zaznamenana data, vlozena do tabulky MS Excel 2010, pro kazdy video-zdznam
obsahovala jméno psa, pohlavi, datum, zahajeni zastavky (Cas podle videa), ukonceni zastavky,
trvani zastavky (hodnota zadana v sekundach; urcena, jak dlouho zastavka trvala a brana od
okamziku, kdy se pes zastavil do okamziku, kdy se zase rozebéhl), skutecny Cas zahajeni
zastavky (dle stfedoevropského ¢asu), skuteCny ¢as ukonceni zastavky, Cislo utéku, poradi
zastavky, typ chovani, otevienou €i zavienou mordu, pocet rozhlédnuti, smér rozhlédnuti, a

komentar.

Data, pfevzata a pfedem doplnéna, obsahovala Cas zacatku utéku (presny Cas, kdy pes
odbehl), celkovy cas trasy (celkova doba od zacatku utéku do navratu k majiteli), bod navratu
(vyrazna zména sméru s vypoctem a zpomalenim) a celkovou délku trasy (délka utéku psa

v metrech od zacatku utéku do prvniho vizualniho kontaktu s majitelem).

Bylo analyzovéano chovani psa pii zastaveni a sledovano, zda k zastavkam dochazelo
vice pii trackingu (navratu psa po vlastni stop€), scoutingu (navratu psa po nové trase) nebo v

obou pripadech (kombinace navratu po vlastni stop€ a jinou trasou).

Provadéna byla identifikace Casti trasy, kde se zastavka nachéazela. UrCeno bylo, zdali
se pes vice zastavuje, kdyz bézi pry¢ od majitele — outbound, nebo kdyz bézi zpatky k majiteli

— inbound.

Z programu BaseCamp byla poté vypocitana progresse v distanci, kdy je urCeno, v jaké
vzdalenosti byla zastavka od mista Start. Kumulativné se pak kazda dalsi zastavka nacitala
v zavislosti na vzdalenosti od mista Start. Dale byla vypocitana pro kazdé zastaveni vzdalenost

zastavky k cili a také po kolika metrech zastavka nastala.
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4.3.1 Pracev programu BaseCamp 4.6.2

Prace v programu probihala z ptedpfipravenych dat, které zahrnovaly bod néavratu pro
kazdou jednotlivou trasu a celkovou délku trasy. Vyhodnoceni probihalo dohromady pro 60
utekt. Pocet vyhodnocenych utekt viz (Tab. ¢. 1) neni kompletni z divodu poSkozeni GPS dat

a ¢asového nesplnéni konkrétnich tras minimalni délky utéku pro spravné vyhodnoceni.

K vyhodnoceni byly potfeba tidaje zacatku utéku psa (Cas dle videa), celkovy cas trasy
(celkova doba od zacatku utéku do navratu k majiteli), bod navratu (vyrazna zmeéna sméru) a
délka ub&hnuté trasy (délka utéku psa v metrech od zacatku utéku do prvniho vizualniho
kontaktu s majitelem), které jiz byly ve 12 pfipadech psi urCené, avSak pro Amalku, Kacu a
Terezku byly tdaje u 48 utékt zadany autorem prace. Doplnén byl bod navratu, tracking,
scouting, kombinace; a smér, kterym pes bézel pfed zastavenim a nasledné smér po zastaveni

(out, in).

Progresse v distanci byla vypocitana tak, ze byl v tabulce vyhledan Cas psa v momenté,
kdy provedl svou prvni zastavku, a nasledné programem vyhodnoceno, kolik metrti pes ub&hl
od mista Start. Pro kazdou zastavku béhem trasy psa byla progresse v distanci vyhodnocena
zvlast. Udaj vzdalenost zastavky k cili se odecita od prvniho zastaveni psa pro kazdou dalsi
zastavku. Udaj, po kolika metrech zastavka nastala, je po¢itan zptisobem, kdy se kazda dalsi

zastavka odecita od té predchozi.

@ Garmin BaseCamp
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Obrdazek 4. Ukazka programu BaseCamp (autor).
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Rozdéleni zastavek

Zastavky byly klasifikovany na zakladé toho, jaké aktivity pes vykazoval béhem nich.
Pro kazdou zastavku zvlast’ a pro jeji poradi se vyhodnotilo, zdali probéhlo chovani zvané HS.
Pokud HS chovani probehlo, zadaly se udaje o mordé, pocet rozhlédnuti, smér po zastavce,
ptipadné byl doplnén komentart k dané situaci. V piipadé, ze HS nenastal, bylo zapsano chovani
jiné. Smér po zastavce byl zapsan zkratkou a zvlast byl zapsan pocet rozhlédnuti (¢islici).

Tabulka 2. Metodicky prehled, jak byl rozdéleni Head scanning: pocty rozhlédnuti a sméry, kterym se psi poprvé
rozhlédli a smér, kterym psi pokracovali po zastaveni.

0 pes s zastavil a poté vybehl rovné stejnym smérem
1L pes se zastavil, podival se doleva a vybé&hl doleva
1LC pes se zastavil, podival se doleva a zpét na stred a vyrazil
1R pes se zastavil, podival se doprava a vybehl
1RC pes se zastavil, podival se doprava , vratil se zpét na stfed a vybehl
2L pes se zastavil, pohlédl doleva, doprava a vybéhl
21L.C pes se zastavil, pohlédl doleva, doprava, na stfed a vybehl
2R pes se zastavil, pohlédl doprava, a doleva a vybehl
2RC pes se zastavil, pohlédl doprava, doleva, a na stied a vybéhl
3L pes se zastavil, pohlédl vice jak 3x doleva a poté vybéhl
3R pes se zastavil, pohlédl vice jak 3X doprava, poté vybehl
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Rozdéleni podle provedeného chovani psi s vyjimkou Head scanningu

Rozdéleni chovani pst bylo spojeno s jejich piirozenymi potiebami, coz znamena, ze
psi neprojevovali zadné specifické chovani, jako je "Head scanning". Samotné chovani psu,
jako jsou komfortni projevy psa, piti, ¢i ¢ichani, jsou zakladnimi projevy jeho pfirozeného
chovani, avSak nebylo zpozorovano, ze by se projevilo soucasné s HS. Kazdé z téchto chovani

bylo identifikovano pomoci zkratky a zaznamenano v tabulce Excel.

Tabulka 3. Projevy prirozeného chovdni.

Pohyb | Vétieni | Cichanik | Otiepani | Komfortni Piti Zrani | Ostatni
vzduchu | objektu se chovani
m a s k b d e t

Tabulka obsahuje zkratky a pocty vyskytt raznych chovani u pst. Kazdé chovani je
zastoupeno zkratkou:

"m" znamena pohyb,

a" znaci vétieni vzduchu,

"s" oznacuje Cichani danych objektt

"k" predstavuje otiepani se,

"b" je zkratka pro chovani souvisejici s komfortnim chovanim (olizovani se,

podrbani se,...),

"d" reprezentuje piti,

e "e" znaCi Zrani,

e "t"je zkratka pro ostatni chovani, které neni specifikovano v uvedenych
kategoriich, avSak je vzdy zaznamenano ve sloupci , komentar.

2

Tyto zkratky jsou pouzivany k jednoduché identifikaci a zaznamenani rtiznych druht
chovani, které byly pozorovany pii sledovani videozaznamt pst béhem zastavek bez ,, Head

scanning® chovani.
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Komentar

U kazdého videa utéku psa byly zaznamenany poznamky do sloupce komentare v MS
Excel. Poznamky byly dilezité pro urCeni definice a rozliSeni druhu chovani a bylo k nim
piihlizeno, zdali mohly ovlivnit trasu a chovani psa. Béhem utékl se kazdy ze psu setkal
s neCekanymi situacemi, které mohly ovlivnit jeho chovani. Pes se mohl na svém utéku setkat
s lidmi, uviznout, zakopnout, prekonavat nejraznéjsi prekazky, at' uz §lo o vétve stromut, malini,
¢i nepfistupny, skalnaty terén, narazit na nepfistupnou cestu, uviznout v pletivu nebo muset

zménit smér kvili oploceni. Také se néktefi psi zdrzeli na louce a myskovali.

Pti sledovani bylo nutné brat v ivahu pocasi, s nimz souvisela Spatna viditelnost nebo

Sero v lese v pozdéjsich hodinach, coz mohlo mit vliv na zaznamenané chovani psa.

4.3.2 Statisticka analyza dat

Pro statistickou analyzu porovnani skupiny pst a skupiny fen (Cas trvani zastavek;
vzdalenost mezi zastavkami u HS, vzdalenost mezi zastavkami u strategie navratu a vzdalenost
mezi zastavkami v prichozi a odchozi trajektorii) bylo pouzito oboustranného studenova t-testu
v programu MS Excel 2010. V programu byla vyhodnocena i zakladni statisticka data, jako

jsou primérné, minimalni, maximalni hodnoty a smérodatné odchylky.

Tento software umoznil statistické zpracovani dat a vypocet primérnych hodnot z
naméfenych datovych sad. Analytické nastroje programu Excel poskytly prostifedky k podrobné
analyze dat a vypocCtu statistickych ukazateld, coz pomohlo ziskat uceleny obraz o zkoumanych

datech a jejich vlastnostech.
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S Vysledky
5.1 Vyhodnoceni tras

Celkem bylo analyzovano 166 audio-video zaznamu tras. Tento pocet tras predstavuje
souhrnny soubor sledovanych tras, které byly detailné zkoumany a vyhodnocovany v ramci
dané studie. Kazda z té€chto tras obsahovala situace, které byly sledovany a zaznamenéavany za
uCelem ziskani poznatki v porovnani rozdili v chovani samci a samic psu ve vztahu
k prostorové orientaci. Analyzované trasy zahrnovaly situace, které poskytly uceleny pohled na

chovani a pohyb pst v riznych prostedich a podminkach.

Z audio-video zaznamu je patrné, Ze chovani nazyvané "Head scanning" u pst nastavalo
v 86 procentech pfipadu, zatimco jiné formy chovani byly pozorovany pouze ve zbyvajicich 14

procentech piipadui.

Tento udaj naznacuje, ze chovani "Head scanning" bylo dominantnim vzorcem v
prubéhu sledovanych situaci, zatimco ostatni chovani se vyskytovalo méné Casto.
5.1.1 Head scanning zastavky

Délka trvani zastavek Head scanningu

Data jsou rozdélena do tfech kategorii: celkem; feny; psi. Jednotlivé fadky odpovidaji

prumérnému, minimalnimu a maximalnimu ¢asu trvani této udalosti.

Primérné trva zastavka u psu i fen 2 s. Podle oboustranného Studentova t-testu

neexistuje rozdil mezi fenami a psi (p=0,186) v primérné délce trvani zastavek.

Tabulka 4. Cas trvani Head scanningu psil, u fen a celken.

Celkem Feny Psi
PRUM (s) 2 2 2
MIN (s) 1 1 1
MAX (s) 17 17 14
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Tabulka obsahuje data o primérném, minimalnim a maximalnim Case, ktery jednotlivi

jedinci (Albi, Cecil, Upir, Amalka, Kaca, Terezka) stravili Head scanningem.

Tabulka 5. Doba trvini Head scanningu pro jednotlivé jedince.

Albi Cecil Upir Amalka Kaca Terezka
PRUM (s) 2 3 5 4 3 3
MIN (s) 1 1 1 1 1 1
MAX (s) 9 14 11 13 12 17

Prumérny pocet projeveni HS béhem zastaveni

Pii celkovém poctu vyhodnocenych tras nastalo dohromady 1527 zastaveni. Feny

béhem 103 utéka zastavily celkem 955krat. Psi béhem svych 63 utékd zastavili 571krat.

V ramci nasbiranych dat miazeme uvést, Ze se fena zastavuje a provadi HS celkem 787krat, pes

zastavi a provadi HS 511krat.

Tento rozdil by naznacoval, ze feny maji tendenci provadét toto chovani Castéji nez psi.

Nelze vsak tyto udaje porovnat mezi fenou a psem, protoze pocet tras pro obé kategorie neni

stejny. Lze vSak porovnat jednotlivce. Pfi porovnani jednotlivcd jsou praiméry u vSech psu

totozné, avSak v pripade feny Amalky se vyskytoval vétsi pocet zastaveni na kazdé jednotlivé

trase.
Tabulka 6. Priimérny pocet HS zastdavek u jednotlivych jedincii na jednu trasu.
Albi Cecil Upir Amalka Kaca Terezka
Prumérny
et 8,6 7.6 8,6 14,1 7.6 8
zastaveni
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Pfi porovnani fen i psti je mozné provést analyzu zvlast' pro pocet provedenych HS
zastavek a pocet zastavek ostatnich. Head scanning byl dominantnim vzorcem chovani u obou

pohlavi v pribéhu sledovanych situaci.

Zastavky u fen

= HS zastavky = Zastavky, nevykazujici HS chovani

Graf 1. Zastavky u fen.

Zastavky u psu

= HS zastdvky = Zastavky, nevykazujici HS chovani

Graf 2. Zastavky u psii.
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Zastavky, kdy ma pes zavienou, ¢i otevienou mordu

Béhem sledovani zastavek bylo zjistovano, zda psi béhem HS mordu zavteli, nebo ji
nechali otevienou. V 97 procentech pfipadu psi mordu zavieli. Zbylé 3 procenta piipadd se
nachazi ve videich, kde se pes ztratil a bézel velkou vzdalenost. U chovani, nevykazujici znaky

HS, nebyla morda urCovana. Rozdil mezi fenami a psy nebyl zjistén.

Morda u fen

= Oteviena = Zaviena

Graf 3. Grafické znazornéni vysledkii u mordy feny.

Morda u psi

= Otevienda = Zaviena

Graf 4. Grafické znazornéni vysledkii u mordy psa.
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Chovani nevykazujici znaky Head scanningu

Graficky zobrazené Ostatni chovani u psa, kdy nebyl projeven HS, a jejich pocetnost je
nasledujici. NejCastéji se vyskytuje Cichani k urcitému predmétu nebo mistu. Grafické
znazornéni poskytuje prehled o Cetnosti riznych chovani psi béhem sledovanych situaci.

Rozdil mezi fenou a psem nebyl zjistén.

Ostatni chovani nevykazujici HS u fen

= Komfortni chovani = Piti Pohyb m Otfepani se

u Cichéni objektu = Vétieni vzduchu Ostatni
Graf 5.Grafické znazornéni zastavek, které nevykazovaly znaky HS chovdni u fen

Ostatni chovani nevykazujici HS u psu

17% 7%
7

(]

= Komfortni chovani = Piti Pohyb = Otfepani se
u Cichani objektu = Vétieni vzduchu Ostatni

Graf 6. Grafické znazornéni zastdavek, které nevykazovaly znaky HS chovani u psii.



5.1.2 Smér utéku psa po zastavce

Smér, kterym se pes rozhlizi a poté vyb&hne po zastavce, muze byt dulezitym faktorem
pfi analyze jeho chovani béhem utéku. Na zaklad¢ dat z tabulky muaze byt pozorovano, zda
existuje preference v tom, jakym smérem psi vybihaji ze zastavky a jakym smérem se rozhlizi.
Na sméry nebyl bran pii analyze ohled, na HS vliv mit budou.

Tabulka 7. Cetnosti jednotlivych kategorii Head scanningu dle Sméru prvniho rozhlédnuti, poctu otoceni hlavou a
sméru pohybu po zastaveni.

126 68
160 139
153 69
144 102
111 75
40 27
7 3
29 23
6 3
7 0
2 1
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V analyze chovani pst béhem tras se ukazalo, Ze preference sméru vybéhnuti po Head
scaningu je u fen a psu stejna. Castéji psi i feny voli levou stranu, avSak u obou pohlavi neni

rozdil sméru vybéhnuti vyznamny.

Preference sméru vybéhnuti u fen

= Leva strana = Prava strana

Graf'7. Grafické zndzornéni sméru, kterym fena vybéhne po zastavce.

Preference sméru vybéhnuti u psi

m Leva strana ® Prava strana

Graf 8. Grafické zndzornéni sméru, kterym pes vybéhne po zastdvce.
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V analyze chovani pst béhem tras se ukazalo, ze feny i psi projevovali v rozhlédnuti pfi
headscaningu vyssi tendenci k prvnimu rozhlizeni se na levou stranu. Rozdil tohoto chovani

mezi fenou a psem nebyl zjistén.

Preference stran pfri rozhlizeni u fen

= Leva strana = Prava strana

Graf 9. Grafické znazornéni preference stran rozhliZeni se u fen.

Preference stran p¥i rozhlizeni u psu

= Leva strana = Prava strana

Graf 10. Grafické znazornéni preference stran se rozhlizeni u psii.
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5.1.3 Vyhodnoceni dat z programu Garmin BaseCam

Béhem prace s daty v programu Garmin BaseCamp byla vyhodnocena ¢astecna analyza

dat viz (Tab. ¢. 1).

Délka trasy

Primérna délka t&chto tras pro obé studované skupiny ¢ini 1104 metrdi, psi (primeér
1042 m, £SD 1008 m) a feny (pramér 1330 m, £SD 1258 m). Feny mély v priiméru delsi trasy.

To platilo i u minima a maxima. Psi vykazuji trasy kratsi.

Délka trasy
4000

3500 d
3000
2500
2000
1500
1000

500

M Feny M Psi

Graf 11. Graficky vyhodnocené délky tras pro feny a psy.
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Délka useku mezi zastavkami u vSech typu zastavek

Primeérna vzdalenost mezi zastavkami (zastavky s HS i ostatni typ zastavek) byla u psu
(prameér 81 m; =SD 117 m) a u fen (prameér 79 m; =SD 110 m). Rozdil mezi fenou a psem nebyl
dle oboustranného Studentova t-testu zjistén. Primérna délka zastavek pro kazdého psa je
nasledujici: Albi se zastavuje prumérné po 71 metrech (primeér 71 m, = SD 356 m), Cecil po
91 metrech (primeér 91 m, = SD 303 m, Amalka po 64 metrech (primér 64 m, + SD 126 m),
Kaca po 93 metrech (primér 93 m, + SD 99 m) a Terezka po 104 metrech (primér 104 m, +
SD 73,5 m).

Po kolika metrech zastavky nastavaly

1200
1000 o
800 .
® [
[ ] [
600 e o
|
400 s g
: !
200 I !!I!!
0
M Feny M Psi

Graf 12. Grafické vyhodnocenti délky iiseku mezi zastavkami pro feny a psy.

Vzdalenost mezi HS zastavkami

Primérna vzdalenost mezi zastavkami pii HS byla u pst (primér 79,19 m; +SD 112,04
m) a u fen (primér 83,17 m; +SD 111,15 m). Provedenim oboustranného Studentova t-testu
nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami fen a psi ve vzdalenosti mezi

jednotlivymi zastavkami Head scanningu (p=0,65).
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5.1.4 Tracking/scouting/kombinace

Z grafického porovnani vyuziti navratovych strategii mezi fenou a psem je znatelné, Ze
feny vyuzivaly nejvice tracking (navrat po vlastni stop€), kdezto psi vyuzivali vSechny

navratové strategie obdobné.

Vyuziti navratovych strategii u fen

= Tracking = Scouting = Kombinace

Graf 13.Grafické zndzornéni vyuZiti navratovych strategii u fen.

VyuZiti navratovych strategii u psu

= Tracking = Scouting = Kombinace

Graf 14. Grafické znazornéni vyuziti navratovych strategii u psit.
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Vzdalenost mezi zastavkami u strategie navratu

Porovnanim primérné vzdalenosti mezi zastavkami pii trackingu u psti (prameér 96,5 m;
+SD 139,36 m) a u fen (pramér 60,6 m; £SD 71,94 m) za pomoci oboustranného Studentova t-

testu byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p=0,01) mezi fenami a psy.

Vzdalenost mezi zastavkami
pfi trackingu
700

600

500

400 °

300

200

100

M psi tracking [l feny tracking

Graf 15. Porovndni pritmérné vzddlenosti mezi zastdavkami pri trackingu.
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Porovnanim primeérné vzdalenosti mezi zastavkami pfi scoutingu u psti (prumeér 67,8
m; £SD 100,25 m) a u fen (pramér 110,16 m; +SD 179,81 m) za pomoci oboustranného

Studentova t-testu byl zjistén statisticky rozdil (p=0,029) mezi fenami a psy.

Vzdalenost mezi zastavkami
pfi scoutingu
1200

1000 °

800

600

400

200

[ psi scouting [l feny scouting

Graf 16. Priimérnd vzddlenost mezi zastdavkami pri scoutingu.
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Porovnanim primérné vzdalenosti mezi zastavkami pii trackingu a scoutingu u psu
nebyl zjistén zadny rozdil (p=0,07), nicméné pii porovnani prumérné vzdalenosti mezi
zastavkami pii trackingu a scoutingu u fen byl zjistény vyznamny statisticky rozdil (p=0,0024).

Feny délaly pfi scoutingu zastavky po delSich vzdalenostech nez pfi trackingu.

Vzdalenost mezi zastavkami u fen pfi trackingu a scoutingu
1200

1000 L

800

600

400

200

M feny tracking [l feny scouting

Graf 17. Vzddlenost mezi zastavkami pri trackingu a scoutingu u fen.
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5.1.5 Odchozi a prichozi trajektorie psu (Outbound / Inbound)

Z celkovych 763 zastavek bylo analyzovanych 663 zastavek (viz. Tab. ¢. 1) s HS
chovanim u psd. Jen 38 % bylo v odchozi trajektorii psa od majitele (outbound) a 62 %
v pfichozi, navratové trajektorii psa, v tzv. inbound. Rozdil mezi fenami a psy nebyl, to

znamena, ze psi 1 feny vyuzivali zastavky s HS chovanim Castéji pfi navratu ke svému majiteli.

Procento vyskytu HS chovani u fen

= Outbound = Inbound

Graf 18. Procentické zastoupeni vyskytu HS chovani u odchozi (outbound) a prichozi (indbound) trejektorii u fen.

Procento vyskytu HS chovani u psu

= Outbound m Inbound

Graf 19. Procentické zastoupeni vyskytu HS chovani u odchozi (outbound) a prichozi (indbound) trejektorii u psii.
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Vzdalenost mezi zastavkami podle typu trajektorie trasy (out/in)

Porovnanim prameérné vzdalenosti mezi zastavkami v odchozi trajektorii (outbound) u
pst (pramér 60,52 m; £SD 87,44 m) a u fen (prumér 84,69 m; +SD 108,9 m) za pomoci

oboustranného Studentova t-testu byl zjistén statisticky rozdil (p=0,04) mezi fenami a psy.

Vzdalenost mezi zastavkami
pfi outboundu
900

800
700
600
500
400

300

200

100

[l psi M Feny

Graf 20. Vzddlenost mezi zastavkami pri outboundu.
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Porovnanim primérné vzdalenosti mezi zastavkami v pfichozi trajektorii (inbound) u
pst (pramér 93,52 m; +SD 132,06 m) a u fen (prumér 75,3 m; £SD 110,67 m) za pomoci

oboustranného Studentova t-testu nebyl zjistén statisticky rozdil (p=0,1) mezi fenami a psy.

Pfi porovnani primérné vzdalenosti u pst (samcu) v odchozi a pfichozi trajektorii trasy
psa byl zjistén statisticky rozdil (p=0,01), kdy psi v odchozi trajektorii zastavovali po vyrazné
kratsi vzdalenosti nez v pfichozi (navratové) trajektorii trasy. Stejny test pomoci oboustranného
Studentova T-testu byl proveden u odchozi a pfichozi trajektorie fen, zde vSak nebyl rozdil
nalezen (p=0,38).

Vzdalenost mezi zastavkami u pst

odchozi a pfrichozi trajektorie
800

700

600

500

400

300

200

100

] psi outbound [ ] psi inbound

Graf 21. Porovndni vzddalenosti mezi IS zastavkami v odchozi a prichozi trajektorii u psii.
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6 Diskuze

Vyzkum byl zaméfen na Head scanning loveckych pst a porovnani rozdilti v chovani 3

samcu a 3 samic plemene jezevcCik.

Béhem celkového sledovani 166 tras a 1527 zastaveni bylo HS chovani prokazano v 86
procentech piipadi. Ve zbyvajicich 14 procentech zastaveni se projevovalo chovani spojené

s jinym typem chovani jako je napft. vétieni vzduchu, zrani, piti, otfepani se aj.

Z audiovideo-zaznamu je patrné, ze se pes na malou chvili zastavi a rozhlizi se. Redish
(2016) popisuje provedeni této zastavky jako pozastaveni a pieorientovani se, kdy se jedna o
proces rozhodovani. Podobné chovani bylo pozorovano i u potkand, u kterych kratké zastaveni
pii orientaci v prostoru potvrzuji i O’Keefe & Nadel (1978). Pivodné bylo toto chovani
oznacovano jako VTE chovani ,,vicarious trial and error* (Redish, 2016). Tento typ chovani se
objevil u vSech sledovanych pst bez ohledu na vzdalenost trasy, pohlavi psa, ¢i zda se jednalo
o navrat po vlastni ¢i jiné stop€ nebo o odchozi ¢i piichozi trajektorii psa od majitele/ k majiteli.
Zastavky s HS chovanim v priméru trvaly 2 sekundy u psi i u fen. Podle oboustranného
Studentova t-testu neexistuje rozdil mezi fenami a psi (p=0,186) v primérné délce trvani
zastavek, avSak u feny Amadélky se projevovala tendence castéjS§iho zastaveni. Dle
zaznamenanych komentaii mnohdy dochézelo k HS i 3x po sobé. Miize tato diference naznacit,
ze se feny vice ujiStuji a sbiraji co nejvice informaci o sméru Gt€ku nebo to zavisi na
jednotlivci? Tolman (1939) ve své studuji popisuje rozhliZzeni u potkant, kdy si potkan dle néj

vytvari mozné budouci moznosti trasy.

Ze zaznamu bylo pozorovéano, ze vSichni sledovani psi po zastaveni a nasledném
vybéhnuti voli nejcastéji levou stranu. To plati 1 u preference sméru rozhlizeni se. Psi i feny
preferovali levou stranu, av§ak u fen ani u pst neni rozdil v preferenci vyrazny. Lze tedy
potvrdit, ze existuje preference nékterych sméri? Hepper & Wells (2005) uvadi, ze preference
urcitého sméru Utéku zavisi na mnoha raznych faktorech veetné zkusenosti psa, prostiedi a dané
situace. Studii existence magnetického smyslu u doméacich zvitat se podrobnéji vénoval Hart et
al., (2013), ktery uvadi souvislost se zarovnanim osy tela podél severojizni magnetické osy, coz

by mohlo vysvétlit danou preferenci sméru a napomahat psim pfi orientaci v prostoru.

Primérna délka tras obou sledovanych skupin ¢ini 1104 metrt. Praimérna vzdalenost
mezi zastavkami pfi HS byla u pst 79,19 m a u fen 83,17 m. Mezi obéma skupinami nebyl

zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi zastavkami Head scanningu.
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Pti atéku pes jako jednu z moznosti vyuziva svij hlavni smysl — ¢ich (Gadbois & Reeve,
2014) a do znacné miry na n¢&j spoléhd (Hepper & Wells, 2003), av§ak neorientuje se jen dle
néj. To muzeme napiiklad vidét u trackingu, kdy se pes vraci po své vlastni stop€ a ktery ve
vysledcich pfevazoval nad scoutingem. U scoutingu pes voli trasu novou (Benediktova et al.,
2020). Z videozaznamu je patrné, ze vyuziva i jiné smysly, jako jsou vizualni, akustické nebo
olfaktorické signaly (Whishaw et al., 2001). Able (2001) diskutuje o moznosti zapamatovani si
poradi jednotlivych orientacnich bodi, které mohou byt vyuZity pii navratu do cile, coz jak se

zda naznacuji 1 vysledky této bakalafské prace.

Pfi navratovych strategiich feny preferovaly nejvice tracking (navrat po vlastni stop¢).
Jiz zde byl nalezen rozdil, jelikoz psi vyuzivali v§echny typy navratovych strategii stejnomérné.
Statisticky vyznamny rozdil byl potvrzen pomoci Studentova t-testu pfi porovnani pramérné
vzdalenosti mezi zastavkami pii trackingu psu a fen, a pfi porovnanim prameérné vzdalenosti

mezi zastavkami pii scoutingu u psu a fen.

Pii porovnani primérné vzdalenosti mezi zastavkami pfi trackingu a scoutingu psu
nebyl zji§tén rozdil, avSak u fen bylo zjisténo, ze pti navraceni se novou stopou délaly zastavky
po delSich vzdalenostech nez pii trackingu. Lze tedy fici, ze si feny Castéji ovérovaly svou

vlastni stopu zpét ke svému majiteli?

Z celkovych 763 zastaveni béhem utéku byl z 62 procent vyuzit inbound a z 38 procent

outbound. To znamena, ze psi nejCasteji vyuzivali zastavky pii navratu ke svému majiteli.

Feny v odchozi trajektrorii zastavovaly po delSich vzdalenostech nez psi. Naopak v

ptichozi trajektorii (indbound) se feny zastavovaly po kratSich vzdalenostech nez psi.

Audiovizualni zabéry byly pofizovany po cely rok a v prubéhu celého dne, nehled€ na
pocasi. Brauer & Blasi (2021) ve své studii uvadi, ze psi byli efektivnéjsi pfi navratech, kdyz
byla primeérna teplota niz§i. Dle mého nazoru nemélo pocasi na psy viditelny vliv, ale spiSe
prostiedi a terén, ve kterém se nachazeli. Kazdy ze psu se nejméne¢ jednou potykal s necCekanou
situaci, jako byl Spatny terén, pocasi ¢i zasah cizi osoby v podobé odvezeni autem, ktera
ovlivnila a znemoznila dokonceni trasy. Bylo by zajimavé se v budoucich studiich zaméfit na

tfyziologické faktory ovliviiujici utek psa.

Béhem studie bylo pozorovano a nasledné porovnano chovani psu a fen, pfiCemz byly
zaznamenany rozdily mezi pohlavim, coz je zajimavy aspekt pro dalsi zkoumani. Vzhledem k
omezenému rozsahu vzorku, ktery zahrnoval pouze tfi jedince kazdého pohlavi, neni mozné

jednoznacné urcit, zda zjisténé odlisnosti jsou zpusobeny biologickymi rozdily mezi pohlavimi
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nebo individualni variabilitou, ktera by mohla ovlivnit pozorované rozdily mezi skupinami

pohlavi. Rozdily v chovani mezi jedinci stejného druhu doklada i Postma et al., (1998).
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7 Zavér

e Cilem bakalaiské prace bylo s vyuzitim poznatkid o prostorové orientaci loveckych pst
a audio-video zaznamu ziskanych béhem jejich samostatné prace v lese analyzovat, ve
vztahu k prostorové orientaci, chovani zndmé jako ,,Head scanning“ a porovnat rozdily
v chovani u samci a samic.

e Celkem bylo analyzovéano 166 tras. Dohromady nastalo 1527 zastaveni, nasledné bylo
pro kazdé zastaveni ur€eno, co pes béhem situace délal.

e Dle vysledku bylo zjisténo, ze chovani nazyvané "Head scanning" u psi nastavalo v 86
procentech pripadi zastaveni, zatimco ostatni formy chovani, byly pozorovany ve
zbyvajicich 14 procentech pfipada. Tento udaj naznacuje, ze chovani "Head scanning"
bylo dominantnim vzorcem v pribéhu sledovanych situaci, zatimco ostatni chovani pii
zastavenich se vyskytovalo méné Casto.

e Rozdil mezi fenou a psem dle statistické analyzy neni vyznamny, jak se na prvni pohled
z odsledovanych videi zdal. U fen a psi byla stejna primérna doba trvani Head
scanning zastavek, stejny pocet zastaveni a taktéz ob¢ kategorie projevovaly stejnou
preferenci sméru u vybihani po zastaveni a stejnou preferenci sméru u prvniho
rozhlédnuti v HS zastavkach. DominantnéjSim smérem pro obé¢ kategorie byla leva
strana.

e  Statisticky vyznamny rozdil mezi fenou a psem byl potvrzen (p=0,01) jen u porovnani
prumémé vzdalenosti mezi zastavkami pii trackingu u pst a u fen a dale také u

porovnani prumérné vzdalenosti mezi zastavkami pii scoutingu (p=0,029).

V ramci této studie nebyly pozorovany markantni disproporce mezi samci a samicemi, COZ
naznacuje, ze chovani psu pii skenovani prostiedi (HS) je obdobné rozsifené u obou pohlavi a
nepiedstavuje tak vyznamnou variabilitu ve vyuziti tohoto mechanismu pfi orientaci

Vv prostoru.
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