~ Pedagogicka Jihoceska univerzita
) fakulta v Ceskych Budégjovicich

Jihoéeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich
Pedagogicka fakulta

Katedra biologie

Bakalarska prace

Rozsiteni listonoht v CR se zaméfenim
na soucasn¢ i byval¢ vojenské prostory

Vypracovala: Adéla Metlickova
Vedouci prace:  doc. RNDr. Tomas Ditrich, Ph. D.

Ceské Budgjovice
2023



Podékovani
Chtéla bych upfimne podekovat mému Skoliteli doc. RNDr. Tomasi Ditrichovi nejen
za jeho vstiicnost a trpé€livost pii psani bakalatské prace, ale také za jeho cenné rady, odborné

vedeni a metodickou pomoc.



Prohlaseni

ProhlaSuji, Ze svoji bakalafskou praci jsem vypracovala samostatné pouze s pouzitim

prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své bakalaiské prace, a to v nezkracené podobé¢, Pedagogickou fakultou
elektronickou cestou ve vetejné piistupné casti databdze STAG provozované JihoCeskou
univerzitou v Ceskych Bud&jovicich na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim
mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifika¢ni prace. Souhlasim dale s tim, aby
toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb.
zvetejnény posudky Skolitele a oponentii prace i1 zdznam o pribéhu a vysledky obhajoby
kvalifika¢ni prace. RovnéZz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifika¢ni prace s databazi
kvalifikaénich praci Theses.cz provozovanou Ndarodnim registrem vysokoskolskych

kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani plagiat.

Datum: Podpis studenta:



Anotace

Metli¢kova, A. 2023: Rozsifeni listonohtt v CR se zaméfenim na soucasné i byvalé
vojenské ujezdy. Bakalaiska prace, Pedagogicka fakulta, Jihoteska univerzita v Ceskych
Budgjovicich, 53 s.

Tato bakalai'sk4 prace se zabyva problematikou rozsiteni listonohti v Ceské republice
se zaméfenim na soucasné i byvalé vojenské prostory. Je zde charakterizovana tiida
lupenonozci (Branchiopoda) a zaroven je pojednano o vyskytu v byvalém i soucasném
vojenském prostoru. Prace podava uceleny pohled na vyskyt téchto Zivoucich fosilii. Soucasti

prace je i vzajemna komparace dvou nasich jedinych zastupcu z fadu listonozky (Notostraca).

Kli¢ova slova: lupenonozci, listonoh letni, listonoh jarni, vojenské prostory, vojensky ujezd



Annotation

Metlickova, A. 2023: Distribution of the Order of Notostraca in the Czech Republic
with a Focus on Current and Former Military Areas. Bachelor Thesis, Faculty of Education,

JihoGeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, p. 53

This bachelor's thesis treats the issue of the distribution of the representatives of the
Notostraca order in the Czech Republic and is aimed at current and former military areas. Both
the concept of branchiopoda class and the concept of current and former military areas are
characterized here. The work supplies a comprehensive view of the occurrence of these living
fossils. The work also brings forth a mutual comparison of two of our only representatives from

the order of leafhoppers (Notostraca).

Keywords: Lepidoptera, summer tadpole shrimp (Triops cancriformis), spring tadpole shrimp

(Lepidurus apus), military areas, military district



UVOU ettt ettt ettt bbb bbb as et et b b s ettt b b a et et b bt ant et bbb bt et et b s nanas 9
R I = = 1 o T o T oY [T RSP 11
1.1 RV L= Tl (8] o= g Vo g ool HO PP 11
1.2 Charakteristika SKUPINY ......ccooiriiriiieieie ettt 11
1.3 BIiOlOZIE IUPENONOZEU ....vveeerieeiee ettt ettt et e et e et e e e bee e teeesabeeebeeeenseesnreesareean 13
131 VYSKYt TUPENONOZCTL ...ttt sttt st sttt st sae e 13
1.3.2 RozmnoZovani [UPEnonOZCU .........cecerereeriinieieniiniesie ettt s 14
133 Ohrozeni a Zpisob OCHIANY .......cceevieiiiiiiiiieere et 15
1.4 RAAY VEIKYCh TUPENONOZCTL. . .e.veeverrererereeceresesseeseesessesssssessessessssssssssss s sesessssssesssssasessanes 15
141 ZADTONOZKY c..vevovevereereeveseeesesae s ssses s ass e sessess s s sessssss s st e st esassessss st enses st enasssssesansanes 15
1.4.2 PeIIOOCKY ...ttt s e 17
1.4.3 SKEDIOVKY w.vvoveveviceeveceeeee et ses st na st eess e ssss s s e s aensssanesnensnens 18
144 HIASNICT 1.ttt et et 19
1.5 [T o] aTeYA VUSSP 21
1.6 Obecnd charakteriStIKa ........cccevterieiteriiriere ettt st sttt se e bt seeeaeens 21
1.6.1 Morfologie dOSPEIYCh JEAINCUL....ccveerviiriiriieiieieeree ettt sieesaeesane e 21
1.6.2 SOUSLAVY etieeeeiee it esiteeetee e st e erteeestteeeteeessaeessteeeseeeanseeenseeessseeeseeesnseessseesnseesaseessnseenn 23
1.7 LAStONON 1@ENT...c.eeieeee ettt et be e st st be e s 24
IS T 151 0] T 1 ¥ 1 TSR 26
1.8.1 Rozdil mezi listonohem letnim a listonohem jarnim...........cocceeveereencieniennieenieenieesenens 28
L T VA 1 < RSP TRSRPN 28
2.1 Vojenské Ujezdy V Ceske rePUDBIICE.........oovivieeeeeceeeeeeeeee ettt 30
2.2 Vymezeni pojmu VOJENSKY UJEZA ...vivviiiiiiiieiiiiiiciieieeseeree sttt sie e e seee s s aeeseeees 30
2.3 Historie vOjensKyCh TJ€ZAT .....eevvirieiiiiiiesiesie ettt sie st 30
231 Vznik vojenskych (Jezdll ........ccevireeiiiiei e 30

2.3.2 Oznaceni VOJensKY UJEZd .......cocvririierinieiereee s 31



5

6

2.4 Legislativa VOjenskych TJ@Zdl .......ccevervirieieieiirires et 31

2.5  Stavajici VOJENSKE TJEZAY «...evveereirrieieiieriieiese e 33
IMBLOOIKA. ... 34
Vojenské Gjezdy s vyskytem LiStONONT .....coc.eiriiiiiiiiiiiiiie e 35

41  V0jensky 0JeZd BIEZINa.......ccccuriereiririeierieeiesie ettt s 35

4.2  Vojensky 0jezd HradiSte.......cccorieruiririeiiiieesieeeeere et 37

4.3 V0jensKy WJEZA LIDAVA.....cccevuiriiiiiiiieie sttt ettt sttt st sbe et be st 40

4.4  Byvaly vojensky UJezd Bray .......ccooeeiieiiiiieiieeeeee e 41

45  Byvaly vojensky vycvikovy prostor Milovice - Mlada.........ccooceeveeieiniiniiniiineeneeneeeee 43

4.6  Byvalé vojenské cviCiSt€ Babiny L. .....ccccorieiiiiniiiiiieiieereeee e 44

4.7  Byvalé vojenské cVICIStE€ DODTANY ....ccceevviriirrieniiniiiinieeiesie e 45
DISKUSE @ ZAVET ...ttt e s r e e 46
SEZNAM ZATOJTL 1.ttt st sttt e bt e s bt e sae e e st e et e e sbe e sbeesaeesatesabeebeennes 48



Seznam obrazk:

Obrazek 1: Zabronozka solna (Artemia salina) (K. Tapdiqova, 2017, Wikimedia Commons) 16
Obrazek 2: Hrotnatka (Daphnia spp.) s vajicky v sedélku (ephipium). Ebert, 2006, Wikimedia
(070 1011110 1) ISR 18
Obrazek 3: Skeblovka velka (Limnadia lenticularis) (Sars,2015, Wikimedia Commons)..... 19

Obrazek 4: Hrasnik zobcovity (Lynceus brachyurus) (Dat doris, 2020, Wikimedia Commons)

Obrazek 5: Listonoh letni (Triops cancriformis) (Dat doris, 2019, Wikimedia Commons).... 25

Obrazek 6: Vyskyt druhu Triops cancriformis.........ccooeevercieniiiiiniiinicieiicseeccseeeeeee 26
Obrazek 7: Vyskyt druhu Lepidurus apus........cceoeeerererenieieeeienesiesesie s 27
Obréazek 8: Listonoh jarni (Lepidurus apus) (Fischer, 2009, Wikimedia Commons).............. 27

Obrazek 9: Hranice vojenského ujezdu Bfezina s vyznacenim planované restrukturalizace

A TOZAGIENT UZEIMI ...t e s e e e e saeeereas 35
Obrazek 10: Hranice vojenského ujezdu Hradisté s vyznacenim planované restrukturalizace

A TOZACIENT TZEIMI ...ttt sttt e sae e st e e sateenbeesaeeebeas 37

Obrazek 11: Hranice VU Libava s vyznac¢enim planované restrukturalizace a rozdéleni tizemi

.................................................................................................................................................. 40
Obrazek 12: Mapa Brady .....cccoviiiiiiiiiiiieiiieteee e 41
Seznam tabulek:

Tabulka. 1: Vojenské tjezdy na izemi Ceské republiKy .........coceveeverererrerueruerieesesseseeseeseenen, 33
Tabulka 2: Vyskyt listonoha letniho ve VU BIeZIiNa ..........cccuvveveereeeeeeseseeeesesessessesesssesnens 36
Tabulka 3: Vyskyt listonoha letniho ve VU Hradité ..........ccevueveereererercrerieeieseeeiesseseesee e, 38
Tabulka 4: Vyskyt listonoha letniho ve VU LiDavA.........cccocuveeevrereeeeeeeseseeeeseesessessesessesnenens 41
Tabulka 5: Vyskyt listonoha letniho v BVU Brdy .........ccccueeueiueeeereereeeicieeeesiesieeseseseeses s, 42
Tabulka 6: Vyskyt listonoha jarniho v BVU BrdY..........cceeeuvieeueeiieeeereseesesseesesssesssesssnens 43
Tabulka 7: Vyskyt listonoha letniho ve VVP Milovice - Mlada..........cccoceviiniiiiiniinenncnnns 44
Tabulka 8: Vyskyt listonoha letniho v byvalém vojenském cvi€isti Babiny .........ccccevveeenneen. 44

Tabulka 9: Vyskyt listonoha letniho v byvalém vojenském cvicisti Dobfany...........cccceceenee 45


file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805559
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805560
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805560
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805561
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805562
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805562
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805563
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805564
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805565
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805566
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805567
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805567
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805568
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805568
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805569
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805569
file:///C:/Users/Engineering/Downloads/BP%20-%20Metličková.docx%23_Toc132805570

Uvod

Tématem bakalaiské prace je rozsifeni listonohtt v CR se zaméfenim na soudasné
i byvalé vojenské prostory. Duvodem zvoleného tématu prace je spojeni mého bydlisté
s nedalekym byvalym vojenskym tjezdem Brdy, kde se listonoh vyskytuje. Pro lidskou
populaci jsou byvalé i soucasné vojenské prostory i zivocichové zijici na tomto tizemi ¢im dal
tim vice atraktivnéjsi. Pfirozené je i to, Ze pro svou existenci poticbujeme stale vice tizemi
atak se vojenské prostory rusi a vznikaji z nich obydlené oblasti, nebo chranéné krajinné
oblasti. Prostiedi vojenskych tjezdi je jedinecné, nebot’ se zde diky dlouholetému ptisobeni
armady zachovala oblast, kterd md& minimalni hustotu osidleni. Nepfistupnost Uzemi,
kterd brénila vstupu civilizace, pomohla k zachovani rozmanitych typit specifické krajin.
Otazkou vSak je, zda dané uzemi vyuzivame piinosné, ¢i je jejich naruSeni pro krajinu

a endemické zivoCichy devastujici.

Posledni dobou ubyva stanovist, kde by se mohli Zivocichové se specifickymi
podminky zivota vyskytovat, a tak jsou vyhlasovana riizna maloplos$na i velkoplo$na chranéna
uzemi. OvSem obcas i na prvni pohled krajina zdevastovana miize byt velmi cennd. Mezi takové
bychom mohli zatadit naptiklad praveé byvalé i sou¢asné vojenské prostory (Voska, 2013). Dnes
jiz vime, Ze unikatnost ptfirody je 1 diky absenci zemédélstvi, bez zasahu lidské
¢innosti, a v kontextu s tématem bakalaiské prace spociva jedinecnost lokality také v rozsifeni
listonoht1 v souc¢asném i byvalém vojenském prostoru, a to prostiednictvim specifické armadni
¢innosti. Vytvafeni zakopl, detonace munice a prijezdy tézké techniky jsou nezbytné
pro udrZeni jedine¢nosti danych tzemi. Tyto disturbance totiz pfispivaji k ochrané specifické

biodiverzity a krajinného charakteru dané oblasti.

Cilem této prace je zpracovat uceleny pohled na fad listonozky (Notostraca)

se zaméfenim na jejich rozsifeni v byvalych a soucasnych vojenskych ujezdech.

Bakalarska prace je literarni resSersi, prvotnim cilem bylo nastudovani odborné literatury
anasledné jeji zpracovani. Prace je rozdélila do Etyft kapitol a v kazdé se vénuji urcité Casti dané
problematiky. Zpocatku jsem se veénovala tfidé lupenonozci  (Branchiopoda)
jako celku. Zabyvala jsem se charakteristikou tfidy, jeji anatomii, vyskytem, rozmnozovanim,
ohroZzenim a zplisobem ochrany. Nasledné jsem se Vtéto kapitole okrajové vénovala

I jednotlivym fadtm velkych lupenonozci.



Vyjimkou je fad Listonozky, ktery tvofi celou druhou kapitolu. V této kapitole
je detailngji popsana jejich morfologie, soustavy a rozmnozovani. Nasledné jsem se vénovala

I komparaci listonoha letniho (Triops cancriformis) s listonohem jarnim (Lepidurus apus).

Treti kapitola je veénovana soucasnym vojenskym ujezdim, které se nachdzi
na uzemi Ceské republiky. Je zde vymezeny pojem  vojenské  Ujezdy,

jejich historie, vznik, oznaceni a legislativa.

Posledni ¢ast se zabyva vojenskymi prostory s vyskytem listonoht. Jsou zde
zaznamenany vyskyty listonoha letniho a listonoha jarniho v soucasnych i byvalych vojenskych

ujezdech, vycvikovych prostorech ¢i vojenskych cvicistich.
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1 Literarni prehled

1.1 Velci lupenonozci

Ttida lupenonozci (Branchiopoda) spada do ftiSe zivocichové (Animalia), kmene ¢lenovcei
(Arthropoda) a podkmene korysi (Crustacea). Je to velmi diverzifikovana skupina, které jeji
adaptace na doCasné a nevyzpytatelné prostiedi umoznila ptezit od svrchniho kambria

az dodnes (Brendonck, 1996).

1.2 Charakteristika skupiny

Lupenonozci jsou vodni tvorové, kteti maji pro né charakteristické zabry piipominajici ploché
vacky, umisténé po strandch jejich koncetin. Tvoii monofyleticky taxon, ktery lze podle jeho
zastupci  rozdélit do Ctyf nezdvislych  taxonomickych skupin  —  Zibronozky
(Anostraca), listonozky (Notostraca), Skeblovky (Spinicaudata) a hrasnici (Laevicaudata).
Do této tfidy fadime i perloocky (Cladocera) a Cyclestherida, které se lisi v nékterych
ekologickych narocich, ale primarn¢ jsou mnohem mensi, tudiz je nemtzeme fadit mezi velké

lupenonozce (Merta, Zavadil & Sychra, 2016a).

Oproti tomu Dumont & NEGREA, (2002) rozd¢lili ve svém dile Introduction to the
class Branchiopoda tiidu lupenonozct na devét fadu, které ale také tradicné tadi do Ctyf
odlisnych skupin. Prvni ze skupin jsou perlorocky (Cladocera), které jsou tvofeny Ctyifmi
monofyletickymi fady (Anomopoda, Ctenopoda, Onychopoda a Haplopoda), avsak stale neni
uplné jasné, jak jsou vzajemné propojeny. Druhou skupinou jsou Skeblovky
(Conchostraca), které se déli do tifi monofyletickych tadi (Laevicaudata, Spinicaudata
a Cyclestherida). Pticemz fad Cyclestherida je sesterskou skupinou Cladocera, tudiz jsou ob¢as
spole¢né oznacovany jako Cladoceromorpha. Dalsimi monofyletickymi fady jsou zabronozy
(Anostraca) a listonozky (Notostraca), pficemz fad Anostraca je sesterskou skupinou celé téidé
Branchipoda (Eder, Hodl, & Gottwald, 1997).

Aktudlné je po celém svété evidovano kolem 500 velkych druhil lupenonozcii. Z toho
je téméeft 300 druhi z fadu Zabronozek, asi 150 druhti ze Skeblovek, kolem 36 druhti z hrasniki
a nejméné¢ jsou zastoupeni listonozky s piiblizn¢ 15 druhy a dalSimi poddruhy.

(Merta et al., 2016a).

11



Velci lupenonozci jsou typicti obyvatelé periodickych vod, které kazdy rok kolem
kvétna vysychaji. Pro lupenonozce je typicky kratsi zivotni cyklus spojeny s rychlym riistem
a nastupem pohlavni dospé€losti, maji vysoky rozptylovy potencial, jsou potravné
piizpusobivi, ale souc¢asné maji nizkou schopnost konkurovat ostatnim druhtim. V extrémnich
a proménlivych podminkdch mohou piezivat diky svym charakteristickym vajickim,
ktera dokazou pteckat i vyschnuti vod, a to dokonce i po dobu desitek let. Stejné tak jsou vajicka
schopna preckat mrazy, prichod zazivacim traktem jinych zivocichti a vyjimecné pteckaji

i pozar (Merta, Sychra & Zavadil, 2016b).

12



1.3 Biologie lupenonozcu

Pievazna c¢ast lupenonozcti je pokryta karapaxem. Jediné u Zzabronozek (Anostraca)
je karapax pouze v prostoru kolem vajicek. Dal§im spole¢nym znakem je slozené a Casto
1 naupliové oko, tykadélka, tykadla a kusadla. Na oblasti hlavy jsou dale i redukované celisti.
Jejich trup se pak sklada z n€kolika parti nozek, jejichz pocet se 1isi v zavislosti na fadu. Nozky
jsou vétsinou listovitého tvaru a pravé od nich byl odvozen nazev tfidy. Nozky jsou dale
vybaveny vackovitym epipoditem slouzicim k dychani, coz je odliSuje od jinych druhi,
které dychaji v oblasti karapaxu nebo pomoci jinych orgdnt. Zadni ¢ast téla lupenonozci
je znama jako abdomen ¢i postabdomen a konéi furkou. Celkova velikost téla se pohybuje

v rozmezi od 0,18 mm (Alonella nana) az po 100 mm (Branchinecta gigas) (Sailerova, 2008).

1.3.1 Vyskyt lupenonoZcii
Lupenonozci jsou rozSifeni na vSech kontinentech, od tropickych az po poldrni oblasti,
Mnoho z druht lupenonozcti se fadi mezi zivoc€ichy, ktefi obyvaji pouze malé izolované tizemi

nebo jsou rozsifeni jen na jediném izemi a nikde jinde se nevyskytuji (Merta et al., 2016b).

Vyzkum a dokumentace tfidy lupenonozct zacaly v oblasti stiedni a vychodni Evropy.
Prvni druh z této tiidy, ktery byl nalezen na tizemi dnesni Ceské republiky, byl listonoh
letni, objeveny J. D. Presslerem v roce 1791 pobliZ Plzné. VétSina ostatnich druhd, které jsou

dnes u nas znamy, byla objevena v pribéhu 19. a 20. Stoleti (Merta et al., 2016a).

V Ceské republice bylo zaevidovano dvanact vyskyti velkych lupenonozci,
coz je evropskym standardem. Konkrétné¢ se jednd o pét druhG zabronozek, dva druhy
listonozek, ¢tyfi druhy Skeblovek a jeden druh hrasnika. Z nejnovéjsich udaji ale vyplyva,

ze dva z téchto druhti jsou jiz klasifikovani jako vymizeli.

Vyskyt velkych lupenonozcl je vazédn na vodni prostfedi ve vnitrozemi, které ma
obvykle sezonni charakter. OvSem neni podminkou, aby tyto oblasti byly kazdorocné
zaplavovany (Némec, Skorpikova & Kiivan, 2012). Marrone, Barone & Naselli Flores, (2006)
rozdélili vysychajici biotopy do tii skupin. Prvni skupinou je biotop efemerni, ktery obsahuje
vodu po dobu maximalné jednoho az dvou mésicli v roce. Druhou skupinou je temporalni,
jez kazdorocné pojima vodu vrozsahu dvou az deviti mésicti. Posledni skupina

semipermanentni obsahuje vodu skoro cely rok, avsak i tak periodicky vysycha.

Celkové bychom mohli fict, Ze vyskyt velkych lupenonozcti je vazén na vody s nizkou

koncentraci fosforu (Waterkeyn, Grillas, De Roeck, Boven & Brendonck, 2009) a zaroven
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zvySenou koncentraci dusi¢nand (Atashbar, Agh, Van Stappen & Beladjal, 2014).
DalSimi faktory ovliviiujici jejich vyskyt jsou piitomnost tézkych kovl, pH, konduktivita

¢i salinita. Tyto faktory ma kazdy tad specifické a vyhovuje mu jiné rozmezi.

1.3.2 RozmnoZovani lupenonoZci

S vyjimkou n¢kolika druhi jsou lupenonozci oddéleného pohlavi a projevuje se u nich vyrazny
pohlavni dimorfismus. Pohlavni Zlazy jsou umistény po stranach travici trubice.
U samcti vedou pohlavni zlazy do chamovodi, které se u zabronozek vlévaji do specialniho
kopula¢niho orgdnu. U listonozek a Skeblovek se chamovody spojuji s jedendctym parem
nozek, zatimco u perloocek usti za koteny poslednich nozek nebo na postabdomenu. U samcii
se pohlavni zlazy zabronozek vlévaji do vajeéného vaku, u listonozek se nachazeji v pouzdru
na exopoditu jedenactych nozek, u Skeblovek jsou volné umistény u jedenactych nozek
a u perloocek se nachédzeji v zarodecném prostoru mezi hibetem téla a skotapkou

(Sailerova, 2008).

Kromé nékolika vyjimek se zdbronozky rozmnozuji pohlavné. Béhem pareni dochdzi
k tzkému spojeni pohlavnich otvord. Nasledné zustavaji oplodnéna vajicka v téle samicky
a po n€kolika dnech je samicka naklade na dno. V jinych ptipadech se zabronozky rozmnozuji
partenogenezi, tedy v samicim vajicku dochazi k vyvoji 1 bez samc¢iho oplozeni. U perloocek
pak tento zplisob rozmnozovani prevlada a pouze vyjimecné, vétsinou jednou nebo i vicekrat
do roka, dochazi k rozmnoZovéani pohlavnimu. Samicky po oplodnéni vytvari vajicka,
kterd jsou schopna diapauzy. Vyvoj maji piimy. Skeblovky kopuluji v prostoru mezi

skofapkami. Vyvoj maji vétSinou neptimy (Sailerova, 2008).

Listonozky maji pomé&ry pohlavi a reprodukéni strategie rozdilné u jednotlivych linii
(Korn, Marrone, Pérez-Bote, Machado, Cristo, Cancela da Fonseca & Hundsdoerfer, 2006).
Jejich hermafroditismus je casto spojovan se zemépisnou Sitkou. Vyskyt rozdilnych
alternativnych reproduk¢nich strategii by mél byt disledkem zejména §ifenim jednotlivych
druhti v postglacialniho obdobi (Zierold, Hanfling & Goémez, 2007). Z tohoto divodu neni
mozné najit jednotné schéma ,,geograficky podminéného hermaforditismu®, ackoli existuji
vyjimky, jako napftiklad v stfedni Italii nebo jizni Kalifornii. LupenonoZci se 1isi i rozdilnou
kopulaci, kdy samec vnasi sperma do sami¢€ina pouzdra pomoci proudu vody, ktery vytvari
svym kmitavym pohybem koncetin. Samicka za nékolik méalo minut klade oplozena vajicka

na dno. Vyvoj probiha nepiimym zptsobem (Sailerova, 2008).
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1.3.3 Ohrozeni a zpusob ochrany

Hlavni hrozba pro skupinu velkych lupenonozcli je niceni jejich ptirozenych biotopi,
kterymi jsou zejména drobné vysychajici vodni télesa (napt. kaluze). V dnesni krajin€, kterd
podléhd zasahiim Clovéka, se nejcastéji vyskytuji v kaluzich na polnich, lesnich ¢i tankovych
cestach. S odvodnovanim a regulaci vodnich tokt ale pocet t€chto vodnich téles rapidné ubyva.
Stejné tak dochazi k zGrodiovani moktadi, pouzivani hnojiv v zemédélstvi ¢i jinym zasahtim,
jako je cilené niceni biotopli pro komer¢nimi ucely, coz taktéz znamena snizovani poctu
piirozeného vyskytu téchto zivocichii. V opaéném pripadé mize dochézet i k nevyuziti vodnich
prostoril, coz miize smétrovat k nadmérnému vyskytu vegetace nebo zaneseni kaluzi sedlinami

(Veiglova, 2020).

K ochrané velkych lupenonozct vede zachovani soucasnych biotopll a soucasné i Usili
o jejich navySeni (Mat&ji & Zavadil, 2012). Merta, Zavadil a Sychra poukazuji na to,
ze jednotlivé biotopy jsou natolik odlisné, ze vyzaduji také individualni pfistup. Stejné
tak i jejich ochrana musi byt individualni i s ohledem na organizmy, které¢ v biotopech ziji

(Merta et al., 2016a).

V soucasné dobé jsou nejlépe chranéné jarni aluvialni tin€, coz by mohlo vést
k narastu jejich poctu. Toto rozsifeni by pomohlo i k pocetnéjSimu vyskytu velkych
lupenonoZct. Kultivace orné plidy v suchych obdobich je dal§im faktorem, ktery mize podpofit
vyskyt lupenonozct. Tim se zabrani ptili§ bujné vegetaci, kterd pro n€ neni pfizniva. Vyskyt
lupenonozcti také muze byt podpofen snizenim nadmérného pouzivani hnojiv

fvew

byt pfeménéna na sportovni areal pro motokros nebo cyklokros (Merta et al., 2016a).

1.4 Rady velkych lupenonoZci
1.4.1 Zabronozky
Rod Zabronozka (Artemia) patii do celedi zabronozkoviti (Artemiidae), tad zabronozky

(Anostraca), podtiidy Sarsostraca, tiida lupenonozci (Branchiopoda).

Zabronozky tvoii majoritni &ast zastupcli bezobratlych obyvajici docasné vody.
Zastupce nalezneme na vSech kontinentech vcetné Antarktidy (Branchinecta gaini). Nejveétsi
roz$ifeni fadu je ve stepnich oblastech, poustich a zaroven sladkovodnich vnitrozemskych

vodach (Brendonck, Rogers, Olesen, Weekrs, & Hoeh, 2008).

15



Anatomie ZabronoZek se napadné lisi od ostatnich tii skupin. Zabronozkdm chybi
krunyf, o€i jsou umistény na stopkach, maji naupliové oko, télo je protahlé, mirn¢ lateralné
zplostelé, zakonéené vidlickou (furkou) a obecné 1ze rozdélit na hlavu, hrud’ a zadecek (Merta
et al., 2016a). Dulezitym casti téla jsou lupenité koncetiny, které zajiStuji tii zivotné dulezité
funkce: pohyb, dychani a ptijem potravy (Rychtrmocova, 2008). Jsou to vétSinou filtratofi,
kteti se zivi fasami, bakteriemi a detritem. N&které druhy jsou dokonce schopny lovit

zooplankton ¢i jiné zZabronozky (Merta et al., 2016a).

Pro zabronozky je typicky dimorfismus, coz znamend, Ze se samci a samice od sebe
snadno odlisuji jiz na prvni pohled (Rychtrmocova, 2008). Naprosta vétsSina druhti zabronozek
se rozmnozuje pohlavné. Jejich vajicka jsou chranéna v obalech, které je ochraiuji
pted vysychanim, mrazem a dokonce i pfed prichodem v travicim traktu jinych zvitat. Dospéli

jedinci se dozivaji jen nékolika tydnti az nékolika malo mésicti (Merta et al., 2016).

S ohledem na naroky na prostiedi lze rozlisit dvé ekologické formy. Na jedné strané
je jarni ekologickd forma, kterd je uzplsobena nizkym teplotdm a obyva periodické ting,
které jsou zaplavovany prisakem spodni vody a vysychaji v 1ét¢ a na podzim. Na druhé strané
to jsou letni formy, které jsou zvyklé na teplo a obyvaji prechodné biotopy, které se v 1ét¢€ plni

destovou vodou. To jsou ptevazné louze nebo vyjeté stopy aut (Rychtrmocova, 2008).

Obrazek 1: Zabronozka solnd (Artemia salina) (K. Tapdigova, 2017, Wikimedia Commons)

16


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:K.Tapd%C4%B1qova&action=edit&redlink=1

14.2 Perloo¢ky
Podiad perlooc¢ky (Cladocera) patii do tadu Diplostraca, podtiidy Phyllopoda, tiidy

lupenonozci (Branchiopoda).

Skupina perloocky (Cladocera) se sklada ze ¢tyt aktualné rozeznavanych recentnich
fadl. Obecné perloocky maji lateralné zplostélé télo, jehoz anatomicka stavba vétsiny zastupct
je hlava, hrud’ a biicho. Celkov¢ je az na hlavu chranéno dvouchlopiiovou schrankou (carapax)
(Hudec, 2010). Schranka obsahuje na bfisni stran¢ dutinku, kde se vyskytuji nohy s zabernimi
piivésky. Nohy vétsinou slouzi k filtraci potravy z vody. K pohybu jim slouzi silné vétvena
tykadla druhého paru (antény). Oproti tomu tykadla prvniho paru (antenuly) maji funkci
smyslovou. V dospélosti maji perloocky slozené neparové oko a vétSinou i oko naupliové.
(Smrz, 2013). T¢lo maji zakoncené zadeCkem, na kterém se nachdzi rozeklany furkalni drép

(Sedlak, 2006).

Perloocky maji pfevazné vyvoj pfimy. Samotné rozmnozovani je dost komplikované
a ovlivnéné lokalitou a stabilitou zivotnich podminek. Rozmnozuji se gametogeneticky
I partenogeneticky (Hudec, 2010). Za nepfiznivych podminek maji resistentni vaji¢ka ulozena
ve sklerotizované plodové komdirce (ephippium), kde piezivaji az do nastupu piiznivych
podminek (Smrz, 2013). VSechny druhy jsou oddéleného pohlavi a jsou typické pohlavnim
dimorfismem (Hudec, 2010).

Perloocky maji velmi dulezité postaveni v potravnich sitich. Jsou to pifevazné
konzumenti fas. Ve sladkych, stojatych vodach dosahuji enormni populaéni hustoty,

tudiz mohou slouZit jako potrava pro planktonoZravé ryby (Smrz, 2013).
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Celkove je popsano asi 300 druhti a z toho ptiblizné 100 bylo nalezeno na nasem tizemi.
Mezi nejznaméjsi zastupce fadime hrotnatku obecnou (Daphnia pulex), hrotnatku velkou
(Daphnia longirostris), nosaticku obecnou (Bosmina longirostris) ¢i ramenatku velkou
(Leptodora kindtii) (Sedlak, 2006).

Obrazek 2: Hrotnatka (Daphnia spp.) s vajicky v sedélku (ephipium). Ebert, 2006, Wikimedia
Commons)

1.4.3 Skeblovky
Podiad skeblovky (Conchostraca) patii do fadu Diplostraca, podtiidy Phyllopoda, tiidy

lupenonozci (Branchiopoda).

Skeblovky jsou jedny z mensich zastupcii velkych lupenonozcti (Merta et al., 2016a).
Maji kratké, z boku zplosténé télo, které se sklada z 16 az 32 c¢lanki, kdy kazdy ¢lanek nese
jeden par listovych nohou (Brtek, 2005). T¢lo obsahuje pomérné malou hlavu s morfologicky
roz€lenénym trupem na hrud’ a zadecek. Je ulozeno v dvojchlopnové, ovalné schrance
(carapax). Schranka je vétSinou vypoukla na bii$ni strané a rovnad na zadech, kde srusta.
Mizeme podle ni rozlisit samce od samice, rizné celedi (Brtek, 2005). Na hlavé se nachazeji
slozené oc¢i (Sedlak, 2006). Listové nohy maji na celém téle skoro stejné, neshoduji se jen
ve velikosti. Zadecek je zakoncen vidli¢kou (furkou) (Smrz, 2013). K pohybu jim slouzi antény

a obrvenymi hrudnimi nozkami filtruji potravu z rozvifené¢ho bahna (Sedlék, 2006).

Skeblovky se ve vétsSing pripadid rozmnozuji gonochoricky — pafenim obou pohlavi.
Oplozeni probihd pfi kopulaci ve vnéj§im zarodeCném prostoru samice mezi jejim télem

a vnitini stranou schranky (Brtek, 2005). Po oplozeni nasleduje slozity vyvoj pfes nékolik
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larvalnich a postlarvalnich stadii. Skeblovky se vétSinou doZivaji nékolika tydnd, nanejvys

mesica (Merta et al., 2016a).

Dnesni  Skeblovky jsou rozSitené po celém svété. Vyskytuji se od nizin
az po vysokohorské polohy. Pocet druhii a hustota jejich vyskytu prudce klesa smérem
od teplych a mirnych pasem k pélu. V Evropé je znamo tfinact druhi patticich do sedmi roda
a tii Celedi (Brtek, 2005). Primarné obyvaji dna jarnich a letnich periodickych tini. U nas

se vyskytuji Ctyfi druhy, z nichZ nejznaméjsi jsou Skeblovka ovalna (Cyzicus tetracerus)
a skeblovka velka (Limnadia lenticularis) (Sedlak, 2006).

Obrazek 3: Skeblovka velkd (Limnadia lenticularis) (Sars,2015, Wikimedia Commons)

1.4.4 Hrasnici
Podiad Hrasnici (Laevicaudata) patii do fadu Diplostraca, podtfidy Phyllopoda, tiidy

Lupenonozci (Branchiopoda).

Hrasnici jsou charakteristi¢ti dvouchlopniovou schrankou, coz pravdépodobné
v minulosti vedlo k jejich zatazeni do fadu Conchostraca. Pozd¢;ji se ale ukazalo, ze vyvojova
a morfologicka stadia se u hraSnikt a Skeblovek vyznamné lisi, a tak doslo k jejich roziazeni
do samostatnych taxonomickych skupin v ramci tfidy lupenonozci (Branchiopoda). Nejvétsimi
rozdily mezi fady téchto tvort je velikost jejich zastupcii, tvar a spojeni schranek, pocet télnich
¢lankd, velikost a pohyblivost hlavy, pocet koncetin sameckt a jiz zminéna morfologie larev

(Merta et al., 2016a).

Anatomicky jsou hrasnici pomérn€ mali lupenonoZci s kratkym té€lem, které je uloZeno
Vv siln€ vypouklé, kulovité, dvouchlopiiové schrance. Maji napadné velkou, pohyblivou hlavu
s polokruhovitym vypouklym hlavovym §titem, na kterém se nachazi vyrazny rypec (Rostrum)
(Brtek, 2005). Podle tvaru rypce mtizeme rozlisit samce od samice. Na hlavé nalezneme i par

slozenych o¢i a naupliové oko. Maji kratka a silna tykadla i tykadélka (Merta et al., 2016a).
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Na tykadlech nalezneme dlouhé, plovaci brvy. Pocet télesnych ¢lanka je staly, ale lisi
se mezi pohlavimi — 13 ¢lankt u samic a 11 je u samci (Brtek, 2005). Hra$nici maji listovité
zplostélé nohy, na kterych miizeme zpozorovat rizné laloky a vyriistky. Samci maji prvni par
preménén v uchopovaci organ klepetovitého tvaru, oproti tomu samicky maji anatomicky

upraveny devaty a desaty par k piidrzovani vajicek (Merta et al., 2016a).

Hras$nici jsou jedinci s odd€lenymi pohlavimi, ktefi maji velmi vyrazné, parové
reprodukéni organy, jez zabiraji vyznamnou cast jejich téla spolu s travicim traktem
(Merta et al., 2016a). Od vylihnuti do dosp€losti probiha vyvin ve ¢tyfech larvalnich a sedmi
postlarvalnich vyvojovych stadiich, kdy primarni larva se nazyva: nauplius (Brtek, 2005).

Délka zivota se pohybuje okolo nékolika tydnii.

Nalezneme je vétSinou pii dn¢ nebo mezi rostlinami v periodickych vodach. Jsou
rozSifeni ve vSech svétadilech kromé& Antarktidy. V Evropé nalezneme dva druhy z rodu
Lynceus: holarkticky Lynceus brachyurus a endemicky Lynceus andronachensis (Brtek, 2005).
Na naSem uzemi se recentné vyskytuje hrasnik zobcovity (Lynceus brachyurus) ve ¢tyfech
znamych lokalitach — jedna v Cechach a t¥i na Moravé. Celkové je skupina hrasnici
(Laevicaudata) nejméné eckologicky prozkoumanou skupinou velkych lupenonozct

(Brachiopoda) (Merta et al., 2016a).

Obrazek 4: Hrasnik zobcovity (Lynceus brachyurus) (Dat doris, 2020, Wikimedia Commons)
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1.5 Listonozky
Rad listonozky (Notostraca) patii do podtiidy Phyllopoda, tiida lupenonoZci

(Branchiopoda), kmen ¢lenovci (Arthropoda) a fise zivoc¢ichové (Animalia).

1.6 Obecna charakteristika

Listonozky (Notostraca) jsou oproti ostatnim fadim ve tfidé lupenonozci (Brachiopoda)
napadné velci a robustni. VEtSinou méti okolo 50 mm, ale spolecné se Stéty (furkou) mohou byt
dlouzi i vice nez 100 mm (Merta et al., 2016a). VétSina zastupct je mensiho vzrastu, délka téla
bez $tétu byva jen okolo 15 — 30 mm (Brtek, 2005). Listonozky jsou zajimavé svym krunyfem
(carapax), ktery shora pokryva témeét celé t€lo az na ¢ast zadecku (abdomen) a pevné spojuje
i hlavu (Smrz, 2013). Na piedni ¢asti hlavy nalezneme blizko sebe umistén par slozenych
o¢i, ktery je uloZeny v o¢ni komtrce spolecné s naupliovym okem uloZenym tésné pied nimi.
Zpozorovat u nich muzeme tykadélka (antenuly), ktera jsou velmi mald a pali¢kovité
zakonCena. Oproti tomu tykadla (antény) bud’ uplné chybi, nebo jsou silné¢ redukovana

do podoby kratkych vyrustki (Merta et al., 2016a).

T¢lo lupenonozct se sklada z 25 — 52 prstencovitych ¢lankt, které az na nékolik
poslednich nesou listovité koncetiny. Vyjimkou je prvni par hrudnich koncetin a jedenacty par
koncCetin samice (Merta et al., 2016a). Posledni télesny ¢lanek (telson) je tvotfen spiralnimi
krouzky a nese par velmi dlouhych Stétinovitych furkalnich vétvi (cerkopody), které jsou

téZ slozeny z kratkych, spiralnich, nepravych ¢lankut (Brtek, 2005).

Listonozky zahrnuji jen jedinou ¢eled’ Triopsidae, ktera obsahuje dva rody — Lepidurus
a Triops, které od své divergence prodélaly minimalni morfologické zmény, tudiz jsou ¢asto

oznacovani za ,,zivouci fosilie* (Longhurst, 1955).

1.6.1 Morfologie dospélych jedincii

Dospéli listonozi maji charakteristicky dorzalni, vyklenuty, ovalny hibetni krunytf. Krunyf
se sklada ze siln¢ chitinizovanych boc¢nich duplikatur pfedni ¢asti hlavy a s nimi souvislého
karapaxu, ktery vyrista smérem dozadu z dorzalni strany dalSich hlavovych ¢lankt. V hlavové

casti je krunyt zaokrouhleny, nejSirSi je okolo stiedni ¢asti a zadni Cast

se obloukovité uzi (Brtek, 2005).

Horni ¢ast tstniho tustroji (labrum) je pohyblivé spojena s ptedni duplikaturou hlavy.
Volna distalni Cast labra ptekryva zvykaci €ast chitinizovanych mandibul, které jsou
bez hmatadel (palpi mandibulares). Za mandibulami nasleduje spodni ret (Ilabium). Listonozi

maji Celisti prvniho paru (maxiluly) a Celisti druhého paru (maxily). Ke zpracovani potravy
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pomahaji Celisti paru prvniho. Na bocich labra vyrustaji antenuly, které jsou na konci opatiené

malymi smyslovymi brvami (Brtek, 2005).

Bezprostiedné za hlavovymi piivésky zacinad husté linie 35 — 71 parti nohou. Jedenact
pard nalezneme v hrudni ¢asti téla a zbytek na zadecku. Nohy jsou typicky listové, ale nejsou
totozné s ostatnimi nohami zastupcii z tfidy lupenonozci (Brachiopoda). Listonohtim koncetiny
sméfuji do stran, nemaji filtra¢ni funkci a nohy z piedni ¢asti téla maji jinou stavbu, nez nohy
ze zadni casti téla. Hrudni nohy jsou pevné, siln¢ chitizované a slouzi primarné
k vifeni a pfehrabavani dna. Oproti tomu zadeCkové jsou slabé chitizované. Smérem k zadeCku

se 1 markantné zmensuji (Brtek, 2005).

Zajimavy je prvni par hrudnich nohou, ktery je odli$ny svou stavbou. VéEtsinou je velmi
dlouhy, bicovity a ma druhotné husté ¢lankované endity. Lze je pfirovnat k dlouhym tenkym
tykadlim. Prodlouzené endity a endopodit prvniho paru piebrali funkci smyslového organu,
ktery byva na zakrnélych antenuléch ¢i anténach. Dalsi vyjimkou je jedenacty par samicich
nohou. Na tomto paru vyustuji vejcovody, takze endity s endopodity maji totoznou stavbu
s okolnimi pary noh, ale exopodit je vyrazné Siroky a sméfuje na vnitini stranu nohy, tudiz tvori
husté¢ obrvené, obloukovité zakonceni. Na vnéj$im okraji se nachéazi vypoukly diskovity
utvar, kam jsou uklddéna vajicka. U populaci s rozliSenym pohlavim zde probiha oplozeni

vajicka (Brtek, 2005).

Clanky téla, které jsou silné chitizované, jsou zarovefi navzajem pohyblivé spojené
a volné bez jakéhokoliv spojeni s krunyfem. Spojuje je interkalarni mékka blana. Blana
umoznuje i roztazeni ¢i stazeni télnich ¢lankd v reakci na okoli. Pocet chitizovanych prstenct
téla neodpovida skutecnému poctu pivodnich ¢lankti. Na zadecku je nékolik téchto ¢lanki

bez nohou, takze se spojili do kruhového tvaru (Brtek, 2005).

Poslednim ¢lankem téla je silné€ chitizovany telson. Telzon je charakteristicky svym
tvarem. Je na ném par velmi dlouhych, tenkych, pevnych, biCovitych furkalnich vétvi,
které vyristaji z boku jeho distalniho konce. Furkalni vétve jsou druhotné ¢lankované na velké

mnozstvi nepravych ¢lankd s brvami po okraji (Brtek, 2005).

22



1.6.2 Soustavy

Tréavici soustava zacina Usty, na ktera navazuje travici trubice. Travici trubice pokracuje skrz
celé télo az na konec telsonu, kde vyustuje vyvrhovaci otvor. Cévni sousta je oteviena. Obch
télnich tekutin je zajistovan dlouhym trubicovitym srdcem, které se nachéazi nad travici trubici.
Hlavova aorta je vétvena do né€kolika bo¢nich vétvi. Nervova soustava je zebfickovita a je
umisténa na bfisSni stran¢ téla. Centrem je velké mozkové ganglium, z kterého vedou spoje
do jednotlivych smyslovych organt a K Gstnimu tstroji. Podél té€la vedou dva pasy hlavnich
nervovych vlaken (konektivy), které spojuji par ganglii pomoci ptficnych nervovych spoja
(komisur). Z ganglii jdou inervované nohy a vnitini organy daného télniho ¢lanku

(Brtek, 2005).

Vaje¢niky (ovaria) a semeniky (testes) jsou parové vnitini pohlavni organy,
které nalezneme po strané travici trubice. Vaje¢niky maji stfapcovité vybeézky zakoncené
rozsitenym folikulem, v kterém se nachazi oocyt s tfemi vyzivujicimi buitkami. U dospélych
jedincti byvaji vejcovody preplnéné vajicky, takze se skrz bocni vyvod v jedendctém c¢lanku
telsonu dostavaji v opakovanych davkdch do dvouchlopiiové vajecné schranky,
ktera se nachdzi na jedenactém paru nohou. Semeniky maji tvar trubice s velkym mnoZstvim
lalokt. Jsou priisvitné a nalezneme je po celém téle. Ze semenikll usti semenovody do baze

jedenactého paru nohou (Brtek, 2005).

1.6.2.1 RozmnoZovani a vyvoj

Listonozi jsou zivo€ichové oddéleného pohlavi, coZ znamena, Ze lze podle krunyfe rozeznat
samce od samic. Rozmnozovat se mohou vice zpiisoby, a to bud gonochoricky
nebo hermafrodicky a ve zcela vyjimecnych ptipadech i androdiecizng. Posledni jmenovany
zpiisob rozmnoZovani je zvlastnim modelem, ktery se vyskytuje u nckolika malo druht
populaci s nedostatkem sam¢ich jedincti. Hermafroditi maji vzhled samice a sva vajicka mohou
samooplodiiovat nebo miize dojit i k oplodnéni ze strany samce, ale neni mozné ho nahrazovat

jinym hermafroditem (Merta et al., 2016a).

Kopulace listonohil neni stereotypni. Samec se samici byvaji pti kopulaci v riznych
polohach. Dulezité je, aby Kk sobé byli otoceni piedni Casti téla. Existuji dva mozné zpusoby,
jak dochdzi k pareni u téchto organismu. Prvnim z nich je, Ze samec pfistupuje k samici zezadu
a zahnutim svého zadeCku kolem bokl samic¢iho krunyfe ji pfidrzuje. Druhy, castéjsi
zpusob, spociva v tom, ze samec plave bfi$ni stranou nahoru a zespodu uchopi samici. Nasledné
dochazi k prudkym pohybtim nohou, které vytvaii vodni proud a umoznuji uvolnéni spermii
do vaje¢nych pouzder samice (Merta et al., 2016a).
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Pomér poctu samic a samct je ovlivnén geografickou polohou. Cim je prostiedi teplejsi,
tim se zvySuje pocet samci. V chladnéjSim prostfedi se samci vyskytuji minimalné,

nebo se tam nevyskytuji viibec. Listonozi jsou zde prevazné hermafrodité (Merta et al., 2016a).

Samice produkuje denné az 250 kulovitych vaji¢ek o velikosti 0,35 — 0,60 mm. Vajicka
jsou kladena vytfepavanim na dno, kde se obali sedimentem, ktery jim pomaha piezit
nepiiznivé podminky, jako jsou sucha, mrazy ¢i jinak naro¢né podminky. (Merta et al., 2016a).
U listonohu Zijicich v docasnych vodach je bézné, Ze pii zaplaveni se vylihne jen ¢ast cyst
a zbytek ¢eka na dalsi zaplaveni, ¢imz si zajisti, ze populace nevyhyne (Zavadil, Blaha
&Petrusek, 2020). Usp&sné vylihnuti vajicka bylo prokazano i po téméf 30 letech vyschnuti.
Individualni vyvoj k pohlavni dospélosti probiha pies nékolik larvalnich a sublarvalnich stadii

(Merta et al., 2016a).

Z vajicek se lihne naupliova larva, ktera ma vyvinuté naupliové oko, dorzalni
organy, mala tykadélka (antenuly), tykadla (antény) s plovacimi brvy a nediferencovana
kusadla (mandibuly). Vyvin je zavisly na jednotlivém druhu a typu vody, ve kterém ziji.
Od wvylihnuti do dospélosti probihda okolo 40 larvalnich svlékani. Po prvnim svlékéani
se znauplia vyvine metanauplius. Metanauplius ma jiz prodlouzené télo, hlavu krytou
jednoduchym hlavovym S§titem, zaklad furkalnich vétvi a v této chvili se objevuje | zaklad
hibetniho $titu. Listonozi v tomto stadiu jsou schopni ziskavat i jinou potravu nez Zloutek,
ktery je ale 1 nadéle primarnim piijmem. Kazdé nasledujici svlékani pfindsi rozvinuti urcité

Casti téla, az se vylihne do dospélého jedince (Brtek, 2005).

1.7 Listonoh letni

Listonoh letni (Triops cancriformis) je eurytermni druh, ktery piebyva v pomérmné Sirokém
spektru evropskych periodickych vod. V nasem klimatickém péasu ho nalezneme
od poloviny dubna az do listopadu, pokud jsou vhodné podminky. Béhem této sezony
se v piirod€ objevi n€kolik generaci listonohil letnich. Nejvice nalezili je zaznamenano v obdobi
mezi Cervnem a zaiim (Merta et al., 2016a). V Evropé se vyskytuje alespon jeden zastupce
kazdého ze tii zakladnich genetickych typi. Bisexudlni populace 1ze pozorovat na Pyrenejském
poloostrove, zatimco androdiecické populace se vyskytuji ve stfedni a vychodni Evropé.

V severni casti kontinentu najdeme populace hermafroditické (Zierold et al., 2007).

Listonoh letni obvykle obyva bud’ tplné holé, nebo jen mirn¢ zarostlé kaluze, obCas
se vyskytuje i v periodicky zaplavenych oblastech s jilovitym nebo bahnitym dnem.

Tyto biotopy jsou typicky umistény na pln€ oslunénych mistech a mohou se vyskytovat na plose
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nékolika metrii ¢tvereCnich az po nékolik hektarti. Listonoh letni ¢asto obyva destové kaluze
na nezpevnénych cestach, rozlitiny v polich, ale i na specifickych mistech, jako jsou
tankodromy,  motokrosové  drahy, plidkové rybniky a  pfirodni  koupalisté

(Mocek & Spacek, 2011).

Listonoh letni je jednim z nasich pocetné nejvice zastoupenych velkych lupenonozcti.
Nalezneme ho ve vyskovych polohich od 149 m n. m. do 877 m. n. m., kdy uvedena horni

vyska je nejvyse polozeny nalez vyskytu tohoto zastupce v CR (Merta et al., 2016a).
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Obrazek 5: Listonoh letni (Triops cancriformis) (Dat doris, 2019, Wikimedia Commons)
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Obrazek 6: Vyskyt druhu Triops cancriformis

1.8 Listonoh jarni

Listonoh jarni (Lepidurus apus) je chladnomilny druh, ktery je rozptyleny po celém tzemi
Evropy (Vopatilova, 2014). Jeho piirozeny areal by se dal oznadit jako disjunktivni,
jelikoz nominotypicky poddruh Lepidurus apus apus se vyskytuje pfevazné na rozlehlém tizemi
Palearktu, oproti tomu dfive uznavany poddruh, dnes jiz samostatny druh, Lepidus viridis
nalezneme v Australii ¢ na Novém  Zélandé  (Vanschoenwinkel,  Pinceel,
Vanhove, Denis, Jocque, Timms, & Brendonck, 2012). Dale listonoha jarniho nalezneme
v oblasti Pyrenejského poloostrova, Svédska, Rumunska, Srbska, Ukrajiny, Ruska, severni
Afriky, Malé Asie, V zemich jizniho a vychodniho pobiezi Stfedozemniho mote a diive

I v Severni Americe (Rogers, 2001).

Bézné osidluje jarni tin€ v nivach velkych fek, a to od poloviny biezna do konce kvétna.
Za jarni tin€ jsou povazovana mrtva ramena ficnich tokt, proldkliny a umélé prohlubné.
V Evropé se objevuji ptevazné v luznich lesich nebo jejich zbytcich. Biotop je stanoven
konkrétnimi vlastnostmi, kdy se dno nachazi pod urovni hladiny podzemni vody, pfi normalnim
stavu vody neni tok spojen s tinémi ve svém okoli a vodni faze tin¢ by méla dosahovat

maximalné peti mésict (Vopatilova, 2014).
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Na tizemi Ceské republiky patii listonoh jarni mezi hojné&jsi zastupce skupiny velkych
lupenonozct. Jeho vyskyt byl zaznamenan ve vyskovych polohach od 146 m. n. m. do 436 m.

n. m. (Merta et al., 2016a).

1cm

Obrdazek 8: Listonoh jarni (Lepidurus apus) (Fischer, 2009, Wikimedia Commons)

iruhu Lepidurus apus pod

49
| 51
51 { j
=
53 o
o
55 = s (0} ) B
® O
57 O o . \
°c@0[° ® @® /
59 5 o 00 © N, 5
’
61
(0J(C}
63 o
(0] . }
65 @® o
- (O]
67 . ~ | \ o @ e
o
09 I 49
° o MmO
7 At (o o | :;{) ‘o]
. g‘

73

39 41 43 45 a7 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71

73 75 77 79 Q!p

Obrdzek 7: Vyskyt druhu Lepidurus apus
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1.8.1 Rozdil mezi listonohem letnim a listonohem jarnim

Rozdilti mezi listonohem letnim (Triops cancriformis) a listonohem jarnim (Lepidurus apus)
je nékolik. Primarnim rozdilem je jejich velikost, kdy listonoh jarni dosahuje 45 — 90 mm.
A listonoh letni 30 — 100 mm. Listonoh letni ma na rozdil od listonoha jarniho na pfi¢ném fezu
téla hibetni §tit méné rovnomérné obloukovité vyklenuty (Brtek, 2005). Nasledujici odlisnosti
je ploutvicka mezi zadeCkovymi §téty. U listonoha jarniho je na poslednim zadeckovém ¢lanku
pfitomna i ploutvicka, kterd listonohovi letnimu chybi (Vopatilova, 2014). Ve stravé je listonoh

letni méné dravy nez listonoh letni.

Dalsim rozdilem je jejich vyskyt - zatimco listonoha jarniho nalezneme v aluvialnich
tunich, tak listonoha letniho nalezneme v orné pud¢. Dale listonoh jarni upfednostiiuje spise
nezakalené, neutrdlni az kyselé vody, dokonce ziji i ve slatindch a raSelinnych tlnich.
Oproti tomu listonoh letni ma radsi prostiedi s neutralni az slab¢ alkalickou vodou zakalenou

hlinitymi koloidnimi latkami a s hlinitym a jilovitym bahnem (Brtek, 2005).

1.9 Vyskyt

Rad listonozky (Notostraca) pati do ohrozené taxonomické skupiny, kvili jejich specifickym
ekologickym néarokiim. Biotopy, kde se listonozi vyskytuji, castecné patii
do chranénych oblasti. Nalezneme je v jarnich aluvidlnich tlnich, které jsou vazané
na zaplavova zemi naSich velkych fek a zaplavuji se pravidelné jen béhem jara. Obvykle
se vysychani zaciné projevovat béhem kvétna. Aluvidlni tiin€é mohou byt nalezeny jak uvnitt
lest, tak i na otevienych biotopech, jako jsou aluvidlni louky nebo moktady. Od 19. stoleti
ale dochdzi k planovanym upravam nizinnych tokl, coz z tini dé€ld ohrozeni oblasti.
Se zpevnénim, narovnanim a zahloubenim koryt fek ubyva vznik nivnich vod, ke kterym
fadime 1 periodické tiné€. Dalsi ohroZeni pro listonohy Zijici v tinich je zanaSeni a zaristani

vodnich ploch (Merta et al., 2016a).

Nejvétsim vodnim biotopem, kde bychom mobhli listonohy najit, je primarné vodni nadrz
ur¢end k chovu ryb, ale miize to byt 1 koupali$t€¢ ¢i pozarni néadrz. Pro lupenonozce
je ditlezité, aby vodni cyklus dané nadrze byl totozny s jejich pfirozenym prosttedim. Nejcasteji
je nalezneme v pludkovych rybnicich, které jsou typicky malé, mélké a napousti

se az v pozdnim jaru a vypousti nejpozdéji na podzim (Merta et al., 2016a).

Biotopy na orné ptidé mohou mit povahu polnich rozlivli, vyjetych koleji €1 hlubokych
brazd. Velci lupenonozci se vyskytuji primarné v oblastech polnich rozlivii, které se vyskytuji

zpravidla na stale stejnych mistech. I pfes jejich vysoky biologicky potencial patii polni
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moktfady mezi nejvice opomijené vodni stanovisté. Jejich plocha je velmi proménliva.
Pti pravidelné orbé zlistavaji rozlivy zcela bez vegetace. Vodou jsou plnény bud’ roztdvanim
snéhu ¢i z vydatnych dest. Jejich vyskyt je velmi specificky ohrozen, jelikoz jejich podminka
vzniku je zaroven i pfi¢ina zaniku — zeméd¢lské hospodaieni. Fatalni pro né muze byt
situace, kdy mokiina bude obsahovat pfili§ vody a nasledné zaroste mokiadni vegetaci ¢i bude

zavezena novou ornici. (Merta et al., 2016a).

S biotopy orné pudy souvisi i vodni biotopy nezpevnénych cest, kde také mizeme
listonohy nalézt. Jejich vznik, udrzovani a ohrozujici vlivy jsou odlisné od polnich moktadt.
Jelikoz v minulosti byly cesty husté rozmisténé a intenzivné pouzivany, tudiz vznik vyjetych
koleji a vymold byly Castymi jevy a pro zivot listonohl piinosné. Zdrojem vody je hlavné
srazkova voda. Vétsina velkych lupenonozcl se nachdzi na cestach v oteviené krajiné mimo

lesni porosty (Merta et al., 2016a).

Listonohy najdeme i v témét kazdém soucasném ¢i byvalém vojenském ujezdu.
Konkrétné na velkoplo$ném vycvikovém prostoru, tankové cesté ¢i na posadkovém cvicisti.
Narozlehlych cvicistich bylo nespocet kaluzi, ve kterych zili listonozi a dalsi velci lupenonozci.
Aktudlné se na Uzemi vojenskych Ujezd vyskytuji primarn¢ listonoh letni
(Triops cancriformis) a Zzabronozka letni (Branchipus schaefferi). Listonohiim se ve
socialistického zemé&délstvi, takze pfiroda je uSetfena negativnich dopadi, které nasledné
ptisly. Pfinosny je i pohyb vojenské techniky, ktery ptfinaSi vznik kraterti, tankovych cest,
které jsou charakteristické svou Sitkou a nerovnym povrchem. Nové populace zde vznikaji téZ

diky tanktim, které pfevazi nové generace - vajicka na svych pasech (Merta et al., 2016D).
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2.1 Vojenské tjezdy v Ceské republice
Nasledujici kapitola se zamétuje na problematiku vojenskych ujezdu. Jejich definici, historické

okolnosti, legislativu a vymezeni stavajicich vojenskych tjezdii na izemi Ceské republiky.

2.2 Vymezeni pojmu vojensky ujezd
Pojmem vojensky tjezd se rozumi ,,vymezena Cast uzemi statu, kterd je zfizena
za ucelem obrany statu a pro vycvik ozbrojenych sil.“ (Zakon ¢. 222/1999 Sb. o zajist'ovani

obrany CR).

Vojensky tjezd oznacuje urCitou oblast spravovanou tjezdnim ufadem vojenského
ujezdu nebo Ministerstvem obrany (Labuda, 2015). Kazdy vojensky jezd ma nadale ziizen
vojensky vycvikovy prostor (VVP) a vycvikova zatizeni (VZ), ktera tvofi soubory
stielnic, cvi¢ist’, cest pro pasova a kolova vozidla, ubytovaci objekty pro cviéici vojska, sit’
pozemnich komunikaci a dal$i vojenskd ucelova zafizeni a pozemky urcené k vycviku
ozbrojenych sil, napf. vodni plochy. Jednotlivé VVP se nadale lii v typu poskytovaného

vycviku, napiiklad kvili geografickym — prostorovym a terénnim dispozicim (Vondra, 2012).

2.3 Historie vojenskych ujezdu
2.3.1 Vznik vojenskych tjezdi
Vznik vojenskych 0jezdl na Gizemi dnes$niho statu saha az do obdobi Rakouska-Uherska.
Vsechny staty vyzadovaly mista, kde by mohly cvi¢it svou armadu a zajistit tak jeji
bojeschopnost. K tomuto ucelu byla nejoptimalngjsi takova mista, kde byly nejoptimalné;si
pfirodni podminky. V tom hréla velkou roli rozloha a minimalni riziko ohrozeni pro civilisty

a jejich civilni majetek (Labuda, 2015).

Sww

fww

nacvik nejnovéjsich valeénych postuptl a situaci. Do té doby se nedalo setkat s ni¢im jinym,

nez s provadéni vycviku na civilnich pozemcich, které si armada bud’ pronajimala, nebo hradila

wrwe

Nejstarsim vojenskym ujezdem na nasem uzemi je dnes jiz byvaly Vojensky ujezd
Brdy, téZ oznacovany jako Jince, ktery se nachazi zapadn¢ od Pfibrami. Nasledné vznikly

také Dédice, které jsou zndmy jako Vojensky tjezd Biezina.
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Béhem 2. svétové valky doslo k rozsifovani vojenskych ujezda a k jejich uzivani
wehrmachtem. Z toho divodu vznikl u Sedl¢an i novy vycvikovy prostor pro oddily SS,
ktery byl ale po valce zrusen. Po vélce doslo na kratkou dobu k celkovému poklesu zajmu
o vycvikové tabory. To se vSak zménilo s nastupem komunismu, kdy bylo pro vojenské ucely
vyClenéno téméi dvé sté obci. Pro vojenské ucely byly vojenské prostory rozSifovany

a v pohrani¢nich oblastech byly tvofeny nové (“Nezndmy svét vojenskych tjezdt”, 2010).

Od roku 1994 jsou vojenské vycvikové prostory ve vojenskych prostorech mistem
spolecného vycviku a cviceni ¢eské armady se spojenci. Nejdiive cviceni probihalo v ramci
programu Partnerstvi pro mir, pozdéji s vojenskymi jednotkami stiti NATO

(Cesko. Armada, 2013).

2.3.2 Oznaceni vojensky tjezd

Oznaceni vojensky ujezd bylo zavedeno az zakonem €. 169/1949 Sb. Do té doby nebyla Gizemi
stanovend pro vycvik vojsk vymezena zadnym specidlnim zdkonem, ale jen naptiklad
nafizenim vlady, ministerské rady nebo na zaklad¢é zdkona ¢. 63/1935 Sb. o vyvlastnéni
nemovitého majetku k tcelu obrany statu (Prdvni regulace mistni (a regiondlni) samospravy:
sbornik ze 4. letni mezindrodni konference/workshopu, 2008). V obdobi do druhé svétové valky

vycviku — délostielecka stielnice (Kusovska, 2012).

2.4 Legislativa vojenskych tjezdi

Termin vojensky vycvikovy prostor je na zdkladé zdkona €. 169/1949 Sb., ktery vymezil
vojenské tjezdy (dale VU) jako ,,samostatné izemné spravni celky, které jsou spravovany
ujezdnim ufadem, v jehoz Cele stoji Ujezdni spravce.” (K nékterym vojenskoekologickym
aspektiim vojenskych ijezdii.: Geografie - Sbornik Ceské geografické spolecnosti, 1998).
VU maji zabezpecovat vycvik vojsk ve vymezenych prostorech, coZ jsou vojenské vycvikové

prostory (Vojensky tijezd Hradisté: Geografie - Shornik Ceské geografické spolecnosti, 1993).

Nyni je v platnosti zakon &. 222/1999 Sb. o zaji§tovani obrany Ceské republiky,
jehoz Sestd hlava se vénuje vojenskym ujezdim, specidlne § 30 - § 40 obsahujici zakladni
ustanoveni o vojenskych Ujezdech. Tento zakon se tyka Gjezdl a jejich ujezdnich Gradd, které
mohou byt zaklddany nebo ruSeny pouze na zdkladé¢ zvlastniho zdkona, a vénuje
se 1 sidlim vojenskych ujezdl a ptindlezitost k okresu. V pfiloze vySe zminéného zakona

je vycet a hranice vojenskych ujezdl. Dal§im tématem je majetek na tzemi Gjezdd, ktery je zde
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jasn¢ oznacen za vlastnictvi statu. Vyjimka muize nastat pouze za predpokladu vzneseného

majetku (Zakon ¢&. 222/1999 Sb. o zajistovani obrany CR).

Spravu vojenskych Gjezdl zajistuje tzv. Ujezdni tfad vojenské oblasti (UUFVU),
jehoz prednostou je vojak z povolani zafazeny do sluzebniho poméru ministrem obrany.
Nejéastji se jedna o vyssiho distojnika Armady Ceské republiky. Pro vstup a pobyt na Gizemi
této  vojenské  oblasti je nutné mit povoleni od  Ujezdniho  ufadu

(Zakon &. 222/1999 Sb. 0 zajistovani obrany CR).

Na uzemi vojenskych ujezdii nalezneme nékolik dalSich subjekti: Stredisko obsluhy
vycvikovych zatizeni (SOVZ), zajiStujici vojenské vyuziti gjezdu a vycvik, Vojenské lesy
astatky Ceské republiky (VLS CR, s. p.), které se staraji o hospodaiské vyuziti
Gjezd, Posadkové osetfovny (POS), Vojenska policie (VP), Vojenska hasiéska jednotka
(VHJ), Provozni stfedisko (PS) a Vojenské ubytovaci a stavebni spravy (VUSS),
které spravuje, eviduje a pecuje o veskery nemovity majetek v rozloze Gjezdu (Vojenské vjezdy

Armady Ceské republiky, 2006).

Dale pro VU plati zdkon 218/2004 Sb. o ochrané pfirody a krajiny. Tento zakon
stanovuje organy pro ochranu piirody a krajiny ve vojenském tjezdu, kterymi jsou Ujezdni
Gitad a Ministerstvo obrany CR. Zakon byl zfizen na podporu regenerace piirody, k jejimu
zachovani, ke stabilit¢ v krajiné, k ochrané rozmanitych forem Zivota, pfirodnich hodnot
a k ohleduplné praci s pfirodnimi zdroji. Tato podpora ptirody by dle zakona méla vychazet
predevsim od piislusnych kraji, obci a vlastnikd ¢i spravel pozemki (Zakon €. 218/2004 Sb.
zékon, kterym se méni zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich
piedpist, zédkon €. 50/1976 Sb., o izemnim planovani a 0 stavebnim fadu (stavebni zakon),
ve znéni pozd&jsich predpist, a zakon &. 219/2000 Sb., o majetku Ceské republiky a jejim

vystupovani v pravnich vztazich, ve znéni pozdéjsich predpish).

Nejnovéjsi hranice vojenskych ujezdd jsou stanoveny dle zakona ¢. 15/2015 Sb.
o zruSeni vojenského tjezdu Brdy, o stanoveni hranic vojenskych tjezdl, o zméné hranic kraji

a o zmeng souvisejicich zékoni (o hranicich vojenskych jezda), ktery je platny od 1. 1. 2016.
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2.5 Stavajici vojenské ujezdy

V Ceské republice se aktudlné nachazi Gtyfi aktivni vojenské ujezdy o celkové rozloze
82 333 ha. Stavajici VU jsou: Boletice, Bfezina, Hradi§té a Libava. Na na§em tizemi nalezneme
i $est byvalych VU: Mlada, Prameny, Ralsko, Dobra Voda, Panenska a Brdy, jeZ byly zruseny
jako posledni k 31. 12. 2015. Piehled soucasnych i byvalych vojenskych ujezd nalezneme

v Tabulce 1.
Tabulka. 1: Vojenské ijezdy na vizemi Ceské republiky
Nazev Krai Rozloha | Prvni vojenské | Prohlaseni vojenskym —_—
ujezdu ra) (v ha) vyuZziti ujezdem Zruseni
Boletice JihoCesky 16 559 1946 01.07.1950 Ne
Brdy Stiedocesky 26 009 1926 01.07.1950 01.01.2016
Biezina | Jihomoravsky 14 983 1936 01.01.1951 Ne
Dobra Voda | Jihocesky 17 000 1952 01.02.1952 31.12.1991
Hradist¢ | Karlovarsky 28 081 1953 01.02.1953 Ne
Libava Olomoucky 22710 1946 01.07.1950 Ne
Mlada Stiedocesky 3465 1904 01.07.1950 31.12.1991
Panenska Ustecky nezjisténo 1952 01.02.1952 1957
Prameny | Karlovarsky 2500 1946 01.07.1950 30.06.1954
Ralsko Liberecky 2500 1946 01.07.1950 31.12.1991

Zdroj: (Stodola, 2021)
Dnesni i historické vojenské ujezdy jsou pozoruhodné a dulezité z nékolika pricin.
Na jedné strané to je z divodu vycviku vojakd, ktery je v ijezdech vykonavan, a na druhé strané
je to také vyskyt nejneporuSengjsi ptirodni a krajinné oblasti. To miZe byt doloZeno napiiklad
vyskytem vzacnych druhti rostlin a zivoCichi na téchto izemich, anebo také zahrnutim
nekterych lokalit do programu NATURA 2000. I pfesto, ze vojenskd ¢innost muze nicit
pfirodu, formuje také vhodné podminky pro Zivot nékterych druhli rostlin a Zivocicht

Vojenské ujezdy by se tedy daly povazovat za velkoplo$nad chranénd Gzemi s minimalnimi

zasahy ¢loveéka (Benedikt, 2014).
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3 Metodika

Pro sepsani této reSerSni bakalaiské prace bylo primarné dilezité opatfit a prostudovat odbornou
i popularizacni literaturu o dané problematice. Literatura pojednavala o korysich, velcich

lupenonozcich, listonozkach a soucasnych 1 byvalych vojenskych ujezdech.
Ke zpracovani prace byly nejvice pouzity nésledujici zdroje:

e Matgu, J.,, & Zavadil, V. (2012). Soucasné rozsifeni listonoha letniho (Triops
cancriformis) a zabronozky letni (Branchipus schaefferi) v Doupovskych horach
(Crustacea: Branchiopoda). Sbornik muzea Karlovarského kraje, (20), 231 - 240.

e Merta, L., Sychra, J., & Zavadil, V. (2016b). Korysi pod pdsy tankii. Férum ochrany
ptirody, 3.

e Merta, L., Zavadil, V., & Sychra, J. (2016a). Atlas rozsireni velkych lupenonozcii Ceské
republiky. Agentura ochrany pi¥irody a krajiny CR.
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4 Vojenské Gjezdy s vyskytem listonoht

4.1 Vojensky ujezd Brezina

Vojensky Ujezd Biezina (dile jen VU Biezina) vznikl, na zikladé usneseni vlady
Ceskoslovenské republiky za dne 17. 4. 1951, dnem 1. 5. 1951. VU Bfezina nalezneme severnd
od Brna. Svou rozlohou, ktera je 158,20 km?, zasahuje do Jihomoravského a Olomouckého
kraje. Vétsinu jeho povrchu tvofi lesy. Probiha zde nejintenzivnéj$i vojensky vycvik,
tudiz je zde moZznost vstupu pouze na vyhrazena mista se specialni povolenkou. Celkové VU
Brtezina tvoii Sest katastralnich celkl a je velmi malo zalidnéné. Od 50. let aZ do soucasnosti
je VU Bfezina uzivan jako misto pro Vojenskou $kolu na Vyskové (Vojenské iijezdy Armady

Ceské republiky, 2006).

Obrazek 9: Hranice vojenského ujezdu Brezina s vyznacenim planované restrukturalizace
a rozdeleni uzemi
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Vojensky tjezd Bfezina nepatii do evropsky vyznamnych lokalit ani ptacich oblasti
vyhlaSenych v rdmei programu NATURA 2000. Avsak v rdmci Gjezdu jsou urceny nekteré
oblasti, které jsou dilezitymi biotopnimi prvky pro ochranu ptirody a krajiny (Vojensky ujezd
Brezina, 2010). Na uzemi VU Bfezina je mozné nalézt listonoha letniho. V obdobi od roku

2010 zde byl nalezen dvakrat - viz Tabulce 2.

Tabulka 2: Vyskyt listonoha letniho ve VU Brezina

Lokalita: Datum: Pocet: Zdroj:
49.4027597N, _
05. 06. 2010 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
16.9521578E
14. 06. 2013 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
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4.2 Vojensky ujezd Hradisté

Vojensky tjezd Hradistd (dale jen VU Hradistd) vznikl 1. 2. 1953 na zékladé zakona
¢. 169/1949 Sb., o vojenskych tjezdech. Nalezneme ho na tzemi Karlovarského kraje.
Svou polohou pfiléha k Doupovskym hordm, tudiz je prosluly spiSe jako ,,Doupov*.
VU Hradi$té ma rozlohu 331,61 km? a je nejvétsim a nejvice utajovanym vojenskym tjezdem
na tizemi Ceské republiky. Diky své rozloze je pokladan za jeden z nejrozsahlejsich vojenskych
Gjezdi ve stiedni Evropé. Vedle Armady CR ho ke svému vycviku vyuziva také Policie CR
a dalsi slozky Integrované¢ho ziachranného systému. Vyhodou tohoto ujezdu je absence

turistickych a cyklistickych tras. Pro jesté vétsi bezpecnost je od 1. ledna 2006 zakazan vstup
na uzemi bez povoleni (Vojensky ujezd Hradiste, 2010).
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Obrazek 10: Hranice vojenského ujezdu Hradisté s vyznacenim planované restrukturalizace
a rozdeéleni uzemi

Vojensky tjezd Hradisté je charakteristicky diky své poloze v Doupovskych horach,
coz ovliviiyje jeho fyzicko-geografické rysy. Diky minimélnimu lidskému zésahu je ptiroda
na uzemi ujezdu velmi zachovala. Nachéazi se zde mnoho mineralnich pramenti a unikétnich
druhti ohroZzené fauny a flory, které jsou chranény (Kubikova, 2016). NATURA 2000 chrani
V této oblasti devét typa piirodnich stanovist, tfi druhy obratlovcl, dva druhy bezobratlych

zivogichii a jeden druh rostliny (“Uzemni plan vojenského tjezdu Hradists”, 2018). Oblast VU
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Hradisté byla rozdélena na dil¢i plochy, podle vyuziti z hlediska ochrany piirody. V plose
prioritni ochrany pfirody, byl objeven i listonoh letni. Vyskyt listonoha letniho, na uzemi
VU Hradisté, od roku 2010 je mozné vidét v Tabulce 3.

Tabulka 3: Vyskyt listonoha letniho ve VU Hradisté

Lokalita: Datum: Pocet: Zdroj:
50°16'48,7" N, desitky
27.08.2008 Matéjti a Zavadil, 2012
13°6'26,3" E jedinct
desitky
08.08.2011| Matéju a Zavadil, 2012
jedinct
50°17'2,3" N, 13°6'54,9" desitky
16.08.2011 Matéjti a Zavadil, 2012
E jedinct
50°13"21,5" N, desitky
01.08.2004 Matéji a Zavadil, 2012
13°7'44,4" E jedinct
desitky
20.08.2009| Matéjti a Zavadil, 2012
jedinct
17.09.2011| dva jedinci Matéji a Zavadil, 2012
50°13'20,1" N, 13°9'9,6" desitky
20.08.2009 Matéjti a Zavadil, 2012
E jedinct
desitky
13.06.2010| Matéji a Zavadil, 2012
jedinct
desitky
17.09.2011 Matéji a Zavadil, 2012
jedinct
50°17'53,3" N, desitky
17.09.2010 Matéjti a Zavadil, 2012
13°12'13,8" E jedincti
desitky
16.08.2011 Matéjti a Zavadil, 2012
jedinct
50°15'41,1" N, desitky
17.09.2010 Matéju a Zavadil, 2012
13°12'37,1" E jedinct
stovky
08.08.2011 Mat¢ji a Zavadil, 2012
jedinct
50°15'15,9" N, desitky
15.08.2004 Matéju a Zavadil, 2012
13°10'59,4" E jedincti
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desitky

11.07.2007 | Matg&ji a Zavadil, 2012
jedinct
desitky
27.07.2009| Matéjti a Zavadil, 2012
jedinct
stovky . .
18.08.2009| = Matéjti a Zavadil, 2012
jedinct
desitky
09.08.2012| Matéjti a Zavadil, 2012
jedinct
50.2240392N,
01.08.2004 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
13.1398003E
20.08.2009 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
17.09.2011 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
50.2508856N,
17.09.2010 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
13.2037981E
08.08.2011 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
22.08.2014 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
29.08.2015 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
50.2546667N, )
15.08.2004 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
13.1830756E
11.07.2007 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
09.08.2012 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
50.2215653N, _
05.08.2006 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
13.1804531E
17.09.2010 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
27.07.2014 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
50.2215653N, )
23.08.2013 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
13.1804531E
50.1952675N, _
20.08.2010 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a

13.1965125E
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4.3 Vojensky ujezd Libava

Vojensky tjezd Libava (dale jen VU Libava), téZ vojensky vycvikovy prostor Libava, vznikl
na zaklad¢é zékona ¢. 169/1949 Sb., o vojenskych tjezdech dne 1. Cervence 1950. S rozlohou
327,33 km? je druhym nejvétsim a nejhustéji zalidnénym tjezdem v Ceské republice. V ramci
optimalizace, ktera zacala v roce 2012, byla jeho rozloha zmensena pfiblizné 0 24 procent.
VU Libava je stale aktivnim vojenskym tGjezdem leZicim v Olomouckém kraji. Do vojenského
ujezdu Libava je mozné vstoupit pouze v rdmci projektu Bily kdmen, ktery se kond jednou
az dvakrat rocné. Tento sportovni program je velmi oblibeny nejen mezi mistnimi obyvateli,

ale také mezi nav§tévniky z okolnich oblasti (BILY KAMEN: vojensky prostor Libavd).

r ST B . §P R ey == Zs A )
T HAL _} ;,,‘ S el "o . Budisov nad Budisovkou |TE ,’:..'4
TE T g 3, 2 :
/8 s A6 Yot o V|

Mésto Libava -
Heroltouce

5 i = oo
/PRt { S KD A
“bedl | Luboméf p. StriZnou el
B P s B T 0 L
L*'- g Py = Faulat
{ g N A )
ERPAT oo E
2 Al B
o 1 TGN
~ SN e
s p
| fld 75 "
) ] A }(
ok ] e o
N , / N ‘s‘l B
< LA A
X O U
7 Ny % ¢
—ca 5 o
Y 2wy A /ey
4 e PR ]
i I . : 3 aim
i = i
AR TN .
&3 S sl
¢ e 1 27
S , 3
A t ]
v -~ ¥

Obrazek 11: Hranice VU Libava s vyznacenim planované restrukturalizace a rozdéleni vizemi

VU Libavé spada do soustavy chranénych uzemi Natura 2000, kde ,, Cilem této soustavy
je zabezpecit ochranu téch druhu zZivocichi, rostlin a typii prirodnich stanovist, které jsou
Z evropského pohledu nejcennéjsi, nejvice ohrozené, vzdacné ¢i omezené svym vyskytem jen
na urcitou oblast (endemické)” (Cernikova, 2011). Ve VU Libava byl nalezen i listonoh letni

- v Tabulce 4.
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Tabulka 4: Vyskyt listonoha letniho ve VU Libava

Lokalita: Datum: Pocet: Zdroj:

49.7048675N,

05.06.2011 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
17.6229336E
49.7213325N, 2008 - )

neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a

17.5217747E 2013
49.6367808N, )

26.07.2008 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
17.4704986E

14.08.2013| neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
49.6675289N, )

11.07.2013| neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
17.4171989E

4.4 Byvaly vojensky ujezd Brdy

,»Brdy jsou pohori ve Stredoceském kraji, které se tahne v délce vice nez 70 km jihozdapadnim

od  Prahy.

smérem

se Stredoceskou pahorkatinou a na severu navazuji na Prahu a jeji okoli** (Voska, 2017). Celé

Na

zapade

hranici

s Plzeniskem, na jihu a

pohoii miiZzeme rozdélit na tfi ¢asti: Stredni Brdy, Jizni Brdy a Hiebeny (Cilek, 2005).

41

vychodé



Vojensky 0jezd byl v této oblasti zalozen v roce 1940 s cilem vytvofit ochranné pasmo
pro Vojensky vycvikovy prostor Brdy (Voska, 2017). VU Brdy se nachazi na uzemi téméf
celych Strednich Brd a samoziejmé na celém VVP Brdy, kam od roku 1940 spadaji pouze

cilové a dopadové plochy, mista pro vycvik vojakd, sttelnice, palposty a vojenska autoskola.

Vyznamné zména na uzemi Brd nastala na ptelomu roku 2015 a 2016. Byla zde
dle Natizeni vlady &. 292/2015 Sb. zrusena vétsina VU Brdy a na uzemi Stéednich a Jiznich
Brd vyhlasenak 1. lednu 2016 CHKO Brdy. Pfedmétem ochrany by mélo byt piirodni bohatstvi
scennymi lesnimi porosty, loukami, moktady, viesovisti a desitkami potoku
(“Natizeni vlady: O Chranéné krajinné oblasti Brdy”, 2015). Vyhlaseni CHKO pomérné
rapidné navysilo navstévnost Brd a zménilo v§eobecné smysleni lidi o Brdské krajiné (David

& Soukup, 2016).

Fauna Brd je z pohledu zivocichti velmi zajimava a vyznamna. Nalezneme zde fady
druhti indikujicich kvalitu zdejSich biotopi. V soucasnosti bylo na uizemi CHKO zaznamenéano
i nekolik kriticky a silné ohroZzenych druhti. V prostoru CHKO nalezneme i listonoh
letniho a listonoha jarniho. Vyskyt listonoha letniho je zaznamenan v Tabulce 5 a listonoha
jarniho v Tabulce 6.

Tabulka 5: Vyskyt listonoha letniho v BVU Brdy

Lokalita: Datum: Pocet: Zdroj:
49.7907589N, o ) o
02.06.2022 | dva jedinci Ladisla Fairaisl, 2022
13.9018833E
49.7876725N, _
neuvedeno | neuvedeno https://www.brdyapodbrdsko.cz/hrachoviste
13.9051631E
49.7894489N, https://www.brdyapodbrdsko.cz/z-jinec-pres-
neuvedeno | neuvedeno
13.9299344E ohrazenici-na-sykorky
49.7868981N, )
05.06.2010 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
13.8841225E
01.06.2014 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
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Tabulka 6: Vyskyt listonoha jarniho v BVU Brdy

Lokalita: Datum: Pocet: Zdroj:
49.9095303N, _
02.05.2013 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
14.3412775E

4.5 Byvaly vojensky vycvikovy prostor Milovice - Mlada

Byvaly vojensky vycvikovy prostor Milovice — Mlada (VVP Milovice — Mlada) se nachazi
ve Stfednim Polabi a dolnim Pojizefi, v okresech Nymburk a Mlada Boleslav. Ve VVP
Milovice — Mlada se nachazelo letisté, rozsahly areal kasaren, civilnich bytt a dalSich objektu.
Vycvikovy prostor byl zalozen roku 1904 pro rakouskou armadu. Cilem jeho vytvofeni byl

prostor pro stielnici a velka polni cvi¢eni (Vojenske-prostory.cz).

Pted vice nez 110 lety, konkrétné v letnich mésicich roku 1904, se uskutecnilo prvni
délostielecké cviceni ve vycvikovém prostoru Milovce, ktery byl od té doby vyuzivan nékolika
armddami a za ty roky proSel zménou v rozloze i svém pojmenovani. Nejzasadnéjsi zmena
pfisla 19. cervna 1991, kdy posledni sovétsky vojak opustil tento prostor. Od té doby
se vycvikovy prostor Milovice stavd obéti jak fizené, tak nefizené devastace objektl

(Vojenské prostory.cz).

NA uzemi VVP byl nalezen hojny pocet chranénych, ohrozenych nebo z hlediska
ochrany pfirody jinak vyznamné druhy rostlin a zivo¢ichti. Nékteré druhy jsou velmi vyznamné
az unikatni v ramci Cech nebi i CR. Na zakladé mapovani stanovist’ soustavy Natura 2000
a dalSich prizkumi byla v roce 2005 ¢ast izemi zarazena do Narodniho seznamu evropsky

vyznamnych lokalit (Vitner, 2005).

VVP Milovice je podobné jako tada dalSich VVP refugiem velkych lupenonohych
korysu (Branchiopoda) (Zavadil, 2001). Nalezneme zde i listonoha letniho. Jeho vyskyt

je uvedeny v Tabulce 7.
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Tabulka 7: Vyskyt listonoha letniho ve VVP Milovice - Mlada

Lokalita: Datum: Pocet: Zdroj:
50.2909531N, 21.07. - 10. _
neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a

14.8860697E 09.1991

19.06.2013 neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
50.2513311N, _

04.06.1989 neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
14.8875933E

23.06.2012 neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a

25.06.2014 neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a

4.6 Byvalé vojenské cviisté Babiny I.
Maleéov v okrese Usti nad Labem. Ves zanikla v roce 1980, kdy se zni stal vojensky

vycvikovy prostor. Dal$i zvrat nastal na ptelomu 20. a 21. stoleti, kdy v souvislosti se zruSenim

Swew

Twtw

coz je dano odlehlosti mista, piisobenim armady, ktera zde pomohla vytvofit fadu tini. Aktualné
je 0 izemi pravidelné peCovano a dafi se obnovovat tiné€ pojezdem t&€zké techniky. Nejvyssi
pozornost je zde vénovana piirodni pamatce Babinské orchidejové louky. Uzemi Babin diky

své druhové pestrosti pravem zasluhuje mezinarodni ochranu (Wild hogs Babiny). Na tzemi

Sww

Tabulka 8: Vyskyt listonoha letniho v byvalém vojenském cvicisti Babiny

Lokalita: Datum: Pocet: Zdroj

50.6021133N,

15.07.1997 neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
14.1325508E

24.08.2011 neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a

14.06. - 21. 07.

neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
2014
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4.7 Byvalé vojenské cvicisté Dobrany

na Slovickém vrchu u Dobian se nachazi nedaleko mé&sta Dobfany na jihu Plzné. Uzemi slouzilo
pro potieby VU Dobiany k vycviku fidi¢t vojenské techniky od 18. stoleti. Opusténo bylo
az po revoluci 1989. Od roku 2018 se tato oblast stala P¥irodni pamatkou Slovicky vrch

a je zatazena do soustavy Natura 2000.

Vlivem vojenské Cinnosti jsou na tzemi biologicky mimotfadné vyznamné plochy.
Na cvicistich a stfelnicich vznikaji ptisobenim vojenské Cinnosti pestré mozaiky biotopii.
Riiznorodost podminek umoziuje zivot Sirokému spektru druhtli, Casto s protichidnymi

Zivotnimi naroky (Slovicky vrch - park). Na tzemi byvalého vojenského cvigisté Dobiany

nalezneme listonoha letniho - v Tabulce 9.

Tabulka 9: Vyskyt listonoha letniho v byvalém vojenském cvicisti Dobrany

Lokalita: Datum: Pocet: Zdroj:
49.6617442N, )
19.06.2001 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
13.3153028E
01.07.2013 | neuvedeno Merta, Zavadil, Sychra, 2016a
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5 Diskuse a zavér

Rad listonozky, kam spada u nas vyskytujici se listonoh letni a listonoh jarni, jsou Kriticky
ohrozeny druh. Vyskyt téchto zivocichli v soucasnych i byvalych vojenskych prostorech
na izemi Ceské republiky je pfedmétem mnoha vyzkumdl, které se snaZi zjistit, jaky je aktualni
stav populaci téchto druhi. Hlavnimi organizacemi, které se vyzkumu vénuji, jsou Agentura
ochrany ptirody a krajiny CR, Ceské spole¢nost pro entomologii a dalsi vyzkumné instituce.
Vyzkum zahrnuje prizkum terénu, sbér dat o vyskytu a pocetnosti listonohil, analyzu
prostiedi, kde se vyskytuji, a studium vlivu riznych faktord na jejich populaci. Vysledky
se shoduji, ze oba druhy se vyskytuji primarn¢ ve vojenskych prostorech, jsou zavislé
na prirozenych podminkéch, které tyto prostory poskytuji, a maji kli€ovy vyznam pro zachovani
populaci listonoht. Listonohové maji dilezitou roli v ekosystémech, ve kterych ziji.
Duivodi, pro€ jsou tak vyznamni, je nékolik. Jednim z nich je Cistici funkce, zZivi se mrtvym
organickym materialem, a Vv pfirod¢ tak plni nepostradatelnou funkci, odstranuji odpad
aumoznuji  jeho recyklaci. Z hlediska ekosystémi  jsou listonozi jedinec¢ni,
protoze jsou soucasti potravniho fetézce. Déle jsou listonozi jarni dualeziti pro udrzZeni
rovnovahy v ekosystémech, omezuji rist nékterych rostlin, a to bledule jarni (Leucojum
vernum), ktera se vyskytuje predev§im na vlhkych loukach a podmacenych mistech. Listonozi
jarni tuto rostlinu konzumuyji, a napomahaji tak k udrZeni jeji populace. Jsou indikatory kvality
zivotniho prosttedi. Jejich geneticka diverzita je uZziteCna pro adaptaci na zmény prostiedi

a udrZeni zdravych populaci.

Tato prace shrnuje poznatky o skupiné velci lupenonozci s detailngjsim zamétenim
na fad listonozky. V kapitolach jsem vyjadfila uceleny pohled na skupinu velci lupenonozci.
Zam¢éfila jsem se na jeji obecnou charakteristiku i na jednotlivé fady. Dale jsem se detailnéji
vénovala fadu listonozky. Jejich obecné charakteristice, morfologii, rozmnozovani. Soucésti
prace je 1 vzajemna komparace listonoha letniho s listonohem jarnim. Posledni ¢ast je zaméfena
na vojenské ujezdy jako vyznamny prostor pro vyskyt dnes jiz vzacnych ¢i ohrozenych
zivo€isnych rostlinnych druht.

Jednim z cilti prace bylo zaznamenat aktualni vyskyt listonoha letniho a listonoha
jarniho v soucasnych a byvalych vojenskych prostorach na uzemi Ceské republiky. Tomuto cili
jsem se vénovala v posledni kapitole. Zde jsou uvedeny zdkladni informace o vojenskych
ujezdech a nasledny popis vojenskych prostorti, ve kterych se listonozi vyskytuji. Prace by méla
napomoci k monitorovani vyskytu listonohii na Gizemi vojenskych prostort, kde se jim diky
terénu a odolnym vajickiim dafi.
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Monitorovani vyskytu listonoht je diilezité pro pochopeni a ochranu tohoto ohrozeného
druhu. Ziskané informace mohou byt pouzity pro vyvoj strategii managementu,
které by pomohly chrénit listonohy a prostredi, ve kterém se vykytuji. Vojenské prostory jsou
specifické i diky disturbanci, ktera je dulezitd pro pfeziti listonohti a mohou slouzit
jako pozitivni piiklady ochrany piirody, pokud jsou spravné fizeny a monitorovany s ohledem

na biologickou rozmanitost.

Zavérem lze konstatovat, ze problematika rozgifeni listonohti v Ceské republice
je dulezitou otazkou ochrany biologické rozmanitosti a udrzeni populaci téchto kriticky
ohrozenych druhd. Vojenské prostory maji v této problematice klicovou roli a je dulezité

je zachovat a chranit pro budouci generace.
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