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a to zejména volnocasové aktivity, pfipadné aktivity souvisejici

S hospodaiskou ¢innosti. Tyto aktivity mohou vyznamné ovlivnit
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zajiSténa jasna definice divodu vyruSeni. Na zaver budou stanoveny

doporuceni do praxe.
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Setfeni, které bude spocivat ve vyruSovani zvéfe. Vyrusovani zvere



bude imitovat b&zné situace, které bude zatazeno do jednotné
stupnice disturbancnich podnétti) a bude realizovano v okoli jedincti
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Abstrakt

V dnesni dobé¢ se lidska aktivita ¢im dal tim vice pfesouva do pfirody. Zejména
turismus a rtizné volnoc¢asové aktivity probihaji pravé v téchto mistech. Nejen tyto
dobrovolné aktivity, ale 1 pracovni ¢innosti, které probihaji v lesich, maji vliv na
zivoCichy, kteti ziji v téchto ekosystémech. Antropogenni vyrusovani je tedy na
dennim potfadku. Pro tento vyzkum byl vybran Lesni zavod Kladskd, kde byla
zkoumana prostorova aktivita jelena evropského (Cervus Elaphus). Bylo zde
oznaceno cca 30 kust obojky s GPS. Na zaklad¢ poslednich pozic, které byly
posilany kazdych 30 minut, byli tito jedinci nésledné vyruseni. Pfi ruseni byl
zaznamenan c¢as a nasledné vyhodnocena vzdalenost od jedince a nasledna
pohybova aktivita. Pfi imyslném vyruSovani nebyla zjiSténa vyraznd pohybova
aktivita, divodem bylo nedostatecné pfiblizeni k oznacenym jedinciim. Nicméné
pii analyze moznych vyruseni bylo zjisténo, Ze k ruseni nejcastéji dochazi
vV obdobi bfezna, dubna a kvétna. Naopak po zbytek roku se neprojevilo zadné
vyrazné obdobi vyruSovani (napf. lovecka sezona, turistickd sezona apod.). Jarni

vyrusovani je ptisuzovano hledani parohti.

Klicova slova: jelen evropsky, antropogenni vyrusovani, prostorova aktivita



Abstract

Today, human activity is increasingly moving into nature. Especially tourism and
various leisure activities take place in these places. Not only these voluntary
activities but also the work activities that take place in the forests have an impact
on the animals that live in these ecosystems. Anthropogenic disturbance is
therefore the order of the day. The Kladské Forest Plant was selected for this
research, where the spatial activity of the European red deer (Cervus Elaphus) was
investigated. About 30 pieces of collars with GPS were marked here. Based on the
last positions that were sent every 30 minutes, these individuals were
subsequently interrupted. During the disturbance, the time was recorded and then
the distance from the individual and the subsequent physical activity were
evaluated. In the case of intentional disturbance of the probable significant
physical activity, the reason was insufficient approach to the marked individuals.
However, the analysis of possible disturbances revealed that the disturbances most
often occur in March, April and May. On the contrary, for the rest of the year
there was no significant period of disturbance (eg hunting season, tourist season,

etc.). Spring disturbance is attributed to the search for antlers.

Keywords: red deer, anthropogenic disturbance, spatial activity
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1. Uvod

Cilem této prace je vyhodnotit prostorovou aktivitu jelena evropského
(Cervus elaphus) v zavislosti na turismu a antropogenniho vyruSovani jako
takového. Tento vyzkum probihal na lesnim zavodé Kladska, ktery se nachazi
nedaleko mésta Cheb v Karlovarském kraji. Lesni zavod patii do chranéné
krajinné oblasti Slavkovsky les.

Tento prostor byl vybran na zaklad¢ toho, Ze zde bylo uspano a nasledné
oznackovano zhruba 30 kust jelena evropského. Oznackované kusy byly
vybaveny GPS obojky, které posilaji polohu, kde se dany kus nachdzi. Na
zaklad¢ poslednich pozic oznacenych kust byly jedinci umysIné€ vyruSovani a
nasledné bylo vyhodnocovano, jak vyruseny jedinec reagoval.

GPS telemetrie je v posledni dobé casto vyuzivana pro sledovani
prostorové aktivity. Sledovani aktivity jeleni zvéfe ndm dodd mnoho
informaci o které je zajem nejen v lesnicko-myslivecké spole¢nosti.

Stiet &lovéka se zvéii je velice &asty piipad. Clovek si ani neuvédomuie,
jaky vliv na ptirodu mé. Turismus a rizné sportovni a jiné aktivity v pfirodé
jsou ¢im dal Castéjsi a to ma samoziejme urcity vliv na piirodu. Antropogenni
vyruseni zvéfe, at’ uz piimym nebo nepiimym kontaktem, zvéi velmi stresuje.
Reakce na to je, Ze se zvitata skryvaji v lesnich porostech, kde maji vétsi klid.
Pastevni plochy vyuZivaji ¢asto aZ za Sera nebo v noci. Tento druh stresu ma
samoziejmé své nasledky.

Zvéet, kterd se ukryva v lesnich porostech samoziejmée pacha skody, které
jsou Casto netnosné. Konkrétné jelen evropsky c¢ini Skody okusem terminalt
bocnich 1 hlavnich, loupanim a ohryzem.

V dnesni dobé zveéf nema klid v podstaté nikde. Kazdy kousek lesa je
protkan turistickymi stezkami nebo frekventovanou silnici. Timto je omezena
prostorova aktivita a samoziejmé piirozené cykly zvéte, jako je napiiklad

pastva.
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2. Literarni reserse

2.1. Jelen evropsky

V Ceské republice se nachazi druh z &eledi Cervidae. Jedna se o jelena
evropského (Cervus elaphus). Biotopova preference tohoto druhu jsou horské
rozsahlé lesni porosty. Oblast trvalého pobytu Ize charakterizovat jako listnaté
lesy, jehli¢naté lesy a pastviny. Jelen evropsky je v soucasné dobé rozsifen od
Eurasie, Irska, stfedni Asie, Ciny, Korey, Evropy, Severni Ameriky (Andéra et
Horéacek 2005, Grubb 2005) a také severozapad Afriky (Andéra et Horacek 2005,
Grubb 2005).

v

v Alpach (Koubek et Zima 1999).

Jelen je typicky stddovy druh, kde zaklad populace tvofi mateiské stado
slozené z vedouci a zaroven vodici lan¢ a jejich nékolika dcer a vnucek do stafi
zhruba 4 let s jejich kolouchy. Odstiel vedouci lané je hruba chyba, ktera zptisobi
rozpad matetského stada. Jednotlivd stdda se spojuji pfedev§im na zimnich
stavanistich. Jeleni Ziji béhem roku ve staddech oddélené a na letnich stavanistich
po vytluceni paroZzi si urcuji socialni postaveni pro nastavajici tiji. Po fiji se jeleni
opét spojuji a tAhnou na zimni stavanisté. Jeleni zveét beéhem roku stfida jarni, letni

a zimni stavani§té. Mimo to se stahuje jesté na ijist¢ (Hanzal et al. 2016).

Stada jeleni zvéfe se pohybuji na ploSe o rozloze stovek az tisicti hektart,
pfiCemZ nckolik stad vyuziva stejnou plochu. Lané jsou pfevazné vérné
stavanistim, kde se narodily. | zhruba polovina jelent je vérna svym stavani$tim.
Asi 40 procent mladych jelentt migruje na velké vzdalenosti. A zbylych 10
procent mladych jelent opousti sva stavani$té a uz se nevraci. (Hanzal et all.

2016).

14



2.2. Vyskyt v Ceské republice

V Ceské republice se jelen nachazi piedeviim v horskych oblastech. Tyto
oblasti tvoii prstenec kolem Ceské republiky: od moravské ¢asti Karpat, Sudety
na severu, Krugné hory dale na Sumavu aZ po Novohradské hory. Nachazi se ale
také ve vnitrozemi Ceské republiky, napiiklad v Brdech, na Kiivoklatsku,
Ceskomoravské vrchoving a Drahanské vrchoving. Kvili odlestiovani se jelen
ziidka vyskytuje v nizinach s vyjimkou luznich lest napiiklad: Soutok u Lanzhota

(Andéra et Hanzal 1995; Hlavaé et Andél 2001; Andéra et Cerveny 2009).

2.3.Volba biotopu

Jelen se predevSim vyskytuje ve vysSich nadmoiskych polohéach, ale
nepreferuje horské az sub-montani prostfedi. Horské lesni porosty poskytuji

wevr

v daném prostiedi (Borkowski 2004).

Hustota jeleni zvéte se zvysSuje s nadmotskou vyskou. Predpoklad je ten, ze
rychlej§i reakci na nepfiznivé vlivy oproti niZzindm. Jelen se nevyhyba
vertikalnimu ani horizontalnimu terénu na rozdil od losa evropského (Alces alces)

(Frair et al. 2008).

V soucasnosti se jelen evropsky vyskytuje ve smiSenych, jehli¢natych a
listnatych lesich ve vysSich polohach. Preferuje piedev§im lesy s Castymi
svétlinami a pastvinami. Vyhledava také porosty s bohatym bylinnym patrem a
dostateCnym krytim pted nepfiznivymi vlivy. Zdrzuje se v mistech, kde ma
vhodny typ vegetace jak pro pfijem potravy, tak i dostatek krytu. Na podzim
opousti sva letni stanovisté¢ a presouva se do nizSich poloh, kde pfecka zimu.
S tajicim sn¢hem na jafe se pfesouva opét do vysSich poloh (Andéra et Hanzal

1995; Hlava¢ et Andél 2001; Andéra et Cerveny 2009).
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Popisovany druh se ¢asto objevuje i mimo sviij horsky biotop. Miizeme se
s nim setkat napfiklad i v nizindch i mimo zimni obdobi. Zv¢ét zUstava na polich,
kde ma Gasto vétsi klid i lepsi krytovani. Casty piiklad je vzrostla kukufice. Zvét
je v kukufici mnohem méné stresovana okolnimi vlivy a ma dostatek potravy, na

rozdil od neuzivného horského lesa plného houbatt (Pfeifer 2010).

Stale rostouci urbanizace a rozdélovani piirodnich celkl a tim také vhodného
prostiedi pro jelena evropského je pravdépodobné jeden z hlavnich problému
V ochran¢ a pii péci o jeleni zvét. Kromé silnic, mést a riznych vesnic, které
protinaji pfirozené prostiedi jelena je také neudrzitelny trend, kterym je turistika.
Témito vlivy je jelen utlacovan a stresovan. Toto vSe vede k degradaci jeleni
populace a vyvoje zivotni strategie, ke které¢ musi jeleni zvét pfistupovat. Zver
byla ptivodné adaptovana na nizsi polohy a urbaniza¢nimi vlivy byla vytlatena do
vys8ich poloh, kde samoziejmé¢ $kodi intenzivnimu lesnickému hospodafeni

(Zachos et al. 2007).
2.4. Potravni chovani

Potravni oportunisté, jako je jelen, se vyvinuli jako posledni oproti
okusovaciim a spasacim a tvoii pfiblizné 35% pirezvykavcld. Pochazeji
Z euroasijské oblasti a jSou to piredev§im plesiometakarpalni jeleni Starého svéta.
Jejich potravu tvofi rozmanité potravni zdroje od bylin, ptes letorosty a pupeny az
po travy. Diky velkému objemu piedZzaludku musi denné zkonzumovat okolo 70%
pase obsahujici hrubou vldkninu. V pfipadé, Ze jim to neni umoznéno, dochazi
k metabolickym porucham. Dieviny nepreferuji, ale pti nedostatku jiné potravy je
berou. Maji velkou travici kapacitu a pomalejsi prichod potravy travicim traktem

nez okusovaci (Hanzal et al. 2016).

Jelen je schopen pfijimat vSechny druhy rostlinné potravy, ale zadklad krmné
davky musi tvofit travni porosty s vysokym obsahem vlakniny. Objem bachoru
tvoii az 15 % objemu téla a v obdobi, kdy je hojnost potravy, je jeho objem
zhruba 25 litri. Na rozdil od srn¢i zvéfe ma jelen bachorové casti od sebe
odd¢€lené, ¢imz 1épe zpracovava piijatou potravu. Slinné zlazy jsou v porovnani S

velikosti téla a pfedzaludkt malé. S tim souvisi mensi pufrovaci schopnosti slin
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nez u srn¢i zvétre. Proto je jeleni zvéf nachylnéjsi k metabolickym senzacim

(Hanzal et al. 2016).

Pocet pastevnich period je zavisly na stavu vegetace. Nejmensi pocet period
je (6-7) v obdobi s nejvétsi potravni nabidkou, nebot’ je nejdelsi doba pastvy.
Nejvétsi pocet period (10-11) je v obdobi vegeta¢niho klidu (leden-tinor), kdy je

pfijem potravy nejmensi a doba pastvy nejkratsi (Hanzal et al. 2016).

Aby bylo udrzeno nezbytné mnozstvi celulolytickych bakterii a nalevniku, je
nezbytné, aby bachor obsahoval zazitinu s minimalnim obsahem 50 % hrubé
vldkniny po celou dobu roku. Pfi experimentech v oborach s libovolnou potravni
nabidkou a v ni¢im neruSenym prostfedim zvéte, obsahovala zazitina v bachoru az

80 % hrubé vlakniny (Hanzal et al. 2016).

Jestlize jeleni zveéf nemize dodrzet zriznych divodd pastevni periody,
dochazi k energetickym ztratdm, k nedostateénému piijmu potravy a ke
stresovému stavu V disledku potravni deprivace. To vSe vyusti v prvni tadé
k hledani jinych zdroji potravy ve form¢ kury a letorostid hospodaiskych dievin.
Nasledné¢ se dlouhodobé problémy s pfijmem potravy projevi v biologické
ménécennosti mladat, malé télesné hmotnosti dorlstajici zvéfe a nekvalitnich

trofejich jelent. (Hanzal et al. 2016).
2.5. Antropogenni vyrusovani

Rostouci lidska rekreacni ¢innost vede ¢im dal cCastéji k naruSovani aktivit
divoké zvéte, ktera Zije jiz na zmenSeném Uzemi, které je protkané obydlimi a

dopravni infrastrukturou. (Jiang et al. 2009)

vvvvv

pfistupna pro turisty, lesniky, myslivce a ostatni, a jak je zveéf ruSena. Zvlaste
Vv chranénych uzemich by mél byt ponechan prostor pro zvéf a rostliny ale, také
zaroven by mél byt ponechéan prostor pro lidskou aktivitu. Harmonizace obou cild,

souziti ¢lovéka, fauny a flory je velmi obtizny ukol. (Burch et al. 1988)
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Stresové reakce 1ze obecné definovat jako ptizpisobeni organismu na zivotni
prostedi. Prostfedi bez $kodlivych podmétu ale miize mit také nepiiznivy tcinek

(Fraser et al. 1975)

Obvykle je nadmérné vyrusovani pro zvife velmi skodlivé a dokaze ho ohrozit

na zivoté (Geist 1971)

To je zejména piipad, kdy na zvife piisobi vice stresovych faktorti, napt. drsné
pocasi a antropogenni vyrusovani. V dasledku zvyseného uvoliiovani epinefrinu
se zvySuje zakladni metabolicka rychlost, coz vede ke zvysené spotiebé energie.
Cas straveny zvifetem piijmem potravy se sniZi a zvife tim strada. Castou reakci
na stresové podméty je to, Ze se zveét presouva z poli a pastevnich ploch do lest
kde je snizena potravni nabidka a opét tim trpi. Timto druhem stresu zveéf trpi
zejména v zimnim obdobi, kdy je nedostatek potravy a velky vydej energie.

(Jaykody et al. 2008)

Zvitata mohou reagovat na antropogenni vyruSovani tim, Ze se vyhyba
oblastem s vysokym rizikem stfetu S ¢lovékem. Piesto kdyz v okoli neni klidova
zona, jsou zvifata nucena zistat ve stresovém prostiedi na ukor napft.

reprodukéniho tspéchu. (Gill et al. 2001)

2.6. Ostrazitost jelena evropského (Cervus elaphus) ve Skotsku pfi

rizném druhu vyruseni.

Vyzkum ve Skotsku se zabyval ostrazitosti jelena evropského v oblasti
Grampian Mountains. Pozorovani probihalo ve dvou obdobich. Prvni bylo jaro a
1éto, kde bylo turistické ruSeni a poté podzim a zima, kde bylo ruseni zplisobené
lovem. Monitorovani bylo provadéno jednou tydné na rozvolnénych plochach.

Pozorovani bylo provadéno v ¢ase od 10:00 do 17:00 dalekohledem po tii
minutovych intervalech po dobu jedné hodiny. V téchto intervalech se
zaznamenavala ostraZitost a reakce na antropogenni vyruSeni.

Rusivé vlivy byly rozdéleny do kategorii podle vzdalenosti a dale podle
intenzity naruSovani. Podle vzdalenosti - prvni rusivy vliv blize nez 100 metrq,

dale 100 az 500 metrd a nad 500 metri od pozorovanych jedinct. Podle intenzity
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ruseni byly plochy vice a mén¢ ruSené. Mista, kde se provadelo pozorovani byly
nedaleko turistickych chodnikl a loveckych stanovist'.

V tomto vyzkumu vyslo, Ze v obdobi turistického ruchu, coz bylo od jara do
l1éta, byla ostrazitost ve vzdalenosti vétsi nez 300 metrit od vyruseni, coz byli
napiiklad turisté, témét nulova. Tato vzdalenost se vSak zmeénila v obdobi lovu
(podzim — zima) kdy zvér reagovala na rusivy vliv mnohem vice v mistech kde
byl vétsi klid. V téchto oblastech zvér reagovala vice kviili potencionalni predaci
nez v turisticky vytizenéjSich lokalitach. Zvér v obdobi bez lovu Cloveéka nebere

jako potencionalniho predatora. (Jaykody et al. 2008)
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3. Metodika

3.1. Hypotéza

Piedpokladame, ze prostorova aktivita se bude liSit v ro¢nich obdobich.
Vliv na aktivitu bude mit turisticky ruch zejména v letnich mésicich. Na pielomu
léta a podzimu bude aktivni houbafska a lovecka sezona, obdobi fije a z jara
spousty nadsSencii a sbératelt jelenich shozi a samoziejmé kladeni mlad’at. Dalsi
predpokladana aktivita bude pii imyslném vyruSovani, ¢imz se zabyvame. U
tohoto vyruSovani bude zalezet na tom, jestli se oznac¢ena zvér od posledni zaslané
pozice posunula a tim samoziejm¢ se bude liSit vzdalenost od cilového mista
s posledni pozici. Cim blizi kontakt pii imyslném vyrusovéani bude, tim vétsi by

m¢ela byt naslednd pohybova aktivita.
3.2. Oblast sbéru dat a studie

Lesni zavod Kladskd, vroce 1991 az 1992 vznikl stdtni podnik Lesy
Kladska, pii transformaci lesniho hospodafstvi byla Kladskd v roce 1993
zatlenéna jako samostatny lesni zdvod do statniho podniku Lesy Ceské republiky,
S. p. Lesni zavod se Cleni na Ctyfi polesi, které se dale rozdéluji na lesnické useky,
které jsou: polesi 11. Krasno, polesi 12. Kostelni Btiza, polesi 13. Prameny a

polesi 14. Lazn¢ Kynzvart. Tato polesi celkem zaujimaji plochu 15 011 ha.
3.2.1. Prirodni podminky a charakteristika oblasti

Slavkovsky les tvofi zapadni cast Karlovarské vrchoviny. Jde o velmi
¢lenitou vrchovinu s pestrym geologickym slozenim. Zaklad reliéfu Slavkovského
lesa tvofi rozmanité rozvodi a vyrazné svahy. Primérna nadmoiska vyska je 750
metri nad mofem. Jiho-zapadni ¢ast je ohrani¢ena zlomovymi svahy a nejvyssimi
vrcholy jsou Lesny 983 m.n.m a Lysina 981 m.n.m. Naopak nejniZze poloZena

oblast je v severni ¢asti u Starého Sedla 440 m.n.m.
3.2.2. Drevinné sloZeni

Popisovana oblast je prevazn€ zastoupena jehli€natymi dfevinami.
Jehli¢nany zde tvoii 90,5 % zastoupeni a listnaté dfeviny zaujimaji pouze 9,5 %.
Nejvetsi zastoupeni na studované oblasti ma smrk ztepily (Picea abies) 83,4 %,

dale borovice lesni (Pinus sylvestris) 4,5 %, biiza bélokora (Betula pendula)
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3,1 %, buk lesni (Fagus sylvatica) 2,7 %, olse lepkava (Alnus glutinosa) 1,9 % a

modfin opadavy (Larix decidua) 1,5 %. Ostatni dfeviny zaujimaji méné nez 1 %.
3.3. Imobilizace

Imobilizace jedinct byla provadéna za pomoci narkotizani zbrané typu
Distlnject M 70 s narkotizac¢ni stielou Pneu-Dart o priméru 13 mm s obsahem 3
ml narkotizacni smési Ketamin a Xylased. Zasah a uvolnéni smési ve stiele vedl
k anestezii a sedaci daného kusu, diky ¢emu byla moznost nasadit GPS obojek. Po
nasazeni obojku v nutném piipadé¢ bylo podano antidotum (Yohimbini), které

utlumilo sedativum a nasledné ptispélo k probuzeni jedince.
3.4. GPS obojky

GPS telemetrie prostorové aktivity jeleni zvétre na Kladské se zacala v roce
2018. Sledovani jedincti bylo provadéno pomoci GPS modult, které byly
zabudovany v obojcich, které pochézeji od spole¢nosti Vectronic Aerospace
GmbH z Berlina. Pro tuto studii byly obojky nastaveny tak, aby kazdou pul
hodinu zaznamendvaly pozici jedince a soufadnice zasilaly na vzdaleny datovy
server, kde se veskera zaznamenand data archivuji. Napéjeni obojkii je zajiSténo
Z baterie umisténé na spodni ¢asti obojku. Vydrz jednoho obojku pfi ptilhodinové
sekvenci je 2-5 let v zavislosti na okolni teploté a velikosti baterie. V ptipadé
vybiti baterie je obojek vybaven VHF vysilacem, podle kterého jej 1ze dohledat za
pomoci VHF antény. Odesilani dat z obojku je zajist¢tno GSM modulem, ktery je
zavisly na telefonnim signalu. Pokud je obojek mimo telefonni signal, tak se data
shromazd’uji v interni paméti obojku a nasledné jsou odeslana pti dostatecné sile

signalu.
3.5. Postup

Samotny vyzkum probihal na jiz zminéném lesnim zavodu Kladska. Tento
vyzkum zacal od 1éta 2019 a v tu dobu zde bylo oznac¢eno obojky cca 30 kust
jelena evropského. Pro tento ucel bylo vybrano 9 jedinct, ktefi byli ruSeni.
Vsechny oznacené jedince nebylo mozné sledovat z nékolika divodi. Prvni
davod byl, ze nekteti jedinci byly v zimnim obdobi v pfezimovaci obiirce, coz by
nam zkreslovalo pribéh ro¢ni aktivity. DalSimi divody byla napiiklad mortalita,

pfevezeni oznac¢eného jedince nebo jiny druh vyzkumu a vyzkumné skupiny.
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105 Deer Eva F 3.4.2018 live
110 Deer | Bozenka F 4.4.2018 live
111 Deer | Laura F 3.4.2018 live
112 Deer | Borovi¢ka F 29.3.2018 live
113 Deer Baba F 4.4.2018 live
116 Deer | Jifina F 6.4.2018 live
126 Deer | Sedivka F 1.2.2019 live
131 Deer | Holly F 8.3.2019 live
132 Deer | Franta M 18.3.2019 live
136 Deer | Drobéna F 1.3.2019 live
140 Deer | Lenka F 7.3.2019 live
141 Deer | Andéla F 11.3.2019 live
142 Deer | Adéla F 7.3.2019 live
144 Deer | Diana F 7.3.2019 live
145 Deer | Lucka F 11.3.2019 live
146 Deer Betka F 18.3.2019 live
149 Deer Beata F 8.3.2019 live

Tabulka ¢.1: Popis sledovanych jedincii

Umyslné vyrudovani probihalo tak, e kolem desate hodiny dopoledne
jsme se priblizili k oblasti sledovanych kust, coz bylo vétSinou ve vesnici Zlata.
Na daném misté¢ byly staZeny posledni zaslané pozice jedincti. Pies aplikaci
Google Earth byly zjistény GPS soutadnice se kterymi bylo dale pracovano. Tento
¢as byl vybran z toho divodu, aby zvét byla v klidu a nepfesouvala se naptiklad
z pastevnich ploch do klidovych zén a jiné vyznamnéjsi piesuny a také aby byla
vétsi pravdépodobnost, Ze zvéf bude na posledni zaslané pozici. Pozice byly

vyhledavany od nejblizsiho po nejvzdaleng;jsi.

K nalezeni poslednich pozic byly pouzivany GPS navigace Garmin do
které byly soutfadnice zadany. V navigaci se zaznamenavala trasa pochlzky a ¢as,
kdy ruSeni probihalo. Trasy ruSeni byly dlouhé nékolik set metri. Samotné
vyruSovani probihalo tak, ze bylo béznou chlizi dosazeno posledni zaslané pozice

oznaceného jedince.
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Clenity a rozmanity terén byl velmi zajimavy. Casto jsme se pohybovali
Vv mistech, kde nebyl telefonni signdl. Tento problém nam znemoznoval najit
nékteré oznacené jedince, protoze posledni poloha byla naptiklad n¢kolik hodin
stara. Pokud v pozadovanou dobu obojek nebyl na telefonnim signalu, tak data
nebyla zasldna. Jakmile se vSak oznaceny jedinec se posunul do mist kde signal
byl, pozice byly zaslany, coz bylo naptiklad o n€kolik hodin pozdé€ji nez bylo
potieba.

3.6. Analyza a vyhodnoceni dat

Data o pohybové aktivité byla zpracovavana pomoci programu ArcMAP,
ve kterém byla kalkulovana usld vzdalenost a vzdalenost dvou vzajemné Casove
shodnych pozic (oznacené zvife a ruSitel). Data nasledné byla exportovana do
formatu Excel, ktery umoZznil import téchto dat do programu Statistica nebo
programu Oriana. V programu Statistica jsme hodnotili rozdil v uslé vzdalenosti
mezi jednotlivymi ¢asovymi intervaly v priabéhu dne (24-hodinova perioda) a to
pomoci jednofaktorové ANOVY, tato data vykazovala normalni rozdéleni.
Program Oriana jsme pouzili k sezonnimu hodnoceni mnozstvi piipadi

vyrusovani, které jsme hodnotili pomoci kruhové statistiky (Releygh test).
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4. Vysledky
4.1. Prostorova denni aktivita

Denni prostorova aktivita byla vyhodnocena v programu Statistica.

Znézornuje pramérnou aktivitu jedinct v prib&hu dne.

Pramérna usla vzdalenost (m/30 min)
180

160

140

120

100

Distance (m/30 min)

80
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& Mean
T Mean+0,95 Conf. Interval

40

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hour

Graf ¢.1: Priimeérnd denni aktivita vsech jedincu za sledované obdobi.

Tento graf znazoriiuje denni aktivitu za sledované obdobi, nejvétsi aktivita

je mezi 10. a 15. hodinou.
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Pramérna usla vzdalenost (m/30 minut) v jednotlivych sezénnach
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Graf ¢.2: Prumérna denni aktivita vsech jedincii v rocnich obdobich.

Tento graf znazornuje denni v ro¢nich obdobich za sledované obdobi,
nejvetsi aktivita je opét rdno mezi 4. a 8. hodinou ranni a 18. Az 22. hodinou
veCerni. Na podzim a v zim¢ zacina odpoledni aktivita uz kolem 16. hodiny.

Nejnizsi aktivita je mezi 10. a 15. hodinou.
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el H {1} {2 {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12} {13} {14} {15} {16} {17} {18} {19} {20} {21} {22} {23} {24}
e ou
No. r
1 0 1,0000 | 0,9932 | 1,0000 | 0,0016 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,2550 [ 0,9999 | 0,3473 | 0,0679 | 0,5995 | 0,8501 | 0,9944 | 1,7868 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,0003
00 72 00 76172 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 30 69 23 41 97 00 96 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 79619
2 1 1,0000 0,9999 | 1,0000 | 0,0001 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,0589 | 1,0000 | 0,7528 | 0,2820 | 0,9250 | 0,9911 | 0,9999 | 1,7495 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 3,7545
00 83 00 | 41464 | 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05 29 00 29 49 04 47 88 | 8E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 2E-05
3 2 0,9932 | 0,9999 1,0000 | 1,7613 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,0006 | 1,0000 | 0,9999 | 0,9746 | 1,0000 [ 1,0000 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7498
72 83 00 E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1071 00 31 77 00 00 00 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 2E-05
4 3 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 3,3593 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,0159 | 1,0000 | 0,9416 | 0,5631 | 0,9924 | 0,9997 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,9702
00 00 00 8E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 35434 00 27 98 14 71 00 7E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 9E-05
5 4 0,0016 | 0,0001 | 1,7613 | 3,3593 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9994 | 2,0820 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7488 | 1,7647 | 0,9983 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,0000
76172 | 41464 E-05 | 8E-05 1E-05 | 1E-05| 1E-05| 1E-05 99 | 3E-05| 1E-05| 1E-05| 2E-05| 5E-05| 1E-05 42 | 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05 00
6 5 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 1,7486 | 1,7486 | 0,9959 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,0000 | 1,7486
1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 54 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 00 3E-05 1E-05 1E-05 1E-05 00 1E-05
7 6 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 0,1292 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9742 | 0,9949 | 0,0212 | 1,7486 | 1,7486
1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 57 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 05 20 89192 1E-05 1E-05
8 7 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,1292 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 6,6403 | 0,9932 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486
1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 57 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 4E-05 33 00 1E-05 1E-05
9 8 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9959 | 1,7486 | 1,7486 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9999 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,7220 | 1,7486
1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 54 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 71 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 92 1E-05
10 9 0,2550 | 0,0589 | 0,0006 | 0,0159 | 0,9994 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 0,0054 | 1,8055 | 1,7494 | 2,1673 | 5,0534 | 0,0007 | 0,3545 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9894
30 29 1071 35434 99 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 15144 1E-05 E-05 9E-05 1E-05 03202 36 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 01
11 10 0,9999 [ 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 2,0820 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,0054 0,9906 | 0,7886 | 0,9995 | 0,9999 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7896
69 00 00 00 3E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 15144 05 37 32 97 00 2E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 5E-05
12 11 0,3473 | 0,7528 | 0,9999 | 0,9416 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,8055 [ 0,9906 1,0000 | 1,0000 [ 1,0000 | 0,9999 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486
23 29 31 27 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 05 00 00 00 12 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05
13 12 0,0679 | 0,2820 | 0,9746 | 0,5631 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7494 | 0,7886 | 1,0000 1,0000 [ 0,9998 | 0,9719 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486
41 49 77 98 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 E-05 37 00 00 58 31 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05
14 13 0,5995 [ 0,9250 | 1,0000 | 0,9924 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 2,1673 | 0,9995 | 1,0000 | 1,0000 1,0000 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486
97 04 00 14 2E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 9E-05 32 00 00 00 00 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05
15 14 0,8501 | 0,9911 | 1,0000 | 0,9997 | 1,7488 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 5,0534 | 0,9999 | 1,0000 | 0,9998 | 1,0000 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486
00 47 00 71 5E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 97 00 58 00 00 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 3E-05
16 15 0,9944  0,9999 | 1,0000 | 1,0000 [ 1,7647 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,0007 | 1,0000 [ 0,9999 | 0,9719 | 1,0000 | 1,0000 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7501
96 88 00 00 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 03202 00 12 31 00 00 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 9E-05
17 16 1,7868 | 1,7495 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9983 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,3545 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 [ 0,9999
1E-05 8E-05 1E-05 7E-05 42 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 36 2E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 73
18 17 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9999 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9999 | 1,7486
1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 00 1E-05 1E-05 71 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 20 1E-05
19 18 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 1,8036 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7582 | 1,7486
1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 3E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 2E-05 1E-05 1E-05 6E-05 1E-05
20 19 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9742 | 6,6403 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,8036 0,0742 | 1,9391 | 1,7486 | 1,7486
1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 05 4E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 2E-05 09 5E-05 1E-05 1E-05
21 20 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9949 | 0,9932 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,0742 0,8558 | 1,7486 | 1,7486
1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 20 33 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 09 35 1E-05 1E-05
22 21 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,0212 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,9391 | 0,8558 1,7486 | 1,7486
1E-05 | 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 89192 00| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 5E-05 35 1E-05 [ 1E-05
23 22 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 0,7220 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9999 | 1,7582 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 1,7486
1E-05 | 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05 00 | 1E-05| 1E-05 92 | 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05 20 | 6E-05| 1E-05| 1E-05| 1E-05 1E-05
24 23 0,0003 | 3,7545| 1,7498 | 1,9702 | 1,0000 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 0,9894 | 1,7896 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7501 | 0,9999 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486 | 1,7486
79619 2E-05 2E-05 9E-05 00 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 01 5E-05 1E-05 1E-05 1E-05 3E-05 9E-05 73 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05 1E-05

Tabulka ¢.2: Jednofaktorova ANOVA,

Post-Hoc test: Tukey test
V této tabulce jsou Cervené zvyraznény hodnoty, které jsou statisticky vyznamné a naopak ¢erné hodnoty jsou nevyznamné. Je zde

vidét, kdy je prostorova aktivita zvySena a kdy ne.
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4.1.1. Prostorova denni aktivita pro jednotlivé kusy

Data vyhodnocena V programu Statistica. Grafy znazornuji denni
prostorovou aktivitu po jednotlivcich. Modra kiivka zndzoriuje jaro, ¢ervena léto,

zelena podzim a fialova zimu.

Animal ID=111
200

#Season: Spring
#Season: Summer

180

#Season: Autumn

#Season: winter
160

140 |
120}
100 |

80 |

Distance (m/30 min)

ol "‘.,

40|

20+

0 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hour

Graf ¢.3: Prostorova denni aktivita jedince 111 v rocnich obdobich.

Nejvetsi aktivita je rano mezi 4. a 8. hodinou ranni a 18. az 22. hodinou vecerni.
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Graf ¢.4: Prostorovd denni aktivita jedince 112 v rocnich obdobich.

Nejveétsi aktivita je rdno mezi 4. a 8. hodinou ranni a 18. aZ 22. hodinou vecerni.
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Graf ¢.5: Prostorova denni aktivita jedince 116 v rocnich obdobich.

Nejvétsi aktivita je rano mezi 4. a 8. hodinou ranni a 17. az 22. hodinou vecerni.
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Animal ID=131
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Graf ¢.6: Prostorovd denni aktivita jedince 131 v rocnich obdobich.

Nejvetsi aktivita je rano mezi 4. a 8. hodinou ranni a 17. az 22. hodinou vecerni.
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Graf ¢.7: Prostorova denni aktivita jedince 136 v rocnich obdobich.

Nejvétsi aktivita je rano mezi 4. a 8. hodinou ranni a 17. az 22. hodinou vecerni.
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Animal ID=140
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Graf ¢.8: Prostorovd denni aktivita jedince 140 v rocnich obdobich.

Nejvetsi aktivita je rano mezi 4. a 8. hodinou ranni a 17. az 22. hodinou vecerni.
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Graf ¢.9: Prostorova denni aktivita jedince 141 v rocnich obdobich.

Nejvétsi aktivita je rano mezi 4. a 8. hodinou ranni a 17. az 22. hodinou vecerni.
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Animal ID=146

280 —
260
240
220
200
180
160
140
120

Distance (m/30 min)

100
80 F~g
60 |ty

40
20

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hour

Graf ¢.10: Prostorova denni aktivita jedince 146 v rocnich obdobich.

Graf €. 3 az 10 nam zobrazuje pribéh denni aktivity oznacenych jedinct.
VSechny grafy jsou témé&f totozné. Vychazi zde, Ze nejmensi pohybova aktivita je
mezi 10. hodinou dopoledni a 15. hodinou odpoledni. Oproti tomu zvySena

pohybova aktivita je rano od 4. do 8. hodin a vecer od 18. do 22. hodin.
4.1.2. Porovnani denni prostorové aktivity v roce 2018 a 2019

Grafy ¢. 11 a 12 porovnavaji prostorovou aktivitu za rok 2018 a 2019.
Z hlediska denni pohybové aktivity je v grafech vidét, ze jsou téméf identické, coz

nam ukazuje, ze primérna pohybova aktivita je témef nemeénna.

31



Distance

450
400
350
300
250
200
150
100

50 ({EB-SB-mH

-50

450
400
350
300
250
200
150

1000 g

-50

Year=2018

& Mean

T Mean+0,95 Conf. Interval

8 10 12 14 16 18 20 22

7 9 11 13 15 17 19 21 23

Season: Spring

8 10 12 14 16 18 20 22

7 9 11 13 15 17 19 21 23

Season: Summer

8 10 12 14 16 18 20 22
7 9 11 13 15 17 19 21 23
Season: Autumn

Hour

8 10 12 14 16 18 20 22

7 9 11 13 15 17 19 21 23

Season: winter

Graf ¢.11: Prostorova denni aktivita vSech jedincii v roce 2018

Nejvetsi aktivita je rano mezi 4. a 8. hodinou a 18. az 22. hodinou. Na

podzim a v zimé& za¢ina odpoledni aktivita uz kolem 16. hodiny.
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Graf ¢.12: Prostorova denni aktivita vSech jedincii v roce 2019

Nejvétsi aktivita je rdno mezi 4. a 8. hodinou a 18. az 22. hodinou. Na

podzim a v zim¢ zacina odpoledni aktivita uz kolem 16. hodiny.
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4.2. Prostorova aktivita v pribéhu roku

Graf ¢.13 znéazoriiuje pohybovou aktivitu ve dvou letech. V roce 1 vector
(1) 82,591° ukazuje, Ze nejvetsi aktivita byla v mésici bfezen. Tato aktivita mize
byt zplsobena naptiklad zacatkem vegeta¢niho obdobi. V roce 2 byl vector (p)
104,079°, coz je mesic duben. Zde je vidét zvySena aktivita az do Cervna, to muze

byt zptisobeno kladenim mlad’at.

Rok 1 Rok 2

Graf ¢.13: Prostorova aktivita vSech jedincii v priibéhu roku.

BASIC STATISTICS 1 BASIC STATISTICS 2

Variable LMT_DATE | Variable LMT_DATE
Month of Month of

Data Type year Data Type year
Number of Obs. |531 Number of Obs. | 1179
Data Grouped? |Yes Data Grouped? |Yes
Group Width 30° (12) Group Width 30° (12)
Mean Vector (n) |82,591° Mean Vector (n) | 104,079°
Mean Group bfezen Mean Group duben
Concentration 0,363 Concentration | 0,348
Circular Circular
Variance 0,822 Variance 0,828
One Sample One Sample
Tests Tests
Rayleigh Test Rayleigh Test
(2) 16,913 (2) 34,713
Rayleigh Test Rayleigh Test
(p) 4,52E-08 (p) <1E-12

Tabulka ¢.3: Vyhodnoceni grafu ¢.13

Tabulka, ktera nam znézornuje hodnoty pro vytvoteni grafu.
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4.2.1 Prostorova aktivita v pribéhu roku 2018-2019 pro jednotlivé kusy

V grafech ¢. 14 a 15 neni statisticky vyznamny rozdil, coz je zfejm¢
zpusobeno malym poctem dat. Opét je vidét zvySena aktivita v mésicich biezen,
duben a Cerven, ktera miuize byt zapii¢inéna vegetatnim obdobim a kladenim
mlad’at. U jedinct 113 a 116 je aktivnéjsi i mésic zafi a fijen, kdy je obdobi lovu a

jeleni fije.

111 112

Graf ¢.14: Prostorova aktivita jedincu 111 a 112 v pritbéhu roku.

113 116

Graf ¢.15: Prostorova aktivita jedincu 113 a 116 v pribéhu roku.
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4.2.2 Prostorova aktivita v pribéhu roku 2019-2020 pro jednotlivé kusy

Pohybova aktivita za sledované obdobi 2019-2020 za jednotlivce.
111 112

Graf ¢.16: Prostorova aktivita jedincii 111 a 112 v priitbéhu roku.

Opét zvysena aktivita v mésici bfezen patrné zacatek vegeta¢niho obdobi,
a u jedince dle mésic ¢erven, obdobi kladeni mlad’at. U jedince 111 je velice mala
aktivita v obdobi lovu a ftije (zafi-fijen)

113 116

Graf'¢.17: Prostorova aktivita jedincii 113 a 116 v pribéhu roku.

U obou jedincti je vector na pielomu biezen, duben a zvySend aktivita jiz
od ledna az do ¢ervna. Zpiisobeno to mize byt obdobim shazovéni paroht, kdy je
zvysena aktivita lidi, ktefi shozy hledaji, pozdé€ji obdobi rstu vegetace a poté

kladeni mlad’at.
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131 136

Graf ¢.18: Prostorova aktivita jedincu 131 a 136 v pritbéhu roku.
V obou ptipadech vector ukazuje na mésic duben, kdy je aktivita nejvetsi,

muze to byt opét zptisobeno vegetacnim obdobim.

140 141

CRrVEnes Carvan fervenss Zeren

Graf ¢.19: Prostorova aktivita jedincu 140 a 141 v priitbéhu roku.

Oba jedinci vykazuji statisticky vyznamny rozdil. Lan ¢islo 140 ma vector
(n) 124,731° kvéten, obdobi kladeni mladat a lan 141 vector (p) 89,151° biezen,
vegetaéni obdobi. Oba kusy maji zvySenou aktivitu v srpnu, kdy je obdobi lovu a

houbafiska sezona.
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Graf ¢.20: Prostorova aktivita jedince 146 v pribéhu roku.

Statisticky nevyznamny rozdil, zvySena aktivita v kvétnu, obdobi mlad’at a

fijen, kdy probiha fije.

BASIC STATISTICS

LMT_ | LMT_ | LMT_ | LMT_ | LMT_ | LMT_ | LMT_ | LMT_ | LMT_

Variable | DATE | DATE | DATE | DATE | DATE | DATE | DATE | DATE | DATE
Subgro. | 111 112 113 116 131 136 140 141 146
Data | Month | Month | Month | Month | Month | Month | Month | Month | Month
Type | of year | of year | of year | of year | of year | of year | of year | of year | of year
Number 27045 | 21192 | 28660 | 25844 | 32306 | 33114 | 27057 | 37959
of Obs. | 48437 8 2 9 7 6 9 8 9
Data
Grouped | Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Group 30° 30° 30° 30° 30° 30° 30° 30° 30°
Width (12) (12) (12) (12) (12) (12) (12) (12) (12)
Mean

Vector | 125,34 | 70,877 | 81,682 | 95,353 | 118,02 | 105,05 | 124,73 | 89,151 | 184,73
(lvl) 80 o [} [¢] 90 40 10 [e] 60
Mean Cerven
Group | kvéten | biezen | bfezen | duben | duben | duben | kvéten | biezen | ec
Concentr

ation 0,968 | 0,393 | 0,375 | 0,483 | 0,424 | 0,326 | 0,472 | 0,503 | 0,119
Circular
Variance | 0,564 | 0,807 | 0,816 | 0,765 | 0,792 | 0,839 | 0,77 | 0,756 | 0,941
One S.T
Rayleigh | 9203,8 | 10076, | 7197,9 | 15767, | 11134, | 8367,5 | 17471, | 16067, | 1328,3
Test (Z2) 65 933 62 85 8 59 7 52 4
Rayleigh| <1E- | <1E- | <1E- | <1E- | <1E- | <1E- | <1E- | <1E- | <1E-
Test (p) 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Tabulka ¢.4: Vyhodnoceni grafit 14-18

Tabulka, kterd ndm zndzoriuje hodnoty pro vytvoreni grafu.
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4.3. Umyslné vyrusovani
4.3.1 VyruSovani dne 24.11.2019

Vysledky prvniho umyslného vyruSovani.

ID 112

12,614
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50,074 50,075 50,076 50,077 50,078 50,079 50,08 50,081 50,082 50,083

Latitude

Clovék Zvite

Graf ¢.21: Geografické zndazorneni ruseni ID 112

Nezaznamenan vyrazny pohyb.

ID 116
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Graf ¢.22: Geografické zndazorneni ruseni ID 116

Nezaznamenan vyrazny pohyb.
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ID 131
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Graf ¢.23: Geografické znazorneni ruseni ID 131

Nezaznamenan vyrazny pohyb.

ID 140
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Graf ¢.24: Geografické znazorneni ruseni ID 140

Nezaznamenan vyrazny pohyb.
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ID 141
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Graf ¢.25: Geografické znazorneni ruseni ID 141

Nezaznamenan vyrazny pohyb.

Datum Zvire Vyruseni Vzdalenost od ¢lovéka
(m)
112 NE 966.84
116 NE 701.10
24.11.2019 131 NE 1435.00
140 NE 453.73
141 NE 1484.13

Tabulka ¢.5: VyruSeni a vzdalenost zvirete od clovéka.

Tato tabulka ndm ukazuje nejbliZsi vzdalenost mezi zvifetem a clovékem

V tento den byla nejblizsi vzdalenost mezi pozadovanym zvifetem a Clovékem

453 m. Na tuto vzdalenost nebyla pozorovana zadna reakce.

40



4.3.2 VyruSovani dne 1.12.2019

Vysledky druhého timyslného vyrusovani.

ID 111
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Graf ¢.26: Geografické zndzornéni ruseni ID 111
Vzdalenost od jedince byla 510 metrii, tato pohybova aktivita nemusela byt

zptisobend imyslnym vyruSenim.
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Graf ¢.27: Geografické znazornéni ruseni ID 112

Nezaznamenan vyrazny pohyb.
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ID 131
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Graf ¢.28: Geografické znazorneni ruseni ID 131

Nezaznamenan vyrazny pohyb.
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Graf ¢.29: Geografické znazornéni ruseni ID 140

Nezaznamenan vyrazny pohyb.
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Graf ¢.30: Geografické znazorneni ruseni ID 146

Nezaznamenan vyrazny pohyb.

Datum Zvire VyruSeni |Vzdalenost od ¢lovéka (m)
111 MOZNA 510.23
112 NE 720.48
1.12.2019 | 131 NE 599.56
140 NE 355.24
146 NE 550.60

Tabulka ¢.6: VyruSeni a vzdalenost zvirete od cloveka

Tato tabulka ndm ukazuje nejbliZsi vzdalenost mezi zvifetem a clovékem
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4.3.3 VyruSovani dne 15.12.2019

Vysledky tfetiho umysIného vyrusovani.

ID 112
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Graf ¢.31: Geografické zndzornéni ruseni ID 112

Nezaznamenan vyrazny pohyb.
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Graf ¢.32: Geografické zndazorneni ruseni ID 113

Nezaznamenan vyrazny pohyb.
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Graf ¢.33: Geografické znazorneni ruseni ID 131

Nezaznamenan vyrazny pohyb.
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Graf ¢.34: Geografické zndzorn

Nezaznamenan vyrazny pohyb.
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éni ruseni ID 140
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ID 141
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Graf ¢.35: Geografické zndazorneni ruseni ID 141

Nezaznamenan vyrazny pohyb.

ID 146
12,618
12,616
12,614
12,612
12,61

12,608

Longitude

12,606 J
12,604

12,6
50,086 50,0865 50,087 50,0875 50,088 50,0885 50,089 50,0895 50,09 50,0905 50,091

Latitude

Clovék Zvite

Graf ¢.36: Geografické znazorneéni ruseni ID 146
V tomto ptipadé se pravdépodobné jednd o umyslné vyruseni, vzdalenost
mezi ¢lovékem a oznaCenym jedincem byla 152 metr, ale k pohybu jedince doslo

az o hodinu pozdéji.

46



Datum Zvire VyrusSeni Vzdalenost od ¢lovéka
(m)
112 NE 795.89
113 NE 782.36
131 NE 1868.61
15.12.2019( 140 NE 1481.67
141 NE 430.41
146 | Pravdépodobné 152.42
ANO

Tabulka ¢.7: Vyruseni a vzdalenost zvirete od cloveka

Tato tabulka nam ukazuje nejblizsi vzdalenost mezi zvifetem a Clovékem.

5. Diskuse

V tomto vyzkumu se nepotvrdila vyraznd prostorova aktivita jelena
evropského (Cervus Elaphus) po umyslném antropogennim vyruseni. Casty
problém byl v tom, Ze na drtivé vétSiné vyzkumné plochy nebyl telefonni signal a
to ndm znemoznovalo ziskat aktudlni pozice béhem vyrusovani. Déle jsme se pii
ruSeni nedostali na dostateCnou vzdalenost ke zvéii pravé z diavodu absence
signalu. Vzhledem Kk pozicim zvéfe, které jsme méli k dispozici, byly vétSinou
vice jak hodinu staré. Béhem této doby se zvet posunula a tim nam znemozZnila
dostat se na pozici, kde se zvet aktudln€ nachazela. I kdyZ béhem doby, kdy jsme
vyruSovali, byla aktivita zvéfe mala tak pieci jen po vice jak hodiné urcitou
vzdalenost zvér urazila. K docileni lepSich vysledkil by bylo potfeba uzemi, které
je 1épe pokryto telefonnim signélem a pii imyslném vyruSovani urc¢itého kusu si
stahnout aktudlni pozici.

Dal$im diivodem, proc¢ jsou vysledky prostorové aktivity nevyrazné pii ruSeni
muze byt i to, ze samotné ruseni probihalo v poklidu, formou zvukové nevyrazné
pochiizky. Pokud by byla skupina lidi o vice jedincich, ktefi by naptiklad plynule
konverzovali, mohly by byt vysledky mozZna jiné. Dal$im rusivym faktorem by
mohl byt pes. Tento problém byl popsan v ¢lanku o vlivu ¢lovéka na ostrazitost
jelena evropského, kdy zvét vykazovala vEtsi ostrazitost pti turistickych aktivitach
praveé, kdyz byl pritomny pes. Zvéi muze potencionalné brat psa jako mozného

predatora.
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Data, kterd byla vyhodnocena za celou dobu sledovani prostorové aktivity
jedincti s obojkem nam ukdzala zvySenou aktivitu v jednotlivych mésicich.
Nejvyraznéjsi aktivita byla od bfezna do Cervna a dale od srpna do fijna.
Kvéten a Cerven je obdobi kladeni mlad’at. Srpen byl zacatek obdobi lovu, coz
muze zvysit prostorovou aktivitu a nasledné¢ od zafi do fijna probiha jeleni fije a
hlavni lovecka sezéna jelena evropského. Nedilnou soucasti v obdobi fije je také
houbaiska sezona, kdy se v lesich nachazi velké mnozstvi houbai.

Bylo by velmi zajimavé pokusit se pokraovat v tomto vyzkumu a vyzkouset
vice rusivych faktort. Jak jiz bylo zminéno, pokusit se o aktudlnéjsi pozice. Dale
pfi Umyslném vyruSovani vytvaret vice hluku a tim na sebe zvét upozornit, nebo
simulovat ohroZeni lovem, napiiklad nasimulovat vysttel, dadle vyuZiti psa nebo

jen hlasového projevu psa. Takovych to moznosti by bylo spousta.

6. Zavér

Zavérem této studie je, ze se nepotvrdil vyznamny vliv antopogenniho
vyrusovani na prostorovou aktivitu jelena evropského (Cervus Elaphus).
Dosazené vysledky nam ukézaly, Ze k moZznému vyruSeni a nasledné pohybové
aktivity doSlo ve dvou pfipadech a to v prvnim dne 1.12.2019, kde byla
vzdalenost Clovéka od zvitete (€.111) 510 metrl a ve druhém piipadé dne
15.12.2019, kde byla vzdalenost ¢lovéka od zvitete (¢.146) 152 metr. Ve druhém
ptipadé byla pohybova aktivita vyrazna az po hodiné od vyruSeni, coz nasvédcuje
tomu, Ze zvér byla vyruSena. Pravdépodobné vyckavala, az se situace uklidni a az
poté opustila prostor, kde se nachazela.

Jak jiz bylo zminéno v diskusi, tak problém byl v tom, ze jsme se nedostali
blize ke zvéti z diivodu aktudlnosti pozic a absence signdlu. Dle mého nazoru by
byla prostorova aktivita mnohem vétsi pii vyruseni, kdybychom se dostali
pokazdé ke zviteti alespont na 100 metr. Bliz§i vyruSeni je ur€ité€ vyraznéjsi,

napftiklad pfi houbaiské sezoné.
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Zvysena aktivita je vidét v grafech pohybové aktivity v pribéhu roku
v mésicich od bfezna do cervna, v téchto mésicich je zvySena aktivita sbéracl
shozu a také je obdobi kladeni mlad’at. V srpnu, zafi a fijnu je aktivni lovecka a
houbaiska sezona. Problém s houbati a turisty je ten, Ze jsou v lesich ¢asto jiz na
rozednéni a kolikrat se v téchto prostorech pohybuji i po zapadu slunce. Mozna
alternativa téchto antropogennich rusivych vlivii by bylo ¢asové omezeni pohybu

po lese napiiklad od 9 do 17 hodin.
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