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ANOTACE

V prvni ¢asti ma prace za ukol seznamit s potiebnou zékladni terminologii a rozdélenim
bezpilotnich systému bezpilotniho letounu. Druhé ¢ést je zaméfend na popis a moznosti vyuZiti
dronového automobilu HZS Karlovarského kraje. Ve tieti Casti jsou predstaveny vybrané
V operacnim fizeni. Ctvrta ¢ast je vénovana prizkumu mezi ptisluSniky HZS Karlovarského

kraje s ohledem na povédomi pouziti dronu a dronového automobilu.

Kli¢ova slova: dron, zasah, dronovy automobil, veleni, hasic¢i

ANOTACE

In the first part, the task of the thesis is to introduce the necessary basic terminology and
the division of unmanned systems of unmanned aircraft. The second part is focused on the
description and possibilities of using the drone car of the HZS of the Karlovy Vary region. In
the third part, selected events in the form of research from earlier years are presented and events
where a drone car was used in operational management are described. The fourth part is devoted
to a survey among members of the HZS of the Karlovy Vary region with regard to awareness

of the use of drones and drone cars.

Keywords: drone, intervention, drone car, command, firefighters
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BS — bezpilotni systém

CTOL - Conventional takeoff and landing

HZS — Hasic¢sky zachranny sbor

HZS KVK — Hasi¢sky zachranny sbor Karlovarského Kraje
JPO — jednotka pozarni ochrany

IZS — integrovany zachranny systém

STC IZS — Soubor typovych &innosti IZS

NL — nebezpecna latka

UAS — Unnamed Aircraft System (Bezpilotni systém)
UAV — Unnamed Aerial Vehicle (Bezpilotni prostfedek)
U0 — Uzemni odbor

UCL - Utad pro civilni letectvi

VD — velitel druzstva

VTOL - Vertical takeoff and landing

VLOS — Visual Line of Sight (pfimy visualni dohled pilota)
VC — velitel éety

Zal P — Zéachranné a likvidaéni préace



1 Uvod a cil prace

Pro praci velitele zasahu v misté zasahu mimoiradné udalosti je dilezitd dikladnd analyza
mista zasahu k efektivnimu feSeni této situace. Velitel by mél mit piehled nejen o pocetnim
stavu jednotek, techniky a zasahujicich hasicl, ale je dalezitd prostorova linie, k uspéSnému
nasazeni jednotek. To je velmi dulezit¢ vzhledem ke klimatickym zménam, které zvysSuji
pramérné teploty a ¢astéjSim jevem je obdobi sucha s naslednymi pozary v piirodnim prostiedsi,
ale i terénni rozmanitost Ceské republiky. Pro zaji§téni piedstavy rozsahu mimotadné udalosti
lze pouzit bezpilotnich letounti — dronti. Jedna se o moderni metodu prizkumu, kterd se
Vv poslednich letech stale vice pouziva a veliteli zdsahu podava predstavu o rozsahu mimofadné
udalosti z vysky — ptaci perspektivy nebo v opa¢ném piipadé hloubky, kdy je zapotiebi prvotni
prizkum pro sniZeni rizika pro zasahujici hasi¢e. Tyto metody oteviraji veliteli zasahu nové
moznosti myslenkovych pochodl pfi rozhodovani a zvladani situace, hlavné lepsi orientace

a zhodnoceni rozsahu udalosti.

Cilem prace je seznamit ¢tenafe se zdkladnimi moznostmi pouziti bezpilotniho letounu pfi
mimofadné situaci a zhodnotit vyuziti pti zasahu. Pfedstavit skupinu podpory fizeni Hasic¢ského
zachranného sboru Karlovarského kraje (dale jen ,,HZS KVK*) a poukazat na Dronovy viiz
HZS Karlovarského kraje, popsat jeho vybaveni a vykreslit jeho zptisob vyuziti a pfiblizit
fungovani techniky pfi realnych zéasazich. Déle je soucasti prace kvantifikovany prizkum mezi
sménovymi pfislusniky u HZS KVK o informovanosti, pfedstavé a pfipadnych zkuSenostech
s bezpilotnimi systémy, ktery je rozborovan a z néj ziskana data jsou vyuzita pro dalsi navrh
opatteni pro rozvoj kvalitniho fungovani a zefektivnéni aplikace bezpilotnich systému u HZS
KVK piipadné jednotek pozarni ochrany Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale
jen ,,JPO HZS CR*).
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2 Terminologie

Na uvod je dulezité seznamit se s pojmy, se kterymi se miizeme potkat pii préci

S bezpilotnimi systémy, vykonu zaméstnani nebo odborné literature.

2.1 Autonomni letadlo

Letadlo nebo prostiedek, ur¢eny k provozu bez pilota na palub¢ s nemoznosti zasahu do

fizeni letu [1]

2.2 Bezpilotni letadlo

Anglicky — Unmanned aerial vehicle ,,UAV* je druh letadla, které je bez pilota a
umoznuje zasah do fizeni letu vV n€kolika stupnich — PIn¢ manuélni, ¢astecné¢ automatizovany,

pln¢ automatizovany [1]

2.3 Bezpilotni systém
Anglicky - Unmanned aerial systém ,,UAS* — systém, slozeny z bezpilotniho letadla
(jednoho ¢i vice), fidici stanice a dalSich prvki systému, které jsou nezbytné k provozu (baterie,

spotfebni material) [2]

2.4 Dron

Dfiive slangové oznaceni, které ovSem je pouZivano nyni i mezi odborniky. Pfevzato
z anglického ,,drone*. VSeobecné je jim oznacovéan stroj, ktery se legislativné oznacuje jako
bezpilotni letadlo [3]. Definice bezpilotniho letadla je uvedena v Dopliiku X letového ptedpisu
L 2 a zni: ,,Letadlo urcené k provozu bez pilota na palubé. V mezindrodnim kontextu se jedna
o nadrazenou kategorii dalkove rizenych letadel, autonomnich letadel i modelu letadel; pro
ucely tohoto doplnku se bezpilotnim letadlem rozumi vsechna bezpilotni letadla kromé modelii
letadel s maximalni vzletovou hmotnosti nepresahujici 25 kg.** [2]. Dle Ceské legislativy, kde
je dron oznaCovan jako 1étajici stroj bez pilota na palubé¢ a je fizen na dalku pomoci fidici stanice

je oznaceni velmi obecné.

2.5 VLOS

Tato zkratka pochazi z anglickych slov ,,Visual Line of Sight*. Do cestiny lze volné
ptelozit jako udrzeni trvalého vizudlniho kontaktu. Dle platné legislativy jde pfedevsim o to,

aby pilot béhem letu mohl sledovat a vyhodnocovat dohlednost, ptekazky a okolni letovy

-11 -



provoz. VLOS je jednim ze zikladnich parametrii a omezeni v povoleni k 1étani od Utadu pro

civilni letectvi (déle jen ,,UCL") [3,4]

2.6 Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Je bezpeénostni sbor Ceské republiky, ktery se fidi zakon 320/2015 Sb., a jeho
zakladnim ukolem je ,,chranit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostredi, zvirata a majetek pred
pozary a jinymi mimoradnymi udalostmi a krizovymi situacemi. Hasicsky zachranny sbor se
podili na zajistovani bezpecnosti Ceské republiky plnénim a organizovanim vikolii poZdrni
ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového planovani, integrovaného zdachranného
systemu, krizového Fizeni a dalsich ukolii, v rozsahu a za podminek stanovenych timto zakonem

a jinymi pravnimi predpis. “ [5]

2.7 Velitel zasahu

Velitel zasahu (dale jen ,,VZ*) fidi ¢innost jednotek pozarni ochrany (dale jen ,,JPO*),
koordinace €innosti sloZek integrovaného zachranného systému (dale jen ,,1ZS*) a dalSich
subjektti v misté zasahu pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci (dale jen ZaLP). Pti
tom se fidi zakonem ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané (dale jen ,,zdkon o PO*) nebo dle
zakona ¢ 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému (déle jen ,,zakon o IZS*).
Velitelem zasahu se stava velitel JPO, ktera se na misto dostavila jako prvni. To neplati, pokud
veleni pievezme velitel s pravem prednostniho veleni, sluzebni funkcionai HZS CR nebo
zastupce slozky 1ZS, jejiz ¢innost na misté prevlada podle zvlastnich predpisii, napt. zakon o
1ZS, zakon ¢&. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky nebo Katalogovy soubor typovych
ginnosti slozek 1ZS pii spoleéném zasahu (dale jen ,,STC 1ZS*) [6] Velitel zasahu je oznaten

vestou s napisem ,,Velitel zasahu* nebo ¢ervenou paskou s napisem ,,VZ*.

2.8 Misto zasahu

Misto zasahu je definovano v zakoné ¢ 239/2001 Sb., o IZS ve vyhlasce Ministerstva
vnitra ¢ 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného
systému, Jedna se o mista nasazeni slozek IZS a o prostor pfedpokladanych uc¢inki mimotadné

udalosti. Koordinaci a organizaci slozek 1ZS zde provadi VZ [7]
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2.9 Priuzkum
Definice priizkumu je uvedena v pokynu generalniho feditele HZS CR ¢&. 41/2017,

kterym vydava Bojovy fad jednotek pozarni ochrany a zni: ,,Pruzkum je cinnost, kterou se
zajistuji poznatky o situaci potiebné pro rozhodovani o zpusobu vedeni zasahu. Jde vétsinou o
veden zdsah, na kterém zavisi zachrana osob, zvirat a majetku i bezpecnost jednotky. Prizkum
se provadi po celou dobu zdasahu, napr. i pri dopravé na misto zdsahu, na misté zasahu.
Prizkum na misté zasahu se provadi ihned po prijezdu jednotky na misto zasahu a dale
nepretrzité az do ukonceni zdsahu. [8, BR — ML ¢.6/0). Cile prazkumu jsou uvedeny ve
vyhlaSce ministerstva vnitra ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany,
ve znéni pozd¢jsich piedpist a zni:
,, Cilem priizkumu na misté zdasahu je zjistit:

- zda jsou ohroZeny osoby, zvirata, majetek,

- rozsah pozZaru, zpiisob a sméry jeho Sireni a druh horicich materialii nebo rozsah ucinki
mimoradné udalosti,

- pritomnost nebezpecnych latek a predmeétu, které mohou nepriznivé ovlivnit pritbéh
zasahu,

- terénni a jiné podminky vyznamné pro pouziti pozarni techniky a vécnych prostredkii

[9, odst. 1 par 13]
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3 Zakladni rozdéleni dronu

Dron je slozen z téla stroje, které je nejCastéji vyrobeno z karbonovych ¢i uhlikovych
vlaken a vodéodolnych plastti. Pod télem je pfistavaci podvozek, ktery ma za kol chranit
télo, kameru ¢i jind zafizeni pii vzletu a pfistdni. Télo dronu je osazeno rotory
S odnimatelnymi vrtulemi. Na téla dronu je umisténa veskera fidici elektronika, senzory,
antény ¢i pohonné baterie. Drony se v soucasné dobé daji piizpiisobovat potfebam
a vybavovat riznym pfisluSenstvim — termokamery a dal$i kamery, reproduktory a jina

variabilni zafizeni. [6].

Drony se daji délit do nékolika kategorii dle urcitych parametrit:

3.1 Dle zpusobu pouziti
- Open — prakticky vSechny drony uréené pro bézny, volno¢asovy provoz;
- Specific — drony ur¢ené pro profesionalni provoz, obvykle vyzaduji specialni povoleni;

- Certified — prozatim futuristicka kategorie, do které budou spadat drony uréené

k ptepravé osob ¢i nakladu. [10]

3.2 Dle zpusobu vzletu konven¢ni X vertikalni vznos.
Konvenéni zptisob vznosu a pristani (angl. CTOL — Conventional takeoff and landing),
je zpusob kdy letoun musi dosahnout pozadované rychlosti k ziskani vztlaku naslednému
vzlétnuti. Této rychlosti je dosahovano pomoci runwaye nebo vystielovaciho mechanismu.

Pfistani je pak mozné za ur€ité rychlosti a dostate¢ného prostoru v zavislosti na velikosti

letounu. [11]
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Obr 01 — Bezpilotni letou Mojave [01]

Vertikalni zplisob vznosu a pfistani (angl. VTOL — Vertical takeoff and landing), je
zpusob, ktery vyuzivaji helikoptéry. Vztlak se ziskdva pomoci jedné velké nebo soustavy
mensich listovych vrtuli, které rotuji. Vzlet je pak mozny piimo vzhiru a pfistani je

presnéjsi. [12]

Obr 02 — Vrtulnik Kry3tof18 — EC135 T2 [02]
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3.3 Dle typu pohonu

Podle pohonu se UAV daji rozdélit do skupin vyuzivajici spalovaci motory, proudové
a na elektrickou energii. Na zptisobu pohonu je zavisla doba pouziti. Pro elektrické motory se
pouzivaji akumulatory, které jsou bud’ vestavné nebo vymenitelné — pouzivaji se u mensich
a lehcich dronti, ale maji oproti spalovacim a proudovym motorim mensi dobu pouzitelnosti.
U spalovacich motort je doba pouziti zavisla na velikosti nadrze pro palivo. Doba pouziti mtize
dosahovat ke stovkam kilometr. Proudovych motorii vyuzivaji hlavné prosttedky slouzici pro

armadni ucely. [10]

3.4 Dle hmotnosti

Jako hmotnost se urcuje plné¢ vybaveny dron s veskerym prisluSenstvim. Hmotnost je
dilezita v zavislosti na potfebném vykonu motoru a dobé letu. Cim vyssi hmotnost, tim je
potieba vétsi vykon pro samotny vzlet. S pfibyvajici hmotnosti se sniZzuje doba letu. Hmotnostni
rozd¢leni se da rozdélit do dvou skupin podle predpisu, ktery jej urcuje. Prvni rozdéleni je podle
mezinarodni asociace pro bezpilotni systémy UVS — International a zahrnuje Sir§i vahové
rozpéti. Druhé rozdé€leni je podle Ceské legislativy, konkrétné Dopliku X leteckého predpisu

L-2.
V Mezinarodnim méfitku se déli drony do 5 skupin —
,,Micro“ —do 5 kg,
,,Light“ od 5 do 50 kg,
,Medium* do 200 kg,
,Heavy“do 2t,
»Super Heavy*“ nad 2 t.
V ramci leteckého predpisu L-2 doplitku X se prostiedky déli do 4 kategorii.
Kategorie 1 —do 0,91kg,
kategorie 2 — 0,91 — 7 kg,
kategorie 3—7-20 kg,

kategorie 4 — nad 20 kg. [2]
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Obr03 — Dron DJI Mini 2 SE [3]
Zastupce malého dronu — spadajici do skupiny Micro, kategorie |

3.5 Dle pi‘enosu obrazu

Drony mohou mit riizna pfislusenstvi, mezi jedno z nich patii kamery. Dle toho, jakym
obrazovym ptfenosem je kamera vybavena lze rozdélit do 3 skupin. Prvni skupina — bez kamery.
Tyto drony jsou v zakladni vybavé a kamera se musi ptikoupit. Druhou skupinu tvoti drony
s kamerou — tyto drony na sob& nesou kameru, ktera ov§em nezarucuje online pienos a obsluha
nevidi co nataci. Treti skupinu tvoii drony s FPV —ty umoziuji sledovat online zabéry z kamery

na ovladaci nebo chytrém telefonu.
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4 Dronovy vuz

4.1 Mercedes Benz Sprinter
Jako dopravni prostfedek byl vybrdn Mercedes Benz Sprinter o vykonu 140KV

s pohonem 4x4. Tento viz svou variabilitou umozioval umisténi celé soustavy
elektroinstalace a hardwarového vybaveni pro potfeby skupiny fizeni zasahu. Automobil je
vybaven pohonem vSech kol, ktery zarucuje prepravu posadky i mirnym terénem. Vnitini
loZznd plocha byla idedlni pro uspotfédani stanoviste skupiny. Jedna se kancelaiské vybaveni,
fadu komponenti k ovladani stanovist¢ a samostatné dalsi prisluSenstvi vhodné a bezpe¢né

ulozené v ptepravnich obalovych materialech.

aney

Obr 04 — Dronovy viiz HZS KVK [04]

4.2 Vybaveni

- Elektrocentrdla — pro vyrobu elektrické energie pro veskerou techniku slouZzi

elektrocentrala CAT umisténd v zadni Casti automobilu. Ta je napojena na

palivovou nadrz automobilu a palivo si ¢erpa rovnou z nadrze. Mlize byt v provozu
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I za jizdy coz ji ¢inni nepostradatelnou pii prepravé posadky z udalosti na jiné
stanoviste.

PC — dv¢ pocitacové jednotky jsou vybaveny programy pro stiih, upravu a pienos
obrazového a zvukového materialu online a v realném case. Nyni se fesi planovany
upgrade pro vyssi pienosovou odezvu a rychlejsi chod na stanovisti.

UPS — pro ptipad poruchy elektrocentraly je viiz vybaven zafizenim zajiStujicim
souvislou dodavku pro spotiebice, které nesméji byt neocekavané vypnuty. Pro
tento piipad je UPS napdjena priméarné a pii pfipojeni automobilu do sité dobijena
jako prvni. V piipad¢ potieby vydrzi napajet automobil a zajisti bezpe¢nou zalohu
potfebnych dokumentii a bezpe¢né vypnuti spotiebict a technologii.

QNAP — V automobilu slouzi jako datové ulozisté pro cely viz.

HIKVISION — Je zafizeni pro piipojeni vice kamer (vstuptl) do jednoho zatizeni.
TV TUNER — Jedna se o pfijima¢_ DVB-T signalu. Slouzi pro stiih videa do zivého
vysilani, popi obsluze k ziskavani dalSich informaci z aktualniho zivého vysilani,
ziskavani predpovédi pocasi.

KABELOVE HOSPODARSTVI — Automobil je vybaven kompletnim kabelovym

hospodaistvim pro zafizeni i posadku. Pro kazdou kameru zde najdeme 100 m
kabelu pro ptenos obrazu. Pro ptfipadné externi napéjeni jsou v automobilu civky
elektrického kabelu. Dale je automobil vybaven nabijeckami pro dal$i drobné
ptislusenstvi k zafizenim (nabijeci baterie, baterie vysilacek a dronu) a zafizeni
posadky (nabijecky telefonu).

STATICKE KAMERY — pro sledovani mista udélosti je automobil vybaven

statickymi kamerami Hikvision fady DS-CD, kamery jsou statické a zarucuji
obsluze obraz z bezpecné vzdalenosti — omezeni pouze kabelovym hospodafstvim.
RozliSeni 4Mpix a délkou piisvitu az 60 m.

OTOCNE KAMERY — druhym typem kamer jsou otoéné kamery Hikvision

modelové fady DS-2DE, které se daji ovladat na dalku a sledovat tak misto zasahu
Z bezpecné vzdalenosti, omezeni je pouze v datovém pienosu kabelu ptfenasejici
obraz. Rozliseni 2Mpix a piisvit do max vzdalenosti 150 m.

STATIV KE KAMERE — ke kazdé kameie je v automobilu stativ, ktery zajistuje

stabilitu a mobilitu kazdé kamery
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Obr 05 — Stanovisté podpory [O5]

4.3 Dron
HZS KVK disponuje dronem od firmy DJI konkrétné typem Matrice 200. Model

je kompletni zafizeni pro pofizovani fotografii a videa za letu. Je vybaven 2
integrovanymi bateriemi na pfiblizné¢ 38 minut letu. Baterie se vybiji soucasné
a Vv piipadé poruchy jedné z baterii je nahrazena baterii druhou. Teplotni rozmezi
pouzitelnosti je od -20 az do +45 °C, a to 1 diky pfedehievu baterii. Dron je schopny
letét maximalni rychlost 80 km/h a doletét za plné viditelnosti az na 7 km. Jeho
maximalni vzletova hmotnost ¢inni 6,14kg. Na dron je mozné ptipojit 2 kamery, které
nabizi firma DJI, pfipojit je na gimball a ovladat je soucasné€. Pro ovladéani slouzi vlastni
fidici stanice, ale 1 tablet ¢i mobilni telefon s nainstalovanou aplikaci DJI GO 4, ktera
slouzi k nastaveni vlastnosti dronu, zobrazeni videosignalu a letovych modi. Zvoleny
mod ma vliv na chovani dronu napf. pii detekci piekazek, navratu do mista vzletu, nebo
sledovani pohybu fidici stanice. Vyuziva kombinaci pozi¢nich systémi GPS
a GLONASS. Diky informacim z obou pozi¢nich systému zna svoji aktualni polohu,
provadi navrat do mista vzletu a zobrazuje svoji pozici v mapé. BS disponuje také
letovym rezimem pro zacateCniky, ten omezuje napi. vzdalenost od pilota, maximalni
vysku a rychlost dronu béhem letu. V piepravnim kufru je ve slozeném stavu dron

uloZen se sundanymi vrtulemi a podvozkovymi podpérami. Vyhodou tohoto dronu je
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zvysend odolnost proti vodé stupném kryti IP 43, coz umoziuje provoz ve vlhku i za

mirného desté [4,13]

Obr 06 — Dron Matrice 200 [06]

HZS KVK na tomto dronu pouziva 2 kamery. Prvni kamerou je DJI ZENMUSE Z30.
Kamera je diky svym vlastnostem, az 30nasobny opticky zoom a nasledny 6nasobny digitalni
zoom, uré¢ena do prumyslového vyuziti. Rychle a bezpeéné shromazd'uje obrazova data diky
svym pracovnim rezimiim — foto, video, pfehravani. Pfi foto reZimu lze nastavit jeden snimek,
sekvenc¢ni fotografe (3 nebo 5) a intervalové sniméni od 2 do 30 sec. Dosah za optimélnich
podminek je az 5 km. Obsahuje velmi piesny a efektivni stabilizator az 0,01° piesnost. Vaha je

556 g. [14]

Druhou kamerou je termokamera DJI ZENMUSE XT. Termokamera miZze méfit teplotu
bodové nebo méfit teplotu ve sttedovém bodé. Disponuje 4nasobnym digitadlnim zoomem.
Miize zaznamenavat intervalové nebo po snimcich foto nebo video. Pokud je kamera ovladana
pomoci aplikace DJI GO ptinasi zivy ndhled kamery s malym zpozdénim. Véha termokamery
je 270 g. Zorné pole 35°. Kamera zaznamenava detaily neviditelné lidskym okem a zobrazuje

I ty nejmensi teplotni nuance. [15]
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5 Skupina podpory rizeni

Nahledem do historie se musime piesunout do roku 2016 kdy HZS KVK pomohl
rozvinout ¢innost s bezpilotnimi letouny — drony v té dob¢ rezisér, kameraman a dramaturg
BcA Jitfi Studnicka, ktery vroce 2016 zacal s HZS KVK spolupracovat pii tvorbé
dokumentéarnich a vzdélavacich videi v preventivnich kampanich. Na téchto zakladech
a zkusenostech HZS KVK zalozilo Koncepci operacné taktické podpory fizeni
mimotéadnych udélosti bezpilotnimi prostfedky, ktera byla nasledné¢ zahrnuta do Koncepce

pozarni ochrany Karlovarského kraje pro obdobi let 2019 az 2029.[4]

Tuto koncepci Uspé$né tedy zacal rozvijet jiz zminény BcA. Studnicka, ktery polozil
zaklady problematiky a pomohl tehdejSimu vedeni za velké podpory jiz byvalého
prislusnika ppor. Bc. Jifiho Markuska. V soucasné dobé se o problematiku a fizeni
»Skupinou podpory fizeni“ stard npor. Ing. Jiti Szewieczek, ktery nyni je vedoucim
skupiny, koordinatorem u HZS KVK a ¢lenem celostatni skupiny feSici problematiku
bezpilotnich systémit HZS CR. Dale zabezpeduje veskeré administrativni ikkony spojené

s bezpilotnimi systémy, odbornou piipravu a technické zajisténi.

Skupinou podpory fizeni se mysli skupina piedurcenych pfislusniki HZS KVK
S opravnénim pouZivat ptisluSné vécné prostfedky a splnénim zdkonné normy pro
pilotovani bezpilotniho letounu. Jedna se vétSinou o dvojici ptislusniki, pficemz jeden
ptislusnik zastava funkci pilota BS a druhy pfisluS$nik operatora pienosu a zobrazeni dat
a technickou podporu pilotovi. V optimalnim pfipadé je skupina doplnéna o pfislusnika

s velitelskou pravomoci, ktery koordinuje nasazeni BS a vyhodnocuje data pro potteby VZ.

V soucasné dobé disponuje HZS KVK 3 piloty, kteti spliuji vSechny zdkonné podminky
pro potieby létani s drony. DalSich 6 piloti se castni Skoleni a odborné ptipravy pro

uspesné slozeni a ziskani opravnéni pilota.

Fungovéani a organizaci SkPR fe§i zvlastni interni sluZebni sdéleni, ve kterém jsou
popsany veskeré nalezitosti. Kdy skupina je prozatim zavisla na dostupnosti pfislusnika
ureného k obsluze vozidla + pilota. Skupina se povolava prostiednictvim KOPIS HZS
KVK, ktery kontaktuje slouziciho velitele Cety stanice Karlovy Vary a konzultuje s nim

dalsi postup.
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6 Vybrané udalosti

Na téma zasaht s pouzitim bezpilotniho systému dronu uz bylo napsano spoustu clanki
a spoustu praci jej také rozebira. Za zminku stoji prace pana Davida Dopirdka — ,,Vyuziti
bezpilotnich systémii u Hasicského zdachranného sboru Ceské republiky “ z roku 2015, ve
které rozebird Lesni pozar v Bzenci ze dne 24.5.2012 a poukazuje na dulezitou roli dronu
pii lesnich poZarech. Pozar byl v té dobé nejvétsi lesni pozar v historii CR a trval 7 dni. V té
dobé jesté nebyla technika dronti u HZS a v CR jesté tolik rozvinuta, ale pro pouziti byly

podminky prakticky idedlni.

Dalsi zésah, ktery rozebira se stal 16.10.2014 — Vybuch muni¢niho skladu ve
Vrbéticich. Po nahlaSeném pozaru a ptijezdu jednotek a ndslednych vybusich, rozhodl VZ
o stazeni jednotek z mista zasahu do bezpeéné vzdalenosti — 3 Km. ,,Pozdéji byl nasazen
dron soukromé spolecnosti. Nutno dodat, zZe dron byl pouZity bez patricnych povoleni
a spolecnost resi s UCL spravni Fizeni.* [16]. Zde bylo pouzito dronu k monitoringu
udélosti a zjisténi rozsahu udalosti, ovSem bez termokamery, ktera mohla odhalit skryta
ohniska nebo zahtatd mista. Nésledna patfi¢na povoleni jsou fesena s UCL jak bylo

poznamenano v originalnim textu.

Zasah, ktery stoji za zminku a pfipomenuti je dopravni nehoda z 9.8.2013, kter4 se stala
u Ostravy — Bartovic. Jednalo se o dopravni nehodu s vyprosténim, ke které byly vyslany 3
jednotky pozarni ochrany. Po pfijezdu na misto zdsahu nasli nabourany osobni automobil,
s krvavymi stopami, ovSem bez posadky a fidi¢e. Svédci nehody ovSem potvrdily aték
fidice z mista nehody. Jelikoz se jednalo o slozity terén pro prizkum povolal si VZ psovody
od Policie CR a ti po n&kolika minutach nasli fidi¢e spiciho cca 150 m od vozidla. Ridi¢
potvrdil, Ze jel z prace ovSem na nehodu si nevzpominal. Zfejmé po uderu do hlavy utrpél
Sok a od auta utekl. Tato situace trvala od nahlaSeni po nalezeni fidi¢e cca 1 hodinu.
[16]V piipade vétsiho krvaceni mohla mit udalost tragické nasledky spojené se smrti.
V tomto piipad€ by dron mohl pomoci s vyhledanim osob pomoci termokamery a zrychleni

feSeni situace.

Dalsi prace, ktera mé svou vécnou strankou zaujala je prace pana Jifiho Szewieczka
WVyuziti bezpilotnich systéemii v taktické urovni Fizeni zasahu u Hasicského zdchranného
sboru Karlovarského kraje** z roku 2019, ktery ve své praci popisuje také nékolik udalosti,

které ma rozdélené do skupin dle typu zasahu. Prvni jsou udalosti s prizkumem na velké
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plose — zejména se jedna o patrani po osobach v terénu nebo na vod¢. Do této skupiny tadi
1 ,,Provétovaci cviceni lanovka Klinovec 2016“ kde ndmétem byla porucha sedackové
lanovky. Zde se prostiednictvim BS velitel zasahu ujistil o po¢tu osob na lanové draze,
poctu kabinek a ze zjisténych informaci rozdélil zasah do usekt. V priibéhu zasahu sledoval
ZaL P a v ptipad¢ potteby mohl pieskupit sily do jiného mista. Jak je popsano v dané praci
omezeni BS spocivalo v létani rezimu VLOS, ktery je omezen a v pfipad¢ zhorSenych
podminek je umérné zkracena vzdalenost na kterou pilot mize operovat. Vysledkem bylo
zpracovani zasahové karty nejen pro tento aredl, ale 1 pro ostatni aredly v Karlovarském

kraji. [4]

Druhou skupinu tvofi pozary v pfirodnim prostfedi — t€ém se prace bude vénovat v ramci
zasahu na lesni pozar. Zde bychom méli odkazat na poznatek, kdy autor prace poukazuje
na oznaceni vozidel na vrchu kabiny vozidla, tak aby pilot — operator mohl identifikovat
JPO pomoci dronu a piipadné jednotce pomoct S navigaci na piesné misto urceni, Ci

jednotce nahlasit mozné riziko nebo smér Sifeni.

Treti skupinu tvofi udalosti s vyskytem nebezpecné latky (dale jen ,NL*).
V karlovarském kraji sidli dva vyznamné prumyslové objekty, ve kterych se nachazi jak
vyroba NL, tak i sklady NL. Jedna se o objekt spole¢nosti Synthomer a.s. v Sokolové
a 0 objekt Sokolovské uhelné a.s. ve Viesové, samoziejmosti je moZnost vyuZziti BS pii
havérii s pfitomnosti NL pii samotné piepravé. Pii téchto udalostech se SkPR zpravidla
zaméfuje na monitoring v misté¢ zasahu. Zde se pouzivda BS pro monitoring z vysky
a odhaleni mozného rizika spolu se statickymi kamerami, které jsou ve vybavé dronového
vozu HZS KVK. V téchto ptipadech je dobré si pozvat dalsi osoby k monitoringu — technika
chemické sluzby ¢i odbornika v dané problematice. Pro tento typ udalosti jsem z vySe
uvedené prace vybral zasah z25.ifijna 2017. Jednalo se o destrukci zasobniku na
methylakrylat. Zde bylo vyuzito BS k monitoringu situace v mist¢ zasahu, coz je standartni
postup. Zvlastnosti bylo vyuziti jednoho zobrazovaciho zafizeni, které bylo umisténo
Vv kabiné obsluhy demoli¢niho stroje, ktery obsluze zprostiedkoval obraz z kamery dronu.
Timto krokem obsluha stroje mohla pracovat i za hranou jimky, kam obsluha stoje neméla

Sanci videét. [4]
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Obr 07 — Pfenos obrazu pro obsluhu stroje [07]

Dalsi dvé vybrané udalosti, které v praci jsou pouzity, jsou udalosti, které sam autor
zazil a GCastnil se jich. Prvni udalost, kterou zminime je zasah pfii tornadu na jizni Moravé
v roce 2021. Zde se vecer 24.¢ervna okolo 19. hodiny za silného krupobiti proslo tornado
provazené savymi viry, které dosahlo na Fujitove stupnici stupné F4, coz je druhd nejsilngjsi
uroven tornada rovna se rychlosti vétru az 418 km/h. [17] Tornado proslo prostorem
dlouhym 26 km a Sirokym 700 m, pficemz kriticky zasahlo 7 obci — Moravskou Novou Ves,
Mikulcice, Hrusky, LuZice a méstské ¢asti Hodonina Bazantice a Panov. [18] Tornado
poskodilo az 1600 staveb a budov, z toho byly 2 stovky ur¢ené k demolici. Déle byl

poskozen velky pocet automobili a strom.

Hned rano 25.¢ervna byl vyslan VEA L1Z Drony spole¢né s VEA Skoda Kodiaq na
misto udélosti. Prace dronového vozu spocivala v monitoringu rozsahu udalosti, spole¢né
se zabezpecenim dalSich tkol, spojenych s priizkumem jednotlivych dil¢ich mist. Dronovy
vlz na misté operoval na zdkladé zadosti jednotlivych velitell stabu a tsekil po celé plose
udalosti. Zazemi v8ak mél v obci LuZice spole¢né s odfadem HZS KVK, ktery byl vyslan
na misto tentyz den v odpolednich hodinach. Cinnost spo¢ivala v monitoringu udalosti
z vysky a pfenosu obrazového materidlu do Stabu, ktery nasledné¢ vyhodnocoval zabéry
a vyhodnotil prioritni mista k provadéni ZaLP. Dale byly zabéry poskytnuty pro média,

ktera do nékterych lokalit méla z diivodu bezpecnosti zédkaz vstupu.
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Obr08 — Znazornéni prichodu tornada krajinou [08]

Druha udélost je nejvétsi lesni pozar v novodobé historii Ceské republiky v Narodnim
parku Ceské Svycarsko nedaleko Hienska, ktery vypukl v sobotu 23.6.2022. Pozar
postupné zasahl vice nez 1600 ha plochy parku, v nejvétSim nasazeni ho hasilo osm
vrtulniki, pét letadel a dohromady asi 700 osob. V pondéli 25. Cervence se rozsifil na
némeckou stranu do oblasti Saského Svycarska, kde zasahl plochu 250 ha. Pozar by uhasen
12.7.2022. Podle studie z ledna 2023 byla primarni pti¢inou rychlého a v prvnich dnech
nezvladatelného Sifeni pozaru kombinace vysoké rychlosti vétru, nizké vlhkosti vegetace,
vzduchu i pudy a vysoké teploty. [19] Narodni park je na piskovcovém podlozi, které
snadno vysycha a vegetace byla tvofena z 97 % lesnim porostem, ktery tvoril pivodni Buk
lesni a nahrazovany Smrkem ztepilym, ktery byl poznamenany z ptedeslych let kiirovcovou
kalamitou. Souhra poznamenaného vyschlého dieva a vysokych teplot, které v tomto
obdobi trapily Ceskou republiku méla za nasledek rychlé $ifeni pozaru jak kofenovym

systémem, tak korunami stromt.

Cely narodni park je v tézko pfistupném terénu a nasazeni hasi¢t bylo komplikované
z divodu naroc¢nosti pro technické zajisténi dalkové dopravy vody, ale i pro fyzickou
naroc¢nost celého zasahu. [20] Pfi zvladani pozaru byly stabem velitele zasahu sektory, které

byly rozdéleny do usekd, jak je vidél na obrazku ¢.8.
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Pro zvladnuti situace byly velkym pomocnikem bezpilotni systémy — drony. Ty se
nemohli pouzivat za pfitomnosti hasicich vrtulniki a letadel béhem haseni. ,,By! nastaveny
mechanismus kdy drony litaly brzo rdno a pozdé vecer. Drony létaly od 4 do 7:30hodin
a vecer po ukonceni hasebnich praci nasledoval dal§i prizkum. Dronova sluzba byla
ukonéena s pfedanim mista zasahu. [17] Drony pfi rannich prizkumech vyhledavaly
ohniska a monitorovala terén. Pomoci snimkii z dronti se nasledné posilali jednotlivym
velitelim sektorti a usekil presné soufadnice se zvySenou teplotou, kde bylo za potiebi
nasazeni JPO. Pomoci dronového vozu HZS KVK se podatilo od 27.7.2022 spustit ptimy
prenos z kamer na rozhledné¢ v Janoveé. Jednalo se o ptenos ze statickych kamer a oto¢nych
kamer, ktery se vysilal pomoci streamovaci sluzby. Kamery byly namifeny na Prav¢ickou
branu, severovychodné smérem na Pravc¢ickou branu, vychodné na Meznou/Kamenickou
stran a severozapadné smérem na Hiensko. Diky témto kameram méla vefejnost piehled o
vyvoji pozaru a mohla nahlédnou na oblaka koufe vznaSejici se nad uzemim. V dobé
leteckého haseni bylo mozné vidét 1 provadéné hasebni prace. V nocnich hodinach bylo
mozné vidét jednotliva ohniska. Dale dronovy viiz slouzil jako stfizna pro denni reporty

Z mista zasahu, ktera se nasledné zvetejnovala na strankach HZS a sociélnich sitich.
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Pti této udalosti, se ukéazala potieba zarazeni bezpilotnich systéma k HZS. Ukazala se
potieba na sjednoceni a feSeni postupti pti pouzivani BS. Zrychleni legislativniho feseni pro

pouzivani BS v ramci HZS.
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7 Priazkum

Tato ¢ast prace se zabyva kvantifikovanym prizkumem mezi sménovymi piislusniky
HZS KVK. Pro osloveni doty¢nych bylo pouzito nastroje Google forms. Na portalu byla
vytvorena anketa a pomoci sluZzebnich mailt distribuovana k dotazovanym. Ti méli 14 dni

na vyplnéni dotazniku, data nasledné byla zpracovana a v této prace rozborovana.

Aby mohl byt priizkum vyhodnocen, je diilezité si fict clenéni HZS KVK — to se ¢leni
na tfi uzemni odbory — Karlovy Vary, Sokolov a Cheb. UO Karlovy Vary, ve kterém se
nachazi stanice typu C2 — Karlovy Vary, na niz je i umistén dronovy automobil a nyni na
stanici slouzi ve tfisménném provozu celkem 54 piislusnikil z toho 3VC a 9 VD. Dalsi
stanici UO je stanice P1 — Touzim se svymi 18 piislusniky z toho 3VD. V roce 2024 piibude
v UO Karlovy Vary nové postavena stanice Ostrov — kde bude i umistén dronovy automobil
a piislusnici se jiz zaskoluji na stanicich v Karlovarském kraji. UO Sokolov disponuje
centralni stanici C1 — Sokolov na které slouzi 3VC a 6VD a celkovy pocet ptislusniki je 45
dale se v UO nachézi dvé stanice typu P1 — CHZ Sokolov a Kraslice obé s poétem 3VD
a celkové 24 piislusniky. Poslednim UO je Cheb — stanice C1 s 3VC a 6VD a 16 piislusniky
na kazdé sméng. V Chebském UO se dale nachazi dvé stanice typu P2 — stanice Marianské
Lazné a stanice P1 — A8 obé& s poctem 3VD a 8¢lennou sménou. Tudiz v KV kraji se nachazi

234 sménovych piislusniki z toho 9VC a 36VD a celkem.
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Obr10 — Rozmisténi stanic JPO 1 v Karlovarském kraji [10]

V dotazniku odpovédelo 63 smeénovych prislusnikit HZS KVK. Prvni otazka sméfovala
na pozici respondentt — ,,Jakad je Vase pozice u HZS KVK?“ Otdzka ma za tikol informovat
0 procentudlnim zastoupeni jednotlivych funkei pro dalsi vyhodnoceni dotazniku. Jak je vidét
z graful — Pozice u HZS, nejvice odpovédi bylo od ptislusnikd na pozici hasi¢, hasi¢ — strojnik
celkem 39. Déle nejvice odpovidali sménovy technici — 12 odpovédi. Velitelé druzstev
odpovédéli 9x a velitelé et 3x. Prvni otazka sméfovala na pozici respondentl — ,,Jakd je Vase
pozice u HZS KVK? “ Otazka ma za ukol informovat o procentudlnim zastoupeni jednotlivych

funkci pro dal$i vyhodnoceni dotazniku.

®\C

® \D

@ Technik sluzby
@ Hasic/strojnik

Graf 1: Pozice u HZS
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Druha otazka musela sméfovat k rozloZeni piislusnikil na jednotlivych UO —,Na
jakém uzemnim odboru HZS KVK slouzite? . Otazka byla polozend, aby vysledné
informace nebyly zkreslené, popiipadé poukazali na nerovnomérnost vysledki. Ovsem jak
ukazuje graf2, odchylka je minimalni i vzhledem Kk poctu piislusnikd na jednotlivych
uzemnich odborech a pro dalsi odpovédi jsou relevantni tudiz mohou byt pouZzity pro

kvalifikaci v celém kraji (Karlovy Vary — 24, Sokolov — 21, Cheb — 18)

@ Sokolov
38,1% . Cheb
@ Karlovy Vary

28,6%

Graf 2: Ptislu$nost k uzemnimu odboru

Pro otazku ¢islo 3 je zvolena doba praxe — ,Jaka je Vase praxe u HZS?, tato otazka
meéla ptipadné zohlednit nové néstupy, které jesté nemuseji mit prehled a rozsah znalosti. Graf3
nam ukazuje, Ze nejvice respondentii — 30 ma praxi do 9 let u HZS, a pouze 6 osob ma praxi

pod 3 roky, proto se daji nasledné otazky povaZovat za pfinosné.

@® do3let
@ do9let
@ do 15 let
@ do 20 let
@ do 25 let
® nad 25 let

Graf 3: Délka praxe u HZS
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Dalsi otazky se jiz pfimo zamé&fuji na bezpilotni systém. Ctvrta otazka byla zaméfena
na obecné setkani s dronem u zasahu — ,Setkal jste se S vyuzitim u zdsahu s bezpilotnim

systéemem — dronem?*

® ANO
® NE

Graf 4: Setkani s dronem u zasahu

Graf 4 — Setkani s dronem u zasahu znazornuje odpovédi respondentl a ukazuje na fakt,
ze vétsina se jiz setkala s praci dronu. Pouze 9 pfislusniki, se jesté nesetkalo s bezpilotnim
systémem u zasahu, ale jak vyplyva z predeslych otazek miize to byt obrazem nového nastupu

a kratké praxe u HZS.

Pata a Sestd otazka je jiZ zamétend na dronovy viiz VEA L1Z Drony — otdzka spiSe na
samotné velitele, ovSem bylo cilem zjistit i povédomi u ostatnich sménovych ptislusniki, ktefi
podléhaji pravidelnému Skoleni — ,,Vite 0 moznostech privolani automobilu VEA L1Z DRONY
na misto zasahu ze stanice Karlovy Vary?* a ,,Vite, jaké jsou moznosti pouziti automobilu VEA

L1Z DRONY pri zasahu?

® ANO
@ Mam povédomi, ale nejsem si jisty za
jakych podminek

@ NE

Graf 5: Povédomi o dodatecném povolani VEA L1Z Drony k zasahu
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U otazky cislo 5 — dodatecné ptivolani VAE L1Z Drony k zasahu, odpovédeli 3
prislusnici odpovéd’ — ,,NE*“. To se da opét vysvétlit délkou zaméstnani u HZS zbytek

odpovédi byl kladny, coz se da povazovat za velmi dobry vysledek.

@ ANO, vim
@ Mam povédomi, ale nejsem si jisty
NE, nevim

Graf 6: Povédomi o vyuziti VEA L1Z Drony

Otazka ¢islo 6 méla ovéfit znalost technického vybaveni vozidla a moZné vyuZiti
Vv praxi. Zde opét 3 prislusnici odpovédéli na otdzku moznost ,,NE“ — ovSem jejich odpoveéd
muzeme brat jako odchylku méteni, z divodu nizké praxe. 39 pfislusnikit na otazku
odpovédélo kladné a 21 pfislusnikii zvolilo odpovéd’ ,,médm povédomi, ale nejsem si jisty*
tato odpovéd’ je pochopitelnd k moznosti, ze se nezicastnily pravidelného Skoleni, nebo

byly doskoleni dodate¢né ¢i z nezajmu o danou problematiku.

Otazka 7 — ,, U jakého typu uddlosti, jste se setkal s pouzitim bezpilotniho systému
dronu? “ byla u pfislusnikti predvidatelnd vzhledem z pouziti dront u nejvétSiho poZéaru
Vv pfirodnim prostfedi v Hiensku 2022. Nejvice ptisluSnika volilo tedy pozar v pfirodnim
prostiedi (66,7 %). Druha nejéastéjsi odpoveéd’ byla technicka pomoc (28,6 %) — da se
odlivodnit ucasti na odfadu pfti likvidaci nasledkll po tornadu na jizni Moravé, kde se jako
prvni skupina z Karlovarského kraje vydala praveé skupina s VEA L1Z drony a VEA. Odrad
HZS KVK jej nésledoval po n¢kolikahodinové ptipraveé humanitarni pomoci a zabezpeceni
odfadu. Pfislusnici méli i moznost vyplnit svoji zkuSenost a tu vyuzili 3 pfislu$nici se
zkuSenosti u pozaru budovy a patrani u utonulé osoby. Mén¢ zkuSeni pftisluSnici

samoziejme vyplnili odpovéd’ — ,,nesetkal.
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Otazka 8 — ,, V ¢em vidite prednosti pouzivani bezpilotniho systéemu dronu? “ V této
otazce se vSichni pfisluSnici shodli na pievazujicimi kladnymi vlastnostmi pouziti drond,

jak je vidét v grafu7. Nejvice se piislusnici shodli na vlastnosti, ktera je pro vedeni zdsahu

vvvvv

uzce souvisi ne-li navazuje rozhodovaci proces. Ten spoc¢iva v zhodnoceni rozsahu udélosti
s naslednym rozhodnutim o taktice zadsahu a nasazeni sil a prostfedkli. Nékolik hasict si

vzpomnélo i na dal$i nebezpeci, kterd se daji pomoci dronu odhalit.

@ Nevidim v ném nic zvlastniho — da se
operovat bez ngj

@ Pichled v misté zasahu — rozsah
udalosti monitoring
Zjisténi moznych dalSich nebezpeci pro
zasahujici hasice

@ Rozhodovaci proces — vedeni zasahu,
nasazeni SaP

@ Odpovéd b,c,d

@ Vsechny body vyse

Graf 7: Ptednosti pouziti dronu

V piedposledni otazce méli hasi¢i zhodnotit perspektivistu pouziti bezpilotnich
systémi u HZS. V tomto ptipad¢ se vSichni shodli na pfinosu. OvSem nékteti poukazali na

nutnost vlastnit systém na prvovyjezdovém vozidle.

Posledni dvé otazky byly dobrovolné a oteviené. Ptislusnici méli popsat jejich
zkuSenosti s bezpilotnim systémem a napsat vSe co si mysli o moznostech pouziti u HZS.
Zde jiz kvuli dobrovolnosti a otevienym otazkam neodpoveédéli vSichni anebo pouzili
obecné fraze. Jako nejCastejs$i odpovedi se objevil monitoring a prizkum, ktery je pro dron
idedlni. Ptislusnici si vzpomnéli 1 na online pfenos pomoci kamery umisténé na dronu do
Stabu velitele nebo pro zastupce ORP. Pfi vyuziti termokamery si zapamatovali na
vyhledavani skrytych ohnisek nebo vyhleddvani osob nejen v pfirodnim prostiedi.
V odpovédich se nasel 1 pfisluSnik ktery upozornil na vyhledavani nebezpecnych latek,
pokud bude dron vybaven HAZMAT kamerou. Své zkuSenosti hodnotili kladné a piinosné,

pro informovanost velitele i1 vlastni pfi zvladani mimotadnych udalosti.
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Zhodnoceni pruzkumové ¢asti

Vysledkem prazkumové ¢asti bylo ovétreni skutecnosti, zda ptislusnici HZS KVK
maji piehled o stavu a moznosti vyuziti VEA L1Z drony — dronového vozu HZS KVK
dislokovaného v soucasné dobé na stanici Karlovy Vary. Dale m¢lo byt pomoci prizkumu
zjisténo, zda ptislusnici HZS KVK maji kladny vztah k pouziti dronu u zésahu a zda maji
predstavu a informace jaky pomocnik dron u zasahu muze byt. Posledni ¢ast prizkumu se
zaméfila na samotné zkuSenosti s pouzitim dronu u zésahu. Prizkumem bylo zjisténo, Ze
ptislusnici jsou seznameni s moznosti piivolani dronového vozu k mistu zdsahu a prevazné
vi 0 moznostech jeho vyuziti. Dale se prokazalo kladné hodnoceni vyuziti dronu u zadsahu
a pfispéli 1 svymi nazory k podmétim, které mohou zlepsit fungovani celého systému

podpory velitele zasahu.

-35-



8 Zhodnoceni a zavér

Prace méla ¢tenafi priblizit vyuziti bezpilotnich systémt u HZS KVK v ramci
opera¢niho fizeni pomoci automobilu oznaceného VEA L1Z drony. Tento tkol byl
splnén pomoci reSerSe ve druhé cCasti prace, kde se ¢tenat dozvédél o vybaveni
automobilu a zakladni data o dronu pouzivaném HZS KVK. Piiblizit vyuziti
bezpilotniho systému pomohla i ti¢ast na mimotradnych udalostech, ktera byla popséana
formou reserse z vybranych praci a ze samotnych udalosti, které autor sdm zazil a byl
jim pfitomen. V prvni ¢asti prace bylo vysvétleno nékolik zdkladnich pojmut

k pochopeni dané problematiky

Z udalosti vyplynulo, ze dron je nejlépe vyuzitelny v prvotni fazi zasahu, ktery
je na vétsi plose, z diivodu rychlejsi orientace V terénu a zhodnoceni velikosti mista
zasahu na plose nebo urceni Sifeni mimotadné udélosti. Dal§im vyraznym faktorem je
vyhledavani osob, kdy je potieba co nejrychleji najit postizenou osobu. V této situaci,
kdy jde o Zivot a rozhoduje kazdd minuta, lze fict, Ze dron (tfeba i méné kvalitni) na

prvovyjezdovém voze je spravny smér, kterym by se méla dronova sluzba rozvijet

Dalsim cilem bylo zhodnoceni kvantifikovaného prizkumu mezi sménovymi
ptislusniky HZS KVK na v8ech stanicich v Karlovarském kraji. Tento ukol byl naplnén,
ovSem mohl byt vypracovany piesnéji. Pro pfesné vysledky bychom museli dotaznik
dostat vyplnény od vSech sménovych pfislusnikii a vysledky jesté vice a podrobné;ji
rozborovat — hlavné podle funkéniho zatazeni pfislusnikti. Tim by se lehce rozlisily
I zkuSenosti jednotlivych piislusnikd, kteti maji kurz taktického fizeni od ,,oby¢ejnych*
prislusnikis s NOV. Dale by se dalo rozborovat kazdé UO zvlast. Dotaznik, ale ukazal

dobrou informovanost pfislusnikti o dostupné technice v kraji.

Bude zajimavé se s postupem Casu divat na vyvoj v této problematice a vyvoj
bezpilotnich systému, nejen v Karlovarském kraji, ale 1 v ostatnich HZS kraji a na
celorepublikové urovni. Jednim z problému, ktery vidim je rychlost schvalovani
prostiedktl pro bezpilotni systémy na obnovu technologie a modernizaci stavajicich
systému. Zdlouhavé schvalovani mize vést k nezavinénému zpozd'ovani s ndkupem
a u takhle citlivého odvétvi mize ndkup zpozdény o mésic znamenat nakup zastaralé
technologie, kterd jiz nevyhovuje souasnym pozadavkim nebo ukoncéeni podpory pro

stavajici technologii. Dal§im problémem je nevyfeSena problematika z pohledu zékona.
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Zakon prozatim ptresné nedefinuje, kdy lze bezpilotni systém pouzit ihned v misté
zésahu a podléha povoleni ze strany UCL, pokud se misto zdsahu nachazi v zoné, kde
se neda pouzit dron ,,bez omezeni*“. Bezpilotni systémy mohou a Vv jisté mife se da fict,
7e jsou jiz nepostradatelnou &asti techniky u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky.

Jako doporuceni se da uvést vyuziti dronu na prvovyjezdové CAS nebo zafazeni
dopravniho nebo velitelského automobilu vybaveného BS do vyjezdu spole¢né pro
vybrané udalosti, kde lze pfedpokladat vyuziti BS. Dale je doporuceno efektivni

vzdelavani a vycvik piloti k akceschopnosti pii vyuzivani BS.
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