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Abstrakt

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat tiidéni plastového odpadu dovezeného
z riznych zastaveb. Predmétem analyzy byla dotfidovaci linka na plast a papir ve
StfedoCeském kraji. Prvni ¢ast diplomové prace byla vénovana podrobné analyze soucasné
situace v oblasti plastt a plastovych odpadt a popisu teoretickych vychodisek pro ptislusné
téma. V praktické &asti prace byla provedena analyza t¥idéni plastovych odpadd. Udaje
potiebné pro samotnou analyzu byly ziskany od spolecnosti, ktera provozuje sledovanou
dotiid’ovaci linku. V praci byly pouzity hodnoty vstupt a vystupt plastovych odpadua pro roky
2019 a 2020. Vstupy a vystupy za rok 2019 byly 9 042,2 tun plastovych odpadu, v roce 2020 —
9922,1 tun. Pomoci vypoctu bylo zjisténo, ze kapacita dotfidovaci linky nebyla dostatecné
vyuzita. V roce 2019 kapacita dotiid’ovaci linky byla vyuzita z 25,83 %, v roce 2020 z 28,35 %.
Z celkového mnozstvi vystupt plastovych odpada v roce 2019 jako material bylo vyuzito pouze
1527,9 tun (16,9 %). V roce 2020 materialové bylo vyuzito 1593,8 tun (16,1 %). Jednou
Z moznosti, jak vylepsit sledovanou dottid’'ovaci linku, je umistit na tuto linku stacionarni drti¢
odpadi, aby se zvysila objemova hmotnost materidlové nevyuzitych odpadi. Ke zvyseni podilu
materidlového vyuziti plastovych odpadl prostfednictvim prodeje je nutnd statni podpora pro
spole¢nosti, které ve vyrob& vyuzivaji druhotné suroviny. V neposledni fad€ je vzdélavani

obc¢ant v oblasti nakladani s odpady, recyklace a nasledného vyuzivani druhotnych surovin.
Klic¢ova slova

Plasty, plastové odpady, sbér, tiidéni, dotfid'ovaci linka, analyza dat, vyuziti druhotnych

surovin



Abstract

The aim of this diploma thesis was to analyze the sorting of plastic waste imported from
various buildings. The object of the analysis was a sorting plant for plastic and paper in the
Central Bohemian Region. The first part of the thesis was devoted to a detailed analysis of the
current situation in the field of plastic waste and a description of the theoretical basis for the
topic. In the practical part of the thesis, an analysis of plastic waste sorting was performed. The
data needed for the analysis itself were ontained from the company that operates the monitored
sorting plant. The values of inputs and outputs of plastic waste for the years 2019 and 2020
were used in the thesis. Inputs and outputs for the year 2019 were 9 042,2 tons of plastic waste,
in 2020 — 9 922,1 tons. Using the calculation, it was found that the capacity of the sorting plant
was not sufficiently used. In 2019, the capacity of the sorting plant was used from 25,83 %, in
2020 from 28,35 %. Of the total amount of plastic waste outputs in 2019, only 1 527,9 tons
(16,9 %) were used as material. In 2020 as material were used 1 593,8 tons of plastic waste
(16,1 %). One of the ways to improve the monitored sorting plant is to place a stationary waste
shredder on this plant in order to reduce the bulk density of materially unused waste. To increase
the share of material use of plastic waste through sales, state support is needed for companies
that use secondary raw materials in their production. Last but not least is the education of
citizens in the field of waste management, recycling and subsequent use of secondary raw

materials.

Key words

Plastics, plastic waste, collection, sorting, sorting plant, data analysis, use of secondary
raw materials
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1 Uvod

Plast je velmi pohodlny a uzite¢ny material, ktery si nasel uplatnéni v nasem
kazdodennim Zivoté a praci. Plast se vyuziva ve vSech ekonomickych sektorech — od
domacnosti po supermarkety. Plast ma oproti alternativnim materialim mnoho vyhod, zejména
cena, hmotnost, univerzalnost a moznost opétovného vyuziti. Plast Ize také tvarovat podle

prakticky jakychkoliv poZzadavki.

Obrovskym problémem a nevyhodou plastu je, Ze se pfirozen¢ nerozpadd a nemizi.
V pribéhu casu se plast stava kiehkym a postupné se rozklada na mensi Casti, které jsou
oznacovany jako mikroplasty. Mikroplasty ziistavaji v oceanech po dobu nékolika tisic let,
nebo jako toxicka ¢asovana bomba tikajici na skladkach. Plasty nejen kriticky znecist'uji zivotni
prostfedi, ale maji negativni vliv na lidské zdravi. Z toho dlvodu, Ze plasty se vyrabé&ji
z fosilnich paliv, jsou tyto materialy schopné uvoliiovat chemikalie, které mohou vyvolat
snizenou produkci spermii a naslednou muzskou neplodnost, a dokonce rakovinu prsu

a prostaty.

Piestoze plast jako material ma celou fadu vyhod, jeho dopad na Zivotni prostredi
a zdravi ¢lovéka je velmi negativni. Proto je nutné se naucit, jak spravné a efektivné zachazet
s plastem, ktery se stal odpadem. Vétsina plastového odpadu mize byt vyuzita jako druhotna
surovina pro vyrobu novych produkti. K tomu je v§ak nezbytné vybudovat vhodny systém pro

sbér, svoz, tfidéni a recyklaci plastového odpadu.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je analyzovat tfidéni plastovych odpadi na zvolené
dotfid'ovaci lince dovezenych z riznych zastaveb. Zdrojem dat pro analyzu jsou vstupy

a vystupy plastovych odpadi na vybrané dotiid’ovaci lince.
Mezi dil¢i cile patfi:
1. Analyza vstupu plastovych odpadt na dotiid’ovaci linku v letech 2019 a 2020.
2. Porovnani vstupti jednotlivych komodit v letech 2019 a 2020.
3. Vypocet a porovnani vyuziti kapacity dotfid’ovaci linky v letech 2019 a 2020.
4. Analyza vystupi plastovych odpadu v letech 2019 a 2020.
5. Analyza vyuziti vystupt jednotlivych komodit v letech 2019 a 2020.

6. Ekonomické zhodnoceni dotiid’ovaci linky v letech 2019 a 2020.



3 Metodika prace

Ugelem této diplomové prace je provedeni analyzy t¥idéni plastovych odpadi na
zvolené dotiid’ovaci lince. Zdrojem vsech potiebnych informaci budou informace, ziskané od
spole¢nosti, ktera danou dotfid'ovaci linku provozuje. Samotna analyza tiidéni plastovych
odpadii bude zalozena na udajich o vstupech a vystupech vybrané komodity za jednotliva
obdobi. Analyza vstupti plastovych odpadi na dotfid’ovaci linku bude provedena porovnanim
vstupt plastovych odpadi pro roky 2019 a 2020. Nasledné budou provedeny analyzy puvodu
a mnozstvi vstupt jednotlivych komodit plastovych odpada za uvedené obdobi. Po provedeni
analyzy vstupt plastovych odpadt na linku bude pomoci vztahu /1/ vypocitano vyuziti kapacity
dottidovaci linky. Analyza vystupi bude provedena pomoci porovnani vystupt plastovych
odpadu v letech 2019 a 2020. Nedilnou soucasti analyzy vystupi je analyza vyuziti plastovych
odpadt po dottidéni. Ekonomické zhodnoceni dotiid’ovaci linky bude provedeno s vyuzitim
cen druhotnych surovin jednotlivych komodit plastovych odpadu a jejich objemt prodeje. Pro
kvalitngjsi znazornéni problematiky, analyza a samotné vypocty budou doplnény obrazky,

schématy a grafy.

Po provedeni analyzy budou nasledovat jeji vysledky a diskuse. Celd prace bude

zakoncCena zavérem, V némz budou shrnuté vSechny dulezité aspekty dané problematiky.

Pro vypocet vyuziti kapacity dotid'ovaci linky U v [%] bude vyuzit vztah:

U= :l .100 [%6] 1/
kde:

Croeeeiiiiii, skute¢né vyuzita kapacita dottid'ovaci linky [t.rok™]
Cmaxeeveveennenenn maximalni kapacita dotfidovaci linky [t.rok™]



4 Soucasny stav — reSerse
4.1 Plastové materialy
4.1.1 Historie a zakladni charakteristika plasta

Plast je polymerni material skladajici se z dlouhych fetézci vzdjemné propojenych
molekul, které jsou vyrobeny z ropy nebo zemniho plynu. Tyto fetézce vyjadiuji dulezité
fyzikalni vlastnosti plastu, jako je naptiklad pevnost a houzevnatost. Primarni surovinou pro
vyrobu plastu je ropa, na jejich vyrobu ro¢né ptipada ptiblizné 8 % celosvétové produkce ropy.

1)

Historické udaje 0 objevu plastd se velmi lisi. Brydson, jeden z nejvyznamnéjSich
autort Vv oblasti plasti, klade diraz na objev gumy v 19. stoleti. Podle n&j byl tento objev
vychozim bodem pro vyvoj plasti, jelikoz guma byla zasadnim, ale opomijenym predchiidcem
celého polymerniho pramyslu. Vynalezci jako Charles Goodyear a Thomas Hancock provedli
rozsahly vyzkum kaucuku, jehoz vysledkem byl vyvoj materiali jako je vulkanit, ebonit a tvrda
guma. Dale ve svych pracich Brydson zduraziuje Alexandra Parkese jako prvniho na trhu
s plasty po vyvoji materialu s nazvem ,,parkesine®, ktery byl piedstaven v roce 1862 na vystavé

v Londyné. Z toho divodu Ize Parkese povazovat za otce soucasnych plasti. (2)

Odlisny pohled na historii plastt vyjadiuje ve svych pracich Thompson, protoze jako
vychozi bod pro plasty prohlasuje jiny material- prvni plné synteticky plastovy material
,bakelit”, ktery vyvinul belgicky chemik Leo Bakeland v roce 1907 a tim zahajil dalsi vyvoj
plastt. (2)

Je nutné uvést, Ze uspéch plastovych materiali nezacal bezprostiedné po jejich objeveni.
Ve skuteénosti existovalo obdobi snizené aktivity az do zacatku masové vyroby ve

40. a 50. letech minulého stoleti, kdy zacal rust pouzivani plastt téméf ve vSech odvétvich. (2)

Existuje nespocetné mnoZstvi druhli plastli s odliSnymi vlastnostmi, nicméné né&které
z nich jsou charakteristické pro vSechny plasty. Plasty jsou levné, lehké a odolné materialy,
které 1ze snadno formovat do riznych produkti, které nachazeji uplatnéni v Siroké Skale
aplikaci. V dusledku toho produkce plastil za poslednich 60 let vzrostla. Soucasna uroven jejich
vyuziti a odstraiiovani vSak generuje n¢kolik environmentalnich problému. Asi 4 % svétoveé
t€Zby ropy a zemniho plynu, neobnovitelnych zdroja, se pouzivaji jako surovina pro plasty
a dalsi 3-4 % jsou vynakladany na zaji$téni energie pro jejich vyrobu. Hlavni ¢ast kazdorocné

vyrabéného plastu se pouziva na vyrobu jednorazovych obali nebo jinych vyrobki s kratkou



zivotnosti, které budou zlikvidovany do jednoho roku od vyroby. Samotna tato dvé pozorovani
naznacuji, ze soucasné pouzivani plasti neni udrzitelné. Krom¢ toho se kvuli trvanlivosti
pouzitych polymert hromadi zna¢né mnozstvi vyfazenych plasti na skladkach a v ptirodnich

stanovistich po celém svéte. (3)

4.1.2 Druhy plasta

Plasty jsou vyrabény z ropy, ze které se izoluji suroviny pro jejich vyrobu, tak zvané
monomery. Monomery se pirevadéji na polymery, které tvoii zakladni materidl pro vyrobu

granulatu nebo prasku, ze kterych lze nasledné mechanicky vyrabét rizné tvary a vyrobky. (4)

Podle reakce na zahtivani se plasty déli na termoplasty, které tvoii vice nez 90 %

celkového objemu plasti, a reaktoplasty. (4) (5)

Termoplasty jsou materialy, které se skladaji zlinearnich nebo rozvétvenych
polymernich jednotek a obsahuji opakujici se fetézce monomert. Vlivem tepla termoplasty
prechazi do plastického stavu, ve kterém jsou tavitelné a tvarovatelné. Pokud dochazi ke
zpétnému ochlazeni pod teplotu tani, termoplasty se opct vraci do tuhého stavu. Béhem
zahfivani a tuhnuti nedochazi k Zadnym chemickym reakcim a chemicka struktura termoplastt
se neméni. Zmény vV Materialu maji Cisté fyzikalni charakter a jsou vratné. Dle nemolekularnich

vlastnosti se termoplasty déli na amorfni termoplasty a semikrystalické termoplasty. (5) (6)
Amorfni termoplasty

Amorfni termoplasty se vyznacuji nepravidelnym prostorovym uspofaddnim fetézcu.
Za ptirozenych podminek je barva téchto termoplasti prihledna. Ve srovnani se
semikrystalickymi termoplasty maji nizs$i chemickou odolnost a vétsi nachylnost na popraskani
pod tlakem. Hustota amorfnich termoplastd nezavisi na rychlosti ochlazovani. Vyrobky
vyrobené z amorfnich termoplastll se vyuZivaji pouze pod teplotou amorfniho stavu, jelikoz
amorfni termoplasty jsou pouze vtomto stavu pevné. Pokud teplota stoupne nad teplotu
amorfniho stavu, amorfni termoplasty se zméni z oblasti plastické do oblasti viskozni. Zvyseni

teplot také zptisobuje narist objemu amorfnich polymeri. (5) (7)
Semikrystalické termoplasty

Semikrystalické termoplasty se vyznacuji vysokou organizaci krystalické struktury
Vv oblasti amorfni teploty. Jejich hustota je pfimo ovliviiovana rychlosti ochlazovani. Stejné jako

pro amorfni termoplasty, plati 1 pro semikrystalické, Ze se zvySenim teploty dochdzi k rstu



jejich objemu. Semikrystalické termoplasty nasly své uplatnéni v oblasti teplot nad teplotou

amorfniho stavu, jelikoz vykazuji vysokou pevnost a houzevnatost nad uvedenou teplotou. (5)

(7)

Z celkové svétové spotieby termoplasti nejvétsino uplatnéni dosahly polyethylen PE
(32 %), polypropylen PP (20 %), polyvinylchlorid PVC (17 %), polystyren PS (12 %),
polyethylentereftalat PET (5 %). (4)

Polyethylen PE

Polyethylen je nejvice pouzivanym druhem termoplastu. Existuji dva zékladni typy
polyethylenu. Zakladni kritérium pro jejich rozliSeni je rozvétveni makromolekul. Na zakladé
tohoto kritéria jsou rozliSovany linearni a rozvétveny typ polyethylenu. Linearni typ je
polyethylen vysoké hustoty (PE-HD) a rozvétveny typ polyethylenu je oznacCovan jako
polyethylen nizké hustoty (PE-LD). Vyhodami polyethylenu je jeho nenavlhavost, odolnost
vici nizkym teplotdm, rozpoustédlim, neoxidujicim chemikéliim, kyselindm, vodé a solim.
Mezi hlavni vyhody polyethylenu patii i jeho vynikajici elektrické a dielektrické vlastnosti.
Mezi nejvétsi nevyhody polyethylenu patii jeho citlivost k UV zafeni, zvySena nachylnost
k hoteni a citlivost na napétovou korozi. Polyethylen je jednim z nejpouzivanéjsich obalovych
materiali. Diky jeho vlastnostem lze polyethylen vyuzit pro vyrobu rtznych technickych

vyrobkl nebo spotiebnich materialti jako jsou kabely, izolace, potrubi, nadoby apod. (8) (9)
Polypropylen PP

Polypropylen je druhym nejrozSifengjSim druhem termoplastu. Mezi vyhody
polypropylenu lze zatadit jeho odolnost vii€i rozpoustédlim, zdsadam, solim a kyselinam.
Polypropylen je pevny, tuhy, tvrdy a velmi odolny vi¢i odérim. NejvyznamnéjSimi
nevyhodami polypropylenu jsou jeho nachylnost k hoteni, citlivost na UV zafeni, nizka hustota
a men$i odolnost proti mrazu. Diky dobrym mechanickym vlastnostem a niz§i cené ma
polypropylen sirokou $kalu vyuziti. Tento material se Vyuziva pro vyrobu riznych spotiebnich
materiali, mezi které patii napt. fOlie, obalové materialy, vlakna, trubky, desky atd.
Polypropylen Ize také vyuzit k vyrobé nahradnich dild nebo soucasti riznych strojui pro primysl
a domacnost. (8) (9)



Polyvinylchlorid PVC

Existuje nékolik druhti polyvinylchloridu, a to mékceny typ, nemékceny, zesitény
a chlorovany. Mezi vyhody polyvinylchloridu patii jeho samozhaSeci vlastnosti, pevnost
a tuhost. Polyvinylchlorid je velmi odolny vuaé¢i neoxidujicim kyselinam a zasadam.
Nevyhodami polyvinylchloridu je niz$i chemicka odolnost, citlivost na UV zafeni a horsi
dielektrické vlastnosti ve srovnani s polyethylenem. Polyvinylchlorid se vyuziva pro vyrobu

raznych folii, kabeltl, té€snéni, rukavic, plastének a détskych hracek. (8) (9)
Polystyren PS

Polystyren jako material ma fadu vyhod, zejména vysokou odolnost vici ucinkiim
riznych mineralnich olejt, zasad a alkoholu. Polystyren je odolny vii¢i oxidaci a neni navlhavy.
Polystyren ma vyborné elektroizolacni vlastnosti. Mezi nevyhody patii jeho kiehkost, citlivost
ke korozi za napéti, neodolnost vuci rozpoustédlim a nachylnost k hofeni. Polystyren se
veétsinou vyuziva pro vyrobu bézného spotitebniho zbozi, jako jsou kelimky, misky, tacky apod.
(8) (9)

Polyethylentereftalat PET

Mezi vyhody polyethylentereftalatu patii jeho dobré mechanické a kluzné vlastnosti.
Polyethylentereftalat je navlhavy a kiehky material. Polyethylentereftalat se nejvice vyuziva ve

vyrobé napojovych lahvi, textilii a lan. (8) (9)

Reaktoplasty jsou materialy, jejichz zpracovani na vyrobky je doprovazeno nevratnou
chemickou reakci, ktera vede ke tvorbé netavitelného a nerozpustného materialu. Tento proces
je nevratny, a material nelze znovu tvarovat ¢i prevadét do taveniny. Opakovanym zahtivanim
reaktoplasti dojde k degradaci materialu. Spole¢nymi vlastnostmi pro reaktoplasty je jejich
odolnost vici otértim, teplu, mechanickému namahani a chemikaliim. Diky t€émto vlastnostem
je vétsina reaktoplast nerecyklovatelna nebo obtizné recyklovatelna. Mezi reaktoplasty patii

aminoplasty, epoxidy, fenoplasty, polyestery a polyuretany. (4) (5) (6)
Aminoplasty

Aminoplasty jsou zastoupeny dvéma zakladnimi typy, a to mocovino-
formaldehydovymi a melatin-formaldehydovymi pryskyticemi. Aminoplasty maji obvykle

formu vodniho roztoku, ajsou bezbarvé. Vyhodami aminoplastd je jejich zdravotni



nezavadnost a vySsi tuhost. Aminoplasty se vétSinou vyuzivaji pro aplikaci na jiné materialy

nebo ve formé lisovacich hmot. (10)
Epoxidy

Epoxidy jsou kapalné, tvrdé nebo kiehké bezbarvé materialy. Hlavnimi vyhodami
epoxidovych pryskyfic je jejich chemicka odolnost a vysoka pfilnavost K jinym materialam.

Epoxidy se vyuzivaji ve formé riznych lepidel, a to jak tuhych, tak i kapalnych. (10)
Fenoplasty

Fenoplasty maji formu lisovacich hmot nebo laminatd a maji tmavou barvu. Mezi
vyhody fenoplastii patii jejich odolnost proti hofeni a vétSiné rozpoustédel a kyselin.
Nevyhodami fenoplasti jsou jejich nizké elektrické a dielektrické vlastnosti. Fenoplasty se
vyuzivaji ve formé pojiv pro tkaniny, papir ¢i dievo. Dale je lze vyuzivat i jako lepidlo nebo

lici pryskyfice. (10)
Polyestery

Polyestery maji formu nazloutlé nebo bezbarvé kapaliny. Polyestery se vyuzivaji ve
vyrobé galanternich vyrobkd, lepidel, natérovych hmot ¢i bizuterii. Také se vyuzivaji jako

pojivo pro rizné materialy. (10)
Polyuretany

Mezi vyznamné vlastnosti polyuretant patii vod€odolnost, otéruvzdornost a tuhost.
VétSinou se vyuzivaji pro vyrobu pénovych materiald, které 1ze nasledné pouzit k vyrobé Zidli,

opérek, list, ochrannych prvkl v automobilovém pramyslu apod. (10)

Kromé& béznych plastd existuji i plastové kompozity, které se Vvyuzivaji
V automobilovém pramyslu. Sem patii takové materidly jako sklolaminat, aramid, plasty
vyztuzené sklenénymi vlakny, sklo vyztuzené plasty apod. Tyto materialy maji vysokou tuhost
a pevnost pii zachovani velmi nizké hmotnosti a hustoty, coZ je u dopravnich prostfedka
zasadni. Nizka hmotnost dopravnich prostiedkl piispiva ke snizeni spotieby paliva. Nejvétsi
vyhodou kompozitnich materialt je to, Ze rozptylenim vldken nebo ¢astic jedné latky v jiné Ize

dosahnout takovych vlastnosti, které zadny z ptivodnich materiali sam o sobé& nevykazuje. (2)

Bioplasty nebo biopolymery zatim nemaji zasadni vyznam. Pouze 1% z globalni
produkce plastt tvoti bioplasty. Pro vyrobu bioplasti se Vyuzivaji obnovitelné suroviny, diky

¢emuz se snizuje spotieba fosilnich latek. Bioplasty mohou byt biologicky rozlozitelné nebo
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trvanlivé. Mezi bioplasty patii polyhydroxyalkanoat (PHA), polyethylenfuranoat (PEF), guma,
regenerovana celuldza, acetat celuldzy, Bio-PA, Bio-PE, Bio-PET, Bio-PP apod. V soucasné
dobé¢ se bioplasty vyuzivaji v obalovém a textilnim pramyslu, v zemédélstvi a zahradnictvi,

V automobilovém pramyslu a dopravé. (2)

4.1.3 Zivotni cyklus plasti

Zivotni cyklus plastl za¢ina fazi samotné vyroby plastl, po které nasleduje faze jejich
vyuzivani, a posledni je faze konce zivota. Vyroba plastt vyZzaduje ropu nebo plyn jako zdroj
uhlovodikovych monomert, rizné formy energie a ptfisady pro polymeracni proces. Hotovy
plastovy material muze byt tvarovan a pouzivan k vyrob¢ finalnich vyrobku. Po ukonceni faze
vyuzivani se plastové vyrobky stavaji odpady, které lze sbirat pro dalsi zpracovani. Prvni
moznosti zpracovani plastovych odpadi je spalovani, pomoci néhoz dochazi k vyuziti energie
obsazené V plastovych odpadech. Druhym zplsobem zpracovani je skladkovani, které ma
neptiznivy dopad na zivotni prostfedi. Tretim zpisobem je pyrolyza, ktera produkuje parafin,
paliva a plyn rozkladem plastovych odpadti. Ctvrtou moznosti zpracovani je recyklace, kterou

1ze pouzit k ziskani druhotnych surovin z plastovych odpadt pro vyrobu novych vyrobka. (2)

4.1.4 Vyuziti plasti

Plasty jsou velmi univerzalni materialy, které se aplikuji ve vSech spotiebitelskych
a primyslovych odvétvich. Jednou z vyhod plastovych vyrobki je jejich nizka hmotnost, ktera
je zaruCena nizkou hustotou vétSiny plasti. Ackoli vétSina plastd maji vynikajici tepelné
a elektrické izola¢ni vlastnosti, nekteré plasty lze podle potieby vyrobit k vedeni elektfiny.
Plasty jsou odolné proti korozi, vii¢i mnoha latkam, které napadaji jiné materialy, coz je ¢ini
odolnymi a vhodnymi pro pouziti v drsném prostiedi. VéEtsina plastl mohou byt formovana do
slozitych tvari, coZ umoZiluje integraci jinych materialti do plastovych vyrobkd, proto jsou tak
univerzalni a maji tak Sirokou Skalu vyuziti. Zakladni slozkou plastt je ropa, zemni plyn nebo
uhli. I kdyz fyzikalni vlastnosti plastd nespliuji nékteré pozadavky, lze je upravit ptidanim do
plasti rznych plnidel, barviv, tepelnych stabilizatort, plastifikatori, iniciatori, maziv, fedidel
apod. tak, aby byly vSechny pozadavky splnény. V zasadé lze plasty vyvijet s prakticky
jakoukoli kombinaci vlastnosti, aby vyhovovaly témér jakékoli aplikaci. (11)

V roce 2019 bylo celosvétové pouzito 368 miliond tun plastd, 51 % z celkového
mnozstvi spotfebovaly asijské zemé& (31 % - Cina, 3 % - Japonsko, 17 % - ostatni zem¢&). Na

zem¢ Severni Ameriky pripada 19 %, nasleduje Evropa, kde bylo spotiebovano 16 %



z celkového mnozstvi plasti. 7 % bylo spotfebovano v Africe a na Stiednim vychod¢. Latinska

Amerika spotiebovala 4 % plastt, 3 % ptipadaji na ostatni zemé svéta. (12)

V prubéhu roku 2019 bylo v Evropé spotiebovano 50,7 milionti tun riznych plastd.
Vétsina plast byla vyuzita na vyrobu oball - 39,6 %. Na druhém misté je stavebni odvétvi,
kde bylo spotiebovano 20,4 % z celkového mnozstvi plastt. 16,7 % plastd bylo vyuzito v jinych
prumyslovych odvétvich jako je strojirenstvi, vyroba spotiebi¢t, nabytek a medicina. Pro
automobilovy prumysl bylo vyuzito 9,6 % plasti. V elektrickém a elektronickém odvétvi to
bylo 6,2%. Na vyrobky pro domacnost, volny ¢as a sport bylo spotfebovano 4,1 %.
Zemédé@lstvi si vystadilo pouze s 3,4% zcelkového mnozstvi plasti. Na obrazku 1 je

znazornéno vyuziti plasti v Evropé€ za rok 2019. (12)

Vyuziti plastt v Evropé v roce 2019 [%]
= Obaly
Stavebnictvi
= Ostatni odveétvi
= Automobilovy primysl
= Elektrické a elektronické

odvétvi

= Vyrobky pro domécnost,
volny ¢as a sport

20,4

Zemédélstvi

Obrézek 1. Grafické zndzornéni vyufiti plasti v Evropé v roce 2019
Zdroj: https://www.plasticseurope.org/application/files/8016/1125/2189/AF_Plastics_the_facts-WEB-2020-ING_FINAL.pdf

Nejcastéji distribuovan byl polypropylen (PP), a to 19,4 % z celkové spotieby plastii.
Polypropylen je nejcastéji vyuzivan pro vyrobu potravinaiskych oball, déz do mikrovinné
trouby, potrubi, automobilovych dili, bankovek apod. Siroké vyuziti mél polyethylen s nizkou
hustotou (PE-LD / PE-LLD), ktery ¢inil 17,4 %. Tento typ plastu se vyuziva ve vyrobé
opakované pouzitelnych tasek, podnosu a doz na potraviny apod. Hracky, lahve na mléko,
Samponové lahve, domaci potieby jsou vyrabény z polyethylenu s vysokou a stiedni hustotou
(PE-HD / PE-MD). Podil téchto plasti ve vyuziti plastt vroce 2019 C¢inil 12,4 %.
Polyvinylchlorid (PVC), z n¢hoz jsou vyrabény okenni ramy, podlahy a obklady stén, potrubi,
izolace kabell, nafukovaci bazény, zahradni hadice apod., tvofil 10 % od celkového vyuziti

plastti. Polyuretan (PUR), ze kterého se vyrabi stavebni izolace, matrace, polstare, izolaéni
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pény, v roce 2019 tvoril 7,9 %. Polyethylentereftalat (PET), z né¢hoz jsou vyrabény PET lahve,
tvotil 7,9 %. Pénovy polystyren (PS / EPS), ze kterého se vyrabéji obalové materialy, izolace,
elektrické a elektronické vybaveni, tvotil 6,2 %. Ostatni plasty, ze kterych jsou vyrabény
optickéd vlédkna, brylové Cocky, dotykové obrazovky, a mnoho dalsSiho Vv leteckém priimyslu
a kosmonautice, tvorily 18,8 %. Vyuziti jednotlivych druhi plastd v Evropé za rok 2019 je

znazornéno na obrazku 2. (12)

Vyuziti jednotlivych druhti plastu v Evropé¢ v roce
2019 [%] - Ostatni
PS/EPS

= PET

= PUR

= PVC
' = PE-HD / PE-MD

PE-LD/PE-LLD

PP

Obrdzek 2. Grafické zndzornéni vyuZiti jednotlivych druhd plastu v Evropé v roce 2019

Zdroj: https.//www.plasticseurope.org/application/files/8016/1125/2189/AF_Plastics_the_facts-WEB-2020-ING_FINAL.pdf
4.2 Plastové odpady
4.2.1 Zakladni informace o0 plastovych odpadech

Diky svym dobrym vlastnostem, plasty maji Siroké vyuziti témét ve vSech vyrobnich

i pramyslovych segmentech. (11)

Vzhledem k velké rozmanitosti plastq, je dilezité si uvédomit, ze ne v§echny vyrobky
Z plastu jsou stejné a maji stejnou zivotnost. Nékteré jsou vyrobkem samym o sobé (PET lahev,
obal) anékteré se pouzivaji pouze jako Cast koncového produktu (automobilové soucasti,
izolace budov apod.). Na konci svého Zivota se plastové produkty a ¢asti produktti vyrobené

z plastt stavaji odpadem, ktery musi byt shromazdén a zpracovan. (11)

V oblasti sbéru a recyklace plastovych odpadi v Evropé ptisobi nékolik asociaci. Mezi
nejvyznamnéjsi patii ERC — Evropska koalice pro recyklace, EPRO — Asociace pro recyklaci
plastli a organizace pro jejich vyuziti, PETCORE — Asociace pro recyklaci PET produktti, ACR

— Asociace meést a regionu pro recyklaci plastt. (13)
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V roce 2019 bylo v Evropé sebrano celkem 29,1 miliont tun plastovych odpadt. Pouze
32,5% bylo recyklovano, 42,6 % bylo energeticky vyuzito, 24,9 % odpadii skoncilo na

skladkach. Procentualni vyjadieni vyuziti plastovych odpadul je znazornéno na obrazku 3. (12)

Vyuziti plastovych odpadi v Evropé v roce 2019
[%]

= Recyklace
Energetické vyuziti

= Skladky

42,6

Obrdzek 3. Grafické zndzornéni vyuZiti plastovych odpadi v Evropé v roce 2019

Zdroj: https.//www.plasticseurope.org/application/files/8016/1125/2189/AF_Plastics_the_facts-WEB-2020-ING_FINAL.pdf
4.2.2 Plastové obaly

Vétsinu plastovych odpadua tvoii pravé jednorazové plastové obaly. Obaly plni nékolik
funkci, v€etné ochranné, manipulacni a informacni funkce. Déle se obaly déli podle pouziti na
primarni spotiebitelské, sekundarni skupinové a terciarni piepravni. Skupinové obaly maji
nejvyssi kvalitu ze vSech oballl a jejich sbér a zpracovani je zakonnou povinnosti pro pivodce
téchto oballl. Primérni spotiebitelské obaly predstavuji vet§i problém v oblasti nakladani
s odpady, jelikoZz maji nizkou kvalitu a velka ¢ast téchto obalti neni fadn¢ vytiidéna k dal§imu

zpracovani a konéi ve smésném komunalnim odpadu. (4) (14)

V roce 2019 bylo v Evropé sebrano ke zpracovani 17,8 milioni tun obaltl, coz €ini vice
nez 60 % z celkové produkce plastovych odpadia. 42 % obalt bylo recyklovano, 39,5 %
energeticky vyuzito a 18,5 % bylo uloZeno na skladkach. Vyuziti plastovych obali v Evropé

v roce 2019 je znazornéno na obrazku 4. (12)
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Vyuziti plastovych obali v Evropé v roce 2019
[%]

= Recyklace

Energetické vyuziti

= Skladky

Obrdzek 4. Grafické zndzornéni vyuZiti plastovych obali v Evropé v roce 2019
Zdroj: https://www.plasticseurope.org/application/files/8016/1125/2189/AF_Plastics_the_facts-WEB-2020-ING_FINAL.pdf
V Ceské republice dlouhodobé& dochazi k rostouci tendenci produkce obalovych odpadii.
V roce 2019 bylo vyprodukovano celkem 1 334 427 tun odpadu z obalti. Oproti ptfedchozimu
roku doslo k nartstu o 2,8 %. (15)

V Ceské republice se odpadové obaly vyrabéji z riiznych materialii, zejména z papiru,
lepenky, plastu, skla, dfeva, kovu ¢i jinych dostupnych materialt. Jednotlivé zastoupeni téchto

materialti v obalovych odpadech za rok 2019 je znazornéno na obrazku 5. (15)

Zastoupeni materialt v obalovych odpadech v CR

v roce 2019 [%]
2,4

= Sklo

Plasty
\ = Papir / lepenka

19,8 = Kovy
= Dfevo

= Jiné

Obrdzek 5. Grafické zndzornéni zastoupeni materidlii v obalovych odpadech v CR v roce 2019

Zdroj: https://www.cenia.cz/wp-content/uploads/2021/02/Statisticka_Rocenka_ZP_CR-2019.pdf



Za rok 2019 v Ceské republice bylo sebrano celkem 264 276 tun plastovych obalt
k naslednému zpracovani, 161 323 tun (61,1 %) bylo recyklovano, 34 900 tun (13,2 %) bylo
vyuzito pro energetické ucely, pro 68 053 tun (25,7 %) plastovych oball byly vyuzity ostatni
zpusoby nakladani. Zpsoby zachazeni s plastovymi obaly a jejich procentualni podil je

zobrazen na obrazku 6. (15)

Vyuziti plastovych obali v CR v roce 2019 [%]

= Recyklace
Energetické vyuziti

= Ostatni zptsoby nakladani

Obrdzek 6. Grafické zndzornéni vyuZiti plastovych obalt v CR v roce 2019

Zdroj: https://www.cenia.cz/wp-content/uploads/2021/02/Statisticka_Rocenka_ZP_CR-2019.pdf

423 EKO-KOM, as.

EKO-KOM, a.s. je autorizovana obalova spolec¢nost, ktera byla zaloZena v roce 1997.
Na zaloZeni této spole¢nosti se podilely velké primyslové podniky, jejichz predmétem
podnikani byla vyroba baleného zbozi. Tato spole¢nost se ve spolupraci s obcemi, mésty
a pramyslovymi podniky Stara o zajisténi tfidéni obalti spotfebitelem, svoz sbérovou technikou,

dotiidéni a pfepracovani obald na druhotné suroviny nebo zdroj energie. (16)

Profilem spole¢nosti neni fyzicka sprava obalovych odpadu, ale ucast na financovani

celého systému zpracovani obalovych odpadi. (17)

Pro zajisténi fungovani celého systému spole¢nost EKO-KOM, a.s. spolupacuje
prostiednictvim uzavienych smluv ,,0 sdruzeném plnéni“ s osobami uvadé&jicimi plastové
obaly na trh ¢i do ob&hu. Na zaklad¢ vyse uvedeného smluvniho vztahu je spole¢nost opravnéna
shromazd’ovat informace 0 vyrobé obalt a ptijimat platby nezbytné pro jejich zpracovani. Na
druhé strané spole¢nost EKO-KOM, a.s. ma uzaviené ,,Smlouvy 0 zajisténi zpétného odbéru

a recyklaci odpadu z obali* s obcemi a osobami, které maji opravnéni nakladat s odpady. Dané
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subjekty maji povinnost evidovat zpétné¢ odebrané mnozstvi obalovych odpadt. Na zakladé
téchto tdajt spole¢nost EKO-KOM, a.s. ptispiva vyse uvedenym subjektiim na systémy sbéru,

svozu, tfidéni a vyuziti odpadt z obald. (17) (18)

Cely systém fungovani spolec¢nosti EKO-KOM, a.s. je uveden na obrazku 7.

Smlouvy Smlouvy
L ana o zajisténi
Plnici obaliy || o S:T:‘;:':em T E K@OM 4» zpémého <) Obce
AUTORIZOVANA OBALOVA SPOLTCNOST Odhé[" -
Distributofi a recyklaci Spolecnosti
z Evidence savg X nakladajici
bazll‘::;iho (PpEE—— Zi.!|lst|!3 pI? 7 O a 5:::'27::::‘1/! «»  sodpady
obali povinnosti zpétného Sdpadd s Gpravei
S odbéru a vyuziti
Obchodnici O Poradenstvi O Poradenstvi Zpracovatelé
v obalové v odpadové a recyklatofi
problematice : problematice
Povinnost z : Zakon
zpétného Evudencﬂe oba|uh o odpadech
odbéru a odpadu f_?ha'" - povinnost
a vyusiti a vyuziti tridéného
obalovych - shéru
odpadi ¥ a recyklace

KO
mzp g’l§§

Obrazek 7. Schéma fungovadni spolecnosti EKO-KOM, a.s.

Zdroj: https://www.ekokom.cz/uploads/attachments/Klienti/Pruvodce_systemem_EKOKOM_v_15-35.pdf

Dle smlouvy klienti spole¢nosti EKO-KOM, a.s. maji zakladni povinnosti, a to evidovat
obaly uvedené na trh nebo do ob¢hu, platit ctvrtletni poplatky za zajisténi zpétného odbéru
a vyuziti odpadu z obali a ro¢né platit poplatky za registraci v systému sdruzeného plnéni.
Povinnosti ulozené zakonem lze plnit tiemi zpiisoby — bud’ samostatné organiza¢né, technicky
a na vlastni naklady nebo ptfevodem dané povinnosti na jinou osobu s pfevodem vlastnického
prava k obalu. Tfeti moznosti je pravé uzavieni smlouvy se spole¢nosti EKO-KOM, jejimz
ucelem je zajistit dodrzovani zakonnych povinnosti pti zpétném odbéru a vyuziti odpadu. (17)
(18)

Hlavnimi partnery spolecnosti jsou mésta a obce, které provozuji systémy nakladani

tiidéného sbéru vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu, které obsahuji i pouzité obaly. (19)

Vroce 2019 bylo do sbérné sit¢ pro recyklaci obali EKO-KOM zapojeno

21 197 klientti, coz predstavuje pocet klientd, jejichZ podil na trhu s obaly v Ceské republice
¢inil 81 %. (20)
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V roce 2019 bylo dosazeno 73 % miry recyklace a vyuziti obalovych odpadu. Jednotlivé
slozky jsou ptedstaveny na obrazku 8. (20)
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0 Népoiovy
Papir Sklo Plasty Kovy ig;?c?r‘lly Celkem
m Radal 88 79 69 57 25 73

Sledované komodity

Obrdzek 8. Grafické zndzornéni miry recyklace a vyuZiti obalovych odpadii v CR v roce 2019

Zdroj: https://www.ekokom.cz/cz/ostatni/o-spolecnosti/system-eko-kom/aktualni-stav

Materidlova struktura obalt, které klienti EKO-KOM pouzivaji k baleni svych
produktt, se prakticky neméni, 1isi se pouze procentualni podil v jednotlivych letech. Struktura

nevratnych obaltl v roce 2019 je znadzornéna na obrazku 9. (21)

Struktura nevratnych obalti v CR v roce 2019 [%]

= Papir
Plasty

= Kovy

= Sklo

= Ostatni

Obrdzek 9. Grafické zndzornéni struktury nevratnych obalii v CR v roce 2019

Zdroj: https://www.ekokom.cz/cz/ostatni/o-spolecnosti/system-eko-kom/vysledky-systemu/vyrocni-shrnuti
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4.3 Sbér plastovych odpadii

Ttidéni plasth zacalo v roce 1997, kdy vstoupil v platnost zakon o odpadech. Ve stejném
roce byla zalozena i spole¢nost EKO-KOM, a.s., jejiz tikolem v té dob¢ bylo hledani vhodnych
zpusobu sbéru odpadd v obcich, véetné odpadu plastovych. V tu chvili byla do projektu

zapojena oblast s po¢tem 120 000 obyvatel. (22)
Co patii a nepatfii do kontejneri na plast
Do zlutého kontejneru na plasty patfi:

e f0lie, sacky,

e obaly od potravin,

e plastové tasky,

e seSlapnuté PET lahve,

e 0baly a balici folie od spotiebniho zbozi,

e obaly na CD disky,

e kelimky od jogurtl a jinych mléénych vyrobka,

e 0obaly od pracich, ¢isticich a kosmetickych ptipravkd,

e pénovy polystyren v mensich kusech. (23) (24)
Do Zlutého kontejneru na plasty nepatii:

e oObaly od Ziravin, barev a jinych nebezpecnych latek,
e mastné obaly se zbytky potravin,

e Koberce,

e podlahové krytiny,

e novodurové trubky,

e stavebni polystyren. (23) (24)

Pfed vhozenim plastovych odpadti do kontejneru je vzdy nutné co nejvice zmensit
objem téchto odpadi — diky tomu dojde ke zmenseni poétu svozu, jelikoz se do kontejneru

vejde vice odpadu. (23)

Plastové odpady se mohou sbirat také i do pytld, které po naplnéni kapacity mohou byt
rucné odlozeny do velkokapacitnich kontejnert umisténych na vozidlech nebo do vozidel

s lisovaci nastavbou. (23)
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4.3.1 Metody sbéru plastovych odpadii dle technického vybaveni
4.3.1.1 Nadobovy sbér

V soucasné dob¢ se plastové odpady tiidi do Zlutych kontejnerti (obrazek 10) nebo do
nadob se zlutym vikem. Obvykle se jedna o nadoby o objemu 1 100 litrt. V roce 2019 bylo na
tizemi Ceské republiky umisténo vice nez 206 000 Zlutych kontejnerti a mensich nadob pro sbér
plastovych odpadd. Nadobovy sbér plastovych odpadi je zpisob, ktery vétSina obcéani
akceptuje. Vysoké naklady na provoz je hlavni nevyhodou daného zpisobu sbéru plastovych
odpadi. (22) (25) (26)

Obrdzek 10. Fotografie kontejneru na plast

Zdroj: http://www.male-brezno.cz/obec-308/sber-odpadu/plast/

4.3.1.2 Pytlovy sbér

Obcané sbiraji plastové odpady do specialnich barevné odlisenych pytli o objemu
120 litrt (obrazek 11), které odnaseji pred dim nebo na pfedem uréené misto v obci v den
svozu. Dany zptisob sbéru plastovych odpadi nevyzaduje vysoké investi¢ni naklady. Je vSak
nutné¢ si uvédomit, ze pytlovy sbér plastovych odpadii neni vhodnym zplsobem pro
vicepodlazni zastavby a vyuZiti tohoto zplisobu sbéru Castéji zpisobuje znecisténi komunikaci.
(25) (26)
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Obrdzek 11. Fotografie pytle na plast

Zdroj: http://www.jihocesketrideni.cz/kalendar2020
4.3.2 Metody sbéru plastovych odpadii dle dostupnosti sbérného mista

4.3.2.1 Donaskovy sbér

Donaskovy sbér odpadt spociva v tom, Ze obfané musi donést vytiidéné plastové
odpady na pfedem urCena mista, kde jsou umistény barevné odlisné nadoby (obrazek 12),
obvykle o objemu 1 100 litrt. Donaskova vzdalenost do sbérnych mist by neméla byt vétsi nez
150 metrd, pocet a velikost nadob by mél byt optimalné nastaven pro odpady vyprodukované
200 obcany. Plasty jsou obvykle odvdzeny dvakrat tydné. Donaskovy zpusob sbéru plastovych
odpadii neni finanéné naro¢ny a pro obyvatele je pfedev$im znamy a pfijatelny. Zaroven maji

plastové odpady z donaskového sbéru horsi kvalitu a pro obyvatele je tento zptsob naro¢né&jsi

z hlediska umisténi sbérnych mist. (25) (26)

Obrdzek 12. Fotografie barevné odlisnych nddob na odpad

Zdroj: https://www.mzp.cz/cz/news_2020-MZP-EKO-KOM-se-dohodly-na-financni-podpore-sberu-kovu-v-obcich
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4.3.2.2 Odvozovy sbér

Dalsi moznosti pro tfidéni plastovych odpadi jsou tzv. odvozové sbéry, kdy jednotlivé
domacnosti maji vlastni nadoby na plastové odpady, obvykle o objemu 120 nebo 240 litra
(obrazek 13). V den odvozu obc¢ané umisti nadoby na vetejnou komunikaci, aby bylo mozné
odvézt jejich obsah. Odvozovy systém sbéru plastovych odpadi je pro obyvatelstvo
nejpiijatelnéjsi a plastové odpady maji lepsi kvalitu. Hlavni nevyhodou odvozového sbéru

odpadi jsou vysoké investi¢ni naklady na potizeni nadob na odpady. (25) (26)

{

Obrdzek 13. Fotografie nddoby na plast

Zdroj: https://www.lyreco.com/webshop/CZCZ/plastovy-kontejner-meva-na-plastovy-odpad-120-I-zluty-product-
000000000008263444.html

4.3.3 Metody sbéru plastovych odpadi dle organizace shéru
4.3.3.1 Stacionarni sbér

Stacionarni zplsoby sbéru plastovych odpadt zahrnuji vSechny zptsoby, pfi kterych
musi ob¢ané donést vytiidéné plastové odpady na predem urCena mista a odlozit je do
specialnich nadob pro sbér plastovych odpadi. Konkrétné sem patii donaSkovy a odvozovy

zpusob sbéru plastovych odpadi. (26)

4.3.3.2 Mobilni sbér

Mezi mobilni zpiisoby sbéru plastovych odpadi patii pytlovy zpisob sbéru, jelikoz
takto vyttidéné odpady budou sebrany a odvezeny specialnimi dopravnimi prostiedky ptimo

Z mista bydlisté obyvatel. (26)
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4.4 Svoz plastovych odpadu

Svozem odpadt je ¢innost, pii které je obsah sbérnych nadob pifemistén do svozovych
vozidel, ktera zarucuji prepravu odpadt z mist jejich vzniku na misto soustied’ovani, anebo
z mist soustiedovani k mistu jejich odstranéni. V sou¢asné dobé zcelého uzemi Ceské
republiky se rocné svazi vice nez 160 tisic tun plastovych odpadi ke tfidéni a naslednému

zpracovani. (27) (28)

Svoz odpadi je zajistovan svozovymi spolenostmi, které nabizeji své sluzby jak
obcim, tak izivnostnikim a subjektim z primyslového sektoru. Svoz odpadi je placena

a predem sjednana sluzba. (22)

Ke svozu plastového odpadu dochazi v pfedem stanovenych intervalech
prostiednictvim specialné upravenych svozovych vozidel. VSechna vozidla na pievoz odpadu
jsou opatiena bilou obdélnikovou znackou s velkym pismenem ,,A*. Vozidla jsou vSak ¢asto

oznacena i doplnujicimi §titky na boku s napisem ,,Plast”. (22)
Pro svoz plastil se vyuzivaji 2 typy svozovych vozidel.

Nejcastéji vyttidéné plasty jsou piepravovany svozovymi auty s linearnim stlacovanim
(obrazek 14) — tato vozidla piepravuji plastové odpady z kontejnert s tzv. hornim vysypem.
Odpad z nasypné vany je nabiran stlaCovacim zatizenim a nasledné zatlaCovan do prostoru proti
tlaku pfedni stény. Pomoci lisu, kterym je vybaven dany druh vozidel, 1ze objem plastovych
odpadt snizit az 6krat. Objem nastavby takového vozidla je obvykle 20 m®, do niz je mozné

vysypat az 110 kontejnert plastovych odpadti 0 objemu 1 100 litra. (22) (28)

Obrdzek 14. Fotografie svozového auta s linedrnim stlacovdnim

Zdroj: https.//www.ktech.cz/vozidla-a-nastavby/linearni-stlacovani
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Plastové odpady mohou byt odvezeny i svozovymi auty, ktera jsou vybavena
hydraulickou rukou a korbou patiicného objemu nebo tzv. natahovacim kontejnerem
(obrazek 15). Pokud jsou plastové odpady piepravovany V oteviené nastavbé ¢i otevieném

kontejneru, je naklad obvykle zajistén siti proti nezadoucim tletim. (22)

Obrazek 15. Fotografie svozového auta s hydraulickou rukou a korbou

Zdroj: https.//www.mariuspedersen.cz/cs/o-marius-pedersen/sluzby/2.shtml
4.5 Dotrid’ovaci linky

Pfed odeslanim tfidénych plastovych odpadi k recyklaci nebo jinému zpracovani, musi
veskeré odpady projit slozitym procesem tiidéni a kontroly kvality. Pravé k tomu se pouzivaji
dottid’ovaci linky (obrazek 16). Na dotiid’ovacich linkach se dotiid’uji papirové, kartonové nebo
plastové odpady, jejichz technologie dotfid’ovani je velmi podobna. Na dotfid’'ovacich linkach
v Ceské republice se denné dotiid’uje az 475 tun plastovych odpadi. Odpady na dottidovaci
linku jsou svazeny nakladnimi vozy z barevnych kontejnert, které jsou umistény v dané
svozové oblasti. Zde se odpady dottid'uji dle jednotlivych komodit, odstraiuji se z nich
necistoty, ptipadné se odpady né&jak upravuji. Vytiidéné a vycisténé odpady se lisuji a poté se
predavaji odbératelim k dalS§imu zpracovani. Dotfid'ovaci linka se obvykle sklada z velkych
skladovacich hal, n€kolika dopravnikl, samotné linky s obsluhou a né€kolika listi na vyrobu
balikti vytfidénych odpadi. Hromady odpadi jsou nakladacem ptesouvany na dopravniky,
které je dopravi na linku ru¢niho tfidéni. Dal$i moznosti pfesunu odpadl na pas je manualni,
kdy pracovnik pomoci lopaty posouva odpady na pas vedouci do tfidirny. Nékolik pracovniki
stoji u pasu a sleduji veskeré odpady, které piijizdi. Vedle kazdého pracovnika jsou umistény
koje, do kterych pracovnik hazi riizné komodity, jako jsou PET lahve, folie bila, folie barevna,
HDPE obaly, tvrdy plast apod. (28) (29) (30)
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Obrazek 16. Fotografie dotridovaci linky
Zdroj: https://www.fcc-group.eu/cs/ceska-republika/novinky/nova-tridici-linka-ve-vratimove-zahajila-provoz. html
PIné ani uzaviené lahve jiz na soucasnych dotiid’ovacich linkach nepiedstavuji Zzadny
problém. Vytiidéné do jednotlivych komodit odpady putuji do lisu, kde z nich budou vytvofeny
baliky. Tento lis je vybaven perforatorem (obrazek 17), ktery odpady prodéravi, a tekutina nebo

vzduch z ptipadné zavienych lahvi se dostane ven. (30)

Obrdzek 17. Fotografie perfordtoru

Zdroj: https://www.rpjr.cz/katalog/recyklacni-technika/perforatory/879397-perforator-pet-lahvi-55kw-pet 16/
Slisované baliky odpadt (obrazek 18) jsou vyvazeny na plac pted halou. Tam jsou
umistény stovky baliki z PET lahvi, z obali od cisticich prostredki, folie apod. Tyto baliky
nasledné putuji ke zpracovatelim, ktefi jsou schopni z téchto odpadi vyrobit dalsi produkty.
(29) (30)
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Obrdzek 18. Fotografie slisovanych balik( odpadt

Zdroj: https://www.imaterialy.cz/rubriky/materialy/plasty-pro-architekturu-a-stavebnictvi-6-recyklace-plastu_101436.html

Z PET lahvi jsou vétSinou vyrabény znovu PET lahve. Tvrdé plasty se pouzivaji
k vyrob¢ stfesnich krytin, plotovych dilci, dlazby apod. Folie se vétSinou pouziva K vyrobé

textilii — ponozek, mikin apod. (29) (30)

Bohuzel ne vsechny plastové odpady mohou byt recyklované. Po vytiidéni zhruba 50 %
plastovych odpadt projedou linkou dal a nebudou materialové vyuzity. Zpracovatelé v dnesni
dobé& nemaji zajem o polystyren, barevné folie nebo kelimky od jogurtti. Aby nedoslo k plytvani
praci obyvatel pii tfidéni, Ize tyto odpady vyuzit jako alternativni palivo. (30)

4.6 Recyklace plastovych odpadi

Umérmné s ristem lidské populace roste spotieba piirodnich zdrojii a jejich zasoby
neustale klesaji. Pfirodni zdroje jsou postupné vy€erpavany a stavaji se vzacnymi surovinami,
jelikoz jsou neobnovitelné. Nadmérné vyuzivani ptirodnich zdroji také vede ke znecistovani
zivotniho prostiedi. Pokud nedojde k Zadnym zménam, bude lidstvo dfive ¢i pozdéji Celit
nedostatku ptirodnich zdroji a nebude schopno zajistit dostatecné mnozstvi produktt
kazdodenni potieby, které se dnes pouzivaji k uspokojeni jejich potieb. Kviili omezeni zasob

ptirodnich zdroji je nyni celd fada primyslovych odpadt recyklovana a znovu vyuzita.
Recyklace odpadu
,, Recyklace odpadu je:

a) opétovné pouziti odpadu v pivodnim nebo ndsledném vyrobnim procesu (CSN83

8001),
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b) proces, kterym jsou odpady z Obalii nebo jejich zbytky, pripadné spolu s dalsimi

Materidly, preménény ve vyrobek nebo surovinu (zakon ¢.477/2001 Sb., o obalech),

¢) prepracovani odpadovych materialu ve vyrobnim procesu k piivodnimu ucelu nebo
pro jiné ucely, véetné organické recyklace, avsak nikoli pro energetické vyuziti (CSN EN

13437). (26)

Vyuzivani odpadu jako zdroje druhotnych surovin a energie ma zna¢né ekonomické
ucinky. Pfi vyuziti druhotnych surovin ve vyrobé dochézi k 5-70 % tuspote elektrické energie
ve srovnani s vyrobou produktti z primarnich surovin. Diky recyklaci 1 tuny plastovych odpadt
dochazi k usetieni 2,5 tuny ropy pro vyrobu primarnich surovin. Plastové odpady lze pomoci
modernich technologii pfeménit na pohonné hmoty. Pro energetické vyuziti plastovych odpada

jsou charakteristické takové vlastnosti jako bezodpadovost a uplna nahrada palivovych hmot.
(4) (31)

Béhem recyklace plastovych odpadt mize dojit k vyskytu takovych problému, jako je
nerecyklovatelnost plasti, pfimési v plastovych hmotach, které znemoznuji recyklaci,
prodrazeni recykla¢niho procesu kviuli nespravnému t¥idéni plastt, degradace plastovych hmot

vlivem vysokych teplot apod. (32)

Na trhu druhotnych surovin v Ceské republice dnes piisobi piiblizné 1500 subjektd,
zZ nichz 30 ptedstavuje rozhodujici podil na trhu. Roéné je recyklovano vice nez 130 tisic tun

plasti a piipraveno k dalsimu vyuziti. (4)

4.6.1 Recyklaéni symboly plastovych odpadu

V soucasné dob¢ je k dispozici obrovské mnozstvi druht plastd. Z tohoto divodu by
mél byt kazdy obal o0znacen specialnimi recykla¢nimi symboly, pomoci kterych lze zjistit,

z jakého plastu je obal vyroben a jak s timto druhem odpadu zachazet. (33)

Recykla¢ni znacka plastt ma dvé Casti — pismenny a Ciselny kod. V pismenné casti
recykla¢ni znacky je uvedend oficialni zKratka nazvu plastu. Ciselny koéd slouzi ke zjisténi,

Z jakého materialu je tento obal vyroben. (33)

Obaly, ur¢ené k recyklaci, jsou opatieny grafickym symbolem ¢erného trojuhelniku
s plnymi Sipkami. V tabulce 1 jsou zobrazeny veskeré recyklacni symboly a je popsan jejich

vyznam. (33)
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Tabulka 1. Recyklacni symboly plasti

Kod a symbol Druh plastu Bézné vyuziti Vlastnosti
Polyethylentereftalat PET lahve, potravinové Snadno recyklovatelny
A tacky, polyesterové
PET obleceni
Polyetylen vysoké Kelimky na jogurt, ¢istici | Snadno recyklovatelny
é?) hustoty prostf.edk?/ a jiné
HDPE chemikalie
é‘s\ Polyvinylchlorid Trubky a hadice, Obtizné recyklovatelny,
pT,E’ pruhledné obaly potravin | nevhodny na potraviny
Polyetylen nizké hustoty | Pytle na odpad, mékké Snadno recyklovatelny
A" plastové lahve,
A e
LDPE potravinové folie
é’s\ Polypropylen Vicka na lahve, bréka, Snadno recyklovatelny
PP potravinové krabicky
Polystyren Plastové piibory, obaly Obtizné recyklovatelny,
C?"_) na CD, kelimky, talitky nedoporuduje se pouzivat
P5 na potraviny
Polykarbonat, uméla Soucastky pocitace, Obtizné recyklovatelny.
pryskytice a kompozitni | elektronika Souhrnna tiida pro zbylé
0 materialy plasty, které nelze zafadit
do zadné ze Sesti tid
vyse. Nedoporucuje se
pouzivat na potraviny

4.6.2 Recyklaéni symboly na plastovych obalech

Zdroj: Dorey, M. No. More. Plastic. Ebury Publishing, 2018. str. 160. ISBN 978-1-78503-987-4

Pfiblizn¢ 40 % plastu se ro¢né spotiebovava na vyrobu plastovych obalti, proto jejich

recyklace je velmi dulezita jak z ekonomického hlediska, tak i z ohledu na Zivotni prostiedi.

Recykla¢ni symboly, které maji velmi vysokou informaéni hodnotu, se pouzivaji pro efektivni

recyklaci obalti. Pomoci recykla¢nich symbolii 1ze snadno zjistit, z jakého materialu je obal

vyroben a jak se s nim ma zachazet po spotiebé obsahu obalu. Recyklaéni symboly jsou velkou

pomoci pro spravné tiidéni odpadt. V dnes$ni dobé plastt je velmi dilezité védét, z jakych

materiali byly obaly vyrobeny, jelikoz mohou obsahovat nebezpecné nebo toxické latky.

V roce 1994 byla piijata smérnice 94/62/EC o obalech a obalovych odpadech. Obsahem této

smérnice jsou pozadavKky na oznacovani a naroky na obaly. (34)
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Panacek vyhazujici obal do kose (obrazek 19) - jedna se o nepovinny recyklaéni symbol,
jehoz jedinym ucelem je informovani spotiebitell, ze by méli vyhazovat obaly do spravnych

nadob, ¢imz ptispé&ji k zabranéni znec€isténi a ochrané zivotniho prostiedi. (32) (34)

<@

Obrdzek 19. Recyklacni symbol pandcka vyhazujiciho obal do kose

Zdroj: https.//www.samosebou.cz/2018/04/11/vse-o-recyklacnich-symbolech-na-obalech/
Zeleny bod (obrazek 20) - tato ochranna znamka ma za povinnost informovat
spotiebitele o zaplaceni recyklacniho poplatku za obal na jeho zpétny odbér a nasledné

zpracovani pomoci recyklace. (32) (34)

Obrdzek 20. Recyklacni symbol zeleného bodu
Zdroj: https://www.samosebou.cz/2018/04/11/vse-o-recyklacnich-symbolech-na-obalech/
Trojthelnik s obrysovymi Sipkami (obrazek 21) - tento recyklacéni symbol informuje
0 tom, ze obal je vyroben z recyklovaného materialu a je znovu recyklovatelny. Pismena

a ¢islice pod timto symbolem oznac¢uji material, ze kterého je obal vyroben. (32) (34)
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Obradzek 21. Recyklacni symbol trojuhelniku s obrysovymi Sipkami
Zdroj: https.//www.samosebou.cz/2018/04/11/vse-o-recyklacnich-symbolech-na-obalech/
Preskrtnuta nadoba (obrazek 22) - tento recykla¢ni symbol oznacuje, ze obal nesmi byt
tfidén ani do kontejnerd na tiidény odpad, ani do smésné¢ho nebo komunalniho odpadu. Obal

ma byt odevzdan prodejci nebo v ramci obce k ekologické likvidaci. (32) (34)

Obrdzek 22. Recyklacni symbol preskrtnuté nddoby
Zdroj: https.//www.samosebou.cz/2018/04/11/vse-o-recyklacnich-symbolech-na-obalech/
Trojuhelnik s plnymi Sipkami (obrazek 23) - dany symbol je obvykle doplnén cisly
a pisemnymi zKratkami a informuje o tom, ze obal je mozno zpracovat pomoci recyklace. (32)
(34)

Obrdzek 23. Recyklacni symbol trojuhelniku s pInymi Sipkami

Zdroj: https://www.samosebou.cz/2018/04/11/vse-o-recyklacnich-symbolech-na-obalech/
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4.6.3 Proces recyklace plastovych odpadi

Recyklace plasti je relativné nové odvétvi recyklacniho primyslu. Diky védeckym
pokrokiim anovym technologiim se vyuziti recyklovanych plastl neustile rozsituje.
Recyklované plasty se obvykle ptfimichavaji k primarnim plastim, ¢imz se sniZzuje cena, ale

kvalita vyrobku zistava témét vzdy stejna. (4)

Odpadni plasty se vyuzivaji dvéma zplUsoby — energeticky a materialové. Pii
energetickém vyuziti 1ze plastové odpady pfeménit na energii, teplo nebo paru a nahradit tak
fosilni paliva. Materialové vyuziti znamena chemicka, biologicka ¢i mechanicka recyklace.
Chemickou recyklaci se rozumi destrukce plastovych odpadti na monomery zplyiiovanim nebo
depolymeraci, coz umoziuje jejich dalsi vyuziti v chemickych vyrobach. Biologicka recyklace
se pouzivd pro aerobni nebo anaerobni zpracovani biologicky rozloZitelnych plastovych
odpadi. Béhem chemické a biologické recyklace dochazi ke zménam ve struktufe materiala
a k vyprodukovani surovin, prvkd anebo energie. Mechanicka recyklace je zpracovani
plastovych odpadi na druhotnou surovinu nebo vyrobky beze zmén Chemické struktury
materialt. Béhem mechanické recyklace dochazi k drceni, taveni nebo granulaci plastovych
odpadi. (2) (4)

Nejcastéji pouzivanou metodou recyklace plastovych odpadu je mechanicka recyklace
(obrazek 24). Cely proces mechanické recyklace zacina ,,logistikou®, ktera zahrnuje pfepravu,
sbér, tfidéni, drceni a kontrolu kvality. Dal§im krokem je ,,rekultivace, kam patii mleti, prani,
separace a klasifikace drceného materialu. Ve tietim kroku ,,homogenizace” dochazi ke
skladovani, michani, pfepravé a peletizaci drté. V kroku ,,sloZeni* se plastova drt’ smicha,
vyztuzuje, plni a stabilizuje podle pozadavki zakaznika. V dal$im kroku ,marketing“ je
recyklovany material uvadén na trh. Poslednim krokem mechanické recyklace je ,,vyuziti®, pii
kterém se z ptrepracované¢ho materidlu vyrabé&ji nové vyrobky, které po ukonceni zivotnosti

mohou byt vraceny do procesu recyklace. (2)
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Hlavni piekazkou ucinné recyklace plastovych odpadi je skute¢nost, Ze komunalni
plastové odpady jsou smési riznych plastt, natoz kontaminovanych. Veskeré plastové odpady
proto je potiecba nejdiive roztiidit na tfidicich zavodech, kde jsou vytfidény snadno
recyklovatelné slozky plastovych odpadi. Pro rizné typy plasti je potieba vyuzit rozdilné

recykla¢ni postupy. (26)

Nejcastéji recyklovatelnou slozkou plastovych odpadi jsou PET lahve, u nichz existuje
nékolik zpusobu recyklace. Prvni zpusob je mechanicky, jehoz vyslednym produktem jsou
vlo¢ky, pouzivané K vyrobé vlaken. Termicky zpisob recyklace PET lahvi se pouziva, kdyz
nelze vlocky zpracovat ptimo do podoby vlaken. V ptipadé termického zptisobu recyklace jsou
vlocky nejdiive pretaveny a pfipravi se z nich regranulat. Chemicky zpusob recyklace PET
lahvi spoc¢iva v rozloZeni plastu na piivodni monomery (kyselinu tereftalovou a etylenglykol).

(26)
Tohoto rozlozeni 1ze dosdhnout nékolika zpisoby, a to:

o rozkladem metanolem (metanolyza), ktera probiha za teploty 180 ° C

a tlaku 2,6 MPa,
o rozkladem etylenglykolem (glykolyza), ktera probiha za teploty 197 ° C,
o rozkladem hydroxidem sodnym. (26)

PVC folie jsou tfidény podle barvy a pfepracovany opét na material pro vyrobu folii.
Postup spociva v mleti folii na nozovych mlynech, prani, suseni a zpracovani vytlacovanim na
granulat. Jemngjsi necistoty odchazeji spolu s praci vodou ptes bubnové sito. Separace ve dvou
dalSich technologickych stupnich v hydrocyklonech se pouziva k oddéleni hrubSich necistot

(papir, kov, jiné druhy plastu). (26)

4.6.4 Produkty recyklace plastovych odpadi

Nejjednodussi a nejlevnéjsi metodou recyklace plastovych odpadi je jejich pfeména na
plastovou drt’ (obrazek 25). K utvareni plastové drté dochazi pti mleti nebo drceni béznych
druhti plastu jako je PE, PP, PVC, PA, PS apod. Vyuziti plastové drt¢ ve vyrob&é novych
produktu pfispiva K uSetieni financnich prosttedkt a k ohleduplnému chovani viéi zivotnimu
prostiedi. Z plastové drté se vyrabi dalsi plastové vyrobky, jako jsou kompostéry ¢i pytle na
odpad. (35)
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Obradzek 25. Fotografie plastové drté

Zdroj: https.//www.puruplast.cz/plastove-drte/

Plastové aglomeraty (obrazek 26) se tvoii béhem recyklace takovych plastovych odpadi
jako jsou folie, vlakna a textilie. Plastové aglomeraty se vyrabi z oCisténé, suché namleté
plastové folie, ze které jsou provazce — aglomeraty vyrabéna diky vyuziti principi zvyseni
entalpie a zmény entropie. Nasledné jsou tyto provazce namlety na mensi kusy o rozmérech
8 az 10 mm. Polyethylenovy aglomerat se vyuziva K vyrob¢ travnich blokt a je vychozim

materialem pro vyrobu regranulatu. (36)

Obrdzek 26. Fotografie plastového aglomerdtu
Zdroj: https://www.puruplast.cz/plastove-aglomeraty/)

Plastové regranulaty (obrazek 27) jsou kone¢nymi produkty celého procesu recyklace
plastl, které se tvofi pii tepelném zpracovani na extruderu. Extruder pracuje na principu taveni
a Vytla¢ovani vstupniho materialu ven ze stroje. Extrudovana tavenina se nasledovné feze nebo
granuluje upravitelnou hlavici. Vysledkem celého procesu je pravé regranulat, ktery se vyuziva
jako surovina pro vyrobu zatraviiovaci dlazby, kompostéru, plastovych trubek, pytlt na odpad
apod. (37)
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Obrdzek 27. Fotografie plastového regranuldtu

Zdroj: https://www.puruplast.cz/plastove-regranulaty/

4.6.5 Zpisob vyuZiti recyklovanych plasti

Témét polovinu odpadovych plasti tvoti PET lahve, jejichz regranulat se vyuziva pti
vyrob¢ vlaken, technickych textilii, izolacnich pasek, a v posledni dobé roste jeho vyuziti jako
suroviny pro vyrobu PET lahvi. Je to zptisobeno vyvojem novych technologii na vyrobu lahvi,
diky nimz lze dnes vyrobit lahev takovym zplisobem, Ze recyklovany material je potazen

hmotou z primarniho materialu. (26)

Z odpadnich polyvinylchloridovych lahvi se vyrabg&ji odpadni potrubi, extrudované
profily a desky. Smésné odpady PVC a polyolefini se zpracovavaji na palety a dilce pro
podlahy primyslovych zafizeni. Nettidéné plastové odpady se vyuzivaji pro vyrobu pficek,

civek, regeneracnich trubic apod. (4)

Smésné recyklované plasty lze pouZit pro vyrobu lavicek v parku, kvétinact, hracek,

oploceni anebo protihlukovych bariér, coz vede k tGspofe piirodnich zdroju. (4)

Zvysend recyklace a pouzivani recyklovanych plasth muize vytvofit ob&hové
hospodatstvi pro plasty, coz snizi znecCisténi Zivotniho prostiedi a SpoleCenska rizika pro

ekonomickou a politickou zavislost na fosilnich palivech. (4)
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5 Prakticka cast
5.1 Charakteristika zvolené dotiid’ovaci linky

Pro analyzu tfidéni plastu dovezeného z riznych zastaveb byla vybrana dotfid'ovaci

linka ve StiedoCeském kraji. Plastové odpady jsou svazeny z okoli v dosahu padesati kilometra.

Dottid'ovaci linka je uréena k upravé vybranych druhit odpadi tfidénim. Dotfid’'ovaci
linka je jednim ze zafizeni systému sbéru separovaného komunalniho odpadu z Prahy
a ostatnich méstskych a vesnickych zastaveb z okoli. Zaroven je zafizeni vyuZzivano pro
zpracovani ur¢itych druhti odpada ptijatych od fyzickych osob s opravnénim k podnikéni

a pravnickych osob, s nimiz ma provozovatel zafizeni uzaviené smlouvy.

V zafizeni jsou vytfidovany tyto odpady:

- 1501 01 ,,Papirové a lepenkové obaly*, kategorie ,,Ostatni*,
- 1501 02 ,,Plastové obaly*, kategorie ,,Ostatni*,

-20 01 01 ,,Papir a papirova lepenka*, kategorie ,,Ostatni®,
-20 01 39 ,,Plasty*, kategorie ,,Ostatni‘.

Dottidovaci linka je umisténa v montované hale typu HARD, ktera se nachazi v jizni
¢asti arealu obsluhy skladky. Osvétleni zajistuji dveé fady oken, ktera jsou umisténa po obou
delsich stranach budovy. Pro dostateéné osvétleni se v hale také vyuziva umélé osvétleni. Vstup
do haly je umoznén dvéma branami z jedné delsi strany. Prvni brana se pouziva hlavné pro
piijem odpadt, dovezenych svozovymi automobily, druhy vjezd slouzi pfedev§im k odvozu
zpracovanych a roztiidénych plastovych odpadd.

Odpady ptijaté ke zpracovani na dotfid’ovaci lince se vazi na mostové vaze, ktera se

nachazi v areédlu skladky.

Na lince jsou ru¢né dotfidovany vyuzitelné slozky odpadu plastu (duty plast, folie bila,
folie barevna, PET lahve dle jednotlivych barev, polypropylen, polyethylen, aj.). Papirové
odpady (karton, papir) nejsou dotfid’ovany na lince, jdou pouze pies dopravnik a lis k expedici.

Dale zde mohou byt dotfidovany dievéné obaly, kovové obaly, kompozitni obaly,
smésny komunalni odpad, odpad z trzist’ a objemny odpad.

Na lince probihaji dva cykly dotfid’ovani:

- tfidéni smesného plastu,

- tfidéni smeésného papiru.
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Plasty ke zpracovani svozové automobily svazi do haly dotfid'ovaci linky, kde jsou
plastové odpady dale roztiidény podle druhu plastu. Nasledn¢ jsou rozttidéné plasty slisovany
do balikti 0 hmotnosti ptiblizné¢ 300 kg. Baliky se nasledné ukladaji na manipulacni plose
Vv arealu, odkud jsou pravidelné predavany k dalSimu vyuziti.

Papir ke zpracovani svozové automobily také svazi do haly linky, kde jsou nasledné
ru¢né dotiidovany vyuzitelné slozky papiru (karton, papir).

Svoz vstupniho materidlu do haly dotfidovaci linky je zajistovan svozovymi
automobily provozovatele nebo externimi spole¢nostmi.

Piejimku odpadt do zafizeni a kontrolu kvality odpadi provadi vedouci smény. Prvnim
krokem je vizualni kontrola odpadt a porovnani s dokumentaci odpadu, ktera je soucasti smluv
s obci, z nichz jsou odpady svazeny. V dal$im kroku vedouci smény zaznamenava mnozstvi
odpadu, které byly piijaty do zafizeni. Vedoucim smény se provadi prubézna evidence piijatych
odpadt, kde eviduje katalogova ¢isla pfijatych odpadi, mnozstvi odpadt v jednotlivych
dodéavkach a také predpokladanou frekvenci dodavek odpadi se stejnymi katalogovymi Cisly

a vlastnostmi.

Zdrojem pro vytapéni objektu dotiid’'ovaci linky je teplo z vyméniku kogeneraéni
jednotky, ktera spaluje skladkovy plyn ze skladky komunalnich odpadu, ktera je soucéasti arealu.
Tridici kabina je vybavena elektrickymi pfimotopnymi télesy s automatickou regulaci. Pro
ptivod a odvod vzduchu se pouzivaji ventilatory.

V ramci haly je vybudovdno socidlni zdzemi pro pracovniky, které odpovida
podminkam krajské hygienické stanice — Satna ¢ista, $atna $pinava, denni mistnost, umyvarna

a toalety. Na zaméstnance dottid’'ovaci linky ptisobi vnéjsi vlivy jako hlu¢nost a prasnost.

5.2 Konstrukce dotrid’ovaci linky

Mezi zakladni technologické ¢asti dottid’ovaci linky patii:

- pfijmovy dopravnik,

- tfidici pas,

- kabina pro tfidéni odpadut se shozy do automaticky vynasecich boxu,
- vynaseci dopravniky box,

- kontinualni lis,

- drti€.
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5.2.1 Prijmovy dopravnik

Ptijmovy dopravnik (obrazek 28) je umistén podél stény haly. Rovna ¢ast tohoto
zatizeni se nachazi pod Grovni podlahy. Ptijmovy dopravnik je jednim z druhd fetézopasovych
dopravnikt a je vybaven gumovym pasem a hrabickami z oceli. Pro vstup zpracovavané
suroviny na piijmovy dopravnik se vyuziva ¢elni naklada¢ nebo upraveny vysokozdvizny
vozik. Na pfijmovém dopravniku dochdzi k prvni kontrole odpadl a vytiidéni piimési, které se
nesmi dostat do dalsi etapy vytfidéni. Mezi takové ptimési patii napt. objemné odpady, tasky

a pytle, velké kartony a dalsi predméty, které by mohly poskodit technologii.

Obrazek 28. Fotografie prijmového dopravniku
Zdroj: sledovand spolecnost

5.2.2 Tridici pas

zafivkami a z jakéhokoli mista je mozno pas zastavit kabelovym spinacem, ktery se nachazi
uprostfed nad dopravnikem. Podél tfidiciho pasu je umisténo 5 part shozl, do nichZ se
vytiid’'uje az 10 frakci. K pInéni shoz dochazi plnénim shora. Nevytiidéné plastové odpady
z ttidiciho pasu putuji pies dopravnik zbytkovych frakci do kontejneru. Tyto odpady maji
katalogové ¢islo 19 12 01 (papir a lepenka) a 19 12 12 (jiné odpady) véetné smési materialt

z mechanické Gpravy odpadu neuvedené pod ¢islem 19 12 11.

5.2.3 Kabina pro tifidéni odpadi se shozy do automaticky vynasecich boxu

vvvvvv

odpadi. Jednotlivé vytiidéné komodity pracovniky obsluhy shazuji do automaticky vynasecich
boxu, které jsou umistény pod tiidici kabinou. Kabina ru¢niho tfidéni (obrazek 29) je
namontovana na ocelové plosing, a je vybavena ptistupovym schodistém z obou stran. Okna

a dvefe Vv kabiné ru¢niho tiidéni odpadu jsou plastové. K vyméné vzduchu v prostoru kabiny
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rucniho tfidéni odpadt dochazi pomoci vzduchotechniky. K vyméné vzduchu dochazi ptiblizné

10krat za hodinu.

Obrazek 29. Fotografie kabiny rucniho tridéni

Zdroj: sledovand spolecnost
5.2.4 Vynaseci dopravniky boxu

Jednotlivé vytiidéné komodity odpadu jsou shromazdény v zasobnich boxech, které jsou
vybavené posuvnym dnem a umisténé pod tiidici kabinou. Zasobni boxy (obrazek 30) jsou
plnéné shozem. Zasobnikovy dopravnik je smérem k vynasecimu dopravniku do lisu opatfen
dalkové ovladanymi vraty. Ta se vyuzivaji v pfipadé naplnéni zasobnich boxu vytfidénymi

plasty pro odsouvani posuvného dna zasobnich boxii, ¢imz dochazi k jejich vyprazdnéni.

Obrazek 30. Fotografie zdsobnich boxi

Zdroj: sledovand spolecnost
5.2.5 Kontinualni lis

Vytiidéné plastové odpady podle jednotlivych komodit se posouvaji do lisu, v némz je
umistén perforator, ktery odpady prodéravi, a béhem procesu lisovani tekutina nebo vzduch

z odpadu unikne.
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Plnéni lisu vytifidénymi komoditami je zajistovano zapusténym dopravnikem pied boxy
a dopravnikem pro plnéni lisu shora. Pomoci dopravniku umisténého ptred boxy je mozné
pfijimat Cistou surovinu, kterd je urcend piimo pro lisovani. Automaticky kontinualni lis
(obrazek 31) slouzi k vyrobé balikt, a rovnéz je automaticky svazuje vazacim dratem. Pro
odvoz baliku z automatického kontinualniho lisu se vyuziva vysokozdvizny vozik, ktery baliky
odvazi a uklada na zpevnéné plochy v arealu zatizeni dle provoznich mozZnosti provozovatele.
Slisované baliky jednotlivych vytfidénych komodit jsou piedavany k dalSimu zpracovani

odbératellim na zéklad¢ pfedem uzavienych smluv.

Obrazek 31. Fotografie lisu na odpad

Zdroj: sledovand spolecnost

5.2.6 Drti¢

K drceni odpadu, ktery vznikl pii tfidéni, lze vyuzit drti¢ umistény v prostorach
dottidovaci linky, nebo v jeji bezprostiedni blizkosti. K drceni odpadi dochédzi za tcelem
zvyseni objemové hmotnosti odpadt. Odpady v drti¢i lze drtit dvéma zpisoby. Prvni moznosti
je drtit pouze odpady, které maji stejné katalogové ¢islo. Druhou moznosti je drceni odpadi
S riznymi katalogovymi ¢isly. V tom pfipadé vystupem bude katalogové Cislo toho odpadu,

kterého ve smési odpadi bylo nejvic.
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5.3 Analyza ziskanych dat
5.3.1 Celkové vstupy plastovych odpadii na dotiid’ovaci linku

Pro tcely této diplomové prace byla poskytnuta data ohledné plastovych odpadii za roky
2016 az 2020 spolecnosti, ktera provozuje dotfid'ovaci linku. Pro piehlednost byla data

rozd€lena do jednotlivych let.

Graf zobrazeny na obrazku 32 znazornuje trend vstupt plastovych odpadi na
dotiid'ovaci linku v letech 2016 az 2020. V roce 2016 bylo na dottid'ovaci linku dovezeno
10 409,3 tun plastovych odpadt. Za poslednich 5 let bylo dovezeno nejvice plastovych odpadi
v roce 2017, konkrétn€ 15 385,9 tun. V nasledujicim roce doslo k mirnému poklesu, a celkové
vstupy plastovych odpadt Cinily 11 352,4 tun. Nejmensi mnozstvi plastovych odpadi na
zkoumanou dotfid’ovaci linku bylo dovezeno v roce 2019 — 9 042,2 tun. V roce 2020 mely

vstupy plastovych odpadii rostouci tendenci — bylo dovezeno celkem 9 922,1 tun.
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Obrdzek 32. Grafické zndzornéni mnoZstvi plastovych odpadd v jednotlivych letech

Zdroj: sledovand spolecnost
5.3.1.1 Vstupy plastovych odpadi na dotfid’ovaci linku v letech 2019 a 2020

Pro provedeni podrobné analyzy tfidéni plastovych odpadii na dottid'ovaci lince byly
vstupy plastovych odpadt v letech 2019 a 2020 rozdéleny do ¢tvrtleti a dle jednotlivych
komodit.

V roce 2019 bylo ptijato celkem 9 042,2 tun plastovych odpadu. Nejvice bylo dovezeno
ve 3. ¢tvrtleti, konkrétné¢ 2 4155 tun. Nejmensi mnozstvi vstupt bylo v 1. ¢tvrtleti, a to
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2038,1tun. V nize uvedené tabulce 2 jsou plastové odpady rozdéleny dle druhii do

jednotlivych Etvrtleti.
Tabulka 2. Vstupy plastovych odpadii v roce 2019 [t]

1. ¢tvrtleti | 2. ¢tvrtleti | 3. Ctvrtleti | 4. Ctvrtleti Celkem

Neupraveny plast | 1708,1 1882,8 2 100,5 2030,8 77222
Duty plast 40 25 20 80 165
Folie bila 25 25 5 30 85
Folie barevna 265 230 210 200 905
PET lahve 0 5 70 40 115
Smésny plast 0 10 10 30 50

Celkem za 2038,1 2177,8 24155 2410,8
ctvrtleti
Celkem za rok 9042,2

Zdroj: sledovand spolecnost

V roce 2020 bylo na dottid’'ovaci linku celkem piijato 9 922,1 tun plastovych odpadu.
Rozdé€leni dle ¢tvrtleti a jednotlivych komodit je uvedeno v tabulce 3. Stejné jako v roce 2019,
nejvice plastovych odpadl bylo dovezeno ve 3. ctvrtleti, a to 2 726,1 tun. Nejnizs$i hodnoty
vstupt na dottid’'ovaci linku za rok 2020 byly v 1. ¢tvrtleti, konkrétné 2 108,5 tun plastovych

odpadu.
Tabulka 3. Vstupy plastovych odpadii v roce 2020 [t]

1. ctvrtleti 2. Ctvrtleti | 3. Ctvrtleti | 4. Ctvrtleti Celkem

Neupraveny plast 1768,5 2 4597 2476,1 2 220,8 8925,1
Duty plast 70 50 25 35 180
Folie bila 20 5 20 32 77
Folie barevna 120 40 85 60 305
PET lahve 80 45 80 115 320
Smésny plast 50 10 40 15 115

Celkem za 2 108,5 2 609,7 2726,1 24778
Ctvrtleti
Celkem za rok 99221

Zdroj: sledovand spolecnost
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Z tabulek 2 a 3 je patrné, ze v roce 2020 bylo na zkoumanou dotiid’ovaci linku dovezeno
vice plastovych odpadi nez v roce 2019, konkrétné 9 922,1 tun. V roce 2019 bylo dovezeno
celkem 9 042,2 tun plastovych odpadd.

Z porovnani jednotlivych ctvrtleti v letech 2019 a 2020 Ize konstatovat, ze nejvétsi
rozdil byl ve 2. ¢tvrtleti, kdy v roce 2020 byly vstupy plastovych odpadt vétsi o 431,9 tun.
Nejmensi rozdil byl pozorovan ve 4. ¢tvrtleti, kdy v roce 2020 byly vstupy plastovych odpadt

vEtsi o 67 tun. Grafické zndzornéni vyse popsané situace je znazornéno na obrazku 33.
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Obradzek 33. Grafické zndzornéni rozdilu vstupd plastovych odpadu za jednotliva Ctvrtleti v letech 2019 a 2020

Zdroj: vlastni zpracovadni
5.3.1.2 Porovnani mnozstvi vstupi jednotlivych komodit v letech 2019 a 2020

Z tabulek 2 a 3 je zfejmé, ze v jednotlivych letech byl nejvétsi rozdil v dovezeném
mnozstvi plastovych odpadi mezi mnozstvim neupraveného plastu. V roce 2019 bylo dovezeno
7 722,2 tun plastovych odpadii uvedené komodity, natoz v roce 2020 doslo k nariistu mnozstvi
dovezeného neupraveného plastu. Za rok 2020 bylo na dotfidovaci linku dovezeno celkem
8 925,1 tun neupraveného plastu. Nejmensi rozdil byl mezi dovezenym mnoZstvim folie bilé.
V roce 2019 bylo dovezeno celkem 85 tun, v roce 2020 toto mnozstvi odpovidalo 77 tunam
plastovych odpadii dané komodity. Grafické znazornéni mnozstvi jednotlivych komodit pro

roky 2019 a 2020 je zobrazeno na obrazcich 34 a 35.
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Obrdzek 34. Grafické zndzornéni mnoZstvi jednotlivych komodit v roce 2019
Zdroj: vlastni zpracovadni
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Obrazek 35. Grafické zndzornéni mnoZstvi jednotlivych komodit v roce 2020

Zdroj: vlastni zpracovdni
5.3.1.3 Pivod vstupi jednotlivych komodit v letech 2019 a 2020

Plastové odpady, dovezené na sledovanou dotfid’ovaci linku maji rizny ptivod, vétSina

je ale dovezena z obci z blizkého okoli, ptiblizné 25 % maji ostatni ptivod, napt. z pramyslu.

Vsech 165 tun odpadu z dutého plastu, které byly v roce 2019 dovezeny na dotiid’ovaci
linku, maji jiny piivod nez z obci. Stejné tak vSechny odpady, zastoupené bilou folii (85 tun)
a barevnou folii (905 tun), maji jiny ptvod nez z okolnich obci. Ostatni plastové odpady

sestavajici z PET lahvi (115 tun) a smésného plastu (50 tun) byly dovezeny z obci. Neupravené
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plasty, jejichZ ptivod je znazornén na obrazku 36, byly dovazeny jak z obci (6 184,5 tun), tak
I Z ostatnich sektori (1 537,7 tun).
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Obrdzek 36. Grafické zndzornéni pivodu neupraveného plastu v roce 2019

Zdroj: vlastni zpracovadni

Vsechny plasty, které byly dovezeny na dotfidovaci linku v roce 2020 a spadaji do
komodit duty plast (180 tun), folie bila (77 tun) a folie barevna (305 tun), maji jiny pivod nez
Z obci. Komodity tvofené PET lahvi (320 tun) a smésnym plastem (115 tun) byly dovezeny
Z obci v bezprostiedni blizkosti linky. Na obrazku 37 je znazornén ptivod neupraveného plastu,
jelikoz tato komodita byla jako jedina dovazena jak z obci (6 633,4 tun), tak i z ostatnich mist
tvorby a sbéru odpadu (2 291,8 tun).
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Obrdzek 37. Grafické zndzornéni pivodu neupraveného plastu v roce 2020

Zdroj: vlastni zpracovadni
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5.3.2 Vyuziti kapacity dotrid’ovaci linky

Z informaci poskytnutych pracovniky dotfidovaci linky je zndmo, Ze celkova
maximalni ro¢ni kapacita je 35 000 tun odpadi. Okamzita kapacita nevytiidénych odpadu je
1 000 tun. V zatizeni se dottid’uji papirové a plastové odpady. Papirové odpady se tiidi na dvé
komodity, a to na karton a papir. Papirové odpady nejdou na dottid’'ovaci linku, ale pouze pfes
dopravnik a lis. Z toho davodu pii vypoétu kapacity dotfid’ovaci linky pomoci vzorce /1/
mnozstvi papirovych odpadii nebude brano v tvahu.

Pro vypocet vyuziti kapacity dotfid’ovaci linky bude pouzita maximalni ro¢ni kapacita,
tedy 35000 tun odpadti a maximalni Ctvrtletni kapacita, ktera vychazi 8 750 tun odpadd.
Z vypoctu je ziejmé, Zze vroce 2019 byla kapacita dotfid'ovaci linky vyuzita z 25,83 %.
V nasledujicim roce doslo k nartistu vyuziti kapacity linky o0 2,52 %, z ¢ehoz vyplyva, ze v roce
2020 byla kapacita linky vyuzita z 28,35 %. Vypocet vyuziti kapacity dotfidovaci linky
Vv letech 2019 a 2020 dle jednotlivych ¢tvrtleti je uveden v tabulce 4.

Tabulka 4. VyuZiti kapacity dotridovaci linky

Rok Ctvrtleti Mnozstvi [t] Maximalni | Vyuziti kapacity
kapacita [t] [%0]
1. Ctvrtleti 2038,1 5,82
2019 2. Strtleti 21778 35000 6,22
3. Gtvrtleti 24155 6,90
4. Ctvrtleti 2410,8 6,89
Celkem za rok 9042,2 25,83
1. Gtvrtleti 2 108,5 6,02
2020 2. Gtvrtleti 2 609,7 35000 7,46
3. Gtvrtleti 2726,1 7,79
4. Ctvrtleti 2477,8 7,08
Celkem za rok 9922,1 28,35

Zdroj: vlastni zpracovani
Z vypoctl v tabulce 4 Ize posoudit, Ze k nejmensimu vyuZiti kapacity linky dochazelo
v 1. ¢tvrtletich let 2019 a 2020. V roce 2019 doslo na dotiid’ovaci lince k 5,82 % vyuziti ro¢ni
kapacity linky. V roce 2020 doslo k nartstu o0 0,2 % a vyuziti celkové kapacity linky odpovidalo
6,02 %. Nejvétsi rozdil ve vyuziti kapacity dotfidovaci linky mezi jednotlivymi Ctvrtleti Ize
pozorovat mezi 2. ¢tvrtleti let 2019 a 2020, kdy rozdil byl 1,24 %. Naopak nejmensi rozdil byl
mezi 4. ¢tvrtleti let 2019 a 2020 a odpovidal hodnoté 0,19 %.
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5.3.3 Celkové vystupy plastovych odpadii z dotfid’ovaci linky

Udaje o vystupech plastovych odpadi z dotfidovaci linky byly taktéz poskytnuty
spole¢nosti provozujici danou dotfid’ovaci linku. Plastové odpady, dotiidéné na sledované
lince, maji materialové nebo energetické vyuziti. Vétsina plastovych odpadt vsak skoncila na
skladé nebo na skladce. Od 1.1.2021 je zakazané skladkovani vymétu z tiidicich linek a odpadi
Z tiidéného sbéru (plast, papir apod.).

Dle udajt poskytnutych spole¢nosti, jsou vstupy a vystupy plastovych odpadii za rok
2019 a jednotliva ¢tvrtleti shodné (tabulka 5). Na rozdil od vstupt, ve vystupech se vyskytuje
dalsi komodita — odstranény odpad, ¢imz doslo i k pierozdé€leni vystupti jednotlivych komodit
z dotfid’'ovaci linky. Vystupy v 1. ¢tvrtleti byly 2 038,1 tun, ve 2. ¢tvrtleti — 2 177,8 tun, vystupy
ve 3. ¢tvrtleti byly 2 415,5 tun, a ve 4. étvrtleti — 2 410,8 tun. Celkové vystupy za rok 2019 tedy
odpovidaly 9 042,2 tunam plastovych odpadi.

Tabulka 5. Vystupy plastovych odpadii v roce 2019 [t]

1. ¢tvrtleti | 2. Gtvrtleti | 3. Ctvrtleti | 4. Ctvrtleti Celkem
Neupraveny plast 92,6 288,2 393,1 38,8 812,7
Duty plast 55,5 71,5 118,5 93,5 339
Folie bila 58,5 46,5 63,1 53,9 222
Félie barevna 268,5 238,5 2155 205,5 928
PET lahve 306,2 331,7 285,5 345,5 1268,9
Smésny plast 51,1 55,5 135,5 81,5 323,6
Odstranény odpad 1205,7 1145,9 1204,3 15921 5148
Celkem za ¢tvrtleti | 2 038,1 21778 24155 24108
Celkem za rok 9042,2

Zdroj: sledovand spolecnost

Z celkového mnozstvi plastovych odpadi v roce 2019 bylo materidlové vyuzito
1 527,9 tun. V procentualnim vyjadieni je to pouze 16,9 %. Energeticky bylo vyuzito 223,6 tun
plastovych odpadt (2,5 %). Na skladé a na skladce skoncilo 7 290,7 tun plastovych odpadu
(80,6 %), z toho 2 142,7 tun zdstaly na sklad¢ (23,7 %). K materialovému vyuziti plastovych
odpadt ulozenych na sklad¢ dojde po zvyseni prodejnich cen druhotnych surovin. Na skladku
bylo ulozeno 5 148 tun plastovych odpadui (56,9 %). Grafické vyjadieni vyse popsané situace

je zobrazeno na obrazku 38.

45



Vyuziti plastovych odpadii v roce 2019 [%]

2,5

= Materialové vyuziti

Sklad

= Skladka

= Energetické vyuziti

Obradzek 38. Grafické zndzornéni vyuZiti plastovych odpadui v roce 2019

Zdroj: vlastni zpracovani

Podobné jako v roce 2019, v roce 2020 bylo mnozstvi vstupt a vystupti na dotfidovaci
lince stejné a také doslo k pterozdéleni vystupl jednotlivych komodit v disledku vyskytu
komodity odstranény odpad. Vystupy v 1. ¢tvrtleti byly 2 108,5 tun, ve 2. ¢tvrtleti — 2 609,7 tun,
ve 3. ctvrtleti — 2 726,1 tun, a ve 4. ¢tvrtleti — 2 477,8 tun plastovych odpadi. Celkové vystupy
zarok 2020 odpovidaly 9 922,1 tundm. V tabulce 6 je zobrazeno rozdéleni vystupt dle komodit

a Ctvrtleti ptislusného roku.

Tabulka 6. Vystupy plastovych odpadii v roce 2020 [t]

1. ctvrtleti | 2. Ctvrtleti | 3. ctvrtleti | 4. Ctvrtleti Celkem

Neupraveny plast 40 628 459,1 140,7 1267,8
Duty plast 70 86,5 99,1 38,5 294,1
Folie bila 30 77,8 74,5 36,6 2189
Folie barevna 146,9 176,9 123,2 121,8 568,8
PET lahve 3435 2455 299,5 350,5 1239
Smésny plast 65,5 88,2 50,5 60,5 264,7

Odstranény odpad 1412,6 1.306,8 1620,2 1729,2 6 068,8

Celkem za ctvrtleti | 2 108,5 2 609,7 2726,1 24778
Celkem za rok 9922,1

Zdroj: sledovand spolecnost
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Z celkového mnozstvi 9 922,1 tun plastovych odpadi, bylo v roce 2020 materialové
vyuzito pouze 1593,8 tun (16,1 %), a v porovnani s predchozim rokem lze konstatovat, ze
doslo k poklesu 0 0,8 %. V roce 2020 bylo energeticky vyuzito 383 tun plastovych odpada
(3,9 %). Na sklad bylo ulozeno 2 074,8 tun plastovych odpadd, v pfepoctu na procenta to je
20,9 %. Zbyvajicich 5870,5 tun odpadu (59,1 %) nenasly uplatnéni a skoncily na skladce.

Grafické znazornéni vyuziti plastovych odpadi za rok 2020 je uvedeno na obrazku 39.
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Obrdzek 39. Grafické zndzornéni vyuZiti plastovych odpadui v roce 2020

Zdroj: vlastni zpracovani

5.3.3.1 Materialové vyuZziti plastovych odpadi v letech 2019 a 2020

Jak jiz bylo zminéno v ptedchozi kapitole, vroce 2019 bylo materialové vyuzito
1 527,9 tun plastovych odpadi. MnoZstvi materidlové vyuZitych plasti bylo tvofeno rliznymi
komoditami (obrazek 40). V roce 2019 doslo k materialovému vyuziti 144 tun (9,4 %) dutého
plastu, dale byly materialové vyuzity 142,1tun (9,3 %) folie bilé, a 168 tun (11 %) folie
barevné. Nejvétsi podil v materidlovém vyuziti méla komodita PET lahvi, a to 1 073,8 tun

(70,3 %). Vyse uvedené komodity byly prodany odbérateliim k dal$imu zpracovani.
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Obrdzek 40. Grafické zndzornéni materidlového vyuZiti plastovych odpadi v roce 2019

Zdroj: vilastni zpracovani

Z celkového mnozstvi vystupt v roce 2020 bylo materidlové vyuzito 1 593,8 tun
plastovych odpadt (obrazek 41). Podil dutého plastu byl 164,2 tun (10,3 %), folie bilé —
146,9 tun (9,2 %). Dale bylo materialové vyuzito 343,7 tun (21,6 %) folie barevné. Materialové
bylo vyuzito 939 tun (58,9 %) PET lahvi.
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Obrdzek 41. Grafické zndzornéni materidlového vyuZiti plastovych odpadu v roce 2020

Zdroj: vlastni zpracovadni
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5.3.3.2 Rozdéleni plastovych odpadii uloZenych na skladé v letech 2019 a 2020

V roce 2019 bylo uloZeno na sklad celkem 2 142,7 tun plastovych odpadi (obrazek 42).
Nejvétsi podil byl piedstaven neupravenym plastem, a to 812,7 tun (37,9 %). Na skladé bylo
ulozeno 195 tun (9,1 %) dutého plastu. Dalsi komoditou byla félie bila, které bylo ulozeno na
sklad 80 tun (3,7 %). Barevné folie bylo uloZeno 760 tun (35,5 %). Mnozstvi plasti spadajicich
do komodity PET lahvi bylo v roce 2019 uloZeno na sklad 195 tun (9,1 %). Posledni slozkou
byl smésny plast, jehoz mnozstvi na skladé bylo ptesné¢ 100 tun (4,7 %).
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[%]
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Obradzek 42. Grafické zndzornéni mnoZstvi plastovych odpadd uloZenych na skladé v roce 2019

Zdroj: vlastni zpracovadni

V porovnani s pfedchozim rokem, v roce 2020 doslo k poklesu mnozstvi ulozenych
plastovych odpadli na skladé¢ o 67,9 tun, coZz znamend, Ze celkem na sklad bylo uloZeno
2 074,8 tun odpadt (obrazek 43). 1 267,8 tun (61,1 %) sestavila komodita neupraveného plastu.
Dale bylo ulozeno na sklad 130 tun (6,3 %) dutého plastu, 72 tun (3,5 %) folie bilé, a 225 tun
(10,8 %) folie barevné. PET lahvi bylo uloZzeno na sklad 300 tun (14,5 %) a smésného plastu
80 tun (3,8 %).
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Obradzek 43. Grafické zndzornéni mnoZstvi plastovych odpadu uloZenych na skladé v roce 2020

Zdroj: vlastni zpracovadni

5.3.3.3 Rozdéleni plastovych odpadi uloZenych na skladce v letech 2019 a 2020

V obou porovnavanych letech byla na skladku ulozena pouze jedna komodita, a to
odstranény odpad. V roce 2019 bylo mnozstvi ulozenych plastovych odpadi na skladku
5148 tun, v nasledujicim roce dosSlo k naristu mnozstvi ulozenych plastd na skladku
0 722,5 tun, z ¢ehoz vyplyva, ze v roce 2020 bylo na skladku ulozeno celkem 5 870,5 tun
plastovych odpad.

5.3.3.4 Energetické vyuziti plastovych odpadi v letech 2019 a 2020

V roce 2019 bylo jako tuhé alternativni palivo vyuzito 223,6 tun plastovych odpadu,
konkrétné smésného plastu. V roce 2020 bylo energeticky vyuzito celkem 383 tun plastovych
odpadt, a to 198,3 tun odstranéného plastu (51,78 %) a 184,7 tun smésného plastu (48,22 %).

5.3.4 Ekonomické zhodnoceni dotFid’ovaci linky

Pomoci cen jednotlivych druhotnych surovin, uvedenych v tabulce 7, Ize zhodnotit
a porovnat ekonomickou situaci dottid’ovaci linky v letech 2019 a 2020.

Z celkového mnozstvi materialové vyuzitych plastovych odpadi v roce 2019 bylo
prodano celkem 1 527,9 tun. Pomoci vypoctu lze zjistit, Ze za prodej dutého plastu (144 tun)
bylo utrzeno 216 000 K¢, za prodej folie bilé (142,1 tun) — 738 920 K¢&, za prodej folie barevné
(168 tun) pouze 65520 K¢. Nejveétsi podil na zisku mél prodej PET lahvi (1 073,8 tun) —
4187 820 K¢&. Z vypocta vyplyva, ze celkové trzby dotiid'ovaci linky v roce 2019 byly
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5208 260 K¢. V roce 2020 bylo prodano celkem 1 593,8 tun plastovych odpadi. Za prodej
dutého plastu (164,2 tun) spolecnost utrzila 246 300 K¢, za prodej folie bilé (146,9 tun) —
763 880 K¢, za folii barevnou (343,7 tun) - 134 043 K¢&. Stejné jako v predchozim roce byl
nejziskové&jsi pro rok 2020 prodej PET lahvi (939 tun). Za prodej této komodity bylo utrzeno
3662 100 K¢&. Celkové trzby v roce 2020 tedy ¢inily 4 806 323 K¢.

Tabulka 7. Ceny druhotnych surovin

Komodita Cena [K&.t7]
Duty plast 1 500
Folie bila 5200
Folie barevna 390
PET lahve 3900

Zdroj: sledovand spolecnost
Z vySe uvedenych vypoctl je ziejmé, Ze v roce 2020 bylo prodéno vice plastovych
odpadt nez v roce 2019, a to 0 65,9 tun. Ale i ptesto byly celkové trzby v roce 2020 podstatné
niz8i nez v predchozim roce, doslo k poklesu trzeb o 401 937 K¢. Dlvodem je pokles
prodaného mnozstvi nejdrazsi komodity — PET lahvi. V roce 2019 bylo prodano 1 073,8 tun,
natoz v roce 2020 pouze 939 tun PET lahvi.
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6 Vysledky a diskuse

Po provedeni analyzy tiidéni plastovych odpadi bylo zjisténo, ze kapacita dotiid’ovaci
linky neni vyuZzivana v pozadovaném objemu. V roce 2019 byla maximalni kapacita linky
vyuzita pouze z 25,83 %. V nasledujicim roce doslo k mirnému nartstu vyuziti kapacity linky

0 2,52 %, coz znamena, ze v roce 2020 byla kapacita dotfid’'ovaci linky vyuzita z 28,35 %.

Pro rok 2019 vstupy a vystupy plastovych odpadi Cinily 9 042,2 tun. Materidlové bylo
vyuzito pouze 1 527,9 tun neboli 16,9 % z celkového mnozstvi vstupti a vystuptl, energeticky
bylo vyuzito 223,6 tun odpadi. 2 142,7 tun plastovych odpadu skoncily na skladé¢, zbyvajicich
5 148 tun bylo uloZeno na skladku. V roce 2020 doslo ke zvySeni mnozstvi vstupd a vystupi
plastovych odpadii na dotfid’ovaci linku o 879,9 tun. Celkové vstupy a vystupy pro rok 2020
byly 9 922,1 tun plastovych odpadi, z toho 1 593,8 tun bylo materialové vyuzito. V piepoctu
na procenta to je 16,1 %. Pro energetické Gcely bylo vyuzito 383 tun. 2 074,8 tun plastovych

odpadi bylo umisténo na skladé, a 5 870,5 tun — na skladce.

Pti provedeni ekonomického zhodnoceni dotfidovaci linky bylo zjisténo, ze trzby
z prodeje druhotnych surovin v roce 2019 byly 5208 260 K¢. V nasledujicim roce doslo
k poklesu trzeb 0 401 937 K¢, a celkové trzby pro rok 2020 byly 4 806 323 K¢&. Hlavni pfi¢inou

poklesu trzeb bylo snizeni prodeje komodity PET lahvi, ktera je pro spole¢nost nejziskovéjsi.

Pro zvyseni vyuziti kapacity a celkové vylepseni dottid’ovaci linky existuje nékolik cest.
Prvnim krokem ma byt rozSifeni svozové oblasti, ze které se na dotfidovaci linku svazeji
plastové odpady. Jednou z moznosti vylepSeni linky je rozsifeni shozt na tiidéni, a tim padem
by se zvysilo 1 mnoZstvi operatort, které linku obsluhuji. Dal$i moZnosti je umisténi otevirace
pytli na zacatek linky, ¢imz by se omezilo mnoZstvi pracovnikl na vstupu. Kvili nizkému
materialovému vyuziti plastovych odpadl, je potifeba zvySovat objemovou hmotnost
nevyuzitych odpadi. Zvyseni objemové hmotnosti uleh¢i dopravu k dal$imu vyuziti, pfedev§im
termickému, nebo odstranéni. Toho lze dosahnout rozsifenim dotfid’ovaci linky o stacionarni

drti¢ na vymét.

Mezi vyznamné vyrobce drtic¢i plastu patii spole¢nosti Pavel Jelinek — stroje, PROFING

Piestany spol. s r.0. a SatrindTech. Pro vybérové fizeni byly vybrané tii drtice plastu.
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Dvouhridelovy drti¢ D5 L

Dvouhfidelovy drti¢ D5 L od firmy Pavel Jelinek — stroje (obrazek 44) je uréen k pouziti
V provozu se zvySenymi naroky na zivotnost, pevnost, silu, spolehlivost a idrzbu. Nejéastéji se
pouziva ve spalovnach odpadi, na tfidicich linkach, linkach na recyklaci plastovych odpadi
apod. Drti¢ nevyzaduje specidlni obsluhu, je vybaven indikatorem pftetizeni drtice, poctem

nastavenych reverzaci a po¢tem motohodin.

Obrdzek 44. Fotografie drtice D5 L
Zdroj: http://www.jelinek-stroje.cz/produkty-dvouhridelove-drtice-d5-detail-5

Drti¢ DP 37-450/630

Drti¢ DP 37-450/630 od spole¢nosti PROFING Piestany spol. sr.0. (obrazek 45) je
urCen k drceni plastovych odpadu, véetné velkorozmérnych materiald jako jsou piepravky,
desky ¢i PET lahve. Pouziva se v provozovnach, jejichz profilem je drceni technologického
a komunalniho odpadu. Pro drceni tenkych materiald 1ze nastavit stfiznou vuli 0,1 mm. Vysoké

ucinnosti drceni materialt je dosahovano stfiznym fezem.

Obrdzek 45. Fotografie drtice DP 37-450/360

Zdroj: https://www.profing.sk/cz/drtice-plastu/drtic-dp-37-450630
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Drti¢ K 8/25

Drti¢ K 8/25 od spole¢nosti SatrindTech (obrazek 46) se pouziva v pramyslovych
procesech pro snizovani objemu plastovych odpadd, jako jsou PET lahve, HDPE félie, PVC,
trubky, profily apod.

Obrdzek 46. Fotografie drtice K 8/25

Zdroj: http://www.satrindtech.com/wp-content/uploads/2017/02/2-shaft-shredder-datasheet-K25HP.pdf

Z tabulky 8 je patrné, Ze nejvhodné&jsi variantou ze tfi porovnavanych je drti¢ D 5 L od
spole¢nosti Pavel Jelinek — stroje. Tento stroj lze pouzit i v mobilnim provedeni na

natahovacich ramech s elektrocentralou napft. pro likvidaci skladek.

Tabulka 8. Porovndni vybranych technickych parametrd

Drtice plastu
Technické parametry D5L DP 37-450/630 K 8/25
Pracovni prostor 850 x 560 630 x 710 758 x 700
d x § [mm]
Ptikon [kW] 26 37 18,5
Vykon [kg.hod™] 4 500 900 800
Hmotnost [kg] 2 300 1 300 2 500
Viéha
Pracovni prostor 2 1 3
Ptikon 2 1 3
Vykon 3 2 1
Hmotnost 2 3 1
Celkem 9 7 8

Zdroj: vlastni zpracovdni
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat tfidéni plastového odpadu dovezeného
z riznych zastaveb na zvolenou dotiid’ovaci linku. Pro analyzu byla vybrana dotfid'ovaci linka
ve StfedoCeském kraji, na kterou jsou svazeny plastové odpady z Prahy a blizkého okoli.
Veskeré potfebné tidaje pro provedeni analyzy byly ziskany od spole¢nosti, kterd provozuje

danou linku.

Po provedeni analyzy tiidéni plastovych odpadt na zvolené lince v letech 2019 a 2020
bylo zjisténo, ze kapacita dotfid’'ovaci linky neni dostate¢n¢ vyuzita. V roce 2019 kapacita linky
byla vyuzita pouze z 25,83 %, Vv nasledujicim roce z 28,35 %. Dal$im problémem sledované
dottid'ovaci linky je nizky podil materidlového vyuziti dotfidovanych plastii. Z dotfid'ovanych
9 042,2 tun plastovych odpadii v roce 2019 bylo materialové vyuzito pouze 1 527,9 tun. V roce
2020 situace byla podobna, a z9 922,1 tun materialové vyuziti mély 1 593,8 tun plastovych
odpadi. Tyto vysledky vypovidaji o tom, Ze spole¢nost kvili nizké poptavce po druhotnych
surovinach piichazi o zisk, a vétSina dotiidénych plastovych odpadt nemaji zadné vyuziti
a kon¢i na skladé€ nebo na sklddce. Behem analyzy ekonomickeé stranky bylo zjisténo, ze v roce
2019 celkové trzby za prodej druhotnych surovin cinily 5208 260 K¢, v roce 2020 doslo
k poklesu trzeb na 4 806 323 K¢.

I kdyz kapacita dotfidovaci linky neni vyuzita naplno, primarné feSenym problémem
ma byt zvySeni podilu materidlového vyuziti plastovych odpadi. V této situaci ma velky
vyznam stat, Z jehoz strany by mélo dochéazet k informovani ob¢ani o tom, Ze vyrobky
Z druhotnych surovin neustupuji v kvalité vyrobkiim ze surovin primarnich. Dal§im tkolem
statu je podpora podnikdl, které jsou ochotny zapojit do své vyroby druhotné suroviny. Zakaz
skladkovani odpadt je dalsim divodem pro maximalni vyuziti druhotnych surovin ve vyrobé
novych vyrobkt. Vyuziti druhotnych surovin pro vyrobu novych produktt by zvysilo zisky
spolecnosti na tfidéni odpadll a zaroven by se sniZila spotieba primarnich surovin, jejichz

mnozstvi neustale klesa.
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