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Uplatnéni produktu MS Access v informaénim

zabezpeceni podnikatelskych subjektii

Souhrn:

Tato prace se zabyva databdzovymi technologiemi se zaméfenim na relacni databazové
systémy. Zvlastni pozornost je poté vénovana relaénimu databazovému systému
spoleCnosti Microsoft, bézn¢ dostupnému jako soucast sady kancelaiskych programi
MS Office, a jeho moznosti uplatnéni v informacnim zabezpeceni firemnich subjektt.

V ramci diskuze ohledné vyuzitelnosti produktu MS Access v informa¢nim systému
firem, jsou v této praci uvedeny jak kladné tak i zaporné vlastnosti produktu. A
vzhledem k velkym narokliim informacnich systémut stiednich a velkych firem na
nekteré prvky databazového systému, tato prace nedoporuCuje vyuziti produktu
MS Access jako jediné soucasti informacniho zabezpeceni firemnich subjekti. A to i
ptes nékteré jeho nesporné kladné stranky (Napiiklad snadné ovladani programu, velmi
dobra spoluprace s jinymi databazovymi systémy ¢i ostatnimi programy sady MS Office
nebo velmi propracované vyvojové soucasti), které se zcela jist¢ dobie vyuziji pfi
pouziti MS Accessu v informacnim systému malych firem nebo personalnich

databazovych systémech.
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Using product MS Access in domain of information

security of corporation

Summary:

This work deals with database technology intent on relation database system. Special
part of this work is focused on database system developed by Microsoft company. This
program is available like part of MS Office. Corporation use MS Access as the way of
information security.

In this work we can find qualities and negations of this product to discuss them. Like
quality we can specify for example user friendly interface or quite good cooperation
with other database systems and with MS Office. This information system is fully
sufficient for small companies. We will not recommend Ms Access like exclusive
information security for big companies because of their huge requirements on

information systems.

Key Words:

Database system; Database, DBMS (Databaze Management Systém); Information
system; Data model; Relation; Sheet; Entity; Attribute; Domain; Relationship; Primary
key; Data normalisation; Data modeling; Query; SQL; Visual Basic for Applications
(VBA), Microsoft Access; Object MS Access.
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1. Uvod

V dne$nim svété informacnich technologii jiz takifka nikdo nepochybuje o vyznamu
ziskavanych informaci, které jsou ¢lovéku k dispozici z mnoha informacnich kanali,
jako naptiklad televize, radia, novin, internetu, ale mnohdy také i z volné diskuse mezi
prateli. Vtomto velkém mnozstvi informaci, kterymi jsme den co den mozZna
az zahlceni, jsou vSak nékteré informace pro konkrétniho jedince téméf nepotiebné
a nékteré naopak zivotné dilezité. Vezméme si napiiklad manzelsky par chystajici
se jednoho jarniho sobotniho odpoledne na vecerni divadelni ptedstaveni. Tento par pfi
snaze vhodn¢ zvolit mnozstvi svého obleceni a zpisob dopravy do divadla, jisté privita
informace o predpokladaném vyvoji poc€asi na dany vecer nebo informace o dopravni
situaci ve mésté, kde se nachazi divadlo, do kterého maji namifeno. Spolu s témito
praktickymi informacemi jist€ oceni i jiné, méné potiebné skupiny informaci, které by
mohly k dané cesté za kulturou vyuzit. Tento manzelsky par vSak daného odpoledne
nikterak kladné neohodnoti naptiklad informaci o primérné hodnoté naméten¢ho tlaku
vody ve vodovodni siti zasobujici prazské domécnosti, nebo snad informaci o snizujici
¢i zvysujici se efektivité prace pracovnikil firmy Callida, s.r.0. (Samoziejmé pokud ani
jednoho z daného manzelského paru se toto téma nikterak netyka profesné.). Je ziejme
Jiz jasné, ze v této souhrnné zaplave informaci, které mame k dispozici, musime vSichni
dobie vybirat ty, které jsou pro naSe vyuziti co moznad nejpotiebnéjsi nebo alespon
pfimo souvisejici.

Pokud tento fakt nyni pfevedeme do ¢eského firemniho prostfedi plného konkurenéniho
boje o zadkaznika a dalSich neméné dulezitych prvku tvoficich volny konkurenéni trh,
muzeme konstatovat, ze Ceské firmy (ale v podstaté nejen Ceské) jsou, v soucasné dobé
postaveny pted diilezity ukol. A to vybudovat si kvalitni a pfehledny informacni systém,
ktery jim jednak usnadni tok informaci ve firmé, ale také napomize ziskdvat dalsi
zivotn¢ dilezité informace z internich, ale i externich zdroji. K tomuto ukolu jim miize
velmi pomoci vhodné zvoleny databazovy systém, ktery se v dneSnim trendu
informacnich technologii, stdva vlastnim jadrem informacniho systému, nebo alespon

casto jeho nepostradatelnou ¢asti.



2. Cil prace a metodika

2.1. Cil prace

Hlavnim cilem této prace je popsani a zhodnoceni zékladnich vyvojovych principa
jednoho finanéné¢ velmi snadno dostupného databdzového prostiedku snazvem
Microsoft Access a také zhodnoceni moznosti jeho uplatnéni v informacnim
zabezpeceni firemnich subjekta.

Vzhledem k tomu, Ze MS Access je systém pro fizeni relacni databdze, bude pro tyto
vysSe uvedené ucely dale v této praci také nezbytné uvést nckteré teoretické zaklady
databdzovych systému, problematiku relacniho datového modelu, vcetné ujasnéni
terminologie k tomuto modelu vdzané, a v neposledni fad¢é také problematiku datové

normalizace a datového modelovani.

2.2. Metodika

Pti tvorbé této bakalatské prace bylo postupovano v nékolika etapach. V prvni etapé
bylo shromazdéno co nejveétsi mnozstvi informaci souvisejicich s danym tématem prace.
V tomto ptipad¢ byla preferovana knizni literatura, pfipadné odborné internetové
servery. Druhou etapou bylo nésledné nastudovani problematiky tématu a ovéfeni
vérohodnosti a platnosti shromdzdénych zdrojii informaci. To bylo vétSinou provedeno
konfrontaci téch informacnich zdroji, které poskytuji shodné informace, mezi sebou
Nebo ovéfenim nekterych postupli v praktickém vyuziti. Ve tieti etapé byly informace
vztahujici se k tématu prace opét seskupeny a byl vytvoien koncept bakalarské prace.

Posledni etapou bylo sepsani samotné bakalarské prace.



3. Databazovy systém a jeho zakladni pojmy

3.1. Data nejsou informace

UCelem databazovych systémi, jakym je Microsoft Access, je preména dat na
informace. Mnoho lidi pouziva tyto dva vyrazy, aniz by je rozliSovali, ale pfitom je
mezi nimi propastny rozdil, pokud uvazujeme o informacich jako o védomostech. Data
jsou souborem udajii a informace jsou data organizovana a prezentovana ve smyslu
uziteCnosti pro rozhodovani [1].

Neboli data jsou tdaje ziskané pozorovanim nebo métenim. Oproti tomu informace jsou
smysluplné interpretace dat a vztahi mezi nimi. Informace ndm umoziuji a usnadiiuji
rozhodovéni a lze je definovat vzdy jen ve vztahu k systému, pro ktery jsou urcena.
Velké mnozstvi dat tudiz nutné nemusi znamenat, Zze ziskdme pozadovanou
informaci [2].

Informace je mozné posuzovat z hlediska kvantitativniho (Ciselné vyjadieni mnoZzstvi
informace obsazené v dané zprave), kvalitativniho (podilu na snizeni neinformovanosti
ptijemce) a pragmatického (praktické hodnoty a uzite¢nosti) [3].

Pti¢emz vsak plati, co je uvedeno v [4] a [5], Ze pro transformaci dat do informaci

slouzi databazové systémy.

3.2. Historie vyvoje zpracovani dat

Jak je uvedeno v [5], bylo v pribéhu 50. let zpracovéani dat organizovano zptisobem,
kdy soucasti kazdého aplika¢niho programu byla i vlastni data a kdy kazdy program
pracoval zvlast’ s pouzitim omezeného poctu dat.

Od prvni poloviny 60. let si poté vyvoj uZivatelskych programi, které jiz zacaly
pracovat s vétsim objemem dat, vyzadal oddéleni téchto dat od vlastnich programd.
Naéslednym mohutnym nartstem mnozstvi dat (ktery pretrvava do dnesni doby), bylo
mohla byt zpracovdvana vice programy soucasné, coz v dané dobé& predstavovalo

vyrazny vyvojovy krok vpted.



V druhé poloviné 60. let byly vSak tyto systémy pro zpracovani dat na jejich
pomyslném vysluni vystiidany prvnimi systémy Fizeni bdzi dat (SRBD, nebo také
DBMS — database management system). V této dobd mély SRBD piedevsim za tikol
odstranit n¢které z nedostatkii svych predchidct. Ukazalo se vSak, Ze novy zpusob
uloZeni dat v databazi (vétSinou centralizované na jednom misté) a dosazeni urcité
nezavislosti dat na uzivatelském programu (respektive nezavislost uzivatelskych
programll na datech) prostfednictvim pievratného komunika¢niho rozhrani, se ¢asem
stali zakladnimi prvky databazové technologie, které se v SRBD pouzivaji dodnes.

Pro dalsi podrobnéjsi popis historie vyvoje zpracovani dat mi vzhledem k rozsahu této
prace prosim dovolte odkézat naptiklad na [6], kde se autor timto tématem v jedné ¢asti

sveé knihy zabyva podrobnéji.

3.3. Charakteristika databazového systému

Zatim jsme se dozvédéli o existenci SRBD a databazi (DB), které dohromady vytvateji
databazovy systém (DBS). Schematicky lze tento vztah vyjadiit jako
SRBD + DB = DBS [5].

Strucné feceno, databazové systémy slouzi k modelovani urcité ¢asti redlného svéta, na
ktery se divame z konkrétniho thlu pohledu a ktery také nazyvame prostor problému
(nebo také problémova doména).

Kazdy prostor problému je ve své podstaté velmi komplikovany a z naseho pohledu
také chaoticky. Proto vytvatime takzvany datovy model (nebo také databdazovy model),
ktery ndm ma pohled na prostor problému usnadnit. Z toho vyplyva, Ze datovy model
jesté¢ neni vysledkem modelovani, jak by se mohlo zdat, nybrz jde o prostiedek
modelovani. Vysledkem aplikace tohoto prostfedku je nasledn¢ databazové schéma
(nebo také schéma databaze).

V publikaci [5] se uvadi, Ze databdzové schéma je tedy fyzické rozvrzeni databaze
(¢imz se rozumi seznam tabulek, pohledd, nebo také databazové procedury aj.) a vznika
z konceptualniho modelu — tento termin je blize vysvétlen v kapitole 3.4. Toto schéma
je tedy nadéle pouze symbolické (mysSlenkové) a proto jej také mizeme nazyvat logické

schéma databaze.



Pod pojmem fyzické schéma databaze autor publikace [5] definuje popis ulozeni dat na
vnéj§i pamétové médium. Muizeme tedy fici, Zze pfeménu logického databazového
schématu na fyzické databdzové schéma pro naSe ucely zprostiedkovava databdzovy
stroj’ (pomoci programového kodu nebo v ndjakém interaktivnim grafickém prostedi
jaké ma napiiklad Microsoft Access), ktery vytvoii urcité fyzické objekty, do nichz
posléze mizeme ukladat data.

Databazi se poté nazyva sjednoceni vlastnich dat a takto vytvorené struktury. A jestlize
z definice SRBD vime, Ze data jsou oddélena od uZivatelského programu, je jiZ jasné,
ze databazovym systémem je také spojeni komponent databaze, databazového stroje,

a uzivatelského programu, jak je tomu napiiklad u produktu Microsoft Access.

3.4. Datové a konceptualni modely

Pod pojmem datovy model se vétSinou rozumi konceptudlni (mySlenkovy) popis
prostoru problému. Datovy model zahrnuje definici entit, jejich atributii, omezeni entit,
domén (oborG hodnot), vztahit mezi entitami a veSkerd omezeni platna pro tyto
vztahy [7].

Podle nékterych publikaci (napiiklad [8]) se datovy model rozdéluje na takzvany
konceptudlni datovy model — teSeni struktury dat je obecné a nebere v potaz typ
databazového systému. Dale na logicky datovy model — v tomto typu modelu se jiz
konkretizuje konceptudlni datovy model na urcity databazovy systém. A nakonec na
datovy model v definicnim jazyce — jedna se o pietvorfeni logického datového modelu
na defini¢ni jazyk konkrétniho databazového systému.

Nyni si zde stru¢né popiseme Ctyfti, dnes jiz nejrozsitenéjsi, datové modely a to sitovy
datovy model, hierarchicky datovy model, relacni datovy model a v neposledni fadé

1 objektové orientovany datovy model.

"'V ptipadé produktu Microsoft Access se jedna o databazovy stroj Microsoft JET. Vice se tomuto prvku

MS Access budeme vénovat v kapitole 5.3.



3.4.1. Sitovy datovy model

Patti do skupiny souborové orientovanych datovych modelll a je historicky nejstarsi.
Jeho architektura byla zvefejnéna v roce 1971. Zakladem sitového datového modelu
jsou propojené mnoziny zaznamd, pfi¢emz zaznamy jednoho typu jsou obvykle uloZeny
v jednom souboru. Celd databdze je slozena ze dvou hlavnich mnozin. Prvni z nich
je mnoZina zaznami (obvykle rozlozena do vice soubori), druhou je mnoZina spojek,
piic¢emz spojka je zvlastni typ zaznamu o dvou polozkach obsahujicich fyzické adresy
zaznamu, které spojuji [8].

Atributy zdznami v sitovych modelech mohou byt ¢tyt druhli — jednoduché, opakujici
se, sloZené nebo slozené opakujici se. V nejjednodussim ptipad¢ jde o dale nedélitelné
(atomické) hodnoty podilejici se na existenci zdznamu (napt. TITUL néjaké knihy).
Opakujici se atribut je napt. AUTOR v piipadech titulli s vice autory. Jako sloZeny
mizeme vidét atribut ADRESA, rozliSujeme-li v ni jednotlivé &asti (ULICE, PSC
apod.). ADRESA také miize byt slozeny opakujici se atribut, jde — li napt. o ¢tenafe —
instituci  existujici v nékolika pobockach. Poznamenejme jeSté, ze opakujicim
se atributim se fikd v terminologii soubort tradiéné opakujici se skupiny (repeating

groups) [5].

3.4.2. Hierarchicky datovy model

Hierarchické databdzové modely jsou opét souborové orientované modely.
Z matematického hlediska jsou hierarchie specidlnim piipadem sitového modelu.
Diagram datové struktury je v hierarchickém pfistupu stromem, piipadn¢ lesem (nékolik
stromovych struktur). Typy zaznamu vyskytujici se v hierarchickych modelech
se podobaji typim zaznaml znamych ze sitovych modelli, pouze s tim rozdilem, Ze
jsou jednodussi — obsahuji pouze jednoduché atributy, piipadné opakujici se jednoduché
atributy [5].

Typ vztahu je definovan pfesné¢ nad dvéma typy zaznamu. Pfebird se terminologie
znama ze stromovych struktur, tj. misto vlastnik — ¢len se pouziva oznaceni rodi¢ — dit¢,

otec — syn apod. [5].



Protoze ke kazdému typu zdznamu existuje nejvyse jeden typ rodice, neni nutné
oznacovat typy vztahl v hierarchiich jménem. Pti pouziti hierarchického databazového
modelu okamZité vystane otdzka, jak se vyrovnat s problémem vztahti M:N. Jsou mozna
dvé teSeni. Bud’ duplikované zdznamy (tj. k jednomu zdznamu typu dité se vytvori
duplicitni zaznam tak, aby se daly realizovat vSechny vztahy s odpovidajicimi
rodi¢ovskymi zaznamy), nebo vice definicnich stroma (tj. jeden typ vztahu M:N

se rozlozi na dva 1:N) [5].

3.4.3. Rela¢ni datovy model

Relacni datovy model byl odborné vefejnosti poprvé predstaven Dr. E. F. Coddem
v roce 1970 a to v publikaci nazvané ,,4 Relation Model for Large Shared Data Banks*
vydané nakladatelstvim CACM. Tento matematik a vyznamny pracovnik firmy IBM,
zalozil relacni datovy model na souboru zékladnich matematickych principli
odvozenych z teorie mnozin a matematické logiky (konkrétné predikatového kalkulu
1. ¥adu), kde relace” tvoii zakladni strukturu pii interpretaci predikovanych symboli.
Relacni datovy model miizeme (ze své podstaty) zaradit do skupiny souborové
orientovanych datovych modelt a nasledné formalné rozd¢lit na modely normalizované
a nenormalizované (NFNF — non fires normal form), pticemz normalizované dale
délime na ,,klasické” relacni a objektové relacni (teoreticky se takto daji rozdélit
i nenormalizované datové modely).

Tento model v podstat¢ definuje zptsob, jakym je mozné data reprezentovat (tedy
strukturu dat), zplisoby jejich ochrany (neboli integritu dat) a operace, které mizeme
nad témito daty provadet (manipulace s daty) [7].

S relaénim datovym modelem také souvisi prostiedky, jako naptiklad neprocedurdlni
relacni dotazovaci jazyky, které vznikly pravé aplikaci matematické logiky relacnich
datovych modelt. Dr. E. F. Codd spolu s rela¢nim datovym modelem totiz vytvofil

1jazyk plvodné nazvany Structured English QUEry Language neboli SEQUEL

? Jedna se o pojem matematické relace, coZ je modifikovany pojem Relace R* nad mnoZinou atributi Q.
Bliz§imu popisu tohoto terminu, stejné¢ jako matematickym principim relacnich datovych modeld,

se vénuje autor v publikaci [5].



(vyslovovéno ,,sikwel*“ a ptelozeno doslova jako ,,strukturovany anglicky dotazovaci
jazyk®). Postupem casu, se toto oznaceni zkratilo na SQL neboli Structured Query
Language3. V 80. letech poté americkd standardizacni organizace ANSI (American
National Standards Institute), vstoupila do vyvoje SQL a vytvorila specifikaci jazyka
SQL pod nazvem ANSI-SQL".

V dnesni dobé jiz existuje spousta jazykovych mutaci od tohoto standardu ANSI-SQL
amnohdy i Ceské firmy vyuzivaji ,,Open-source” SQL jazyki, které si pretvareji dle
vlastni potieby vyuziti a tim v n¢kterych bodech porusuji tento standard. D4 se tedy fici,
ze na tento standard se jiz v dneSni dobé nesmime divat jako na fanatické dogma,
ale jako na doporuceny standard, ktery je tfeba dodrzovat, ma li to n¢jaky smysl.

Dalsi informace o tomto datovému modelu naleznete v néasledujici kapitole 4., kde se

relacnimu datovému modelu vénuji podrobnéji.

3.4.4. Objektové orientovany datovy model

Objektovy datovy model vznikl jako reakce na uréité nedostatky rela¢niho datového
modelu. V ramci objektové orientace v databazich lze rozliSit dva zakladni sméry
vyvoje. Prvni z nich jsou ,nerelacni“(Cisté) objektové databdze, které jsou zaloZzené
na tzv. objektovém datovém modelu. Druhym znich jsou tzv. ,relacné“ objektové
databadze, které¢ vyuzivaji vétSinu vlastnosti relacniho datového modelu, ktery potom
pusobi jako ,,nosi¢“ pro ukladani objektti [9].

Diky objektové orientovanym mechanizmiim, maji objektové databaze oproti ostatnim

zde popisovanym typiim jesté napiiklad schopnost skladani a zapouzdieni.

3V &eskych firmach se mnohdy setkate s odborniky, ktefi chybné pouzivaji termin ,,sikwel* pro ozna¢eni
specializovaného SQL serveru (vykonného pocitace, ktery je specializovan pouze pro databazové
systémy) a terminem SQL oznacuji obecné skupinu neproceduralnich dotazovacich jazykt (véetn€ jazyku
Quel nebo QBE).

* Toto vytvofeni standardu SQL se pozdg&ji ukéazalo byt v rela¢nich databazovych systémech velmi
vyznamnym krokem, protoze standard znamenal zvySeni kompatibility mezi jednotlivymi vyrobci
databazi (mezi prvni vyrobce patii v 70. letech firmy Oracle a Sybase, pozdéji také IBM se svymi

systémy SQL/DS a DB2).
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Objektove orientované datové modely poté muzeme jesté délit na modely hypertextove,

Sfulltextové, sémantické sité a klasické (tiidné instancni).
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4. Rela¢ni datovy model podrobnéji

O vzniku, zafazeni a prvotnim popisu relaéniho datového modelu a jazyka SQL

informuje odstavec 3.4.3 této prace.

4.1. Zakladni vlastnosti relac¢niho datového modelu

Razné odborné publikace uvadi rozlicné vlastnosti relacniho datového modelu, avSak na

téch zédsadnich se ve vysledku shoduji. Uved’'me nyni shrnuti téchto zasadnich vlastnosti

tak, jak jsou vystizn€ jmenovany v [8]:

Hodnoty v tabulkdch musi byt atomické, tj. nedélitelné (nesméji se skladat
z dal$ich hodnot).

Hodnoty museji byt skalarni, tj. jednorozmérmé’.

Hodnoty v tabulkdch existuji jako prvky jednotlivych domén (sloupci).
Vsechny prvky dané domény museji byt mezi sebou porovnatelné a museji
naleZet jednomu datovému typu.

Pro praci s tabulkami se pouziva operaci vyrokové logiky.

V kazdé tabulce hodnoty v jednom nebo vice sloupcich slouzi k jednoznaéné
identifikaci fadki mezi sebou. Tyto hodnoty jsou oznaceny jako primdrni klice
tabulky.

V nékterych tabulkdch hodnoty v jednom nebo vice sloupcich maji vztah
k hodnotam v jinych tabulkach (nebo ve zvlastnim piipad¢ i k hodnotam vlastni
tabulky). Tyto hodnoty jsou oznaceny jako cizi klice.

V tabulkach Ize definovat podmnoziny ftadki nebo podmnoziny sloupct.
Operace vybirajici podmnoZinu tadkli je oznacCovana jako selekce tabulky.
Operace vybirajici podmnozinu sloupcti je oznacovana jako projekce tabulky.
Vice tabulek 1ze kombinovat mezi sebou jako bézné mnoziny pomoci operaci
sjednoceni, rozdil, prinik a kartézsky soucin mnozin. Kombinace kartézského

soucinu a selekce se nazyva spojeni tabulek.

> To znamen4, e se v kazdém fadku a sloupci dané relace nesmi nachazet vice neZ jedna hodnota.
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4.2. Terminologie relacniho datového modelu

Zékladnim pojmem relacnich databazi je termin relace, ktery piedstavuje ulozena data,
reprezentovand v pravidelné¢ uspofddanych strukturdch. V nckterych publikacich
(naptiklad [12]) je tento termin vysvétlovan jako definice vztahu mezi jednotlivymi
tabulkami, ve kterych jsou ulozena data. To je vSak nepfesné tvrzeni, nebot’ pro definici
vztahu mezi relacemi® (z neformalniho pohledu mizZe relace byt reprezentovana
tabulkou) méme jiné vyjadient, a to kardinalita vztahu (tento pojem je popsan v kapitole
4.3).

Relace vsak ve skute¢nosti nepotiebuji zadnou fyzickou reprezentaci. Uréitda mnozina
zaznamu se tak muize opravdu mapovat na realnou, fyzickou tabulku, stejn¢ tak ale
muze vyjadfovat pouze jisté sloupce, vybrané z nékolika tabulek a doplnéné o nékolik
vypoétenych poli, které se samoziejm& nikam fyzicky neukladaji’. Relaci mize byt
v podstaté cokoliv, co se ukladd do struktury fadki a sloupct a co obsahuje skalarni
hodnoty. Existence urcité relace je tedy zcela nezavisla na jeji fyzické reprezentaci [7].

S pojmem relace souvisi 1 termin vektor hodnot (neboli vektor souiadnic — anglicky
tuple), ktery predstavuje jednotlivé tadky dat v relaci. Poté plati, ze kazdy tadek
je n-rozmérny vektor, kdy pocet vektort urcuje kardinalitu relace. Sloupce v relaci
se nasledné nazyvaji atributy a jejich pocet v dané relaci dat urcuje jeji stuperi.

Déle je pravidlem, Ze mnoziny vektori hodnot jsou v relaci neuspofddané (neboli na
potadi jednotlivych fadkl nesmi zaleZet) a Ze podminkam relace vyhovuje mnoZina o
z4dném a vice prvcich (neboli relace miize byt také prazdnou mnozinou tadka).
Naprosto nezbytnou podminkou je poté jednozna¢na identifikace vektori hodnot,

nebot’ v mnoziné vektorti hodnot nesméji byt dva nebo vice naprosto shodnych vektort.

5 Dr. E. F.: Codd pfi tvorbé relaéniho datového modelu zvolil termin ,,relace, protoZe tento termin nebyl
tak zatizen vici jinym pojmim. V Ceském jazyce se vSak diky nedokonalému piekladu mnohdy zavadi
nékteré neptesnosti v terminologii.

7 Takovym piipadem relace muze byt naptiklad takzvany ,virtudlni pohled”, pouzivany v produktu
Microsoft Access, ktery na prvni pohled vystupuje jako fyzicka tabulka, avSak neni tvofen fyzickou
tabulkou, nybrz dotazem SQL jazyka. Tento princip, kdy provadénou operaci na relaci v databazi

ziskavame dalsi relaci, nazyvame mechanismus uzdvéru.
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4.3. Datové modelovani

V kapitole 3.3 jsme se jiz setkali s divodem vytvareni datového modelu. V kapitole 3.4
byla nésledn¢ uvedena definice a c¢lenéni datového modelu. V kapitole 4 si nyni

pfiblizime jednotlivé soucasti datového modelu tak, jak byli definovany v kapitole 3.4.

4.3.1. Entity

Entitami v datovém modelovani rozumime konkrétni data, opsand z redlného svéta.
Jedna se o jednotlivé podstaty opsané z readlného svéta do mnoziny dat, které chceme
uchovavat v databazi. Takovou entitni mnozinou muze byt naprosto cokoliv, naptiklad

evidovany lék v databazi 1ékdrny nebo zaméstnanec v néjaké firemni evidenci.

4.3.2. Atributy

Kazda entita ma ze své podstaty néjaké vlastnosti. Témto vlastnostem se v datovém
modelovani pfezdiva atributy. Naptiklad v pfipadé vySe zminéné entitni mnoZiny
zaméstnance mohou byt jednotlivymi atributy jméno a prijmeni zaméstnance, adresa
bydlist¢ zaméstnance vystupujici jako meésto, ulice, popisné cislo domu, postovni
smeérovaci cislo, a jiné atributy, které by nds jist¢ napadli. V pfipad¢ urcovani
jednotlivych atributl entit, je vSak zapotiebi urCovat jejich vyznam k pouziti téchto
atributi v modelované databazi (jinak by mohlo dochazet k uchovéavani naprosto
nepotfebnych a mnohdy obecné jasnych dat — napiiklad v evidenci zaméstnanct nas
pravdépodobné atribut zaméstnance typu tloustka lebecni kosti jisté zajimat nebude,

avsak v evidenci pacientli neurochirurga miize byt opodstatnénd).

4.3.3. Domény
Doména neboli obor hodnot je mnoZzina ptipustnych platnych hodnot, které smi urcity
atribut obsahovat. Obory hodnot se ¢asto zaménuji s datovymi typy. Datovy typ je totiz
fyzicky pojem, zatimco obor hodnot je &isté logicky. ,.Cislo® je tedy datovy typ,

zatimco ,,Vek* predstavuje obor hodnot [7].
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4.3.4. Vztahy

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.2, definici vztahli mezi relacemi se tika kardinalita
vztahu. Terminem kardinalita vztahu se v podstaté vyjadiuje ndsobnost vztahu mezi
dvéma entitami (pocet vyskytl dvou entit v daném sméru jejich vztahu). Typ zdkladni
kardinality vztahu méame troji. Zndme kardinalitu jedna k jedné (1:1), jedna k vice
(1:N) avice k vice (N:M).
V souvislosti s Gcasti danych entit ve vztahu mizeme dale rozezndvat jesté kardinality
s ucasti uplnou (dané entity nemiizou existovat bez Ucasti ve vztahu), nebo s ucasti
CasteCnou (dana entita se ve vztahu nemusi nachazet — takova entita mize existovat
i samostatné, neboli izolovang).
Déle mizeme o kardinalité¢ vztahu fici, Ze tak jako pocet atributii u relace definuje
stupenl relace, pocet entit v kardinalit€¢ vztahu urcuje stupert vztahu (je dilezité tyto
pojmy nezaménovat, nebot’ jak bylo feceno jiz v kapitole 4.2, dochazi neptfesnym
prekladem pojmi relace a vtah mezi relaci k chybam v terminologii®). Typy stupné
vztahil zndme:
e Unarni — relace v takovémto vztahu je vdzéna sama na sebe a tudiz se jedna
o vztah s jednim ucastnikem. Takovy typ vztahu je napiiklad vazba vojak
dastojnik, kdy vojdk mé skoro vzdy nad sebou néjakého dustojnika, ktery
je vSak také vojak.
* Bindrni — jedna se o nejCastéji vyskytujici se vztahy o dvou ucastnicich.
e Ternarni — takovéto vztahy maji obvykle tvar kdy ,,nékdo* déla ,,néco* pro

»neékoho*. Jedna se tedy o vztahy o tfech Gi€astnicich.

4.3.5. Diagramy entit a vztahu

Model entit a vztaht, ktery popsuje data jako entity, atributy a vztahy, zavedl poprvé
Peter Pin Shan Chen v roce 1976. Soucasné navrhl metodu jeho zobrazeni do diagramd,
které nazval diagramy entit a vztahu (Entity Relationship Diagrams — E/R Diagram),

a které se zahy rychle rozsifily a staly se obecné¢ uznavanymi. V E/R diagramech

Pro porovnani a ujasnéni rozdilu mezi stupném relace a stupném vztahu zde tyto terminy uvadime

v kontrastu.
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se entity popisujici pomoci obdélnikl, atributy se vyjadiuji jako elipsy a vztahy

se znazoriiuji pomoci kosoctvercu [7].

4.4. Datova normalizace

Pojmem datova normalizace rozumime ptevod databaze do normdlni formy. V podstaté
se jednad o proces zjednodusSovani struktury postupnym nahrazovanim relaci tak, aby
doslo k odstranéni problému s aktualiza¢ni anomalii.

Proces tohoto ptevodu relace, musi vyhovovat bezztrdatové dekompozici, ktera zarucuje
v piipad¢ zpétného pievodu relace, ze nedojde k jakékoli ztrate¢ dat (proces je tudiz

reverzibilni).

4.4.1. Normalni formy

Pii datové normalizaci upravujeme databdzi tak, aby vyhovovala urcitému stupni
normdlni formy (NF). Pfi¢emz jednotlivé stupné NF (kromé prvni NF, ktera je zakladni)
jsou vzdy rozsifenim NF niz§iho stupné, tudiz naptiklad 3.NF vyhovuje zaroven i 2.NF
a [.NF.

Prvni normalni forma uvadi, Ze by kazdé pole vSech tabulek databaze mélo obsahovat
pouze dale nedé€litelnou hodnotu, neboli zarucuje takzvanou atomicnost dat (v tabulce
jsou vSechny data samostatnd a na sob¢ nezdvisla). Na této urovni NF se prakticky
urcuji takzvané primarni klice (viz kapitola 4.4.2) jednotlivych relaci, dale se veskeré
opakované skupiny dat presunuji do nové vytvorenych relaci s urcitou vazbou na relaci,
ze které vznikly a témto nové vytvofenym relacim se opét uruji primarni klice.

Druhd normdlni forma ik, 7e dana relace je v2.NF, jestlize je v 1.NF’ a dale
za predpokladu, Ze vSechny jeji neklicové atributy jsou funkéné zavislé (tento pojem
je objasnén v kapitole 4.4.3) na celém kligi'.

v ry..r 11 . v wrn . v v ry
Tieti normalni forma'~ je opét rozSitenim 2.NF a to o pravidla, ze vSechny neklicové

atributy relace (na kterou uplatiiujeme 3.NF) musi byt vzdjemné nezavislé", a 7e dana

? Jedna se tedy o rozifeni pfedchozi normélni formy.

1% Jak je fe¢eno v kapitole 4.4.2, primdrni i kandiddtni klice mohou byt sloZené.
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relace nesmi obsahovat jakékoli odvozené udaje. D4 se tedy fici, Ze jestlize relace
spliiuje 3.NF, pak vSechny jeji atributy jsou zavislé pouze na celém kli¢i (na ni¢em
jiném).

Nékde mezi 3.NF a 4.NF je normalni forma, zndma jako Bouyce-Coddova. Tato NF je
vlastn¢ rozsifenim 3.NF a ma za ukol feSit situace s nékolika prekryvajicimi
se kandidatnimi kli¢i". Kandidatni kli¢e se pfitom mohou prekryvat, jestlize viechny
kandidatni klice v tabulce budou slozenymi kli¢i a pokud v tabulce budou existovat
minimalné dva kandidatni kli¢e a kazdy z nich bude mit alesponi jeden atribut spolecny
s jinym kandidatnim klicem.

Ctvrtd normdlni forma v sobé opét obsahuje predchozi stupeii NF a navic pozaduje,
aby slozeny kli¢ nebyl tvofen z nezavislych dat. Je to situace, kdy relace sice vyhovuje
3.NF, avSak jeden atribut slozené¢ho klice je sdm o sobé zéavisly na jinych sloupcich
klice.

Paty stupeit normadlni formy (nad rdmec 4.NF) definuje stav relace, kdy slozeny kli¢
této relace nesmi obsahovat pdrové cyklické zavislosti. Obsahuje-li je, musime tyto
zavislosti odstranit tak, ze je extrahujeme do samostatnych relaci, které nam umozni
zachovat informaci o zminénych zavislostech 1 v ptipadé, ze ptivodni relace neobsahuje

zaznam s odpovidajicimi hodnotami jeho slozeného klice.

4.4.2. Jednoznacna identifikace zaznamu

V kapitole 4.2 jsme se dozvédéli o potiebé jednoznacné identifikovat vektor hodnot
relace. Aby tato jednoznacnd identifikace byla moznd, musi se v dané mnozin¢ vektoru
hodnot vyskytovat alespoil jeden atribut, ktery je schopen v jakémkoli okamziku
jednoznacéné identifikovat vSechny mozné mnoziny vektori hodnot relace. Takovéto

atributy se poté nazyvaji kandidatni klice.

"'V praxi se v naprosté vétsing setkime nejvyse s 3.NF. Uplatnéni vyssiho stupné NF je vyjimeéné
a mnohdy takika teoretické. V mnoha odbornych publikacich se dokonce uvadi pouze prvni tfi stupné
normalni formy.

12 Tj. stav, kdy zadny atribut nezavisi na nekli¢ovém atributu.

13 Zakazuje tedy jakoukoli funkéni zavislost mezi kandidatnimi kIi¢i.
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Protoze vSak muze nastat situace, ze kandidatnich klict je nékolik, je v tomto ptipadé
zapotiebi ur€it jeden, takzvany primdrni kli¢, ktery bude jednoznacné urcovat danou
identifikaci mnoziny vektori hodnot a pomoci kterého se bude definovat vazba relace.
Kandidatni kli¢ (respektive primarni kli¢), vSak nemusi byt pfedstavovan pouze jednim
atributem (Takovy kli¢, ktery je tvofen jedinym atributem, je oznaCovan ptivlastkem
Jjednoduchy.), nebot’ jej lze také definovat jako slozeni nékolika atributi dané relace —
takovy kli¢ oznacujeme jako sloZeny.

V praxi poté muze nastat situace, kdy ani jeden =z atributi relace nevyhovuje
podminkam jednozna¢né identifikace mnoziny vektoru hodnot. Pak je zapotiebi
takovyto atribut do relace pridat'* (manualng jej vytvofit) a zajistit, aby nasledn&

fungoval jako primarni kli¢ relace.

4.4.3. Funkéni zavislost

Jestlize je dan vektor hodnot T se dvéma mnozinami atributl {X;, ...Xn}a {Y1, ... Yn}
(tyto mnoziny nemusi byt disjunktni) a pro kazdou platnou hodnotu X existuje pouze
jedna platna hodnota vektoru Y, pak fikame, Ze mnozina Y je funkcéné zavisla,
na mnoziné X. Pokud je mnozina X kandidatnim kli¢em, musi byt na ni funk¢éné zavislé
veskeré ostatni atributy Y (to pfimo vyplyva z definice kandidatniho klice). Jestlize
mnozina X neni kandidatnim klicem a funk¢ni zavislost neni trividlni (tedy Y U X), pak

relace obsahuje urcitou miru redundance a musime tedy provést dalsi normalizaci [7].

' Databazové stroje riznych databizovych systémii maji moznost takovéto ,manudlné vytvoiené

primarni klice” do relaci tvofenych databazi vkladat a automaticky generovat jejich hodnoty tak, aby
odpovidaly pravidlim primarnich kli¢. Napiiklad Microsoft Access pouziva takovyto specialni atribut,
ktery vyuziva datovy typ nazvany ,,Autolncrement® (v Ceské verzi MS Access se pouziva termin

LyAutomatické cislo®).
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5. Produkt Microsoft Access

Microsoft Access fadime do skupiny souborové orientovanych databdzi a to i1 pfesto,
ze nepouziva pro kazdou tabulku jeden samostatny soubor jako napf. dBase a jemu
podobné. Access totiz pro zpiisob ulozeni a ptistupu k datim vyuziva indexsekvencéni
metodu pristupu (Indexed Sequential Access Method, ISAM), jenZz je pravé pro
souborové orientované databaze typicka. Nejednd se tedy o pravy relacni databdzovy
systém, ale pouze o databazi typu [ISAM.

V souvislosti se soubory, do kterych MS Access uklada své databaze, uved'me, ze v MS
Accessu existuji bud’to klasické databdze Accessu (soubory *.MDB), nebo takzvané
projekty Access (soubory *.ADP), které vsSak pracuji s databdzemi Microsoft SQL
serveru prostfednictvim architektury komponent OLE DB. Popis téchto projekti Access
by se vSak zabyval pfedevsim prvky MS SQL serveru, ktery neni tématem této prace, a

proto se jimi zde zabyvat nebudeme.

5.1. Zakladni vyvojoveé prvky programu Microsoft Access

V kapitole 5.1 si ptiblizime jednotlivé zdkladni vyvojové prvky produktu Microsoft
Access. Témto prvkam viak v terminologii spjaté s MS Access piezdivame objekty".
Mezi zakladni objekty patii tabulky, dotazy, formuldie, sestavy, datové stranky, makra
a moduly.

Vzhledem k rozsahu této prace, se vSak popisy podrobnych postupii prace v téchto
zakladnich objektech zabyvat nebudeme. Pro tento podrobnéjsi popis mizeme odkazat
na rozsahlejsi publikace vénujici se mimo jiné také této problematice. Jsou to napiiklad
publikace [1], nebo [11].

Dale v této kapitole vénujme piedevsim popisu verze 9 (MS Access 2000), verze 10

(MS Access 2002) a ptipadné i verzi vyssi.

15 Toto ozna&eni svadi ke spojeni MS Accessu s objektové orientovanymi databazemi, aviak nenechme

se zmast, toto propojeni je pouze slovni.
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5.1.1. Tabulka

Tabulka je zdkladnim objektem databazového prostiedi. Plni pfedevsim funkci spravce
dat, které se do ni vkladaji. Informace, které je potieba evidovat, se do tabulek vkladaji
ve form¢ dat. Data se mohou déle zpracovavat a je tak mozno ziskavat dalsi informace —
data v jiné podobé¢. S daty se dale mlize aktivné pracovat jak na zakladni Grovni — pfimo
v tabulkéach, tak na vys$Sich urovnich — prostfednictvim ostatnich hlavnich objektt
(dotazy, formulare, sestavy). V tabulce nelze vzhledem k zakladni funkci provadét
jakékoli vypocty tak, jak je zvykem v prostfedi tabulkového editoru, které tak casto
tabulka asociuje. K vypoctiim jsou urceny jiné hlavni objekty, jako jsou dotazy, nebo
formulare. [10].

V publikaci [7] definuje autor tabulku také jako fyzickou instanci urcité relace
v databdazovém schématu.

Tabulky lze v MS Accessu vytvaret Ctyfmi zplsoby:

*  Prostiednictvim ndvrhového zobrazeni — jedna se o jednoduché a intuitivni
prostiedi MS Accessu, ve kterém se tabulky definuji manualné. Pro oznaceni
jednotlivych sloupci je zde pouzito vyrazu ,,pole®.

e Pomoci pritvodce — vyhodou je piedevSim velmi intuitivni a jednoduché zadani
struktury tabulky, které jisté pfivitaji zacate¢nici v oboru vyvoje databazi.

e  Prostiednictvim VBA kodu — tento zplisob je, oproti vytvaieni tabulek
prostiednictvim pravodce, uren pro zkuSené vyvojare, kteti ovladaji znalost
tvorby VBA (Visual Basic for Application) kodu, o kterém bude jesté blizsi
zminka v kapitole 5.1.7

* Za pomoci DDL jazyka SQL — tato moZznost spociva v pouziti DDL (Data
Definition Language) jazyka SQL ve zvlaStnich typech dotazli, v takzvanych
defini¢nich dotazech. Tato technika se v praxi ¢asto kombinuje s vytvarenim
tabulek prostfednictvim programového VBA kddu, ze kterého lze piikaz SQL
také spustit.

Pii vytvareni tabulek v MS Accessu, je mozné se setkat snckterymi odliSnostmi
spojenymi s datovymi typy sloupcii. V MS Accessu se totiz nevyskytuje v praxi bézné

pouzivany datovy typ pro fetézec pevné délky (tzv. CHAR), ale pouze pro znakovy
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fetézec promeénlivé délky (tzv. VARCHAR), zvany Text. Tento fakt je zapotiebi vzit
v tvahu pfi volbé primarniho klice, protoze pokud je primarni kli¢ v datovém typu
VARCHAR, bude se zvySovanim objemu dat v databazi snizovat vykonnost dotazii na
danou tabulku. P¥{¢inou tohoto efektu je pouzité UNICODE kodovani'® v datovém typu
Text. DalSim nestandardnim datovym typem v MS Accessu je typ Object OLE, ktery
se vyuziva k ukladani rznych OLE prvkid (napiiklad obrazky, zvuky, videa) nebo
datovy typ nazvany Hypertextovy odkaz slouzici k ukladani odkazu souboru ulozeného
na siti. Poslednim nestandardnim datovym typem je Memo, do kterého muze uzivatel
vlozit nestandardné az 32 000 znakd.
Pro efektivnéjsi zpracovani dotazii (které se dotazuji na tabulku s velkym mnozstvim
dat) je mozné definovat takzvané indexy. Ve vétSing ptipadl se vytvaii tyto indexy nad
Jjednim sloupcem tabulky, nékdy i nad vice sloupci.
Jako kazdy systétm ma i MS Access sva omezeni. Mezi mnohymi zde uved’'me ty
nejvyznamneéjsi:
e Tabulka mize mit maximalni pocet 255 sloupcit a 32 indexii.
* Index muze byt definovan maximdlné nad 10-ti sloupci a soucet délek téchto
sloupcii nesmi piesahnout 255 bajtii.
»  Rddek v tabulce nesmi byt del§i net 4KB (s vyjimkou datovych typt Memo a
Objekt OLE).
*  Poclet zaznami je dan maximdlni velikosti databdze 2GB. Situace plynouci z
tohoto omezeni vSak lze vyfteSit spojenim nékolika databdzi do jedné hlavni

vvvvv

integritu.

5.1.2. Dotazy

Nazev dalsiho z hlavnich objektti — dotaz — vystihuje zcela presné jeho funkei, ktera je
mu v databazovém prostredi ptidélena. Pomoci dotazu mizeme polozit tabulce otazku

zaCinajici tdzacimi vyrazy napft. ,,Ktery...“, Kolik...“,“Kdo...*, “Kdy...*“, ,,Co...“, ,,Jak

' Toto kodovani je 16bitové, tudiz jeden znak mé velikost 2 bajty.
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Casto...“. Vysledek dotazu tvoii konkrétni pohled na data v tabulce, pfiCemz jedné

tabulce miizeme polozit vice dotazii. [10]

Pro vytvoteni dotazi v MS Accessu mizeme vyuzit nasledujicich zptisobu:

Prostfednictvim priivodce dotazem — jednda se o jeden zpovedenych
automatickych privodct pro praci v MS Accessu;

Pomoci ndavrhového prostiedi — jedna se o jednoduchy a intuitivni graficky
prostiedek typu QBE (Query By Example), v jehoz pozadi se automaticky
generuje prikaz jazyka SQL.

Ptimym napsanim dotazu v jazyce SQL — jak je uvedeno v publikaci [14], az do
verze MS Access 2000 bylo vyuzivano jazyka SQL odpovidajiciho pouze normé
ANSI 89 Level 1 (tzn. Microsoft Jet SQL). S uvedenim datab4dzového stroje
Microsoft Jet verze 4.X (MS Access 2002) se vSak tato syntaxe pfiblizila vice
syntaxi jazyka ANSI 92 SQL, coz usnadniuje ptevod databazi MS Accessu na
MS SQL Server, jehoz SQL jazyk je také kompatibilni s ANSI 92"

Dotazy v MS Accessu lze rozdé€lit do n¢kolika zékladnich skupin:

Vybérové dotazy — jednd se o nejbéznéjsi typ dotazu, ktery nacitd data z jedné
nebo vice tabulek a vysledek zobrazuje v datovém listu, kde lze provadét
aktualizaci zadznami (s urCitymi omezenimi). Vybérovy dotaz se také pouziva
k seskupeni zdznamli a vypoctu souctu, poctu, priaméru a dalSich typt
souhrnii. [14]

Parametrické dotazy — jsou dotazy, které po spusténi zobrazi dialogové okno.
V tomto okné se zadavaji informace, naptiklad kritéria (podminky zadané za
ucelem omezeni poctu zaznamd, které budou zahrnuty do sady vysledkt dotazu
nebo filtru) pro vybér zdznami nebo hodnoty, které chcete zadat do pole.
V ramci jednoho dotazu si lze vyzadat zadani nékolika informaci zaroven,

naptiklad dvojice kalendainich dat. Na zdklad¢ téchto dat pak aplikace

7 Pro piesngjsi prostudovani jednotlivych odlignosti danych verzi jazyka SQL v MS Accessu a normy

ANSI SQL, odkazme na zdroje [14] nebo [15], kde jsou tyto rozdily podrobné uvedeny.
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Microsoft Access vyhleda zaznamy, které svym datem spadaji do zadaného
obdobi. [14]

* Ki#iZové dotazy — tyto dotazy usnadnuji analyzu dat pomoci vypocti a zmény
struktury dat. Pomoci kiizovych dotazi lze vypocitat soucty, priméry, pocty
a riizné souhrnné vypocty pro data seskupend na zaklad¢ dvou typt informaci
(informaci po levé strané datového listu a informaci na hornim okraji listu). [14]

*  Akcéni dotazy — jedna se o typy dotazl, které provadi zmény nebo presuny
mnoha zaznaml vramci jediné operace. [14]. Existuji Ctyfi typy akcnich
dotazi:

o0 WVytvdieci dotaz — slouzi pro rychlé vytvofeni tabulky spole¢né
s vlozenim urcité mnoziny zaznami. (SQL ptikaz: ,,select into ).

0 Pridavaci dotaz — do jiz existujici tabulky pfidd mnozinu zidznamu
zjedné nebo vice zdrojovych tabulek/dotazi. (SQL pftikaz:
,,insert into“).

0 Aktualizacni dotaz — slouzi pro aktualizaci hodnot v uréenych
zaznamech. Hodnoty se aktualizuji na zaklad¢ vypocitanych hodnot,
konstant nebo ziskanych udaji z jinych tabulek. (SQL ptikaz: ,, update
nebo ,,set ).

0 Odstraiiovaci dotaz — slouzi k odstranéni jednoho, nebo vice zdznamu
uréenych klauzuli SQL ,, where (pokud tato klauzule ,, where chybi,
odstraniuji se vSechny zdznamy ve vybrané tabulce. Piikaz SQL zni:
,,delete ™).

* Definicni dotazy — nebo také dotazy DDL (Data Definition Language) se tvoii
pomoci piikazu SQL jazyka a pouzivaji se ke spravé relacnich databazi —

tvofeni, odstranovani a zméné tabulek v databazi.

5.1.3. Formulare

Formulate slouzi k zobrazeni, editaci ¢i vkladani dat do tabulek. S jeho pomoci, mtizete

vytvorit poutavejsi a nékdy i1 prehlednéjsi pracovni prostiedi pro spravu dat, nez jaké
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poskytuje samotna tabulka nebo dotaz. SlouZzi tedy Casto jako prvotni rozhrani mezi
uzivatelem a aplikaci vytvofenou v MS Accessu.
Mezi zakladni funkce formulait poté patii:
*  Zobrazovani a uprava dat — jedna se o nejcastéjsi vyuziti formulaii;
*  Rizeni toku aplikace — formulafe se mohou také navrhnout tak, aby pracovali
s procedurami VBA nebo aby obsahovali ptikazové tlacitka. Pomoci téchto
prvki je tedy mozné otevirat dal§i formulare, spoustét nové dotazy, provadét
piikazy z voleb atd.
*  Piijem vstupu — takto navrzené formulare slouzi vyhradné pro vkladani novych
dat do databaze.
* Zobrazovani hlaseni — formulare se také vyuzivaji jako napoveédy pro aplikaci
v MS Accessu.
Formulafe jde samoziejmé vytvofit jak pomoci automatického privodce, ktery
obsahuje né€kolik tématickych Sablon formulait, nebo pomoci grafického ndavrhového
prostiedi.
Pti vytvareni formulafi, se také mnohdy vyuziva evladaci ActiveX, které jsou dostupné
1 v ostatnich aplikacich sad MS Office. Timto zplsobem lze do formulait zahrnout
prvky jako naptiklad TextBox (textové pole), ComboBox (pole se seznamem), ListBox
(seznam), Button (tlacitko), TabControl (ovladac karty), RadioButton (prepinac),
Imagelist (kontejner bitmap a ikon), ProgressBar (ukazatel priibéehu ulohy), ToolBar
(panel nastrojii) atd.

5.1.4. Sestavy

Objektem, ktery je urCen pro prezentaci dat v tiSténé podobé, ve formé tabulek ¢i grafd,
je sestava. Na urovni sestavy muizeme data nejenom zobrazovat, ale také s nimi
provadét vypocty, sumarizovat, fadit ¢i seskupovat. [10]

Velkou vyhodou sestav je moznost jejich vytvofeni pomoci automatického priivodce,
ktery ve vétsiné ptipadl pozadavkil na tiskové sestavy postaci. V piipadé potieby je pro

tvorbu tiskovych sestav v MS Accessu piitomno i specialni grafické ndvrhové prostiedsi,
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ve kterém se pracuje podobné jako v navrhovém prostfedi pro formulaie a pomoci

kterého Ize vytvaret dynamické sestavy (i za pomoci kodu VBA).

5.1.5. Datové stranky
Datové stranky (Data Access Page, DAP) byly jednou z nejvétsich a nejpokrokovéjsich

novinek v MS Accessu 2000 (verze 9.0)'®. Jedna se totiz o moznost zobrazit a zadavat
data do databaze MS Accessu prostfednictvim internetového prohlizece'”.

Datové stranky jsou vytvareny jako HTML dokumenty, které jsou piipojeny na
databazovy stroj Microsoft Jet (Komunikuji s databazi MS Accessu prostfednictvim
ODBC ovladaci databazového stroje MS Jet) v ptipadé databize MDB, nebo na
MS SQL Server (Respektive na jeho vykonné jadro MSDE — Microsoft Data Engine)
v ptipad¢ projekti ADP.

Vyraznymi vyhodami datovych stranek je jejich moznost rychlého vytvoteni
prostifednictvim automatického privodce a moznost je také oddélit od aplikace
MS Access — tedy vyexportovat jako typickou HTML stranku, ktera je nezavisla na
spusténi MS Accessu a ktera také samostatné komunikuje s databazi prostfednictvim
databazového stroje Microsoft Jet

Datové stranky lze samoziejmé vytvofit 1 prostfednictvim specidlniho grafického
prostiedi nebo zménou jiz existujicich HTML stranek. Pro tvorbu datovych stranek
plati, ze uméji vyuzivat podobnych komponent jako formulatre nebo sestavy a dale pak

prvki typickych pro HTML stranky.

'8 Jedna se o prvni naznaky snahy Microsoftu piipojit MS Access k SharePoint Serveru. V nésledujicich
verzich tyto snahy byly dale rozsifovany a dle zkusebniho provozu baliku MS Office 2007 a dle
vyjadieni Microsoftu, bude nova verze MS Access jiz obsahovat piimé pfipojeni datovych stranek
k SharePoint Serveru 2007. Vice v kapitole 5.5.

' Tuto moznost viak Microsoft zaruduje pouze v piipadé programu Internet Explorer od verze 5.
Konkurenéni internetové prohlizece (napt. FireFox, Opera atd.) musi mit pro toto vyuziti doinstalovany

specialni Plug-iny tfetich stran.
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5.1.6. Makra

Pti praci s daty v databazi se vyskytuji nékteré Casto opakované ¢innosti, které vsak lze
do urcit¢ miry zautomatizovat za ucelem zefektivnéni prace v MS Accessu. Toto
zautomatizovani se provadi praveé prostiednictvim maker.

Samotna makra vSak nelze vyuzit v mnoha piipadech, kdy je potfeba dosdhnout
slozit&jsich procesti zde musi nastoupit samostatna implementace prostfednictvim kodu
VBA? (takové pripady nepostradatelnosti VBA jsou naptiklad rFeSeni chybovych
situaci, deklarace a volani rutin API nebo provddeni uloh spojenych s replikacemi
databazi).

Je dobr¢ si vSak uvédomit, ze ve verzich MS Accessu 9.0 a 10.0, jiz jde nahradit vétSina
maker vlastnim kédem VBA?!. Vyuziti makra tak zistava k dispozici uZivatelim, kteii

neovladaji kod VBA.

5.1.7. Moduly

Modul je kolekce deklaraci, ptikaz( a procedur uloZenych spole¢né v pojmenovaném
celku. Moduly slouzi k organizaci kédu VBA. V aplikaci MS Access existuji dva
zakladni typy modult:

e Standardni moduly — obsahuji obecné procedury, které jsou nezavislé na
objektech existujicich v souboru databdze MS Access. Na tyto procedury
mohou, diky jejich nezavislosti, odkazovat vSechny objekty v rozsahu celé
databaze (aplikace MS Access).

*  Moduly tiid — existuji bud’ samostatné, nebo ve spojeni s formuldri a sestavami.
K proceduram umisténym v modulu tfidy lze zpravidla pfistupovat i z jinych
modulll. Modul formuldie je modul svazany s formulafem a obsahujici
pringjmensim jednu deklaraci nebo proceduru. Modul formulafe se vytvoii

automaticky v okamziku vytvotfeni prvni udalostni procedury bud’ formulafe,

2 Samotny kod VBA je v MS Accessu zaélenén od verze 8 a toto za¢lenéni bylo vyznamnym krokem
k rozsifeni moznosti uplatnéni MS Accessu.

*! Snad kromé ptipadu makra AutoKeys, kdy jde o pitazeni akce (sady akci) kldvesové kombinaci.
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nebo ovladdaciho prvku umisténého na formuléii. Moduly sestavy poté funguji

stejn€ jako moduly formuléit. Lisi se jen jinou sadou udalosti.
Jednoduse feceno, moduly jsou souborem jednotlivych ¢asti koédu VBA, vytvotreného
uzivateli pro praci s databazi MS Access. Moduly jsou velmi silnou strankou vyvojatské
¢asti MS Accessu a bez vyuziti kédu VBA (modull) ztraci MS Access na své efektivite.
MozZnost pracovat s VBA kodem v MS Accessu je od verze 8.0. Ve verzi 9.0
(MS Access 2000) ma poté verze VBA 6.0 v MS Accessu shodné soucasti jako Visual
Basic 6.0. Od verze MS Access 2002 je jiz pouzita verze VBA 6.3. Z tohoto faktu také
vyplyvaji dalsi pravidla pfi tvorbé kodu VBA. Pro podrobnéjsi prostudovani tvorby
kédu VBA v aplikaci MS Access miizeme odkazat na publikaci [13], kterd je cela

vénovana tomuto tématu.

5.2. Zabezpeceni dat

Databdzové systémy mnohdy spravuji velmi dualezitd data, ktera jsou navic v celém
informacnim systému firmy zcela jisté nepostradatelnou a velmi cennou soucésti. Proto
jakakoli ztrata téchto dat miize znamenat opravdu zdvazny problém.
automatickou spravu a zabezpeceni dat tak, aby k zZadné ztraté dat (at’ uz ve smyslu
poskozeni, nebo kradeze) nikdy nedoslo. Je samoziejmé, Ze pocitace jsou pouze stroje a
jako takové jsou jisté také poruchové a jistotu, ze k zadné ztrat¢ dat nedojde, nemuzeme
mit nikdy. Mnohym databazovym systémiim (napiiklad MS SQL Server, DB2, Oracle)
se vSak uspésné dafi riziko vzniku chyby drzet na velmi nizkém procentu.
V této kapitole proto nyni predstavme nekteré z nejznaméjsich zplisobu zabezpeceni
databaze v systému MS Access tak, jak je predklada samotny vyrobce, firma Microsoft,
ve zdrojich [14], [16], [17] nebo [18].
Podle téchto zdroji lze pro zabezpeceni a fizeni Grovné piistupu k databazi aplikace
MS Access pouzit nékolik riznych strategii:

*  Kddovani a dekodovani souboru databdze

»  Zobrazeni nebo skryti objektit v okné databaze

*  PouZiti moZnosti pro spusténi
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*  Pouliti hesla databaze
*  PouZiti individudlniho ¥izeni pFistupu
*  Zabranéni uZivatelum v provadéni replikace a nastaveni databdze

» Zabezpeceni kodu jazyka VBA

5.2.1. Kédovani a dekédovani souboru databaze

Standardni databaze produktu MS Access je ulozena ve specidlnim souboru typu MDB.
Tento soubor je vSak v nekddovaném formdtu, a proto jej lze nékterymi textovymi
editory otevfit a editovat.

Aby vsak tento soubor databaze MDB neslo oteviit jinym programem nez aplikaci
MS Access, lze databazi zakodovat. Vlastni proces zakdédovani databaze se provadi
prostiednictvim speciadlni funkce v MS Accessu, ktera soubor databize také
zkomprimuje (databaze poté zabirda méné prostoru na disku). Je vSak dilezité si
uvédomit, ze toto zakddovani databaze, kterda nevyuziva zadnd z dalSich opatfeni
zabezpeceni, nema zadny ucinek, protoze kdokoli mlze databazi otevfit a ziskat uplny
ptistup ke vSem objektlim a datiim uloZzenym v databazi.

Pro provedeni kédovani nebo dekdédovani (Dekddovani je opacny proces kddovani.)
databaze MS Access, musi byt dany uzivatel bud’ vlastnikem databdaze (Pti pouziti
zabezpeceni heslem se jedna o uzivatelsky ucet ovladajici databazi nebo databazovy
objekt. Ve vychozim nastaveni je vlastnikem ten uZivatelsky ucet, ktery databazi nebo
databazovy objekt vytvoril.) nebo, pokud databdze vyuzivd opatfeni zabezpeceni,
Clenem skupiny Administrators (Spravci) v informaénim souboru pracovni skupiny
(Tento soubor obsahuje informace o uZzivatelich v pracovni skupiné a nastaveni jejich
opravnéni vzhledem k praci s databazi). Dale dany uzivatel musi mit opravnéni oteviit
databazi ve vyhradnim rezimu (Zde se jedna o typ pfistupu k datiim v databézi sdilené
v siti. Po otevieni databaze ve vyhradnim rezimu je ostatnim uzivatelim zabranéno tuto

databazi oteviit.).
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5.2.2. Zobrazeni nebo skryti objektt v okné databadze
Dalsim zplisobem zabezpecCeni objekt v databazi pted prilezitostnymi uzivateli je
moznost skryti objektl v okn¢ Databaze. Tento zpisob ochrany vSak nabizi nejnizsi

miru zabezpecleni, protoze je relativné snadné skryté objekty znovu zobrazit.

5.2.3. Pouziti moznosti pro spusténi

Moznosti pfi spusténi urcuji nékterd nastaveni, naptiklad zobrazeni tvodniho formulare,
ktery se automaticky otevie pfi otevieni databaze. Tato nastaveni nam tudiz umoziuji
okno databaze skryt a zobrazit vlastni piepinaci panel, ktery uzivateli poskytne jen ty
funkce, které byly pfedem nadefinovany.

Uziti pouze tohoto zplsobu ochrany databaze, stejné jako jiz zminéného ptedchoziho
zpusobu (popsané¢ho v kapitole 5.2.2), je zcela nedostacujici pro jeji zabezpeceni a je
mozné ho doporucit pouze jako dopliujici metodu. Zmény moznosti pro spusténi totiz
muze provadét kterykoliv uzivatel (Pokud neni tato funkce zmény zablokovana, pomoci
jinych zpusobil zabezpeceni popsanych nize.), tudiz pro stfedné pokrocilého uzivatele

MS Accessu neni toto zabezpeceni problém odstranit.

5.2.4. Pouziti hesla databaze

Dalsi jednoduchou metodou zabezpeceni je nastaveni hesla pro otevieni databdze
MS Access (soubor MDB). Jakmile je nastaveno heslo databaze, zobrazi se pfi jejim
otevieni dialogové okno, které pozaduje od uzivatele zadani hesla. Otevieni databaze je
poté povoleno pouze uzivatelim, kteti zadaji spravné heslo. V takto oteviené databazi
jsou jiz danému uZzivateli opét zptistupnény vSechny jeji objekty (Pokud jiz nebyly
definovany jiné druhy zabezpeceni, které jsou popsany nize.).

V aplikaci MS Access je vSak heslo ulozeno v nesifrovaném tvaru proto, pokud to mize
ohrozit zabezpeCeni databaze, nedoporuCuje se databazi chranit pouzitim hesla
databdze. Pouziti hesla databdze ma také nevyhodu pii replikaci databdze, nebot’

v takovém piipadé¢ nelze databazi synchronizovat.
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5.2.5. Pouziti individualniho fizeni pristupu

Podle zdroje [14] patii pouziti individudlniho ftizeni pfistupu k nejpruznéjsi a
nejrozsahlejsi metode vyuzivani opatieni zabezpeCeni databaze. Pomoci této metody Ize
ptidélit jednotlivym uZzivatelim rizné urovné opravnéni k ptistupu a praci v databazi
MS Access. V ptipadé¢ pridéleni takovychto prav wuzivatelim databdze, jsou tito
uzivatelé pti spusténi aplikace MS Access povinni zadat heslo (V piipadé verze
MS Access 2003 je heslo vyZzadovano az pfi otevieni databaze.). Aplikace Access pak
nacte informacni soubor pracovni skupiny (SYSTEM.MDW), kde jsou jednotlivi
uzivatelé identifikovani jedinecnymi identifika¢nimi Cisly (takzvanymi SID — Security
ID, stejné jako v prostfedi Windows). Uroven piistupu a dostupné objekty jsou pak
fizeny na zaklad¢ identifikace daného SID a hesla (heslo je také soucasti souboru
SYSTEM.MDW).

Pro spravné a funkEni zabezpeceni databaze MS Access timto zplisobem je zcela
nepostradatelné pochopit funkci identifikaéniho ¢isla SID a informac¢niho souboru
SYSTEM.MDW. V aplikaci MS Access jsou totiz prostfednictvim souboru
SYSTEM.MDW pfistupni vzdy dva uzivatelé¢ — uzivatel ,,Admin* a uzivatel ,,User*.
Déle soubor SYSTEM.MDW také vzdy obsahuje dvé skupiny uzivateld — skupinu
»Admins® a skupinu ,,Users™ (Uzivatel Admin poté patii do skupiny Admins a uzivatel
User do skupiny Users.). To, co je na téchto uzivatelich ve vztahu k zabezpeceni
databaze dulezité, je fakt, ze tito uzivatelé a jejich skupiny maji vZzdy stejna SID
(Kazda instalace MS Accessu ma tedy tyto uzivatele naprosto identické.). Tato
skuteCnost, spolu s principem vlastnika databdze (popsanym v kapitole 5.2.1) tedy
muze v praxi znamenat fatalni selhani tohoto zpisobu zabezpeceni. Nebot’ vytvotrime-li
naptiklad databazi MS Access pod uzivatelem admin, zapiSe se tento uzivatel jako
vlastnik této databaze. Jestlize poté tuto databdzi pieneseme na jiny pocita, kde je
nainstalovadna aplikace MS Access (spolu s identickym uzivatelem admin — ma stejné

SID), mizeme databazi oteviit (Navzdory jakymkoli dalsim bezpec¢nostnim nastavenim
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— napf. hesla.) a nemame vidi této databazi 74dna omezeni* — nebot’ uzivatel admin je
jejim vlastnikem. V ptipad¢ vyuziti tohoto zplsobu zabezpeceni je tedy zcela nezbytné
naprosto vyfadit tyto vychozi uzivatele zpouzivani a zakladat tedy databaze pod
specialné vytvorenym uzivatelem.

Nastaveni individualniho fizeni pfistupu k databédzi se provadi pomérné jednoduse a

rychle prostfednictvim ,,Pruvodce uzivatelskou urovni zabezpeceni*.

5.2.6. Zabranéni uzivatelum v provadéni replikace a nastaveni

databaze

Pti vytvareni zabezpeceni databaze miize byt také nutné zabranit uzivatelim v replikaci
databaze (Jedna se o proces vytvoreni kopie databaze, pti kterém jsou dvé nebo vice
kopii schopné synchronizovat.), nebo v nastaveni hesla databaze (viz kapitola 5.2.3) ¢i
snad ve zméné vlastnosti pro spusténi (viz kapitola 5.2.2).

Nema-li vSak sdilend databdze definované individudlni fizeni piistupu, nemtize byt
uzivatelim v téchto zméndch zabranéno, nebot’ toto nastaveni se provadi pravé na
urovni definice prav skupin€¢ nebo jedinému uzivateli. Je-li tedy individuélni fizeni
ptistupu definovéano, poté uzivatel nebo skupina uzivatelli musi mit k replikaci databaze,
popiipadé nastaveni hesla databdze nebo ke zméné vlastnosti databaze po spusténi
pfifazené specialni opravnéni, kterému se tika Sprdvce. Toto opravnéni Spravce vSak
maji pouze Clenové skupiny Administrators aktudlni pracovni skupiny a plati, ze
piidanim nebo odebranim tohoto opravnéni, se pristup k témto tfem vysSe uvedenym

uloham definuje spole¢né. [14]

5.2.7. Zabezpeceni kédu jazyka VBA

Existuje nékolik riznych zpisobl, jak pomoci chranit kod jazyka Microsoft VBA ve
standardnich modulech a modulech tfid. Jednim z téchto zplsobii je naptiklad chranit

koéd pomoci hesla, které bude nutné zadat na zacatku kazdé relace. Takovéto heslo

2 Stejného vysledku mizeme také dosihnout p¥imo na vychozim pogitadi, a to pouhym smazanim
souboru SYSTEM.MDW, ktery se pii dal$im spusténi aplikace MS Access vytvoii novy, ktery bude

obsahovat vychozi uzivatele Admin a User bez jakychkoliv bezpecnostnich omezeni.
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pomahé zabranit neopravnénym uzivatelim v jakékoliv upravé nebo kopirovani kodu

VBA.

5.2.8. Nedostatky v zabezpeceni programu MS Access

Vyse popsanymi zplsoby 1ze pomérné uspésné zabezpecit data v databazi, viici piistupu
prostiednictvim aplikace MS Access. To, co je vSak velmi dualezit¢ pro celkové
zabezpeceni dat, je moznost ptimého pfistupu k databazi. Proto, aby mohlo s databazi
pracovat vice uzivateld, je totiz zapotifebi, aby fyzicky soubor databdze (MDB) byl
umistén na misté sdileném spolu s ostatnimi uzivateli databaze. Tedy aby tito uzivatelé
méli piimy ptistup k souboru databaze (Tak jako je to naptiklad s dokumenty programu
MS Word.). To ovSem znamena, ze i pres veskera vyse zminovana zabezpeceni, neni
aplikace MS Access schopna zajistit, aby nedoslo k pfipadnému pfimému posSkozeni ¢i
kradezi celého souboru (MDB) databaze. V tomto piipadé se tedy jakékoli dikladné;si
zabezpeCeni databaze presouva jiz na Groven zabezpeceni souborového systému, ktery
je viak pro feSeni databazového systému MS Access nedostacujici™.

Dal$im znepokojujicim faktorem v zabezpecCeni dat v databazi opét piimo souvisi s
pfistupem k souboru databdze. Systém MS Access je totiz konstruovan takovym
zpusobem, ze pii pfipadné praci vice uzivatelli najednou, ma kazdy z téchto uzivatelii
primy pfistup k datim v souboru databaze. To ovSem znamena, ze ve chvili vyvolani
vice pozadavkll na databdzi najednou (nejCastéji Cteni, zapis, uprava dat) maji
pozadavky vSech uzivatelii stejnd prava, kviili cemu musi nutn¢ dochdzet ke kolizim
v piistupu — naptiklad dva uZzivatelé ukladaji do stejného zdznamu rozdilnd data, coz
samoziejm¢ musi znamenat ztratu dat, alesponi pro jednoho znich (druhy uzivatel
prepiSe zdznam prvnimu). Tento pfistupovy problém je sice v aplikaci MS Access
oSetfen zobrazenim piipadného dialogového okna s upozornénim, ze s danymi daty nyni
pracuje jiny uzivatel, ale prakticky toto feSeni nezabrani vyvolani tohoto pfistupového

konfliktu.

# 7Zde zminime, Ze je samoziejm& moZné toto zabezpeleni také zajistit prostfednictvim specialnich
»Kryptovacich® programi a jinych produkti tfetich stran. Takovato feSeni vSak jiz supluji zptsob

zabezpeceni, ktery je u jinych databazovych systému bézné piistupny.

-32-



5.3. Viceuzivatelské rozhrani Access

K tomu, aby mohlo vice uzivateli pfistupovat k datim v databazi MS Access, je
zapotiebi, aby fyzicky soubor databaze (MDB) byl umistén ve sdilené slozce na siti,
kam ma kazdy uzivatel této databaze opravnéni piistupovat. Tento pifedpoklad vychazi z
pifimého piistupu klientské ¢asti aplikace MS Access k souboru databaze — aplikace
MS Access vlastni soubor databaze vlastné otevira podobnym zptsobem, jako jsou
otevirany napfiklad dokumenty programu MS Word (vrdmci zabezpeceni dat
v takovéto databazi vSak pfimy ptistup k souboru databaze predstavuje bezpecnostni
nedostatek, ktery je blize diskutovan v kapitole 5.2).

Z ptimého pftistupu aplikace MS Access k souboru databaze dale vyplyva, Ze pro
otevieni databdze jednim nebo vice uZzivateli (na vice pocitacich v pracovni siti) je
nutné, aby kazdy ztéchto uZivateli mél nainstalovin na svém pocita¢i systém
MS Access nebo konkrétné jeho databazovy stroj Microsoft Jet.

Déle z ptimého pfistupu k souboru databaze vyplyva, ze pii tomto viceuzivatelském
pristupu k databazi se dani uzivatelé fakticky déli v realném Case o tento soubor a kazdy
z nich ma tudizZ naprosto stejnd prava pro zépis nebo Cteni ze souboru (Tato prava sice
lze upravit v ramci zabezpeceni MS Accessu, avSak ona Uprava netesi fakticky pfistup
do souboru databaze.). Je tedy ziejmé, Ze mnozstvi uzivatell, ktefi mohou soucasné
pristupovat do databaze systému MS Access, je omezen mnozstvim a slozitosti jejich
pozadavki na obslouzeni v této databazi.

V praxi toto znamena, ze k databdzi MS Accessu je umoznéno prfistupovat pfiblizné 3
a7 4 uzivatelim soucasn&”*, nebot’ v pripad& p¥istupu vice uzivatel mnohdy dochézi ke
kolizim pii ukladani dat a k pripadnému selhani systému (n¢které informacni prameny,
naptiklad [12] se sice zmifluji o vy$§im mnozstvi uzivatelll, avSak zadny z nich neuvadi
vyssi pocet nez 10). Tuto relativni neschopnost obsluhovat vice uzivatelii souc¢asné také

potvrzuje samotné tvrzeni firmy Microsoft (dle zdroje [16]), ktera produkt MS Access

# Pocet uzivateli schopnych pristupovat k datim databaze, byl zjistén v ramci testdi provadénych na
databazovém systému MS Access firmy Callida, s.r.o., za predpokladi bézného zadavani informaci do
takovéto databaze. Vice uzivateld systém MS Access nebyl schopen, bez kolizi pifi ukladani dat,

obslouzit.
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fadi predevSim do personalnich programii a sama deklaruje pro posledni verzi
databdzového stroje MS Accessu (Microsoft Jet 4.5), maximalni pocet uzivateli okolo
dvaceti.

Ve srovnani s jinymi databdzovymi systémy (naptiklad MS SQL Server, nebo Oracle),
ve kterych je piistupu vice uzivatelii soucasné dosazeno zptisobem uchovani databaze
mimo piistup uzivatelii a zaroven obslouzenim uzivatelii této databaze prostfednictvim
specialni sluzby (Tato sluzba tidi zplsob piistupu k databdzi bez ucasti uzivatel, a to
prostiednictvim takzvaného transakéniho log souboru, do kterého jsou zapisovany
veskeré prichozi pozadavky a v ptipad¢ jejich vytizeni 1 veSkeré vystupni vysledky.
Tento soubor, ktery dale umoziuje této sluzbé v ptipade jakékoli kolizni situace navrat
k predchozimu stavu databaze nebo k efektivnéjSi obsluze vice pozadavki jednoho
uzivatele najednou.), je proto databazovy systém MS Access relativné nevhodnym pro

vice uzivatelskou obsluhu databdze informacniho systému.

5.4. Access ve spolupraci s jinymi programy

Propojeni MS Access s jinymi aplikacemi kancelarské sady Office firmy Microsoft
(kterymi jsou napiiklad MS Word, MS Excel, MS Outlook, MS PowerPoint nebo
MS Project) je velice tésné a je realizovano piedev§im prostfednictvim technologie
nazyvané Automation.

Tato technologie je dostupnd v MS Office od verze 97 a slouzi k manipulaci s riznymi
objekty®® napii¢ viemi aplikacemi sady MS Office. Z aplikace MS Access lze pomoci
této technologie, napiiklad kliknutim na jediné tlacitko, spustit MS Excel, vytvofit
v ném novy sesit a naplnit jej daty. Z téchto dat je poté mozné v daném seSitu vytvorit
graf a soubor MS Excelu ulozit a nasledn¢ odeslat prostiednictvim aplikace
MS Outlook napftiklad jinému pracovnikovy firmy.

Mezi velké vyhody produktu MS Access patii také schopnost spoluprace i s jinymi
odd¢lenymi databdzovymi systémy. MS Access umozinuje prostiednictvim tzv.

propojenych tabulek pracovat s daty ulozenymi napiiklad v databazi dBASE, Paradox,

% Zde je zapotiebi opdt nevytvatet vazbu mezi vyrazem ,,objekt* a soucasnym trendem uplatiiujicich se

objektovych metod v oboru IT. Slovo ,, 0bjekt“ je zde pouzito v obecném vyznamu.
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Btrieve, FoxPro, Microsoft SQL Server’® nebo jakoukoliv jinou databazi podporujici

standard ODBC"’.

5.5. Nahled na Microsoft Office Access 2007

Tato prace je pfedev§sim vénovana produktu MS Access a to ve verzich 8.0, 9.0, 10.0,
pripadné 11.0. Protoze vSak firma Microsoft jiz uvefejnila termin uvolnéni své posledni
verze baliku MS Office 2007*® (12.0), jehoz soucasti je také MS Office Access 2007
(12.0)%, piiblizime si nyni v této kapitole MS Access 2007 tak, jak o ném mluvi
oficidlni informacni zdroje firmy Microsoft [16].

Vylepseni aplikace Microsoft Office Access 2007 dle publikace [19]:

*  Nové snazsi a intuitivnéjsi uZivatelské rozhrani — Office Access 2007 poskytuje
zcela novy styl prace, jehoz zdkladem je prepracované uzivatelské rozhrani
orientované na vysledky, nové navigacni podokno a zobrazeni oken se
zalozkami.

* Nové propojeni s aplikaci MS Office InfoPath a MS Office Outlook — Office
Access 2007 miize vytvaret formulare s pouZitim aplikace MS Office InfoPath
2007 nebo HTML pro sbér informaci pro databazi. Takovy formuldi mize byt
nasledné odeslan prostfednictvim aplikace MS Office Outlook 2007 naptiklad
zakaznikiim a jejich pfipadné odpovédi pouzity pro naplnéni tabulky databdze

MS Office Access 2007.

% MS Access ma s produktem MS SQL Server velmi Gizkou vazbu, nebot vyvojové tendence firmy
Microsoft smétuji k pfimé spolupraci s timto produktem na urovni klientské casti serveru MS SQL
Server. Jiz nyni 1ze v MS Accessu vytvaret specialni projekty databaze, ktera je umisténa pravé na tomto
databazovém serveru.

27 ODBC (Open Database Connectivity) je standard firmy Microsoft, ktery méa piedstavovat jednotné
SQL rozhrani k riznym databazovym systémim.[9]

% Tento termin se odhaduje na za¢atek roku 2007.

¥ Vnové verzi kancelaiského baliku Microsoft Office 2007 jsou viechny jeho soudasti nové

pojmenovany, a proto se také MS Access novée oficialné nazyva Microsoft Office Access 2007.
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ZlepSené ndvrhové prostiedi pro vytvdieni tiskovych sestav — rozhrani
WYSIWYG obsahuje nové podokno seskupovani a filtrovani a vylepSené
moznosti tfidéni zobrazenych informaci.

Nové piimé propojeni s MS Office SharePoint Server 2007 — aplikace
MS Office Access 2007 a MS Office SharePoint Server 2007 jsou spolu nové
vice propojeny a lépe spolupracuji. Proto 1ze MS Office Access 2007 naptiklad
vyuzit jako klientské rozhrani serveru Office SharePoint Server 2007 (vyuzit tak
snadné a intuitivni klientské prostredi Office Accessu 2007), nebo umistit
standardni databazi MS Office Access 2007 piimo na serveru MS Office
SharePoint Server 2007 a ziskat tak lep$i moznosti spravy a ptistupu k datim.
Nové typy poli — uzivatelé Office Access 2007 mohou nyni pfipojit v podstaté
libovolny dokument, obrazek ¢i tabulku programu MS Excel k libovolnému
zaznamu v aplikaci (prostfednictvim nového rozsifeného pole pro vkladani
soubort do databaze). Vicehodnotové pole také umoziuje zadani vice hodnot do
kazdé bunky (je tedy mozné naptiklad pfiradit tikol vice nez jednomu ¢lovéku
prostifednictvim jediného pole).

Nové piednastavené ndavrhy ieSeni a Sablony vzhledit — Office Access 2007
obsahuje také nové prednastavené feSeni pro vytvareni formuldit, sestav, nebo
celych feSeni tabulek, upravitelnych podle specifickych potieb uzivatele.

Samoziejmosti jsou také nové Sablony vzhled formulait a tiskovych sestav.
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6. Zaveér

V pribéhu zkouméani moznosti uplatnéni MS Access v informacnim zabezpeceni

firemnich subjektl, bylo zjisténo nékolik rozhodujicich faktordi, které si nyni

zrekapitulujeme:

Uzivatelské rozhrani produktu MS Access je vytvofeno tak, aby umoznovalo
velmi jednoduché a intuitivni ovladani programu a to i pro uzivatele neovladajici
znalost tvorby databdzi (viz kapitola 5.1).

V souboru zékladnich vyvojovych soucasti produktu MS Access jsou obsazeny
velmi U¢inné prvky, které se pfi procesu tvorby databdzi vzajemné dopliuji a
vytvareji tak jednu znejsilngjSich  stranek  produktu MS  Access
(viz kapitola 5.1).

MS Access je diky technologii Automation a standardu ODBC ovladacu
schopen velmi obstojné spolupracovat jak s ostatnimi produkty sady MS Office
tak 1 s jinymi béZné pouzivanymi databazovymi systémy (viz kapitola 5.4)
Produkt MS Access je finan¢né velmi snadno dostupny diky moZnosti jeho
zakoupeni prostfednictvim kancelarského baliku programit MS Office.

V souvislosti s n€kterymi omezenimi databaze MS Access, popsanymi
v kapitole 5.1.1, je tento program neschopen obslouzit rozsdhlejsi bazi dat
(Mnohdy vyzadovanou kvalitnimi informa¢nimi systémy firem.).

Databdze produktu MS Access maji velmi nizkou Uroven zabezpeceni proti
neopravnénému pristupu uzivatelii (viz kapitola 5.2).

V databazi produktu MS Access je diky pfimému piistupu uzivatelli k souboru
databaze prakticky umoznéno pracovat pouze nizkému poctu uzivateli (3 — 4
uzivatelé). Pficemz tento viceuZzivatelsky pfistup do databaze je ¢astou pti¢inou
koliznich stavil (viz. kapitoly 5.2.8 a 5.3).

Reseni, piipadnych havarijnich situaci databdzového systému MS Access, je
diky pfimému pfistupu uZivateli do databaze zcela nedostacujici. Ve srovnani

s jinymi relaénimi databdzovymi systémy typu Oracle, DB2 nebo MS SQL
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Server, totiz MS Access neobsahuje Zadné potokolacni soubory, které v pripade

potteby slouzi k zamezeni ztraty dat (viz kapitola 5.3).

V zavislosti na pozadavku informacniho systému na bez-kolizni a spolehlivy provoz
databazového systému s velkym dirazem na bezpecnost dat ulozenych v jeho databazi,
nemiZzeme po zhodnoceni vySe uvedenych rozhodujicich faktori nyni doporucit
produkt MS Access pro obecné vyuziti v informaénim zabezpeceni firemnich subjekta.
Toto nedoporuceni vSak neplati na vyuziti produktu MS Access v informaénim
zabezpeceni vSude tam, kde neni vyZadovana potieba viceuzivatelského piistupu
k databazi, vysokého zabezpeceni dat proti neopravnénému piistupu do databédze, nebo
prace s velkou bazi dat. V takovém ptipad¢ (naptfiklad u velmi malych firem, nebo
v persondlnim provozu databazového systému), se jisté cetné kladné stranky produktu

MS Access stanou vyraznou vyhodou zasadnim diivodem pro jeho vyuziti.
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