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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva aktualnim stavem vyuky technické vychovy na
zakladnich Skolach v JihoCeském kraji a naslednym vyuzitim zskanych dat pro rozvoj
vyuky technické vychovy na Katedie aplikované fyzky a techniky (KAFT) PF JU. Pro
zji8téni stavu technické vychovy v regionu byla zvolena deskriptivni metoda v podobé
kvantitativniho dotazniku. Z dotaznikového Setieni mimo jiné vyplynulo, Ze na vétSiné
zakladnich Skol m4 ucebna technick¢é vychovy podobu dievo- kovodilny, pificemz asi
polovina téchto ufeben je moderné vybavena. S tim souvisi 1 dasi ziSténi, Ze témét
tietina oslovenych S$kol jiz disponuje 3D tiskarnou. Piekvapivym zji$ténim také bylo, ze
81,5 % oslovenych respondenti nebylo obezndmeno s probihajicim pilotnim projektem
MSMT tykajicim se zavadéni predmétu ,,Technika® na vybranych zikladnich 8kolach.
Na zakladé vysledki dotaznikového Setfeni bylo také navrzeno n€kolik novych konceptt
vybaveni arozvrzeni uceben technické vychovy na KAFT PF JU.

Klicova slova: technicka vychova, dotaznikové Setieni, navrh ucebny, 3D tisk, dilny.

Abstract

This diploma thesis is devoted to a current state of teaching methods in technical
education at primary schools in the South Bohemian Region. The acquired data were
subsequently used to develop teaching methods in technical education at the Department
of Applied Physics and Technology, Faculty of Education, University of South Bohemia
(KAFT PF JU). To identify the condition of technical education in the region there was
chosen a descriptive method in the form of a questionnaire survey. From the survey
results, among other findings, emerged that the classrooms for the technical education
have the form of awood-metal workshop in most of the primary schools, although around
half of them is equipped with modern facilities. There is other finding related to the
mentioned statement. Almost a third of the addressed schools have 3D printer available.
Surprising finding was also that 81.5% of the respondents were not familiar with the
ongoing pilot project led by the Ministry of Education, Youth and Sports. The project
concerns the introduction of the subject “Technology” in selected primary schools. Based
on the survey results there were several new concepts of equipment and layout of the
workshops at the Department of Applied Physics and Technology, Faculty of Education,
University of South Bohemia (KAFT PF JU) proposed.

Key words: technical education, questionnaire survey, design of a classroom,

3D printing, workshops.
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Uvod

Technika se objevuje kolem nas uz od pocatku véki. Lidstvo mélo vzdy potiebu se
neustale zlepSovat a usnadniovat si svoji praci. Pokud by se tyto divody neobjevily pied
mnoha tisici lety, pravdépodobné by se naSe civilizace neposunula nikam. Technika je
tedy k naSemu zivotu potiebna [1,2]. Vzhledem Kk neustalému zlepSovani véci, které nam
pomohly, jako napiiklad primitivni nastroje pro opracovani materiald, ¢i kolo z dob
sttedoveku, jsme se presunuli pfes dobu parnich lokomotiv, prvnich letadel, parnich
turbin, vyroby elektiiny, automobili azdo dnesni doby. Produkty dnesni doby mohou byt
kuptikladu nanotechnologie, elektromobily, vesmirné rakety ¢i solarni panely. Technika
se objevyje napfi¢ obory jako jsou napiiklad zdravotnictvi, strojirenstvi, IT technolo gie,
doprava ¢i skolstvi [1-4].

Dnesni doba si vyzaduje, aby Si zaci osvojovali techniku véetné pozitivniho vztahu
k ni. Jednim z diivodu je, ze jsou obecné lidé natolik obklopeni technikou, Ze vynechat ji
by mohlo mit za nasledek nevyuziti lidského potencidlu v dostatecné mife. Spolecnost se
stala technologickou a Skolstvi musi byt pro tento trend vice uzptsobeno [3,4].

Vyuka technické vychovy na zakladnich Skolach se po celou dobu Skolstvi vyviji.
Postupem c¢asu napi. s pfichodem mternetu do Skol se samotna vyuka zaCala vice
optimalizovat a postupovat k aktualnim trendim [3,4].

Cilem této diplomové prace je zjisténi aktualniho stavu vyuky technické vychovy na
zékladnich Skolach v JihoCeském kraji andsledné vyuzti ziskanych dat pro rozvoj vyuky
technické vychovy na Katedie aplikované fyziky a technky (KAFT) PF JU. V celé
diplomové praci se vyskytuje spojeni slov technicka vychova. Toto spojeni slov vyjadiuje
piredméty na 2. stupni zakladnich Skol, které se rozdiln¢ jmenuji. Nicméné jde o technicky

zamefené predmety, jako napf. dilny ¢ipracovni Cinnosti.



1 Teoreticka cast
1.1  Vyuka technické vychovy v Ceské republice

1.1.1. Vyvoj technické vychovy
1.1.1.1 Technicka vychova v obdobi 1980-1996

V tomto obdobi byla wvyuka technick¢é vychovy na zikladnich Skolach realizovana
v pfedmétu pracovni ¢innosti V 5. az 8. ro¢niku. Technickd vychova poskytovala zakim
nové dovednosti a mysleni. V technickych dilndch si Zici osvojovali zakladni znalosti
techniky, technického mysleni atechnickou pfedstavivost. Poznali rizné materidly, jejich
vlastnosti a naucili se pracovat s metidly, nastroji a pracovnim naradim. Dale se Zaci
nau¢ili planovat praci, organizovat ji a stanovit k ni patficny pracovni postup [5-8].
Nepostradatelnym pomocnikem ve vyuce byly kvalitné zpracované ucebnice, které
se nazyvaly ,Pracovni vyucovani — technické prace v 5. az 8. ro¢niku zikladni Skoly*,
které jsou vyobrazeny na obrazku 1. Vydavatelem té€chto knih bylo Statni pedagogické
nakladatelstvi Praha. Knihy uvedené na obrazku 1 se pouzivaly postupné za sebou dle
Cislovani, spoleéné s okruhem elektrotechniky, ktery diive nebyl zahrnut ve vyuce [5-8].
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Obrazek 1: Ucebnice technické vychovy [5-8].

vvvvvv

ABC nebo Urob si sam véetnd televiznich potadi. Casopis ABC daval navod a inspiraci
kutitim jakéhokoliv vé€ku tim, Zze manualni zruCnost je zcela pfirozena a bézna vlastnost,
kterou clovék mize vyuzivat v kazdodennim Zzivot¢ a tim si vylepsit napiiklad 1 svij
domov. Na obrazku 2 je zobrazena dilna, kterou napiiklad jeden z kutili mohl viastnit
pro vytvaieni svych vyrobki. Velkou vyhodou té doby byl fakt, Ze internet byl na zacatku
svého rozkvétu v Ceské republice, a proto v té dobé de facto neexistovala Zidna videa,
ktera by zprostiedkovavala videonavody a jiné mnohdy velmi cenné rady pomoci online

(internetového) nosice [9,10].



Obrazek 2: Ukazka ,domaci diny [11].

V minul¢ dobé také existovalo velké mmnozstvi riznych krouzkl, kde se Zaci
seznamovali s riznymi technickymi sméry jako napt. modelaisky ¢i keramicky
krouzek aj. Mozosti dalsiho vzdélavani v technickém sméru mimo Skolu byla
napf. organizace Pionyr, ktera umoziovala rozvijeni odborné zru¢nosti a vychovy.
Pokracovanim téchto aktivit byla moznost zaki mj. zvySovat svoje technické a manudlni
zruénosti  vyukou v odborném Skolstvi [5-8]. Pracovni ¢innosti nezahrnovaly na
zakladnich Skolach pouze technicky zaméfeny predmét, vyucovaly se zde i napiiklad
pestitelské  prace. Péstitelské prace na Skolnim pozemku a vyuCovani téchto praci
probihalo spole¢né pro obé pohlavi.

1.1.1.2 Technicka vychova v obdobi 1996—2000

V roce 1996 schvalilo MSMT (Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy) projekt
S nazvem: ,,.Vzd&lavaci projekt zakladni Skola®, ktery nov€ rozdéloval pocet hodin mezi
vyuované piedmety. Praktické ¢mnnosti mély minimalné¢ 4hodinovou dotaci na vyuku.
V tabulce 1 je uveden pocet hodin a rozdéleni odbornych predmétii na zakladni Skole.
Tematické celky pro 6. a 7. ro¢nik byly tyto: prace s pocCitaCem, péstitelstvi, prace
s technickymi materialy, elektrotechnika kolem nas, provoz a udrzba domacnosti,
pifprava pokrmii a svét prace. Tematicky celek pro 8.a 9. roénik byl ,.Svét prace®. Casovéa
dotace pro praktické Cinnosti pro 6. az 9. ro¢niky byla 4 vyuCovaci hodiny s tim, ze

fediteli umoziioval tento program vybér tematickych celki [12].



Zikladni Hodinova dotace
éast 6.ro¢nik | 7.ro¢nik | 8.ro¢nik | 9.ro¢nik

Naplii nadstavbové ¢asti

Péstitelstvi,
Pracovni zpracovani textilii,
a technicka 2 2 piiprava pokrmd,
vychova prace v domécnosti,

prace v din¢

Technika v zivoté c¢lovéka,
technické kresleni,
préace v diln¢,
kurz fizeni malého
motocyklu,
technika ve sluzbach lidstva

Technika 2 2

Tabulka 1: Ucebni plan zakladni $koly v obdobi 1996-2000 (1.-9. ro¢nik) [12].

Ucebnice na technickou vychovu (pracovni ¢innosti) na obrazku 3 se pouZivaji
i v dnesni dobé na zakladnich Skolach. Odté doby prob&hlo mnoho aktualizaci uvedenych
uéebnic tak, aby se pfizptsobily modernim informacim. S piichodem internetu do Ceské
republky a nasledného velkého rozmachu (1.1996-1997) se zaCal snizovat zijem
0 technickou vychovu na zikladnich Skolach. O to vétsi byl kladen diraz na vyuku
informatiky a vypocetni technky [13].
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Obrazek 3: Ucebnice, které byly pouzivané v roce 1997 [14].
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1.1.1.3 Ovlivnéni technické vychovy s piichodem projektu INDOS

Po roce 2000 byl spustén projekt s nazvem ,JNDOS* (Internet do $kol). Tento projekt si
sliboval od ziizovatele (MSMT), Ze zavede internet do zakladnich a stfednich kol nap¥i¢
Ceskou republikou. Tato skutetnost nesla ssebou i fakt, e se zacali ucitele vice
zamétovat na tento predmét a vyuka pocitacli zacala byt vice uptednostiiovand, napiiklad
pted technickou vychovou. Tento projekt probihal do roku 2005, kdy byl ukon¢en. Roky

poté se nesly v tomto duchu a tento trend pietrvava vétSinou az do soucasnosti [13-15].

1.1.14 Internet a technicka vychova

Pro dosazeni vysSich schopnosti zaméfenych na tvofivost a nelpéni na encyklopedick ych
védomostech se jevi pouziti pocitae jako dobry napad. Nastup pocitacové techniky do
vSech oblasti Zivota znacné vzrostl. Technické a piirodovédné obory jsou timto jasnym
dikazem. V téchto oborech je vidét, jak technikka velmi usnadnila pfistupy k praci
napf. V elektrotechnice, kybernetice ¢i matematice. Naopak obory humanitniho
charakteru napf. psychologie ¢i filologie maji tuto techniku jako pomocny okrajovy
prostredek.

Vétsinové nazory zakt na vypocletni techniku [16] byly takové, Zze Zaci zskali
predevsim samostatnost pii praci na pocitaci, ale rozhodné se vice uCiva nenaucili. Ke
zkvalitnéni vyuky by dle slov zaki mohla pfispét veétsSi Casova dotace na samostatnou
praci ve $kole. Cas na poéitadi by mél byt vykompenzovan pravidelnymi prestavkami,
kdy si zak odpocine. Z hlediska pedagogicko-psychologického internet pii feSeni tkolu
vét§inu 7akd rozptyluje a vede k nesoustiedénosti. ReSenim by mohlo byt vytvoifeni
vyukového programu, ktery by podporoval tvofivost zakd i v praxi [1,2,17]. Jednou
Z dostupnych véci v dneSni dobé je promitani na tabuli ¢1 na zed’ pomoci zafizeni, které
je k tomu uréeno, napt. meotar.

Obecné se ve Skolstvi nachazi velky pocet pocitacli, ale efektivita prace na nich je
nizka [16,18]. Dopady nadmérného pouzivani pocitae mohou byt tyto: zhorSeni zraku,
unava, vypadek pozornosti, Spatné drzeni téla, menSi slovni zisoba, vyjadfovaci
schopnosti Zdka jsou snizené, tj. mensi schopnost se zamyslet nad problémem do hloubky.
Porucham, kdy se zaci Spatné vyjadiuji, soustiedi ¢i dokonce ztraci kazdodenni navyky
a vzorce chovani se fika digitdlni demence. Touto problematikou se zabyva mnoho stud ii.
Neexistuyje zadny dikaz, ktery by potvrdil, Ze mformacni technika zlepSuje vyuku, praveé
naopak. Vede K povrchngjsimu mysleni a rozptyluje pozornost [19].
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1.1.2. Technicka vychovav RVP

Technicka vychova v RVP (Ramcovy vzdélavaci program) patii do oblasti, ktera se
nazyva Clovek a svét prace. RVP je ziizen Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a tdlovychovy
(MSMT) a zacal platit od roku 2005 a podle tohoto systému se $koly fidi az do
soucasnosti. Tato oblast vychdzi z bézného lidského zivota, kde se zici nau¢i pracovat
s materialy, nastroji, piistroji a dalSimi uztecnymi vécmi v technické oblasti Ramcovy
vzdélavaci program je ze své podstaty takto definovan:

»Ramcové vzdélavaci programy (RVP) tvoii obecné zdvazny rdmec pro tvorbu
Skolich vzd€lavacich programii vSech obori vzdélani v predskolnim, zikladnim,
zakladnim uméleckém, jazykovém a stfednim vzdélavani.“ [20].

Na prvnim stupni je tato oblast rozd€lena na tyto tematické okruhy:

e prace s drobnym materidlem;
e konstruk¢éni ¢innosti;

e péstitelské prace;

e pifprava pokrmi.

Na druhém stupni je tato oblast rozdélena na tyto tematické okruhy:
e prace s technickymi materialy;
e design a konstruovani;
e péstitelské prace a chovatelstvi;
e provoz a udrzba domacnosti;
e piiprava pokrmi;
e prace s laboratorni technikou;
e vywiti digitdilnich technologii;

e Svét prace.

Pro skolu jsou vSechny vySe uvedené oblasti povinné amusi je sphit v pozadovaném
rozsahu. Na vy$§im stupni si feditel Skoly musi zvolit minimalné jeden z okruhd, jaky
bude na zdkladni Skole vyucovan a ten dodrzet v plném rozsahu. Vychazi to z moznosti
samotn¢ zdkladni Skoly a zarovenl z nabidky a kvalifikace ucitel, ktefi budou dany
predmét vyucovat. Je zde doporuceni ze strany MSMT, aby se Zici v 8. a 9. ro¢niku vice
vzdélavali v technickych pracich a materidlech s nimi spojenych. Toto doporuceni je
zohlednéno s budoucim moznym vzdélavanim 2zakd na SOU ¢i odbornych strednich

technickych skolach [20].
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1.1.2.1. Skolni vzdélavaci program a technické vzdélavani na ZS

Skolni vzd&livaci program je plan, podle kterého uditel vyuCuje dany predmét
(technickou vychovu). Skoli vzd&lavaci program, musi byt v souladu s ramcovym
vzdélavacim programem. Skolni vzd&livaci program je ze své podstaty takto definovan:

Skolni vzd&livaci program obsahuje konkrétni cile vzdélavani, délku, formy, obsah
a Casovy plan vzd€lavani, podminky pfijimani uchazecli, pribéhu a ukonCovani
vzdélavani, vCetné podminek pro vzdélavani Zzakt se specidlnimi vzdélavacimi
potfebami, oznaCeni dokladu o ukonteném vzdé€lani, pokud bude tento doklad vydavan.
Déle stanovi popis materidlnich, persondlnich a ekonomickych podminek a podminek
bezpecCnosti prace a ochrany zdravi, za nichz se vzdélavani v konkrétni Skole nebo
Skolském zafizeni uskutectiuje.* [20]. V dnesni dobé se na zakladnich Skolach setkame
takika se viemi okruhy, které RVP nabizi ve své oblasti Clovék a svét prace. Zdaleka ne
vSechny zakladni Skoly vlastni prostory pro celou napl vSech oblasti — mohou si tudiz
vybrat, jakou oblast budou vyucovat.

Diny jsou vetSinou vybaveny pracovnimi stoly, na kterych je pfid€lan upinaci
svérak. Pod pracovnim stolem se muze nachazet plechovy pojizdny stil na naradi, ve
kterém je ulozeno kladivo, gumova palice, hoblik, Sroubovaky, pilniky, méfidla, rysovaci
pomicky, nizky, tuzky a jiné potiebné materidly. Pocet pracovnich stoli je vzdy dan
kapacitou samotné dilny. V din€¢ nebo mimo ni jsou ulozeny pfistroje urcené
k manipulaci vétSinou vyuCujicim jako napf. vrtacka, fréza, pajka aj. Obrazek 4 ukazuje
jednu z existujicich dilen, ve kterych se Zaci uc¢i nejen manualni zru¢nosti.

Na sténach uceben jsou nékdy k vidéni nakresy, prirezy, sestavy a jiné technické
vykresy, které maji za cil vyukovou a informa¢ni podporu pro ziky. Vyucujici dava pozor
béhem celého vyucovani na Ziky, nebot pracuji s ptedméty u kterych hrozi poranéni pti

nevhodném zachazeni.

Obrazek 4: Ucebna dilen na zakladni $kole v Albrechticich [21].
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Péstitelské prace a chovatelstvi jsou také nedinou soucasti technické vychovy
(pracovnich ¢innosti) na zakladnich $kolach. Ne vSechny Skoly maji své pozemky, na
kterych by bylo mozné vést tuto vyuku. V této vyuce jde pfedevSsim o to, aby Zaci byli
seznameni s péstitelskou Cinnosti ve vSech oblastech. Dale je tfeba, aby se naudili
a poznali druhy rostlin, stromil a zkladnich ¢innosti na pozemku vcetné¢ Udrzby natadi.
V chovatelstvi jsou seznameni zici S domacimi zviraty, jejich potfebami a bezpecnosti
pii jejich chovu, vcetné hygieny. Pokud se hodina uskuteciuje mimo Skolni pozemek
napf. na travnatych plochach a zihonech pied Skolou je nutné z hlediska bezpecnosti

zvySeny dohled na Ziky. Na obrazku 5 je zobrazena probihajici vyuka péstitelskych praci.

Obrazek 5: Péstitelské prace na zakladni $kole v KnéZicich [22].

Piiprava pokrmil (v kuchynich) je dalsi z Casto vyuzivanych pracovnich ¢innosti na
zakladni Skole. Vyuka probiha v kuchyni, kterou ma Skola vyhrazenou pro tyto ucely.
Kuchynn pro ucely vyuky je jina, néZ ta, do které Zaci chodi na obédy. Na obrazku 6 je
zobrazena piiprava pokrmu (palacinek) ve Skolni kuchyni, kterd je ur€ena pro vyuku
7akil. Zaci zde pripravuji zékladni jednoduché pokrmy, které jsou podavané za studena &i
za tepla. Pikladem mohou byt oblozené chlebicky, pomazinky, dorty aj. Zaci se uéi vatit
polévky, téstoviny, bramborovou kasi s fizky, palacinky, krupicovou kasi ¢i rizné
omacky. Toto je pouze mnformativni piiklad toho, jaké jidla mohou Zaci ve vyuce pod
dozorem vyucyjiciho pfipravovat. Jidel, které lze pfipravit je samoziejmé mnohem vice.
Vyucyjici béhem celé hodiny dava pozor na zaky s ohledem na jejich bezpec¢nost, nebot’
vyuka probihd v piimé interakci s potencialné nebezpecnymi elektrickymi pfistroji (napt.

sporak ¢imixér) a pii Spatné manipulaci by mohlo dojit k poranéni Zaku.
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Obrazek 6: Piiprava pokrmti na zikladni Skole v Peckach [23].

Svét prace je oblast, kterd se vyuCuyje v 8. a 9. roniku s moznou realizaci
iv7.ro¢niku. V této oblasti se zaci dozvi, jak se prezentovat a jakym zpusobem zhodnotit
své moznosti na trhu prace &i kde hledat nabidku prace. Zaci v této oblasti zpravidla
navitévuji Ufad prace, kde se jim po uréitou dobu vénuje piidéleny pracovnik, ktery
zakim danou problematiku vysvétluje. Daéle se zici mohou naucit své prezentovani
Vv klasické ucebné, kde jim ucitel vysvétluje potfebné véci Nékterym zakiim k samotné
prezentaci pomaha i divadelni (dramaticky) krouzek. A pravé ukazka z dramatického

krouzku je zobrazena na obrazku 7.

T e

N X

Obrazek 7: Divadelni krouzek na zakladni Skole v Litomysli [24].
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1.1.2.2. Naplii pfedmétu technicka vychova v rameci SVP

Samotnou naphi prace v dané hodin¢ si voli vyucujici sam. Piikladem naplni prace v dané

hodin¢ miize byt vyroba varecky do kuchyné, ktera je popsana nize. Na zacatku piipravy

na hodinu je vzdy napsané téma prace, nasleduyje jméno vyucujiciho, nazev Skoly, nazev

predmétu, tida, ¢asova dotace, datum, pomicky, cile, pracovni postup a popiipadé néjaka

poznamka k postupu.

Pomuicky: dtevo o rozmérech 5 x 30 cm a tloust’ce 1 cm, tuzka, ruéni pila, brusny
papir, vafecka do kuchyné, pilnik na dfevo, upinaci svérak, posuvné méfitko.
Cile: Zaci dojdou k poznani, 7e technika je vyznamnou souc¢asti lidské kultury
aje vady Uzce spojena s ¢innosti lovéka. Zaci si zvysi vytrvalost a soustavnost
pii pinéni kol Zaci si zvysi poztivni vztah k préaci a k odpovédnosti za kvalitu
svych vysledkil prace. Zak si zvy§i miru samostatnosti.

Pracovni postup: Zak si poloz kus dfeva o rozmérech 5 x 30 cm na pracovni stiil
pred sebe. Tuzkou obtahne vaifeCku na kus dfeva. Zacina v rohu tak, aby
eliminoval mnoZstvi odpadu. Zak nebude vyfezavat piimo na &afe vafecku, ale
pomalym odiezadvanim kust se bude zbavovat dfeva az do momentu, kdy bude
mit od ¢ary 0,5 cm. Po odfezani pilou si zdk vezme do ruky pinik na dievo
a vSechny strany vyrobku opiluje. Na dokonCeni si zak vezme brusny papir
a vSechny strany jest¢ osmirkuje. Posuvnym meéfitkem zik zkontroluje piesnost
vyrobku.

Pozndmka: 74k si odnasi vyrobek domil a tento vyrobek lze pouZit v b&zném

ZIVOte.
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Obrazek 8 znazoriiyje princip obecného feSeni tkolu, pokud zik znd ¢i nezna postup

feSeni zadaného Ukolu (prace).
Zadani ukolu
(UOP)

Zak
L Samostatna prace

{ Metoda fegeni znama

Predavani

informaci o
sdomosti Vyreseni

vedol ukolu
pojmy

pfedstavy

neznama Ugitel

pomoc

Analyza Ukolu
L s feSenim

Obrazek 8: Schéma obecného feseni tikolu [16].

1.1.3. Projektyrealizované v ramci predmétu technicka vychova

1.1.3.1. Pilotni ovéFovani projektu ,, Technika® na ZS

Projekt snédzvem ,Technika“ vznikl pod zasttou MSMT a vtuto chvili je ve fazi
testovaci. Projekt nahradi technickou vychovu (pracovni ¢innosti) na druhém stupni
a bude se jednat zpravidla o jednu hodinu tydn¢ a mél by byt zcela zprovoznén v roce
2022 [25].

Autofi projektu jsou si védomi, Ze by se technika mcla vyuCovat uz od materské
Skoly, ale primarmi smér je veden na zdkladni Skoly. Do projektu se mohou piihlasit

jednotlivé zakladni $koly napiic Ceskou republikou. Do projektu bude zapojeno
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35 zdkladnich skol, ve kterych bude probihat mtenzivni spoluprace. Kontrola bude
realizovana formou zpétné vazby. Kazda skola bude mit pfitazeného svého metodika.
Ucitel bude podavat zpétnou vazbu o pribc¢hu vyuky a spolecné s feditelem Skoly na
konci roku odevzdaji zpravu o pribéhu projektu. UCitelé ziskaji zdarma metodické
Skoleni zaméfené na nové technologie: 3D tisk, drony, laser, CNC stroje a jiné. Cilem
pilotniho ovéfovani je zapojit do piipravy vefejnoSt, testovat piimo ve vyuce danou
koncepci a ovéfit piislusné metodické postupy a materialy.

Vysledky ueni by se mély dotknout oblasti napiiklad: technickd kreativita, technické

Cinnosti a prace s materidlem, femesla a technické profese V realizaci napi. bytd, domi

a zahrad. Predstava nové ucebny dilen je zobrazena na obrazku 9 [3,26].

Obrazek 9: Nova predstava dilen pro predmét technika [26].

1.1.3.2. Skolni projekty na ZS Ustavni v Praze

Mnoho projektd si zakladni Skoly zfizuji samy. Jednou ztakovych piikladd je
7S Ustavni v Praze. Skola nabizi Zikim mnoho $kolnich projekti v oborech chemie,
ekologicka praktika, fyzka, a predevSsim technicka vychova (pracovni c¢innosti).
Technicka vychova (pracovni ¢innosti) je rozdélena do 5 kategorii:

e projekty v ramci ¢lanku Mozaika 1. pololeti;

e péstitelstvi;

e projekt ,Elektrické spotiebice®;

e Wwrobky —modely krajin a pokojt;

e pracovni ¢innosti pfionline vyuce.

Projekty jsou zpracovany piedevsim v hodindch technické vychovy (pracovnich

¢innosti). V ramci projektu volby povolini Zaci navitdvuji exkurze na SS, kde se
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seznamuji se svymi budoucimi uéiteli a pfedeviim s naplni samotné vyuky. Na dané SS
Si zaci vyberou femeslo ¢i profesi a v hodinach technické vychovy (pracovnich ¢innosti)
zhotovi dany vyrobek, ktery ma navaznost na jimi vybrané povolani. Nasledné zpracuji
kratkou zpravu o dané profesi za pomoci literatury.

Projekt Elektrické spotiebi¢e probihal v roce 2017/2018 se zaky 8.tiid. V Gvodu Zaci
byli rozdéleni do skupin, kde rozebirali nefunkcni elektrické spotiebiCe. V dalsi ¢asti
hodiny se zaci za pomoci literatury seznamovali s principem, vyuzitim ¢i s potiebou
danych elektrickych spotiebiCli. Nasledné své poznatky odprezentovali tfidé. V posledni
Casti Si zaci vyrab€li papirové modely téchto elektrickych spotiebi¢u ¢i jinych zafizeni.
Nektefi zaci byli natolik Sikovni, Ze pouzli napiiklad i elektrické soucastky jako
napiiklad diody. Naobrazku 10 je zobrazen pravé takovy model, ktery Zaci vyrabéli. Jde
o automobil, ktery je podsvicen pomoci diod [27].

Obrazek 10: Automobil ve $kolnim projektu na ZS Ustavni v Praze [27].

1.1.3.3. Projekt ,,Technika je zabava“

Tento projekt probihal v letech 2012 az 2014 v Karlovarském kraji, kde sdruzoval
20 zakladnich $kol a jednu stfedni primyslovou $kol. Cilem projektu byla podpora
odborného vzdélavani zakd v Karlovarském kraji a propagace nedostatkovych profesi
Vv oblastech elektrotechnika a strojirenstvi spole¢né s motivaci k t€émto obortim. Tohoto
projektu se zicastnili Zaci 8. a 9. tfid a jejich podet byl pres 1600. Zaci dochazeli do
sttedni primyslové Skoly v Ostrové, kde jim zkuSeni ulitelé predavali své zkuSenosti
aukazovali jim spole¢né se svymi zaky dané oblasti Nasledn¢ Zzici dochazeli i do
prumyslovych zavodl, kde se seznamili S technickymi obory v praxi. Exkurzi se
zucastnilo pres 800 zakl ajejich zajem vyrazné vzrostl, coz ukazuji dotazniky, které Zaci

vyplhovali. Vysledky dotazniki byly tyto: pred Gcasti na projektu by 16 % zku
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sméfovalo do oblasti strojirenstvi a elektrotechnika. Po tG¢astni na projektu to bylo 22 %.
Na technické $koly se v roce 2012/2013 hlasilo 19,1 % zakt. O rok pozdé&ji, tedy v roce
2013/2014, se tento stav navysil na 22,4 %. Nartst zijmu o studovani technickych obori
se dle piedpoklada potvrdil [28, 29].

1.2. Porovnani technického vyu¢ovani na ZS ve vybranych
zemich

V nasledujicim textu jsou porovnany a zpracovany jednotlivé zemé, ve kterych se
vyucuje technickd vychova. Vycet zemi je tento: Rakousko, Dansko, Finsko
a Nizozemsko. Tyto zemé byly vybrany s ohledem na skuteCnost, ze jejich Skolstvi
predstavuje jinou vizi a voln&jsi vyuku ve smyslu lepsiho klimatu ve tiidé [30]. Tento
vhled ukédze patfiny rozdil mez jednotlivymi zemémi a jejich vyukou a zaroven muze
pomoci V inspiraci v nasledném vzdélavani.

Znamkovani Vv Ceské republice je rozdéleno do pétistupiiové klasifikace, ktera je
Cislovana od jedné do péti, pfiCemz zndmka 1 je nejlepsi Totoznou klasifikaci ma
i Rakousko. Danska klasifikace ma sedmistupfiovou Skalu: 12 (vyborny vykon), 10
(velmi dobry vykon), 7 (dobry vykon), 4 (uspokojivy vykon), 02 (dostacujici vykon), 00
(nedostacujici vykon) a —3 (nepfijatelny vykon). Klasifikace ve Finsku probiha velmi
Casto Ustni formou, ale najde se zde i Ciselnd forma, kterd ma tuto podobu: 10 (vyborny
vykon), 9 (chvalitebny vykon), 8 (dobry vykon), 7 (primémy vykon), 6 (uspokojivy
vykon), 5 (dostate¢ny vykon), 4 (nedostate¢ny vykon). Klasifikace v Nizozemsku je od
10 do 1, kde ¢islovka deset oznacuje nejlepsi hodnoceni [31-33].

V Rakousku maji v 5. a 6. ro¢niku v technické vychové celkem &tyfi hodiny. To samé
plati i pro CR v 6. a 7. roénkku. Nasleduje vyuka v 8. a 9. roénku o totozné hodinové
dotaci [34]. Zaci v 7. a 8. roénkku v Rakousku Vv hlavni 8kole navitévuji podniky, které
jsou technicky zamétené. Od 7. tfidy se v Rakousku Zici mohou zaméfit v dalSim
vzd&lavani na technické obory. Zaci v Dansku na druhém stupni (do 7. tiidy) se setkavaji
napiklad s témito pracovnimi operacemi: modelovani ze dfeva &i opracovani kovu. Zaci
maji moznost si zvolit inepovinny piedmet, ktery se nazyva odborny vycvik, kde se jejich
technické znalosti zvysi [33, 35]. Pracovni vyuka ve Finsku se nazgva ,Remesh“. Ve
finskych dilndch je moZn¢ vidét napiiklad Sici stroje, Zehlicky, vrtacky, pily ¢i piniky.
Vyrobky, které zaci vyrabé&ji se vyuzivaji v bézném zvot¢ [36]. Kromé Sicich stroju
a zehlicek jsou vSechny uvedené nastroje k vidéni i na ¢eskych skolach. V Nizozemsku
se od 12 let Zaci u¢i predmétu ,,Technika®, ktery jim pomaha v prohloubeni novych

malosti [37].
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Cile prace

» Cilem této diplomové prace bylo jednak pomoci dotaznikového Setieni zmapovat
stav vyuky technicky zaméfenych predméti na zakladnich Skolach v Jiho¢eském
kraji s ohledem na:

e organizaci vyuky technické vychovy;

e pedagogické zajisténi vyuky technické vychovy a subjektivni pohled
ucitele tohoto predmétu;

e technické zajisténi uceben technické vychovy;

e systémova opafeni na zakladnich Skolach v technické vychove.

» Zanalyzovat vysledky dotaznikového Setieni a vyvodit z nich sadu praktickych
doporuceni s ohledem na:

e optimalizaci vyuky technické vychovy na Pedagogické fakult¢ JU;
e inovaci uceben pro vyuku technické vychovy na Pedagogické fakult¢ JU.
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2. Metodika vyzkumu
2.1. Vyzkumny problém

Byl stanoven vyzkumny problém sndzvem ,Technickd vychova a jeji pojeti na
zakladnich Skolach v jihoCeském regionu®. Druh samotného vyzkumného problému bude
deskriptivni, pomoci dotazniku.

2.2. Definice zakladnich pojmu souvisejicich s vyzkumnym
problémem

e Polytechnické vzdélavani — vzdélavani, které v sobé zahrnuje technickeé
dovednosti, znalosti a piehled ostatnich obort, které s technikou souvisi [38].

e Technicka vychova — praktické Cmnosti, diny, péstitelské prace, prace na
pozemku, prace v kuchyni a jiné predmsty vyucované na ZS.

e Manuilni prace — vykon pracovni Cmnosti, pii které dominuje vyuziti
fyzickych sil.

e Kognitivni schopnosti — poznavaci schopnosti, diky kterym jedinec jedna,
mluvi, zvlada tkoly aj. Centra kognitivnich schopnosti (funkci), funkce jsou
ulozeny v mozku a jsou soucasti lidské psychiky [39].

e Kompetence — soubor pozadovanych znalosti, které vyzaduje dana ¢mnost po
jedinci [40].

2.3. Formulace vyzkumné otazky

,V jakém stavu je technickd vychova na zdkladnich skolach v regionu?*

2.4. Kvantitativni vyzkum
24.1. Zpisob vybéru

Kritériem pro vybér zakladnich skol byl pozadavek, aby se zikladni Skoly nachdzely

Vv JihoCeském kraji a byl na nich vyu¢ovan predmét technicka vychova.
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2.4.2. Popis vyzkumného vzorku

Vyzkumnym vzorkem byli uitelé na zakladnich Skolach v JihoGeském kraji, ktefi
vyucuji predmét technicka vychova.

2.5. Popis navrhované metody vyzkumu

V celém vyzkumu byla pouzita pouze jedna metoda a to dotaznik. Dotaznik byl
realizovan pomoci pisemného (internetového) dotazovani respondentl, kterym byl zaslan

e-mailem na zakladni Skolu.

2.6. Navrhovany zpusob sbéru dat

Sbér dat byl realizovin pomoci dotazniku v online podobé, ktery byl zaslan spole¢né

s vodem v e-mailu vedeni Skoly.
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2.7. Subjekty zahrnuté ve vyzkumu

V JihoCeském kraji bylo osloveno 132 zakladnich $kol, které ukoncuji svoji Skolnich
dochazku 9. tfidou. Ke kazdé zakladni Skole byl piifazen jeden dotaznik, ktery byl
vyplnén ucitelem daného predmétu. Pocet zikladnich Skol, které se ziCastnily vyzkumu
a pocet uciteli technické vychovy je totozny. Vyzkum byl zalozen na 74 dotaznicich, coz
predstavuje 56 % z celkového poctu oslovenych zikladnich S$kol Identifikovat se
podafilo 60 zakladnich skol, avSsak u 14 dotaznikli nebylo mozné identifikovat z jaké
Skoly pochazeji. Téchto 14 zakladnich Skol neni uvedeno v pifloze B. Kompletni dotaznik
se nachazi v priloze A. V priloze B je poté uveden seznam zikladnich Skol, které byly
identiflkovany v ramci zpétné vazby dotaznikového Setieni. Skoly, které jsou vedeny jako
alternativni a malotfidky, tedy zakladni Skoly, které konci svoji Skolni dochazku 5. tfidou,
nejsou zahrnuty ve vyzkumu.

Jihogesky kraj je rozdélen do 7 okresi: Ceské Bud&ovice, Prachatice,
Cesky Krumlov, Tébor, Pisek, Jindfichtv Hradec a Strakonice. Na nasledyjicich
obrazcich 11 — 17 jsou vyobrazeny mapy jednotlivych okrest a na nich jsou vyznaceny
zakladni $koly, od kterych byla ziskana zpétnd vazba v ramci vyzkumu. Cervenym
tercikem bez Cisla, jsou oznaCeny mésta, ve kterych ucitel technické vychovy spravnym
zptisobem vyphil dotaznk. Cervenym terékem s ¢islem, jsou oznadeny mésta, ve
kterych vice ucitelii na zdkladnich Skolach vyphilo spravnym zplisobem dotaznik.

Zaznamenavani prubéhu vysledkti a vyhotoveni grafi bylo provedeno firmou Survio,
ktera funguje jako zhotovitel online dotaznikii na internetu s naslednou mozZnosti

zobrazeni vysledkli a analyzy.
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Obrazek 11: Zakladni koly, které se v okrese Ceské Budé&jovice zicastnily vyzkumu

[41].
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Obrazek 12: Zakladni $koly, které se v okrese Cesky Krumlov zidastnily vyzkumu
[41].
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Obrazek 13: Zakladni Skoly, které se v okrese Prachatice zicastnily vyzkumu [41].
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Obrazek 14: Zakladni s$koly, které se v okrese Pisek zi¢astnily vyzkumu [41].
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Obrazek 15: Zakladni Skoly, které se v okrese Tabor zicastnily vyzkumu [41].
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Obrazek 16: Zakladni Skoly, které se v okrese Strakonice ziCastnily vyzkumu [41].
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Obrazek 17: Zakladni Skoly, které se v okrese Jindfichiiv Hradec zicastnily vyzkumu
[41].
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3.  Prakticka cast
3.1. Vysledky a diskuse dotaznikového Setieni

3.1.1. Vybavenost u¢ebny technické vychovy

» Co vasSe ucebna technické vychovy spiSe ptipomina?

46,8%

45%
37%
30%
22%
15%

7%

0%

Drevo-kovodilna. Drevodilna. IT dilna, Kovodilnu. Jina... Elektrodilna.

respektive
moderni

fechnologie.

Obrazek 18: Vzhled ucebny technické vychovy.

» Povazujete vasi ucebnu technické vychovy za moderni z pohledu aktualni doby?

® nNe

Ano.

50,6%

Obrazek 19: Moderost uc¢ebny technické vychovy z pohledu aktudlni doby.
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> Vlastni Skola 3D tiskarnu?

® Ne

Ano.

Ne, ale Skola ji planuje poridit.

Obrazek 20: Vlastnéni 3D tiskarny na zakladni Skole.

Z grafu na obrazku 18 je ziejmé, Ze téméf polovina uiteld vyuCuje technicky zaméieny
predmét v uebné, ktera odpovida zpracovani dieva a kovu, zatimco kazdy paty ucitel ma
k dispozici ucebnu, ktera je vybavena pouze na zpracovani dieva. Celkem tedy tfi étvrtiny
uciteld maji K dispozici ucebnu na zpracovani tradicniho materidlu dieva nebo kowu,
popiipadé obou materiall, coz ztejmé vychazi z podoby dilen v minulosti. Zhruba
Ctvrtina ucitelt ma k dispozici ucebnu, ktera nepiipomina klasickou dilnu, ale pracovisté
s modernimi technologiemi IT nebo elektrodilnu. U Skol, které maji klasickou dilnu
s vywzitim dfeva a kovu, se da predpokladat, Ze se jejich podoba pfili§ nezménila od dob
jejich vzniku v dobach minulého rezimu. Zatimco u zbylé Cctvrtiny, kde se v dilné
vyuzivaji moderni technologie IT a elektro lze predpokladat, ze diny prosly velkou
proménou (rekonstrukci) nebo byly zcela nové vybudované.

Pfi pohledu na graf na obrazku 19 je ztejme, Ze piesné polovina uciteli hodnoti svoji
ucebnu moderni z pohledu aktualni doby, zatimco druhd polovina nikoli. Pfi pohledu na
graf na obrazku 18 se da piedpokladat, ze uCitelé, ktefi zvolili moznost ,IT technologie
a elektrodilny* budou spadat do oné poloviny, ktera svoji dinu povazuji za moderné
vybavenou. Da se piedpokladat, ze uéitelé, kteti zvolili odpovéd, Ze nepovazuji svou
uebnu za moderni z pohledu aktualni doby, jsou pravé ti, u kterych V jejich dilné

ptrevlada zpracovani dieva a kowu tradi¢nimi postupy.
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Z grafu na obrazku 20 je patrné, ze vice nez polovina $kol nevlastni 3D tiskarnu a ani
Ji v dohledné dobé¢ neplanuje zakoupit. Oproti tomu jedna tietina $kol uz tuto techniku
vlastni. Je tfeba dodat, Ze technologie 3D tisku je poméme nova a pravdépodobné potrva
delsi dobu, nez se nové technologie do $kol implementuji. U 3D tisku je ptedpoklad velké
perspektivy do budoucna, coz doklada i fakt, Ze jedna tietina Skol tuto techniku jiz
vyuwziva a dalich 12 % Skol ma v planu si tuto techniku v budoucnu pofidit. Je vysoce
pravdépodobné, Ze pokud by se realizoval vyzkum o nékolik let pozdéji, dosel by

pravdépodobné k zavéru, Ze 3D tiskarny jsou jiz ve vétSiné Skol.

3.1.2. Organizace vyuky technické vychovy

» Jak velkou mate ¢asovou dotaci za tyden na predmét technickd vychova?

® 1 vyuéovaci hodina/tyden

Jind...

2 vyucovaci hodina/tyden

Obrazek 21: Casova dotace v pfedmétu technické vychovy.
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» Z jakého materidlu nejCastéji vyrabite vyrobek?

® JUiny.
® rlost
Kovw.

Drevo.

Obrazek 22: NejCastéji pouzivany material

» Jakym zpisobem jste vyucovali pfedmét technickda vychova v dobé distanéni vyuky
(Covid-19)?

49,4%

46%

36%
29,20

27%

18%

9%

0%

Predmét nebyl vyudovan v Zaci dostali samostatnou Vyuka byla pouze Jind...

dobé distancni vyuky. prdci na doma. teoretickd pres pocitac.

Obrazek 23: Vyucovani predmétu technicka vychova v dobé pandemie Covid-19.
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Z grafu na obrazku 21 je zcela ziejmé, Zze bezmala 70 % uciteld ma technickou vychovu
jednu vyucovaci hodiny tydné. Pouze bezmala 15 % uciteld dany predmét vyuCuje ve
dvojnasobné hodinové dotaci, tedy dvé hodiny tydn€. Tento stav vychazi z RVP, kde je
definovan rozsah technick¢ vychovy vramci vyuovani na 2. stupni zikladni Skoly.
Odpoveéd’ ,JJina“, kterd je zde zastoupena v 16 % miize poukazovat na vys§i Casovou
dotaci, nicméné je to méné pravdépodobné. Pravdépodobnéjsi je vysvétleni, ze se jedna
0 ¢asovou dotaci niz8i nez jedna vyucovaci hodina za tyden. Tento ptedpoklad mize byt
zpusoben vyucovanim technického predmétu pouze v jednom pololeti, coz by znamenalo,
7e by se v celém Skolnim roce vyucoval piedmét Vv priméru pouze ptl vyucovaci hodiny
7a tyden.

Pii pohledu na graf na obrazku 22 je zjevné, ze zhruba ve tietin¢ piipadd zaci vyrabi
vyrobek zplastu, coz je oCekavana odpovéd vzhledem k nizké cené¢ plastu, dobré
dostupnosti a pomérm¢ snadné obrobitelnosti. Tyto viastnosti plastu snizuji vynalo zené
usili pro zaky pii zpracovani tohoto materialu. Zhruba jedna pétina respondentti uvedla
jako nejCastéjsi material pro vyrobu ve své diné¢ kov, pficemz se mize jednat v tomto
piipad¢ o typické vyrobky, jako je plechova krabicka nebo hlavolamy z ohnutého
dratu aj. Zhruba jedna Sestina respondentl uvedla jako nejCastéj$i materidl dfevo.
Moznymi vyrobky ze dieva mohou byt dievéné hranoly ¢i jednoduché automobily. Jistym
pfekvapenim bylo vysoké zastoupeni odpovédi ,Jina“. U otazky ¢. 18 respondenti ve
velké vétSiné oznacili svou dinu jako ucebnu nejvice piipominajici pracovisté pro
zpracovani dieva a kovu. Navzdory tomu, odpovédi u otdzky €. 22 nasvédcuji, ze bez
ohledu na typ ucebny, jsou v ramci vyuky technické vychovy zpracovavany nejriznéjsi
materidly (nejen dfevo a kov). Moznym materidlem, ktery méli respondenti na mysli,
kdyz vyphili moznost ,Jnd“ mize byt keramika, textil ¢i papfr. Po vétSinu Casu si vyuka
keramiky vyzaduje deKi Cas na samotnou vyrobu (vypalovani), coZ pii rozsahu jedné
hodiny za tyden neni realné. S papirem se zici vétSinou setkavaji na prvnim stupni ve
vytvarné vychové a v technické vychové pro tento material vétSinou moc prostoru
nezbyva. V Gvahu rovnéz piipadd, Ze ucitelé technické vychovy pouzivaji pii vyuce
Castéji také textilni materialy. Nabidka moznosti u této otazky byla bohuzel nevhodné
zvolena, atak selze pouze domnivat, jaky technicky material méla velka cast respondentt
na mysli.

Z grafu na obrazku 23 je ziejmé, Ze prakticka vyuka piedmétu technicka vychova
v dob¢ pandemie Covid-19 viibec neprobihala. Je to pochopitelné s ohledem na viceméné
nezbytnou fyzickou piitomnost zakd ve vyuce s ohledem na manualni praci v din€, ktera

je velmi obtizné nahraditelnd béznymi nastroji distancni vyuky. Na druhou stranu necelé
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tietina vyuCujicich zadala Zaktim v dobé pandemie samostatnou praci na doma.
Pravdépodobnou samostatnou praci byla vyroba predméti, ktera nevyzadovala pouziti
méné béznych technickych nastroji, kterymi domacnosti obecné piili§ nedisponuji. Nelze
totiz spoléhat na to, ze kazdy zak bude mit doma napt. Sroubovak, kladivo ¢i jiné nastroje.
Pouze pétina Skol nahradila vyuku technické vychovy v dobé pandemie vyukou
teoretickou. V tomto piipadé se nabizi napiiklad vyuka bezpecnosti a ochrany zdravi pii
praci (BOZP), seznameni se se zakladni metodologii, zakladnimi technickymi materialy,

nastroji a pfistroji.

3.1.3. Ucitel a jeho subjektivni hodnoceni

» Mate vysokoskolské pedagogické vzdélani pro 2.stupen zakladni Skoly?

@ 2no, mam aprobaci technické vychovy.

Ano, ale nemam aprobaci technické vychovy.

Ne.

Obrazek 24: Vysokoskolské pedagogické vzdélani na zdkladnich Skolach.
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» Povazujete Casovou dotaci technické vychovy za dostatecnou?

® Ano.

Ne.

Obrazek 25: Dostate¢nost ¢asové dotace v predmétu technické vychovy.

» Jakou tiidu vyucujete?

35% 32,1%

30%

26%

22,5% 21,9%

22%
17%
13%

9%

4%

6.1Tidu. 7 fridu. 8.1ridu. 9.tridu. Vyucuji navic

0%

krouzek Technicke
vychovy (dilny,

pracovni ¢innosti).

Obrazek 26: Tridy, ve kterych ucitelé vyucuji technickou vychovu.

Z obrazku 24 vyplyva, 7ze témét polovina ucitell, ktefi vyucuji technicky zaméfeny
predmét ma vysokoskolské vzd€lani a zarovenn maji aprobaci technickd vychova. Druha

polovina je tedy sloZena z u€iteldi, ktefi nejsou aprobovani. Jedna tfetina respondentl
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vypovédéla, Ze sice ma vysokoSkolské vzdélani, ale nema aprobaci technickd vychova.
Pravdépodobné aprobované piedméty téchto ucitelt budou v oblasti fyziky, informatiky
¢i matematiky. Jedna Sestina zcelkového poctu respondenti nemd vysokoskolské
pedagogické vzdélani, tito ucitelé mohou mit vysokou $kolu zaméfenou na strojirenstvi
¢i elektrotechniku aj.

Na obrazku 25 jde Cist€¢ o subjektivni hodnoceni vyucujicitho (napt. jaka ocekavani
ma ucitel k danému predmétli, jakou ma ¢asovou dotaci aj.), kde se 60 % ucitellt vyjadiilo
k dostate¢né Casové dotaci technické vychovy. VétSinovy pohled na dostate¢nou ¢asovou
dotaci miize vice vyhovovat neaprobovanym uciteliim, ktefi mohou vice improvizo vat
v dané hodiné.

Obrazek 26 poskytuje piehled ucitelii, kteti vyucuji technickou vychovu napfi¢ celym
druhym stupném. Prestoze je mirny nartst uciteld, kteti vyucuji v 6. tiidé, tak zbytek tiid
je rozlozen rovnomérné. Zajimavé je, Ze asi 4 % ucitel vedou ke své vyuce technické

vychovy jesté navic krouzek, pravdépodobné dobrovolny.

3.14. Systémova opatieni
» Ma vedeni Skoly v budoucnu zijem podporovat predmét technicka vychova?

@ Ne, zistane zachovéna stavajici podoba.
@ Ano, vedeni koly ma v plano rozifovat predmét.
Pfedmét by mél byt omezen.

Predmét by mél byt zrusen.

Obrazek 27: Podpora ptedmétu technické vychovy ze strany vedeni Skoly do

budoucna.
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> Ukastni se vase zakladni $kola pilotniho projektu s nizvem ,.Technika"?

® Ne
Ne, ale slygel jsem o projektu.

Ano.

Obrazek 28: Ucast zakladni koly na projektu , Technika®,

» Z jakého zdroje nejcasteji odebirate material ke zpracovani v hodin€?

@® Sponzor.

@ 0Od rodi¢t zaka.
U¢itel ma pristup ke zdrojtm.
Zakladni skola vlastni své zdroje.

Externi dodavatel.

Obrazek 29: Zdroje, ze kterého Skola (ucitel) odebird material pro svoji hodinu.

Z obrazku 27 vyplyva, ze na vétSin¢ zakladnich Skol bude predmét technickd vychova
zachovan ve stavajici podob& nebo bude rozsften. Z ¢ehoz vyplyva, ze technicka vychova

nebude do budoucna negativné regulovana ¢i nebude zanikat. Toto je velmi poztivni

vysledek pro budoucnost technické vychovy.
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Z obrazku 28 je patrné, ze pouze 4 % zakladnich Skol se Ucastni pilotniho projektu
Ssnazvem ,,Technika“ a celych 81,5 % zikladnich Skol ani nevi, o jaky projekt se jedna.
Pravdépodobné ze strany MSMT nebylo v tivodu ani zamysleno, Ze se do tohoto projektu
bude zapojovat velké mmnozstvi zdkladnich Skol, nicméné komunikace mez uciteli
technické vychovy pravdépodobné nefunguje ve spravném pojeti. Pokud by fungovala,
ucitelé technické vychovy by méli povédomi a veédéli o jaky projekt se jedna, coz
u 81,5 % uciteld konstatovat nelze.

Obrazek 29 predstavuje témet rovnomérné rozlozeni zdroji, ze kterych zdkladni
Skola potazmo ucitel technické vychovy odebird materidl do své hodiny. Nelze
jednoznacné sdélit, ze prevazuje dany zdroj oproti ostatnim. Z ¢ehoz nasledné vyplyva,
ze ziskavani materidlu neni systémov€ oSetfeno napi. odkud maji zdkladni Skoly Cerpat
dany material. Evidentné kazda Skola si fesi po svém, jakym zplisobem bude zajist ovat

materidl pro technickou vychovu.

3.2. Navrh na rekonstrukci uceben technické vychovy na PF JU

Autor diplomové prace je studentem KAFT na Pedagogické fakulté JU v Ceskych
Bud¢jovicich. Tato katedra disponuje dvéma ucebnami technické vychovy, ve kterych se
vyucuji tyto predméty: technickd dokumentace, strojni soucasti, technickd mechanika,
strojni zafizeni, rucni obrdbéni a kovoobrabéni. Vybaveni a rozloZeni ucebny odpovida
diivéjsi dobé. V ufebnach se aktualn€¢ nachdzi deset hoblic, deset pracovnich stoll
spole¢né s upinacimi svéraky aruénim naradim, CNC stroj, dataprojektor, keramicka pec,
pocita¢ a univerzalni stil. Je zde poptavka ze strany statu, aby se ve Skolach vyucovala
technickd vychova aVv ni aktudlngjSi poznatky. Prave pro ziSténi stavu technické vychovy
byl sestaven vyzkum spolecné s dotaznikem, ktery zmapoval stav technické vychovy na
zakladnich Skolach v Jihoceském kraji, pro které KAFT PF JU piipravuje své absolventy.
Z vysledki dotazniku (kapitola 3) bude vytvoien navrh pro ucebny technické vychovy na
KAFT PF JU. Na zakladé¢ zisténych vysledki a po konzultaci s KAFT PF JU se vytvotil
navrh, jakym zplsobem se ucebny technické vychovy mowuji.

3.2.1. Vycet pristroju a stavebnic

V kapitolach  3.2.1.1.-3.2.1.7 jsou rozepsany jednotlivé pfistroje, technologie
a stavebnice, které po konzultaci s KAFT PF JU budou zastoupeny v u¢ebnach technické
vychovy. Dodavatele a vyrobce si KAFT PF JU zvoli individudlné. Cenova nabidka je
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vyobrazena V tabulkach 2-5. Rozdéleni jednotlivych piistroji a stavebnic je dle
pozadavki KAFT PF JU vyobrazeno na obrazcich 35 a 36.

3.2.1.1 3D tiskarna

Technologie 3D tisku (aditivni vyroba) saha do 80. let 20. stoleti, kde se tato technolo gie
objevila. Nicméné rozmach 3D tiskaren saha spiSe do blizké minulosti. Existuje mnoho
technologii, které se pouzivaji v 3D tiskarnach, nicméné tou nejrozsitenéj$i je FFF/FDM
(Fused Filament Fabrication/Fused Deposition Modeling) a pravé tato technologie je
popsana nize. Technologie FFF/FDM 3D tisku spo¢iva v natavovani materidlu nejcastéji
ve form¢ plastové struny (dratu) tzv. filamentu, ktery se nachdzi v blizkosti tiskarny
navinuty na civce. Filament prochaz tiskovou hlavu, kde se roztavi a nasledné se nanési
na pfedem piipravenou podlozku ve form¢ 3D objektu.

Dtvodem vybrani 3D tiskarny je ten, Ze je to pomérné nova technologie tisku, ktera
ukazuje zdkovi piimou vyrobu pozadovan¢ho vyrobku. Dochdzi zde k vizudlnimu
obrazu, jak se dany vyrobek vyrabi Zaci na 3D tiskdarn¢ mohou tisknout vyrobky
k zapoctim ¢i zkouskam a pro ucitele tyto vyrobky mohou slouzit jako kontrola odvedené
prace zak. Umisténi 3D tiskarny by nemélo byt v prasném prostiedi z divodu zaneseni
neCistot. Tiskarna 3D by se méla nachazet Vv dobfe osvétlené mistnosti. Specifické
odvétravani u 3D tiskdrny neni nutné, nebot’ pary, které vznikaji, tak mohou bez

sebemensich problému opustit mistnost skrz okna [42].

3.2.1.2 3D scanner

Technologie 3D scanneru je zalozena na dvou riznych principech. V prvnim piipadé
cocka snimd odrazeny paprsek od objektu, ktery je snimany a timto zplisobem
zachytavani paprski tvoii 3D objekt do software pocitate. Ve druhém pifpadé se povrch
objektu snimd pifimo za pomoci scanneru na daném povrchu a utvaii se obraz, ktery je
dale prenasen do softwaru v pocitaci. Existuji tedy dvé metody, bezkontaktni a kontaktni
snimani. Snimani objektu probithd probihd v thlu 360 °. Na velikosti objektu ve vétSiné
piipadli nezalezi z pohledu vyberu scanneru. SloZit€jSi objekty, které maji Casté¢ zahyby
se vétSinou snimaji pomoci kontaktntho scanneru z divodu vetsi presnosti.

Dtvodem vybrani 3D scanneru je jeho pouziti ve vyuce a propojeni s 3D tiskarnou
a 3D extruderem. ZAci by timto piistrojem mohli naskenovat dany objekt, za pomoci
3D tiskarny ho vytisknout a pokud by dosel filament, Zaci vyuziji 3D extruderu, ktery jim
flament vyrobi (kapitola 3.2.1.3). Umisténi 3D scanneru by nemélo byt v prasném
prostiedi z diivodu zaneseni neCistotami, mélo by byt v dobie osvétlené mistnosti, mél by

byt vytvofen dostateCny prostor pro snimani a piipojeni k pocitaci [43].
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3.2.1.3 3D extruder

Extrudér pro 3D tiskdrnu je zatizeni, které vyrabi pomoci vytlacovani filament (plastovou
strunu). Extrudér vytlauje rizné barvy a priméry filamentu dle potieby obsluhy. Nékteré
extrudery jsou schopny recyklovat i staré vyrobky z plastu (napt. PET lahve ¢i vyrobky
z 3D tiskarny opakovang). Je zde moznost usetfeni az 90 % na nakladech na hotovych
filamentech.

Extrudér by byl vhodnym doplikem do $koly z nékolika divodd. Jednim z nich je
moznost uSetfeni finanCnich nakladt spojenych s ndkupem nového filamentu. DalSim
diivodem je moznost recyklace plastu. Zaci by zde mohli vidét, e napidklad PET lahev
nemusi vyhodit do odpadkového kose, ale miize se zrecyklovat a nasledné pouzit do
formy vyrobku. Jednim z dalsich divodd pofizeni extrudéru je toto nové piisluSenstvi
k3D tiskarng, tvofici jeden wvelky celek, kde zaci uvidi propojitelnost vSech
3 komponentit (3D tiskdrna, 3D scanner a 3D extrudér). Extrudér by nemél byt umistén
vprasném a vlhkém prostiedi z diivodu zaneseni pfistroje a nasledném zkratu pfi

kontaktu s vodou [44].

Obrazek 30: Extrudér Filabab PRO 100 [44].

3.2.1.4 Arduino a Mikrobit

Arduino je elektrickd stavebnice, kterd se skladd z elektrickych obvodi, rezstord,
spinacl, diod, tranzistort a jinych elektrickych souéastek. Existuje mnoho variant
a kombinaci, které¢ Ize realizovat pomoci stavebnice Arduino. Do stavebnice Arduino lze
piikupovat jednotlivé ¢asti, které Ize navzajem propojovat. Zpocatku je potieba vlastnit
bud’ zakladni modul, na ktery se postupné piidavaji dalsi komponenty, anebo zcela novy
hotovy modul. Zékladni modul je zobrazen na obrazku 31. Pofizenim stavebnice Arduino
by Zaci ziskali nové zkuSenosti, piistupy a obecné novy zpusob vyuky v oboru elektro.
Tento ojedin€ly zplsob by zakim mohl ukézat novy a hravy pohled na elektrotechniku.
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Nasledné tento pohled a nauc¢ené postupy by Zici mohli aplikovat ve své piisti uCitelské
profesi. Ucitelim by tato stavebnice mohla pomoci ve vyuce ve smyslu demonstra¢nich
pokusti pii vykladu a ziroveni by zde uditelé mohli provadét zapodty a zkousky. Zaci by
tak pfi zapoctu ¢i zkouSce mohli ihned vidét, zda dané zapojeni funguje ¢i nikoli a méli

tak okamzitou zpétnou vazbu ve své praci [45].

ERRERIRNE Y LORR e CRRRERRnE hae e neee

®
@
o
-3
[
o
o

Obrazek 31: Zakladni modul stavebnice Arduino [45].

Jednim z dalich navrhii je Mikrobit (na obrazku 32), coz je maly pocita¢, ktery lze
programovat pomoci programovatelnych jazyk (napf. Python) na pocitaci podle svych
predstav. Mikrobit se skladd z tlacitek, senzori, diod a ostatnich elektrickych zafizeni.
Zaroven je potfeba, aby zak/ucitel vlastnil pocita¢, ze kterého se bude Mirkobit ovladat.
Nasledna vyuka by mohla probihat formou programovani pomoci Mikrobitu a nasledného
zkontrolovani spravnosti zapojeni. Mikrobit je opatfen i zvukovym tonem pro piipad, Ze
7ak & ugitel chce mit slySitelny viem. ZAci se dozvi a zaroveti uvidi, jakym zptisobem

probiha pienos informaci ze vstupni Casti do vystupni Casti pocitace [46].

Obrazek 32: Zakladni deska stavebnice Mikrobit [47].
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3.2.1.5 Frézky a soustruhy

Dalsim z moznych navrhi jSou pracovni stroje tvofené ze stavebnice o malych rozmérech
(vétsinou kolem jednoho metru), které lze libovolné sestavovat (obrazek 33). Piklady
pro sestaveni pracovnich stroji jsou tyto: stacionarni vrtatka, soustruh na kov,
horizontalni ¢ivertikalni fiéza. Stavebnice davaji moznost uciteli potazmo zaklim sestavit
si dle aktualni potieby dany pracovni stroj a vyrabét na ném pozadovany vyrobek Jedna
z moznych podminek ziskdni zipocta ¢i zkouSek ze strany ucitele by mohla byt takova,
7e si zaci v prvni fadé sami sestavi dany pracovni stroj a vyrobi na ném pozadovany
vyrobek o danych rozmérech. Tuto formu vyuky, bez sestaveni pracovniho stroje
z diivodu bezpecnosti, by mohli Zaci na vysoké Skole uplatnit i ve své budouci ucitelské
profesi. Tyto stroje se hodi i1 na zakladni $koly, kde tyto stroje Setii prostor vzhledem
k jejich velikosti a relativné nizké ceng.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o pracovni stroje, které opracovavaji material je
ziejmé, 7e se bude kolem téchto stroji vytvaiet i patiicny odpad. Proto by bylo vhodné
umisténi téchto pracovnich strojli do jiné mistnosti nez jsou stroje nachylné na prach
(napt. 3D tiskarny). Umisténi téchto pracovnich stroji by mélo byt na dobie osvétleném
misté vzhledem K bezpecnosti pfi praci, samotné vyrobé a nasledné upravé vyrobku

[48,49].

= s

s

Obrazek 33: UNIMAT stavebnice pro pracovni stroje [48].

3.2.1.6 CNC stroj

CNC (Computer Numerical Control) je v ptekladu ,pocitacem fizeny obrabéci stroj“.
CNCstroje lze rozdélit na soustruznické, frézovaci, kombinované a dratofezky. Aby bylo
mozné obrabét dany materidl, je k tomu zapotfebi vlastnit pocita¢, ktery je piipojen

k CNC stroji a pies ktery uzivatel pomoci NC programit fidi samotny technologicky
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proces. Na zikladnich Skolach jsou zfidka kdy k vidéni CNC stroje, naopak na stiednich
odbornych Skolach a ucilistich je k vidéni CNC stroji mnoho. Na vysokych Skolach jsou
k vidéni CNC stroje spiSe podle specializace fakult a obori. Vyhoda CNC stroje ve
vysokoskolském prostfedi je ten, ze zdk ma moZnost si vyzkouSet vyrobu vyrobku
pomoci této technologie a ziroven uvidi propojitelnost elektroniky, IT technologie
a mechaniky, coz mu pfinese nové spojeni téchto obori.

Vyuzti pro ucitele na vysoké Skole by mohlo byt takové, ze Zadkim miize ucitel zadat
konkrétni praci na CNC stroji a nasledné dle spravnosti vyrobku vyhodnoti, zda zak dany
kol sphil. Zdk bude muset spravné naprogramovat CNC stroj a zvolit spravnou
technologii. Vyuziti na zdkladnich Skolach by bylo spiSe okrajové a pro ziky by
nepiineslo velky vyznam.

CNC stroj by mél byt v dobfe osvétleném prostredi, aby bylo mozné dobie vidét na
vyrobu a na pocita¢. I kdyZz pocita ma svilj zdroj svétla, tak ale neni zddouci, aby si
zak/ucitel kazil zbytecné zrak. VEétSina CNC strojii byva zakrytd prtihlednou deskou, do
které uzivatel vidi amiize kontrolovat dany vyrobek, nicméné i zde plati, aby kolem CNC
stroje nebyl nepofadek [50].

3.2.1.7 Laserova gravirovacka
Laserova gravirovacka je jedna z technologii, ktera se na zakladnich Skolach tolik
nepouziva, ale na stfednich a vysokych Skolach vétSinou ano. Jedna se o vykreslovani
pozadovaného tvaru na material (napiiklad papir ¢i latka) pomoci laseru, ktery je upevnén
nad danym materidlem. Laserova gravirovacka se sklada z obdélnikové hlinikové
konstrukce, laseru, pojizdné konstrukce a zdroje elektrického proudu. Zaci se s laserovou
gravirovackou ¢i se samostatnym laserem na zakladni Skole moc nesetkdvaji, navzdory
tomu, Ze je to relativné zndma technologie. Z tohoto divodu autor nabyl dojmu, ze by
bylo potfeba tuto technologii alespont v malé mife na zakladni $kole viastnit.

Ucitel by tak na zikladni Skole mohl Zzikim ukazovat praci s touto technologii
a zaroven by si Zici za pomoci této technologie mohli vyrobit rizné predméty. Ve
vysokoskolském prostiedi by ucitel zakiim mohl predvadét slozitéjsi vyrobky s danou
technologii Ci vygravirovat pozadovanou texturu na jiny druh materidlu, napft. na kiz ¢i
tepelné¢ odolny plast. Nevyhoda u laserové gravirovacky je vykon laseru, ktery muze
poskodit o¢i Je tedy dilezit¢ vzdy pouzivat ochranné bryle, které zamezuji poskozeni
zraku [51].
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Obrazek 34: Laserova gravirovacka [51].

3.2.2. Doporucenike koupi konkrétnich zarizeni na KAFT PF JU

KAFT PF JU vlastni dvé nové 3D tiskarny typu Original Prusa i3 MK3S+, a proto neni
potieba dokupovat dalsi 3D tiskarnu do ucebny technické vychovy. Tento pocet prozatim
zcela vyhovuje pozadavkim ucitelll a Zakl na praci na této tiskarné. KAFT PF JU vlastni
dva 3D scannery typu HP 3D Scan Pro S3 (David SLS-3). Neni zde po piedchozi domluvé
svedenim katedry poptavka po zakoupeni dalsiho kusu scanneru vzhledem
k dostate¢nému aktudlnimu mnoZstvi.

KAFT PFJU vlastni CNC stroj typu EMCO Concept MILL 105. Na CNC stroji Zici
pracuji jen ziidka, je vice vyuzivan spravcem uceben technické vychovy, ktery na tomto
stroji pracuje. Z tohoto divodu neni zadouci, pofizovat dalsi stroj podobného ¢i stejného
typu. Je proto spiSe do budoucna Zzadouci, aby na tomto stroji pracovali vice Zaci a naucili
se na stroji pozadované operace.

Ob¢ varianty stavebnic jsou doporucené¢ do nové ucebny technické vychovy
KAFT PF JU po dvou kusech, ponévadz kazda znich zastava rozdilny pohled na
elektroniku. Mikrobit jde cestou programovani a Ardumno spiSe vice cestou manudlniho
zpracovani. V tabulce 2 jsou uvedené jednotlivé ceny zikladnich moduli a webové

stranky, ze kterych Ize dand stavebnice objednat.
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Zarizeni Pocéet ks | Cenav Ké s DPH | Webova stranka

Programovatelna stavebnice BBC
Mikrobit A - zakladni model 1 1469 micro:bit Starter kit EF08179 |
bscom.cz

Amazon.com: Adeept BBC
Micro:bit Sensor Starter Kit |
Microbit Programmable Starter
Mikrobit B - zakladni model 1 1480 Kit for Micro:bit with 35 Projects
PDF Tutorial Book | Micro:bit
and Expansion Board Included:
Toys & Games

Prumérna sada Arduino L - 157

Arduino A - zakladni model 1 625 dily (pajtech.c7)

Startovaci sada Arduino
Arduino B - zakladni model 1 864 Rozsiteny XXL - 222 dily
(pajtech.cz)

Tabulka 2: Ceny a moznosti pofizeni elektrickych stavebnic Arduino a Mikrobit.

Laserovy gravirovaci stroj KAFT PF JU nevlasti Navzdory tomu, Ze se touto
technologii vytvafi mnoho vyrobkii denni spotfeby. Je zde proto navrh na pofizeni
jednoho kusu laserového gravirovaciho stroje, ktery by tuto technologii predstavil a zaci
by si na tomto stroji mohli vyzkousSet praci V tabulce 3 jsou uvedeny ceny a webové
stranky, ze kterych lze tento pfistroj zakoupit. Autor zastdva nazor, Ze by se m¢l poiidit
jeden kus laserového gravirovaciho stroje a to prvntho typu A v tabulce 3. Diivodem
vybrani typu A je nizSi cena, stejné parametry jako ma typ B a vétSi a kladn&j$i pocet
recenzi oproti typ B. Nadruhou stranu typ B miize byt dodén dle internetového obchodu

diive, az o sedm pracovnich dni.

Zarizeni Pocet ks Cenav K¢ s DPH | Webova stranka

New atomstack a5 20w laser
engraving machine wood cutting
design desktop diy laser engraver
new eye protection design support
for windows banggood world
premiere Sale - Banggood.com

Amazon.com: Upgraded Laser
Engraver 20W, Eye Protection
5000mw Laser Engraving Cutting
Machine CNC, Fixed-Focus
Precise DIY Laser Marking
400x410mm for Metal, Vinyl,
Wood, Leather, Aluminum, 445 +
5nm Wave

Laserova gravirovacka A 1 5912

Laserova gravirovacka B 1 6699

Tabulka 3: Ceny a moznosti pofizeni laserové gravirovacky.
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https://www.bscom.cz/programovatelna-stavebnice-bbc-micro-bit-starter-kit-ef08179_d810636/
https://www.bscom.cz/programovatelna-stavebnice-bbc-micro-bit-starter-kit-ef08179_d810636/
https://www.bscom.cz/programovatelna-stavebnice-bbc-micro-bit-starter-kit-ef08179_d810636/
https://www.amazon.com/Adeept-BBC-Micro-Programmable-Expansion/dp/B07TKHNDQQ/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=microbit+kit&qid=1620892265&sr=8-1
https://www.amazon.com/Adeept-BBC-Micro-Programmable-Expansion/dp/B07TKHNDQQ/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=microbit+kit&qid=1620892265&sr=8-1
https://www.amazon.com/Adeept-BBC-Micro-Programmable-Expansion/dp/B07TKHNDQQ/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=microbit+kit&qid=1620892265&sr=8-1
https://www.amazon.com/Adeept-BBC-Micro-Programmable-Expansion/dp/B07TKHNDQQ/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=microbit+kit&qid=1620892265&sr=8-1
https://www.amazon.com/Adeept-BBC-Micro-Programmable-Expansion/dp/B07TKHNDQQ/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=microbit+kit&qid=1620892265&sr=8-1
https://www.amazon.com/Adeept-BBC-Micro-Programmable-Expansion/dp/B07TKHNDQQ/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=microbit+kit&qid=1620892265&sr=8-1
https://www.amazon.com/Adeept-BBC-Micro-Programmable-Expansion/dp/B07TKHNDQQ/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=microbit+kit&qid=1620892265&sr=8-1
https://pajtech.cz/prmrn-sada-arduino-l-157-dly-p-8699.html
https://pajtech.cz/prmrn-sada-arduino-l-157-dly-p-8699.html
https://pajtech.cz/startovac-sada-arduino-rozen-xxl-176-dlu-p-8702.html
https://pajtech.cz/startovac-sada-arduino-rozen-xxl-176-dlu-p-8702.html
https://pajtech.cz/startovac-sada-arduino-rozen-xxl-176-dlu-p-8702.html
https://www.banggood.com/cs/New-ATOMSTACK-A5-20W-Laser-Engraving-Machine-Wood-Cutting-Design-Desktop-DIY-Laser-Engraver-New-Eye-Protection-Design-Support-For-Windows-Banggood-World-Premiere-p-1736399.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CZ&utm_content=minha&utm_campaign=minha-cz-cs-pc&currency=CZK&cur_warehouse=CN&createTmp=1
https://www.banggood.com/cs/New-ATOMSTACK-A5-20W-Laser-Engraving-Machine-Wood-Cutting-Design-Desktop-DIY-Laser-Engraver-New-Eye-Protection-Design-Support-For-Windows-Banggood-World-Premiere-p-1736399.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CZ&utm_content=minha&utm_campaign=minha-cz-cs-pc&currency=CZK&cur_warehouse=CN&createTmp=1
https://www.banggood.com/cs/New-ATOMSTACK-A5-20W-Laser-Engraving-Machine-Wood-Cutting-Design-Desktop-DIY-Laser-Engraver-New-Eye-Protection-Design-Support-For-Windows-Banggood-World-Premiere-p-1736399.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CZ&utm_content=minha&utm_campaign=minha-cz-cs-pc&currency=CZK&cur_warehouse=CN&createTmp=1
https://www.banggood.com/cs/New-ATOMSTACK-A5-20W-Laser-Engraving-Machine-Wood-Cutting-Design-Desktop-DIY-Laser-Engraver-New-Eye-Protection-Design-Support-For-Windows-Banggood-World-Premiere-p-1736399.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CZ&utm_content=minha&utm_campaign=minha-cz-cs-pc&currency=CZK&cur_warehouse=CN&createTmp=1
https://www.banggood.com/cs/New-ATOMSTACK-A5-20W-Laser-Engraving-Machine-Wood-Cutting-Design-Desktop-DIY-Laser-Engraver-New-Eye-Protection-Design-Support-For-Windows-Banggood-World-Premiere-p-1736399.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CZ&utm_content=minha&utm_campaign=minha-cz-cs-pc&currency=CZK&cur_warehouse=CN&createTmp=1
https://www.banggood.com/cs/New-ATOMSTACK-A5-20W-Laser-Engraving-Machine-Wood-Cutting-Design-Desktop-DIY-Laser-Engraver-New-Eye-Protection-Design-Support-For-Windows-Banggood-World-Premiere-p-1736399.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CZ&utm_content=minha&utm_campaign=minha-cz-cs-pc&currency=CZK&cur_warehouse=CN&createTmp=1
https://www.amazon.com/Upgraded-Protection-Engraving-Fixed-Focus-400x410mm/dp/B08R8N5H6J/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=laser+graving+20W&qid=1620935090&sr=8-2
https://www.amazon.com/Upgraded-Protection-Engraving-Fixed-Focus-400x410mm/dp/B08R8N5H6J/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=laser+graving+20W&qid=1620935090&sr=8-2
https://www.amazon.com/Upgraded-Protection-Engraving-Fixed-Focus-400x410mm/dp/B08R8N5H6J/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=laser+graving+20W&qid=1620935090&sr=8-2
https://www.amazon.com/Upgraded-Protection-Engraving-Fixed-Focus-400x410mm/dp/B08R8N5H6J/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=laser+graving+20W&qid=1620935090&sr=8-2
https://www.amazon.com/Upgraded-Protection-Engraving-Fixed-Focus-400x410mm/dp/B08R8N5H6J/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=laser+graving+20W&qid=1620935090&sr=8-2
https://www.amazon.com/Upgraded-Protection-Engraving-Fixed-Focus-400x410mm/dp/B08R8N5H6J/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=laser+graving+20W&qid=1620935090&sr=8-2
https://www.amazon.com/Upgraded-Protection-Engraving-Fixed-Focus-400x410mm/dp/B08R8N5H6J/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=laser+graving+20W&qid=1620935090&sr=8-2
https://www.amazon.com/Upgraded-Protection-Engraving-Fixed-Focus-400x410mm/dp/B08R8N5H6J/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=laser+graving+20W&qid=1620935090&sr=8-2

Pracovni stavebnice, ze kterych lze sestavit dle ndvodu pracovni stroje lze objednat
na webovych strankach s patiiénou cenou v tabulce 4. Doporuceni ze strany autora je pro
prvni variantu, tedy pro firmu Zhouyu machine, ktera nabizi za relativné stejnou cenu
jako firma UNIMAT o 2 pracovni stroje vice. Doporucoval bych pofidit dveé tyto
stavebnice. VSechny uvedené ceny v tabulkach 2,3 a 4 se mohou do budoucna IiSit od

aktualni ceny stejné jako webové stranky, na kterych lze dané zboz objednat.

Zatizeni Pocet ks | Cenav K¢ s DPH | Webova stranka

ZHOUYU 60W High Power 8 In 1 Mini
Metal Machine Kit DI'Y Woodworking

Zhouyu machine ! 11844 Modelmaking Motor speed 12, 000rpm/min -
- Amazon.com
UNIMAT 1 11 649 TheCoolTool 160141 UNIMAT 1 Classic

Set (stavebniceprochytredeti.cz)

Tabulka 4: Ceny a moznosti pofizeni pracovnich Sstavebnic.

3.2.3. Grafické zobrazeni u¢eben technické vychovy na KAFT PF JU

Navrhy na u€ebnu technické vychovy jsou dva. Prvni navrh se jedna pfimo samotné
ucebny, ktera je vyobrazena na obrazku 35 spole¢né s legendou k obrazku. V této ucebné
by byla stavebnice z pracovnich strojii a Arduino ¢i Mikrobit na univerzalnim stole, ktery
by byl rozplileny z divodu bezpecnosti. Oddélil by se tak prostor pro operace s hrubym
materidlem a operace s jemnym materidlem. Druhy navrh se tyka mistnosti, kterd by
slouzila pro vyuku iovativniho tisku 3D, kterd je vyobrazena na obrazku 36 také
spole¢né s legendou Kk obrazku. V této uCebné by byla laserova gravirovacka spole¢né

s 3D tiskdrnami a 3D scannery.
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https://www.amazon.com/ZHOUYU-Machine-Woodworking-Modelmaking-000rpm/dp/B08CDLSB7J/ref=sr_1_2?dchild=1&qid=1620889337&sr=8-2&srs=13975592011
https://www.amazon.com/ZHOUYU-Machine-Woodworking-Modelmaking-000rpm/dp/B08CDLSB7J/ref=sr_1_2?dchild=1&qid=1620889337&sr=8-2&srs=13975592011
https://www.amazon.com/ZHOUYU-Machine-Woodworking-Modelmaking-000rpm/dp/B08CDLSB7J/ref=sr_1_2?dchild=1&qid=1620889337&sr=8-2&srs=13975592011
https://www.amazon.com/ZHOUYU-Machine-Woodworking-Modelmaking-000rpm/dp/B08CDLSB7J/ref=sr_1_2?dchild=1&qid=1620889337&sr=8-2&srs=13975592011
http://www.stavebniceprochytredeti.cz/cs/thecooltool-160141-unimat-1-classic-set-537.html
http://www.stavebniceprochytredeti.cz/cs/thecooltool-160141-unimat-1-classic-set-537.html

6x pracovni stoly 1x projektor s pocitacem

13x zidle 3x univerzalni stul

/O

L A

6x hoblice

/ 4x okna

W\

o 1x CNC stroj

h{ S

Obrazek 35: Navrh uCebny technické vychovy pro PF JU.

Pti pohledu zleva zespodu je na obrazku 35 vidét stll do pismena L, ktery pfedstavuje
univerzalni stll spole¢né s zidli. Nad timto univerzalnim stolem jsou vstupni dvete a nad
témito dvefmi je umisténo Sest pracovnich stoli s Zidlemi, které lze zasunout pod
pracovni stil. Na tomto pracovnim stole Zaci provadi zakladni operace, jako napiiklad
vrtani, fezani, pilovani ¢i brouseni. Na pravé stran¢ od pracovnich stoli, na kraji
mistnosti, je umistén projektor spole¢né s pocitaem. Z tohoto mista bude moci ucitel
vyucovat technickou vychovu. V levém hornim rohu zabthd az do bezmila tii Ctvrtin
uCebny technické vychovy druhy univerzalni stll spolecné s zidlemi, ktery je rozd€len na
dvé poloviny. Prvni polovina bude pouZzita pro elektrické stavebnice a druhd polovina pro
zmensené verze pracovnich stroji (napt. fiézky). Uprostied uCebny mezi pracovnimi
stoly a univerzalnimi stoly se nachazi Sest hoblic. V pravém spodnim rohu je umistén
CNC stroj a pfed nim jsou dveie vedouci do dalsSich mistnosti KAFT. Po cel¢ pravé strané

ucebny jsou Ctyfi okna.
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1x keramicka pec

2x okna 2x zidle  2x pracovni stil
©) /3
// ﬁL

| ‘ | o 2x3D tiskéma

O 2x 3D scanner

e O 1x pocita¢

O 1x laserova gravirovacka

o 1x dvere.

Obrazek 36: Navrh uc¢ebny 3D tisku technické vychovy pro PF JU.

Pfi pohledu zleva se nachazi v ucebné technické vychovy laserova gravirovacka,
ktera bude umisténa na stole. Nad laserovou gravirovacku je pracovni stil pro
dokon¢ovaci prace po 3D tisku, kde Zaci mohou napiklad ocitovat vyrobek. Nad
pracovnim stolem v levém hormim rohu je umisténa keramickd pec na vypalovani
vyrobkll. Vedle této pece po pravé stran€ stoji pracovni stlll, ktery bude slouzt pro
odkladani a chladnuti vyrobktu z keramické pece. Na pravé strané z horni ¢asti jsou dvé
3D tiskarny a dva 3D scannery. Pod témito 3D piistroji je umistén ve spodni pravé ¢asti
pocita¢, ze kterého bude 3D tisk fizen. Na spodni strané uprostied jsou vstupni dvefe do
ucebny technické vychovy a vlevé cCasti dvé okna, které osvétluyji relativné malou

mistnost dostacujicim svétlem.
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7aveér

» Byla nastudovana literatura tykajici se technického vzdélavani na zikladnich

Skolach a na zaklad¢ této literatury byla vypracovana teoreticka Cast diplomové

prace.

» Bylo navrzeno dotaznikové Setfeni s dvanacti otazkami pro zmapovani stavu

vyuky technicky zaméfenych pfedmétii na zakladnich $kolach v regionu.

Mimo jiné bylo ziSténo, Ze pouze zhruba pétina zakladnich Skol
disponuje ucebnami pro technicky zamétené predméty, které nemaji
charakter dfevo- nebo kovodiny.

Navzdory tomu, zhruba tretina oslovenych Skol disponuje 3D tiskarnou
a dalsich 12 % uvazuje o jeji koupi. Na zdklad¢é toho Ize konstatovat, Ze
3D tisk bude na zikladnich Skolach v budoucnu stile Castéjsi soucasti
vyuky technicky zaméfenych predméti.

Dale bylo také jiSténo, ze zadnd z oslovenych zakladnich Skol neuvazuje
o zruSeni technicky zaméfenych predméti a jen 2,5 % Skol planuje
omezeni vyuky.

Pomémé piekvapivym ziSténim bylo, ze vice nez 80 % oslovenych
uCitelt nevi o pilotnim zavadéni predmétu ,,Technika*“ na vybranych
zakladnich Skolach, coz mize nasvédCovat nedobré komunikaci ze strany

MSMT smérem k utitelské komunité,

» Ziskana data z dotaznikového Setfeni byla analyzovana a na zakladé nich byla

navrzena nova koncepce uceben technické vychovy na KAFT PF JU.

Byly navrzeny mozné technologie zataditelné do vyuky.
Bylo navrzeno nové rozlozeni uceben zahrnujici nové technologie, jako

3D tisk, 3D skenovani, CNC frézovani apod.
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Prilohy
Priloha A

Dotaznik

Dotaznik

Téma: Technickd vychova a jeji pojeti na zakladnich Skolach v regionu.

Dobry den,

jmenuji se Pavel Bican a studuji v 5. roénku na Jihoteské univerzité v Ceskych
Budgjovicich, na Pedagogické fakult¢, Katedie aplikované fyziky a techniky, obor fyzika
a technickd vychova. K zavéru studia se poji diplomova prace a povétSinou i vyzkum.
A pravé vyzkum pomoci dotazniku jsem si vybral i ja. Rad bych Vas timto pozadal
o spolupraci ve form¢ vyplnéni vySe zmiéného dotazniku, tykajici se pfedmctu
Technicka vychova (dilny, pracovni ¢mnosti). Dotaznk Vam zabere maximalné
10 minut, obsahuje 13 otdzek a jeho odpovédi jsou anonymni. Vysledky plynouci
Z dotazniku budou pouzity v mé diplomové prace a zarovenn budou Katedie aplikované
fyziky atechniky na JU, na které studuji, slouzit jako vystupni informace ke zefektivnéni
vzdélavani budoucich uciteltt v predmétu technické vychovy.

Bc. Pavel Bican
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1)

2)

3)

4)

5)

Na jaké zakladni Skole vyucujete predmét technickd vychova (diny, pracovni
¢innosti)? — PROSIM NAPSAT CELY NAZEV ZAKLADNI SKOLY

Poznamka: Dotaznik je anonymni, vysledky budou zpracovany hromadné. Tato
otazka je pouze informativni, z divodu mozného vétstho poctu ucitelll na zakladni

skole.

Mate vysokoskolské pedagogické vzdélani pro 2.stupen zakladni Skoly?
Pomamka: Vyberte jednu odpoveéd.

a) Ano, dokonce mam i aprobaci technicka vychova (dilny, pracovni ¢innosti).
b) Ano, ale nemam aprobaci technicka vychova (dilny, pracovni ¢innosti).

c) Ne.

Jakou tiidu vyucujete?

Pomamka: Vyberte jednu nebo vice odpovedi.

a) 6.tidu.

b) 7.tridu.

c) 8.tédu.

d) 9. tfidu.

e) VyuCyji navic krouzek technické vychovy (dilny, pracovni ¢innosti).

Jak velkou mate ¢asovou dotaci za tyden na predmét technicka vychova (dilny,
pracovni ¢innosti)?

Pomamka: Pokud je Casova dotace jini, doplite do pole ,Jna..." jaka ve
skutecnosti je a pokud se liSi ¢asova dotace pro rizné ro¢niky, tak také dophit do
stejného pole.

a) 1 vyuCovaci hodina/tyden

b) 2 vyuCovaci hodina/tyden

c) Jina...

Povazujete Casovou dotaci technické vychovy (dilen, pracovnich Cinnosti) za
dostate¢nou?

Poznamka: Vyberte jednu odpoved’.

a) Ano.

b) Ne, dle mého nazoru je nedostatecna.
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6)

7)

8)

9)

Co vase ucebna technické vychovy (dilen, pracovnich ¢innosti) spiSe pfipomina?
Pomamka: Vyberte jednu nebo vice odpoveédi

a) Kovodinu.

b) Elektrodilnu.

c) Drevodilnu.

d) IT dilnu, respektive moderni technologie.

e) Dievo- kovodinu.

f) Jina...

Povazujete vasi uCebnu technické vychovy (dilen, pracovnich ¢innosti) moderni
z pohledu aktualni doby?

a) Ano.

b) Ne.

M4 vedeni Skoly v budoucnu zijem podporovat predmét technickd vychova
(dilny, pracovni Cinnosti)?

Pozndmka: Za predpokladu, Ze neni nové a moderné zafizena.

a) Ano, vedeni $koly ma v planu rozSifovani predmétu.

b) Ne, zistane zachovana stavajici podoba.

c) Predmét by mél byt omezen.

d) Predmét by mél byt zrusen.

Z jakého materialu nejCastéji vyrabite vyrobek?

Poznamka: Zménte potadi polozek dle svych preferenci (1. — nejdilezitéjsi,
posledni — nejméné dulezitd)

a) Kow.

b) Dtevo.

c) Plast.

d) Jiny.
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10) Z jakého zdroje nejCastéji odebirate material ke zpracovani v hoding?
Pomamka: Zméite potadi polozek dle svych preferenci (1. — nejdilezitéjsi,
posledni — nejméné dilezitd)
a) Zakladni Skola vlastni své zdroje.
b) Ucitel ma piistup ke zdrojam.
¢) Od rodict zaku.
d) Externi dodavatel, ktery je na zakladé smlouvy domluven se zakladni $kolou.
e) Sponzor.

11) Vlastni $kola 3D tiskarnu?
Pomamka: Vyberte jednu odpoveéd.
a) Ano.
b) Ne.
€) Ne, ale $kola ji planuje pofidit.

12) Ukastni se vase zakladni $kola pilotniho projektu s ndzvem ,.Technika'?
Pozmamka: Zavadi se novy pilotni projekt, garantovany MSMT, ktery spodiva
V testovacim rezimu vyuky nového predmétu s ndzvem Technika.
a) Ano.
b) Ne.

€) Ne, ale slySel/a jsem o tomto projektu.

13) Jakym zpusobem jste vyuCovali pfedmét technickd vychova (pracovni ¢innosti,
dilny) v dob¢ distan¢éni vyuky (Covid-19)?
Pomamka: Vyberte jednu nebo vice odpoveédi
a) Predmét nebyl vyuCovan v dob¢ distancni vyuky.
b) Vyuka byla pouze teoreticka pies pocitac.
C) Zaci dostali samostatnou préaci na doma.
d) Jina...

Dékuyji vam za vas Cas pii vypliovani dotazniku.

Bc. Pavel Bican
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Priloha B

Seznam zikladnich $kol, které se zii¢astnily vyzkumu:

1 | Zakladni Skola a matefska Skola T. G. Masaryka, Rudolfovska 143, Ceské

Bud¢&jovice

2 | Zakladni Skola a zakladni umélecka $kola, Zliv

3 | Zakladni 3kola a matefské Skola Sevétin

4 | Zakladni $kola a matetska $kola, Nova 5, Ceské Budé&jovice

5 | Zéakladni Skola Tyn nad Vltavou, Mala Strana

6 | EDUCAnet - stfedni $kola a zakladni $kola Ceské Budgjovice, s.r. o.

. Matetska skola, zdkladni Skola a stredni skola pro sluchové postizené,
Ceské Budéjovice, Riegrova 1

8 Matefska $kola, zikladni $kola a prakticka kola, Ceské Budgjovice,

Stitného 3

9 | Zakladni $kola a mateiska $kola, L. Kuby 48, Ceské Bud&jovice

10 | Zakladni Skola a matefskd Skola Horni Stropnice

11 | Zakladni Skola a matefska Skola Dubné

12 | Zakladni Skola a matefska Skola Rudolfov

13 | Zakladni Skola a matefska Skola Driten

14 | Zakladni Skola a matefska Skola LiSov

15 | Zakladni $kola a mateiska $kola Kubatova 1, Ceské Bud&jovice

16 | Zakladni $kola M4j I, M. Chlajna 23, Ceské Bud&jovice

17 | Zakladni Skola Borovany

18 | Zakladni $kola Matice $kolské 3, Ceské Budgjovice

19 | Zakladni $kola a matefska $kola, Emy Destinové 46, Ceské Bud&jovice

20 | Zékladni Skola Tyn nad Vltavou, Hlinecka

21 | Zakladni $kola Ceské Bud&jovice, Oskara Nedbala 30

22 | Zakladni $kola Dukelska 11, Ceské Budgjovice

23 | Zékladni $kola Nerudova 9, Ceské Bud&jovice

24 | Zakladni $kola Pohtrrecka 16, Ceské Budgjovice

25 | Zakladni Skola Nové Hrady

26 | Zakladni Skola a matefska Skola Frymburk

27 | Zakladni Skola a matefska Skola Vétini

28 | Zakladni $kola a mateiska Skola Kifemze

29 | Zékladni $kola Cesky Krumlov, Plesivec 249

30 | Zékladni $kola T. G. Masaryka, Cesky Krumlov
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31

Zékladni

skola Cesky Krumlov, Za Nadrazim 222

32

Zékladni

Skola profesora Josefa Broze, Vlachovo Biezi

33

Zékladni

Skola Vimperk, Smetanova 405

34

Zékladni

Skola a matefska Skola Lhenice

35

Zékladni

Skola Prachatice, Vodnanska 287

36

Zékladni

Skola Volary

37

Zékladni

Skola, Netolice, okres Prachatice

38

Zékladni

Skola a matetfska Skola Mirovice

39

Zékladni

skola Protivin, se sidlem 398 11 Protivin, Komenského 238

40

Zékladni

Skola Edvarda BeneSe a mateiskd Skola Pisek

41

Zékladni

Skola T. G. Masaryka a materska Skola Pisek

42

Zékladni

Skola Jana Husa a matefska Skola Pisek

43

Zékladni

Skola Josefa Kajetana Tyla a matefskd Skola Pisek

44

Zékladni

Skola Bernarda Bolzana obecné prospésnd spolecnost, Tabor

45

Zékladni

Skola Plana nad Luznici, okres Tabor

46

Zékladni

Skola a matefska Skola MalSice

47

Zékladni

Skola a matefska Skola Tabor, Husova 1570

48

Zékladni

skola Bechynd, Skolni 293

49

Zékladni

Skola Veseli nad Luznici, Blatské sidlist¢ 23

50

Zékladni

Skola T. G. Masaryka Suchdol nad Luznici

51

Zékladni

skola Trebon, Sokolska 296

52

Zékladni

Skola a matei'skd Skola Nova Bystfice

53

Zékladni

Skola Jindfichtiv Hradec III, Vajgar 692

54

Zékladni

Skola a matefska Skola Studena

55

Zékladni

Skola Jindfichtiv Hradec IIl, Vajgar 592

56

Zékladni

Skola Radomysl

57

Zékladni

Skola a matefska Skola Béltice

58

Zékladni

skola F. L. Celakovského, Strakonice, Jezerni 1280

59

Zékladni

Skola Volyné

60

Zékladni

skola Bavorov

64



https://www.seznamskol.cz/skola/600059146.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600062945.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600062996.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600063011.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600062961.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600062970.html
https://www.seznamskol.cz/skola/650020065.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600062121.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600062147.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600062155.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600001270.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600064590.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600064832.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600064875.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600064794.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600064174.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600060616.html
https://www.seznamskol.cz/skola/650040821.html
https://www.seznamskol.cz/skola/650053192.html
https://www.seznamskol.cz/skola/650022386.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600060471.html
https://www.seznamskol.cz/skola/650022882.html
https://www.seznamskol.cz/skola/650039564.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600063721.html
https://www.seznamskol.cz/skola/600063887.html
https://www.seznamskol.cz/skola/650042395.html

