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ABSTRAKT

Zadanim této bakalarské prace je ndvrh domaciho automatického kavovaru. Mezi hlavni cile
prace patii implementace souCasnych technologii a navrhnuti vyrobku, ktery bude
respektovat ergonomické i technické pozadavky. Na zakladé rozsahlé analyzy byl navrzen

produkt, ktery se s t€émito vyzvami vypotradava originalnim zptisobem.

KLICOVA SLOVA

kavovar, kava, automaticky, design, navrh

ABSTRACT

The aim of this Bachelor’s thesis is to design an automatic coffee maker, which could be
used in a household. Implementation of a modern technology as designing a machine, which
would fulfill technologic and ergonomic requirements are main goals for this kind of
product. Based on a wide analysis there was created an automatic coffee machine, which
deals with these challenges in its own, original way.
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Coffe, machine, maker, automatic, design
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1 UVOD

Tématem této bakalarské prace je design automatického kavovaru pro domacnost.

Kévovar jako takovy je dnes velice oblibenou soucasti mnoha domacnosti. Za par vtefin
dokaze takovy stroj piipravit lahodny napoj, ktery nam doda energii a Casto také zlepsi
naladu. Diky pokro¢ilym technologiim jsou tyto piistroje schopny nabidnout celou paletu

kavovych napojt a to vcetné téch mlécnych.

V nepfeberném mnozstvi nabizenych produkti je nékdy tézké se zorientovat. Pfi navrhu
takového produktu je nezbytna analyza technickych aspektl pristroje, jen tak je totiz mozné
plné pochopit souvislosti a vztahy mezi jednotlivymi komponenty. Casto se také miizeme
setkat s neintuitivnim ovladanim, proto byl v procesu navrhu kladen diraz na ergonomii
pfistroje. Z rozsahlé reSerSe vyplyva, Ze vétSina domadcich kévovart vychdzi ze stejné
tvarové koncepce. Je proto vitan pokud mozno originalni design. Dilezité ale je zachovat
formu v podobé, ze které bude funkce jasné patrna na prvni pohled. V neposledni fad¢ by
m¢él byt minimalizovan ¢as straveny udrzbou pfistroje, to znamena zajistit jeho jednoduché
Cisténi.

V prubéhu prace byly kromé poznatkil z reSerSe vyuzity také osobni zkuSenosti s pfipravou
kavy.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Krups EA891110 Evidence

Némecka firma Krups se jiz od svého zalozeni v roce 1846 specializuje na rizné produkty
spojené S pripravou kavy. V dnesni dob¢ je jednim z pfednich vyrobcti domécich spotiebict,
véetn¢ kavovard. Design tohoto konkrétniho kavovaru vychazi zjednoduchého kvadru,
ktery je pouze sefiznut v oblasti ovladacich prvki. Toto zkoseni podporuje ergonomii
ovladani, jelikoz tlacitka a displej sméfuji v podstaté kolmo na osu pohledu ¢lovéka.
Atraktivni vzhled je pak podpofen kontrastni barevnou kombinaci. Prosté tvarovani a Cisté
plochy vzbuzuji dojem uhlazenosti. Pozitivni vlastnosti je absence jakychkoliv
nadbyte¢nych prvki. Jedina ¢ast, ktera narusuje rovné plochy je Usti spafovaci hlavy, které
vystupuje z t€la piistroje. To je v horni Casti opét sefiznuté pro lepsi viditelnost zde
umisténého loga znacky, setiznuti ma vsak jiny sklon nez ovladaci ¢ast, coz pisobi lehce
rusivym dojmem. Kvili ptilisné jednoduchosti muize pristroj vzbuzovat dojem lacinosti. [4]

Obr. 2-1 Krups Evidence
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Philips Series 2200/3200

Popularni vyrobce produktli pro domdécnost neddvno ptedstavil novou fadou elegantnich
kavovaru. Jednotlivé modely se 1isi jednak ve Skale nabizenych typti napoju a jednak
Vv procesu Slehani mléka. Levnéjsi typ nabizi pouze manudalni napéilovani za pomoci trysky.
Vyssi model méa implementovany port pro nasazeni dodavané nadrzky na mléko. Samotny
proces jiz probihd automaticky. Po naslehani mléka je mozné nadobu vyjmout a uschovat
V ledni¢ce. Barevné kombinace jsou neutrdlni, chromované ramecky vSak pfispivaji
k noblese celku. Produkt tak vypada vice prémiové, neZ jaka je jeho skute¢na cena. Jedna se
o relativné nendpadny objekt, ktery nenarusi zadny interiér. Ptistroje také disponuji funkeci
horké vody, za pomoci které je mozné si napiiklad uvatit ¢aj. Zasobnik na kavova zrna
najdeme klasicky v horni cCasti pfistroje, nadrzku na vodu pak hledejme v zadni Casti.
MIynek nabizi aZ 12 arovni nastaveni mleti, coZ je konkurenéni vyhoda. Clovék si tak miize

presné nastavit pozadovanou hrubost mleti.

Obr. 2-2 Philips Series 2200/3200
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Jura Z6

wewvr

Konkrétné tento model patii do vyssi cenové kategorie (60 000,-). Jedna se o pomérné
masivni kavovar, ktery je vhodny i do polovetejnych prostor, firem atd. Oproti nékterym
konkuren¢nim pfistrojim dokéze tento kavovar extrahovat dvojitou davku kavy (max 16g
kavy). V pripad¢, ze pripravujeme dvé kavy, nemusime ¢ekat dvojnasobné dlouho jako je
tomu i kavovart, které zvladaji pouze jednu, fixni porci namleté kavy. Predni ¢ast téla pii
boc¢nim pohledu kopiruje organickou kiivku, ktera svym tvarem ptipomina kavové zrno.
Nadrz na vodu vystupuje z boku pfistroje a svym ostie stfizenym tvarem a asymetrickym
umisténim vytvari piijemny kontrast se zbytkem téla. Pouziti nerezu podporuje prémiovy
dojem.

|

Obr. 2-3 Jura Z6
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Jura ENA 8 Signature Line

Kompaktnéjsi model stejného vyrobce vynika predevsim svou umeélecky pojatou nadrzkou
na vodu. Ta je inspirovana tradici brouSeného skla. Opét je umisténa z boku pfistroje.
Kruhovy prifez Castecné zasahuje do téla piistroje. Asymetrické umisténi valce v jinak
symetrickém objemu dodava na atraktivité. V roce 2019 tento pfistroj ziskal ocenéni Red
dot design award.

Obr. 2-4 Jura ENA 8

Gaggia Babila

Italsky vyrobce Gaggia se zamétuje predevSim na profesiondlni kédvovary. Nabizi vsak i
pfistroje pro domaci pouziti. Babila je jednim z nich. Prim zde hraje jasné patrny industridlni
design, ktery je zdtraznén pouzitim kovovych material, hardwarovych ovladacich tlacitek
a tvarové jednoduché koncepce téla. Nevyhodou je nutnost dvou po sobé nasledujicich
extrakci, v pripad€, ze chceme piipravit dvé porce kavy. Napénovani probiha dvojim
zpusobem — bud’ miZeme pouzit manualni trysku anebo automaticky systém s kartusi.
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Obr. 2-5 GAGGIA Babila

Gaggia Besana

Vystiedni design tohoto kavovaru se zcela vymyka standardni koncepci téchto pfistrojil.
Vidime hojné vyuziti organickych kfivek. Ve své podstaté se ale jedna o zaobleny kvadr.
Tvarovani tohoto typu by prospéla svézi barevna skala. Nevyhodou proto mtize byt jedina
barevna varianta. Nepotesi také maly zasobnik na kdvové zrna, ktery jich pojme pouze 180
g. Tvarovou jednotu vyrazné narusuje tryska pro Slehani mléka.

Obr. 2-6 GAGGIA Besana
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Gaggia Cadorna Prestige

Posledni model stejného vyrobce se pysSni velice elegantni estetikou. Velky displej tvori
samostatny segment vysunuty z hlavniho objemu. Fakt, ze tyto dvé Casti zdanlivé nejsou
spojeny podporuje dynamiku designu. Absence trysky pro manualni napéiovani mléka
pozitivné ovliviluje vzdusnost ptredni plochy pfistroje. Pro népoje s mlékem je opét
pripravena specialni kartuse. Zasobnik na kavu je logicky umistén v horni ¢asti, stejné jako

nadrzka na vodu, kterou nalezneme na zadni stén¢.

Obr. 2-7 GAGGIA Cadorna Prestige

HLF 2700

Za designové velmi vydarené mizeme povaZovat kavovary italské firmy HLF. Regulace
vzdalenosti usti spafovaci hlavy od $alku je zde feSena za pomoci vyskove nastavitelného
podstavce. Toto feSeni umoznuje zachovat vizualni ¢istotu predni plochy. Ovladani piistroje
probihd ptes barevny dotykovy displej, ktery zabira podstatnou c¢ast piredniho panelu.
Expresivnim prvkem je zde zasobnik na kévova zrna, ktery se ty¢i nad samotnym
kavovarem. Tvar trychtyfe respektuje gravitacni pisobeni, kdy prifez shora dolti postupné
zmenSuje svij pramer. Zrak se ndm pak logicky posouva svisle dolt az ke samotnému télu
pfistroje, potazmo spatrovaci hlavé. Kontrast rotacniho prvku a ostrych hran kvadru navic
vytvati zajimavy efekt. Celek tak plisobi svézim az odvaznym dojmem. Bonusem je v tomto
pripad¢ relativné Siroka Skara barevnych variant. Nevyhodou je ovSem vysoka cena (v

cv v
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Obr. 2-8 HLF 2700

Conceptone SC1

Koncept kavovaru s otvorem uprostied je praci Nico Tritschlera, studenta némecké
univerzity. Kompaktni a vzdu$ny vzhled vhodné doplni jakykoliv minimalisticky interiér.
Pfedni panel je k dispozici v nékolika barevnych provedenich. Oba bo¢ni segmenty lze
vyjmout a nachazi se v nich zrna, respektive voda. Ovladani probiha skrz dva dotykové
posuvniky na horni strané téla. Nevyhodou je absence regulace vzdalenosti spafovaci hlavy

od kavového Salku. Produkt byl v roce 2012 nominovan na ocenéni iF Design Talents.

Obr. 2-9 Conceptone SC1
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2.2 Technicka analyza

Proces pfipravy kavy probiha u automatickych kavovara v nasledujicich krocich:

1. namleti zrnkové kavy
2. upéchovani namleté kavy
3. protlaceni horké vody skrz upéchovanou kavu pod ur¢itym tlakem

Soucasné automatické kavovary se skladaji z n€kolika konstrukénich prvki. V této kapitole
se pokusim jednotlivé ¢asti vyjmenovat a popsat jejich funkci.

Zasobnik na kavova zrna

V zasobniku se nachazeji kavova zrna, ktera odtud putuji pfimo do mlynku. Zasobnik miize
byt vice ¢i méné zakomponovany do téla kavovaru. Obvyklé umisténi je shora pfistroje pro
dobry ptistup. Zasobniky nékdy mivaji kulaty prafez (tvar valce/trychtyte), Castéji se vSak
objevuje prufez obdélnikovy (kvadr). Co se ty€e pouzitych materialti, miizeme se nejcastéji
setkat s riznymi plasty, které byvaji polotransparentni (koufové). Kavova zrna jsou tak
chranéna pied slune¢nimi paprsky a tim je zachovana jakost a trvanlivost kavy. Potad ale
mame moznost zkontrolovat mnozstvi zbylé kavy v zdsobniku. Kapacita téchto nadob se
pohybuje v rozmezi od 180 do 400 g kavy.
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Mlynek

JelikoZ je nasypka vzdy umisténa nad mlynkem, zrna vlivem gravitace sama padaji piimo
na mleci kameny. Elektrické mlynky jsou v soucasnosti dvojiho druhu: ty s mlecimi kameny
a ty, které vyuzivaji sekaci noze. TtiStivé mlynky s nozi se obecné vibec nedoporucuji,
jelikoz kavu spide drti nez melou. Castecky kavy jsou pak namlety nerovnomérné, coZ
negativné ovliviiuje vyslednou extrakci. Navic kavu Casto spali. Mlynky s mlecimi kameny
jsou dnes jiz v automatickych kavovarech ale standardem. Kameny jsou bud'to ocelové nebo
kamentl obvykle pohybuje mezi 300 a 400 kg namleté kavy. Casto proto nema cenu fesit
material kamend, jelikoZ neni vyjimkou, Ze mlynek pteZije Zivotnost celého kavovaru. Pii
prumérné konzumaci 5 salku kavy denné nam takovy mlynek mtze vydrzet 24 let. [1]

Obr. 2-10 Mleci kameny

Nadrzka na vodu

Kapacita téchto zasobnikt se obvykle pohybuje v rozmezi od 1 do 2 I vody. Jsou vybaveny
filtraénim systémem (nejcastéji v podob¢ uhlikového filtru) pro pohlceni nezadoucich
substanci, jakymi jsou chlor, vapnik atd. Filtr také snizuje tvrdost vody a tim chrani kavovar

pied usazovanim vodniho kamene. [2]
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Cerpadlo

Kazdy kavovar disponuje cerpadlem, které pteerpava vodu ze zasobniku ptes bojler az do
spafovaci hlavy. Cerpadlo také v pribéhu extrakce zvysuje tlak vody na 9 bart, coZ je idealni
tlak k ptiprave espressa. Rozlisujeme 2 typy pouzivanych ¢erpadel: vibra¢ni a rota¢ni. Prvni
typ je jednodussi a levnéjsi zatizeni, které pracuje na principu elektromagnetismu. Uvnitt
vibra¢niho Cerpadla se nachazi pist, ktery je pfipevnén k magnetu. Kolem pistu je vinuta
civka, do které se ptivadi elektricky proud a ten zplisobuje posuv magnetu s pistem. Pist se
opira o pruzinu, ktera neustale vraci pist do pivodni polohy a timto zpiisobem se pist
pohybuje v jedné ose tam a zpét. Frekvence takovychto Cerpadel byva okolo 50 Hz.
Nevyhodou je v tomto ptipadé nestaly tlak, ktery neustale kolis4, vyssi hlasitost a také nizsi
zivotnost Cerpadla. Na druhé strané stoji Cisté mechanické zafizeni a to ¢erpadlo rotacni. To
je vétSinou pouzité v profesionalnich kavovarech, jelikoz se jedna a drazsi soucast, ktera je

wev

jsou schopny vyvinout pozadovany tlak za velmi kratky cas. [3]

elektromagneticka civka

tlakova komora

; I I I vratnd
pist

pruzina

Obr. 2-11 Vibracni Cerpadlo - fez

Obr. 2-12 Vibraéni Cerpadlo
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pretlakovy ventil

hiidel
lopatka

excentricky stator

Obr. 2-13 Rotacni ¢erpadlo - fez

Obr. 2-14 Rotaéni ¢erpadlo



Bojler

Soucasti kvalitnich kavovart je bojler, ktery se stard o spravnou teplotu vody (u levnéjsich
kavovart je to pouze termoblok, ktery ohfiva vodu protékajici trubkami). Voda se po vstupu
do kavovaru déli na dva okruhy, z toho jeden jde piimo do bojleru a druhy prochazi skrz n¢;.
Voda v bojleru je zahtivana na ptiblizné 120°C. Z divodu znatelného odpafovani pii této
teploté se v bojleru nachézi voda s parou v poméru asi 70:30. Voda v bojleru je vyuzivana
pouze na Slehani mléka. Tlak zde dosahuje hodnot 0,5-1,5 bar, pfi¢emz idealni tlak pro
Slehani mléka je 1,1 bar. Druhy vodni okruh je vyuZivan pro samotnou extrakci kavy. Voda
se vV ném nahfivd na poZadovanou teplotu (pro espresso 88-95°C) v momenté¢, kdy okruh
prochazi skrz bojler. [1]

Obr. 2-15 Topné téleso Gaggia

Sparovaci jednotka
Vyrobcei automatickych kavovarti ¢asto pouzivaji univerzalni varné jednotky tfetich stran.
Uzivateli musi byt vzdy umoznén piistup k takovéto jednotce. Cely dil byva vyjimatelny a
je nutné ho pomérné Casto proplachovat Cistou vodou. Zakladni udrzba se doporucuje
provadét kazdy tyden.
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Obr. 2-16 Sparovaci hlava Philips

Odkapavaci miska

Kévovary maji Casto implementovanou funkci automatického ¢isténi nebo proplachu
pted/po extrakci. Takova voda pak odtéka pravé do misky umisténé pod sparovaci hlavou

ve spodni ¢asti ptistroje. Misku je tieba pravidelné vylévat a umyvat.

Zasobnik na odpadni kavu

Po extrakci kavovar sam vyhodi odpadni kavovy 16gr do zasobniku. Kapacita se pohybuje
okolo 15 kav, poté je nutné odpad vyhodit. Moderni automatické kavovary disponuji ¢idlem
pro signalizaci plného zasobniku.

Systém napénovani mléka

V soucasné dobé se miizeme setkat s dvojim systémem pro Slehani mléka. Prvnim je klasicka
parni tryska umisténa na kulovém kloubu pobliZ spatovaci hlavy. Druhym zpiisobem je
integrovany systém, kdy se externi kartuSe s mlékem ptipojuje do kédvovaru za pomoci
flexibilni trubic¢ky anebo vestavéného konektoru. Kavovar si pak mléko nasleha sdm. Kartusi
je mozné po naslehani mléka odpojit a uschovat v lednici pro dalsi pouziti. Nevyhodou
automatickych systému je jednak vyssi cenova naro¢nost a jednak nedokonalost slehani. To
je ditvod proc tento systém profesionalni pakové kavovary viibec nepouzivaji. Nespornou
vyhodou je nicmén¢ uspora Casu a vétsi pohodlnost pfipravy. I zcela nezkuseny ¢loveék tak
dosahne uspokojivého vysledku.
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Plocha pro nahfivani salku

Zpravidla byva umisténa nad bojlerem, kdy vyuziva teplo z ného vychézejici. Salky se ale
nahfivaji pomérné dlouho, proto nckteré automatické kéavovary tuto moznost viibec
nenabizeji, jelikoz se nepocitd s moznosti, ze by se automaticky kavovar v domacnosti
nachazel v pohotovostnim rezimu dlouhodobé.

Ovladaci panel

Slouzi k ovladdani celého pftistroje. Jednodussi kavovary vyuzivaji pouze hardwarové
tlacitka, pokrocilejsi stroje je kombinuji s displejem a nejmodernéjsi stroje se muiZzou

pochlubit celodotykovym barevnym displejem.

Vypust

Kévovary zpravidla umoznuji pfipravu dvou kav zéaroven, proto jsou vypusté dve.
Standardem je vyskova stavitelnost, kdy mizeme vysSku vypusti upravit podle vysky
konkrétni sklenice/$alku. Nékteré kavovary nabizi stavitelnost i ve vodorovné ose.
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nahrivani salkd
nadrzka na vodu
bojler

sparovaci hlava

Cerpadlo

Obr. 2-17 Vnitfni uspofadani komponent

zasobnik na kavu
ovladaci panel

mlynek

varné jednotka

odpadni zasobnik

Obr. 2-18 Vnitfni usporadani komponent



3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

I pfes nepieberné mnozstvi produktli na trhu a vyspélé technologie dokdzeme identifikovat
jisté slabé stranky nabizenych pfistroji. Mezi takové se urcité fadi vesmes totozny piistup
k designu. Dalsi véci je zabudovany mlynek, ktery ¢asto nejde viibec Eistit, navic se v ném
zrma ohiivaji kvili okolni teploté v kavovaru. Casto se také miizeme setkat s neintuitivnim
¢i ergonomicky nevhodné umisténym ovladanim. Naprosta vétsina automatickych kavovara
ma zabudovany zasobnik na kavu, ktery nelze vyndat. Tim c¢lovek pfichazi o moznost
konzumace vice typi kavy. Nékteré pristroje nabizi bypass mlynku pro mletou kavu, to ale
neni idealni feseni, jelikoz mleta kava rychle ztraci své aroma a chut'ové vlastnosti. [1]

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

Jako zajimava moznost se jevi umoznit zékaznikovi pfipravu napoje z vicero druhii kavy.
Nabizi se dvé moznosti: pouZzit dva zdsobniky na zrnkovou kavu (konstrukéné slozité/drahé
feSeni) nebo umoznit vyjmuti a jednoduchou vyménu zésobniku za jiny, tvarové totozny
zésobnik. ReSenim problému s mlynkem mize byt jeho umisténi na dobie piistupné misto

dal od spafovaci hlavy, ktera je vzdy nahfivéna.

3.3 Cile prace

Cilem této bakalatské prace je navrhnout automaticky kavovar pro doméacnost, ktery bude
integrovat soucasné technologie a spoleCenské pozadavky, tak aby produkt obstal na
prehlceném trhu. Dil¢im cilem je pak ndvrh designu produktu s dirazem na ergonomii a
kompaktnost. Kavovar by mél svym vzhledem zaujmout Sirokou Skalu zékaznikd. To
vyzaduje navrhnout relativné univerzalni design, tak aby pfistroj bylo mozné umistit do
rizné stylizovanych interiérii. Zaroven musi byt z formy na prvni pohled ziejma funkce
ptistroje. Minimalizace ¢asu straveného obsluhou a udrzbou pfistroje je rovnéz dulezita.

Nesmime ani zapomenout na piimocarost a intuitivitu ovladani.
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3.4 Cilova skupina

Automaticky domaci kavovar je urCen pro bézného konzumenta, ktery si rad pochutna na

kvalitni kav¢, ale zaroven pozaduje co nejvyssi komfort piipravy napoje.

3.5 Zakladni parametry a legislativhi omezeni

Kavovar do domacnosti by mél byt kompaktnich rozméra. Pfistroj je obvykle umistovan do
kuchynég, konkrétné na kuchynskou linku. Tam se mizeme setkat s vySkovym omezenim
z dtivodu nasténnych skiinek a polic. Vyska piistroje by proto neméla piesahnout cca 38 cm.
To je maximalni rozmér, ktery ve vétSiné kuchyni jesté dovoluje pohodlnou manipulaci, i
kdyZ je nad pfistrojem umistén daldi nabytek. Cerpadlo musi byt schopno vyvinout
pozadovany tlak 15 bart. Nadrzka na vodu musi disponovat kapacitou alespon 1,5 I,

zasobnik na kavu by mél pojmout minimaln¢ 180 g kavy.

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Predpoklada se sériova vyroba. Vngjsi plast’ kavovaru bude vyrabén metodou vstiikovani.
Materialem bude v tomto ptipadé ABS plast, ktery umoziuje vyuziti Siroké Skaly barev.
Tyto dily budou pak pfipevnény na vnitini konstrukci. Spatfovaci hlava a ¢asti, které budou
ve styku s napojem by mély byt z kovu kvili dobrému prohfati celého systému. Spafovaci
hlava byva u drazsich produktli z nerezu, u levné&jsich pak z plastu. Produkt by se mohl
nachazet ve stfedni cenové kategorii a jeho odhadovana cena by se méla pohybovat v
rozmezi 15 000 — 20 000 K¢.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Obr. 4-1 Inspirace z pfedchozich let studia

Vsechny tii varianty ndvrhu vychézeji z dlouhého procesu hledéni idealniho tvarového
feSeni. Po uvéazeni poznatkii vyplyvajicich zreSerSe hrala hlavni roli tuzka a papir.
Nasledovala filtrace nevyhovujicich navrhi a pfesunuti se do digitdlniho svéta 3D
modelovani.

Obr. 4-2 Proces navrhu - skici
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Prvni varianta respektuje zazité tvarovani kavovari, kdy je ptistroj tvarovan jako uhlazeny
celek. Pfidané radiusy pak podtrhuji eleganci. U druhé varianty bylo cilem odlisit se od
stavajicich produktd, proto je zde vyuZzit na trhu nestandardni pidorys kruznice. Celek ma
potom rotacni charakter valce. U posledni varianty se cely proces vratil na zacatek, kdy se
design ptimo tidi heslem ,,forma nasleduje funkci®. Tento névrh byl také vybran jako zaklad
finalni varianty.

4.1 Variantal

Prvni varianta vychazi z klasické tvarové koncepce, a to z kvadru. Tento objekt je v pfedni
¢asti ofezan organickou kiivkou, ktera podporuje eleganci celku. Podstava je zaoblena
radiusy, které logicky navazuji pravé na tuto kiivku. Spafovaci hlava je pak umisténa
V druhém, mensim kvadru vystupujicim z hlavniho objemu. Jeho pfedni Cast je opét
sefiznuta ktivkou. Kévovar disponuje minimalistickym dotykovym displejem. Zasobnik na

kavu i nadrzka na vodu jsou zakomponovany do téla pfistroje.

Obr. 4-3 Varianta 1
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4.2 Varianta 2

Zakladni objem druhé¢ varianty tvofi valec. Pracovni prostor se zde charakterizuje agresivni
stylizaci, kdy je v hlavnim objemu vybran prostor ostrymi kiivkami. Dynamiku navrhu
umociuje kontrast mezi kruhovou podstavou a rovnymi plochami. Na levé strané pfistroje
se nachazi nadrzka na vodu, nahote pak zasobnik na kavova zrna. Ovladani probiha skrz
hardwarova tlacitka symetricky umisténa po bocich displeje.

Obr. 4-4 Varianta 2
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4.3 Varianta 3

Tteti varianta je velice funkcionalisticka. Zakladni objem tvofii kvadr, ve kterém je vybran
prostor pro manipulaci se Salkem. Na horni plose kdvovaru se nachazeji valcové zasobniky
na vodu, resp. kavovy zrna. Celek doplnuje kartuse na mléko ve tvaru kvadru, ktery ptimo
navazuje na télo pfistroje. Na predni stran¢ kdvovaru se nachazi Sirokotuhly dotykovy displej

tdhnouci se ptes celou sitku kavovaru.

Obr. 4-5 Varianta 3
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5 TVAROVE RESENI

Obr. 5-1 Finalni model — perspektivni pohled

Tvaroslovi finalni varianty vychazi ze zakladniho pravidla designu, kdy forma nasleduje
funkci. Design celku je velice minimalisticky. Hlavni objem kavovaru tvoii kvadr, ve kterém
je odebran material pro vytvoteni pracovniho prostoru. Z tohoto objemu pak v horni ¢asti
vystupuji 2 valce, které slouzi jako zasobniky na vodu, resp. kavova zrna. Rozdil
V podstavach téchto geometrickych téles (obdélnik/kruh) vytvaii vyrazny kontrast. Fakt, ze
zasobniky nejsou zaclenény do téla kavovaru, nybrz z n¢ho viditelné vystupuji, umoziuje
snizit vySku téla kavovaru. Logické oddéleni technologické Casti kavovaru od ingredienci
nezbytnych k ptipravé napoje ptispiva K intuitivité obsluhy kavovaru. UZivatel tak na prvni
pohled pozna kam ma doplnit potiebné suroviny.
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Rozméroveé reseni

Rozméry kavovaru a to véetné zasobniki se odviji od rozméria a uspotradani technologickych
komponent, resp. poZzadovanych kapacit zasobniki. Celkové rozméry piistroje jsou: 290 X
358 x 290 mm (8 x v x h).

Priméry zasobniki pak vychazi na 110 mm (voda/kava), 62 mm (mléko).
Vysky zasobniki jsou: 195 mm (voda), 135 mm (kava), 130 mm (mléko).
Kapacity zasobniku: 1,6 | (voda), cca 250 g (kava), 250 ml (mléko).
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Obr. 6-1 Finalni model - rozméry
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6.2 Vnitfni mechanismy a komponenty

Kavovar je vybaven standardnim vibracnim ¢erpadlem, které je schopné vyvinout tlak az 15
barti, coz je dostate¢na hodnota pro ptipravu kvalitniho espressa. Sparovaci hlava je vyskove
nastavitelna v rozsahu 50 mm, coz umoznuje priblizit vypust’ k rizné¢ vysokym hrnkiim ¢i
sklenkam tak, aby nedochézelo k nepfijemnému odstiikovani kavy mimo $alek. Minimalni
vyska pracovniho prostoru je 75 mm, maximalni 125 mm. Tim je zarucena kompatibilita i
s vyss§imi sklenicemi pouzivanymi napiiklad pro piipravu latté. Levy bo¢ni panel je uchycen
na pantech, pro snadnou manipulaci s nastavenim hrubosti mleti mlynku, resp. vyndani celé
varné jednotky. Ké&vovar nenabizi trysku pro manudlni naslehdni mléka, jelikoz se
pfedpoklada, ze lidé, ktefi preferuji automaticky kévovar chtéji ptipravou kavy stravit
minimum ¢asu. Proto je pfistroj vybaven kartusi na mléko a automatickym napénovacim
systémem. Kavovar disponuje funkci horké vody, pro kterou je urcena tfeti, samostatna
vypust’ ze spafovaci hlavy.

zasobnik na vodu

zasobnik na kavu

nahfivaci plocha

vnitini konstrukce
ovladaci panel

hrubost mleti

vnéjsi plast

- varna jednotka
®

displej /

odkapavaci miska zasobnik naodpad  nadobka na mléko
Obr. 6-2 Schéma jednotlivych komponent
Zasobniky jsou rozdéleny na dvé ¢asti (nadoba a vicko). Pro uzavirani jednotlivych nadob
je zde vyuzit jednoduchy bajonetovy systém. Zasobnik na kdvu je vyjimatelny, coz naptiklad

umoziuje rychlou vyménu za druhy, totozny zasobnik s jinym druhem kavy (zakaznik si
miZe zasobniky samostatné dokoupit).
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Obr. 6-3 Zasobniky

Obr. 6-4 Nastaveni hrubosti mleti

Obr. 6-5 Sparovaci hlava, senzor
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6.3 Materialové reseni

Oplasténi piistroje sestava z jednotlivych paneli vyrobenych z ABS plastu. Tento material
umoziiuje pouzit Sirokou paletu barev. Zasobniky na vodu a kavova zrna jsou vyrobeny
z poloprithledného koutového polykarbonatu. Ten plni dvoji funkci: jednak umoziuje
jednoduse zkontrolovat aktualni stav néplné a také chrani zrna a vodu pted Skodlivym UV
zatenim a oddaluje ,,starnuti” surovin. Plocha pro nahtivani §alka je z hlinikové slitiny, kvali

dobrému pienosu tepla. VSechny vnéjsi dily kromé spafovaci hlavy maji matnou povrchovou

upravu pro jednodussi udrzbu.

6.4 Technologie

Celé zafizeni je napajeno zdrojem piipojenym k 230V siti, ktery se nachazi v zadni ¢asti
piistroje. Ovladani probiha pomoci sedmi (+ jednoho on/off) na dotyk citlivych tlaéitek. Pro
vizualni komunikaci je pfistroj vybaven barevnym OLED displejem nachézejicim se
v piedni casti. Co se tyce plochy pro nahfivani $alkd, je zde vyuzivano odpadni teplo
z bojleru, ale i aktivni nahfivani pomoci indukce. Tento externi zdroj tepla je dale mozno
pro usporu energie v nastaveni vypnout, pokud napiiklad uzivatel plochu vyuzivd pouze
k odkladani $alkd a nikoliv k jejich nahfivani. Kavovar je vybaven technologii Bluetooth,
s pomoci které je mozné si prizptusobit kavové napoje dle vlastnich piedstav a dale
specifikovat nastaveni pfistroje. V prostoru sparovaci hlavy je umistén senzor, ktery
kontroluje, zda-li se na pracovni plose nachazi $alek. NemtiZe tak dojit k nechténé extrakci.
Tento senzor najde uplatnéni hlavné v naptiklad v ptipadé, Ze zakaznik z urcitych divodi
bude chtit spustit extrakci bezdratové pomoci mobilniho telefonu (kavovar je mozné dalkové
zapnout diky Bluetooth konektivité).
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6.5 Ergonomie

Rozméry a tvar kdvovaru byly voleny takovym zptsobem, aby vyhovély jak technologickym
pozadavklim, tak i ergonomickym zisadam. V ramci hledani optimalnich proporci a
velikosti jednotlivych téles byl zhotoven model kavovaru, na kterém Si bylo mozno

vyzkousSet ptipadnou ptipravu kavy a obsluhu pfistroje. Fyzicky model 1épe demonstroval

Obr. 6-6 Ergonomicky model

realny kontakt s pfistrojem nez-li pouze model v pocitaci. Bylo taktéz experimentovano
S primérem valct, jakozto zasobnikll na vodu a kavu. Tyto télesa musela mit urcity
minimalni pramér, aby se zajistila potiebna kapacita, ale taktéz nesmély byt prilis veliké,
aby je ¢lovék mohl pohoding (jednou rukou) zasobnik prenaset. Ovladaci panel byl nakonec
umistén na horni plochu kdvovaru. Ta je diky snizeni celého téla pomérné nizko a umoziuje
pohodIngjsi manipulaci, nez kdyby byly tlacitka umistény zepiedu pfistroje (ani niz§i osoby
zde nebudou mit problém). Tam se nachazi jediné tla¢itko slouzici k zapnuti a vypnuti.
JelikoZ se v blizkosti nenachazi zadné jiné tlaitko, neni kvili orientaci tieba, aby bylo
Vv idealnim uhlu k ose pohledu, tj. kolmo na ni. Diky umisténi ovladacich tlacitek a displeje
na horni stranu nebylo nutné aplikovat zkoseni na piedni ¢ast kavovaru, jez by bylo rusivym
prvkem v jinak pravouhlém tvarovani.

Obr. 6-7 Ergonomicky model - zasobniky
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Obr. 6-8 Srovnani modelu s pakovym kavovarem

6.6 BezpecCnost a hygiena

Kavovar musi spliovat zdkladni bezpe€nostni pozadavky. Je proto vybaven naptiklad
automatickym vypinanim, kdy se pfistroj po 15 minutdch ne€innosti sim vypne. Tento
casovy rozsah je dale moZzno upravit v nabidce nastaveni. Elektronika uvnitt pfistroje musi
byt zabezpecena pro provoz v prostiedi s vysokou teplotou a vlhkosti. Naroky na hygienu
vychazeji ptedevsim z pracovniho prostoru kavovaru. Jedna se o prostor, ve kterém ¢lovek
manipuluje se Salkem za ucelem piipravy kavového napoje. Jeho bezprostiedni soucasti je
odkapavaci miska, skladajici se z n€kolika ¢asti. Vanicka je oSetiena antibakterialnim nano
nastiikem, takze materidl zabrafiuje nadmérné tvorbé¢ bakterii a Sifeni plisn€. Tato Gprava

rovnéZ napomaha jednoduchému myti.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barevnost produktu nelze podcenit, jelikoz vyznamnym zplsobem ovliviiuje vnimani
produktu. Vhodné zvolena barevna kombinace mutize zajimavym zpusobem doplnit interiér,
ptipadné podpofit vlastni estetiku daného pfedmétu. Naopak Spatna barevnost miize
v ¢lovéku vyvolavat pocity nepiimétenosti, lacinosti atd. Pro sviij kavovar jsem zvolil paletu

prevazné neutralné ladénych odstinli. Takové barvy podtrhuji eleganci a vzbuzuji dojem

B BE

Obr. 7-1 Barevné varianty

prémiového produktu. Navic neni problém je sladit s vétSinou interiéri. Jelikoz byl kdvovar
navrzen Cist¢ funkcionalistickym pfistupem a nejedna se o zddné umeélecké dilo, chtél jsem
se vyhnout velmi sytym odstintim, které na sebe zbyte¢né ptitahuji pozornost. Navic u nich
hrozi riziko, Ze produkt bude pisobit laciné, aZ infantilné. Vyjimkou je zde Cervena varianta,
ktera jako jedina ptisobi velice expresivnim dojmem. Cilem bylo oslovit i zékazniky, ktefi
do svého interiéru hledaji vyrazny esteticky prvek. Kromé ni mutj navrh zahrnuje dalsi ¢tyfi
barevné varianty. Dvé z nich (bila a ¢ernd) pisobi velice elegantné a budou se vyjimat spise
v ¢istém, modernim az extravagantnim interiéru. Zbylé dvé (Seda a slonova kost) jsou
neutralnim feSenim pro naprostou vétSinu interiéri. Barva zasobnikl je vzdy stejna, a to
¢ernd. Pro osviceni pracovniho prostoru je zde vyuzita studend az neutralni teplota bilé. Na
rozdil od teplych odstinti takova barva ¢lovéka ptirozené povzbuzuje a stimuluje mozkovou
¢innost. Tyto vlastnosti v ptipadé ptipravy kavy, v drtivé vétsiné pfipad obsahujici kofein,
muzeme povazovat za pozitivni pfidanou hodnotu. Zminény jev ma na svédomi mimo jiné i
»modré svétlo®, které studené odstiny LED vyzatuji. Je jiz védecky dokazano, Ze tato slozka
LED svitidel potlacuje tvorbu melatoninu, coZ je hormon, ktery reguluje spankovou aktivitu.
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Obr. 7-2 Barevné varianty

7.1 Logotyp

Nezbytnou soucasti kazdého produktu na trhu je jeho oznaceni logem spolecnosti, pod
kterou je vyradbén/prodavan. Pro mij kavovar jsem zvolil nazev ,,BRI:K“. Pivodem je
anglické slovo brick — cihla. T¢lo pfistroje svym kvadrovitym charakterem totiz muze
ptfipominat prave tento elementarni stavebni prvek.

BRI:K

Obr. 7-3 Logo 1

Pro pismena je zde vyuzita tu¢na varianta fontu Arial. Pfed nazvem samotnym je umistén
symbol kavovaru reprezentovan charakteristickym C-profilem viditelnym 2z boéniho
pohledu. Dvojtecka mezi pismeny ,,I* a ,,K* je kreslena stejné Sirokym tahem jako symbol,
tento tah je vSak vyrazné tenéi, nez tah pismen. Zminény kontrast rozbiji vizualni
monotonnost a ptidava logu na dynamice. Dalsi variantou loga je pak vertikalni rozlozeni,

BRI:K

Obr. 7-4 Logo 2
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které mize byt pouzito napiiklad na propaga¢nich materialech. Logo je na produkt
umist'ovano bud’ v ¢erné anebo v bilé varianté, v zavislosti na barvé kavovaru.

7.2 Ovladaci panel

Hlavnim prvkem pro komunikaci s uzivatelem je displej. Dopliuje ho sedm fyzickych
tlacitek pro ovladani nejcastéjsich funkci. Prvni Ctyfi zastupuji nejoblibené;jsi kavové napoje,
nasleduje tlacitko pro sparovani Bluetooth zatizeni a jako posledni se zde nachazi spustént,
resp. zastaveni extrakce. Tak jako logo, jsou tlacitka ¢erna nebo bila v zavislosti na barevné

variante.
‘ L) 26/06/2020 04:20
i \
v w W@ § W 3 )y 40 %
Espresso Cotfee Cappuccing Latte Hot water I—

Obr. 7-5 Ovladaci panel
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Pii pohledu na kavovar jako takovy by mélo byt na prvni pohled zfejmé k cemu piistroj
slouzi. Tento pozadavek se ve finalnim ndvrhu podafilo naplnit. VétSina dostupnych
kavovart se jakymsi zplisobem snazi implementovat zadsobniky na kdvu a vodu do téla
ptistroje, aby vné¢jSek ptisobil uhlazené. Nevyhodou tohoto piistupu je horSi vizudlni
kontrola stavu surovin, jelikoz ¢lovék ma pouze omezeny vyhled na zasobniky. V tomto
ptipad¢ byl zvolen piesné opacny pfistup, a to zcela patrné pfiznani zasobnikli na suroviny
jakozto samostatnych objemd. Dva hlavni valcové zasobniky symetricky vystupuji z horni
¢asti kdvovaru, ¢imz umoziuji 1épe a rychleji zjistit ptipadnou absenci kdvy/vody. Toto
,,Vyjmuti* surovin z hlavniho objemu umoznilo sniZit vysku téla pfistroje a tim opticky snizit
tézisté celku. Kavovar tak vzbuzuje dojem subtilniho a stabilniho produktu. Tyto vjemy jsou
posléze psychologicky spojovany i s pocitem duvéry a spolehlivosti. Pravouhlé tvarovani
dale ptipomina funkcionalisticky pfistup k designu, ktery zde hral prim. Takové tvaroslovi
dava smysl vizualné co se tyce prakti¢nosti, ale i technologicky, kdy konstruktériim ulehcuje
praci pii navrhu uspofddani vnitinich komponent. Rotacni charakter zdsobnikll vytvari
kontrast vii¢i hranatému télu, coz pozitivné ovliviiuje dynamiku celého navrhu. Vybér barev

je pak jiz zdlivodnén v piedchozi kapitole.

8.2 Socialni funkce

Trh s kavou a v§im okolo ni je obrovsky a vyrobci kavovart z toho chtéji vytézit maximum.
Mnoho lidi si uz den bez $alku lahodné kavy ani nedokaze predstavit. Automatické kdvovary
spi$ nez pro kavové gurmany jsou vhodné pro lidi, ktefi se pfipravou napoje nechtéji
zbytecné zdrzovat. Tato skutecnost byla brana v potaz béhem procesu navrhu. Promitlo se
to v intuitivité obsluhy a ergonomii ovladani. Miij kdvovar je uréen predevsim pro klienty,
kteti preferuji funk¢ni design. Produkt je vSak vizualn€ univerzalni aZ neutrdlni a to ho

umoziuje umistit do témeft jakéhokoliv interiéru.
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8.3 Ekonomicka funkce

Vnéjsi oplasténi pristroje je vyrobeno metodou vstiikovani ABS plastem, ktera je v dnesni
dob¢ asi nejdostupnéjsi variantou pro sériovou vyrobu. Formy na dily jsou navic velmi
jednoduché, jelikoz vétSina plasté je zprostych rovinnych dilci. Soucasti, které
potencionalné prodrazuji vyrobu jsou: kovové soucastky, jako napiiklad nerezova spafovaci
hlava, dale material mlecich kament ¢i kvalita varné jednotky. Z provedené analyzy
vyplyva, ze by pofizovaci cena neméla byt o mnoho vyssi, nez je trzni pramér dané
kategorie. Diky jednoduchému tvarovani vnéjSiho plasté a absenci trysky pro manudlni
Slehani mléka by mohla byt naopak jesté nizsi. Kavovar se fadi do stiedni cenové kategorie
a jeho odhadovana cena se pohybuje v rozmezi 15 000 — 20 000 K¢.
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9 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout automaticky kavovar urCeny pro vyuziti
Vv domacnosti. Béhem tvirciho procesu byly vzaty v potaz pozadavky a problémy
vyplyvajici z provedené analyzy stavajicich produktii. Finadlnimu navrhu piedchéazel dlouhy
proces hledani a testovani tvarovych feseni at’ uz v podobé¢ skic ¢i 3D modeltd. Konecny tvar
vznikl opros$ténim se od stavajiciho chapani tvaru kavovaru jako jednoho télesa. Design se
zrodil ze samé podstaty véci a to spojeni stroje a ingredienci nutnych k pfipravé kavy. Tento
koncept je respektovan zcela charakteristickym oddélenim technologické casti jako
samostatné ,,strojovny* a surovin nezbytnych k pfipravé kdvového napoje, kterym zadny
jiny produkt na trhu aktualn¢ nedisponuje.

Diléi problémy se fesily také na zakladé zhotoveného ergonomického modelu v métitku 1:1.

Prostor pro zlepseni se zde nachazi v dal§im rozpracovani Bluetooth konektivity, zejména
ve vytvoreni komunikac¢ni aplikace pro mobilni platformy, tak 1 v pfesném stanoveni funket,
které by bylo mozné ovladat ¢i prizptisobit bezdratovou cestou.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

ABS - Akrylonitrilbutadienstyren

LED - light-emitting diode, svétlo vyzatujici dioda
OLED - organic light-emitting diode

3D - three-dimensional, trojrozmé&rny

mm - milimetry

kg - kilogram

\ - volt
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Obr. 6-5 Spafovaci hlava, senzor
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Design domaciho automatického kavovaru
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BRI:K je navrh doméaciho automatického kavovaru. Mezi hlavni cile této bakalarské prace patfila implementace sou¢asnych technologii a navrhnuti vyrobku, ktery
bude respektovat ergonomickeé i technické pozadavky. Na zakladé rozsahlé analyzy byl navrZzen produkt, ktery se s témito vyzvami vyporadava originalnim
zplsobem.

Design se zrodil ze samé podstaty véci a to spojeni stroje a ingredienci nutnych k pfipraveé kavy. Tento koncept je respektovan zcela charakteristickym oddélenim
technologické €asti od surovin nezbytnych k pfipravé kéavy. Takové feseni pfispiva k intuitivité obsluhy kavovaru.
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