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ABSTRAKT

Témou tejto diplomovej prace je navrh
designu rolby na upravu ladovej plochy.
Pojednava o navrhu automatického
Specialneho vozu vykonavajuceho pro-
ces upravy ladovej plochy, bez nutnosti
riadenia Clovekom. S ohladom na
ochranu Cistoty prostredia a zdravia
os6b na zimnych Stadiénoch je pohon-
ny systém rolby postaveny na baze
elektromotoru a ako zdroj energie su
zvolené batérie.

Vysledny navrh odraza inovativnost’ au-
tomatizacie v tejto oblasti. Vzhlad pod-
poruje unikatnost a nadc¢asovost’ rolby
aje vypracovany v duchu streamlinu
s dérazom na tvarovu Cistotu.

KLUCOVE SLOVA
automaticka rolba, uprava ladovej plo-
chy, design, streamline

BIBLIOGRAFICKA CITACIA

ABSTRACT

Theme of this diploma thesis is the de-
sign of ice resurfacer. It deals with de-
sign of a special automatic vehicle,
which is able to execute the process of
ice resurfacing, without human control.
With regard to the protection of the en-
vironment and health of the people in-
side rink arena, the propulsion system
is based on the electric motor, with bat-
teries as a power source.

Final design reflects innovation of the
automatization in this area. The ap-
pearance supports the uniqueness and
the timelessness of the ice resurfacer
and it is build up on the principles of the
streamline design, with emphasis on
the purity of form.

KEY WORDS

automatic ice resurfacer, ice resurfac-
ing, design, streamline
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UvoD

Predmetom tejto diplomovej prace je
design rolby na upravu ladovych pléch.
K tejto téme ma doviedol mdj aktivny
zaujem o Sport adlhoroCné sutazné
pdsobenie na hokejovych Sportovis-
kach. Fascinacia sofistikovanymi stroj-
mi bola dalS$im dévodom preo som sa
zameral na tento stroj. Fakt, ze sa vplyv
designu v tejto oblasti vyraznejSie ne-
presadil bol azda tym najdblezitejSim
faktorom. Dnes tato oblast produkcie
ponuka velky priestor aje vyzvou pre
navrh vSestranne kvalitného a inovativ-
neho rieSenia.

Rolba na upravu l'adovej plochy je Spe-
cialne vozidlo vykonavajuce proces ob-
novy povrchu ladovej plochy uréenej na
rozmanité sportové aktivity.

Cielom mojej diplomovej prace je na-
vrhnut atraktivny a nadCasovy design

vozidla na upravu l'adovych pléch. Vo-
zidlo, ktoré bude schopné bez zasahu
Cloveka do riadenia, zistit' aktualny stav
ladovej plochy a nasledne upravit' jej
povrch do pozadovanej kvality. Auto-
matizaciou tohto zariadenia chcem do-
siahnut’ ulah&enie a zrychlenie udrzby
ladovej plochy. Voz bude mozné v pri-
pade potreby ovladat’ za pomoci dial-
kového ovladania obsluhujucim pra-
covnikom.

Textova Cast’ diplomovej prace obsahu-
je suhrn najddlezitejSich bodov analy-
tickej Casti, ktorej sa venovala samo-
statna semestralna praca, popis meto-
diky prace a vyvoj variantnych navrhov,
vyber a zdévodnenie finalneho rieSenia
a rozbor vSetkych jeho parametrov.

ROBERT MACHALEK / DESIGN ROLBY NA UPRAVU LADOVEJ PLOCHY 15
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1/ VYVOJOVA ANALYZA

1.1 LADOVE PLOCHY

Clovek vyuziva lad a ladové plochy uz
odnepamaéti. Chladenie, doprava, ¢i ako
zdroj pitnej vody lad ¢loveku sluzi uz ti-
sice rokov. Potreba udrziavania , upra-
vy €i dokonca tvorby umelych ladovych
pléch vyvstala v Case ked sa objavili
prvé Sporty odohravajuce sa na lado-
vych Sportoviskach.

Udrzba ladovej plochy v dostatoéne
hladkom a rovnom stave bola spociatku
znaénym problémom. Po par hodinach
kor€ulovania sa stav ladovej plochy vy-
razne zhorsSuje a tym znemoziuje jej
dalSie vyuzivanie. Je nutné aby boli
nahromadené kusky ladu odstranené
z povrchu a aby bola rovhomerne na-
nesena tenka vrstva vody, ktora vypini
vSetky ryhy a po zamrznuti vytvori novy
hladky povrch l'adovej plochy.

Nedostatky ruc¢nych metdd upravy la-
dovych S$portovisk viedli a inSpirovali
ludi k vynalezu stroja, ktory by im tuto
pracu ulahcil. Ten komu sa to ako pr-
vému podarilo bol Frank J. Zamboni.
Cielom jeho vynalezu bolo vytvorit' sa-
mostatne pohanané vozidlo ovladané
jedinym ¢&lovekom, ktoré by automaticky
odstranovalo rovnomernu vrstvu l'adu,
odstrariované kusky nasledne zbieralo
do zasobnika a v poslednej faze na-
nieslo tenky film vody na ocCistenu l'ado-
vu plochu.

1.2 PRVA ROLBA NA UPRA-
VU LADOVEJ PLOCHY

Zamboni zacal s prvymi pokusmi
o skonstruovanie stroja upravujuceho
ladové plochy v roku 1942. Prvé zaria-
denie umiestnené vo voziku vie€enom
traktorom vSak nedosiahlo uspokojivé
vysledky. V roku 1949 Zamboni dosia-
hol svoj ciel a ,Model A*, ako prva
funkéna rolba na l'ad, dosahoval ziada-
né vysledky. Upraveny povrch ladu mal

dostatocnu kvalitu a zariadenie bolo
schopné upravit ho v kratkom case.
Model A nikdy neopustil Paramount
a bol jedinym prototypom tohto zaria-
denia.

11 Zamboni, Model A

Kazdy novy Zamboniho model vykazo-
val urCité zmeny a zlepSenia oproti
predchadzajucemu no az model
s oznacenim ,E“ bol prvym, ktory bolo
mozné vyrabat hromadne. Predstaveny
bol v 1954 a v nasledujucom roku bolo
vyrobenych 20 vozidiel tohto typu. Mo-
del E bol tiez prvou rolbou , ktora upra-
vovala plochu pred hokejovym zapa-
som Kanadsko-Americkej Narodnej
Hokejovej Ligy (NHL). Rolba, ktora ako
prva v roku 1954 upravovala lad pred
zapasom Bostonu Bruins, bola po ne-
skorsej rekonstrukcii v Zamboniho diel-
nach uvedena do hokejovej siene slavy
ako sucast historie hokeja.

1.3 ROZSIRENIE PRODUKCIE
ROLBOVACICH VOzZOV

1.3.1 DUPON

Od roku 1960 uz maju Zamboniho diel-
ne aj Eurépskeho konkurenta v podobe
Francuzskeho vyrobcu ,Dupon®. Ta je
prvou znackou vyrabajucou zariadenia
tohto druhu na starom kontinente. Jej
zakladatelom bol povolanim strojny in-
zinier Claude Dupon. Prvy Duponov
model niesol oznacenie OKAY MINI,
pohanany bol vzduchom chladenym,

ROBERT MACHALEK / DESIGN ROLBY NA UPRAVU LADOVEJ PLOCHY 17



VYVOJOVA ANALYZA

jednovalcovym motorom Lombardini.
Niektoré dalSie diely toto zariadenie
prevzalo z Citroénu 2CV a z Citroénu
Transporter. Ako napoveda nazov islo
o vozidlo mensich rozmerov, ktoré ne-
bolo vybavené zasobnikom na lad.
Dalsi stroj, ktory Dupon predstavil nie-
sol oznacenie OKAY 38.

1.2 Dupon, OKAY 38

Postaveny bol na baze Willysovho Jee-
pu 38. Vyrabal sa v rokoch 1966 — 1975
a vdaka svojim tvarom ziskal prezyvku
LZeppelin®.

1.3.2 OLYMPIA

Kanadskym zastupcom na trhu s tymto
Specialnym zariadenim je spolocnost
,Resurfice* vyrabajuca model Olympia.
Vozidla tohto vyrobcu su druhymi naj-
rozSirenejSimi v severnej Amerike. Tato
spoloénost’ sidliaca v Ontariu v Kanade
bola zalozena v roku 1963. Modely
produkované touto znackou boli posta-
vené na platforme Chevroletu Silvera-
do.

1.3.3 WM MULSER

= 3 A A '.(*\. y

1.3 WM Mulser, WM 2300

18

Vozidla s oznacenim WM predstavuju
produkt talianskeho producenta spoloc¢-
nosti Willy Mulser. Tak ako aj v mno-
hych ostatnych pripadoch aj v pripade
tejto spoloCnosti sa napad na vyrobu
zariadeni na upravu ladovych ploch
zrodil v hlavach hokejistov a to konkrét-
ne u Wolfganga a Wernera Mulsera,
ktori boli synmi prezidenta spoloénosti
Willyho Mulsera. Prva rolba znacky WM
bola predstavena v roku 1987 a niesla
oznacenie WM 2300.

1.3.4 ICEBEAR

Jednym z nemeckych zastupcov na tr-
hu s rolbami je znacka IceBear, ktora
dnes patri spolo¢ne so spoloénostami
Resurfice a Zamboni k prednym vyrob-
com vozidiel na upravu klzisk. V roku
1982 predstavila strojarska firma Hein-
rich Schliehe z Osnabricku svoj prvy
model Eisbar.

1.4 VYROBA ROLBY V CES-
KOSLOVENSKU

Prvym domacim vyrobcom zariadeni na
upravu ladovych pléch sa paradoxne
stali chemické zavody Chemopetrol
v Litvinove. Dvom inzinierom, Votické-
mu a Simkovi, ktory na projekte rolby
pracovali, sa v rozpati rokov 1966 a
1967 podarilo zostrojit’ dva funkéné pro-
totypy pre zimny stadién v Litvinove.
VA —— N

1.4 Rolba Ledox

Rolba niesla meno LEDOX a vybavena
bola motorom Zetor. Vodna nadrz mala
kapacitu 800 litrov a zasobnik na l'ado-
vu triest mal objem 2,5 metra kubické-
ho. Celkovo bolo do roku 1969 skon-



Struovanych 11 vozidiel LEDOX. Roku
1969 boli vyrobné plany predané spo-
lo€nosti Desta a znacka LEDOX zanik-
la.

1.5 PREHLAD HLAVNYCH VY-
ROBCOV

Spomedzi vyrobcov rolbovacich zaria-
deni, ktory od vyroby tychto upustili
alebo c¢asom uplne zanikli stoji za
zmienku 9 znaciek:

Arenaquip (USA), Broddway (Svédsko),
Desta (Ceska republika), Eisfuchs
(Nemecko), HYMA (Nemecko), Hol-
msten (USA), LEDOX (Ceska republi-
ka), Tennant (USA), Winterteknik
(Svédsko).

Na sucasnom trhu najznamejSich je
nasledujucich 17 znaciek:

Derol (Ceska republika), Dupon (Fran-
cuzsko), Engo (Taliansko), Fico (Fin-
sko), GAZ (Rusko), Icebear Electric

(Nemecko), Ice Business AG (Nemec-
ko), Icecat (Finsko), Husky (Nemecko),
Jimbini (USA), Novarol (Slovenska re-
publika), Olympia (Resurfice) (Kanada),
RinkRover (Kanada), Show Ice - Resur-
facer (USA), Willy Mulser (Taliansko),
Zamboni (USA), Zuko (Svajéiarsko).

1.6 ZAVER

Minulost' rolbovacich zariadeni dnes
siaha 60 rokov naspat’ k prvému fungu-
jucemu modelu Zamboniho stroja. 60
rokov sa niekomu méze zdat relativne
kratka doba, no tento stroj behom nej
zaznamenal uzasné pokroky a zlepSe-
nia. Odkaz minulosti dnes zije dalej a to
nielen zasluhou najstarsej spoloénosti
Zamboni, ale aj ostatnych jej ,mladsich
pribuznych* a urcite bude viest k ne-
ustalemu zlepsovaniu a dosahovaniu
este kvalitnejSich vysledkov pri uprave
ladovych ploch.

ROBERT MACHALEK / DESIGN ROLBY NA UPRAVU LADOVEJ PLOCHY 19
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2 /| TECHNICKA ANALYZA

Rozdiely v prvotnych navrhoch kon-
Strukcii od réznych vynalezcov, ktory
v priebehu ranného vyvoja rolbovacich
zariadeni prezentovali a realizovali svo-
je navrhy sa postupne vytracali. Dnes
sa da povedat, ze tak ako Zamboni
zdokonalil systém svojho vozidla v sérii
HD (predstavena v roku 1964) sa tento
pouziva dodnes u vSetkych znaciek.
Vsetky dnesné rolbovacie vozidla po-
zostavaju zo samotného vozidla a
zrolbovacej jednotky umiestnenej za
zadnymi kolesami. Prave ta je najpod-
statnejSim prvkom tohto zariadenia
a ziskala svoju hrubu podobu uz za-
Ciatkom druhej polovice minulého sto-
rocia.

2.1 DRUHY KONSTRUKCIi A
RIESENI ROLBOVACICH VO-
ZoV

2.1.1 TYPY ZASOBNIKOV NA LAD

Pokial sa zameriame na samotné vo-
zidlo vSimneme si v dnesnej produkcii
stroje vybavené dvomi typmi zasobnika
na ladovu masu. Prvym typom su za-
sobniky s vodorovnym dnom, spojené
s vozidlom pomocou kibu v predne;j
Casti. Ten im v spolupraci s hydraulic-
kym piestom uchytenym v zadnej Casti
zasobniku umoznuje naklopenie a po
otvoreni prednej Casti, vylozenie ladu
na prislusné miesto. Druhym typom su
zasobniky pevne uchytené ku kon-
Strukcii vozidla. Vykladanie ladového
nakladu je umoznené ich Sikmym dnom
zvazujucim sa k prednej Casti vozidla.
Po otvoreni prednej masky vozidla la-
dova masa vykizne zo zasobniku vlast-
nou vahou. Oproti druhému rieseniu
zasobniku ma prvy variant nedostatok
vo vacsej priestorovej narocnosti pri vy-
kladani, ktoré si v tomto pripade vyza-
duje priestory s dostato¢ne vysokym
stropom. Za nevyhodu tohto rieSenia

mbzeme tiez povazovat jeho kompliko-
vanost.

2.1.2 POHANANE CASTI ROLBY

V prvom rade je treba uviest ¢o vsetko
si vyzaduje pohon v komplikovanom za-
riadeni, akym rolba bezpochyby je.
Kedze ide o samostatné vozidlo je nut-
né pohanat’ jednu alebo obe napravy Ci
zvlast dve alebo vsetky Styri kolesa.
Pre zlepsenie ovladania su v niektorych
pripadoch rolby vybavené dvomi Ci
Styrmi hydraulickymi kotu€ovymi brz-
dami, pre ktoré je nutné pohanat Cer-
padlo na ich ovladanie. Tym je zabez-
pecena schopnost’ jazdy. Pohanat je
tiez nutné rotujuce Casti rolbovacej jed-
notky, konkrétne sa jedna o horizontal-
nu a vertikdlnu podavaciu skrutku.
U vaésiny konstrukcii je rolba vybavena
tiez viacerymi hydraulickymi piestami,
ktoré sa staraju o polohovanie rolbova-
cej jednotky, o zmenu sklonu zasobniku
s ladovou masou, o otvaranie a zatva-
ranie krytu zasobniku ¢€i o polohovanie
bocnej kefy. Z funkcie a vybavenia toh-
to vozidla vyplyva tiez nutnost’ distribu-
cie vody z nadrzi do rolbovacej jednot-
ky a nasledne na ladovu plochu. Ta je
zabezpeCovana Cerpadlom, ktoré si
rovnako ako predchadzajuce zariadenia
vyzaduje isty druh pohonu.

2.1 Zamboni, Model 545
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2.1.3 SPALOVACIM MOTOROM PO-
HANANE ROLBY

Spalovacim motorom pohanané vozidla
pracuju na nasledujucom principe. Spa-
lovaci motor pohana Cerpadlo hydrau-
lického systému. Predna ¢i obe napravy
alebo dve Ci vSetky Styri kolesa zvlast)
su pohanané hydromotorom resp. hyd-
romotormi. Rovnako tak dva hydromo-
tory pohanaju vodorovnu a zvislu skrut-
ku podavada ladu. Dalsie pracovné
Casti su rovnako pohanané ¢i ovladané
hydraulickym systémom. Systémy ce-
lého vozidla su v podstate pohanané
hydraulicky jediné ¢o pohana priamo
motor je hydraulické Eerpadlo.

2.1.4 NEVYHODA SPALOVACICH
MOTOROV

Spalovacie motory, ktoré sa v tychto
zariadenia pouzivaju od ich vzniku su
v dnesnej dobe este stale najbeznejsSie
no postupne ustupuju elektromotorom.
Pri¢ina toho preco elektromotor nahra-
dzuje spalovacie typy je zrejma. V uza-
tvorenych priestranstvach zimnych sta-
didnov su splodiny spalovacich moto-
rov velmi neziaducim produktom rol-
bovacich vozidiel. Najvac¢sim znecisto-
vatelom prostredi tohto typu je naftovy
motor tesne nasledovany benzinovym.
LepsSie su na tom vozidla, ktorych motor
spaluje plyn no aj v tomto pripade sa
prevadzka nezaobide bez znelistova-
nia splodinami. Idealne pre uzatvorené
nevelmi vetrané haly je pouzitie elek-
tromotora. Jeho nevyhodou su vysSie
vstupné naklady ako aj nakladnejsSia
prevadza. Negativne mozno tiez vnimat’
zvacsenie hmotnosti vozidla spésobené
najma nutnostou niest’ zataz v podobe
batérii.

2.1.5 ELEKTROMOTOROM
NANE ROLBY

Na trhu mézeme vidiet’ viacero druhou
aplikacii elektromotora Ci CastejSie nie-
kolkych elektromotorov v réznych kon-
Strukciach. Zariadenia, vyzadujuce si

POHA-
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pohon ostavaju aj v tychto pripadoch
rovnaké. Pripady kedy elektromotor
pohana len ¢erpadlo hydraulického sys-
tému nie su najCastejsie.

22 Dupon, OKAY 3800

Technicky pokrok a miniaturizacia v ob-
lasti elektromotorov sa prejavuje aj
v tomto odvetvi. Vaésina elektromotor-
mi pohananych vozidiel je preto vyba-
vena viacerymi motormi. Elektromotory
sa vyznacuju tiez niz§im vykonom opro-
ti spalovacim motorom. Tato ich nevy-
hoda je vSak redukovana vacsou efek-
tivitou s ktorou elektromotory pracuju.
Zdrojom energie v pripade elektromoto-
rov su v dnesnej dobe logicky batérie.
Tie rovnako ako elektromotory samotné
zaznamenavaju stale nové zlepSenia
ainovacie. ZvysSuje sa ich kapacita,
zmensuju sa ich rozmery a hmotnost,
ZlepSuju a zrychluju sa spésoby ich na-
bijania.

2.2 ZAVER

Zhrnutie technickych parametrov a po-
znatkov vyuzivanych v réznych typoch
konstrukcii rolbovacich vozidiel ako aj
priblizenie novych technoldgii, ktoré sa
zaCinaju presadzovat v tychto aplika-
ciach, dava predstavu o tom akym sme-
rom sa bude najpravdepodobnejsie
uberat’ ich vyvoj. Popis réznych pouzi-
vanych rieseni umoznuje porovnanie
ich vhodnosti a efektivnosti a tym ulah-
Cuje vyber variantu pre vlastné rieSenie
konstrukcie rolbovacieho vozidla.
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3.1 DESIGN PRVYCH ROL-
BOVACICH VOzZOV

Zamboniho prva funkéna rolba, bola
v postate holou konstrukciou na pod-
vozku vozidla Jeep. Prejavuje sa tu
zjavna absencia vytvarného navrhu Cci
vyhovujuceho ergonomického riesenia.
Aj to bol dévod preco tento model bol
jedinym prototypom . Jeho vyuzitie pre
hro-madnu vyrobu bolo prakticky ne-
mozné. Tento stroj sluzil ako odrazovy
mostik pre nasledujuce Zamboniho
modely a uz v tom nasledujucom prisiel
s rieSenim, ktoré zacalo formovat' svoj-
razny vyraz neskorSim modelov tejto
znacky.

3.1 Zamboni, Model B

Tym rieSenim bolo pouzitie celého vo-
zidla Jeep vratane jeho karoséria ako
zaklad pre rolbu (obr. 3.1). Princip s
akym bol tento stroj navrhnuty zostal
rovnaky ako v predchadzajucom pripa-
de, rolbovacia jednotka je spoloéne so
zasobnikom ,nalepena“ na vozidlo Je-
ep. Kazdopadne vacsi priestor tu zo-
hrala ergonémia a karoséria Jeepu urci-
la celkovy vzhlad rolby. Ten tvoril za-
klad nasledujucich troch Zamboniho
modelov a vozidlo zacalo ziskavat’ Crty
predurcujuce dnesny vzhlad.

3.2 VYVOJ VPLYVU DESIGNU

Ako sa rozrasta trh a konkurencia me-
dzi vyrobcami meni sa aj podoba de-
signu a jeho vplyv na produkované vo-

zidla. Principialne su vSetky rolby velmi
podobné a aj dosahované vysledky
v podobe kvality povrchu su porovna-
telné. Kazdy vyrobca sa snazi dodat
svojmu vozidlu nie€o extra, no ide len
o detaily, ktoré v kone¢nom dbsledku
nerozhoduju u zakaznikov. Design za-
¢ina zohravat’ vyznamnu ulohu. Je lo-
gické, ze sa kazda znacka snazi odlisit’
od ostatnych. Aj ked su tieto vozidla na
prvy pohlad podobné, kazdy z produ-
centov ma snahu dat svojim vozidlam
isty charakteristicky vzhlad, na prvy po-
hlad rozpoznatelné ¢&rty odliSujuce ho
od konkurencie. Kvalita dielov, jedno-
ducha vyrobitelnost, trvacnost a spo-
lahlivost’ su hlavnymi snahami vyrobcov
a tomu sa prispbésobuje aj design, kto-
rého ulohou je, spolo¢ne s kvalitnym
ergonomickym rie$enim, skibit vsetky
tieto parametre do unikatneho vozidla.

3.3 DESIGN ROLBOVACICH
VOZOV JEDNOTLIVYCH PRO-
DUCENTOV

3.3.1 ZAMBONI

3.2 Zamboni, Series 500

Pri pohlade na vozidla znacky Zamboni
je viac ako u ktoréhokolvek iného vy-
robcu viditelna silna linia a trend desig-
nu uz od prvého hromadne produkova-
ného modelu. Niet preto divu ze dnesné
modely mézu pbsobit’ staromédnym do-
jmom, rozhodne su vSak odkazom na
tradiciu tejto znacky a ich charakteris-
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tické Crty su natolko vyrazné a zname,
ze je toto vozidlo uz pri letnom pohlade
nezamenitelné s inym (obr. 3.2).

3.3.2 OLYMPIA

Tak ako v pripade Zamboniho rolbova-
cich vozidiel aj modely so znackou
Olympia sa od seba liSia len vybave-
nim. Na obrazku vidime azda to najmo-
dernejSie vyzerajuce zariadenie sucas-
nosti (obr. 3.3).

3.3 Resurfice, Olympia

Jednoduché hranaté tvary prostrednej
Casti vozu plynulo prechadzaju do tak-
mer aerodynamického tvaru prednej
masky. Tieto dva odlisné prvky logicky
prepajaju jemné linie vlysov na boénych
stenach a vrchnej kapote zasobniku.
Jednoduchost, elegancia a dynamic-
kost' su privlastky, ktorymi sa tento stroj
da opisat.

3.3.3 ICEBEAR

Aj v ponuke znacky ICEBEAR najdeme
len jediny model. Design je to bezpo-
chyby nadCasovy s velkou davkou mi-
nimalizmu, na rolbe totizto nie je kuska
zbytoCnosti &i nepotrebnej zdobnosti,
funkCnost’ a vytvarna Cistota su pre ten-
to model charakteristické (obr. 3.4). Od
svojho vzniku v druhej polovici minulé-
ho storoCia prekonalo toto vozidlo po
stranke designu len kozmetické zmeny.
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3.4 Rolba ICEBEAR electric

3.3.4 WM MULSER

Istu mieru pretvarovanosti mézeme po-
zorovat’' v pripade jedného z modelov
WM mulser (obr. 3.5). Je ironiou, ze
prave tento stroj nesie oznacenie WM
Compact, kedze jeho tvar je v porovna-
ni s ostatnymi modelmi WM, kompaktny
rozhodne najmenej. Hrb vyrastajuci
v hornej cCasti rolby ma bezpochyby
svoje technické opodstatnenie, jeho
tvar, vyrazne nesuvisiaci s ostatkom
rolby, je vSak az zarazajuci.
e | e——

==

3.5 WM Mulser, WM Compact

Navzdory tomu si drzia vozy WM rela-
tivne Cistu liniu bez prehnanych zby-
tonosti. Industrialny vzhlad napoveda
jednoduchu vyrobitelnost’ dielov karo-
série €o urcite nie je na skodu a iste sa
premieta aj do ceny tychto zariadeni.

3.3.5 DEROL

Mala Ceska spolocnost’ Derol, nastupca
firmy Desta, dedia odkazu Ledox-u,
ako by sa nedala ovplyvnit' konkuren-
ciou a uberala sa svojim vlastnym sme-
rom. Designu modernych vozov sa po-
darilo odputat od tazkopadnosti svojich



predchodcov ale zaroven sa nimi ne-
chal ¢&iastoéne ingpirovat. Ci uz to bol
vytvarny zamer alebo je to vysledok
jednoduchej vyrobitelnosti aj dnesna
generacia Ceskych rolbovacich vozov
nam predvadza tvarovanie jednodu-
chymi plochami bez kriviek Ci zaobleni
(obr. 3.6 a 3.7).

DEROLsro. ¥

3.6 Derol, 99-P

3.7 Derol, 99-P
Snad Cerpaju indpiraciu v kubizme, ale-
bo by bolo pekné aspon si to mysliet.
Tak ¢i onak, rolby Derol su iné ako
predvadza konkurencia a pésobia sym-
paticky. V niektorych pripadoch azda az

prehnana tvarova zlozitost a nekom-

paktnost by zniesla umiernit’ a kultivo-
vat, no celkovy dojem z tychto vozov
nie je neprijemny. Za povsSimnutie stoja
Hi-Tech detaily v spodnej, nie celkom
okapotovanej, ¢asti vac¢sich vozov.

3.4 VYCHODISKO DESIGNU
ROLBOVACICH VOzZOV

Design rolbovacich vozidiel bol od
svojho vzniku naviazany na design au-
tomobilov. Z automobilu vychadzala
nielen prva rolba. Design rolby vzdy re-
flektoval vyvoj automobilov a snazil sa
s nim drzat’ krok a priblizit sa mu. Nové
technolégie ¢i filozofia tvarovania na-
predovali spolo¢ne s automobilovym
priemyslom. V automobiloch hladali a aj
budu hladat’ inSpiraciu. Je to logické
kedze automobilovy trh je neporovna-
telne SirsSi a bohatsi.

3.5 ZAVER

Bohaty priestor pre design, ktory ponu-
kaju rolbovacie vozy, v minulosti ani
dnes nie je plne vyuzity. Posun vplyvu
designu na tento druh zariadeni urcite
napreduje ma vsak este stale ¢o doha-
nat. Funkcénost’ a jednoducha vyrobitel-
nost su tym €o dnes hra najvacsiu ulo-
hu pri navrhu tychto strojov. Na skibe-
nie tychto faktorov s vytvarnou hodno-
tou uz mnohokrat nezostavaju sily, chut’
Ci prostriedky. Technoldgie a materialy
zajtrajSka otvaraju stale vacsi priestor
pre design aj v tejto oblasti a ja osobne
nepochybujem o tom, ze by bola skoda
ho nevyuzit.
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4 | VARIANTNE STUDIE DESIGNU

Vyslednej podobe designu rolbovacieho
vozidla, tak ako bude predstavena ne-
skor, predchadzalo mnozstvo rannej-
Sich navrhov. Tato kapitola bude veno-
vana metodike prace a vyvoju navrhov
od mnozstva prvotnych skic cez va-
riantné navrhy az k dvojici navrhov
z ktorych vychadza samotné finalne
riesenie designu rolby.

4.1 METODIKA PRACE

Kazda praca ma svoj postup, urcité po-
radie krokov ktoré vedu k ziadanému
vysledku. Nie inak je tomu aj v pripade
designérského navrhu. Tento proces sa
v podobe, akou v tomto pripade preSiel,
riadil jasne stanovenymi a osvedCenymi
zdsadami a bodmi.

Prvym krokom tohto diplomového pro-
jektu je hrubé stanovenie ciela. Vyplyva
z vlastnych skusenosti danej témy Ci
z blizSej Specifikacie zadania zadavate-
lom prace ¢i veducim projektu.

Druhym krokom je zhromazdenie do-
stupnych informacii tykajucich sa zada-
nej problematiky a ich detailna analyza.
Ta sa Cleni do troch oblasti mapujucich
tému v celegj Sirke. Ide o analyzu histo-
rického vyvoja, analyzu technickych pa-
rametrov a rieSeni ¢i modernych tren-
dov a pre vlastny navrh azda najddlezi-
tejSia  analyza dnesného designu
v danej oblasti.

Po zhodnoteni toho ¢o uz v danej ob-
lasti vzniklo a trendov vyvoja, je nasle-
dujucim krokom blizSia Specifikacia cie-
lov, ktoré ma praca dosiahnut a z toho
vyplyvajucich problémov (technickych,
ergonomickych, vytvarnych a inych).

S predchadzajucimi bodmi sa prelina
v chronoldgii Stvrty a to vlastné navrho-
vanie ,v tomto stadiu v podobe skic. Ich
nespocetné mnozstvo formuluje prvé
myslienky tvarového rieSenia a nastolu-
je cestu ktorou sa bude navrh neskor-
Simi fazami uberat. Taktiez odhaluje

prvé konkrétne problémy tvaroveho Ci
estetického riesenia, ktorych vyrieSenie
je postupom k finalnemu navrhu.

V poradi piatym bodom je vytvorenie
variantnych navrhov. Tie predstavuju
viacero réznych pristupov k rieSeniu
designu. Su odrazovym mostikom pre
finalny navrh, ktory zvyCajne Cerpa zo
vSetkych €i viacerych variantnych navr-
hov pozitiva ktoré maju.

Poslednym $tadiom je skibenie pred-
chadzajucej prace do finalneho navrhu,
reSpektujuceho vsetky zasady, ktoré
ma dobry design spinat’. Ci uz je to dob-
ré tvarové riesenie alebo splnenie er-
gonomickych zasad Ci logicke technické
riesenie a iné.

4.2 SKICE

Prvé skicované navrhy designu rolby
vznikli kratko po rozbore stavajucej
produkcie dnesnych rolbovacich vozov.
Ich Ulohou bolo ujasnenie myslienok
akym smerom by sa mal navrh vydat
a aké by mali byt jeho hlavné body.

Velky objem zasobniku na ladovu triest’
bol prvou inSpiraciou, ktora sa podpisa-
la na tvarovom cCleneni navrhov. Roz-
Clenila zariadenie na hmotu zasobniku,
ostatnu hmotu vozidla a tvary rolbova-
cej Casti. Zamerom pouzitia kriviek
a diagonal formujucich tvar rolby bolo
dodat’ rozmerovo a objemovo velkému
stroju dynamickejSi charakter, ktory by
zdéraznoval fakt, ze ide o pohybujuci
sa objekt s mnozstvom rotujucich Casti.
Navzdory tejto snahe o dynamickost
vSak tvar zostava relativne jednoduchy
a plne respektuje vnutorné usporiada-
nie a priestorové naroky jednotlivych
systémov obsiahnutych v tomto voze.
Vyraznou cCrtou tejto linie je vyuzitie vy-
klopného zasobniku ladovej trieste.
V kontexte neskorSich zmien v rieseni
stoji za pozornost’ napojenie rolbovacej
jednotky v zadnej Casti stroja. Ta je
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v tomto pripade pohybliva aj so svojim
krytom. Pri zmene polohy pri procese

@)

4.1 \/yvoj prvej linie skic

rolbovania teda &iastoéne meni siluetu
a navaznost jednotlivych linii stroja.

4.2 \/yvoj prvej linie skic

Z rovnakej skice ako v predchadzaju-
com pripade (obr. 4.1) vychadza tiez
dalSia linia ¢i postupnost’ skicovanych
navrhov, ktora sa tento krat nesie v du-
chu organického tvarovania, ktoré je
Stylizované do rovnych diagonalnych
linii. Spolo€nou Crtou je ¢lenenie hmoty
na zasobnik a ostatnu cCast vozidla.
Tvary v tomto pripade vychadzaju
priamo z funkcie jednotlivych Casti a nie
su prekryté ziadnym zjednodusujucim a
zjednocujucim obalom. Zasobnik
v tychto navrhoch bol zamyslany ako
Ciasto¢ne vyklopny so Sikmym dnom.
Vyvojom v tejto linii preslo najma riese-
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nie rolbovacej Casti, ktora je nakoniec
zaclenena do spodnej Casti vozu.

4.3 Vyvoj druhe;j linie skic



4.4 Vyvoj druhej linie skic

4.5 Vyvoj druhej linie skic

Tretia linia skic, ktora bola chronologic-
ky poslednou a podstatne neskorSou
nez dve predchadzajuce v sebe spaja
isté Crty oboch doposial spominanych.
Tvarovanie vychadza zo zjednodusSenej
idealnej siluety vozu, ktora je zarukou
dostato¢ného priestoru a logického
usporiadania jednotlivych zariadeni vo-
zidla. Hmota rozdelena na hornu cCast’
prevazne zaplnenu zasobnikom na la-
dovu triest a spodnu Cast v ktorej su
ulozené najméa pracovné mechanizmy
stroja. Rolbovacia jednotka vyraznejSie
vystupuje z hmoty vozu €o je este zvy-
raznené kontrastnou farebnost'ou.

4.6 Skica z tretej linie

RieSenie zasobniku v tomto navrhu je
plne statické so Sikmym dnom. Za po-
zornost stoji tiez fakt ze dvere zasobni-
ka nezasahuju do Clenenia bokov vozu,
otvaraju sa totiz len v prednej Casti. Po-
dobnost s prvym navrhom designu je
viditelna v znacne streamlinovom Style.

4.3 VARIANTNE NAVRHY
Skice vytvarajuce tri linie ktorymi sa
design uberal stanovili zaklad pre tri va-
rianty navrhu. Dva z nich boli predme-
tom preddiplomového projektu. Treti
variant nesie &rty oboch a bol vychodi-
skom pre finalne riesenie. Ulohou va-
riantnych navrhov bolo odhalit rézne
moznosti tvarového a technického rie-
Senia tohto vozidla.

4.3.1 PRVY VARIANTNY NAVRH

Ako je vidiet’' na vyslednej 3D vizualiza-
cii prvej linie skic tvarovanie tohto vo-
zidla je vyrazne poznacené€ rozporom
medzi makkymi organickymi tvarmi
vrchnej Casti vozu a takmer konstruké-
nym pristupom k jeho spodnej polovici.
Az 3D model plne ukazuje nesurodost
tohto navrhu.

)

4.7 Betaverzia prvého variantného navrhu

Prvy variantny navrh preto predstavuje
dalsi krok k zjednoteniu a zjednoduse-
niu tvarovania. Zakladny tvar vozu je
vytvoreny piatimi jednoduchymi zakri-
venymi plochami. Najvyraznejsie je tva-
rovana predna cast v ktorej vyrazne
vypuknuta predna plocha nadvazuje na
striedmejSiu  boénu stenu radiusom
s velkym polomerom. Hmota vozu je
opticky horizontalne rozdelena listou
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priblizne v jednej tretine celkovej vysky.
V tej su na detailnom zobrazeni viditel-
né ultrazvukové senzory umoznujuce
navigaciu vozu. Lista ma v strednej
Casti vozu vodorovny priebeh no
v prednej aj zadnej Casti sa oblukom
zvazuje. Smerom k prednej maske tato
krivka aproximuje vnutornu stavbu vo-
zidla a naznaCuje tak umiestnenie
a sklon zasobniku na ladovu triest.
V zadnej Casti je zakladom pre krivku
vytvarajucu siluetu krytu rolbovacej jed-
notky a tymto spdsobom ho plynulo
prepojuje s hmotou vozu. Za ucelom ¢o
najplynulejSieho prepojenia rolbovacej
Casti s ostatnou hmotou vozu je tento

vyrazne S$irSi nez je bezné u dnes pro-
dukovanych rolbovacich vozidiel.

4.8 Prvy variantny navrh

4.9 Prvy variantny navrh

Karoséria vozu nesie vyrazné Crty stre-
amlinového tvarovania. Hmota vozu je
obalena suvislymi hladkymi plochami
bez zlomov ¢i inych ,ostro“ pésobiacich
Casti. Tento dojem je umocneny celko-
vou masivnostou vozu, zaoblenim jeho
prednej €asti a minimalnou svetlou vys-
kou. Kryt rolbovacej jednotky je takmer
synonymom zadnej casti mnohych
osobnych vozidiel predvojnovej éry.
Napriek tomu, ze sa tento navrh vyzna-
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Cuje takmer retro Crtami, pdsobi celko-
vym dojmom sympaticky a moderne.

4.3.2 DRUHY VARIANTNY NAVRH

Druhy variantny navrh je v podstate re-
akciou na striedmost’ prvého. Za uce-
lom odliSenia sa od sucasnych vozov
tohto typu sa vyznacuje vyraznym tva-
rovanim a ¢lenenim jednotlivych svojich
Casti. Unikatna koncepcia tejto rolby



vychadza z tvaru a usporiadania jednot-
livych funkénych Casti tohto zariadenia.

4.10 Druhy variantny navrh

Vyrazna vrchna Cast v tvare trojuholni-
ku priamo reflektuje tvar zasobniku [a-
dovej trieste, ktory vyplha takmer cely

4.11 Druhy variantny navrh

Odvazne dynamickeé tvary bez jedinegj
horizontaly ¢i vertikaly v siluete vozu
z neho robia unikatnu koncepciu. Ked-
ze presnejSie usporiadanie vsSetkych
vnutornych Casti vozu nebolo predme-
tom rieSenia v danej faze navrhu, to Ci
je na ne dostatoCny priestor v hmote
takto tvarovaného vozidla zostava
otazkou. Rozmerovo je tato rolba nepa-
trne vacsia nez v predchadzajucom va-

jej objem. Rovnako ako v prvom varian-
te ide o staticky zasobnik, ktory sa vy-
prazdriuje otvorom. po odklopeni pred-
nej masky vozu, vplyvom sklonu jeho
Sikmého dna. Prostredna (tmava) Cast
vozu ma podobu klinu sikmo smeruju-
ceho k ladovej ploche. Vznikla Styliza-
ciou nametu skuto¢ného ostria upravu-
juceho povrch v rolbovacej jednotke.
Spodna, azda najdynamickejSie tvaro-
vana, Cast vozidla v sebe skryva prie-
stor pre pohonné systémy a zdroj ener-
gie v podobe palivovych ¢lankov ¢i ba-
térii. Priestor za zadnym kolesom je
uréeny pre umiestnenie rolbovacej Cas-
ti, ktora je takto opat’ plynulo prepojena
s hmotou vozu.

riante no ma najma vyrazne vacsiu ka-
pacitu zasobniku.

4.3.3 TRETI VARIANTNY NAVRH

Treti variantny navrh vznika na zaklade
skic podstatne neskér nez predchadza-
juce dva. Aj to je dbévod pre ¢o tento
nebol sucastou preddiplomového pro-
jektu. Jeho zakladom bola ddkladne
vypracovana silueta vozu. Je nutné do-
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dat, ze pristup k tomuto variantu bol
znacne minimalisticky. Od pociatocne;
fazy navrhu je tvarovanie znacne
striedme no napriek tomu unikatne
v porovnani s dnesnou produkciou.
Streamline ,ktory azda najlepSie cha-
rakterizuje aj tento navrh, nevyplynul
len zo snahy skryt pracovné Casti stroja
no bol od pociatku hlavnou myslienkou
celej koncepcie.

412 Treti variantny navrh

Hmota vozu je aj farebnostou aj Clene-
nim karosérie vyrazne rozdelena pria-
mou horizontalnou liniou na dve Casti.
Spodna Cast siahajuca priblizne do jed-
nej tretiny vysky je obalena hladkymi
plochami a vytvara dojem aerodyna-
mickosti vozidla. Vysunutie kolies sme-
rom von z hmoty vozu umoznilo jeho
zostihlenie aj ked rozchod kolies zostal
prakticky nezmeneny v porovnani
s predchadzajucimi dvoma variantmi.
Z toho dbévodu zostala nemenna tiez
celkova Sirka vozu bez rolbovacej Casti,
no opticky uz nepdsobi takym masiv-
nym dojmom. Hladko napojené riesenie
rolbovacej jednotky sa v tomto navrhu
ustalilo do podoby jednoducho odnima-
tel-ného krytu. Ten je zafixovany ku ka-
rosérii vozu a k vertikalnemu pohybu
jednotky dochadza len pod tymto kry-
tom.

413 Treti variantny navrh

Velka plocha bocnej strany vrchnej Cas-
ti ponuka priestor pre trojicu zapuste-
nych pléch v podobe troch draziek, kto-
ré plynule prechadzaju boénymi
a prednou Cast'ou vozidla. Ich sklon tvo-
ri postupny prechod medzi vodorovnou

32

liniou CElenenia karosérie a Sikmou li-
niou strechy vozu. Tento ich sklon do-
dava vozu dynamicky vzhlad a smero-
vost’ opticky napovedajucu smer pohy-
bu vozu. Z technického hladiska maju
tieto zapustené Casti pozitivny vplyv na



tuhost’ velkych pléch, z ktorych je vrch-
na Cast vozu tvorena. Prave z tohto d6-
vodu je jemné stupnovanie plochy pri-
tomné aj v zadnej a vrchnej Casti karo-
série. Tam ma podobu plochy vystu-
pujucej zo siluety vozu a plynule pre-
chadzajucej zo zadnej Casti celou stre-
chou az k prednej Casti rolby do ktorej
vSak nezasahuje. Na celej koncepcii je
viditelna zamerna snaha o jednodu-
chost’ tvarovania, Cistotu linii a hladké
napajanie jednotlivych pléch formuju-
cich masu vozu.

4.4 ZHODNOTENIE A VYBER
KONKRETNEHO NAVRHU

Pokial' porovname vsetky tri variantné
navrhy mézeme formulovat’ Crty, v kto-
rych su si podobné arozdiely, ktorymi
sa odlisuju.

Po technickej stranke su rolby vo vSet-
kych troch variantoch vybavené pevne
fixovanym zasobnikom na ladovu triest.
Vsetky navrhy maju staticky kryt rolbo-
vacej jednotky, ktory ju takto zaclenuje
do tvarovania vozu. Ked budeme navr-
hy porovnavat’ z este elementarnejsie-
ho hladiska, je mozné povedat, ze
vSetky tri funguju na dnes standardnom
principe a vnutornou stavbou sa v pod-
state neodliSuju od produkovanych rol-
bovacich vozov.

Spolocnou ¢&rtou prvého a tretieho va-
riantu je snaha o zabalenie vnutra vozu
do plasta zjednodusujuceho tvarovanie
rolby. Podobné je tiez rieSenie krytu
rolbovacej Casti vozidla. Tvarovanie
v druhom variante je naopak podriade-
né funkcii jednotlivych Casti.

S ohladom na buducu poziadavku jed-
noduchosti vyroby a znacné rozmerove
naroky vnutornych casti tohto stroja je
logické, ze dalsi vyvoj na baze druhého
variantu by nesmeroval k uspesnému
splneniu cielov tejto prace.

Prvy variant akokolvek je podobny
s tretim ma viaceré nedostatky, ktoré
by boli na Skodu finalnemu rieseniu.

Predpokladané umiestnenie zasobniku
na ladovu triest az nad prednym kole-
som ma za nasledok nezanedbatelnu
redukciu jeho objemu, vzhladom k po-
ziadavke, aby jeho dno bolo Sikmé pod
pomerne vyraznym uhlom. V porovnani
napriklad s druhym variantom je jeho
objem takmer polovi¢ny. To je tiez sp6-
sobené otvaranim prednej masky spolu
s bocénicami a tiez jej masivnostou.
MensSi zasobnik poskytuje vacsi prie-
stor pre ostatné zariadenia obsiahnuté
v rolbe, ¢o by bolo urcite pozitivom ob-
zvlast' v pripade, ak by tato bola napa-
jana z vodikovych palivovych clankov
a nie z batérii. Energia vo forme stlaCe-
ného vodiku ma enormne vacsiu na-
rocnost na spotrebovany objem. Ani
tento prinos vSak nezmaze fakt, ze
z estetického hladiska pdsobi tato kon-
cepcia obzvlast masivne a tazkopadne.
V tomto ohlade je mozné pozorovat jegj
podobnost so suasnou produkciou
tychto zariadeni.

4.14 Treti variantny navrh

Treti variant, ktory spominané nedos-
tatky prvého nema a pdsobi celkove
triezvejSim dojmom nez tvarové rieSe-
nie druhého navrhu je tym, ktory je za-
kladom finalneho rieSenia. No je treba
si uvedomit, ze Cerpa z oboch pred-
chadzajucich a tiez nie je bezchybny.
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5/ TVAROVE RIESENIE

Na kompozicii finalneho rieSenia je na
prvy pohlad jasné, ze zakladom pre jej
vznik bol treti variantny navrh. Celkovy
vyraz finalneho navrhu je v podstate
rovnaky ako je tomu v pripade tretieho
variantu, no pri pozornejsom pohlade ¢i
skumani objavime viacero drobnych, no
podstatnych zmien, ktoré odstranuju je-
ho nedostatky. Na zacCiatok je treba
uviest, ze nie len treti ale vSetky va-
riantné navrhy, umoznili formulaciu za-
kladnych bodov Ci zasad, ktoré finalne
rieSenie napifia &i dodrziava, a ktoré by
toto rieSenie mali odliSit od dnesnej
produkcie tychto vozov.

5.1 FORMULACIA HLAVNYCH
BODOV TVAROVEHO RIESE-
NIA

Prvym bodom je snaha o kompletnu
kapotaz celej hmoty rolbovacieho vo-
zidla vratane spodnej €asti vo vyske ko-
lies, za ucelom vytvorenia kompaktné-
ho a elegantne pésobiaceho celku.
Druhym a velmi ddlezitym bodom je
tvarové prepojenie rolbovacej jednotky,
umiestnenej za zadnymi kolesami,
s hmotou samotného vozu.

Tretim bodom je implementacia vset-
kych periférnych zariadeni ¢i servisnych
prostriedkov a otvorov do karoseérie vo-
zu tak, aby nenarusali Cistotu jej linii
a dali tak vzniknut' jednotnej a sofistiko-
vane pdsobiacej koncepcii.

Dal$i bod je z oblasti metodiky prace,
kedy sa ukazalo ako najlepsie vytvarat
tvarové rieSenie z dékladne vypracova-
nej siluety vozu.

Poslednym bodom, aj ked urCite nie
najmenej délezitym, je snaha o tvaro-
vanie celého rolbovacieho vozu v Style
streamlinu, aby tak ziskal charakteris-
ticky dynamicky vyraz. Prave Crty cha-
rakteristické pre Streamline by mali byt
nastrojom, ktory tomuto rieSeniu doda-

va unikatnost’ aj po tvarovej Ci estetickej
stranke.

5.2 VYCHODISKO TVAROVE-
HO RIESENIA

Ako bolo naznacené vychodiskom je si-
lueta vozu. Uz na nej je jasne viditelna
snaha o Cistotu tvarovania. Na obraz-
koch je zobrazeny jej postupny vyvoj.
Viaceré pbvodne krivkové tvary su na-
hradzované priamymi liniami.

() (D

)

51 Vyvoj zakladnej siluety

V mieste napojenia linie strechy na
prednu masku vozu vznika pravy uhol,
ktory v spojeni s 5° sklonom prednej
Casti dodava rolbe dynamicky vzhlad
a spdsobuje, ze sa rolba akoby opticky
sunie do smeru jazdy. Linia vytvarajuca
kryt rolbovacej jednotky bola z pdvod-
nej krivky nahradena rovnou Ciarou,
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aby tak vzniklo logickejSie nadviazanie
na siluetu zadnej ¢asti hmoty vozidla,
kde by zbytoéné opakovanie zakrivenia
bolo na skodu a pésobilo by prvoplano-
VO a nepremyslene.

5.21 VZNIK ZAKLADNEJ HMOTY
VOzU

Hmota vozu vznika vysunutim siluety
do priestoru. Z bokov je ohrani¢ena za-
hnutou plochou zvazujucou sa v spod-
nej a vrchnej Casti smerom ku stredu
vozidla.

| —

52 Zakrivenie bocnych stien

Toto zakrivenie ma svoje opodstatne-
nie. Odlah¢uje velku masu vozu najme
vo vrchnej Casti, kde by priama verti-
kalna linia p&sobila architektonicky ba
az monumentalne a vo velkej miere by
zdéraznila znacny objem hmoty vozu.
Zakrivenie vsak nesmie byt prehnané
¢im by doslo k redukcii objemu vnutor-
ného priestoru a ku komplikacii ¢lene-
nia karosérie ako aj tvaru otvoru pre
vyprazdnovanie zasobniku ladovej
trieste.

Predna maska nevystupuje zo siluety
priamo ale kopiruje kruhovu vysec. Ta-
to je vyrazne viditelna najméa v pddo-
rysnom pohlade. Spoj medzi prednou
maskou vozu a bo¢nymi stenami je rie-
Seny vyraznym zaoblenim a hladkym
prechodom, ¢im vznika hladko napoje-
na plocha zakrivena v tvare pismena U.
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Je to Crta podobna s cestnymi, najma
nakladnymi, automobilmi a dodava rol-
be dynamickost'.

5.3 Linie prednej a zadnej masky (pédorys)

Podobne ako predna Cast’ vozu aj karo-
séria v zadnej Casti opisuje liniu kruhu
v pédorysnom pohlade. V pripadne
zadnej steny je polomer kruhu mensi
a zakrivenie plochy o to vyraznejSie.
Vyraznym radiusom zadna plocha ply-
nule nadvazuje na rovnu plochu strechy
vozu. Tym je zvyrazneny rozdiel medzi
prednou a zadnou Castou, ktora masu
vOozu Vo vacsej miere zabaluje.

Tento efekt je podporeny zaoblenim
hrany vznikajucej medzi bocnou ste-
nou, zadnou castou a Castou strechy.
Zaoblenie dosahuje maximalny radius
priblizne v polovici vySky napojenia
bocnej steny so zadnou ¢astou a plynu-
le pokracuje az ku streche vozu a celou
dizkou strechy az k jej napojeniu na
plochu prednej masky vozu, kde ma ra-
dius najmensiu hodnotu.

®

B )
54 Priebeh radiusu zaoblenia

To su charakteristické Crty zakladného
tvaru hmoty vozidla, z ktorého vycha-
dza jeho dalSie detailné tvarovanie.



5.3 DETAILY TVAROVEHO

RIESENIA

Dynamické tvarovanie zakladného tele-
sa je v dalSej faze roz€lenené na vrch-
nu a spodnu Cast’ vozu vodorovnou li-
niou priblizne v 2/5 jeho celkovej vysky.
Logicky Cleni voz na spodnu cast,
v ktorej je priestor pre pohonné cCasti
stroja a vrchnu, ktora je prevazne vypl-
nena zasobnikom na zhromazdovany
lad. Vodorovné Cclenenie nereflektuje
presne vnutorné usporiadanie, kedze
zasobnik ma trojuholnikovy bokorys
ajeho predna Cast zasahuje do spod-
nej hmoty vozu. Proti moznosti Clenit
vozidlo v bokoryse diagonalne, vsak
pdsobi ukludrujucim dojmom a dodava
vozu opticku stabilitu.

5.3.1 TVAROVE RIESENIE SPOD-
NEJ CASTI ROLBY

Po roz€leneni vozu je dalsim rieSenym
problémom umiestnenie a tvarové za-
komponovanie kolies k hmote vozu.
Rozmer rolby je dost’ Siroky na to, aby
boli kolesa umiestnené priamo v negj,
ato jednoducho zapustenim pozado-
vaného priestoru do masy vozu. Takéto
riesenie bolo pouzité v prvom variant-
nom navrhu.

55 Detail zapustenia kolies (1. variantny navrh)

No v tomto pripade by zapustenim
priestoru pre kolesa doslo k nezane-
dbatelnej redukcii vnutorného priestoru
rolby, a to by v kontexte zasobniku so
Sikmym dnom znamenalo nutnost’ jeho
vysSieho ulozenia, a teda zvacsSenie
celkovej vysky vozu.

Riesenim tohto problému je upiné Ci
Ciasto¢né vysunutie kolies a ich ope-
racneho priestoru smerom von z hmoty
vozu. Kedze zasobnik nezasahuje do
celej Sirky vozidla je plne dostatoCnym
rieSenim cCiastoCné vysunutie kolies, ¢o
ulah¢i napojenie tvaru blatniku na
ostatnu plochu boc¢nej strany rolby.
V definitivnom rieSeni su kolesa vysu-
nuté z hmoty vozu o priblizne 5 cm, ¢o
je relativne mala vzdialenost, no na-
priek tomu poskytuje dostatoCny prie-
stor pre ich manévrovanie a rozumnu
mieru zaplnenia vnutorného priestoru
vozu. Celé koleso je prekryté blatni-
kom, ktory opticky aj realne chrani jeho
operacny priestor pred vniknutim cu-
dzich telies z priestoru okolo rolby.
Blatnik je vplynulo a hladko napojeny
na hmotu vozu. Jeho ukoncenie a vyrez
pre koleso samotné umoznovalo dve
riesenia. V prvom pripade ide o ostré
ukoncenie plochy blatniku priamo vyre-
zom pre koleso. Je to opéat rieSenie,
ktoré bolo pouzité uz v prvom variant-
nom navrhu. Jeho nedostatkom je tak-
zvana opticka ,papierovost* karosérie,
kedy je hrana vyrezu v blatniku natolko
tenka, ze tento vyzera ako by mu chy-
bala akakolvek hrubka.

5.6 Vysunutie kolesa z hmoty vozu

Druhy variant tento nedostatok reduku-
je. V tomto pripade nesiaha okraj Sik-
mej plochy blatniku az ku kolesu. Na
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okraji blatniku je vytvoreny zlom, ktory
uzkym prstencovym vysekom ohranicu-
je tvar kolesa. Tento uzky prstenec do-
dava blatniku opticki masivnost’ a tu-
host. Je pre to vhodnejSim spbsobom
ukoncenia plochy blatniku.

Blatnik v zadnej Casti vozu ma rovnaky
priebeh. V polovici, priamo nad osou
kolesa je vSak preruseny a plynule pre-
chadza do dielu, ktory ukoncuje zadnu
Cast’ karosérie vozidla. Tento diel je vy-
tvoreny vytiahnutim krivky, vzniknutej
prierezom blatniku nad osou zadnych
kolies, po obvode v zadnej Casti vozu.
Vytvara tak plynuly prechod medzi tva-
rovanim vrchnej Casti vozidla a krytom
rolbovacej jednotky.

5.7 Detail zadnej Casti karosérie

58 Detail zadnej Casti karosérie

Skosenie jeho hrany, vyplyvajuce z tva-
ru blatniku, poskytuje plochu potrebnu
pre uchytenie tohto krytu. Tvar tohto
dielu je natolko sofistikovane vyrieseny,
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ze ukoncuje tvarovanie karosérie takym
spésobom, aby bolo logické aj v pripa-
de ked na rolbe nebude zavesena rol-
bovacia Cast Ci jej kryt. Zaroven umoz-
nuje pripojenie krytov réznych rozmerov
pre rézne rozmery rolbovacej jednotky.
Dal$im detailom tvarového rie$enia
v spodnej Casti vozu je zakomponova-
nie vysuvného ramena kefy, ktora
upravuje lad v mieste styku s mantine-
lom. Nachadza sa na pravej strane me-
dzi prednym a zadnym kolesom.

59 Kryt ramena vysuvnej kefy

K jeho tvarovaniu je délezité spomenut
len tolko, ze k samotnému ramenu je
pripevneny obdiznikovy vyrez karosérie
spodnej Casti vozu tak, aby po jeho za-
sunuti do neaktivnej polohy bolo rame-
no ukryté v utrobach rolby. Karoseériu
vtomto mieste naruSa len vyrez pre
samotnu rotaénu kefu, prekrytie ktorej
by si vyzadovalo konS$trukciu zlozitého
mechanizmu. Z toho dévodu je karosé-
ria v mieste zapustenia kefy vykrojena.

5.3.2 KRYT ROLBOVACEJ JED-
NOTKY

Kryt rolbovacej jednotky je z hladiska
tvarovania azda tou najunikatnejSou
Cast'ou v porovnani s akoukolvek inou
rolbou. Uz jeho vytvorenie samotné je
odkazom na principy streamlinu, ktoré-
ho jednou z mnohych myslienok je
skryt odhalené funkéné cCasti stroja Ci
vozu. Tymto spésobom dochadza k od-
buraniu rusivého elementu v podobe
konstrukéného tvarovania vlastnej rol-
bovacej jednotky, ktoré by len velmi



tazko mohlo koresSpondovat’ s celkovym
tvarovanim rolby.

5.10 Detail krytu rolbovacej jednotky

Jej tvar samotny je opat inSpirovany
tvarmi streamlinu. V kontexte so zad-
nou Castou karosérie rolby pripomina
tvar zadnej Casti osobného automobilu
z obdobia, kedy bol streamline urcCuju-
cim trendom.

5.1 Detail krytu rolbovacej jednotky

V podoryse je vidiet, ze kryt siaha az
k blatniku zadného kolesa a je ostro
ukonéeny Sikmou plochou. Toto ostré
ukonéenie dodava jeho tvaru jedno-
znac¢nost a dobru Citatelnost a je
v zdravom kontraste s organickym tva-
rovanim blatniku.

5.3.3 TVAROVE RIESENIE VRCH-
NEJ CASTI ROLBY

Relativne jednoduchy tvar vzniknutej
vrchnej €asti vozu by bez dalSich tvaro-
vych detailov plne korespondoval
a podporoval Cistotu celej koncepcie,
no ta by sa v takej podobe vyznacovala
istym nedostatkom. Tym je nedostatoc-
na smerovost tvarovania vozidla. Pre
oko zasvateného pozorovatela je na

prvy pohlad zrejme€, akym smerom sa
bude rolba v priebehu prace pohybovat'.
Na laika vS8ak méze tvarovanie vozu
pdsobit’ nejednoznacne a matuco.

Do tvarovania rolby je preto nutné za-
komponovat' prvok alebo prvky, ktoré
pomdzu opticky napovedat ¢&i jedno-
znacne odlisit’ prednu a zadnu stranu
rolby. Pre ucely tohto tvarového prvku
ponukaju priestor prave velké hladke
plochy vrchnej Casti vozu.

512 Mozné tvarovanie vrchnej €asti rolby

Prvé rieSenie smerovosti bolo uz sucas-
tou tretieho variantného navrhu, kedy
povrch vrchnej Casti rolby narusala tro-
jica uzkych zapustenych ploch Ci dra-
ziek zvazujucich sa smerom k prednej
strane vozidla. V neskorSom stadiu bola
trojica tychto drazok nahradena dvoji-
cou, ktora v kontexte celkovej hmoty
vozu pésobi lepsim dojmom. Nedostat-
kom tohto rieSenia je prilisné a zbytoc-
né opakovanie prvku Sikmej linie stre-
chy a jej postupna aproximacia s pra-
CovNou rovinou.

Dal$im moznym riesenim bolo vytvorit
jednu  zapustenu plochu priblizne
v priestore medzi drazkami v predcha-
dzajucom pripade. Z optického hladiska
vSak tato vytvara dojem, ze sa jedna
o zapustené okno ¢o v kone¢nom do-
sledku pdsobi este viac zméatku a ne-
jednoznacnosti vo vyraze rolby.
RieSenim, ktoré sa ukazalo byt naj-
vhodnejSie, je vytvorenie len jedingj za-
pustenej plochy. Akéhosi nedokonce-
ného pasu, ktory obopina vozidlo po %
jeho obvodu. Ide o priblizne 12 cm Siro-
ku plochu zapustenu do hmoty vrchnej
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Casti karosérie 0 1 cm s vyrazne zaob-
lenym a hladko napojenym okrajom.

f )

513 Vysledné rieSenie zapustenia v boCnej ste-
ne

Tato opticky deli celkovu hmotu vozu
na dve priblizne rovnako objemné Casti
a na prednej maske prechadza stredom
jej plochy. Trojstvrtinovy priebeh pasu
dodava hmote vozu dynamickost’ a jas-
ne ho smeruje k prednej Casti no zaro-
ven ho jeho dve vodorovné linie stabili-
zuju na ladovej ploche. Plynuly priebeh
pasu prednou cCastou vozidla pésobi
zjednocujucim dojmom a zaroven cleni
a odlahcuje velku plochu prednej mas-
Ky.

Deliaca linia otvoru pre vyprazdnovanie
zasobniku ladovej trieste vychadza
priamo z tvarovania a vnutorného uspo-
riadania casti vozidla. Prebieha tak
vrchnou ako aj spodnou ¢astou a v ob-
lasti strechy priamo nadvézuje na de-
liace linie karosérie. Za ucelom naruse-
nia roviny deliacej hmotu vozu na vrch-
nu a spodnu Cast je otvor v prednej
maske prekryty jedinym dielom karosé-
rie. Tento prvok pdsobi zjednocujuco
a dodava vozu uceleny charakter.

NevyrieSenou zostava velka hladka
plocha na zadnej strane vozu v priesto-
re nad rolbovacou jednotkou a rovna
plocha strechy, ktora na riu hladko nad-
vazuje. Nie len z vizualneho, ale najma
konstrukéného hladiska je potrebné
tymto velkym plocham dodat’ pevnost.
Za tymto ucCelom je v ich relativne ob-
siahlej Casti vytvorené jemné zapuste-
nie, hladko napojena hrana ktorého tie-
to Casti karosérie vystuzuje a opticky
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odlahcuje. Spodna linia ukoncujuca tu-
to zapustenu plochu na zadnej strane
vozu koresponduje so spodnou liniou
pasu v prednej Casti a na bocnych ste-
nach. Tym je vytvorena vizualna na-
vaznost' tychto dvoch prvkov dodavaju-
ca logicky charakter ich umiestneniu
a rozmerom.

5.14 RieSenie zapustenia vzadnej a streSnej
Casti vozu

5.3.4 TVAROVE RIESENIE SVET-
LOMETOV

Riesenie prednych svetiel vychadza
ztvarovania prednej masky. Najma
z prvku prebiehajuceho pasu, do ktoré-
ho je mozné svetld zakomponovat Ci
logickym spésobom nadviazat' na jeho
linie. Ponuka sa viacero moznych rie-
Seni prednych svetiel, pri ¢om rozhodu-
jucou poziadavkou na ich tvar a za-
komponovanie do prednej masky je
podporit smerovost vozidla a dodat
maske zaujimavy vyraz.

Umiestnenie svetiel dovnutra zapuste-
ného pasu je snad prvou myslienkou,
ktora napadne kazdého kto zaéne riesit
tento problém. Velké svetlomety zapi-
najuce celu Sirku pasu dodavaju maske
rolby vyraz podobny maskam naklad-
nych vozidiel. Svetla takychto rozmerov
vSak na tomto voze nemaju priliSné vy-
uzitie a pdsobia az nadmieru klasicky
a prvoplanovo.



515 MozZné rieSenie svetlometov

ZaujimavejSim riesenim je umiestnenie
mensich delenych svetlometov az za
deliacu liniu predného otvoru. Dodavaju
rolbe unikatnejsi vyraz a umoznuju lep-
Sie osvetlenie priestoru pred vozidlom.

5.16 MozZné rieSenie svetlometov

Vyuzitie kruhovych svetiel v netradic-
nom rozmiestneni, ktoré charakterizuje
dalsi variant, sympatizuje so streamli-
novym charakterom rolby. Je mozné
povedat, ze pdsobia az dekorativnym
dojmom. Nie je celkom jednoznacné Ci
takéto svetla dostato¢ne charakterizuju
prednu masku vozu.

517 Vysledné rieSenie svetlometov

Vybranym riesenim je netradicné
umiestnenie svetiel, nie v zapustenej
Casti pasu, ale v jeho vrchnej a spodnej
hrane.

518 Vizualizacia vysledného rieSenia svetiel

O

5.19 Detail prednej masky
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Tato netradi¢na koncepcia pdsobi sofis-
tikovanym a unikatnym dojmom. Ich
pozdizny tvar podporuje smerovost
prednej masky vozu a uzky prierez p6-
sobi logicky a elegantne bez toho, aby
vo vacsej miere narusali Cistotu tvaro-
vania hmoty vozidla.

Umiestnenie svetiel v zadnej Casti vozu
ma este mensie praktické vyuzitie nez
predné svetlomety a z toho dévodu na
rolbe zadné svetla nie su rieSené vob-
bec. Druhym dévodom je fakt, ze zadna
plocha pbsobi lepsie bez narusenia tva-
rovanim svetiel.

5.4 CELKOVE ZHODNOTENIE
TVAROVEJ KONCEPCIE

Pri pohlade na rolbu ako celok so vset-
kymi jej Castami su jasne rozpoznatel-
né charakteristické Crty streamlinu, do-
siahnutie ¢oho bolo azda hlavnym
a najpodstatnejsim zamerom. Jedno-
duché ladné linie vytvaraju do znacnej
miery minimalisticky tvarované plochy
acely objem vozu je vybudovany
s dérazom na Cistotu a logickost. Orga-
nické tvarovanie blatnikov a vyrazne
pdsobiace vysunutie kolies dodava rol-

be dynamicky ba az Sportovy nadych.
Pas prebiehajuci takmer celym obvo-
dom vozu odlahéuje jeho masivny ob-
jem aspolo¢ne so Sikmym sklonom
strechy a detailmi tvarového rieSenia
dodava rolbe ziadanu smerovost
a jednoznacnost, no zaroven vozidlo
stabilizuje na ladovej ploche. Mnohé
z prvkov tvarového riesenia vychadzaju
alebo su podriadené technickym para-
metrom vozu. Servisné otvory, ergo-
nomické Ci funkéné prvky su rieSené
tak, aby nenarusali Cistotu tvarov a vo
vacsine pripadov su v neaktivnom sta-
ve riesené hladkym zaclenenim do tva-
rovania vozu. Viditelné su v tychto pri-
padoch len v podobe delenia karosérie.

5.20 Pohfad na zadnu Cast rolby

5.21 Celkovy pohlad na rolbu
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6 / KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE RIESENIE

6.1 FORMULACIA HLAVNYCH
BODOV TECHNICKEHO RIE-
SENIA

Nie je pochyb o tom, ze najpodstatnej-
Sim bodom spadajucim do oblasti tech-
nického rieSenia je automatizacia vozu
a celého procesu upravy ladovej plo-
chy. To je najviditelnejSim a najunikat-
nejSim prinosom celého designu.
Dal$im bodom je Uprava konstrukcie
rolby tak, aby doslo k redukcii jej svetlej
vySky za ucelom zvacsenia celkového
priestoru vo vozidle a moznosti reduk-
cie celkovej vysky tohto stroja.

Podstatnym bodom technického riese-
nia je tiez navrh pohonného systému
postaveného na baze elektromotoru
v sulade s poziadavkou absolutne eko-
logicky nezavadnej prevadzky.

Posledny bod zahrnuje vacsie mnoz-
stvo relativne drobnych detailov tech-
nického riesenia. Konkrétne ide o navrh
typu a rieSenie ulozenia zasobniku na
ladovu triest, rieSenie vyklapania otvoru
v prednej Casti vozu, konstrukéné rie-
Senie krytu rolbovacej jednotky, riese-
nie vysuvania rotacnej kefy do pracov-
nej polohy, riesenie jednotky pre dia-

Navigaény
systém

Cenftrdiny

Diagnostické

e— Riadiaci

Systém

Servisné
senzory

Ovlddanie
(Priame/Dialkové)

6.1 Schéma riadiaceho systému rolby

gnostiku stavu ladovej plochy
a konstrukCéné rieSenie nastupnej plat-
formy v zadnej Casti vozu.

6.2 AUTOMATIZACIA ROLBY

Myslienkou tohto riesenia je aby rolbo-
vacie vozidlo uplne bez zasahu Cloveka
vykonalo cely proces upravy ladovej
plochy. Pracovnik zabezpecujuci udrz-
bu plochy ¢i samotnej rolby vyda ma-
nualne ¢i dialkovo pokyn pre zaciatok
procesu rolbovania a umozni rolbe
vjazd na ladovu plochu. Tym je jeho
uloha v idealnom pripade ukoncena.
Jediné Co zostava este vykonat je uza-
tvorit' vjazd na ladovu plochu po tom ¢o
sa rolba vrati do servisnych priestorov.
Aj ked je mozné nacrtnut’ riesenie v kto-
rom by bolo aj otvaranie a uzatvaranie
vjazdu na ladovu plochu automatizova-
ne, to uz ale velmi zavisi od konkrétnej
ladovej plochy. V pripade, ze je l'ado-
vou plochou hokejova hracia plocha,
ma pracovnik za ulohu este povinnost
odstranit’ rolbe z cesty prekazky v po-
dobe hokejovych branok a ich nasledné
umiestnenie po skonceni procesu rol-
bovania.

Riadenie

pohybu pohyb rolby

Pracovny

proces Uprava ladovej plochy

Automaticky

i servisné Ukony
servis

Signalizacné
prvky

MOII’]UC_I“’W manudélina obsluha
SEervis

ROBERT MACHALEK / DESIGN ROLBY NA UPRAVU LADOVEJ PLOCHY 43



KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE RIESENIE

6.2.1 CENTRALNY RIADIACI
TEM

Realizacia systému, ktory by takéto fun-
govanie umoznoval pozostava z niekol-
kych Casti. Hlavnou Castou je centralny
systém, riadiaci vSetky ostatné a vy-
hodnocujuci vSetky vstupy. Ludovo po-
vedané ide o mozog celého zariadenia.
Ten spracovava signaly prichadzajuce
ZO senzorov vozu a ma za ulohu riadit
pohyb a pracovnu ¢&innost rolby. Pre
umoznenie riadenia jednotlivych zaria-
deni obsiahnutych v rolbe su signaly
zneho prevadzané do pozadovaného
formatu v jednotke konvertora, ktory je
suCastou centralneho riadiaceho sys-
tému spracovavajucou vstupy a vystupy
do a z jednotky.

6.2.2 SPOSOB RIADENIA POHYBU
ROLBY

Dal$ou ¢astou je systém ovladania po-
hybu vozu. Kedze je rolba pohanana
elektromotormi je ich spustanie a regu-
lacia bezproblémovou zalezitostou.
Ovladanie smeru pohybu je zabezpe-

SYS-

cované servomotormi, ktoré riadia po-
hyb prednych kolies.

6.2.3 RIESENIE NAVIGACIE V PRIE-
STORE

Samotnému pohybu rolby v priestore
musi predchadzat navigacia a kontrola
vlastnej polohy. Navigaciu je mozné
rieSit  réznymi spbésobmi. Jednym
Z moznych je navigovanie pomocou ra-
diového signalu z trojice radiomajakov
stabilne umiestnenych v priestore ob-
klopujucom ladovu plochu. Tento sys-
tém je obdobou GPS navigacie. Moz-
nym riesenim je tiez navigacia za po-
moci dvojice laserovych [u€ov. No obe
tieto metdédy navigacie maju svoje ne-
dostatky a pravdepodobne by musel
byt doplnené o dalSie podporné systé-
my. Zvolenym riesenim je preto naviga-
cia pomocou ultrazvuku. Rolba si pri
prvom prejazde okolo mantinelu ultra-
zvukom detailne mapuje priestor a vy-
tvara virtualnu mapu ladovej plochy
a servisnych priestorov, zaznamenava
si tiez polohu vychodiskového stanovi-
ska.

6.2 Ultrazvukové mapovanie priestoru
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V priebehu dalSej prevadzky sa rolba
pohybuje s vyuzitim zaznamenanej vir-
tualnej mapy a ultrazvukovymi senzor-
mi si referencne kontroluje svoju aktu-
alnu polohu. Zaroven jej aktivne ultra-
zvukové snimanie okolitého priestoru
umoznuje rozpoznat’ statické ¢i pohybu-
juce sa prekazky.

6.3 Ultrazvukové senzory na prednej maske

Ultrazvukové vysielae a senzory su
rozmiestnené po celom obvode vozidla.
Na bokoch a v zadnej ¢asti su priblizne
vo vyske 80 cm. Na prednej maske su
z bezpecénostnych dévodov umiestnené
vyrazne nizsie, aby zaznamenali aj pre-
kazky mensich rozmerov, ktoré sa mé-
zu vyskytnut v smere jazdy.

6.2.4 RIADENIE PROCESU ROLBO-
VANIA

Okrem ovladania pohybu je nutné ovla-
dat’ jednotlivé pracovné cCasti tohto so-
fistikovaného zariadenia. Tie  ktoré su
pohanané elektromotormi, su riadené
priamo a ovladanie funkénych Ccasti
pracujucich na hydraulickej baze je za-
bezpeené pomocou elektronicky ovla-
danych ventilov a elektrickych cerpa-
diel.

6.2.5 DIAGNOSTIKA STAVU LADO-
VEJ PLOCHY

Regulacia jednotlivych pracovnych Cas-
ti v zavislosti na stave ladovej plochy
vychadza zo zaverov diagnostiky stavu
plochy. Ta je pri vyjazde rolby vykona-
na pomocou diagnostickej jednotky
snimajucej nerovnost’ a teplotu ladovej
plochy.

6.2.6 BEZPECNOSTNY SYSTEM

Bezpecénostny systém riadi nudzové
zastavenie Ci pripadné prerusenie pro-
cesu rolbovania v pripade neocCakava-
nych situacii znemoznujucich ¢innost’
rolby. NajcastejSie ide o zastavenie vo-
zidla v suvislosti s prekazkou, ktora sa
vyskytla v jej pracovnom priestore. Po-
kial ultrazvukové senzory zaznamenaju
staticku ¢&i priblizujucu sa prekazku
v priestore, ktorym rolba bude precha-
dzat’ zvukovym signalom vysle v dosta-
toénom predstihu vystrazné znamenie
o svojej Cinnosti a v pripade, ze pre-
kazka zotrva v pracovnej oblasti dbjde
k zastaveniu rolby pred koliziou s pre-
kazkou.

6.2.7 RIESENIE OVLADACICH PRV-
KOV

Poslednou ¢astou je systém umoznuju-
ci Cloveku zadavat povely, diagnostiko-
vat' stav Ci programovat’ rolbu. Ma tri
Casti. Jednou z nich je ovladaci panel
umiestneny pod krytom karosérie na
lavej strane vozu. Pomocou tohto je
mozné zobrazit detailnu diagnostiku
stavu vozu ako aj menit’ programovanie
rolby. Z praktického hladiska je mozné
rolbu pripojit k stolnému pocitacu
a programovat’ ju pohodinejsie z neho.

6.4 Ovladaci panel rolby

Dalsim spoésobom priameho ovladania
je skupina tlacidiel ur€enych na spuste-
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nie Ci preruSenie procesu rolbovania.
Tie sU umiestnené na zadnej strane
roloy nad rolbovacou jednotkou. Po-
slednou ¢astou umoznujucou riadenie
rolby CEloveku je dialkové ovladanie,
pomocou ktorého je mozné zasahovat
priamo do pohybu ¢i cinnosti rolby.
Riadenie vSak aj v tomto pripade vyko-
nava samotny centralny systém rolby,
z dialkového ovladaca prijima len pove-
ly. Tymto spésobom systém rolbu chra-
ni pred pripadnou chybou ludského fak-
toru a naslednou koliziou. Priame ma-
nualne riadenie rolby sa velmi nedo-
poruCuje, je vSak mozné po odstraneni
bezpecnostne] poistky z dialkového
ovladaca.

6.3 KONSTRUKCNE RIESE-
NIE HLAVNYCH CASTi ROLBY

Predmetom tejto diplomovej prace je
navrh designu. Jeho sucastou je aj na-
vrh rieSenia konstrukcie. No z logickych
dbévodov nie je mozné venovat mu vel-
ky priestor na ukor inych Casti prace
rovnako ¢i viac délezitych pre design
tohto vozu. Technické riesenia jednotli-
vych Casti rolby, ktoré sa nachadzaju
na nasledujucich riadkoch su navrhom
¢i moznost'ou ako k tomu Ci inému prv-
ku pristupovat’. Ich ulohou je skér de-
monstrovat, ze je rolba v danej podobe
designu schopna fungovat, nez aby boli
definitivnym rieSenim.

6.3.1 REDUKCIA SVETLEJ VYSKY
VOzU

6.5 Detail spodnej Casti vozu
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V pévodnom tretom variantnom navrhu
je vidiet vyrazna redukcia svetlej vysky
vozidla, az na hodnotu 5 cm. Pri pohy-
be po ladovej ploche je tato vyska dos-
tato¢na. Pri pohybe v utrobach zimného
stadidéna ¢i mimo neho, by mohla byt
takato redukcia zavaznym problémom
znemoznujucim pohyb rolby alebo hro-
zit poskodenim jej podvozku. Z toho
dbvodu je v definitivnej verzii rolby svet-
la vySka redukovana len na 10 cm, kto-
ré znamenaju rozumnu hodnotu pre Sir-
Sie moznosti manévrovania. Zaroven
tato redukcia zvacsuje vnutorny priestor
rolby, €o je jej primarnym ucelom.

6.3.2 POHONNY SYSTEM ROLBY

Rolba je pohanana sériou elektromoto-
rov. Pre zabezpecenie pohyblivosti su 4
AC elektromotory = zakomponované

priamo do kolies. Ide o koncepciu bez-
ne pouzivanu viacerymi dnesSnymi vy-
robcami elektrickych rolbovacich vozov.
Tymto riesenim bude dosiahnuta uspo-
ra priestoru, zabezpeCi sa dostatoCny
vykon a jeho vhodné rozlozenie na
vSetky Styri kolesa.

6.6 Umiestnenie  elektromotorov v kolesach

a priestor pre dvojicu Cerpadiel

Hydraulické systémy rolby su pohanané
ne dvojicu elektrickych cerpadiel. Tie
nasledne zabezpecuju pohon rotujucich
pracovnych Casti stroja za pomoci hyd-
romotorov. Jeden pohana horizontalny
podavac¢ ladovej trieSte, ktory zhro-
mazduje odstranovanu ladovu masu
z celej dizky noza do jeho prostredne;
Casti. Druhy hydromotor pohana verti-
kalny podavac, ktory ladovu masu pre-



suva z ladovej plochy do zasobniku
v utrobach vozu.

6.7 Hydromotory pohanajuce skrutkovice poda-
vacov

Treti hydromotor pohana rotaénu kefu,
ktora upravuje plochu v mieste styku
s ohradenim. Stvrty hydraulicky motor
sluzi na pohon pumpy distribucie vody.
Posledny, piaty, rovnako pohana vodnu
pumpu, ktora sluzi na Cistenie pneuma-
tik tlakom vody.

6.8 Detail rotatnej kefy

Vysledné rieSenie zahfa 4 elektromo-
tory, 2 elektroCerpadla, 5 hydraulickych
motorov. Predstavuje to bezne uzivané
rieSenie pohonu rolby na upravu l'ado-
vej plochy.

6.3.3 ZDROJ ENERGIE

Ako zdroj energie bolo v pripade va-
riantnych navrhov uvazované pouzitie
vodikového palivového ¢lanku. Ten po-
zostava zo samotného ¢lanku a mnoz-
stva nadrzi na vodik s velkym obje-
mom. Takéto riesenie bolo pouzité
v unikatnom projekte prvej rolby napa-
janej pomocou palivového ¢lanku, ktora
uzrela svetlo sveta v roku 2006. Z d6-
vodu uspory priestoru na ukor zvySenia
hmotnosti rolby su vSak pre napajanie
zvolené batérie namiesto palivového
&lanku. Dalsim dévodom je chybajlca
infrastruktura pre bezpecné obnovova-
nie zasoby vodiku. Batérie je jednodu-
ché a relativne rychlo mozné nabit’ za
pomoci 400 V nabijacieho zdroja. Ten
je oproti klasickym 220 V zvoleny pre
skratenie doby nabijania. V pripade po-
treby je vSak mozné vnutornu koncep-

ciu prispésobit pouzitiu palivového
¢lanku ako zdroja energie.
6.4 RIESENIA DETAILOV

KONSTRUKCIE ROLBY

6.41 ZASOBNIK NA
TRIEST

Spomedzi viacerych moznych rieSeni
zasobniku na lad je vo finalnom, tak
ako aj v predchadzajucich variantnych
navrhoch, z dévodu jednoduchosti zvo-
leny pevne ukotveny zasobnik so Sik-
mym dnom. Po otvoreni prednej masky
naklad ladu opusti priestor zasobnika
vlastnou vahou.

LADOVU

6.9 Detail vyklapania prednej masky
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Ukotvenie prednej masky a jej odklapa-
nie je realizované za pomoci dvojice
ramien po bokoch zasobniku. Odklapa-
né su hydraulickymi piestami. Tie za-
bezpeluju tak vysunutie do otvorenej
polohy (vyklopenie masky o 60°) ako aj
pevné uzatvorenie otvoru. Alternativou
by bolo pouzitie elektro- ¢i hydromotoru
a zlozitejSej konstrukcie umoznujucej
odklapanie masky. Prave z dévodu jed-
noduchosti su vSak pouzité piesty, na-
pojené na hydraulicky systém, ktory je
aj tak nutnou sucastou rolby.

6.4.2 RIESENIE KONSTRUKCIE
KRYTU ROLBOVACEJ JEDNOTKY

V priebehu vyvoja konstrukcie krytu rol-
bovacej jednotky sa vyskytlo viacero
moznosti jeho rieSenia. Bolo by mozné
vytvorit' kryt pevne uchyteny k rolbova-
cej jednotke, ktory by sa spolo¢ne
s nou pohyboval. To by vSak malo za

nasledok zmenu siluety vozu a narusa-
nie priebehu linii jeho tvarovania, to je
pri€ina preco nebola tato moznost’ pou-
zita.

Dal$im sposobom ako tento kryt za-
komponovat’ a vyuzit bolo jeho pevné
a tuhé spojenie s karosériou vozu a na-
sledné zavesenie rolbovacej jednotky
priamo nan. To by vSak vyzadovalo je-
ho zlozité konstrukéné prepojenie
s kostrou a karosériou vozu a z tohto
ddvodu nebolo pouzité ani toto riesenie.
Finalny navrh je realizovany ¢o mozno
najjednoduchsie. Rolbovacia jednotka
je uchytena priamo ku konstrukcii kos-
try vozu tak, ako je to bezné u dnes
produkovanych rolbovacich vozidiel.
Kryt rolbovacej jednotky je odnimatelne
spojeny s karosériou vozu a nepricha-
dza do kontaktu s rolbovacou Castou.
Celu jej konstrukciu a Cinnost’ zakryva.
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6.4.3 KONSTRUKCIA NASTUPNEJ
PLATFORMY

Nastupna platforma, ktora je sucastou
krytu rolbovacej jednotky je prekryta
vyklopnym krytom. Samotna platforma

48

vznika po sklopeni jednej jej polovice
do vodorovnej polohy. Toto rieSenie je
pouzité pre usporu priestoru, ktory plat-
forma v neaktivnom stave zabera.



6.11 Detail nastupnej platformy

6.12 Detail nastupnej platformy

6.4.4 KONSTRUKCIA
KEFY

Riesenie vysuvania rotacnej kefy je rea-
lizované malym hydraulickym piestom.
Koniec ramena, ktoré je vysuvané, ne-
sie priamo hydraulicky motor ,ku ktoré-
mu je pripevnena samotna kefa. Cely
mechan