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Abstrakt

Na zac¢atku 20. stoleti bylo tradi¢ni hospodateni ve vymladkovych lesich opusténo
a lesy byly pfevadény na lesy vysoké. Od pocatku 21. stoleti se vSak zajem k pafezinam
vraci, a to pfedevs§im diky jejich pozitivnimu vlivu na biodiverzitu a rychlé produkci
palivového dfivi. Cilem bakalarské prace bylo zhodnoceni ristu pafezovych vymladki
a produkce dfevni biomasy, vyhodnoceni miry pfezivani pafezenych stromu
U jednotlivych druhii dfevin na experimentalni plose nizkého a sttedniho lesa TARMAG
Sobésice v roce 2022. Za danym ucelem bylo provedeno terénni méfeni, pii kterém bylo
zméteno pét nejtlustsich vymladki na kazdém zivém pafezu. Z vysledkd analyzy dat
plyne, ze produkce biomasy je siln¢ ovlivilovana mnozstvim vystavkid na plosSe, taktéz
maji vystavky vysoky vliv na velikost vycetni kruhové zakladny vymladkii. Nejveétsi
zastoupeni mé¢l dub zimni (Quercus petraea). Nejvyssi primérna produkce biomasy
vymladku byla zjisténa u lipy srdc¢ité (Tilia cordata). Nejlépe prezivaly: lipa (Tilia),
habr obecny (Carpinus betulus), javory (Acer) a tteSen (Prunus).

Kli¢ova slova: pafezina, nizky les, stiedni les, obnova lesa

Abstract

At the beginning of the 20th century, traditional management in coppice forests
was abandoned and the forests were converted into high forests. However, since the
beginning of the 21st century, the interest in coppicing has returned, primarily due to its
positive impact on biodiversity and fast production of fuelwood. The aim of the bachelor
thesis was to evaluate the growth of coppice shoots and the production of woody biomass,
as well as evaluate the survival rate of coppiced trees for individual tree species on the
experimental area of the coppice and coppice with standards TARMAG Sobésice in 2022.
For this purpose, a field measurement was carried out, during which the five thickest
sprouts on each living tree stump were measured. The results of data analysis show that
the biomass production is strongly influenced by the number of standards per area, and
they also have a high impact on the size of the basal area of sprouts. Sessile oak (Quercus
petraea) was the most common species. The highest average biomass production was
found in small-leaved lime (Tilia cordata). The best survival rate was observed in lime

(Tilia), European hornbeam (Carpinus betulus), maples (Acer) and wild cherry (Prunus).

Key words: coppice, coppice with standards, forest regeneration
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Seznam pouzitych zkratek a symbolil

BO
BOC
CO
DBsp
HB
HR
JRb
JVb
JVm
LPsp
MD
TR
VJ

Pinus sylvestris (borovice lesni)
Pinus nigra (borovice ¢erna)
Cornus mas (diin obecny)
Quercus species (rod dub)
Carpinus betulus (habr obecny)
Pyrus pyraster (hruSen plana)
Sorbus torminalis (jefab biek)
Acer campestre (javor babyka)
Acer platanoides (javor mléc)
Tilia species (rod lipa)

Larix decidua (modiin opadavy)
Prunus avium (tifesen ptaci)

Pinus strobus (borovice vejmutovka)



1. UVOD

Tradi¢ni hospodafeni V lesich jako 1 jiné tradi¢ni zpusoby vyroby V ostatnich
odvétvich lidské cCinnosti byly s postupem cCasu a nastupem mechanizace postupné
nahrazeny jinymi, pro ¢lovéka vice efektivnimi zptisoby produkce. Avsak s odstupem
Casu se ukazuje, ze praveé tyto davno nepouzivané postupy mély spoustu vyhod, které

byly diive lidmi opomijeny.

Vymladkové hospodareni je starobyly zpusob péstovani parezin, ktery je zalozen na
pravidelném odebirani nadzemni biomasy vymladkt vyrustajicich z patfezii pokacenych

stromd, pfedevsim listnatych.

Tyto nizké lesy, jak jsou podle hospodatského tvaru nazyvany pateziny, byly hojné
vyuzivany na rychlou produkeci palivového diivi. Od jejich aktivniho vyuZivani lidé zacali
ustupovat jiz od druhé poloviny 19. stoleti (Peterken, 1992). Vymladkové lesy byly
nahrazovany lesy vysokymi za ucelem produkce kvalitnich sortimentt
(Kadavy a kol., 2011). K této zméné doslo z toho diivodu, ze produkty pafezin jiz nebyly
vice poptavany (Jansen a Kuiper, 2004). Pfi¢inou byla ta skute¢nost, ze lidé zacali

pouzivat jako palivo kamenné uhli.

V posledni dobé se vSak pozornost k pafezindm vraci, je to pfedev§im diky zjisténi,
ze nizké lesy hraji vyznamnou roli v ochrané ptirody. Pfedev§im je vyzdvihovan jejich
vliv na vysi biodiverzity, at' uz se jedna o chranéné druhy hmyzu ¢&i rostlin
(Miillerova a kol., 2015). Dalsim diivodem zajmu o pafeziny je jejich atraktivita pro malé
vlastniky lesa, pro které jsou pafeziny zdrojem paliva a jejich obhospodafovani neni tak

ekonomicky narocné, jako péstovani lesa vysokého.

Dan4 bakalatské prace v reSersni ¢asti stru¢né uvadi téma vymladkovych lest a jejich
historii na izemi Ceské republiky. Praktické ¢ast je vénovana analyze produkce biomasy
vymladkl a jejich ristu. Taktéz byla v€novéana pozornost mife piezivani pafezenych
stromll s ohledem na jednotlivé druhy dievin zastoupenych na experimentélni plose

TARMAG Sobésice.
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2. CIL PRACE

Cilem bakalatské prace bylo zhodnoceni ristu vymladkt a produkce dievni biomasy
na experimentalni plose nizkého a sttedniho lesa TARMAG Sobé&Sice. Cilem bylo rovnéz
vyhodnotit miru pfezivani pafezenych stromi a tyto tidaje porovnat mezi jednotlivymi
druhy dievin vyskytujicimi se na experimentalni plose. Pro dosazeni téchto cili byly
zméfeny vymladky na ¢tyfech hektarech vyzkumné plochy, a to jak v lese nizkém, tak

i v lese stfednim.
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3. LITERARNI PREHLED SOUCASNEHO STAVU
RESENE PROBLEMATIKY

3.1 Vegetativni rozmnoZovani dievin

Mimo generativniho (pohlavniho) mnozeni je zndmo mnozeni vegetativni, které
je zaloZzeno na obnové¢ ¢asti rostlinnych tél po jejich disturbanci (poskozeni). Proces
regenerace je fizen fytohormony (rostlinnymi hormony). Dané schopnosti rostlin je
s oblibou vyuzivano pfedevSim V ovocnictvi, protoze si novi jedinci zachovévaji
vlastnosti jim dané na genetické Grovni. (Sebanek, 2008) To je dano skute¢nosti, Ze si
nove vznikli jedinci nesou shodnou genetickou informaci s rostlinami, ze kterych vznikli.

(Repkova, 2013)

Existuji dvé metody ziskavani novych jedincti pomoci vegetativniho mnozeni.
Prvni metoda in vivo vyuziva Casti rostlin a pouziva se napiiklad pfti tizkovani ¢i
Stépovani. Druha metoda in vitro je zalozena na kultivaci bun¢k v laboratornim prostiedi

(Sebanek, 2008).

Ve skolkafstvi se vyuziva mnoho riiznych zpisobti vegetativniho mnoZeni dfevin
(in vivo), naptiklad se zde pouziva déleni kofenového systému, tvorba fizka ¢i kopceni
(Bartels, 1988). K dal§im znamym zplisobim vegetativniho rozmnozovani dochazi

rovnéz ptirozené V lesnich porostech, jedna se piedevsim o htizeni a tvorbu vymladki.

Vymladnou schopnost, ktera ptedurcuje vznik samotnych vymladka délime podle
toho, ze které rostlinné casti vymladky vyriistaji, a to na vymladnost pafezovou,

kofenovou a kmenovou.

3.2 Vymladnost

Pojem vymladnost je definovan nasledovné: ,,schopnost dfevin vytvaret pryty
Z adventivnich, popft. spicich pupent rizného piivodu na kmenu, patezu, vétvi a kofenu.*
(Vacek, 2006) Pryty vytvorené vymladnosti nazyvame vymladky. Z definice vyplyva, ze
hlavni ulohu pfi regeneraci dieviny hraji adventivni pupeny (nahodilé) a spici pupeny

(preventivni).
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Spici pupeny na prvni pohled nevykazuji vegetacni ¢innost, plni zalozni funkci
a zaCinaji byt aktivni v ptipadé poranéni rostliny naptiklad pii defoliaci (odlisténi) nebo
pii mechanickém posSkozeni jedince. Vliv na vytvofeni spicich pupenii miize mit

napiiklad i zeslabeni svételného pozitku rostliny nebo stres suchem. (Vangk, 1960)

Obecné plati, Ze nejvetsi podil spicich pupentl je vytvaren u baze jedince, avSak
u dfevin kli¢icich hypogeicky byvaji spici pupeny piitomny i v podzemni ¢asti. Oproti
tomu adventivni pupeny jsou Casté na kalusu (zévalu) a od spicich je mozné je rozlisit

diky tomu, Ze jsou na kminku nepravidelné usporadany. (Vanék, 1960)

Oba druhy pupenii se vyskytuji ,,na kofenovém krcku, kofenech nebo noveé

vznikaji na pafezu, hlavné v zavalovacim pletivu kolem fezné plochy. (Svoboda, 1952)

Patezovou vymladnosti disponuji zdaleka ne vSechny dfeviny, typickd je
u listnatych dievin nasledujicich rodd: dub (Quercus), habr (Carpinus) a lipa (Tilia).
Z nepivodnich druhd Stouto schopnosti lze uvést napiiklad akat (Robinia).
(Vacek, 2006) Pafezova vymladnost byva zamémné vyuzivana pii péstovani

vvvvvv

paiezinového hospodareni.

Dal$im druhem vymladnosti je kofenova vymladnost, tedy vyrustani vymladkt
z kofenového systému dieviny. Tato byla pozorovana u rodu Robinia a u topolu osiky
(Populus tremula). Muze byt taktéz vyuzivana K péstovani vymladkovych lesi, ale ne

ucelné, nebot’ se jedna o nepfili§ Casty druh vymladnosti u naSich drevin.

Ttetim a poslednim druhem vymladnosti, kmenova vymladnost dievindm slouzi
k tvorbé novych asimilaénich organd. Takto vzniklé kmenové vymladky byvaji
oznacovany taktéz jako vystrelky ¢i vlky. Kofenova a kmenova vymladnost se pro
péstebni ucely vyuzivaji sporadicky. (Vacek, 2006) Ptikladem hospodaiského vyuziti

kmenovych vymladku je péstovani dievin na prouti (Kadavy a kol., 2011).

Pfirozenou kmenovou vymladnost miizeme pozorovat napiiklad u dievin
napadenych patogennimi houbami, které zplisobuji onemocnéni projevujici se mimo jiné
symptomem ztraty asimila¢niho aparatu. Pfikladem takového onemocnéni miiZze byt

nekroza jasanu (Fraxinus).

S ohledem na tématiku dané prace je potieba se zaméfit predev§im na jiz
zminénou vymladnost pafezovou. Z vysledkli vyzkumu, ktery zkoumal vymladnost

u nasledujicich druhti: lipa srd¢ita (Tilia cordata), dub zimni (Quercus petraea)
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a habr obecny (Carpinus betulus) vyplyva, ze nejlepsi vymladnosti disponuje druh Tilia
cordata, ktera ma az 100% vymladnost. Na druhém misté je z danych direvin Carpinus
betulus s 93,8 % a Quercus petraea dosahl 61,1 %. U rodu Quercus bylo zaroven zjisténo,
7e S rostoucim primérem parezu klesala jeho vymladna schopnost. Ostatni zkoumané

druhy obrazely ze vSech patezi, bez ohledu na jejich pramér. (Matula a kol., 2012)

Pro logickou navaznost nasledujicich kapitol je tfeba zminit, ze lesy délime podle
jejich tvaru na vysoké, nizké a sttedni. Vysoky les je nejbéznéjsi hospodarsky tvar lesa
v Ceské republice. Jedna se o porosty s dlouhou obnovni dobou. (Kadavy a kol., 2011)
Na tento tvar se v minulosti lesy vymladkové a sdruzené ve velkém mnozstvi prevadeély

(Vacek, 2006). Nizky a stiedni les budou podrobné popsany v nasledujici kapitole.

3.3 Vymladkovy les

Lesy, ve kterych se uceln¢ vyuziva vymladné schopnosti dievin, nazyvame lesy
vymladkovymi a délime je podle jejich tvaru na lesy nizké a sttedni. Hlavni odli$nosti
obou lest je pfitomnost ¢i absence vystavkl. V nizkém lese nejsou na rozdil od lesa

stfedniho vystavky ponechavany. (Kadavy a kol., 2011)

3.3.1 Nizky les

Nizky les ¢i pafezina jsou nazvy pro ,.hospodaisky tvar lesa vyluéné zalozeny na
systematicky opakované vegetativni obnové vymladky.“ (Vacek, 2006) Opakovanou
obnovou se mysli pravidelné myceni vymladk a jejich naslednd regenerace, tedy

opctovny rast.

Informace ohledné obmyti vymladkového lesa je v literatufe uvadén shodné, a to
nasledovné: ,,Obmyti je urCeno piedevSim optimalni vymladnosti, druhem a vysi
ocekavané produkce a je vdzadno na urodnost stanovisté, pohybuje se v rozmezi péti

(vrbové proutniky) az 40 (dub, habr, buk), poptipadé 60 let (olse).” (Vacek, 2006)

Jednou z vyhod vymladkového lesa je to, ze ma k dispozici jiz vytvoreny
kotfenovy systém, ze kterého mohou vymladky cerpat Ziviny. Proto se ze zaCatku

vyznacuji rychlym rastem. AvSak pro téZené dievo je specificka nizka kvalita, zplisobena
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predevsim vysokym vyskytem sukt a kiivosti u baze. Kvuli témto skutecnostem se dievo

tézené ve vymladkovych lesich vyuziva predevsim na palivo. (Vacek, 2006)

Dané zakiiveni je pfiznacné pro pafezové vymladky a byvd metaforicky
piirovnavano k Savli. DalSim typickym znakem je prostorové rozmisténi jednotlivych
vymladk, které vyrustaji ve skupinach. (Kadavy a kol., 2011) Vyse uvedena skute¢nost

je dana rozmisténim adventivnich ¢i spicich pupend.

Vymladkové hospodaieni miize byt zajimavé pro malé a stiedni vlastniky lest,
piedevsim z toho divodu, Ze naklady na hospodaieni v daném typu porostu jsou nizké.
Vymladkové lesy jsou téZ minimalné ohrozeny kalamitami. (Kadavy a kol., 2011) Dal$im
nepopiratelnym pifinosem lesa nizkého je jeho vliv na biodiverzitu. Tomuto tématu je

v dané bakalaiské praci vénovana samostatna kapitola.

Co se ty€e produkce, zdravy vymladkovy les se lesu vysokému vyrovna, rozdil je
vSak v hodnoté dané produkce (Vacek, 2006). Dana skute¢nost, tykajici se produkce,
vyplyva predevsim z kratSi doby obmyti.

3.3.2 Stredni les

V lese stiednim neboli vlese sdruzeném se potkavame s prvky nizkého
i vysokého lesa. Jedna se o etazovy porost, kde spodni patro tvoii vétS§inové paiezy
s vymladky (prvek nizkého lesa) a v hornim patfe se nachdzi vystavky, vétSinou
semenné¢ho pivodu (prvek lesa vysokého). Vystavky je vhodné patiicné barevné oznacit,
aby se zabranilo jejich nechténému pokaceni. MuzZe se jednat i o jedince vzniklé
predrzenim z vymladki. Jedinci plnici tlohu vystavki, pfedevsim ti semenného plivodu,
mohou byt po dosazeni mytniho v€ku pouziti na vyrobu zvlasté kvalitnich sortiment.
(Kadavy a kol., 2011) Ptipadné¢ jeSté mohou plnit funkce estetické ¢i ochrany ptirody
jako doupné stromy (Vacek, 2006).

Obnova vymladkil ve sttednim lese se provadi jejich pravidelnym mycenim a pro
obnovu vystavklli mize byt vyuzito pfirozené obnovy ¢i v piipad¢é potieby je mozné
jedince do porostu vysadit. Stfedni les je historicky mladsi nez les nizky. Jedné se porost,
ktery ptfinasi svému vlastniku dfevo rtznych jakosti a vyuziti. Jedinci rostouci ve
spodnim patie jsou vyuzivani pro tvorbu paliva, stejné jak je tomu u lesti nizkych i v lese
sttednim se vyuZzivaji k t¢émto uceliim dfeviny s dobrou vymladnou schopnosti.
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V hornim patie se nachazeji vétSinou stromy, které se vyuzivaji pro produkci cennych
sortimentl, ptikladem takovych dievin jsou rody: Quercus, javor (Acer) a tfeSen
(Prunus). (Kadavy a kol., 2011)

Poleno (1999) rozlisil tfi typy stfedniho lesa, podle poc¢tu vystavkl na jeden hektar.

Jedna se o ,,sdruzeny les

e s malym poétem vystavkil (50-100 jedinct) s zdsobou do 100 m® ve kterém se
vyskytuji i vystavky z pfedrzenych vymladki,
e s primérnym podtem vystavks (100-160 jedinci) se zasobou od 100 do 200 m®

e as vysokym poétem vystavkl (160-200 jedincii) se zasobou nad 200 m3.

3.4 Historie vymladkovych lest

Prvopocatky vymladkovych les sahaji do hlubin historie lidstva, do neolitu
neboli mladsi doby kamenné (Szabo, 2009). Coz je obdobi, kdy se lidé zacali vénovat
zemédélstvi a chovu domdcich zvifat, coz jim umoznilo piestat Zit koCovnym zivotem

a nasledné se usadit v osadach (Podborsky, 1993).

Diive si lidé obstaravali potravu predevsim sbérem a lovem. V obdobi neolitu lidé
zaCinaji v ptirod¢ hospodatit takovym zplisobem, aby jim zajistila obZivu 1 do budoucna.
Zacinaji vznikat prvni zemédé€lské nastroje. Chov zvifat byl zaloZen piedev§im na
pastevectvi, coz vedlo K prosvétlovani listnatych porostl. Zaroven lidé zakladali pole
pomoci kluceni, které rovnéz vedlo k odlesiiovani. K odlesnéni se vyuzivalo 1 Zd’afeni,
tedy vypalovani porosti. Dané obdobi se vyznacovalo vysokou spotiebou dieva, ktera
byla ddna mimo jiné tim, Ze byl tento material vyuZzivan pro vystavbu domi a celych
osad, které velmi Casto podléhaly pozarim a bylo tedy potieba je neustile obnovovat.
(Svoboda, 1952) A tedy dievo tézené z vymladkovych lesii bylo vyuzivano nejenom jako
palivo, ale slouzilo lidem i jako stavebni material ¢i na vyrobu dfevéného uhli

(Slach a kol., 2021).

Kwvili nizké poptavcee po produktech vymladkovych lesti zpisobené priimyslovym
vyuzivanim kamenného uhli se za¢ina v 19. stoleti upoustet od vymladkovych lest a lidé

vymladkové lesy zacali pifevadét na lesy vysoké (Jansen a Kuiper, 2004).
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Tedy jinymi slovy vymladkové hospodateni ztratilo svlij ekonomicky vyznam

v dobg¢, kdy se rozsitilo uzivani fosilnich paliv (Miillerova a kol., 2015).

Zminovany prevod parezin na lesy vysoké byl realizovan pomoci vyjednocovani.
Tento zpisob byl zalozen na tom, ze lidé zamérn€ na paiezu vybirali ten nejkvalitné;jsi
vymladek a ten ponechali a ostatni vymladky vyfezavali, takto vznikaly nepravé

kmenoviny. (Peterken, 1996)

Naopak zacala spole¢nost poptavat siln€jsi divi, nebot’ jeho zpracovani jiz nebylo

piekazkou (Kadavy a kol., 2011).

Ve 21. stoleti se pozornost vlastnikt lesu, ekologti a védci Kk vymladkovym lesim
zacina vracet, jelikoz vyzkumy provedené ve vymladkovych lesich ukazaly, ze opusténi
vymladkového hospodareni a jejich prevod na lesy vysoké zpiisobilo pokles biodiverzity

v danych porostech (Miillerova a kol., 2015).

Vymladkové lesy budi zajem i tim, Ze jsou zdrojem obnovitelné energie (paliva),
¢ehoz by se mohlo vyuzit Kvsoucasné dobé zadané diverzifikaci zdroji energie

(Kadavy a kol., 2011).

3.5 Biodiverzita jako pi¥inos vymladkovych lesu

Po opusténi vymladkovych lest a jejich pfevodu na lesy vysoké doslo na izemich,
kde tyto lesy dfive rostly, k poklesu poctu druhi vazanych na prosvétlené vymladkové
lesy a na ptitomnost starych jedinct v porostu (vystavky slouzici jako doupné stromy).

(Miillerova a kol., 2015)

Nejen vystavky ve stfednim lese, ale i dendrotelmy (dutiny ve stromech
s dest'ovou vodou), které se v pafezinach vétsinou nachazi uprostied polykormontl, slouzi
jako ukryt pro mnohé druhy Zivo€ichti. Ne¢které druhy hmyzu jsou vazané pouze na
prostiedi dendrotelem a jini je vyuZzivaji jen po Cast svého zivota. Jedna se naptiklad
0 pakomarovité (Chironomidae), komarovité (Culicidae) nebo vodule (Hydrachnidae).
(Zaruba, 2004)

Vymladkové lesy jsou uvadény i jako zplisob managementu v chranénych
uzemich, kde pomahaji porosty prosvétlit, a tak vytvofit vhodné podminky pro mnohé

svétlomilné a teplomilné druhy Zivoc€ichi, vcetné téch chranénych. Predevsim se jedna
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0 svétlomilné rostliny a hmyz. Vymladkové lesy vyhovuji saproxylofagnim broukim
(brouci vazani na mrtvé dievo) (Cizek a Vodka, 2013), ptikladem takového druhu je

tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo) ¢i roha¢ obecny (Lucanus cervus).

Z rostlin vyhovuji vymladkové lesy napiiklad tfemdavé bilé (Dictamnus albus)
nebo lilii zlatohlavé (Lilium martagon). Vyhodou vymladkovych lest je to, Ze se
nedaleko od sebe vyskytuji riizna stadia vyvoje lesa a jsou tedy vhodné i pro druhy, které

v kazdé své Zivotni fazi potiebuji jiné podminky. (Cizek a kol., 2016)
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4 METODIKA

4.3 Charakteristika zajmového tizemi

Experimentalni plocha TARMAG Sob¢sice, na které¢ bylo provedeno méfeni, se
nachazi na uzemi Skolniho lesniho podniku Masarykiiv les Kitiny, jehoz vlastnikem je
Mendelova univerzité v Brn€. Pfesna poloha plochy je udana soufadnicemi 49°14'43.0"
severni Sitky a 16°35'59.0" vychodni délky. Nadmotska vyska na daném misté ¢ini 355
metrti nad mofem a primérna ro¢ni teplota zde dosahuje 8,4 °C. Horninové podlozi na
ploSe tvoii granodiorit a pudni horizont je tvofen kambisoly. (Mejstiik a kol., 2022)

Primérné ro¢ni srazky jsou v intervalu od 550 do 650 mm (Kadavy a kol., 2015).

Experimentélni plocha byla rozdélena v roce 2009 na 16 ¢tverci o plose 2500 m?
(50 x 50 m), jeji celkova plocha ¢ini ¢tyfi hektary (200 x 200 m) (Obrazek 1). Nasledné
byla vyzkumna plocha oplocena, aby nedochazelo ke Skoddm pulsobenych zvéfi.

(Matula a kol., 2012)

Bohuzel toto oploceni zcela nezabranilo vniku zvéfe na plochu. Pii sbéru dat bylo
zjisténo poruseni plotu na jednom misté, zptisobené vyvratem stromu, rostouciho mimo
oploceni. Nehledé¢ na danou skute¢nost nebyly zaznamendny cerstvé Skody na
vymladcich, pravdépodobné diky tomu, Ze na ploSe jsou jiz vymladky dostate¢né odrostlé

vlivu zvére.

V ramci inventarizace v roce 2022 byla zméfena tloustka 5255 vymladkt na 1056

zivych pafezech. Zaroven byla pfemétena tloustka 412 vystavki.
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Obrdzek 1 Rozmisteni dilcich ploch na experimentdlni plose TARMAG Sobésice (Kadavy a kol., 2015)

Na dvanécti plochach byly ponechany vystavky s riiznou intenzitou a na ¢tyfech

plochéch byly odtézeny veskeré ptivodni stromy.

Nejvice stromu se pred tézbou nachéazelo na plose ¢. 10 a 13 shodné po 222
jedincich. Nejméné stromt bylo na plose €. 4 (139 jedinci) a primérny pocet na jednu

diléi plochu ¢inil 179 stromu (Obrazek 2).
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Obrazek 2 Pocty stromii na plose TARMAG Sobésice na jednotlivych dilcich plochach pred a po tézbé
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4.3.1 Druhové slozeni

Na experimentalni ploSe TARMAG SobéSice prevazoval rod Quercus, jehoz
relativni zastoupeni Cinilo pted tézbou v roce 2009 95 % (Obrazek 3). V roce 2022
dosahovalo relativni zastoupeni 96 %, jelikoz v pribéhu ¢asu doslo k poklesu celkového

poctu stromt, nékteré pafezy odumiely.
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Obrazek 3 Druhové sloZeni dievinného patra na plose TARMAG Sobésice pred tézbou
Ostatni druhy dievin byly zastoupeny nizkym poctem jedinci, nejvice z nich byly
zastoupeny rody Carpinus a Pinus (Obrazek 4).
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Obrdzek 4 Druhové slozeni dievinného patra na ploSe TARMAG SobéSice pred téZbou bez rodu Quercus
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4.4 Sbér dat

Data byla ziskana terénnim méfenim pied zaCatkem vegetani doby na
experimentalni ploSe TARMAG SobéSice v roce 2022. Jednalo se o pravidelnou
inventarizaci zkoumanych porostt, ktery byl na daném misté zahajen jiz roce 2009.
K zaznamu dat byl pouzit Odolny tablet ST935B s integrovanym globalnim polohovym
systémem GPS a nainstalovanym programem Field-Map. Na dané plose byly jiz diive
vSechny pafezy oznaceny svym identifikacnim ¢islem zapsanym na hlinikovych Stitcich.

Polohové umisténi jednotlivych pafezi a vystavki bylo jiz ve Field-Mapu zaznamenano.

Zamérem bylo pfemétit ve vycetni vySce pét vymladkl s nejvétsi tloustkou
u kazdého zivého patezu a ziskané tidaje zadat do vyse zminiovaného programu. Uvedeny
zpusob méfeni je nejefektivnéjsi a nejpiesnéjsi pro nasledny vypocet mnozstvi biomasy

vSech vymladki na patez (Matula a kol., 2015).

Patez byl urcen fyzicky pomoci jeho identifika¢niho ¢isla a nasledné pomoci GPS
byla zjisténa jeho poloha v pouzitém programu. Po ovéteni, Ze se jednd o ten samy patez
(shodnd identifikacni ¢isla), byly zadany udaje z méteni. K méteni tloustky jednotlivych
vymladkl bylo pouzito posuvné métitko (Suplera). Preméteny byly i vystavky, a to

pomoci méficského pasma.

4.5 Zpracovani dat

Data z méfeni byla vyexportovana z Field-Mapu do programu Microsoft Excel,
ve kterém bylo realizovano jejich zpracovani a tfidéni. Pro analyzu dat byly vyuZity
informace o jednotlivych pafezech, a to konkrétné jejich umisténi na jedné z 16 ploch,
vycetni tloustka piivodniho stromu pfed smycenim, druh dieviny, informace o0 zZivotnim
stavu patezu (zivy/mrtvy) a u zivych pafezu tloustky jejich péti nejsilngjsich vymladka.

Byla vypoctena vycetni kruhova zakladna pivodnich stromi a vymladkt pomoci

vzorce: kruhova vycetni zakladna = n*(tloustka vymladku ve vycetni vysce/2)>.

Na zéklad¢ tloustek péti nejtlustsich vymladkt byla rovnéz vypocitana celkova

difevni biomasa vymladkti na kazdy ze zméfenych parezii. K tomu bylo pouzito
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alometrickych rovnic vyvinutych za timto ucelem pro vyzkumné plochy pafezin

TARMAG Sobésice a TARMAG Hady (Matula a kol. 2015).

Ze ziskanych dat byly nasledné vypocteny zakladni popisné statistky (pocty,
pruméry, rozpéti atd.). Pro posouzeni vlivu vystavkii a poctu a pafezi byla pouzita
linearni regrese. Hladina vyznamnosti byla stanovena na standardnich a = 0,05. VSechny

analyzy byly provedeny v programu Microsoft Excel.

Pro vypocet mnozstvi ulozeného uhliku ve vymladcich bylo vyuzito zjisténi, ze
50 % hmotnosti biomasy v suchém stavu piipada na vazany uhlik, pokud se nejedna

0 porost s velkym vékovym rozpétim (Sramek a kol., 2020).
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5 VYSLEDKY

5.1 Produkce nadzemni biomasy vymladki

Data o biomase vymladkia vychazeji z 16 jednotlivych dil¢ich ploch, ze kterych se

sklada ctyrhektarova experimentalni plocha.

Z analyzy shromazdénych dat vyplyva, Ze mezi mnozstvim biomasy vymladka
a poctem ponechanych vystavkll existuje statisticky vyznamna zévislost (P <0,05;

Obrazek 5).

Pti absenci vystavkl byla biomasa vymladkii nejvyssi a s jejich rostoucim poctem
biomasa klesala. Pfi 22 vystavcich biomasa €inila tfi tuny na hektar. Minima jedné a pil
tuny na hektar biomasa dosahovala pfi pfitomnosti 46 vystavki, coz je nejvyssi pocet na
jednu dil¢i plochu. Nejvice biomasy bylo vyprodukovano na plose €. 11, a to celkem Sest

tun na hektar.

-
6
5 ®
" |
S4e e
% . ............... .
- I I I N RN LT PP e
= D s
S o O
a2 0..% o
2 '.. ......... ..
y = -0,0648x + 4,5734 ° o . @ .
1 R?=0,727
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Vystavky (ks)

Obrazek 5 Zavislost mnozstvi nadzemni biomasy na poctu vystavkii na plose

Primérna biomasa na plochu stfedniho lesa ¢inila 2,3 tuny na hektar, oproti tomu

V nizkém lese byly hodnoty nadzemni biomasy dvakrat vyssi (Obrazek 6).
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Obrazek 6 Porovnani mnozstvi biomasy v nizkém a stiednim lese

Pfi porovnani mnoZstvi biomasy jednotlivych ploch nizkého lesa, tedy ploch, kde
byly vykaceny vSechny puvodni stromy Se ukazalo, ze nejniz$i hodnota nadzemni
biomasy byla zjiiténa na plose &. 9 (3,63 t hal), coz je 0 2,36 t ha méné& nez na plose

s nevyssi produkci nadzemni biomasy (Obrazek 7).

Cislo plochy
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e wn

[}
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Obrazek 7 Biomasa na plochdach se 100% intenzitou tézby (nizky les)

Pfi srovnani mnozstvi vyprodukované biomasy na jednotlivych plochach
sttedniho lesa, tedy na plochach s ponechanymi vystavky, bylo zjisténo, Ze nejvice

nadzemni biomasy bylo vyprodukovano na plochach ¢. 10 (3,8 t hal), &. 12 a ¢. 2, naopak
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nejméné na plochach s &isly 4 a 15 (1,4 t hal). Ostatni plochy mezi sebou nemaji

vyznamné rozdily (Obrazek 8).
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Obrazek 8 Nadzemni biomasa na plochach stredniho lesa

Jelikoz byly ostatni druhy dfevin zastoupeny minoritné, byla srovnana biomasa
pro jednotlivé plochy i samostatné pro dominujici rod Quercus. Ten mél nejvyssi hodnotu

nadzemni biomasy na plochach nizkého lesa, primémé 2,76 t ha® (Obrazek 9).
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Obrazek 9 Nadzemni biomasa rodu Quercus na jednotlivych plochach

26



Primérna biomasa na patez byla porovnana mezi ¢tyfmi rody Quercus, Carpinus,
Acer a Tilia. Ostatni rody, které byly na ploSe zastoupeny zivymi pafezy se na ni
vyskytovaly velice sporadicky, proto vypocet jejich primérné biomasy nebyl realizovan.
Naptiklad javor mlé¢ (Acer platanoides) byl zastoupen na plose pouze jednim zivym
pafezem. Nejvys$si prumérné mnozstvi nadzemni biomasy na pafez vytvotily vymladky
rodu Tilia, 11,2 kg na pafez. Na druhém misté byl rod Quercus v priméru s 7,3 kg na
patez (Obrazek 10).
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Obrazek 10 Priimérna nadzemni biomasa na parez ¢tyr nejpocetnéji zastoupenych drevin

Z analyzy shromazdénych dat vyplyva, ze rody Quercus a Carpinus produkovaly
V pruméru vice nadzemni biomasy na patez na plochach lesa nizkého, nez v lese sttednim.
Naopak rod Acer produkoval vice biomasy v lese stfednim, avSak dany vysledek je
ovlivnén nizkym poctem jedinc daného rodu na vyzkumné ploSe, jelikoZ v lese nizkém
byl dany rod zastoupen pouze tfemi patfezy a ve stfednim lese deviti. Pro rod Tilia neni
uvedena priimérna nadzemni biomasa na patez pro nizky les, nebot’ zde byla zastoupena

pouze jednim zivym pafezem (Obrazek 11).
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Obrazek 11 Primérnd nadzemni biomasa na parez pro jednotlivé dieviny v nizkém a strednim lese

Zavislost mezi poctem zivych pafezi na ploSe a mnozstvim biomasy
vyprodukované vymladky byla statisticky vyznamna (P <0,001; Obrazek 12), z ¢ehoz
vyplyva, ze pocet zivych pafezi ovliviluje mnozstvi vytvofené biomasy na

experimentalni plose.
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Obrazek 12 Vztah hustoty Zivych parezii a nadzemni biomasy vymladkii
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Vztah mezi poctem zivych pafezl na ploSe a primérnym mnozstvim nadzemni

biomasy na pafez byl statisticky vyznamny (P <0,001; Obrazek 13).
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Obrazek 13 Vztah mezi pritmérnou nadzemni biomasou na parez a Zivymi parezy na ploSe

Zavislost mezi primérnou kruhovou zékladnou ptvodnich strom na plose
a primérnou biomasou vymladki na pafez byla rovnéz statisticky vyznamna (P <0,05;
Obrazek 14). Velikost vycetni kruhové zdkladny mé pozitivni vliv na mnozstvi

vyprodukované biomasy vymladka.
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Obrazek 14 Vztah mezi priimérnou nadzemni biomasou na parez a vycetni zakladnou piivodnich stromii
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Na zéklad¢ srovnani mnoZzstvi nadzemni biomasy mezi lety 2015 a 2022 Ize tvrdit,
ze se produkce vymladkl zrychlila po Sestém roce od zalozeni a smyceni plochy.
Mnozstvi nadzemni biomasy na hektar se zvySilo o 2,3 tuny. Vyznamné se zvysila

I prumérna biomasa na paiez, presné 0 5,4 kilogramu (Tabulka 1).

Tabulka 1 Porovnani mnozstvi nadzemni biomasy.: méreni v roce 2015 a 2022

2015 | 2022
Mnozstvi biomasy (t/ha) 0,6 |29
Primér biomasy na patez (kg) 2 7,4
Celkové mnozstvi biomasy na experimentalni plose (t) | 2,5 | 11,6

5.1.1 Vazba uhliku

Pramérné mnozstvi vazaného uhliku ve vymladcich na jednu dil¢i plochu bylo
0,97 tuny. Primérnad vazba na hektar byla 0,24 tuny. Nejvice uhliku bylo vazano
V nadzemni biomase vymladkti na plose €. 11, coz je jedna z ploch nizkého lesa. Mnozstvi
vazaného uhliku na této ploSe souvisi s tim, ze tato plocha vyprodukovala nejvice

biomasy ze vSech 16 dil¢ich ploch (Obrazek 15).
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Obrazek 15 Vazani uhliku v nadzemni biomase vymladkui

30



5.2 Prezivani parezenych stromi

Z ptivodniho poctu stromd, ktery €inil 2865 jedinci, bylo 2453 pokaceno a odtézeno
a 412 ponechano jako vystavky. V roce 2022 bylo z celkového poctu pafezi evidovano
zivych 65,3 %.

Nejlépe piezivaly minoritné zastoupené patezy rodu Carpinus, Acer, Tilia a Prunus.
Nejpocetné&jsi z nich byly pafezy rodu Carpinus (44 jedinci). Pafezli nejpocetnéjsiho
rodu Quercus ptezilo 66,7 %. Z rodu: borovice (Pinus), diin (Cornus), hrusen (Pyrus),

modfin (Larix) a jefab (Sorbus) neptezil do soucasnosti ani jeden z pafezt (Obrazek 16).
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Obrazek 16 Pomeéry zivych a mrtvych parezii pro jednotlivé druhy drevin zastoupené na experimentalni plose
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Zivych pafezii rodu Quercus bylo evidovano 1503 a mrtvych 765 (Obrazek 17).
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Obrazek 17 Pocty Zivych a mrtvych parezii jednotlivych druhii dievin zastoupenych na experimentalni plose

Z minoritnich druht dfevin pfezilo 100 % vSech pafezl rodu Tilia, Acer a Prunus
(Obrazek 18).
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Obrazek 18 Pocty zivych a mrtvych parezii jednotlivych drevin (bez rodu Quercus)
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Pfi porovnani poctu zivych pafezii mezi daty ziskanymi v letech 2015 a 2022
vyslo najevo, Ze se pocet zivych pafezl snizil za Sest vegetanich obdobi 0 14 %
(Tabulka 2).

Tabulka 2 Pocty zZivych paiezii na experimentdlni plose v letech 2015 a 2022

2015 | 2022
Celkovy pocet zivych pafezt (ks) | 1230 | 1056

Zavislost mezi relativni ¢etnosti zivych pafezl a po¢tem vystavku na plose nebyla

statisticky vyznamna (P>0,05; Obrazek 19).
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Obrazek 19 Prezivani parezii v zavislosti na poctu vystavkii na plose
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Vzéijemna podminénost mezi relativni ¢etnosti zivych pafezli na plose a poctem

vystavkl rodu Quercus nebyla statisticky vyznamna (P>0,05; Obrazek 20).
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Obrazek 20 Prezivani parezii rodu QUercus na experimentalni plose

Zavislost mezi relativni Cetnosti mrtvych pafezli ostatnich dfevin (bez rodu

Quercus) na plose a poctem vystavkt nebyla statisticky vyznamna (P>0,05; Obrazek 21).
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Obrazek 21 Pomér mrtvych parezii dievin (bez rodu Quercus) v zavislosti na poctu vystavkii na plose
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Rozlozeni jedinch mezi vystavky, Zivé a mrtvé pafezy ve srovnani s pivodnim

poctem stromu na experimentalni plose (Obrazek 22).
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Obrazek 22 Srovnani drevinného patra na plose TARMAG Sobésice pred tézbou a po tezbé

5.3 Riist vymladki

Zavislost mezi vycetni zédkladnou vymladkli a poftem vystavkd na plose byla
statisticky vyznamna (P <0,001; Obrazek 23). S rstem poctu vystavkli na plose se

snizovala vycetni kruhova zakladna vymladka.

600

y =-5,6845x + 428,64 ® o
R*=0,7208

Vyéetni zakladna (m?/ha)
g

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Vystavky (ks)

Obrazek 23 Vycetni zdkladna vymladkii v zavislosti na poctu vystavkii na plose
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Z analyzy shromazdénych dat vyslo najevo, ze vymladky s nejvétsi primérnou
tloustkou vyrostly na pafezech rodu Tilia. Primérna tloustka vymladkt tohoto rodu
¢inila 51 mm. Naopak nejslabsi vymladky vyprodukovaly patezy javoru babyky
(Acer campestre). V pruméru jejich vymladky dosahovaly tloustky 39 mm (Obrazek 24).
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Obrazek 24 Primérnd tloustka vymladku u jednotlivych druhii dievin zastoupenych na experimentalni plose
Bylo zjisténo, ze nejvétsi primérnou kruhovou vycetni zdkladnu na pafez
vytvotily vymladky rodu Tilia (1,1 m?), coz je o 0,4 m? vice, nez v priméru

vyprodukovaly pafezy rodu Quercus (Obrazek 25).
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Obrazek 25 Primérna kruhova vycetni zdkladna vymladkii na parez pro jednotlivé druhy drevin na experimentalni
plose
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6 DISKUSE

6.1 Zhodnoceni produkce biomasy vymladkii

Jak bylo ocekavano, byl zjistén negativni, Statisticky vyznamny vztah mezi
mnozstvim biomasy vymladkt a po¢tem ponechanych vystavki na ploSe (Obrazek 5).
Se zvysujicim se poctem vystavkil na plochu klesalo vyprodukované mnozstvi biomasy.
Ke stejnému zavéru dosel Mejstiik a kol. (2022), ktery danou zavislost studoval na
experimentalni plose v Sobé&Sicich, ale i na Hadech. Tato zavislost mlize byt vysvétlena
vzajemnou konkurenci vystavkil a vymladk — ¢im méné vystavkil na plose, tim vice
zdrojl a svételného pozitku ziskaji patezy s vymladky. Z toho plyne, Ze pokud bude cilem
vlastnika lesa produkce palivového diivi, bude tato produkce efektivnéjsi pti absenci

vystavkd.

Dale byl zaznamenan pozitivni, statisticky vyznamny vztah mezi hustotou zivych
pafezii a mnozstvim biomasy vyprodukované vymladky na dilé¢i plochu (Obrazek 12).
Tento vysledek je shodny s Mejstiik a kol. (2022). Dana skute¢nost mtize byt podminéna
tim, ze si jednotlivé zivé pafezy nejsou navzdjem silnymi konkurenty, na rozdil od

vystavkd, které znatelné konkuruji pafeziim.

Nejproduktivnéjsim dfevinnym rodem se ukazal silné kompeti¢ni rod Tilia (Obrazek
24 a 25), ktery produkoval vymladky primérné nejtlustsi a s nejvétsi pramérnou
kruhovou zakladnou. K tomuto zavéru dosli i Matula a kol. (2012; 2019) a Mejstiik a kol.
(2022) ve svych studiich, které hodnotily rist vymladkd v prvnich Sesti letech po zalozeni
pafeziny. V jejich vyzkumech pafezy rodu Tilia vytvarely nejvyssi pocty vymladki,

nejvice rostly do vysky a tvofily nejvice biomasy na pafez.

Na zakladé¢ téchto vysledkl je mozné tvrdit, Ze rod Tilia disponuje ze vSech rodu
dfevin zastoupenych na experimentalni ploSe TARMAG Sobé&Sice nejlepsi vymladnou
schopnosti. BohuZel ve srovnani s vymladky rodu Quercus nejsou tak vhodné na palivové
dievo, jelikoz maji nizs§i hustotu a pfili$ rychle hofi. Z toho vyplyva, Zze se na topeni
spotiebuje vEétsi objem dieva nez u vymladki s vys$si hustotou dieva. (Pojlar, 2019)
Nejspise byl tento rod diive z vymladkovych lesii odstranovan jako nezadouci

(Matula a kol., 2012).
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6.2 Zhodnoceni preZivani pafezenych stromu

Zavislost mezi relativni Cetnosti zivych pafezli a poCtem vystavka na plose nebyla
statisticky vyznamna (Obrazek 19). Z toho vyplyva, Ze vystavky podstatné neovliviiuji
prezivani jednotlivych pafezl. K tomuto mize pfispivat jiz vyvinuty kofenovy systém
pafezenych stromt, ktery podporuje rust vymladk na zacatku jejich vyvoje

(Matula a kol. 2012).

V roce 2022 bylo z celkového poétu pafezii evidovano zivych 65,3 %. Pafezl
prezivani patezi tohoto druhu 61,1 % na plose, ktera se nachazi na Hadech. Na dané plose
se ale lisila dfevinna skladba, byl tam pfitomen vétsi pocet jedincti ostatnich dievin (mimo
rod Quercus), na rozdil od experimentalni plochy v Sobé&Sicich, kde dominoval rod

Quercus se zastoupenim 96 %.

Mira piezivani patezi rodu Tilia byla 100 % (Obrazek 16). Matula a kol. (2012)
dospél k témuz zavéru. Stejnou mirou piezivaly pafezy rodi Prunus a Acer
(Acer platanoides i Acer campestre). Z pafezenych stromt rodu Carpinus neptezil pouze
jediny. Rozdil v prezivani téchto rodit dosahujicich vysoké miry piezivani, v porovnani
s rodem Quercus miize byt podminén riznymi stanovistnimi naroky a svétlomilnosti rodu

Quercus.

DalSim faktorem muze byt tloustka klry, kterd ma vliv na vymladnou schopnost
u starSich stromiti (Johnson, 1977). Pfestoze byl tento vyzkum byl proveden pro druhy
rodu Quercus rostoucich v Severni Americe, 1ze predpokladat, Ze dana skute¢nost plati

i pro druhy rostouci v Evropg.

Rody Tilia a Carpinus maji ten¢i a mék¢i kiru nez stromy rodu Quercus

(Matula a kol. 2012). Z ¢ehoz se da odvodit jejich lepsi vymladna schopnost.
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6.3 Zhodnoceni ristu vymladki

V ramci analyzovani ziskanych dat byl zjistén statisticky vyznamny negativni vztah
mezi vycéetni zakladnou vymladkt a poétem vystavki na ploSe (Obrazek 23). Tato
skuteCnost je stejn¢ jako mnozstvi biomasy vymladkid nejspise ovlivnéna konkurenci

mezi pafezenymi stromy s vymladky a ponechanymi vystavky na plose.

Pramérné nejtlustsi vymladky vyrostly na patezech rodu Tilia, nasledoval rod
Prunus. Naopak nejten¢i byly evidovany na paiezech druhu Acer campestre (Obrazek
24). Ohledn¢ praimérné vycetni kruhové zakladny byly vysledky podobné jako u tloustky
vymladkt (Obrazek 25). Tloustka i kruhova zakladna byly pravdépodobné ovlivnény

riznou konkurenceschopnosti jednotlivych druh.
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7 ZAVER A PRINOS PRACE

Tato bakalatska prace byla zpracovana na experimentalni plose nizkého a stfedniho
lesa TARMAG Sob¢sice a kladla si za cil zhodnotit rist vymladkd a produkei dievni
biomasy. Dale bylo cilem rovnéZz vyhodnotit miru pfezivani pafezenych stromu a tyto
udaje porovnat mezi jednotlivymi druhy dfevin, vyskytujicimi se na experimentalni

plose. Inventarizace experimentalni plochy byla provedena v roce 2022.

Experimentalni plocha TARMAG SobéSice se nachazi na uzemi Skolniho lesniho
podniku Masarykuv les Kitiny, ktery patii Mendelovée univerzité v Brn€. V zimé 2009/10
na ni byl pfeveden les vysoky na les nizky a stfedni s variabilnim poctem ponechanych
vystavkl. Experimentalni plocha byla rozdélena na 16 ¢tverct (dil¢ich ploch) o vyméie
2500 m? (50 x 50 m), celkova plocha ¢inila &tyfi hektary (200 x 200 m). Po vyty&eni
plochy a provedeni té¢Zby, byla experimentalni plocha oplocena. (Matula a kol., 2012)
Druhové sloZeni se vyznacovalo dominantnim zastoupenim rodu Quercus. Na c¢tyfech
dil¢ich plochach se nachazel les nizky a na 12 plochach byl les stfedni. Celkem bylo

V ramci inventarizace zméieno 5255 vymladki na 1056 zivych patezech.

Vymladky byly méfeny pomoci posuvného meéftitka (Suplery) a odolného lesnického
tabletu s programem Field-Map, do kterého byly zmétené hodnoty zadavany. U kazdého
pafezu byly pfeméteny tloustky u péti nejtlustsich vymladk. Metodika méfeni pouze
péti vymladkt vychazi z védecké prace (Matula a kol., 2015). Zaroven byla zmé&fena
tloust’ka u vSech 412 ponechanych vystavki pomoci méti¢ského pasma. Timto zptisobem

byla ziskana data z celé ¢tythektarové experimentalni plochy.

Pro kazdy patfez byla vypocitdna kruhovéa vycetni zakladna vSech vymladkl z n¢j
vyrustajicich. Déle na zaklad¢é zméfenych tloustek vymladki bylo pomoci alometrickych
rovnic vypocitano celkové mnozstvi biomasy na patez. Pro stanoveni mnozstvi vazaného
uhliku ve vymladcich bylo vyuzito poznatku, Ze polovina hmotnosti nadzemni biomasy

v suchém stavu je tvofena timto prvkem (Sramek a kol., 2020).

Ze ziskanych dat byly nasledné vypocteny zakladni popisné statistky a byla
provedena linearni regrese pro posouzeni vzajemnych vztahii v programu Microsoft

Excel.
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Analyzy ukazaly negativni vztah mezi mnozstvim biomasy a poctem vystavki
ponechanych na ploSe, pro dany vztah vySla silnd a statistiky vyznamna zavislost.
S rostoucim poctem vystavka se snizovalo mnozstvi vyprodukované biomasy z divodu
rostouci konkurence mezi pafezenymi stromy a vystavky. Naopak se neukazalo, ze by
mély vystavky vliv na pfezivani pafezi. Primérna biomasa na hektar stfedniho lesa se

rovnala 2,3 tuny a v lese nizkém C¢inila na hektar 4,7 tuny.

Primérné mnozstvi biomasy vyprodukované na pafez bylo porovnano mezi rody
Acer, Carpinus, Quercus a Tilia. Nejproduktivnéjs$imi se ukazaly vymladky rodu Tilia,
které produkovaly primérné 11,2 kg nadzemni biomasy na paiez. Na druhém misté byl

rod Quercus v pruméru s 7,3 kg biomasy na parez.

Mira piezivani byla nejvyssi u dievin roda Tilia, Prunus a Acer jejichz pafezy
vSechny ptezily a rodu Carpinus, v ramci kterého nepiezil pouze jeden jedinec. Patezi

dominantniho rodu Quercus piezilo 66,7 %.

Nejen, ze vymladky rodu Tilia produkovaly nejvice biomasy, ale zaroven vytvarely
vymladky s nejvyssi pramérnou tloustkou (51 mm) a vycetni kruhovou zékladnou
(1,1 m?). Pramémé nejtenéi vymladky vytvofil na experimentdlni plose druh Acer

campestre (39 mm).

Data ziskana béhem zpracovani dané bakaléaiské prace by mohla byt pfinosna pro
malé vlastniky lesa, ktefi zvazuji, jaky tvar lesa upfednostnit na svém pozemku. Tato
prace jasn¢ ukazala, ze ponechani vystavkil v pafezindch snizuje produkci dfevni
biomasy vymladkt a je tak dilezité brat v potaz hustotu vystavkl pti zakladani pafezin.
Dale by mohlo byt problematické, pokud by doslo k nartistu relativniho zastoupeni rodu
Tilia, ktery produkuje nekvalitni palivové dfivi a konkuruje rodu Quercus. Je proto do

budoucna vhodné zvazit vychovné zasahy na podporu dubu ¢i jinych cennych dievin.
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8 SUMMARY

This bachelor's thesis was developed on the experimental area of the coppice and
coppice with standards TARMAG Sobé¢sice and aimed to evaluate the growth of sprouts
and the production of woody biomass. Furthermore, the goal was also to evaluate the
survival rate of stumped trees and to compare these data between individual tree species
occurring on the experimental area. The inventory of the experimental area was carried
out in 2022.

The experimental area of TARMAG Sobe¢Sice is located on the territory of the
Training Forest Enterprise Masarykiv les Kitiny, which belongs to the Mendel
University in Brno. In the winter of 2009/10, the high forest on it was converted to
coppice and coppice with standards with a variable number of remaining standards. The
experimental area was divided into 16 squares (sub-areas) with an area of 2500 m?
(50 x 50 m), the total area was four hectares (200 x 200 m). After delineating the area and
carrying out logging, the experimental area was fenced. (Matula a kol., 2012) The species
composition was characterized by a dominant distribution of the genus Quercus. Four of
sub-areas were coppice, and 12 areas were coppice with standards. A total of 5255 sprouts

on 1056 live tree stumps were measured as part of the inventory.

For data collection, a calliper was used to measure sprouts and a durable forestry
tablet with Field-Map software, into which the measured values were entered. For each
tree stump, the thicknesses of the five thickest sprouts were measured. The methodology
of measuring only five sprouts is based on scientific work (Matula a kol., 2015). At the
same time, the thickness was measured for all 412 remaining standards using a tape

measure. In this way, data was obtained from the entire four-hectare experimental area.

For each tree stump, the basal area of all sprouts growing from it was calculated.
Furthermore, based on the measured thicknesses of the saplings, the total amount of
biomass per tree stump was calculated using allometric equations. To determine the
amount of bound carbon in the sprouts, we used the knowledge that half of the weight of

above-ground biomass in a dry state is made up of this element (Sramek a kol., 2020).

Basic descriptive statistics were subsequently calculated from the obtained data, and
a linear regression was performed to assess mutual relationships in the Microsoft Excel

program.
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The analyses showed a negative relationship between the amount of biomass and the
number of standards left on the area, a strong and statistically significant dependence was
found for the given relationship. As the number of standards increased, the amount of
biomass produced decreased due to increasing competition between stumped trees and
standards. On the contrary, it was not shown that standards had an effect on the survival
of stumps. The average biomass per hectare of the coppice with standards was equal to

2,3 tons and in the low forest it was 4,7 tons per hectare.

The average amount of biomass produced per stump was compared between the
genera Acer, Carpinus, Quercus and Tilia. The most productive were the sprouts of the
genus Tilia, which produced an average of 11,2 kg of above-ground biomass per tree
stump. In second place was the genus Quercus with an average of 7,3 kg of biomass per

stump.

The survival rate was highest for trees of the genera Tilia, Prunus and Acer whose
stumps all survived, and for the genus Carpinus where only one individual did not

survive. 66,7 % of stumps of the dominant genus Quercus survived.

Not only did the sprouts of the genus Tilia produce the most biomass, but they also
produced sprouts with the highest average thickness (51 mm) and the largest basal area
(1,1 m?). On average, the thinnest saplings were produced by the species Acer campestre

(39 mm) on the experimental plot.

The data obtained during the processing of this bachelor's thesis could be beneficial
for small forest owners who are considering which form of forest to prefer on their
property. This work has clearly shown that leaving standards in stumps reduces the
production of woody biomass of sprouts, and it is, therefore, important to take into
account the density of standards when establishing coppice. Furthermore, it could be
problematic if there was an increase in the relative abundance of the genus Tilia, which
produces poor-quality firewood and competes with the genus Quercus. It is, therefore,
appropriate in the future to consider educational interventions to support oak and other

valuable trees.
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