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SOUHRN

Podstatou prace je vzdjemné srovnani klimatickych podminek Afriky — pfirozeného
stanovi§té hrabace kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766), Ceské republiky a Prahy
a detailni hodnoceni stajového prostiedi hrabace kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766),
které by mélo odpovidat pfirozenym podminkam.

Prvni kapitola zahrnuje stru¢ny popis hrabace kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766),
S obecnou charakteristikou druhu, jeho taxonomické zafazeni a vyvoj, anatomie a fyziologie
téla, také zptisob chovani souvisejici predev§im s budovanim nor a ziskavanim potravy. Dale
se struéné¢ zminuji o zpusobu rozmnozovani a dilezitou soucésti kapitoly je vymezeni
vyskytu, popis vyhleddvaného biotopu a ochrana.

Druh4 kapitola je vénovana obecnému a nasledné podrobnému popisu klimatu Afriky.
Uvadim zde geografické podminky Afriky, zdkladni rysy podnebi a klimatickych pasem. Poté
se zaméfuji na podrobnou charakteristiku klimatu vybranych zemi, které jsou reprezentativni
pro rozsahlou oblast, nebo se naopak né¢im vymykaji.

Tteti kapitola popisuje podnebi Ceské republiky a samotné Prahy. Jsou zde zahrnuty
teplotni a srazkové pomeéry a slune¢ni svit, k prazskym podminkam je pfipojena také relativni
vlhkost vzduchu. Uvadim zde hodnoty dlouhodobych priméri i extrémni hodnoty, stejné jako
pfi popisu africkych podminek.

Soucasti diplomové prace je také popis pouzité metodiky pro vytvareni vSech privodnich
grafi k srovnani klimatu Afriky a Prahy. Druha ¢ast metodiky popisuje podminky chovu
a ziskdvani dat v chovnych prostorach Zoologické zahrady hl. mésta Prahy a jejich statistické
hodnoceni.

Za metodikou nasleduje shrnuti dosazenych vysledku, pfedev§im v podobé grafii. Jde
0 porovnani klimatickych odliSnosti vSech vybranych meteorologickych stanic a zejména
0 vyhodnoceni stajového mikroklimatu v Zoo Praha. Ceské klima je africkému podobné
v mnoha smérech, podle UKOZ jsou viak pro venkovni chov vhodné jen tii nejteplejsi mésice
— Cerven, Cervenec a srpen. V soucasné dobé existuje pouze vnitini chov s regulovanou

teplotou, kterd je mirn¢ ovlivnéna pocasim a podnebim.

Kli¢ova slova: Orycteropus, Klima, Afrika, CR, Zoo Praha



SUMMARY

The principle of my work is a mutual comparison of climatic conditions of Africa —
the natural habitat of the cape aardvark Orycteropus afer (Pallas, 1766), Czech Republic
and Prague and detailed evaluation of stable environment of the cape aardvark
Orycteropus afer (Pallas, 1766), which should correspond to the natural conditions.

The first chapter includes a short description of the cape aardvark Orycteropus afer
(Pallas, 1766). 1 mention there a general characteristic of the species, its taxonomy place
and evolution, anatomy and physiology of its body and the way to behave related to building
its earth and getting feed. Next | make a brief reference to way of reproduction
and the important part of this chapter is restricting space of its natural occurrence,
the description of sought game habitat and the way of its protection.

The second chapter involves general as well as detailed description of African climate.
I mention African geographical conditions, basic climate features and environmental zones
there. Next | focus on detailed characteristic of chosen countries’ climate. These countries are
chosen either as representative sample of large area or because of their originality.

The third chapter describes a climate of Czech Republic and Prague too. Proportions
of temperature and rain are involved there. Moreover to Prague conditions are appended
relative air humidity levels too. | mention there values of the long-term averages and extreme
values, as well as | do in my description of African conditions.

The one part of my work is a description of methodology which | applied to create all
concomitant graphs to compare climates of Africa and Prague. The second part
of the methodology describes the breeding conditions and data acquisition in the living
quarters of the Prague Zoo and their statistical evaluation.

Next to the methodology there is a summary of achieved results, especially there are
graphs. It is a confrontation of clime diversity of all chosen meteorological station
and in particular the evaluation of stable microclimate at the Prague Zoo. Czech climate
is similar to the African in many ways, but according CCAW are suitable for outdoor
breeding only three hottest months - June, July and August. Currently there are only internal

temperature-controlled breeding, which is slightly affected by weather and climate.

Keywords: Orycteropus, Climate, Africa, CR, Prague Zoo
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9. Samostatné ptilohy



1. UvoD

Chov a ptedevsim odchov, ktery je cilem kazdé zoologické zahrady, je u tak vyjimecného
a nedokonale prozkoumaného zvifete jako je hraba¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas, 1766)
velmi naro¢ny. V soucasnosti se o splnéni tohoto cile snazi nékolik svétovych zoologickych
zahrad. Ale ve vétsing ptipadl zatim neuspésné. Jednou z pfic¢in nezdaru muze byt ne zcela
probddany vliv ptvodniho Zivotniho prostfedi na tento druh a jeho 17 poddruht. Hrabac
kapsky O. afer (Pallas, 1766) zije téméf po celé Africe, ovSsem nékteré lokality jsou svymi
podminkami vyrazn¢ odlisné. To znamen4, Ze jedinec z kazdé lokality mize mit jiné naroky
na bioklimatologické podminky, kterym se na daném uzemi ptizpusobil. Kazdé zoologické
zahrad¢ musi jit o to, aby tyto podminky co nejvérohodnéji napodobila. A kazda
z 31 svétovych (z toho 17 evropskych) zahrad chovajicich hrabace ma jiné ptirodni
podminky, které musi v chovném prostoru vhodné upravit dle vzoru ptivodniho biotopu,
neboli vytvotit vhodné kryptoklima. To by se tedy mélo liSit dle oblasti, z které¢ chovany kus
pochazi. Pokud je podnebi zoologické zahrady podobné tomu piirozenému v Africe, mizeme
uvazovat o chovu bez vnitini expozice, alespon v urcité ¢asti roku. Stejné tak lze uvazovat

0 napodobovani ptirozenych klimatickych zmén (dennich i ro¢nich) v ubikaci.



2. VEDECKA HYPOTEZA A CILE PRACE

Cilem prace je srovnani nékolika typu pfirozenych podminek v Africe s nasim klimatem

a nasledné¢ hodnoceni povétrnostnich a mikroklimatickych podminek ustajeni hrabace

kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766) v podminkach Zoologické zahrady hl. m. Prahy

Vv pribehu roku. Tim budou ovéteny hypotézy:

1.

Klimatické podminky Ceské republiky jsou srovnatelné podminkdm vyskytu
hrabace Orycteropus sp. v regionech afrického kontinentu.

Venkovni podminky, jak z dlouhodobého hlediska (klimatického), tak i denni
variability pocasi, maji vliv na mikroklima vnitiniho vybéhu chovanych zvirat.
Vnitini chov tohoto druhu odpovida doporuéenim Ustiedni komise pro ochranu
zvifat.

Venkovni chov tohoto druhu odpovida doporu¢enim Ustfedni komise pro ochranu

zvirat.

Pro potvrzeni nebo vyvraceni téchto hypotéz bude zpracovéana literarni reSerSe, ktera

bude popisovat druh, klimatické podminky jeho piirozeného vyskytu v Africe, podnebi Ceské

republiky a Prahy. Na zaklad¢ téchto informaci bude provedena klimatologicka studie

africkych regiond. Pro hodnoceni vhodnych podminek v CR bude provedena detailni analyza

zavislosti teplotnich a vlhkostnich charakteristik interiéru stdje hrabace na externich

podminkach v prostordch Zoo Praha. Vysledky budou podrobeny statistickému Setfeni

a porovnany s normou UKOZ.



3. LITERARNI RESERSE

3.1. Hrabac¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas, 1766)
3.1.1. Obecna charakteristika druhu

Hraba¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas, 1766) je v povédomi vefejnosti pomérné

neznamy druh. AvSak ani ve védeckém svét¢ o ném neexistuje mnoho informaci, i kdyz
od prvniho pohledu je to velice zajimavé zvife. Svym vzhledem je vyjimecny a jeho télo
vypada jako sestavené z vice zvitat. Diky své protahlé hlavé, dlouhému ocasu a téméf holému
télu vypada jako kiizenec mravene¢nika, mysi a prasete (obr. 1). NejvyraznéjSimi t€lesnymi
znaky, zasadnimi pro jeho zplsob Zivota, jsou dokonaly ¢enich, dlouhy lepkavy jazyk
a mohutné predni nohy se silnymi drapy. Té€lesna hmotnost se pohybuje v rozmezi 30 — 80 kg
(Gaisler a kol., 1997; Whittington-Jones, 2006; http://www.aardvarkafrica. org/biology.htm).
M¢éng zajimava neni ani jeho biologie. Je to no¢ni tvor, Zivici se hmyzem (ptedevSim

termity a mravenci) a zijici v Africe v podzemnich norach. Proto jeho jméno aardvark,

pochazejici z afrikanstiny, znamena zemni prase (Gaisler a kol., 1997; Knothig a kol., 2005).

com/animals/mammals/aardvark/)

3.1.2. Taxonomie a vyvoj
Hrabac¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas, 1766) je poslednim Zijicim druhem pfeziv§im
po praveéké zvéfi a také jedinym druhem fadu Tubulidentata, skupiny primitivnich kopytnikda.
Uvazuje se o zahrnuti tohoto druhu do africké genetické vétve Afrotheria spolec¢né se slony,
damany, dugongy a kapustiaky, bércouny, zlatokrty a bodliny (Knéthig a kol., 2005;
Whittington-Jones, 2006).


http://www.aardvarkafrica/

Rige: zivo¢ichové Animalia

Kmen: strunatci Chordata

Podkmen: obratlovci Vertebrata

Ttida: savei Mammalia

Podtiida: zivorodi Theria

Infratiida: placentalové Eutheria (Placentalia)

Ra4d: hraba¢i Tubulidentata

Celed’: hrabacoviti Orycteropodidae

Rod: hraba¢ Orycteropus

Druh: hraba¢ kapsky Orycteropus afer Pallas, 1766

Poddruh: Orycteropus afer adametzi Grote, 1921
Orycteropus afer aethiopicus Sundevall, 1843
Orycteropus afer afer Pallas, 1766
Orycteropus afer angolensis Zukowsky and Haltenorth, 1957
Orycteropus afer erikssoni Lonnberg, 1906
Orycteropus afer faradjius Hatt, 1932
Orycteropus afer haussanus Matschie, 1900
Orycteropus afer kordofanicus Rothschild, 1927
Orycteropus afer lademanni Grote, 1911
Orycteropus afer leptodon Hirst, 1906
Orycteropus afer matschiei Grote, 1921
Orycteropus afer observandus Grote, 1921
Orycteropus afer ruvanensis Grote, 1921
Orycteropus afer senegalensis Lesson, 1840
Orycteropus afer somalicus Lydekker, 1908
Orycteropus afer wardi Lydekker, 1908
Orycteropus afer wertheri Matschie, 1898

(http://www.bucknell.edu/MSW3/browse.asp?id=11300002)

V souvislosti s potravou se vytvaiely nékteré znaky, jako jsou napiiklad malé zuby,
tubularni lebka, nebo dlouhy jazyk, které maji spolecné s chudozubymi Xenarthra a luskouny
Pholidita, kam byli dfive fazeni. Nékdy je také v anglictiné oznacovan jako antbear, neboli

mravenecnik. OvSem struktura kostry, svalli, ani dalSich organti, s nimi nevykazuje spole¢né
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znaky. To potvrdila i geneticka analyza, kterd ukdzala, Ze linie hrabacl je jednou z nejstarSich

mezi placentaly Eutheria (Knothig a kol., 2005; Masopustova, 2007).

3.1.3. Rozsireni a ochrana

Hraba¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas, 1766) je domovem v Africe, jizné od Sahary
(obr. 2). Vyskytuje se ptredevS§im na vychod¢ a jihu Afriky a Uplné chybi v nékterych
oblastech kolem Guinejského zalivu (Gaisler a kol., 1997). Jeho vyskyt, jak uvadi Knothig
a kol. (2005), byl zaznamenan do nadmotiské vysky 2000 m. Dle Mezinarodni unie pro
ochranu pfirody a pfirodnich zdroji (IUCN - International Union for Conservation of Nature
and Natural Resources) se v Etiopii dostavda az do nadmoiské vysky 3200 m
(http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/41504/0).

Vyskyt hrabact byl potvrzen na savanach v zapadni Africe, Sudanu, Etiopii, Keni
a Somalsku. Dalsi populace ziji v pasmu zipadni Ugandy, Tanzdnie a Rwandy
a Demokratické republiky Kongo, v zdpadni Angole, Namibii a Botswang, Zimbabwe,
Zambii, Mosambiku a v Jizni Africe (Masopustova, 2007).

Oblast rozsiteni je zavisla na nékolika faktorech. Tim z4sadnim je rozSifeni vhodnych
druhii mravenct a predevsim termitl, jiz jsou pro hrabace potravou (Masopustova, 2007).
Kde nemohou Zit oni, tam nepteZziji ani hrabaci. DalSim faktorem je terén, ktery musi byt
vhodny pro vyhrabavani nor. Logicky tedy nenajdeme hrabaée na mélkych pudach
a na kamenitém nebo pis¢itém povrchu, kterym se vyhybaji. Ze stejného diivodu nemaji sva
bydli§té¢ na mistech, kde je vysokad hladina spodnich vod, jako jsou naptiklad mokiady
(Knothig a kol., 2005; Whittington-Jones, 2006).

V Cerveném seznamu IUCN je hraba¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas, 1766) zapsan pod
oznacenim ,,Least Concern” (LC), ¢esky ,,Malo dotéeny*. Hrabaci jsou loveni divokou zvéti
I domorodymi obyvateli pro maso, vyrobu Sperkti z kosti a medicinské vyuziti (Whittington-
Jones, 2006). Neexistuji vS§ak zadné zasadni problémy se zachovanim tohoto taxonu, ktery je
zastoupen v fadé velkych a dobfe chranénych oblasti. Proto nejsou nutna Zadnd cilena
ochranna opatfeni nebo doporuceni, a to v soucasné¢ dobé, ani v dohledné budoucnosti

(http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/41504/0).


http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/41504/0)

Obr. 2 Rozsiteni hrabace O. afer (Whittington-Jones, 2006)

3.1.4. Biotop

Dnes je jiz vyvracen omyl, ze hrabaci ziji pouze v savanach, ale je ovéfeno, ze nékteré
poddruhy jsou schopny zit v destném pralese, naptiklad v Konzské panvi (Knéthig a kol.,
2005; Masopustova, 2007). Obyvaji mnoha stanovisté, polopousté, savany, kfovinaté
i travnaté plané, lesy, vyhybaji se jen poustim a mocalim (Whittington-Jones, 2006).
Riznych poddruht je celkem 17 a kazdy z nich obyva jinou oblast. Jejich predpokladané
roz$iteni je znazornéno naobr.3. Je v ném zahrnut i sporny druh O. afer albicaudus
W. Rothschild, 1907, povazovany za synonymum O. afer afer (Pallas, 1766) (Masopustova,
2007; http://www.aardvarkafrica.org/biology.htm; http://mww.bucknell.edu/MSW3/browse.
asp?id =11300002).

Klimatické podminky, ve kterych hrabac zije, jsou velmi variabilni. Knéthig a kol. (2005)
tvrdi, Ze na domovské stanovisté maji hrabaci pomérné€ nizké naroky, pokud jim vyhovuje typ
pudy. Plsobeni méné vhodnych klimatickych podminek minimalizuji diky svému

podzemnimu ukrytu.


http://www.aardvarkafrica.org/biology.htm
http://www.bucknell.edu/MSW3/browse.asp?id=11300002
http://www.bucknell.edu/MSW3/browse.asp?id=11300002
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=584927)
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=584927)
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=584927)

1200 km

Obr. 3 Pifedpokladané rozSifeni poddruhu O. afer dle Lehmanna (2006)
(http://www.aardvarkafrica.org/biology.htm)

Vysvétlivky:

1. O. a. senegalensis 10. O. a. observandus
2. O. a. haussanus 11. O. a. matschiei

3. 0. a. adametzi 12. O. a. wertheri

4. 0. a. leptodon 13. O. a. lademanni
5. 0. a. erikssoni 14. O. a. ruvanensis
6. O. a. albicaudus 15. O. a. faradjius

7. O. a. angolensis 16. O. a. kordofanicus
8. 0. a. afer 17. O. a. aethiopicus
9. 0. a. wardi 18. O. a. somalicus

3.1.6. Potrava

Jidelnicek téchto zvitat je velmi jednotvarny, sklada se prevazné z n€kolika rodi termiti
a mravect. Knéthig a kol. (2005) uvadi upfednostiiované rody termitd, na které je vazan
vyskyt jednotlivych populaci hrabacia (Masopustova, 2007). V savanach jsou to hlavné rody
Trinervitermes, Cubitermes a Macrotermes a v destnych pralesich upfednostiuji stejny rod
Macrotermes a rod Hodotermes. Termiti jsou pro hrabace kapské Orycteropus afer (Pallas,
1766) zakladni potravou. Pouze v suchém obdobi se Zivi vice mravenci, v né€kterych oblastech
jim dokonce davaji prednost (Knothig a kol., 2005).

Ptilezitostnou potravou mtize byt i hejno kobylek nebo sarancat (Gaisler a kol., 1997).
Hrabaci se také zivi brouky rodu Cleoptera, zejména kuklami Celedi Scarabidae (Kndthig
a kol., 2005; Whittington-Jones, 2006). Diky zahrabavani svych vykall v blizkém okoli nory

podporuji rast tykve Cucumis humifructus, takzvané ,hrabacovy okurky®, anglicky



the aardvark cucumber (Knéthig a kol., 2005). Tou udajné zvysuji ptijem vody (Whittington-
Jones, 2006). V zoologickych zahradach je samoziejmé tato potrava nahrazena umélou

VyZivou.

3.1.7. Zpisob Zivota

Hraba¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas, 1766) je aktivni pfedevS§im v noci, kdy si hleda
potravu. Ve dne je schovan v nofe pied horkem i predatory (Whittington-Jones, 2006).
Pti budovani doupéte pouziva silné drapy (obr. 4). Uvolnénou pidu hrne pod sebou dozadu
a ven ji vystrkuje pomoci zadnich nohou a svalnatého ocasu. Slozitéj$i nory mohou dosdhnout
celkové délky 10 m a mohou klesat az do hloubky 6 m. Primérnd teplota nory méfena
na severu Konga se pohybuje kolem 24 °C a zlstava konstantni v prub¢hu celého dne. V noci
teplota venkovniho vzduchu klesa také na 24 °C, tudiz se hraba¢ pohybuje v konstantnim
prostiedi. Toto ziejmé objastiuje fakt, ze hraba¢ nema srst, ani podkozni tuk. Vchod do tunelu
je pres den vétSinou uzavien hlinou. Nory byvaji pouZivany jen jednotlivci. OvSem existuji
vyjimky, kdy v chovné notfe mtzou zit dvé az tii samice (Knéthig a kol., 2005). Existuje také
zaznam, kdy bylo napocitano 60 vchodl na izemi velkém jen 30 000 m? (Novak, 1991).

Za jedinou noc mohou néktera zvifata ujit az 30 km, ale vétSinou je prumérna trasa
dlouhd 2 — 10 km. Neni pro né problém ani piekondni vodniho toku. Béhem svych vyprav
navstévuji pravidelné po sobé jdouci termiti$té a mravenisté. Samci jsou vétSinou potulnéjsi
nez samice a sve teritorium meéni Castéji (Knothig a kol., 2005).

Neni znamo, zda jsou to zvifata teritorialni, ale jsou samotaiska a k interakci s jinymi
jedinci dochazi pouze v obdobi pareni (Whittington-Jones, 2006). Taylor a Skinner (2003)
udélali pokus s né€kolika hrabaci zijicimi v Jihoafrické republice, podle kterého se zvitata
pohybovala v rozsahu od 133 ha do 302 ha a dochazelo k ptekryvani teritorii obou pohlavi
(Whittington-Jones (2006) udava hodnotu 2 — 4,6 km?). Hustota byla asi osm zvifat
na 1000 ha. VétSinou to byli tvorové nocni, kromé nékolika vyjimek v zimé, kdy néktefi
jedinci hledali potravu nad zemi pfed zapadem slunce. V zimé se také diive objevovali
nad zemi a diive se vraceli do nory. Aktivovali tedy krat§i dobu nez v 1été. Primérna délka
pouziti nory tii pozorovanych jedincii byla 4,9, 6,9 a 8,6 dnli, u nékterych nor doslo
K opusténi pouze po jednom dni a jedna nora byla pouzivana dokonce 38 dni.

Ani po jejim opusSténi neztraci nora svllj vyznam. Stale slouzi jako utocisté pro jina
zvitata, nejéastéji pro drobné obratlovce, kteii jsou na norach zavisli. Castymi osadniky jsou

prasata, zajici, damani, veverky, dikobrazi i1 plazi. Diru v zemi mizou vyuZzit 1 pfirozeni



nepratelé¢ jako jsou Sakali a hyeny. Hraba¢i timto poskytuji ukryt jinym zviratim pted
nepiiznivymi podminkami, a proto jsou Vv ekosystému suchych a polosuchych oblasti
dilezitou soucasti (Knothig a kol., 2005; Whittington-Jones, 2006).

© Anthony Bar;nistcr‘ /; www.nhpa.co.uk

Obr. 5 Hrabac lezouci z nory (http://www.arkive.org/aardvark/orycteropus-afer/image-
G34768.html)

3.1.8. RozmnoZovani

V jizni Africe dochazi k pafeni kolem fijna a listopadu. Narozeni v pfirod€ byla hlaSena
od kvétna do ¢ervna v Etiopii, na zacatku listopadu v Ugand¢, v fijnu a listopadu v Kongu,
a od kvétna az do srpna v jizni Africe (http://www.aardvarkafrica.org/biology.htm). Biezost
trva sedm mésict (Andéra, 1999). Rodi se pfevazné jedno, ob¢as dvé mlad’ata. Vazi asi 2 kg.
Noru opoustéji ve dvou tydnech, jen na noc (Novak, 1991). Vlastni noru jsou schopna si
vyhrabat po pul roce Zivota (Gaisler a kol., 1997). Samice ma ctyti struky (Knothig a kol.,
2005). Mlad’ata koji nékolik mésict (Gaisler a kol., 1997).


http://www.lpzoo.org/factsheet.php?contentID=189
http://www.arkive.org/aardvark/orycteropus-afer/image-G34768.html
http://www.arkive.org/aardvark/orycteropus-afer/image-G34768.html
http://www.aardvarkafrica.org/biology.htm)

3.1.9. Chov v Zoo Praha
Prvni hraba¢ byl ptivezen zjizni Afriky do Londyna vroce 1869 (Grzimek, 1972;

Knéthig a kol., 2005). Ze zacatku chovy nebyly zcela uspésné, ale dnes se situace zlepsuje.
Hrabace kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766) chova v Evropé, Asii a Americe celkem 31
zoologickych zahrad, ztoho nejvétsi podil ptipada na USA (http://www2.isis.org/
Pages/Home.aspx).

Do prazské zoologické zahrady byli pfivezeni prvni dva hrabaci roku 1978. Béhem let se
meénil jejich pocet i pohlavi. Dnes jsou v drzeni zoo jen dvé star$i samice a jeden mlady samec
(http://www.zoopraha.cz/cs/o-zoo/historie/strucna-historie-prazske-zoo). To je pro budouci
odchov dosti nepfizniva situace.

Prvni hrabaci byli umisténi do velice prosté, le¢ ucelné ubikace. VykachliC¢kovana
mistnost o velikosti 5 X 5 m byla vybavena prohlubni s piskem a oddélenou komurkou
s vyhiivanou podlahou (viz. obr. 6 a 7). Venkovni vybéh neexistoval. Vnitini podminky vSak
byly vhodné — uzaviené prostiedi se stalou teplotou a zvySenou vlhkosti (Masopustova, 2012,

pers. comm.).

Obr. 6 Hrabac lezouci z kachlickové nory (Archiv Zoo Praha, 1998)
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[ = '\ : s N 4
Obr. 7 Samice, ktera je nyni v Zoo Arnhem (Archiv Zoo Praha, 1998)

Cilem chovu jakéhokoliv zvifete v zoologické zahrad¢ je zachrana a rozmnozovani druhu
(obr. 8 a 9). V pripad¢ hrabace kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766) se to piili§ nedafi.
PredevSim v minulosti nebyly respektovany ptivodni podminky druhu a problém byl i se
stravou, jelikoZ pfirozena je $patné nahraditelnd. Usp&s$né a pravidelné se zvifata rozmnozuji
jen v né&kolika svétovych zahradach, mezi které Zoo Praha bohuZzel nepatii. Casto dochazi
K umrti mladéte par dni po porodu (Masopustova, 2010, pers. comm). V poslednim roce se ve
svétovych zahradach narodila jen dvé mlad’ata, a to v Zoo Chicago (USA) a v Zoo Ueno
v Tokiu (Jap.) (http://www2.isis.org/Pages/Home.aspx).

Zajimava videa a fotografie jsou umisténa na adrese http://www.arkive.org/aardvark/

orycteropus-afer/.

Obr. 8 Mlade¢ O. afer (http://www.animalfactguide.com/blog/2008/12/29/a-is-for-

aardvark-detroit-zoo-welcomes-new-addition/)
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3.2. Afrika
3.2.1. Geografické poméry Afriky

Afrika pokryva oblast vétsi nez 30 milionii km?® Je soumémé umisténa vzhledem
k rovniku, tudiz zasahuje jiznim i severni koncem zhruba stejné daleko od rovniku.
Nasledkem toho jsou podnebné pasy smérem severné i jizné¢ obdobné (Oliver and Fairbridge,
1987; Matéjka, 1971). Rozlohou je uzemi lezici severné od rovniku dvakrat tak veliké jako
uzemi lezici jizn€ od rovniku, proto jizni Afrika nema tak vyrazné kontinentalni klima jako
severni Afrika (Trefna, 1970). Tento fakt je ovlivnén také blizkosti Evropy a pifedevsim Asie
na severu a zuzenim kontinentu na jihu (Matéjka, 1971).

Nekteré zajimavé body Afriky jsou vyznaceny na snimku ze satelitu.

Vysvétlivky:

N (severni bod): Ras ben Sakka, Tunisia

S (jizni bod, kontinent): Cape Agulhas, South Africa
S' (jizni bod, ostrov): Marion Island, South Africa

E (vychodni bod, kontinent): Ras Hafun, Somalia

E' (vychodni bod, ostrov): Rodrigues, Mauritius

W (zépadni bod, kontinent): Cap Vert, Senegal

W' (zdpadni bod, ostrov): Santo Antdo, Cape Verde
H' (nejvyssi bod): Kilimanjaro, Tanzania (5 895 m)
L (nejnizsi bod) : Lake Asal, Djibouti (155 m)

Obr. 10 Satelitni snimek Afriky

(http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Africa_extreme_points.jpg).

Dalsi odliSnosti je nizky teplotni rozdil mezi rocnimi dobami, protoze Afrika lezi pouze
Vv hranicich tropické a subtropické cirkulace a nezasahuje za 40° severni 1 jizni Sitky (Mat¢jka,
1971). O chladngjsim klimatu muzeme mluvit pouze v souvislosti S jiznim a severnim
pobfezim. Kromé téchto oblasti se totiZz teplota téméetf celého kontinentu pohybuje kolem
25 °C.

Africké pobfezi je pozoruhodné vyrovnané a kontinent lze oznacit jako obrovskou rovinu
s relativni absenci vyrazné topografie, coz zptisobuje nikoli vyhranény, ale pozvolny ptechod
klimatickych péasem (Trefnd, 1970). Ackoli i zde n¢jaké vysoké hory existuji, zvlasté
na vychodé¢ - Kilimandzaro, 5894 m; Mont Kena, 5199 m; Ruwenzoris, 5120 m (Oliver
and Fairbridge, 1987).
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3.2.2. Podnebi Afriky

Je urceno:

e polohou pevniny v tropickych Sitkdch, (jen malé C¢asti na severu a jihu zasahuji
do subtropu a v nékterych vysoko polozenych mistech je podnebi mirné nebo chladné),

o slunecnim zaienim, nebot Afrika ze vSech kontinentli obdrzuje nejvice pifimého
slune¢niho zareni a diky tomu je nejteplejSim kontinentem,

e rozloZenim tlakovych utvari,

e morfologickou tvainosti kontinentu, tj. vysokymi okraji africké tabule a panvemi v jejich
vnitinich c¢astech, mnohem vétsi Sitkou severni nez jizni c¢asti, malou horizontalni
Clenitosti, vySkovymi rozdily mezi Vysokou a Nizkou Afrikou,

o studenymi moiskymi proudy (Kandrsky a Benguelsky v Atlantiku, sezonni Somalsky
proud v Indickém oceanu) zptsobujicimi ariditu pobieznich oblasti (http://www.zemepis.

com/klimaafriky.php).

Slune¢ni zéfeni je nejvyznamnéjSim faktorem ovlivitujicim klima (1600 az 4000 hodin
slune¢niho svitu roéng) (Skolni atlas svéta, 1998), i kdyz znaénou roli hraje také aktivni
povrch a topografie. Oceanské proudy determinuji klima v uzkém pobieznim pasu,
vnitrozemi je pod vlivem vzduchové hmoty. VétSinou je kontinent ovliviiovan tropickymi
vzduchovymi hmotami, ¢asto maritimnimi, ale v uréitych oblastech a béhem néekterych
mésicti jsou to 1 hmoty kontinentdlniho plivodu. V zemépisné Sifce, ktera tvoii hranici
se Stfedozemnim moiem a v oblasti okolo Kapského Mésta a na vychod, nelze opomenout
i vliv polarnich vzduchovych hmot, zejména v obdobi, kdy je Slunce nizko nad obzorem
(zima).

Doplitujici obrazek v ptiloze 1.

3.2.2.1. Teplotni poméry

Africké podnebi se vyznaCuje velkymi dennimi teplotnimi rozdily, zatimco mésic¢ni
teplotni diference jsou malé (s vyjimkou subtropit). Nejteplejsi je v Africe severni poustni
oblast (konkrétné¢ zépadni a jizni Sahara, severozapadni Sudan, eritrejské pobtezi Rudého
moie), kde nékterd mista maji primérnou cervencovou teplotu skoro 40 °C.

Primérna ro¢ni teplota vzduchu je znazornéna na obr. 11.
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Obr. 11 Primérna ro¢ni teplota vzduchu v obdobi 1971 az 2000 (http://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Africa_1971 2000 _mean_temperature.png)

V jizni Africe maji nejteplejsi oblasti primérnou teplotu nejteplejsiho mésice (tj. ledna)
30 °C, pfiCemz tyto oblasti zaujimaji mensi rozsah nez na severu. Kromé mensi rozlohy jizni
poloviny Afriky jeto zpisobeno vétsim vlivem mofe na jihu, které vyrovnava teplotu
a neptipousti vytvoreni tak vyraznych teplotnich extrémd.

V okoli rovniku nedochdzi béhem roku k velkym vykyvim teploty vzduchu.
Na guinejském pobiezi a v Kongu jsou rocni teplotni amplitudy mensi nez 5 °C. V jizni
Africe vzristaji na 8 az 12 °C a ve vnitru Sahary na vice nez 25°C. Na Sahate no¢ni teploty
klesaji nékdy az pod bod mrazu; pfi pobiezi se uplatiiuje zmiriujici vliv mofte, takze rocni
amplitudy jsou tam mensi nez uvnitf kontinentu (13 az 14 °C).

V lednu probihd severem Afriky izoterma 12 °C, zatimco na jihu lezi izoterma 20 °C.
V cCervenci je izoterma 12 °C na jihu a na severu pak izoterma 24 °C. VSeobecné& jizni Cast
kontinentu ma v zimé vys$i a v 1ét€ nizsi teploty nez cast severni (http://www.zemepis.
com/klimaafriky.php).

Absolutni maximum teploty vzduchu 57,8 °C bylo naméfeno 13. 9. 1922 v El Azizia
(32°32's. 8.5 13° 01' v. d;; 112 m n. m.) v Libyi. Jednd se o celosvétovy rekord, ktery byl

urc¢en v obdobi od roku 1880 do soucasnosti.
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Absolutni minimum teploty vzduchu -23,9 °C bylo naméfeno 11. 2. 1935 v Ifrane
(33°30's. §.; 5° 06' z. d.; 1 635 m n. m.) v Maroku v obdobi od roku 1912 do soucasnosti
(http://wmao.asu.edu/).

3.2.2.2. Srazkové poméry

Srazky, vétSinou ve formé deste, jsou vyznamnym rysem afrického klimatu. Pro vznik
srazek musi byt splnény dvé podminky — dostatecné mnoZzstvi vodni pary v atmosféte a dgj,
ktery zpusobi ochlazeni vzduchu. ,,Chladici mechanismus®“ se uvadi do aktivity
prostiednictvim vystupu vzduchu vlivem topografie nebo horizontalni konvergenci (stékanim)
vzduchu. Faktory, které urcuji mnozstvi srdzek nad kontinenty, které lezi v tropickém pasmu,
jsou Ctyfi:

e Intertropicka konvergentni zéna (Intertropical Tropical Convergence Zone - ITCZ),
ktera je definovéana jako nesouvisly pas oddélujici pasaty severni a jizni polokoule.
Konvergenci obvykle relativné vlhkych vzduchovych hmot vznikaji srazky. Jejich
mnozstvi je ovlivnéno sezénnim pohybem Slunce.

e rovnikova brdzda nizkého tlaku (Equatorial Through — ET), coz je pas tvofeny nizkym
tlakem vzduchu v ekvatorialni oblasti,

e vychodni proudéni,

e tropické cyklony.

Posledni dvé hraji v klimatu Afriky relativné mensi roli (Oliver and Fairbridge, 1987).

Mnozstvi srazek se 1isi jednak podle polohy a jednak podle ro¢nich obdobi. Nejvice
srazek spadne v Africe v oblasti Guinejského zalivu, kde diky proudéni stale vlhkych
vzduchovych hmot ro¢ni srdzkové thrny dosahuji hodnoty 3 000 mm. Nejdestivej$im mistem
je zde Debunsha na jihozapadnim svahu Kamerunské hory, kde ro¢ni srdzkové tthrny dosahuji
10 000 mm. Druhym nejdestivéjsim mistem v oblasti Guinejského zalivu je ostrov Bioko
s rocnim srazkovym thrnem 6 000 mm. Velmi mnoho sraZzek vykazuje 1 Konzskd panev
(1 000 az 2 000 mm za rok). Odtud srazek ubyva zejména k severu a kolem obou obratniki se
rozkladaji pousté (Sahara je vymezena izohyetou 100 mm sraZzek za rok, Kalahari 500 mm
a Namib 100 mm). Velmi suchymi misty jsou i Somalsko (100 mm sraZzek za rok) nebo Kena,
jejiz plané diky poloze v zavétii dostavaji jen 400 az 600 mm srazek za rok. DalSim velmi
destivym mistem je zaliv Antongila na severovychodé¢ Madagaskaru s ro¢nimi srdzkovymi
uhrny az 9 000 mm za rok.

Geografické rozdéleni srazek je znazornéno na obr. 12.
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Obr. 12 Prumérny roéni thrn srazek v obdobi 1971 az 2000 (http://upload.wikimedia.

org/wikipedia/commons/7/74/Africa_19712000_mean_precipitation.png)

3.2.2.3. ReZim srazek

Na rovniku (resp. mezi 5° s. §. a 10° j. §.) je reZim srazek vyrovnany s dvéma maximy
objevujicimi se S mé&si¢nim zpozdénim po vrcholeni slunce v zenitu (tzv. zenitové deste), kdy
nasledkem vysoké teploty je i velké vypatrovani a silné vystupné vzdusné proudy.

Smérem k obratnikiim se rozprostira uzemi s jednim deStovym maximem a tato doba
desthh se zkracuje s rostouci vzdalenosti od rovniku. SraZek postupné ubyva az na 250 mm
a doba dest’t se zkracuje az na jeden mésic. NejdestivejSim obdobim je 1éto.

Subtropické oblasti afrického severu a jithu maji srazky na rozdil od tropt hlavné
v zim¢, kdezto 1éto je tam obdobim suchého a slunného pocasi (http://www.zemepis.com
/klimaafriky.php).

Nejvyssi primérny ro¢ni thrn srazek za 32 let je 10 287 mm a byl naméfen na stanici
srazek za 39 rokd je 2,54 mm a byl naméten na stanici Wadi Halfa (21°47's. §.; 31°22'v. d.;
180 m n. m.) v Sudanu (http://wmo.asu.edu/).
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3.2.2.4. Snéhové srazky

Snih v Africe se vyskytuje jen v subtropickych pasech (Atlas a Kapské hory)
a vychodoafrickych velehorach (Kilimandzaro, Kirinyaga/Mount Kenya, Ruwenzori).

Na Kilimandzaru lezi snézna ¢ara ve vysce 4 800 - 5200 m, v Keni a Ruwenzori ve 4 400 m.,

Klimatické podminky Afriky jsou dlouhodobé dosti stalé. Ovsem i tady se miize objevit
n¢jakéd nezanedbatelnd odchylka od béZzného chodu pocasi. V tomto ptipad¢ neuskodi trocha
fakti z minulosti. O zdznamy o pocasi se postarali cestovatelé se svymi aktudlnimi postiehy,
nebo evropsti osadnici, ktefi si vedli diafe kviali zeméd¢lstvi. V historickych zdznamech je
dolozeno nékolik obdobi, které se vyznamné odliSovaly od normélu. Napiiklad na konci
19. stoleti doslo k vyraznému naristu srazek ve vychodni a jizni Africe. V Sierra Leone byly
srazky dokonce o 30 — 35 % vyssi nez za minula obdobi. V tomto obdobi je také zaznamenéan
vyssi vyskyt snéhovych srazek. Zajimavy je jesté rok 1950, kdy byly srazky v celém Sahelu
az 0 40 % vydatnéjsi nez obvykle (Nicholson, 1981).

3.2.3. Klimaticka pasma a oblasti v Africe dle Alisova

Klimaticka pasma a oblasti jsou zndzornény na obr. 13.

Vysvetlivky:

1. rovnikové pdasmo, atlantska oblast,

2. rovnikové pasmo, kontinentalni oblast,

3. pasmo rovnikovych monzunii severni polokoule,

atlantska oblast,

4. pasmo rovnikovych monzunit severni polokoule,

kontinentalni oblast,

5. pasmo rovnikovych monzunii severni polokoule,

indicka oblast,

6. pasmo rovnikovych monzunii jizni polokoule,

kontinentalni oblast,

7. pasmo rovnikovych monzunii jizni polokoule, indickd

oblast,

8. tropické (pasatové) pasmo severni polokoule,

atlantska oblast,

9. tropické (pasatové) pasmo severni polokoule,

kontinentalni oblast,

10. tropickeé (pasatové) pasmo jizni polokoule, atlantska
z L oblast,

Obr. 13 Klimatickd pasma podle Alisova 11- fropické (pasatové) pasmo jizni polokoule,

kontinentalni oblast,

(http://www.afrikaonline.cz/view.php? 12. tropické (pasatové) pasmo jizni polokoule, indickd

oblast,

cisloclanku=2004010701) 13. subtropické pasmo severni polokoule, stredomorskd

oblast

14. subtropické pasmo jizni polokoule, atlantsko-indicka

oblast.
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3.2.3.1. Rovnikové pasmo

se tdhne izkym pruhem kolem rovniku, ale nedosahuje vychodniho pobiezi. Vyznacuje se
predevsim celorocnimi desti a vyrovnanym chodem teploty vzduchu béhem roku s primérem
25 — 26 °C (http://www.afrikaonline.cz/view.php?cisloclanku=2004010701). Ro¢ni amplituda
teploty je maximalné¢ 5°C (Matéjka, 1971). Jsou zde patrna dvé srazkovd maxima, a to
V dobé¢ jarni a podzimni rovnodennosti (Trefnd, 1970). Ro¢ni primérny uhrn srazek témét
vzdy piesahuje hodnotu 1000 mm (http://www .klimadiagramme.de/pics/st_afw.html). Do této
klimatické oblasti ovSem patii nejdestivéjsi misto v Africe, kterym je stanice Debunsha
v Kamerunu, kde primérny thrn srazek ¢ini az 10 000 mm. Mistni klima je ovliviiovano
letnim monzunem a ptsobenim teplého Guinejského nebo naopak studené¢ho Benguelského
proudu (Trefna, 1970).

Rovnikové padsmo je d€leno na dvé oblasti - atlantickou (1) a kontinentalni (2).

Atlanticka oblast rozkladajici se podél Guinejského zalivu je charakteristickd hustymi
mlhami, tvoficimi se nad mofem v obdobi destt. Podle Matéjky (1971) maxima teplot
pfichdzeji na jafe a minima v 1ét€. Dochazi zde také k vyskytu pouze jednoho srazkového
maxima Vv letnich mésicich. Pievlada zde zapadni a jihozapadni pasat.

V kontinentalni oblasti oproti atlantické dochdzi ke zméné pocasi (projevujiciho
se i v dlouhodobém rezimu, t]. podnebi) podle ro¢ni doby
(http://www.afrikaonline.cz/view.php? cisloclanku=2004010701). Ta je ovlivnéna aktualnim

vanoucim pasatem, bud’ severovychodnim, nebo jihovychodnim.

3.2.3.2. Pasmo rovnikovvch monzunu

Zaujima v Africe aZ jednu tfetinu kontinentu. Je pro néj typické stfidani letniho vlhkého
a zimniho suchého obdobi. V 1été sem pftitékd vlhky vzduch od rovniku, v zimé naopak suchy

tropicky vzduch (Matéjka, 1971).

Pasmo rovnikovych monzunu severni polokoule

Ma celkem rovné hranice od zépadniho pobiezi k vychodnimu. Hranice tohoto pasma
dosahuji od 0° na vychod¢ do 18° s. §. v centralni ¢asti (http://www.afrikaonline.cz/view.php?
cisloclanku=2004010701). Rozprostira se téméf po celé délce tzemi Sahelu, pouze
na vychodé¢ se staci severnéji na Somalsky poloostrov.

Je déleno na tfi klimatické oblasti:

Atlantickou oblast (3) s velkymi teplotnimi i vlhkostnimi amplitudami v 1ét€ a v zimé. Dle

Matéjky (1971) 1 nad 10°C. K teplotnim maximiim dochazi na jate. V 1ét¢ zde panuje monzun
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z jihozapadu pfinasejici srazky, které severn¢ ubyvaji. V zim¢ je nahrazen severovychodnim
pasatem ze Sahary. Ten nastoluje obdobi sucha od listopadu do dubna (Mat&jka, 1971).

Dale kontinentalni oblast (4) majici podobné klimatické podminky.

A nakonec indickou oblast (5). Zde zalezi na tvaru krajiny, severni hornaté oblasti jsou
chudsi na srazky (http://www.afrikaonline.cz/view.php?cisloclanku=2004010701), protoze
jihovychodni monzun sem nepronikne (Mat&jka, 1971). Zpasobuje tim vyssi teploty. Tato

fakta ovSem neplati pro vyssi polohy, kde je teplota nizsi a srazek vice.

Pasmo rovnikovych monzunu jizni polokoule

Toto pasmo se vyskytuje pouze ve vychodni ¢asti jizni poloviny Afriky, coz znamena, ze
nedosahuje k zapadnimu pobtezi, ale od vychodu saha pouze do 20° z. d. Dé¢li se na oblast
kontinentdlni (6) uvnitf jizni ¢asti kontinentu, a oblast indickou (7), pfilehlou k vychodnimu
pobfezi. V obou oblastech 1ze zaznamenat lehce znatelné stopy monzunu
(http://www.afrikaonline.cz/view.php?cisloclanku=2004010701). Ptevladaji spise vychodni
sméry vétru - severovychodni v 1ét€, jihovychodni v zim¢ (Mat&jka, 1971). Mnozstvi srdzek
je zavislé na nadmotiské vySce a zemépisné poloze, dle oblasti je dosti odlisné
(http://www.afrikaonline.cz/view.php?cisloclanku=2004010701). Diky sezonnim frontam
(Mat¢jka, 1971) na pobtezi Indického ocednu lze namétit dvé srazkovad maxima na jafe a na
podzim. Teplota vzduchu v severni ¢asti tohoto pasma, tzn. u rovniku, je po cely rok velmi

vyrovnana.

3.2.3.3. Tropické (pasatové) pasmo

Nachdzi se na obou polovinach kontinentu, ale ma zcela odliSny tvar. Jak uvadi Mat&jka
(1971), hranice na obou polokoulich jsou dany polohou polarni fronty v zimnich mésicich.
Na severni polokouli zasahuje celou Saharu v podobé Sirokého péasu (pfiblizné 15° az
30°s. 8.) od zépadniho k vychodnimu pobtezi. Na jihu vétSina tropického pasma lezi mezi 20

az 35°]. 8., ale podél zapadniho pobiezi se pasmo tdhne az téméf k rovniku.

Tropické (pasdtové) pasmo severni polokoule

Jen maly pruh zapadniho pobiezi zabira atlanticka oblast (8). Je sucha, ovSem s vysokou
vzdusnou vlhkosti (primémé 70 %) a pravidelnymi srazkami (http://climatetemp
info/western-sahara/ a http://www.afrikaonline.cz/view.php?cisloclanku =2004010701).
V této oblasti se hraba¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas, 1766) muze objevit pouze

V nejjiznéjsi Casti.
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Oproti tomu, kontinentalni oblast (9) je diky severovychodnimu pasatu vyjimecné sucha
ana nékterych mistech neprsi 1 fadu let (Trefna, 1970; Matéjka, 1971). Celé¢ uzemi ma
jednotné klima. Obdobi deStt je vyrazné zkraceno. Na severu pr$i v zim¢, presune-li
se do téchto Sifek polarni fronta a na jihu v Iét€ pii proniknuti rovnikového monsunu
(Matg¢jka, 1971). Primér srazek dosahuje 400 mm ro¢né ve stepich a savanach a pouhych
50 mm v poustnich oblastech. V nékterych mistech se hodnoty snizuji témét k nule, jak jiz
bylo naznaCeno vyse. Primérna teplota vzduchu v 1été¢ dosahuje 35 °C, ale nesmime
zapomenout na obrovské denni amplitudy, které v primeéru ¢ini 45 °C. V zimnich mésicich
dosahuje denni primér teplot jen 15 °C a amplituda se pohybuje okolo 20 °C, ve vysSich
polohach muze teplota klesat az pod 0 °C (Treftna, 1970; Matéjka, 1971). Takovéto
podminky jsou pro hrabafe znacné nepiiznivé, piesto i sem zasahuje uzemi jeho vyskytu.

Ptedevsim do vychodni ¢asti u Rudého mote, kde jsou srazkové uhrny vyssi.

Tropické (pasatové) pasmo jizni polokoule

Je rozdélovano na tii oblasti. Prvni, atlanticka oblast (10), lezici na zdpadnim pobtezi, ma
obdobnou charakteristiku jako na severni polokouli, ale je chladnéj$i, nebot” je ovliviiovana
studenym Benguelskym proudem. Priméry teploty se zde pohybuji v zim¢ okolo 15 °C, ale
mohou vznikat i mrazy, a v 1été stoupaji na 25 °C (Trefna, 1970). Srazkové pruméry jsou zde
pocitany jen v par desitkach milimetrt, 1 kdyZ vzdusna vlhkost je relativné vysokd a tvoti se
zde mlhy (Matéjka, 1971, http://klimadiagramme.de/pics/st_sued.html).

Druha, kontinentalni oblast (11), je odliSena vyskytem mirnych letnich srazek
(http://www.afrikaonline.cz/view.php?cisloclanku=2004010701) a taktéZ niz§imi hodnotami
teplotnich praméri oproti severni polokouli. Z tropického péasma jizni polokoule je zde
teplota vzduchu nejvyssi. Primérna ro¢ni teplota vzduchu je 25 °C v zimé a nad 30 °C v 1éte.
Podle Trefné (1970) jsou sraZkové uhrny nejvyssi na vychodnim svahu Dracich hor (cca 500
mm) a ve vnitrozemi klesaji (cca 250 mm).

Tteti oblasti je oblast indicka (12). Je ovlivnéna silnym jihovychodnim pasatem, ktery
V letnich mésicich (maxima v lednu) pfinasi nejvice srazek (http://www.afrikaonline.cz
Iview.php?cisloclanku=2004010701), vpriméru 1 000 mm (http://klimadiagramme.de/
pics/st_sued.html). Ale Draci hory je zadrzuji a smérem na zapad srazek vyrazné ubyva.
Zimni pruméry teploty se pohybuji mezi 15 — 22 °C a v 1été stoupaji nad 25 °C (Trefna,
1970). Ro¢ni amplitudy nejsou tak vyrazné jako v ptedchozich oblastech (Matéjka, 1971).
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3.2.3.4. Subtropické pasmo

Vypliluje pouze nejjizn€jsi a nejsevernéjsi casti afrického kontinentu. Je charakteristické
teplym, suchym létem a chladnou, vlhkou zimou (Trefna, 1970). Tyto oblasti jsou pouze
na okraji subtropického pasma, tudiz prinik vzduchu z mirnych zemépisnych Sifek neni tak

Casty (Matéjka, 1971).

Subtropické pasmo severni polokoule

Ma jedinou oblast, a to sttedomoiskou (13), ktera ma podobnou charakteristiku jako
evropské pobrezi Stredozemniho mote. Primérné teploty kolisaji od 10 °C v zim¢ do 27 °C
Vv I1été, v jednotlivych dnech dosahuji maxima az 45 °C (Trefnd, 1970). Primérna hodnota
ro¢nich Uhrnil srazek dosahuje asi 400 mm a jejich mnozZstvi je mensi smérem na vychod
(http://klimadiagramme.de/pics/st_alg.html; Maté&jka, 1971). V horach Atlasu stoupaji
srazkové uhrny také s nadmoiskou vySkou (Trefnd, 1970). V této oblasti hraba¢ kapsky
Orycteropus afer (Pallas, 1766) neZije.

Subtropické pasmo jizni polokoule

Také se k nému tadi pouze jedna klimaticka oblast, atlantsko — indicka (14). Je chladnéjsi
nez oblast severni polokoule, protoze ji ovliviiuji studenéjsi vody oceanu (Trefnd, 1970).
Obcas sem muizZe dosdhnout také vitr zchladngjSich pasem a pfinést sn¢hové srazky
(http://www.afrikaonline.cz/view.php?cisloclanku=2004010701). Obdobi destd ptichazi
vV zim¢ (Cerven, ¢ervenec maxima) a namefené hodnoty srazek se pohybuji od 500 do 900 mm
(Trefna, 1970, http://klimadiagramme.de/Afrika/kapstadt.html). Zimni teploty v Cervenci se
pohybuji mezi 13 a 16 °C, letni v lednu vystupuji na 21 az 24°C (Trefna, 1970). I ptes tuto
spole¢nou charakteristiku se jednotlivé oblasti i na tomto malém tzemi odliSuji klimatem,
pfedevS§im mnoZstvim a rozloZenim srazek.

Klimatické pasma dle Kdppena a vegetacni zony Afriky jsou piiloze €. 2 a 3.
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3.2.4. Klimatické podminky jednotlivych stati
Staty, které jsem vybrala pro podrobnégjsi zhodnoceni klimatu, byly zvoleny podle oblasti
zajimavych a né¢im vyznacnych pro zivot hrabace kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766)
s dirazem na variabilitu podminek, v nichz mize hrabac zit. Nasledkem této skuteCnosti je
velice naroény chov a prozatim také ponékud nejasny, ve smyslu nesjednocenych nazord

na podminky chovu. Doprovodné mapy jsou dostupné na http://www.zemepis.

com/afrika.php.

3.2.4.1. Senegal

se nachazi v podnebi tropickém, semihumidnim, které

jizné od n& prechazi v podnebi subhumidni
(Mat¢jka, 1971).  VétSina  statu  lezi v pasmu

rovnikovych monzund severni polokoule, v tzv.

atlantické oblasti, vychodni cip statu také do oblasti
kontinentalni. Vegetaéni pasy sem zasahuji tii: step, savanové pastviny a listnaty les
(http://exploringafrica.matrix.msu.edu/students/curriculum/m6/map3.php). Jde o velice
rovinaty stat s nejvyssim vrcholem pouhych 498 m n. m. (Lye, 2000).

Pro tento stat je charakteristické sezonni suché a vlhké obdobi. Vlhké letni obdobi trva
pfiblizné od cervence do zafi. V Dakaru se teplotni maximum dostavuje v zaii a fijnu
(27,4 °C) a ani v zim¢ neklesa prumérna teplota pod 20 °C. Srazky vrcholi v srpnu (162 mm).
Smérem do vnitrozemi se deStivé obdobi prodluzuje a dochézi v ném k mirnému poklesu
teplot, coZ znamend dv¢ teplotni maxima na jeho zacatku a konci. Pro mésto Tambacounda
lezici na vychodé Senegalu je to pfesné¢ 33,0 °C vkvétnu a pak 28,2 °C viijnu

(http://www.klimadiagramme.de/Afrika/senegal.html).

3.2.4.2. Burkina Fasso

Vegetacni pasy na Uizemi statu jsou dva, a to savanové
pastviny a listnaty les (http://exploringafrica.matrix.
\ msu.edu/students/curriculum/mé6/map3.php).  Podnebi

Vtomto stat¢ je velmi podobné senegalskému, jen je

nepatrné teplejsi a cely stat lezi v atlantské oblasti,
ptimo v Sahelu, coz je ndzev krajinného typu v Africe na jiznim okraji Sahary. Zahrnuje pas

stepi a savan tahnoucich se napfi¢ kontinentem od zapadu k vychodu, nejen tzemi na uzemi
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Burkina Faso, ale i stity Mauritanie, Senegal, Mali, Niger, Cad, Stdan a Etiopii. Roé¢ni
primér srazek Burkina Faso je 754 mm (http://www.klimadiagramme.de/ Afrika/dori.html).
V celém staté je opét znatelny pokles teploty vzduchu uprostied destového obdobi, stejné

jako je tomu ve vnitrozemi stati Nigeru, Cadu, Sudanu a Etiopii.

3.2.4.3. Togo

ma podnebi tropické, subhumidni, které ma na pobftezi
charakter rovnikovych monzunli se tfemi rocnimi
dobami (Matéjka, 1971). Nachazi se ve dvou

klimatickych pésmech (rovnikovém a rovnikovych

monzunu severni polokoule), jejichz spole¢na hranice

puli atlantskou oblast.

V této a okolnich zemich mezi dvanactou a Etvrtou rovnobézkou na pobiezi Guinejského
zalivu je zietelny vy$S$i narlst srdzek od bfezna az do fijna. Na Pobiezi slonoviny,
Zlatonosném pobiezi a Otro¢im pobiezi dochazi v ¢ervenci a srpnu k vyraznému poklesu
srazek a posléze k jejich opétovnému zvyseni, coz znamena dvé obdobi destt. V uvedené
oblasti zapadni Afriky spadne ro¢né 1000 — 3000 mm srazek (http://www.klimadiagramme.de
/index 2.html). Konkrétni hodnota priméru srazek pro tuto zemi je 1093 mm
(http://www klimadiagramme.de/Afrika/togo.html). Podle Matgjky (1971) velké mnozstvi
srazek, vysoka vzdusna vlhkost a zaroven pomérné stala vysoka teplota vytvareji velice dusné
a nezdravé podnebi.

Vegetacnim krytem v Togu a sousednim Beninu je listnaty les, v okolnich zemich ale
prevlada tropicky desStny les. Sever zemé =zasahuje do Sahelu se savanami

(http://exploringafrica.matrix.msu.edu/students/curriculum/m6/map3.php).

Spolecnd charakteristika podnebi Nigeru, Cadu, Stiddnu a Etiopie

V jizni ¢asti téchto Ctyf stath panuje monzunové obdobi se Ctyimi roénimi dobami, stejné
jako po celém Sahelu. To znamené opé€t jedno srazkoveé a dvé teplotni maxima. Prvni obdobi
(ptiblizné€ prosinec — Unor) je suché a chladné, druhé obdobi (bfezen - Cerven) je mirné vlhké
a teplé, obdobi treti (Cerven — zafi) je vlhké a chladnéjsi, a posledni obdobi - ctvrté (fijen,
listopad) je opét mirn¢ vlhké a teplé. V Nigeru muzeme nalézt Ctyfi vegetacni kryty: poust,
polopoust, step (kfoviny), savana. V Cadu a Sudanu se k nim pfidava jesté listnaty les,

Vv jiznim Sudanu se dokonce vyskytuje destny prales. V Etiopii se objevuji naopak mirné
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a horské pastviny (louky) a horsky les (http://exploringafrica.matrix.msu.edu/students/
curriculum/m6/map3.php). Z vyse zminéného obecného popisu klimatu se v nékterych

oblastech velice vymyka Sudan a Etiopie.

3.2.4.4. Sudan

{ je jeden z nejveétsich statii Afriky,
s rozlohou 2 505 810 km?®  (http://www.afrikaonline.cz/
mapa_afriky/afrika_mapa.html), zasahujici do dvou

klimatickych pasem. Ze vSech zemi v oblasti vyskytu

hrabace kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766)
pouze severovychodni ¢ast Sidanu jako jedind se severni Eritreou, severni Etiopii a severnim
Somalskem zasahuje do kontinentalni oblasti v tropickém (pasatovém) pasmu severni
polokoule. Zbytek statu zasahuje také do oblasti kontinentalni, ale v pasmu rovnikovych
monzunu severni polokoule.

Vyznamnym prvkem je v této zemi slunecni svit, jehoz hodnota patii z africkych zemi
kKttm  nejvy$§im. Pro  Chartim je to pfesné 3664 hodin za  rok
(http://climatetemp.info/sudan/). Mé&sicni teplotni praimér se pohybuje po celé zemi od 19 do
35 °C, samoziejm¢ s lokalnimi odchylkami, (http://www.klimadiagramme.de/Afrika
/sudan.html). Denni teplotni amplitudy jak ve vnitrozemi, tak na pobtezi Siddnu, mohou
dosahovat obrovskych rozdili: zhruba od 0 C°do 60 C° (Matéjka, 1971). Vlhkost vzduchu
méfena v Chartimu, u néhoz je nutno podotknout, zZe se nachazi na hranici vyskytu hrabace
kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766), se pohybovala mezi hodnotami 13 - 42 %.
Protikladem v Sudanském méfitku je jizni mésto Juba v nadmotiské vysce 457 m s vlhkostnim
rozmezim 24 — 63 %, jes$té¢ vyssi hodnoty ma mésto Wau (http://www.climatetemp.info/
sudan/). V Chartimu spadne ro¢n¢ 141 mm srazek, ale v Jub¢ jiz 972 mm za rok. Srazkoveé
Maxima je dosahovano vzdy v srpnu. Vyjimkou je Bur Sudan s maximem 33 mm v listopadu.
Také ma jako jedind stanice jen jedno teplotni maximum 33,8 °C v srpnu
(http://www klimadiagramme.de/Afrika/sudan.html). A odliSn4 je dokonce 1 vlhkost vzduchu,
ktera se pohybuje od 45 do 78 % (http://www.climatetemp.info/sudan/).
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3.2.4.5. Etiopie

je zajimava diky svému horskému klimatu ve
sttedozemi. Hraba¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas,
1766) byl pozorovan az do nadmoiské vysky
2000 m n. m. (Knothig, 2005), dle IUCN dokonce az do
3200 m (http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/

41504/0), a proto jsou klimatické podminky tohoto tzemi z divodt zkoumani jeho biologie
velice zajimavé.

Stredem Etiopie se tdhne od severu k jihu Etiopska vyso€ina. Na zapadnich svazich
muzeme vychazet z obvyklého grafu teploty vzduchu, jen s vétsSim mnozstvim srazek, ale na
vychodni strané hfebenu se objevuji dvé deStova obdobi, na jafe a na podzim, s teplotnimi
maximy uprostfed 1éta. NejlepSim piikladem tohoto jevu je meésto Dire Dawa (1146m)
z prilohy 5. Maxima srazek v tomto mésté je dosazeno v dubnu (101 mm) a v srpnu (102 mm)
(http://www klimadiagramme.de/Afrika/diredawa.html). Podobny jev mizeme pozorovat také
ve stat¢ Dzibutsko, ve mésté Dzibuti. Na pobifezi Eritrei také panuje klima jako
na pobtezi sudanském, coz znamena sucho a horko (Lye, 2002).

Ro¢ni chod teploty ma v celé Etiopii velice vyrovnany prubéh. Amplituda mezi mésici je
maximalné 6 °C. Ve vyskach nad 2000 m je primér 16 °C, pod 2000 m se zvySuje na 19,5 °C.

Severni Etiopie patii do kontinentalni oblasti tropického pasma severni polokoule. Vétsi
cast zemé je soucasti kontinentdlni a indické oblasti pasma rovnikovych monzuni severni

polokoule (http://www.afrikaonline.cz/mapa_afriky/afrika_mapa.html).

3.2.4.6. Somalsko

Patfi mezi nejsussi staty afrického kontinentu. Témét
celé uzemi pokryva savana a v pifimoiskych oblastech se
rozkala polopoust’ (http://exploringafrica.matrix.

msu.edu/students/curriculum/mé6/map3.php). Predevsim

oblast na severu u Adenského =zalivu, kterd lezi
ve srazkovém stinu hor a nedostavé se sem ani zbytek vlhkosti jihovychodniho monzunu, je
sucha a velmi tepla. Jsou zde zaznamendvany podobné teploty jako na Sahate, lezi totiz také
v kontinentalni oblasti tropického (pasatového) pasma. Zbytek zemé se nachazi v oblasti
indické, patfici k pasmu rovnikovych monzunii severni polokoule.

Na jihu zemé¢, naptiklad v Mogadishu, se primérna mési¢ni teplota pohybuje kolem 27 °C

a srazkovy prumeér je zhruba 400 mm. Severné srazek ubyva a teplota se zvySuje. Pouze
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V horach na severu lze ocekdvat vyssi uhrn srazek. Nejvice pr§i v ervnu (na severu uz
V dubnu), nejméné v tnoru. V Berbete lezici za hiebenem hor spadne jen nékolik milimetrt
ro¢né a teplotni pramér vzrostl na 30,2 °C. Na zminénych faktorech je zavisla i vlihkost

vzduchu, ktera se pohybuje v Mogadishu od 75 do 80 %, ale v Berbefe jiz klesa na 43 — 73 %

(http://climatetemp.info/somalia/).

| 3.2.4.7. Demokraticka republika Kongo
2| Kongo je velky stat s rozlohou 2 344 858 km?

(http://www.afrikaonline.cz/mapa_afriky/afrika_mapa.
A html) a zasahuje do né¢kolika klimatickych oblasti.

Nejvetsi casti patii do kontinentdlni oblasti pasma

rovnikovych monzunll jizni polokoule. Vegetacnich
past ma také nékolik. Jsou jimi pfedev§im na severu tropicky destny les a dale listnaty les,
horsky les a polopoust (http://exploringafrica.matrix.msu.edu/students/ curriculum/m6/
map3.php). V rovnikové oblasti jsou po cely rok vysoké a vyrovnané teploty a vydatné deste.
Pro vizualizaci podnebi byla k dispozici pouze data z Kinshasi na zapadé a Bambesy
na severu zem¢. Vyskytuji se zde vyrazna obdobi destd a sucha. Lye (2002) uvadi, ze se
teplota vzduchu pohybuje kolem 20 °C (10 az 30 °C) a maxima je dosahovano v fijnu. Srazek
spadne nejvice v prosinci (asi 270 mm) a za rok zde naprsi 1329 mm. Nesmime zapomenout,
Ze v tomto ptipadé€ jsou fijen a prosinec mésice teplého piilroku. Kinshasa lezi na hranicich
hrabacova vyskytu s primérnou rocni teplotou 25,2 °C a ro¢nim uhrnem srazek 1482 mm
(http://climatetemp.info/democratic-republic-of-the-congo/).

Server http://www.klimadiagramme. de /pics/st_afcen.html ma pro Kinshasu ponékud
odli$na data. Ro¢ni primér srazek je 1451 mm a primérna rocni teplota vzduchu 24,5 °C.
Vlhkost vzduchu v Kinshase se pohybuje po cely rok kolem 80 %. Pro délku slune¢niho svitu
na rok je uvadéna hodnota pouhych 1739 hodin, coz fadi Demokratickou republiku Kongo
mezi zemé& Afriky snejvysSim pokrytim oblohy oblacnosti. Klima Bambesy je podobné,
pouze s niz$i vlhkosti vzduchu (http://climatetemp.info/democratic-republic-of-the-congo/).

Z dtvodu jedine¢nych bioklimatologickych faktord, jako je naptiklad velka plocha tropického
destného lesa a zaroven kontinentalita, je pro hodnoceni biotopu hrabace kapského

Orycterophus afer (Pallas, 1766) velmi zajimavou oblasti.
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3.2.4.8. Keiia

Uzemi Keni zasahuje predeviim do indické oblasti
Vpasmu rovnikovych monzunt jizni polokoule
a prekryva je polopoust, step, listnaty a horsky les

(http://exploringafrica.matrix.msu.edu/students/curricul

um/m6/map3.php). Obecné plati, ze nahorni ploSiny

a pahorkatiny Vychodoafrické vysoCiny maji podnebi mirné tepl¢, subhumidni a okolni niziny
vcetné pobieznich podnebi tropické. Zvlastnosti je rozsahla oblast v okoli jezera Turkana
S podnebim tropickych stepi (semiaridni). Roc¢ni chod teploty vzduchu v Keni a dalSich
statech prilehlych k Viktoriinu jezeru je velmi vyrovnany. Méni se pouze uhrn srazek.
Na vétsin€ uzemi panuje rovnikové podnebi, na pobfezi s charakterem rovnikovych monzunt.
To znamena, ze se dvakrat rocné méni smér vétru, ktery ptfinasi na vychodni stranu hor dvé
destova obdobi, jedno vydatné a druhé méné. V lednu a tnoru panuje obdobi suché
s teplotnimi maximy, na jafe ptichazeji dlouhé desté, na podzim kratké a mezi nimi, od ervna
do fijna, je sucho s teplotnimi minimy (Matéjka, 1971).

Klimatické podminky jsou v této oblasti velmi proménlivé. U jezera Turkana, kde lezi
stanice Lodwar (ptfiloha 5) jsou srazky velice nepravidelné s relativné nizkym thrnem
(253 mm), ale dostavuji se po cely rok. Teplota je téméf stala, pohybuje se kolem 29 °C.
Ve vysokohorském Kitale (1875 m) jsou srazky rozprostieny téméf do celého roku
S vyraznymi minimy v ¢ervnu a ¢ervenci. Za rok zde naprsi az 1259 mm. Primérna ro¢ni
teplota je 18,4 °C. Od vysokych hor smérem k pobiezi maji srazky zvysujici se tendenci
utvaret dv€ maxima kolem kvétna a listopadu. S niz8i nadmotskou vySkou take klesa jejich
mnozstvi az na 373 mm v Garisse (138 m) (ptiloha 5), ale na pobifezi nahle stoupaji
nad 1000 mm za pramérny rok (http://www klimadiagramme.de/pics/st_ken.html). Jen asi
15 % statu mé srazky niz$i nez 800 mm (Lye, 2002). Teplota vzduchu je opét vyrovnana.
Na pobfezi (Mombasa 26,3 °C) je niz§i nez ve vnitrozemi (Garissa 28,7 °C)

(http://www.klima diagramme. de/pics/st_ken.html).
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3.2.4.9. Zambie

Zapadni cast Zambijské republiky lezi v kontinentalni

a vychodni ¢ast vindické oblasti pdsma rovnikovych
monzunl jizni polokoule. Podnebi je zde mirné teplé,

protoze stat je rozloZzen na ndhorni ploSiné. VétSina

uzemi se nachazi ve vySce 900 - 1500 m n. m (Lye,
2002). V 1ét¢ na jizni polokouli vane vitr z jihovychodu a piinasi vydatné desté - piiblizné
od listopadu do biezna (Matéjka, 1971; Lye, 2002). Nejvice prsi v prosinci a lednu. Vychodni
Cast je hornatéjSi a destivéj$i. Pramérna teplota se pohybuje mezi 16 a 26 °C. Grafy
ze Zambie jsou na prvni pohled podobné tém ze Sahelu, ale existuje zde jen jedno teplotni
maximum, vétSinou v fijnu (http://www klimadiagramme.de/Afrika/sambia.html). MnoZstvi
slune¢niho svitu v Lusace ¢ita primérné 2836 hodin za rok (http://climatetemp.info/zambia/).

Vegetace je zde jednotvarna, vétSinu tzemi pokryva listnaty les. Pouze na jihu se
vyskytuji savanové pastviny (louky) a na zapad¢ polopoust. Vychodni hranice statu pak
prochazi horskym lesem (http://exploringafrica.matrix.msu.edu/students/curriculum/mé6/

map3.php).

3.2.4.10. Mosambik

Mosambik lezi cely v indické oblasti, ale severni ¢asti
staitu zasahuji do pdsma rovnikovych monzunil jizni
polokoule a jizni ¢ast se nachazi v tropickém (pasato-

vém) pasmu jizni polokoule, coz znamend predev§im

vice srazek béhem celého roku. V niZinach kolem jezera

Malawi panuje tropické, subhumidni podnebi, a na pobiezi humidni (Matéjka, 1971).

Teplota kolisa na severu mezi 23,5 a 28,5 °C (Nampula) a na jihu uz jen mezi 20 a 26 °C
(Maputo). Na minimalni hodnotu klesa v ¢ervnu a ¢ervenci a na maximum vystoupi v lednu ¢i
unoru. V pobfeznim mésté Beira (pfiloha 5) byl naméfen roéni pramér srazek 1573 mm
a velmi zajimavé je, Ze v hlavnim mésté¢ v Maputo je to jen 802 mm, coZ je na tuto oblast
relativné malo. Nejvice srazek piichazi od prosince do biezna (http://www.klimadiagramme.
de/p ics/st_samb.html). Vegetace je zde zajimava. Kromé horského lesa na hranicich se
Zimbabwe, dale savany a listnatého lesa na vétSin€ uzemi, se zde vyskytuje na pobiezi
ojedin€ly typ vegetace, a to jihoafricky monzunovy les, jehoz pruh se tahne

po vychodoafrickém pobiezi od Jihoafrické republiky, pfes n¢které jiz vySe zminéné staty, az
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do jizntho  Somalska  (http://exploringafrica.matrix.msu.edu/students/curriculum/mé6/

map3.php).

3.2.4.11. Jihoafricka republika

Vétsinu  povrchu vypliiuje nédhorni ploSina, ktera
na severu klesd do panve pousté Kalahari. Pobtezni
planina je velmi uzka (Lye, 2002). Dra¢i hory na

vychod¢ z vétsi Casti brani uplnému prostupu letnich

jihovychodnich vétri na pevninu, coz zpusobuje, ze

vnitrozemi trpi suchem. Podle koncepce Thornthwaiteovy, zde nachazime podnebi mirné
teplé, na jihovychodnim pobtezi humidni, jinde na pobifezi subhumidni, ve vnitrozemi
semiaridni a na severozapadé podnebi aridni (Mat&jka, 1971).

Na vychodnim pobiezi naprsi piiblizné 1000 mm srazek. Cim zapadn&ji po pobiezi
postupujeme, tim méné je srazek a klesa teplota. Zatimco v Durbanu naprsi 1008 mm za rok,
nejvice srazek pifipadd na leden a tinor a primérnad rocni teplota vzduchu je 20,6 °C,
v Kapském mésté spadne jen 523 mm, nejvice prsi v Cervnu a Cervenci a prumérna teplota
Splhé na pouhych 16,3 °C. Teplota v Kapském mésté se pohybuje od 11,9 do 20,4 °C, coz ¢ini
vyraznou ro¢ni amplitudu 8,5 °C. Teplotni maxima ptichdzeji na celém pobiezi Jihoafrické
republiky vlednu a tnoru a minima v ¢ervnu a Cervenci (http://www.klimadiagramme.de
Ipics/st_sued.html). Samostatnou kapitolou, co se tyce srazek, je Alexader Bay (piiloha 5)
s primérem 43 mm. Takto suché je celé zapadni pobiezi az po Angolu.

Ve Stiedozemi maji teplotni 1 srdzkovy graf maxima v lété, vétSinou v lednu (napf.
Upington, ptiloha 5). Mistni klima je vyrazné ovlivnéno nadmotskou vyskou a zapadni
¢i vychodni zemépisnou polohou.

Jihoafricka republika leZi v tropickém (pasatovém) pdsmu jizni polokoule v atlantskeé,
kontinentélni i indické klimatické oblasti. Na jiznim cipu zemé se pak rozklada subtropické
pasmo jizni polokoule s jedinou, atlantsko-indickou oblasti. Vegetacnich past je v Jihoafrické
republice velké mnozstvi. Jsou jimi: na jihozapad¢ poust, na zépadé polopoust, na jihu
stalezelené lesy stfedomoiského typu, na severu step, ve stfedu a na severovychodé savanové
louky, dale mirné a horské louky a pastviny, horsky les a na vychod¢ jihoafricky monzunovy

les (http://exploringafrica.matrix.msu.edu/students/curriculum/m6/map3.php).

30



3.2.4.12. Namibie

VétSina uzemi Namibie lezi stejné jako JAR

V kontinentalni oblasti tropického (pasatového) pasma
jizni polokoule, pobiezi pak Vv oblasti atlantické. Zde se

také rozklada poust Namib. Podéln€¢ se tahne pruh

polopousté, dale stepi a savany (http://exploringafrica.
matrix.msu.edu/students/curriculum/m6/map3.php).

Od severu k jihu klesa mnozstvi srazek i teplota a vlhkost vzduchu. Hodnoty se pohybuji
od priméru 477 mm, 22,4 °C a 36,8 % v severnim Rundu (Kavango) az po 183 mm, 20,9 °C
a 19,8 % v jiznim Keetmanshoopu. Zvlastnim jevem je snizovani teploty a srazek a zvySovani
vlhkosti vzduchu smérem od vnitrozemi k ocednu. Vyskytuji se zde husté rani mlhy, udrzujici
zivot 1 v tak nehostinném prostfedi. Primérnd vlhkost ve Walvis Bay je 1 pfes tento jev jen
22,5 %. Teplota je zde o pouhé dvé desetiny stupné vyssi (16,8 °C) nez v Kapském meéste

(http://climatetemp.info/namibia/). Kvtli pis¢itému podlozi zde na pobiezi hrabac nezije.

3.2.4.13. Angola

Angola je charakteristickd tfemi smiSenymi vegeta¢nimi

pasy — listnaty les, savana, polopoust’ a na jihu pobtezi
sem zasahuje poust (http://exploringafrica.matrix.

msu.edu/students/curriculum/m6/map3.php). Ta je

soucasti atlantické oblasti a zbytek zemé¢ patii do oblasti
kontinentalni v tropickém (pasatovém) pasmu jizni polokoule. Nejvychodnéjsi cip zemé patii
do oblasti kontinentalni, pAsma rovnikovych monzunt jizni polokoule.
Roc¢ni chod pocasi celé zemé je stejny. Angola lezi kromé& pobiezi na nahorni ploSing.
Ve vnitrozemi se teplota pohybuje kolem 20 °C, ro¢ni thrn sraZzek kolem 1200 mm,
a prumérna vlhkost ¢ini ptiblizné 45 %. Teplota je dosti stald, s minimalni ro¢ni amplitudou.
Mirné odlisné je klima pobieznich nizin. Zde se vyrazn¢€ projevuje zemépisna poloha.
Teploty, srazky i vlhkost vzduchu se opét snizuji smérem na jih. Ve srovnani s vnitrozemim
jsou posunuta teplotni maxima ze zafi a fijna na Cerven. M¢si¢ni primér je od 25,1 °C
na severu v Luand¢ az po 20,8 °C v jizni Mocamedes. Snizuje se také ro¢ni thrn srazek z 367
na 51 mm a primérna mési¢ni vlhkost vzduchu z 80 na 60 %.
Vyrazna jsou minima srazek, jelikoz v srpnu klesaji az k nule a dostavuji se po celé zemi

v ¢ervenci a srpnu (http://climatetemp.info/angola/).
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3.3. Ceska republika

3.3.1. Klima Ceské republiky
Geograficky lezi Ceska republika mezi 12 a 19° v.d. a mezi 48 a 51° s.§. (Skolni atlas
svéta, 1998).

Uzemi Ceské republiky lezi v pfechodné klimatické oblasti stiedoevropské. Jednotlivé
roky mohou tak byt ovlivnény jak oceanem, tak i kontinentem. Kontinentalita se projevuje
vysokymi teplotami v 1ét¢ a nizkymi v zim¢. Podstatné vétsi vliv na klima ma vsSak
nadmoiska vyska. Nadmoiska vyska poloviny zemé se pohybuje mezi 200 az 500 m n.m..
Niziny se nachézeji jen na severu v povodi feky Labe a také na jihovychod¢ v povodi feky
Moravy (http://www.klimadiagramme.de/pics/st_tch.html). Vyskovy rozdil &ini v Cechach
1485 m. Nejvyssim bodem je Snézka (1602 m) a nejnize polozené misto je Hiensko (117 m)
(Janka, 1976). Horsk4 pasma tvofi tzv. klimatické piehrady, zapadni pohoii zejména Sumava,
Cesky les a Krugné hory jsou pii¢inou tzv. srazkového stinu - s mensim mnoZstvim srazek,
ponékud vysSimi teplotami a z hor sestupujicim proudénim (KesSner, 1988). Vlastnosti
vyplyvajici z geografické polohy je zna¢na proménlivost pocasi, které se u nas meéni
v pruméru za 5 dni (Mohr, 1973). Velmi dulezité je stfidani ro¢nich obdobi, které ma vliv
predev$im na vegetaci (http://www.czech.cz/cz/66848-klimaticke-podminky). Pivodné byla
celd zemée zalesnéna, prevladaly listnaté ¢i smiSené lesy. Nyni utvaii krajinu ornd pada a lesni
porost tvoti jen 30 % rozlohy (Lye, 2002).

Z Cech odvadi Labe vétsinu vody do Severniho mofe a z Moravy odvadi stejnojmenna
feka vétSsinu vody do Cerného mote. Mensi, severovychodni &ist republiky, pat¥ici
K baltskému umofti, svadi feka Odra. Rozvodim téchto tfi umoii je Kralicky Snéznik
s nadmoiskou vyskou 1424 m (Janka, 1976).

Uzemi CR bylo na zakladé hodnoceni klimatickych a fenologickych prvka rozdéleno
na tfi klimatické oblasti:

e tepla oblast je vymezena izolinii 50 letnich dnd (tj. dnii s maximalni denni teplotou
> 5°C) nachazejici se v oblasti Polabi, jizni a stfedni Moravy a kde je vhodné péstovat

e mirné tepld oblast pokryva vétsinu uzemi Cech. Na jedné strand je omezena vyse
zminénou izolinii 50 letnich dnl, na druhé strané¢ pak primérnou cervencovou teplotou
vzduchu 15 °C. Je oblasti rentabilniho péstovani pSenice.

e chladna oblast je v horskych oblastech a ohranic¢ena je touto izolinii (Kesner, 1988).
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Kazda oblast se dale c¢leni do okrskii, kde se jako kritéria pouzivd i dalSich

meteorologickych prvku a orografie.

Obr. 14 Klimatické oblasti: tepla, , chladna (Atlas podnebi CSR, 1958)

3.3.1.1. Teplotni poméry

v v

vyskytuje v horskych polohach, a nejvyssi pak v nizinach. Jako piiklad zavislosti teploty
na nadmoiské vysce uvadim udaje z Lysé hory (1323 m), kde je lednovy primér az —6,4 °C
a cervencovy jen 11,3 °C (http://www.chmi.cz/meteo/ok/okdatal2.html). Terén (vegetace,
vystavba) ovliviiuje teplotu vzduchu lokalné — severni svahy maji nizsi teplotu neZ jizni,
velmi nizké teploty se vyskytuji jak v horskych, tak i v udolnich polohéach. Specifické jsou
Sumavské plang, kde teplota za vhodnych povétrnostnich podminek dosahuje mimotadng
nizkych hodnot. V jednotlivych dnech se v zavislosti na povétrnostni situaci mohou
vyskytovat teplotni pole znacné odlisnd od primérného stavu. Antropogenni Cinnost se
projevuje zejména v Praze (tepelny ostrov mésta), kde je v noci vyssi teplota a v chladné ¢asti
roku pak i vys$si primérna teplota. Primérny rocni teplotni gradient je 0,61 °C/100 m vysky.
V nejchladnéjsi oblasti je primérna ro¢ni teplota je cca od 0 °C (Snézka), v nejteplejsi
dosahuje 10 °C (jizni Morava, Praha Klementinum). Absolutni extrémy teploty vzduchu byly
naméfeny v Praze Uhiinévsi (27. 7. 1983: 40,2 °C) a v Litvinovicich u Ceskych Bud&jovic
(11. 2. 1929: — 422 °C). Z hlediska primérné mésicni teploty vzduchu je nechladnéjsim
mésicem leden a kazdy tfeti nebo ¢tvrty unor; nejteplejsi mésic je Cervenec, zejména jeho

druhé polovina (Kesner, 1988, KozZnarova, 2009).
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Teplotni poméry dokumentuji mapy z Atlasu podnebi Ceska (2007).

PRUMERNA SEZONNI TEPLOTA VZDUCHU - LETO / AVERAGE SEASONAL ARR TEMPERATURE - SUMMER
PPRUMERNA SEZONNI TEPLOTA VZDUCHU - JARO / AVERAGE SEASONAL AIR TEMPERATURE - SPRNG

Obr. 15 Primérna teplota vzduchu na jate Obr. 16 Priimérna teplota vzduchu v 1été

PRUMERNA SEZONNI TEPLOTA VZDUCHU - PODZIM / AVERAGE SEASONAL AR TEMPERATLIRE - AUTUMN R AR TG VRO R RS TGN KR AT VAR

%

Obr. 17 Primérna teplota vzduchu na podzim Obr. 18 Primérna teplota vzduchu v zimé

et o remra vapueses . s st i

PROMERNY ROCNI UHRN DOBY TRVANI SLUNECNIHO SVITU / AVERAGE ANNUAL TOTAL OF SUNSHINE DURATION

—
T o sm owE oo w0

Obr. 19 Primérna ro¢ni teplota vzduchu Obr. 20 Primérna doba trvani slunecniho svitu

3.3.1.2. Srazkové poméry

Srazkové thrny v Cesku maji znagnou prostorovou a &asovou proménlivost, kterd je
urc¢ena fyzikalnimi procesy jejich vzniku, atmosférickou cirkulaci a fyzicko-geografickymi
charakteristikami CR. V chladném pilroce (fjen - bfezen) je srazkova ¢innost spojena
s ptechody frontalnich systému a tlakovych nizi a vyskytujici se vrstevnatou oblacnosti. Proto

ma srazkova aktivita mensi intenzitu a srazky vypadavaji del§i dobu. V teplém pilroce se
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vyskytuji pii kupovité a boutkové oblacnosti (vznikajici pfi konvekénich vystupnych
pohybech vzduchu). Intenzita srazek je proto silnd a trvani srdzkové Cinnosti kratkeé.

Mnozstvi srazek je ovlivnéno synoptickou situaci a na izemi CR tak mohou byt znaéné
prostorové rozdily, které mohou byt zesileny vlivem orografie.

Mezi nejsussi oblasti patii oblast zasahujici z Podkrusnohofti (Kadan, TusSimice) do Polabi,
stfednich, ale i zapadnich a jiznich Cech a druha zahrnuje jizni Moravu. Nejvyssi srazkové
thrny byly naméfeny v pohraniénich horach CR, zejména v Jizerskych horach a Krkonogich.

Obecné plati, Ze sraZkové poméry jsou ovlivnény nadmoiskou vySkou a terénem (navétrné
strany hor maji vysS$i thrny nez zavétrné — destovy stin), vyskovy gradient je 50 az
60 mm/100 m. Nejniz§i prumérny ro¢ni uhrn srazek maji Libédice (okres Chomutov)
410 mm, nejvyssi primérny ro¢ni hrn srazek byl naméfen v lokalité Bily Potok — 1705 mm,
nejvyssi denni Uhrn sraZzek na Nové Louce v Jizerskych horach (345 mm, 29. 7. 1897).
Obvyklé rozdéleni srazek je v pribéhu roku: v 1ét¢ 40 %, na jafe 25 %, na podzim 20 %,
v zime 15 % (Kesner, 1988, Koznarova, 2009).

Srazkové podminky CR dokumentuji mapy z Atlasu podnebi Ceska (2007) .

PRUMERNY SEZONNI UHRN SRAZEK - JARO / AVERAGE SEASCAL FRECIPITATION TOTAL - SPRING PRUMERNY SEZONNI UHRN SRA2EK - LETO / AVERAGE SEASCINAL PRECIPITATION TOTAL - SUMMER

Obr. 21 Primérny Ghrn srazek na jate Obr. 22 Primérny Ghrn srazek v 1été

PROMERNY SEZONNI UHRN SRAZEK - PODZIM / AVERAGE SEASONAL PRECIPTATION TOTAL — ALTUMN PROMERNY SEZONNI UHRN SRAZEK - ZIMA / AVERAGE SEASONAL PRECATATION TOTAL - WINTER

Obr. 23 Primérny uhrn srazek na podzim Obr. 24 Primérny uhrn srazek v zimé
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Obr. 25 Primérny ro¢ni tthrn srazek Obr. 26 Primérna rychlost vétru

3.3.1.3. Slunedni svit

Slunec¢ni svit predstavuje dobu, po kterou na zemsky povrch dopadaji rovnobézné paprsky
od slune¢niho kotouce (jsou prakticky rovnobézné s ohledem na velkou vzdalenost Zemé
od Slunce). Roé¢ni chod primémého trvani sluneéniho svitu ma v CR maximum v éervnu,
minimum v prosinci. Cervnové maximu souvisi snejvétsi délkou dne kolem letniho
slunovratu. Na horskych stanicich se maximum posunuje na jarni mésice, prevazné na kvéten.
Duvodem je silnd konvekce (vystupné proudéni) a tim i vEtSi tvorba oblacnosti (Klabzuba
in Havlicek a kol., 1986, Klabzuba, 2009). Délka slune¢niho svitu se vCR pohybuje
Vv rozmezi 1600 — 2000 hodin roéné (Skolni atlas svéta, 1998).

3.3.2. Klimatické podminky Prahy

Klimatické podminky velkych mést jsou v posledni dobé predmétem rozsahlych studii,
predevsim z diivodu stavebnich podminek a hygieny prostedi. Husta sit’ staveb, koncentrace
primyslu a dnes také prudky narist intenzity dopravy méni a zhorSuje zivotni podminky
nejvice pravé ve méstech. Tak velkd mésta jako je Praha maji vlastni mikroklima s odliSnym
chodem, dennim i ro¢nim, rozdilnym od okolnich oblasti (Gregor, 1968). Diky zdlouhavéjsi
vyméné vzduchu vykazuji vyS$i a stalejsi teplotu vzduchu, nez nejblizsi krajina okoli
(Munzar, 1988). Nejsvérazngjsi charakter maji mésta mirného podnebného pésu (Gregor,
1968). Takovéto klima ovliviluje nejen Cloveéka, ale samoziejmé také zde zijici (v tomto
pfipad¢ chovana) zvirata.

Meteorologické a klimatologické informace v Praze pochézeji zejména z meteorologické
observatofe na Karlové (od roku 1919, resp. 1921), dale ze stanice v Ruzyni z roku 1924.
Nejznamé;jsi stanici je historické Klementinum, kde udaje sahaji az do roku 1750. Pravidelné

pozorovani teploty vzduchu ale za€alo aZ v roce 1775 a srazek pak v roce 1804 (Kubikova
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akol., 2005). Od roku 1971 se provadi pravidelnd denni méfeni stanici Praha Libu§
(http://www.chmi.cz/meteo/oap/oap_surf.html).

Mésto Praha je rozdélovano do nékolika klimatickych oblasti (pfiloha €. 4). VEtSinu tizemi
pokryva tepla oblast, v centru se nachézi tzv. urbanizované uzemi se specifickym klimatem
a jihovychodni ¢ast spada do oblasti mirn¢ teplé (Kubikova a kol, 2005). V této mirn¢ teplé

klimatické oblasti lezi Zoo Praha.

3.3.2.1. Teplota

Diky stanici Klementinum mé Praha jednu z nejdelSich fad pozorovani teplot na svété
(Gregor, 1968). Prvni studii o zvlaStnostech klimatu Prahy byl referat FrantiSka Augustina
(1846-1908). Tento prvni profesor meteorologie a klimatologie na prazské univerzité uvedl,
Ze primérnd rocni teplota vzduch v centru Prahy je o 0,5 °C vys$si neZ v okrajovych ¢astech
ve stejné nadmotské vySce a v zime stoupa amplituda na 0,7 °C (Munzar, 1988).

Standardni klimatologické normaly teploty vzduchu (1961-1990) se pohybuji od 10 °C
na Klementinu, pfes 9,4 °C na Karlové, 8,7 °C v Libusi, 8,6 °C v Uhfinévsi, 8,5 °C
ve Kbelech az do 7.9 °C v Ruzyni (Kubikova a kol, 2005;
http://www.chmi.cz/meteo/ok/okdatal2.html). Maximalni naméfend teplota za celou historii
meéfeni na Karlové dosahla 38,5 °C dne 27. 7. 1983 a minimalni teplota ze dne 11. 2. 1929
Klesla na -29,1 °C. V Klementinu bylo naméfeno maximum 37,8 °C dne 27. 7. 1983 a minima
-27.6 °C bylo dosazeno dne 1. 3. 1785 (http://www.chmi.cz/meteo/opss/). Nejvyssi teplota
Z celé Prahy byla pak zaznamenana v Uhfinévsi (40,2 °C) a nejnizs§i na Ruzyni (-31,1 °C)
(Kubikova a kol, 2005). Tyto absolutni hodnoty tedy udavaji nejvyssi moznou hodnotu ro¢ni
amplitudy Prahy, kterd c¢ini neuvéfitelnych 71,3 °C. Primérna amplituda, napiiklad
na Karlové, je 20 °C a pfiblizné¢ odpovidd celorepublikovému priméru 19,8 °C
(http://www.chmi.cz/meteo/ok/okdatal2.html).

Lednovy primér v Ruzyni je -2,4 °C a cervencové teploty c¢ini 17,5 °C.
(http://www.chmi.cz/meteo/ok/okdatal2.html). Podle CHMU je dale proméma lednova
teplota na Karlové -0,9 °C a cervencova 19,1 °C (http://www.chmi.cz/meteo/
ok/okdatal2.html). Udaje pro Klementinum jsou: leden -0,2 °C a &ervenec 19,7 °C.

Diky rozdilim v nadmoiskych vyskach (dle CHMU Ruzyné 364 m, Karlov 261 m,
Klementinum 191 m) je znatelny teplotni rozdil nejen v dlouhodobém, ale také v mési¢nim
a ¢asto i dennim priméru teplot. Karlov je t¢émé&f vzdy o n€kolik desetin stupné chladnéjsi nez

Klementinum. Sou¢asné¢ musime brat v potaz tésné okoli stani¢nich budek, jelikoz naptiklad
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budka na Klementinu stoji na uzavieném nadvoii 6 m vysoko nad zemi, obklopena zdmi
domt, kdezto stanice na Karlové je umisténa na vézi v tficeti metrové vysce (Gregor, 1968).
Meéfeni teploty vzduchu na Karloveé ukazuje, ze od roku 1920, kdy se s méfenim zapocalo,
vzrostla primérma teplota o 1 °C. Tento ukaz lze pfiCist €inku tzv. efektu tepelného ostrova
mésta, ktery je podminén zménami zafeni, teploty, vlhkosti i aerodynamickych vlastnosti
vzduchu. Tyto faktory zapficinuji pfedevSim vyssi teplotu uvnitf mésta nez v jeho okoli.
Tepelny ostrov se projevuje nejvice v noci, ale je zavisly na oblacnosti a intenzité proudéni
vzduchu. Roc¢ni chod je vyrazny, pfedevsim v 1été a teplotni amplituda v pribéhu roku je
pouhych 2,4 °C (Kubikova a kol, 2005).
v lednu a tnoru v 7 hodin rano nebo v Cervenci a srpnu v 5 hodin rano. Maximum nastava

témet ve vSech mésicich kolem 15. hodiny (Gregor, 1968).

3.3.2.2. Srazky a vlhkost vzduchu

Srazkovy obraz je velice proménlivy, nejen na riznorodém reliéfu s navétrnymi
a zavétrnymi stranami, ale také na rovinach. I na malé vzdéalenosti mize byt mnoZstvi srazek
zasadn¢ rozdilné. PriCinou jsou odlisné zdroje srazek - dest€¢ frontalni (cyklondlni)
a konvektivni obla¢nost, ktera jsou ptic¢inou lijaki, zejména v 1ét¢ (Gregor, 1968).

Rybar (1989) uvadi, ze nejveétsi mnozstvi srazek spadne v Cervenci a nejmensi v zafi. Ale
dle CHMU je v Ruzyni nejvyssi pramér srazek zaznamenan v kvétnu (77mm) a nejnizsi
vprosinci (26mm) a na Karlové nejvice pr§i vsrpnu a nejméné v prosinci
(http://www.chmi.cz/meteo/ok/okdatal2.html/). Dle Gregora (1968) spadne nejvice srazek
béhem cCervna, Cervence a srpna a nejméné v prosinci, lednu a Unoru. Primérné hodnoty
ro¢nich srazkovych tthrnti od roku 1961 do roku 1990 jsou v Podbabé 514mm, v Komotanech
517mm, v Zadni Kopanin¢ 518mm, v Ruzyni a na Libusi 526mm, v Braniku 536mm,
ve Kbelich 538mm, na Smichov¢ a v Hostivari 544mm, na Suchdole a v Bfevnové 549mm
a v Uhfinévsi 574mm (Kubikova a kol., 2005; http://www.chmi.cz/meteo/ok/okdatal2.html).
V Karlové je primérny ro¢ni thrn srazek 447 mm a nejvice naprselo 88,8 mm dne 1. 7. 1947.
V Klementinu primér ¢ini 465 mm za rok a srazkového maxima 90,0 mm bylo dosaZeno
19. 7. 1981 (http://www.chmi.cz/meteo/opss/).

Zimni sn¢hova piikryvka neni pfili§ stala a lezi primérné 32 dni. Snézit zacind nejdiive
V fijnu a pfestava nejpozdeji zaCatkem kvétna (Rybar, 1989).

DalSim projevem pocasi jsou bourky. Boutkové obdobi trva od bfezna do zafi. Byva jich

primémé 48 za rok (Rybar, 1989). Naptiklad na Ruzyni je zaznamenano pramérné
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29 boutkovych dni, nejvice v ¢ervnu (Kubikova a kol., 2005). Zajimavé je, Ze hodnoty
kdy nejvice bouiek bylo zaznamenano v kvétnu a nejméné v prosinci (Gregor, 1968).
Za zminku stoji také vyskyt mlh, ktery je dost Castym jevem. Kubikova a kol (2005) uvadi
58 mlznych dni v roce s maximem Vv listopadu, ale Rybar (1989) pise o 49 dnech s mlhou.
Pomérna (relativni) vzdus$na vlhkost se pohybuje v rozmezi od 65 % v 1ét¢ do 80 %
v zim¢ (http://climatetemp.info/czech/). To potvrzuje i star$i studie Ctyficetileté fady z let
1921 — 1960, kdy byl v hodinovych intervalech méfen denni chod vlhkosti. Ukazuje se,
hranice bylo dosahovdno kolem tfeti hodiny odpoledni, bez vyznaéného ovlivnéni rocni
dobou (Gregor, 1968). Zajimavym, ale ptredpokladanym faktem je, Ze stfed mésta ma
V porovnani s okrajovymi ¢astmi permanentné o 5 az 10 % niz§i pomérnou vlhkost vzduchu

(Munzar, 1988).

3.3.2.3. Slunecni svit

Jak jiz bylo zminéno, doba trvani sluneéniho svitu za rok se v Ceské republice pohybuje
od 1600 do 2000 hodin (Skolni atlas svéta, 1998). Kubikova a kol. (2005) uvadi ro¢ni sumu
na Karlové za obdobi 1961 — 1990, ktera je 1611 hodin, a pro srovnani napiiklad v Ruzyni
1668 hodin. Podle udaji Ceského hydrometeorologického ustavu je priméméa hodnota
slune¢niho svitu v Klementinu 1632 hodin za rok. Pro pfedstavu miry zna¢ného kolisani
hodnot slunec¢niho zareni v Praze vybral Gregor (1968) nékolik zajimavych srovnani. Prvnim
piikladem je rok 1947, kdy se vysoky rocni uhrn slune¢niho svitu 2190 hodin rovnal
normalnimu roku v Terstu, coz je velice slunné misto. Opakem je hodnota 1536 hodin z roku
1923, kterd se rovnala bézné hodnoté svitu mésta Vlissingen v Holandsku. Také zde
porovnavd mesi¢ni hodnoty, Cervencové. V tomto mésici roku 1953 ptipadlo Praze jen
115 hodin slune¢niho svitu, coz odpovidda bé€znym cervencovym hodnotdm Skotska,

wevr

bézny prameér téhoz mésice v Athénach.
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4. METODIKA

Prace méa dvé hlavni ¢asti. V prvni ¢asti je porovnavano klima vybranych mist Afriky
s klimatem Ceské republiky, tedy Prahy. K tomu jsou pouzity tdaje z meteorologickych
serveril. K analyze byly pouzity standardni klimatologické charakteristiky - primérna mésicni
teplota a mésicni thrn srazek.

V druhé experimentdlni Casti je feSena problematika v prostorach obyvanych hrabacem
kapskym Orycteropus afer (Pallas, 1766) v Zoo Praha. K analyze mikroklimatickych
podminek byly zvoleny teplota a vlhkost vzduchu. Pro hodnoceni vlivu venkovnich podminek
v disledku variability povétrnostnich podminek na mikroklimatické charakteristiky v ubikaci,
byly synchronné¢ méfeny stejné parametry i na vnéjsi strané plasté objektu, kde jsou hrabaci

V Zoo Praha chovani.

4.1. Hodnoceni klimatickych podminek Afriky a Ceské republiky

Pro charakterizovani, grafické znazornéni a nasledné porovnani klimatickych podminek
vSech predchozich oblasti byla pouzita data dostupna =z http://climatetemp.info/,
http://www.klimadiagramme.de/ a http://www.chmi.cz/meteo/ok/okdatal2.html. Porovnavana
je primérnd meésicni teplota vzduchu a primérny mési¢ni uhrn srdzek vybranych africkych
(obr. 27) stanic s hodnotami Ceské republiky, konkrétné s meteorologickou stanici Praha —
Karlov. Hodnoty z Ruzyné by byly vystizngj§i, vzhledem k jejim podminkam obdobnym
vyb&hu hrabact v prazské zoologické zahradé, protoze jsou ob¢ lokality na okraji mésta. Data

Z Ruzyné vSak nejsou v dostatecném rozsahu dostupna.
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Obr. 27 Mapa africkych meteorologickych stanic pouzitych v této praci

(http://www.nationalgeographic.com/resources/ngo/maps/view/images/africam.jpg)

Pro vytvafeni pouzitych klimagramii (termopluviogramil) byla pouZita nésledujici
metodika:

K popisu dvou nebo vice klimatickych prvkl se pouziva obvykle grafického vyjadieni -
klimatického diagramu (syn. klimagram, klimagraf, klimatograf, klimatogram, klimogram
nebo klimograf). Pfednosti tohoto zpiisobu zpracovani je soucasné vyjadieni studovanych
prvkd, jejich proménlivosti a pfipadné i vzajemnych vztahl v pribéhu roku.

V této praci bylo nutné porovnavat teplotu a srazky vice mésicii a hodnotit soucasné jejich
odchylky od normalu (Praha - Ruzyné€), coZ obvykle vede ke zhorSené vizualizaci dat.
Pro tyto ucely byla pouzita jednoducha metodika diagramu, ktery je nazvan termopluviogram
(Koznarové a Klabzuba, 2010).

Konstrukce termopluviogramu je zalozena na vyjadfeni teplotnich poméri pomoci

odchylky primérné mési¢ni teploty vzduchu od normalu. Ta je umisténa na vodorovné ose.
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,Uprostied je hodnota 0,0 °C, ktera vyjadiuje odchylky primérné mési¢ni teploty vzduchu,
odpovidajici piislusnému normalu hodnocené stanice. Grafické vyjadieni termopluviogramu

umoziuje porovnavat libovolné dlouhé Casové fady na jedné lokalité (obr. 28).
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Obr. 28 Hodnoceni pramérné teploty vzduchu a uhrnu srazek v bfeznu 1990 az 2009 (Praha
Karlov: normal primérné meési¢ni teploty vzduchu 4,6 °C; normal mésicniho thrnu srazek

26,9 mm) (Koznarova a Klabzuba, 2010)

S ohledem na skutec¢nost, Ze vychodiskem termopluviogramu je hodnoceni odli§nosti
od normalu, je mozné porovnavat timto zpusobem i rliznd mista (obr. 29). Normal dané
lokality totiz zahrnuje 1 vSechny mistni faktory, které hodnoty teploty a srazek ovliviuji
(nadmotskou vySku, konfiguraci terénu, orientaci svahii, pfevladajici proudéni, ozateni,
vlastnosti povrchu a jiné) (Koznarova a Klabzuba, 1993; Koznarova et al., 1997; Klabzuba

a kol., 1999; KozZnarova and Klabzuba, 2007).
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Obr. 29 Hodnoceni primérné teploty vzduchu a thrnu srazek v ¢ervenci 2009 na raznych
lokalitach (Koznarova a Klabzuba, 2010):

Vysveétlivky: Brno, Broumov (Brou), Caslav (Cas), Ceské Budéjovice (CB), Hradec Kralové (HrK),
Cheb(Ch), Karlovy Vary (KV), Klatovy (Klat), Kromériz (Kr), Liberec (Lib), Olomouc (Ol), Opava
(Op), Ostrava (Ost), Plzenn (Plz), Podebrady (Pod), Praha (Pra), Prerov (Pre), Pribyslav (Pri),
Semcice (Sem), Straznice (Str), Tabor (Tab), Teplice (Tep), Usti nad Orlici (UO), Velké Mezifici
(Vem), Vizovice (Viz), Vrdz u Pisku (Vr), Zatec (Zat)

4.2. Hodnoceni mikroklimatickvch podminek v Zoo Praha

4.2.1. Podminky chovu

Od roku 2001 jsou hrabaci kapsti Orycteropus afer (Pallas, 1766) v Zoo Praha umisténi
v Africkém domé. O pavilon se hrabaci déli s mensimi druhy exotického ptactva a v podstaté
i se Stétkouny africkymi Potamochoerus porcus (Linné, 1758). Jejich vybéh je ve stejné
mistnosti, ktera je uprostied pfedélena umélymi skalisky a plexisklem do vysky asi 2 m, aby
nemohlo dojit ke kontaktu s hrabaci.

Expozice je velka pfiblizné 12 x 6 m (12 x 12 m 1 s ¢asti pro Stétkouny africké
Potamochoerus porcus (Linné, 1758)).

Betonové zdi jsou vytvarovany do podoby skaly a ¢ast podlahy je vystlana mulCovaci
ktirou, pilinami a piskem. Prostor je vyplnén nékolika suchymi stromy. Nora je v podstaté jen
jakasi betonova kapsa vystland takzvanou dievitkou. Ukéazky vybaveni vnitinich prostor jsou

na obr. 30 az 33.
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Obr. 30 Vnitini expozice. Foto od vylohy pro Obr. 31 Vnitini expozice. Foto od vchodu do
navs§tévniky (Foto Vejtrubovd, 2012) expozice, vpravo u skla nora (Foto
Vejtrubova, 2012)

Obr. 32 Predél mezi hrabadi a Stétkouny. Obr. 33 Uméld nora vystland dfevitkou.
Nahote stfesni obloukové okno, zajistujici Vpravo je vidét enrichment pro krmeni Cervy
denni svétlo (Foto Vejtrubova, 2012) (Foto Vejtrubovd, 2012)

Teplota v ubikaci je nastavena na 26 °C. Pfiblizné€ na stejné urovni je drzena ¢tyfiadvacet
hodin denné po cely rok, jako je tomu v pfirozeném prostiedi Afriky. AvSak dochazi zde
k ¢astym nékolikastupnovym odchylkam. Vlhkost vzduchu a jiné klimatologické aspekty
ubikace nejsou nijak regulovany (Pechackova, 2010, pers. comm.).

V 1ét¢ jsou hrabaci pousténi maximalné na hodinu denné do venkovniho vybéhu (obr. 34),
ktery neni pro n¢ bohuZzel zcela vhodny a vZzdy musi byt pfitomen oSetfovatel. Pokud je
dostatecné vysoka teplota, nevadi jim jakékoliv poc€asi. V chladném piilroce jsou pousténi ven
na 10 minut pfi rozsahlém uklidu a na del$i dobu pouze pokud se venkovni teplota dostane
priblizn€ nad 15 °C. Zélezi na individudlni tvaze oSetfovatele. V zimé roku 2010 byli hrabaci
dokonce vypusténi do sné¢hu, z kterého méli nevidanou radost. Po deseti minutach jim vSak
zaCaly vyrazné¢ Cervenat usi a ocas a museli byt zahnani zpét do ubikace (Pechackova, 2010,

pers. comm.).
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Ukazky prostfedi chovu jinych zoologickych zahrad jsou v pfiloze €. 7 - 13.

Obr. 34 Venkovni vybeh hrabact a stétkounti. Vlevo vchod do manipulac¢ni chodby, kde bylo

umisténo jedno z ¢idel (Foto Vejtrubova, 2012)

Usttedni komise pro ochranu zvifat (UKOZ) vydava Doporuéeni pro podminky chovu
savcu volné zijicich druhl v zajeti. Vymezeni téchto podminek pro tad Tubulidentata je
nasledujici:

e Davaji prednost no¢nimu zpisobu Zivota a zivi se témét vyhradné termity.

e Naroky na prostor

Vnitini vyb&h: 40 m%/par, pro kazdé dalsi zvife 10 m? navic.
Spaci box (dutina): 0,5 m?/zvife

e Klimatické podminky

Teplota nad 15 °C, ve spacim boxu pies 22 °C.

e Zafizeni vvb&hu

Podlaha uvnitt a stény odolné proti Skrabani a hrabani, av§ak jsou nutna prohloubena
mista pro hrabani. Venku pfi porostlé plid¢ je nutné zajisténi proti podhrabani. Spaci box
(dutina) je nutny, pokud mozno s kotlinou na lezeni.

e Socialni struktura

Chov v paru a mezidruhové spojeni je mozné.
e Vyziva
Potrava podobna mravenecniku velkému.

e Odchyt a pieprava

Do ruky nebo sit€¢. Pfeprava v bednach z tvrdého dieva nebo plechu (Holeckova

a Dousek, 2006)
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4.2.2. Méreni stajového mikroklimatu

Jak bylo fec¢eno, jedna se o zivocCicha s no¢ni aktivitou, potiebujiciho znany prostor pro
vykonévani pfirozené velkého mnozstvi pohybu. V tuto chvili nelze téchto podminek v zoo
dosahnout, protoze pti projektovani venkovniho vybéhu doslo k chyb¢ a hrabaci jsou schopni
piekonat piikré kamenné stény. Pii pokusech o ut€k muze dojit i ke zranénim. Navic jsou to
nenechava zvirata a stény demoluji. Tento nedostatek bude vyhledové fesen.

Pro zhodnoceni stajovych podminek hrabace kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766)
ve vnitini ubikaci i ve vnéjSim vybéhu byla zvolena nésledujici metodika:

Na n¢kolik mist v chovném prostoru byly umistény snimace sbirajici informace o teploté
a vlhkosti vzduchu. Dvé¢ ¢idla byla umisténa do Zivotniho prostoru zvifat, tedy do vnitini
expozice (¢idlo 1 — pro ptehlednost v grafech nazvané ,,nora® a ¢idlo 2 — ,,expozice®). Jedno
¢idlo bylo umisténo na chodbu (¢idlo 3 — ,,chodba*), kam jsou chovanci vypousténi v noci
pro dostatek pohybu, a dalsi ¢idlo bylo umisténo do venkovniho vybéhu (¢idlo 4 — ,,venku®).

Umisténi ¢idel je znazornéno na obr. 35.
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Obr. 35 Stavebni plan ¢asti budovy s vyznaCenymi stanovisti senzorit (Archiv Zoo Praha,
2012)

Méfeni probihalo od 25. 5. 2011 do 21. 3. 2012, tedy 9 celych mésict (Cerven — tnor),
plus druhd polovina kvétna a prvni polovina biezna. Netradi¢ni Casovy interval (ktery
nezacind obvyklym 1. lednem a nekonc¢i 31. prosincem) byl zvolen zamérné€. Primarnim cilem

bylo zaznamenat a nasledné¢ analyzovat variabilitu letniho a uplného zimniho obdobi a tim
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I podchytit teplotni extrémy. Informace o teplot¢ a vlhkosti vzduchu byly snimany nepftetrzité
v ptulhodinovych intervalech. Pro méfeni a zaznam byl pouzit méfici pfistroj Voltcraft DL-

120-TH. Ptesny navod v ptiloze 14.

Obr. 36 Snimac¢ s uchytem na plochy a s krytkou na USB konektor — na obrazku je podobny
typ (http://www.conrad.cz/usb-meteorologicky-datalogger-voltcraft-dl-180-thp.k100033)

Nameétené hodnoty byly zpracovany v nékolika smérech. Jsou porovnavany rozdily mezi
jednotlivymi misty ve vnitinich prostorach. Také je hodnoceno ovliviiovani mikroklimatu
vnitinich prostor venkovnim klimatem — tedy dennim chodem teplot a ro¢ni dobou. Dale je
zkouman vliv provozu chovu (denni krmeni, uklizeni) na stdjové mikroklima hrab4a¢ti béhem
dne.

Ze ziskanych dat byla vypocitana primérnd hodnota kazdé¢ métené piilhodiny (kazdy
mesic zvlast). Tak byl ziskdn primérny denni chod teploty a absolutni vlhkosti vzduchu
Vv jednotlivych mésicich. Pro model primérného mési¢niho chodu zminénych veli¢in, tedy
priméry dnil, byl vypocten primér vSech hodnot ziskanych v celém dni. Ve vysledcich je
uveden také chod teploty za celé méfené obdobi. Jedna se o primér vSech hodnot
zaznamenanych vzdy v celém mésici.

Vysledky byly podrobeny statistickému Setfeni v prostredi Excel.
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5. VYSLEDKY

Grafy byly zpracovany na zakladé¢ databaze dostupné na: http://climatetemp.info/.
Vytvofené klimadiagramy (graf 1 — 28) byly rozdéleny do péti skupin vzestupné dle

nadmoiské vysky.

5.1. Afrika

Klima Afriky reprezentuji nasledujici klimagramy.

l. skupina (0 — 30 m)

SUDAN Bur Sadan (h = 4 m; t,, = 28,7 °C; ry, = 103 mm) MOSAMBIK Chinde (h = 4 m; t, = 25,6 °C; r,, = 1148 mm)
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Graf 3 Klimagram Durban Graf 4 Klimagram Berbera

TOGO Lome (h = 20 m; t,o = 26,6 °C; rio = 949 mm) MOSAMBIK Nampula (h = 15 m; t,oy = 26,2 °C; f,oy = 945 mm)
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Graf 5 Klimagram Lome Graf 6 Klimagram Nampula
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SENEGAL Dakar (h =22 m; t,,= 24,4 °C; r,, = 584 mm)
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Graf 7 Klimagram Dakar
I1. skupina (30 — 100 m)
MOSAMBIK Maputo (h = 39 m; t,o, = 23,3 °C; r,o, = 769 mm) JAR Kapské mésto (h = 42 m; tio = 16,6 °C; fro = 629 mm)
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GUINEA Conakry (h = 46 m; t,,, = 26,5 °C; r,, = 4419 mm) KENA Mombasa (h = 57 m; t,o, = 26,4 °C; r,o, = 1162 mm)
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Graf 10 Klimagram Conakry Graf 11 Klimagram Mombasa
ANGOLA Luanda (h = 74 m; t,q = 25,3 °C; 1, = 367 mm)
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Graf 12 Klimagram Luanda
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I11. skupina (100 — 500 m)

€AD N’'Djamena (h = 295 m; t,o, = 28,3 °C; o = 626 mm) DRK Kinshasa (h = 309 m; t,,, = 25,4 °C; r . = 1482 mm)
B srazky = teplota B srazky —teplota
a5 360 a5 360
a0 320 a0 320
. 35 280 . 35 280
e ~ | Y HEB B
2 30 ~— /"\\ 240 £l 240 H
S 25 200 % F — — 200 %
3 i3 ~—Tr | &
> 20 60 ;| > 160 &
g el c
§ 15 120 2 §_ r120 £
“ 10 80 - 80
0 - | - 0 — Lo
1 noomoWovVoVEVE v X X XIXn VIoovieovme X X XL XH
(mésice) (mésice)
. R . -
Graf 13 Klimagram N’'Djamena Graf 14 Klimagram Kinshasa
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Graf 15 Klimagram Ouagadougou Graf 16 Klimagram Chartim
SUDAN Juba (h = 458 m; t, = 27,7 °C; ryo = 997 mm)
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Graf 18 Klimagram Bambesa

Graf 19 Klimagram Keetmanshoop
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ZAMBIE Zambezi (h = 1078 m; t,o = 22,1 °C; r,o = 993 mm) BOTSWANA Tshane (h = 4 m; to = 20,8 °C; r,o, = 296 mm)
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Graf 20 Klimagram Zambezi Graf 21 Klimagram Tshane
JAR Kiberley (h = 1198 m; t,,, = 18,7 °C; r,, = 419 mm) ETIOPIE Negele (h = 1444 m; t,,, = 18,9 °C; r,, = 649 mm)
. sraiky — teplota
45 360 W sraiky — teplota
2 120 4s 360
s 280 40 320
g =1 c 35 280
= 30 20 E| ¢ a
2 El3 2 200 E
Q 3 < -
3 = T 200 S 200 %
> 2 / 160 & '.'; 2 . 160 kS
% 15 120 £ 2 N / 120 £
B £
) ~——] 80 g =
2 10 \_/ 80
g i il il | n; | ¥
ol e — W, ,,,-_[ —_— |
1 n m v v Vi vi vii X X X1 Xn 1 n m v \ Vi vi Vi X X X1 Xn
(mésice) (mésice)
Graf 22 Klimagram Kimberley Graf 23 Klimagram Negele
V. skupina (1500 — 2500 m)
JAR Johannesburg (h = 1694 m; t,o, = 16,4 °C; Fyo = 849 mm) KENA Nairobi (h = 1798 m; .o, = 17,8 °C; Froy = 925 mm)
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Graf 26 Klimagram Gondar

Graf 27 Klimagram Eldoret
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ETIOPIE Addis Abeba (h = 2324 m; t,;; = 16,1 °C; r,o, = 1089
mm)
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Graf 28 Klimagram Addis Abeba

Je zfejmé, ze podminky vybranych oblasti mohou byt zcela odlisné, 1 kdyz se nachazeji
ve stejné nadmotské vysce. Klima dané oblasti urcuje ve zna¢né mife mimo nadmoiskou
vysku zemépisna poloha a s ni souvisejici faktory. Naptiklad vzdalenost od rovniku ¢i
od mofe, navétrna ¢i zavétrna strana pohoii, vliv oceanu ¢i blizkého kontinentu, intenzita
slunecniho svitu apod.

Doplnujici grafy k textu jsou v piiloze 5.

5.2. Ceska republika

Pro danou studii maji diky své poloze vyznam Praha Karlov a Praha Ruzyn¢ (graf 29
a 30).

Praha Karlov (h = m; trok = 9,4 °C; rrok = 446,6 mm) Praha Ruzyné (h = m; trok = 7,9 °C; rrok = 525,9 mm)
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Graf 29 Klimagram Praha Karlov (261 m)  Graf 30 Klimagram Praha Ruzyné (364 m)

Ro¢ni chod primérné mési¢ni teploty a mési¢ni uhrn srazek na obou stanicich je velmi
podobny, i kdyz v Ruzyni 1ze pozorovat vyssi mnozZstvi sraZek a naopak nizsi hodnoty teploty
ve srovnani s Karlovem, coz ukazuje na zavislost klimatu na nadmoiské vySce. Ruzyné¢ ma

maxima srazek v kvétnu, Karlov az v srpnu.
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5.3. Termopluviogramy

Porovnali jsme teplotni a srazkové odchylky sedmadvaceti africkych stanic od Prahy —

Karlov. Na grafech 31 az 42 je vidét rozdil teploty vzduchu kazdého mésice. Nékterym

africkym oblastem se prazské klimatické podminky podobaji vice, nékterym méng.

Mésicni odchylky srazek a teplot jsou znazornény v nasledujicich grafech.
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Graf 31 Termopluviogram leden

Graf 32 Termopluviogram tnor
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Graf 33 Termopluviogram biezen Graf 34 Termopluviogram duben
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Graf 35 Termopluviogram kvéten

Graf 36 Termopluviogram Cerven
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Graf 38 Termopluviogram srpen
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Graf 41 Termopluviogram listopad

Vysvetlivky:

1 - Senegal - Dakar (22 m)

2 - Burkina Faso - Ouagadougou (316 m)
3 -Togo - Lome (20 m)

4 - Cad - N'Djamena (295m)

5 - Suddn - Bur Sudan

6 - Sudan - Chartum (382m)

7 - Suddan - Juba (458m)

8 - Etiopie - Negele (1444m)

9 - Etiopie - Addis Abeba (2324m)
10 - Etiopie - Gondar (1966m)

11 - DRK - Kinshasa (309m)

12 - DRK - Bambesa (621m)

13 - Somadlsko - Berbera (8m)

14 - Botswana - Tshane (1114m)

Graf 42 Termopluviogram prosinec

15 - Keria - Eldoret (2073m)

16 - Keria - Mombasa (57m)

17 - Keria - Nairobi (1798m)

18 - Zambie - Zambezi (1078m)
19 - Mozambik - Nampula (15m)
20 - Mozambik - Chinde (4m)

21 - Mozambik - Maputo (39m)
22 - JAR - Durban (8m)

23 - JAR - Kapské mésto (42m)
24 - JAR - Kimberley (1198m)

25 - Namibie - Keetmanshoop (1064m)
26 - Angola - Luanda (74m)

27 - Guinea - Conakry (46m)

28 - JAR - Johannesburg (1694m)
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Podle norem Ustfedni komise pro ochranu zvifat by mél byt hraba¢ kapsky Orycteropus

afer (Pallas, 1766) chovan v teplotnich podminkach nad 15 °C venku a nad 22 °C v noie

(Holeckova a Dousek, 2006). Stanovené minimum 15 °C spliiuji obé Ceské stanice v Cervnu,

Cervenci a srpnu. V téchto mésicich by hrabaci mohli byt cely den ve venkovnim vyb¢hu,

pokud by k tomu byl vhodné upraven. Toto minimum spliuje také vétSina vybranych stanic

Afriky. Stanice, které normu stanovenou UKOZ v daném mésici nespliiuji, jsou uvedeny zde:

Leden (graf 31): Etiopie - Addis Abeba (2324 m)

Unor (graf 32): normu spliiuji vechny stanice

Biezen (graf 33): normu spliiuji vSechny stanice

Duben (graf 34): normu spliuji v§echny stanice

Kvéten (graf 35): JAR — Kimberley (1198 m), JAR — Johannesburg (1694 m), JAR -
Kapské mésto (42 m)

Cerven (graf 36): JAR — Kimberley (1198 m), JAR — Johannesburg (1694 m), JAR -
Kapské mésto (42 m), Namibie — Keetmanshoop (1064 m), Botswana — Tshane (1114

m)

Cervenec (graf 37): JAR — Kimberley (1198 m), JAR — Johannesburg (1694 m), JAR -
Kapské mésto (42 m), Namibie — Keetmanshoop (1064 m), Botswana — Tshane (1114
m), Kena — Eldoret (2073 m), Etiopie - Addis Abeba (2324 m)

Srpen (graf 38): JAR — Kimberley (1198 m), JAR — Johannesburg (1694 m), JAR -
Kapské mésto (42 m)

Zati (graf 39): JAR - Kapské mésto (42 m)

Rijen (graf 40): normu spliiuji viechny stanice

Listopad (graf 41): Etiopie - Addis Abeba (2324 m)

Prosinec (graf 42): normu spliiuji v§echny stanice

Uvedeny ptehled uvadi stanice s primérnymi hodnotami obou klimatologickych prvk.

Nejsou zde zahrnuty extrémni teploty a srazky, které by vycet vyrazné pozménily.

Vysledky castecné potvrzuji predpoklad, ze kazdy poddruh hrabace kapského

Orycteropus afer (Pallas, 1766) se dokazal pfizpusobit odliSnym podminkam lokalit celé

Afriky, nékteré populace ptredevSim chladnéj$Sim oblastem (horskym a subtropickym),

extrémné teplym a suchym oblastem (pousté a polopousté) a také tém nadmérné vlhkym

(pfimoiské oblasti a tropicky destny les). Tudiz ptivod chovaného poddruhu by mohl byt

vyznamnym faktorem pro regulaci uméle vytvareného klimatu, resp. kryptoklimatu

Vv zoologickych zahradach.

55



5.4. Stajové mikroklima

Vysledky méfeni na Ctyfech mistech v chovném prostoru hrabace kapského byly
zpracovany do grafi a tabulek. Khodnoceni stajového mikroklimatu hrabace kapského
Orycteropus afer (Pallas, 1766) byla pouzita teplota t (°C) a absolutni vlhkost vzduchu
a (g/m?).

5.4.1 Teplota vzduchu

Porovnavali jsme primérny denni chod teploty v jednotlivych mésicich a primérnou
denni teplotu Vv priabéhu celého métreni. Vysledky jsou rozd€leny na chladny a teply ptlrok.
Dopliujici informaci je graf primérné mésic¢ni teploty Vv prubéhu roku — vSechna cidla
spole¢né. V téchto jednotlivych kategoriich jsou srovnavana vzdy vSechna Ctyfi méfena
stanovisté — ¢idlo 1 (,,nora®), ¢idlo 2 (,,expozice®), ¢idlo 3 (,,chodba*) a ¢idlo 4 (,,venku*). Jak
bylo jiz fe¢eno, méfeni trvalo méné nez rok, proto stupnice s mésici zacina vzdy kvétnem
2011 a kon¢i bfeznem 2012.

Model prumérného denniho chodu teploty vzduchu v riznych ¢astech chovného prostoru

hrabace je uveden na grafu 43 az 50.

Teply pilrok - denni chod- venku Chladny pulrok - denni chod - venku

250

20,0

——kvéten 150 flen
listopad

—+—cerven

100

——cervenec 100 ettt

t(°c)
t(°c)

n e N ® q
HHHHHHHHHHHHHH

NNNNNNNNNNNNNN

Graf 43 Primérny denni chod t — ¢idlo 4 Graf 44 Primérny denni chod t — ¢idlo 4

Teply ptlrok - denni chod- chodba Chladny piilrok - denni chod- chodba

fijen
200 listopad

S prosinec
o e .
-

t(°c)

leden
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Graf 45 Primérny denni chod t — ¢idlo 3 Graf 46 Primérny denni chod t — ¢idlo 3
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Graf 49 Pramérny denni chod t — ¢idlo 1

Graf 50 Primérny denni chod t — ¢idlo 1

Model primérného mésiéniho chodu teploty vzduchu v riznych c¢astech chovného

prostoru hrabace je uveden na grafu 51 az 58.

Teply pilrok - mésiéni chod - venku Chladny pulrok - mésiéni chod - venku
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o v g ’ v o . g ’ v
Graf 51 Primérna denni t — ¢idlo 4 Graf 52 Primérna denni t — ¢idlo 4
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Graf 53 Primérna denni t — ¢idlo 3

Graf 54 Pramérna denni t — ¢idlo 3
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Teply palrok - mésiéni chod - expozice Chladny pilrok - mésiéni chod - expozice
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Graf 55 Primérna denni t — ¢idlo 2 Graf 56 Primérna denni t — ¢idlo 2
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Graf 57 Primérna denni t — ¢idlo 1 Graf 58 Priimérna denni t — ¢idlo 1

Model primérného chodu teploty vzduchu béhem méteného obdobi (primér kazdého

mésice) Vruznych ¢astech chovného prostoru hrabace je uveden na nasledujicim grafu

(graf 59).
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Graf 59 Primérny ro¢ni chod teploty

Vysledky jsou vcelku ocividné. Denni chod teploty na vSech méfenych stanovistich
vykazuje jistou pravidelnost. Nejvyraznéjsi je samoziejmé prubéh venkovni teploty, majici
klasickou kfivku, protoZze neni ovliviiovan nastavenym termostatem jako ve vnitinich
prostorach. V teplém ptlroce je i teplota uvnitf znateln¢ ovliviiovana teplotou venkovni, diky

neustalému vétrani.
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Naopak v zim¢ jsou znatelné vyrazné vykyvy piedevsim rano s ptichodem zaméstnanct
Také je v chladnych mésicich uzaviena ventilace a uvnitt je paradoxné tepleji nez v n¢kterych
mésicich teplého ptilroku.

Z grafti tedy vyplyva, Ze normu UKOZ, minimum 15 °C pro venkovni chov hrabaci
Orycteropus sp., spliuji rizné mésice podle detailnosti hodnoceni teploty. Pokud bychom se
fidili podle primémého denniho chodu teploty vzduchu, coz je Vtomto piipadé
nejsmeérodatnéjsi, zcela normé odpovida mésic Cerven, Cervenec a srpen, kdy prumérna
teplota béhem dne neklesd pod 15 °C ani v chladnych rannich hodinach. V tom piipadé
by nebyl problém nechavat zvifata trvale ve venkovnim vybéhu. V chladnéjsich hodinach by
poslouzila uméla nebo hrabéci vyhloubena nora.

Maximalni primérné denni teploty venku 24,9 °C bylo dosaZeno 24. 8. 2011. Minimalni
primérnd denni teplota -11,1 °C byla zjisténa 11. 2. 2012. Maxima a minima ve vnitinich
prostorach jsou Cetnd, riznoroda a nepftilis vyrazna, vzhledem k umélé regulaci teploty.

Normé UKOZ odpovidaji viechny vnitini prostory ve viech roénich dobach. V nékterych
zimnich dnech tomuto neodpovida chodba, kde teplota nékolikrat klesla piiblizné k 13 °C.
To vSak v primérnych hodnotach uvadénych v praci neni vidét. Nutno podotknout, Ze zvitata
maji vZdy moznost vracet se do vyhiaté vnitini expozice.

Pokud bychom s normou srovnavali mé&si¢éni chod teploty vzduchu, tedy priméry dnd,
vyhovovaly by mésice kvéten az srpen. Pii srovnédni s rocnim chodem teploty, tedy praméry

mésict, splilovaly by podminku kvéten az zafi.

5.4.1.1 Zavislost teploty vnitinich prostor na teploté venkovni

V ptedchozich grafech byla znatelna zavislost teploty na dennim rezimu chovu
a na venkovnich podminkach. V této kapitole je hodnoceno pfimo miru zavislosti vnitiniho
mikroklimatu na vné&j$im klimatu.

Jako ukazka postali grafické zndzornéni zavislosti v nejteplejSim a v nejchladnéjSim

meésici — tnor a Cerven. Zbyla data jsou uvedena v tabulce 60 — 65.

Zavislost denniho chodu teploty Vv chovnych prostorach na teploté venkovni V Cervnu

a tnoru je znazornéna v nasledujicich grafech.
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Graf 60 Zavislost teploty — chodba

Grafy 61 Zavislost teploty — chodba
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Graf 62 Zavislost teploty — expozice

Graf 63 Zavislost teploty — expozice

Nora - €erven
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Graf 64 Zavislost teploty — U nory

Graf 65 Zavislost teploty — u nory

Vysledné hodnoty pro zavislost vnitinich prostor na vné&j$im klimatu vSech métenych

meésica jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.
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Tab. 1 Rovnice regrese a koeficient determinace — vlevo ¢idlo 3, vpravo ¢idlo 2, dole
¢idlo 1

chodba - t expozice - t

mésic |y R? mésic |y R?

kvéten |0,249x + 15,228 0,9604| |kvéten [0,0691x + 22,73 0,6582
Cerven [0,2162x + 16,526 | 0,2162| |Cerven [0,123x + 21,504 0,8862
éervenec |0,1834x + 16,589 0,9493( |[Cervenec |0,1087x + 21,342 0,9301
srpen 0,1855x + 16,544 | 0,9434| |srpen 0,1195x + 21,073 0,893
Zafi 0,2147x + 15,486 | 0,9359| |zafi 0,1281x + 21,065 | 0,7342
fijen 0,0819x + 18,221 | 0,1573| |[fijen 0,0902x + 22,88 0,5779
listopad |0,0379x + 18,251 | 0,0194( [listopad [0,0854x + 23,687 | 0,3591
prosinec [0,0215x + 18,08 0,0054| |prosinec |0,0538x + 23,325 | 0,0385
leden 0,0916x + 17,963 | 0,0492| |leden 0,0926x + 23,856 | 0,0735
unor 0,0776x + 16,4 0,3953| |tnor 0,1001x + 23,753 | 0,3299
brezen |0,0361x + 18,088 | 0,0568| [biezen [0,0383x + 24,973 0,554

nora - t

mésic |y R?

kvéten ]0,153x + 22,098 0,7679
Cerven [0,2465x + 20,105 0,847
Cervenec |0,1977x + 20,602 0,82
srpen 0,2093x + 20,328 0,8534
zafi 0,215x + 20,566 0,7788
fijen 0,1985x + 21,87 0,5346
listopad |0,0272x + 23,649 0,0099
prosinec |-0,0683x + 23,444 | 0,0297
leden 0,0806x + 23,327 0,0242
unor 0,0334x + 22,985 0,0276
bfezen |-0,0185x + 24,647 | 0,0587

Miru zavislosti teploty vzduchu vnitinich prostor na vnéj$ich podminkach objasfiuji
zavislost teploty uvnitf na teploté venku. V praxi strma pfimka znamena nizkou miru izolace

kryptoklimatu od venkovnich klimatickych podminek.

5.4.2. Absolutni vlhkost vzduchu
Absolutni vlhkost vzduchu byla zpracovana a graficky znazornéna stejné jako teplota
vzduchu.
Model primérného denniho chodu absolutni vlhkosti vzduchu v riznych ¢&astech

chovného prostoru hrabace je uveden na grafu 66 — 73.
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Graf 67 Primérny denni chod a — ¢idlo 4
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Graf 69 Primérny denni chod a — ¢idlo 3
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Graf 71 Primérny denni chod a — ¢idlo 2
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Model primérného mésicniho chodu absolutni vlhkosti vzduchu v riznych castech

chovného prostoru hrabace je uveden na grafu 74 — 81.
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Model primérného chodu absolutni vlhkosti vzduchu béhem méfené¢ho obdobi v riznych

¢astech chovného prostoru hrabace je uveden v grafu 82.
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Nasledujici pfehled uvadi dny, kdy byl pouzit mokry uklid, tzv. vapkovani.
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Vlhkost vzduchu je samoziejmé diileZity ukazatel pro chov jakéhokoliv zviiete. UKOZ
vSak hranice vlhkosti vzduchu nestanovuje, a proto naméfenou vlhkost vzduchu neni s ¢im
srovnavat. To vSak neznamena, ze jeji sledovani nemitiZe pfispét ke zlepSeni chovu.

Velmi zajimavé a snadno viditelné jsou nartsty absolutni vlhkosti vzduchu ve dnech, kdy
bylo pouzito vapkovani vnitini expozice, pfedev$im na skla. Diky tomu bylo u nory, tedy
u skla pro navstévniky, dosazeno nejvyssiho denniho priméru absolutni vlhkosti vzduchu
19,1 g/m? 26. 8. 2011. Naopak minimum 7,2 g/m? vychazi u nory na 6. 2. 2012. U hodnot
6.a 12. 2 2012, a to 1,3 g/m?®. Pokud se podrobné&ji podivame na grafy, jasné€ je zde patrna
nelogicka opaéna zavislost venkovni absolutni vlhkosti na vnitini. Cidlo bylo totiZz umisténo

nad oknem do chodby a vodni para z Gklidu se ziejmé& nesla aZz k nému. Vrcholy vSech
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spojnicovych grafti jsou shodné s dny mokrého tiklidu. V zimé dochazelo i1 ke kondenza¢nim
jevam na ¢idle umisténém na plasti budovy a prochlazeném studenym vzduchem, které bylo

ovlivnéno stoupajicim teplym vlhkym vzduchem z objektu.

5.4.2.1. Zavislost absolutni vlhkosti vzduchu vnitinich prostor na vlhkosti venkovni

Metodika pro hodnoceni absolutni vlhkosti vzduchu zGstava stejna jako pro hodnoceni
teploty vzduchu. Jako piiklady zpracovani jsou uvedeny grafy pro ¢erven a Gnor. Zbytek

vysledki je ve shrnujicich tabulkach.
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vpravo ¢idlo 2, dole ¢idlo 1

Tab. 2 Doplnujici tabulka rovnice regrese a koeficientu determinace — vlevo ¢idlo 3,

chodba - a expozice - a
mésic |y R? mésic |y R?
kvéten ]0,8657x + 1,5556 0,7464| [kvéten [1,1701x +0,5113 | 0,6131
Cerven [0,8394x + 2,3909 0,4855| |Cerven |0,8379x +3,9207 [ 0,1533
éervenec |1,1433x - 1,0295 0,391 [céervenec |1,3351x - 0,1895 0,2159
srpen 0,9447x + 1,2311 0,9062| |srpen 0,7111x +9,7385 | 0,6876
zari 0,9632x + 1,1865 0,9638| |zafi 0,9581x +6,2116 | 0,7949
fijen 0,2432x + 7,9194 0,0281| [tijen 0,9103x +6,2431 | 0,4744
listopad |-0,652x + 13,448 0,0739| |[listopad |0,0622x + 11,971 0,001
prosinec |-1,3298x + 16,828 0,1026| [prosinec |1,0424x +7,1143 | 0,0638
leden 6,1555x - 19,45 0,2234( |[leden 7,4137x - 22,442 0,3681
unor 1,0372x + 2,9889 0,183| [unor 1,4507x + 4,2369 | 0,2279
btezen |0,0326x + 7,7777 5,00E-05| |biezen [0,5206x +9,0514 | 0,0298

nora - a

mésic y R?
kvéten [1,1586x - 0,2687 0,3728
Cerven [1,4884x - 3,0839 0,1688
Cervenec [1,8656x - 7,4766 0,2932
srpen 0,8558x + 3,7818 0,7322
zafi 0,809x + 4,2061 0,7262
fijen 0,603x + 9,2548 0,1924
listopad [-0,5496x + 19,309 | 0,0673
prosinec |-0,3228x + 16,789 0,0152
leden 3,6764x - 4,1636 0,1773
unor 0,0565x + 9,6533 0,0007
bfezen |[-0,7024x + 16,026 | 0,0643

Miru zavislosti absolutni vlhkosti vzduchu vnitinich prostor na vnéjSich podminkach
tim vetsi zavislost teploty uvnitt na teploté venku. V praxi strmd pfimka znamend nizkou miru

1zolace kryptoklimatu od venkovnich klimatickych podminek.

5.4.3. Statistické zpracovani
Naméfena data, rozdélena po mésicich, byla zpracovana pomoci zakladnich charakteristik
popisné statistiky.
hodnot

Vsechny vysledky jdou wuvedeny v tabulkdch. Statistické zpracovani

pro namétenou teplotu vzduchu je v tabulce 3 az 6.
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Tab. 3 Statistické charakteristiky jednotlivych mésict pro teplotu venku

t - venku kveéten Cerven Cervenec srpen zari
Sti. hodnota 18,769 20,034 19,376 19,775 16,490
Chyba stf. hodnoty 0,243 0,098 0,102 0,099 0,088
Median 18,500 19,500 18,900 19,800 16,200
Modus 25,700 18,700 15,500 18,600 15,200
Smeér. odchylka 4,608 3,730 3,952 3,800 3,349
Rozptyl vybéru 21,238 13,913 15,617 14,443 11,217
Spicatost -0,874 -0,537 -0,384 -0,340 -0,469
Sikmost 0,077 0,388 0,514 0,008 0,300
Max - min 19,200 17,400 18,200 19,700 16,300
Minimum 9,000 12,400 11,900 9,600 9,100
Maximum 28,200 29,800 30,100 29,300 25,400
Soucet 6737,900| 28848,900| 28870,300| 29425,200| 23744,900
Pocet 359,000 1440,000 1490,000 1488,000 1440,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,478 0,193 0,201 0,193 0,173
t - venku Fijen listopad | prosinec leden tinor brezen
Sti. hodnota 10,520 5,791 5,304 3,703 -1,318 7,000
Chyba stf. hodnoty 0,110 0,092 0,055 0,079 0,193 0,114
Median 10,400 5,200 5,100 4,050 0,000 7,400
Modus 11,100 9,200 5,100 4,600 5,500 7,500
Smér. odchylka 4,258 3,504 2,117 3,040 7,210 3,647
Rozptyl vybéru 18,127] 12,279 4,483 9,244 51,978 13,300
Spicatost -0,003 -1,273 -0,495 0,134 -1,312 0,068
Sikmost 0,382 0,125 0,242 -0,395 -0,062 0,067
Max - min 20,800 14,200 11,700 16,000 28,400 20,900
Minimum 2,000 -1,100 0,200 -5,400 -15,300 -2,700
Maximum 22,800 13,100 11,900 10,600 13,100 18,200
Soucet 15654,500] 8339,600( 7892,100| 5510,300f -1834,100| 7210,000
Pocet 1488,000( 1440,000| 1488,000| 1488,000f 1392,000( 1030,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,217 0,181 0,108 0,155 0,379 0,223
Tab. 4 Statistické charakteristiky jednotlivych mésici pro teplotu na chodbé
t - chodba kvéeten Cerven Cervenec srpen ZdFi

Stf. hodnota 19,959 20,858 20,142 20,213 19,026
Chyba stf. hodnoty 0,068 0,031 0,027 0,031 0,030
Median 20,100 20,800 20,100 20,200 19,050
Modus 20,800 20,600 19,500 20,100 18,500
Smeér. odchylka 1,285 1,167 1,057 1,180 1,137
Rozptyl vybéru 1,652 1,362 1,117 1,391 1,292
Spicatost 0,862 -0,370 -0,451 0,421 -0,502
Sikmost 0,054 -0,066 0,003 -0,180 -0,431
Max - min 9,300 6,500 5,800 7,100 5,400
Minimum 17,000 17,600 17,000 16,100 15,600
Maximum 26,300 24,100 22,800 23,200 21,000
Soucet 7165,200| 30035,700| 29991,600| 30077,300| 27398,100
Pocet 359,000 1440,000 1489,000| 1488,000 1440,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,133 0,060 0,054 0,060 0,059
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t - chodba Fijen listopad prosinec leden unor birezen
Stt. hodnota 19,083 18,471 17,966 18,303 16,298 18,357
Chyba stt. hodnoty 0,023 0,018 0,022 0,024 0,041 0,025
Median 19,100 18,500 17,900 18,100 16,600 18,500
Modus 19,100 18,500 17,700 17,800 17,400 18,500
Smér. odchylka 0,884 0,690 0,842 0,920 1,529 0,812
Rozptyl vybéru 0,782 0,477 0,708 0,847 2,337 0,659
Spicatost 2,126 7,941 0,900 3,097 -0,231 6,992
Sikmost -0,561 -1,700 -0,328 -0,561 -0,597 -1,874
Max - min 6,600 7,100 6,700 8,100 10,000 7,100
Minimum 14,600 12,600 13,000 12,200 8,900 12,800
Maximum 21,200 19,700 19,700 20,300 18,900 19,900
Soudet 28395,300| 26597,900 26733,100| 27234,300] 22686,900| 18907,400
Pocet 1488,000f 1440,000] 1488,000f 1488,000] 1392,000f 1030,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,045 0,036 0,043 0,047 0,080 0,050
Tab. 5 Statistické charakteristiky jednotlivych mésict pro teplotu v expozici
1 - expozice kvéten Cerven Cervenec srpen zari
Stf. hodnota 24,220 23,969 23,449 23,435 23,177
Chyba stf. hodnoty 0,084 0,026 0,030 0,024 0,035
Median 24,200 24,000 23,200 23,300 22,800
Modus 24,700 23,900 22,400 23,400 22,400
Smeér. odchylka 1,584 0,980 1,151 0,937 1,346
Rozptyl vybéru 2,508 0,960 1,324 0,879 1,811
Spigatost -0,562 -0,113 -0,955 0,010 -0,855
Sikmost 0,199 -0,317 0,399 0,728 0,547
Max - min 6,600 5,000 4,800 4,400 5,500
Minimum 21,400 21,000 21,500 21,700 20,600
Maximum 28,000 26,000 26,300 26,100 26,100
Soucet 8695,100| 34515,700| 34891,700( 34871,900| 33375,500
Podet 359,000 1440,000 1488,000 1488,000 1440,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,164 0,051 0,059 0,048 0,070
t - expozice Fijen listopad prosinec leden nor birezen

Stf. hodnota 23,828 24,182 23,610 24,199 23,621 25,213
Chyba stf. hodnoty 0,036 0,017 0,035 0,037 0,032 0,032
Median 24,100 24,200 23,300 24,600 23,700 25,300
Modus 25,000 24,200 25,200 24,800 23,900 25,000
Smér. odchylka 1,381 0,632 1,353 1,408 1,182 1,016
Rozptyl vybéru 1,907 0,399 1,829 1,982 1,397 1,032
Spicatost 1,172 6,476 0,822 5,315 19,294 7,603
Sikmost -1,140 -1,673 -0,697 -2,048 -2,585 -2,187
Max - min 7,000 5,400 7,600 10,400 13,500 7,000
Minimum 18,900 19,900 18,100 15,600 12,100 20,000
Maximum 25,900 25,300 25,700 26,000 25,600 27,000
Soucet 35456,500| 34822,300( 35131,800] 36008,400| 32880,100] 25969,300
Pocet 1488,000f  1440,000 1488,000 1488,000f 1392,000]  1030,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,070 0,033 0,069 0,072 0,062 0,062
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Tab. 6 Statistické charakteristiky jednotlivych mésict pro teplotu u nory

t - nora kvéeten Cerven Cervenec srpen zari
Stf. hodnota 25,080 25,044 24,432 24,467 24,111
Chyba sti. hodnoty 0,064 0,030 0,032 0,026 0,032
Median 25,000 25,000 24,200 24,300 24,000
Modus 26,300 24,900 23,700 23,700 23,700
Smeér. odchylka 1,222 1,129 1,253 1,014 1,213
Rozptyl vybéru 1,493 1,274 1,571 1,028 1,471
Spicatost -0,505 -0,686 0,312 0,237 -0,646
Sikmost 0,345 0,160 0,719 0,604 0,018
Max - min 5,500 6,000 7,100 5,300 5,700
Minimum 22,800 22,100 21,900 22,000 20,900
Maximum 28,300 28,100 29,000 27,300 26,600
Soucet 9003,600| 36062,900| 36403,400( 36406,300] 34719,900
Pocet 359,000 1440,000f 1490,000| 1488,000f 1440,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,127 0,058 0,064 0,052 0,063
t- nora Fijen listopad | prosinec leden unor brezen
Stt. hodnota 23,959 23,807 23,082 23,625 22,941 24,477
Chyba sti'. hodnoty 0,036 0,017 0,038 0,040 0,032 0,031
Median 24,100 23,900 22,900 24,000 23,000 24,500
Modus 24,500 24,200 22,400 24,000 22,100 24,200
Smeér. odchylka 1,395 0,661 1,449 1,553 1,183 1,011
Rozptyl vybéru 1,945 0,436 2,100 2,411 1,401 1,021
Spicatost -0,351 4,713 1,430 4,504 1,800 2,154
Sikmost -0,457 -1,726 -0,935 -1,951 -0,674 -1,144
Max - min 6,300 4,600 7,800 9,200 8,800 5,800
Minimum 20,300 20,400 17,500 16,400 16,400 20,500
Maximum 26,600 25,000 25,300 25,600 25,200 26,300
Soucet 35650,500| 34281,400( 34345,600| 35154,600| 31933,600| 25211,300
Pocet 1488,000| 1440,000f 1488,000| 1488,000] 1392,000f 1030,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,071 0,034 0,074 0,079 0,062 0,062
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Statistické zpracovani hodnot pro namétenou absolutni vlhkost vzduchu je v tab. 7 — 10.

Tab. 7 Statistické charakteristiky jednotlivych mésict pro vlhkost venku

a -venku kvéten Cerven Cervenec srpen zari
Stf. hodnota 8,954 10,676 10,694 12,638 10,426
Chyba stf. hodnoty 0,095 0,051 0,048 0,070 0,050
Median 8,901 10,722 10,812 13,030 10,063
Modus 8,285 12,462 7,276 14,991 8,553
Smeér. odchylka 1,804 1,954 1,852 2,693 1,881
Rozptyl vybéru 3,255 3,820 3,428 7,254 3,540
Spigatost -0,504 -0,591 0,088 -0,883 0,173
Sikmost -0,023 0,154 0,104 -0,068 0,678
Max - min 8,721 11,355 13,925 14,850 9,824
Minimum 5,272 6,476 3,235 4,222 6,352
Maximum 13,994 17,831 17,160 19,071 16,176
Soucet 3214,500f 15383,967| 15933,482| 18805,307| 15013,513
Pocet 359,000 1441,000 1490,000 1488,000 1440,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,187 0,101 0,094 0,137 0,097
a -venku Fijen listopad | prosinec leden unor brezen
Sti'. hodnota 7,481 5,599 5,262 4,595 3,388 5,123
Chyba stf. hodnoty 0,047 0,034 0,023 0,031 0,050 0,041
Median 7,563 5,209 5,064 4,693 3,198 5,341
Modus 8,162 7,518 4,985 5,170 1,980 5,484
Smér. odchylka 1,830 1,274 0,900 1,190 1,881 1,301
Rozptyl vybéru 3,349 1,623 0,810 1,417 3,537 1,693
Spicatost -0,885 -1,138 -0,551 0,083 -0,673 -0,480
Sikmost 0,156 0,388 0,322 0,236 0,578 0,189
Max - min 7,495 5,250 4,679 5,888 7,412 6,026
Minimum 4,070 3,179 3,340 2,031 0,922 2,621
Maximum 11,565 8,429 8,019 7,919 8,334 8,647
Soucet 11131,282| 8062,877 7829,387| 6837,918( 4716,248| 5277,108
Pocet 1488,000f 1440,000| 1488,000f 1488,000f 1392,000| 1030,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,093 0,066 0,046 0,061 0,099 0,080
Tab. 8 Statistické charakteristiky jednotlivych mésict pro vlhkost na chodbé
a - chodba kvéeten Cerven Cervenec srpen ZdFi

St¥. hodnota 9,327 11,354 11,198 13,171 11,229
Chyba sti. hodnoty 0,089 0,049 0,046 0,064 0,043
Median 9,305 11,473 11,344 13,369 11,263
Modus 7,928 11,032 11,419 13,704 12,788
Smeér. odchylka 1,678 1,859 1,790 2,484 1,622
Rozptyl vybéru 2,816 3,456 3,204 6,170 2,632
Spicatost -0,553 -0,610 -0,497 -0,832 -0,201
Sikmost -0,052 0,077 -0,018 -0,205 0,129
Max - min 7,742 9,918 8,907 11,410 8,244
Minimum 5,858 7,102 7,256 7,450 7,252
Maximum 13,601 17,020 16,163 18,860 15,497
Soucet 3348,443| 16349,486| 16673,757| 19597,782| 16169,738
Pocet 359,000/ 1440,000| 1489,000/ 1488,000/ 1440,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,174 0,096 0,091 0,126 0,084
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a - chodba Fijen listopad prosinec leden unor birezen
Stt. hodnota 9,739 9,797 9,831 8,837 6,636 7,936
Chyba stt. hodnoty 0,035 0,037 0,036 0,043 0,049 0,048
Median 9,863 9,824 9,933 8,775 6,614 7,929
Modus 10,347 8,723 10,263 9,929 8,496 9,517
Smér. odchylka 1,361 1,420 1,383 1,670 1,859 1,542
Rozptyl vybéru 1,852 2,017 1,912 2,788 3,458 2,377
Spicatost -0,532 0,882 1,109 -0,400 -0,511 -0,351
Sikmost -0,312 0,177 -0,058 0,093 0,377 -0,030
Max - min 8,632 11,511 9,671 11,060 10,739 10,683
Minimum 5,214 3,944 4,578 3,244 1,883 2,905
Maximum 13,846 15,455 14,249 14,305 12,622 13,588
Soudet 14490,902 14107,551| 14628,971| 13149,927| 9555,431| 8174,322
Pocet 1488,000f 1440,000] 1488,000f 1488,000] 1440,000f 1030,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,069 0,073 0,070 0,085 0,096 0,094
Tab. 9 Statistické charakteristiky jednotlivych mésicti pro vlhkost v expozici
a - expozice kvéten Cerven Cervenec srpen zari
Stf. hodnota 10,957 12,868 14,091 18,726 16,201
Chyba stf. hodnoty 0,145 0,058 0,064 0,068 0,051
Median 10,684 12,762 13,731 19,330 16,007
Modus 7,423 12,015 20,016 20,016 19,676
Smeér. odchylka 2,750 2,212 2,473 2,629 1,944
Rozptyl vybéru 7,560 4,891 6,116 6,911 3,777
Spigatost 1,381 0,757 0,017 -0,852 -0,414
Sikmost 1,040 0,792 0,289 -0,352 0,378
Max - min 12,863 12,559 13,060 11,315 9,438
Minimum 6,465 8,698 8,273 12,683 12,185
Maximum 19,328 21,256 21,333 23,998 21,623
Soudet 3933,532| 18529,433| 20967,462 27863,737| 23329,387
Podet 359,000 1440,000 1488,000 1488,000 1440,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,285 0,114 0,126 0,134 0,100
a - expozice Fijen listopad prosinec leden nor birezen

Stf. hodnota 13,053 12,320 12,599 11,627 9,152 11,680
Chyba stf. hodnoty 0,060 0,040 0,041 0,056 0,056 0,055
Median 12,967 12,303 12,571 11,587 9,188 11,637
Modus 18,354 13,290 12,506 10,222 6,815 12,651
Smér. odchylka 2,312 1,501 1,591 2,164 2,104 1,767
Rozptyl vybéru 5,346 2,254 2,532 4,684 4,428 3,124
Spicatost -0,794 3,916 2,088 0,034 0,278 2,138
Sikmost 0,265 1,070 0,504 0,453 0,600 0,780
Max - min 12,346 11,846 13,573 12,613 12,327 12,687
Minimum 8,069 8,946 7,198 5,957 5,580 7,565
Maximum 20,415 20,792 20,771 18,571 17,907 20,251
Soucet 19422,614 17740,535] 18747,561| 17301,098| 12739,415| 12030,906
Pocet 1488,000f  1440,000 1488,000 1488,000f 1392,000]  1030,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,118 0,078 0,081 0,110 0,111 0,108
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Tab. 10 Statistické charakteristiky jednotlivych mésicti pro vlhkost u nory

a - nora kvéeten Cerven Cervenec srpen zari
Stf. hodnota 10,104 12,809 12,473 14,597 12,641
Chyba sti. hodnoty 0,107 0,056 0,050 0,066 0,040
Median 10,003 12,777 12,436 14,737 12,475
Modus 9,730 13,552 11,639 17,028 14,438
Smér. odchylka 2,030 2,139 1,940 2,534 1,525
Rozptyl vybéru 4,119 4,575 3,764 6,419 2,324
Spicatost 0,861 1,509 0,537 -0,410 -0,192
Sikmost 0,441 0,716 0,376 -0,058 0,551
Max - min 11,350 13,321 15,075 12,982 7,839
Minimum 5,931 7,786 4,272 9,272 9,764
Maximum 17,281 21,107 19,348 22,255 17,603
Soudet 3627,404| 18444,385| 18585,143| 21720,673| 18203,033
Pocet 359,000 1440,000f 1490,000f 1488,000| 1440,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,211 0,111 0,099 0,129 0,079
a - nora Fijen listopad | prosinec leden unor brezen
Sti. hodnota 13,766 16,231 15,091 12,731 9,845 12,415
Chyba stf. hodnoty 0,081 0,038 0,037 0,046 0,048 0,051
Median 13,427 15,998 14,892 13,112 9,858 12,619
Modus 20,133 20,133 16,621 14,274 8,724 12,571
Smér. odchylka 3,111 1,455 1,434 1,777 1,794 1,631
Rozptyl vybéru 9,681 2,117 2,055 3,158 3,219 2,660
Spicatost -0,304 -0,082 -0,152 -0,579 -0,692 -0,038
Sikmost 0,453 0,486 0,484 -0,332 0,262 -0,141
Max - min 13,111 7,907 9,056 10,222 9,522 10,102
Minimum 7,846 12,462 10,848 6,992 6,414 8,027
Maximum 20,957 20,369 19,905 17,214 15,936 18,129
Soucet 20483,490| 23373,360| 22454,984| 18943,610( 13703,759| 12787,174
Pocet 1488,000f 1440,000| 1488,000{ 1488,000f 1392,000] 1030,000
Hladina spolehlivosti (95,0%) 0,158 0,075 0,073 0,090 0,094 0,100

Uvedené tabelarni vysledky vypovidaji o vSech zakladnich vlastnostech nasbiranych dat.

72



6. DISKUSE

Hrabac¢ kapsky Orycteropus afer (Pallas, 1766) obyva mnoha stanovisté, polopouste,
savany, kfovinaté i travnaté plang, lesy, vyhyba se jen poustim a moc¢alim. Jeho domovem je
Afrika, jizné od Sahary. Zije pfedev§im na vychodé a jihu Afriky a upIné chybi v nékterych
oblastech kolem Guinejského zalivu (Gaisler a kol., 1997).

Vyskyt druhu, jak uvadi Knoéthig a kol. (2005), byl zaznamenan do nadmotské vysky
2000 m. Dle Mezinarodni unie pro ochranu pfirody a pfirodnich zdroji (IUCN - International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources) se v Etiopii dostava
az do nadmotské vysky 3200 m (http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/41504/0).

Vyskyt hrabaci byl potvrzen na savanach v zdpadni Africe, Sidanu, Etiopii, Keni
a Somalsku. Dalsi populace ziji v pasmu zipadni Ugandy, Tanzanie a Rwandy
a Demokratické republiky Kongo, v zépadni Angole, Namibii a Botswané, Zimbabwe,
Zambii, Mosambiku a v Jizni Africe (Masopustova, 2007).

Oblast rozsifeni je zavislad na nekolika faktorech napft. potrava — termiti a terén, ktery
musi byt vhodny pro vyhrabavani nor (nevhodné jsou mélké ptidy, kamenity nebo pisCity
povrch, vysoka hladina spodnich vod (Knothig a kol., 2005; Whittington-Jones, 2006)).

Klimatické podminky, ve kterych hraba¢ Zije, jsou velmi variabilni. Knothig a kol.
(2005) tvrdi, ze na domovské stanovisté maji hrabac¢i pomérné nizké naroky, pokud jim
vyhovuje typ pudy. Pisobeni méné vhodnych klimatickych podminek minimalizuji diky
svému podzemnimu tkrytu.

Afrika je soumérné umisténa vzhledem k rovniku, tudiz zasahuje jiznim 1 severni
koncem zhruba stejné daleko od rovniku. Nésledkem toho jsou podnebné pasy smérem
severn¢ 1 jizn¢ obdobné (Oliver and Fairbridge, 1987; Matéjka, 1971). Rozlohou je tizemi
lezici severné od rovniku dvakrat tak veliké jako uzemi leZici jizné od rovniku, proto jiZni
Afrika nema tak vyrazné kontinentalni klima jako severni Afrika (Trefna, 1970).

Dalsi odlisnosti je nizky teplotni rozdil mezi ro¢nimi dobami, protoze Afrika lezi
pouze V hranicich tropické a subtropické cirkulace a nezasahuje za 40° severni 1 jizni Sitky
(Matéjka, 1971). O chladngj$im klimatu mizeme mluvit pouze v souvislosti S jiznim
a severnim pobtezim. Kromé téchto oblasti se totiz teplota téméi celého kontinentu pohybuje
kolem 25 °C.

Podnebi Afriky je urCeno polohou pevniny v tropickych Sitkdch, jen malé casti
na severu a jihu zasahuji do subtropt a v nékterych vysoko polozenych mistech je podnebi

mirné nebo chladné. Slunecni zafeni je nejvyznamnégj$im faktorem ovliviiujicim klima

73


http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/41504/0)

(1600 az 4000 hodin slune¢niho svitu ro¢né), i kdyz znac¢nou roli hraje také aktivni povrch
a topografie. Oceanské proudy determinuji klima v Gizkém pobfeznim pésu, vnitrozemi je
pod vlivem vzduchové hmoty. VétSinou je kontinent ovliviiovan tropickymi vzduchovymi
hmotami, c¢asto maritimnimi, ale v urcitych oblastech a béhem néckterych mésict jsou
to i hmoty kontinentalniho pivodu. V zemépisné S$ifce, ktera tvoii hranici se Stiedozemnim
moiem a v oblasti okolo Kapského Mésta a na vychod, nelze opomenout i vliv polarnich
vzduchovych hmot, zejména v obdobi, kdy je Slunce nizko nad obzorem (zima).

Africké podnebi se vyznacuje velkymi dennimi teplotnimi rozdily, zatimco mésicni
teplotni diference jsou malé (s vyjimkou subtropti). Nejteplejsi je v Africe severni poustni
oblast (konkrétné zapadni a jizni Sahara, severozapadni Sudén, eritrejské pobiezi Rudého
mote), kde néktera mista maji primérnou ¢ervencovou teplotu skoro 40 °C.

Afrika je vSak kontinentem mnoha extrémi, zejména maximalni teploty. Celosvétovy
rekord — absolutni maximum 57,8 °C se tyka pousté, které se hrabaci vyhybaji,
ale i v podobnych biotopech mohou byt hodnoty vysoké. Naopak ve vySsich nadmoiskych
vyskach neni vyjimkou teplota pod bodem mrazu. V Etiopii byl hraba¢ kapsky Orycteropus
afer (Pallas, 1766) zaznamenan az do vySky 3200 m n. m., kde se primémé mési¢ni
minimum teploty v chladnych mésicich pohybuje pod 10 °C. Podobné vykyvy
od stanoveného normalu mizeme pozorovat i ve vlhkosti vzduchu, slunecnim zafeni apod.
Pokud se hraba¢ vyskytuje v téchto extrémnéjSich podminkach trvale, mél by byt vici
nékterym vliviim podnebi odolné;si.

Klima téméf celého afrického kontinentu je tak od ¢eského vyrazné odlisné.

Uzemi Ceské republiky lezi v pfechodné klimatické oblasti stfedoevropské. Jednotlivé
roky mohou tak byt ovlivnény jak oceanem, tak i kontinentem. Kontinentalita se projevuje
vysokymi teplotami v 1ét¢ a nizkymi v zimé. Podstatné vétsi vliv na klima ma vsSak
nadmoiska vyska. Horska pasma tvoii tzv. klimatické piehrady, zapadni pohofi zejména
Sumava, Cesky les a Krugné hory jsou pfiginou tzv. srazkového stinu (s men$im mnozstvim
srazek, ponékud vyssimi teplotami a z hor sestupujicim proudénim). Nékteré vzduchové
hmoty, které pocasi, resp. podnebi ve stfedni Evropé ovliviiuji, jsou stejné jako v Africe.
Jedna se o tropickou maritimni a kontinentdlni hmotu. Ta je v africké oblasti nejcastéjsi,
ve sttedni Evropé se vSak objevuje pouze v 1ét€ a piinasi vysoké letni teplotni extrémy.
Nejcastéjsi hmotou nad ceskou republikou je polarni, jejiz charakteristické rysy jsou
v pribéhu roku znac¢né€ odlisné. Polarni maritimni vzduch je vI1ét€ pri¢inou ochlazeni
a srazek, v zim¢ zplsobuje napf. vano¢ni oblevu. V letnim obdobi polarni vzduch vanouci

Z kontinentu je suchy a vyznacuje se vysokymi hodnotami teploty vzduchu, v zim¢é ptinasi
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z vychladlého kontinentu mimofadné mrazivé pocasi. Vyrazné se oba kontinenty lisi
ptitomnosti nebo absenci dvou zbyvajicich vzduchovych hmot. Africkd pevnina je proti
Evropé ovlivnéna i ekvatoridlni vzduchovou hmotu, ktera do stiedni Evropy nepronika, resp.
se na piesunu transformuje v tropickou vzduchovou hmotu. V zimé zase byva Casty vpad
studeného arktického vzduchu do Evropy.

Pro umoznéni chovu v tak nepfirozenych podminkach je nutné pfizplisobit prostredi
potiebam zvitete. UKOZ doporu¢uje minimalni teplotu nory 22 °C. Prazskd zoo udrZuje
teplotu v zatizenich pro chov trvale na 26 °C. Tato norma vice ¢i méné odpovida teploté nory
V pfirodé (napf. Kongo 24 °C). Velké rozdily jsou viak ve venkovni teploté. UKOZ
doporucuje minimum 15 °C.

Pokud budou mit zvifata v podminkach CR moznost jit se zah#at do nory, lze uvazovat
0 celodennim venkovnim chovu, samoziejmé v teplém piilroce, konkrétné v ¢ervnu az srpnu,
piipadné i vkvétnu a zafi, kde je ale nutné operativné¢ se prtizptusobit konkrétnim
povétrnostnim podminkam daného roku (Casné jaro nebo babi 1éto). Dlouhodobé vystaveni
nizkym teplotdm v zim¢ je nemozné, protoze hrabactim Orycteropus sp. chybi vétsi zasoba
podkozniho tuku, jak bylo uvedeno vyse.

Kryptoklima musi byt vnaSich zemépisnych S$itkach castecné napodobovéano
venkovnim podminkdm pavodniho afrického regionu. Aktudlni situace v nynéjsi expozici
V Zoo Praha je vcelku dobra (vétSina hodnot se pohybuje u teploty v rozmezi 21 az 26 °C
au vlhkosti 7 az 2 g/m®). V zimé& je teplota netiprosné regulovana termostatem, kromé dni,
kdy maji hrabaci otevieny vstup do venkovniho vybchu. V 1ét€ je ale stdjové mikroklima
vyznamné ovliviilovdno pocasim, resp. teplotou a vlhkosti vzduchu determinovanymi
povétrnostni situaci. Pficinou jsou plné oteviené vétraci Sachty a okna, coZz vice odpovida
pfirozenym podminkam. To je v podstaté dobie, pokud je hrabac¢ aktivni, tedy venku z nory.
V ptirodé ma zvife vZdy moZnost podle potieby schovat se Vv nofe, kde ma stalé klima.
Ale v prazské zoo je ,,norové“ klima udrzovano v podstaté nepfetrzité, az na vyjimky
s prudkou zménou pii kratkych vychdzkach ve vybéhu. Idedlnim feSenim je tedy
pravdépodobné venkovni chov (s normélnim dennim chodem teploty a vlhkosti vzduchu)
s moznosti vyuziti Ukrytu se stdlou teplotou. Otdzka, zda by navstévnik pfes den hrabace

vubec zahlédl, je zase jinou kapitolou.
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7. ZAVER

V predlozené klimatologické studii jsme se zabyvali popisem a vzijemnym

porovnavanim podnebi Afriky, Ceské republiky a Prahy. Na zikladé analyzy

klimatologickych podminek Ize vysledky predkladané studie shrnout do né¢kolika boda:

Pfi porovnani klimatickych udaji na vétSin€é vybranych meteorologickych stanic
Afriky zfizenych na lokalitach s pfirozenym vyskytem hrabace je patrné, ze norma
UKOZ je zalozena na tdchto skute¢nostech. Piesto se zde objevilo nékolik
mimotéadnych i dlouhodobych diferenci.

Klimatické podminky jednotlivych oblasti Afriky vzdjemné velmi 1i8i, predevsim
co se tyka teploty vzduchu, z ¢ehoz plyne, ze hrabac je schopen Zit v mnoha biotopech
S riznym podnebim a vegetaci.

Klimatické podminky Ceské republiky a Prahy mohou odpovidat nékterym
subtropickym a horskym oblastem afrického kontinentu, a proto je zde chov hrabace
kapského mozny.

O celodennim venkovnim chovu, samoziejmé v teplém pilroce, konkrétné v cervnu
az srpnu lze uvazovat. Rozsifeni ¢asového intervalu o kvéten a zafi (Casné jaro nebo
babi 1éto) je mozné pouze na zdkladé¢ znalosti povétrnostnich podminek daného
obdobi, napft. s vyuzitim predpovédi pocasi. Dlouhodobé vystaveni nizkym teplotdm
je nemozné, protoze hrabac¢tim Orycteropus sp. chybi vétsi zasoba podkozniho tuku.
Detailni analyzou uvniti stdjového prostoru bylo zjisténo, ze teplota vzduchu ve vsech
gastech chovného prostoru v Zoo Praha odpovidd doporuéeni UKOZ (min. 22 °C
v note a 15 °C venku) po cely rok. Kratkodobé vykyvy, které se objevuji v dennim
chodu teploty, jsou zptisobeny nezbytnym provozem.

Doporuceni tykajici se vlhkosti vzduchu neexistuji. Vysledky analyz prokazaly vliv

managementu chovu (vapkovani a vétrani).

Védecké hypotézy byly potvrzeny a cile prace byly splnény.
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9. SAMOSTATNE PRILOHY

Ptiloha 1: Monzunova cirkulace subsaharské Afriky - v 1ét€ nizky tlak spojeny

S monzunovou srazkovou aktivitou a vV zim¢ vysoky tlak beze srazek

(http://www.zemepis.com/klimaafriky.php)
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Ptiloha 2: Rozdé€leni klimatickych zon v Africe podle Képpena

(http://www.absoluteastronomy.com/topics/Sub-Saharan_Africa)
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Ptiloha 3: Vegetacni pasma Afriky
(http://exploringafrica.matrix.msu.edu/students/curriculum/m6/map3.php)
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Ptiloha 4: Klimatické oblasti Prahy (Kubikova a kol., 2005)
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Priloha 5: Afrika — dopliujici grafy k textu, zdroj dat http://klimadiagramme.de/
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Priloha 6: Fotografie nor hrabact Orycteropus sp. v Africe, Narodni park Lake Mburo
u Viktoriina jezera, Uganda (Safat, 2011)

Ptiloha 7: Spole¢ny vybéh hrabace kapského Orycteropus afer (Pallas, 1766) a mangusty
zihané Mungos mungo (Gmelin, 1788) v Zoo Bioparc Valencia (Masopustova, 2008)
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Ptiloha 8: Zoo Berlin — hrabaci kapsti Orycteropus afer (Pallas, 1766) maji vyb¢h s nohaci
jihoafrickymi Pedetes capensis (Foerster, 1778) (Masopustova, 2011)

Ptiloha 10: Zoo Colchester, Spojené kralovstvi

(http://www.colchester-zoo.com/mobile/index.cfm?fa=content.list&page=81)
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Ptiloha 11: Foto vybéhu a nory v Zoo Saarbriicken v Némecku

(http://lwww.zoochat.com/853/ardvark-exhibit-saarbr-cken-zoo-33725/)

Ptiloha 12: Zoo Detroit, USA — venkovni vybéh (http://www.zoochat.com/562/aardvark-
exhibit-detroit-z00-42087/)

i

Ptiloha 13: Vnitini expozice v Lincoln Park Zoo, Chicago, USA
(http://chiscape.blogspot.com/2009/04/aardvark-lincoln-park-zoo.html)
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Piiloha

14: Navod na obsluhu pouzittho méfictho pfistroje

(http://internetovy-

obchod.msbox.cz/usb-datalogger-voltcraft-dl-120th/f-1-s-50-dp-120919/)
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opel N3 prisin] nasadiz.

K napalen! tahato pfistroje slousl 1 Tioua baede 35 V typy (velkoss) 11244, kleou musite do prisnaje viodit i1
VACANE Nebo Pl WmEns bateris postupulte nazieduiicim zpiscoem:

s fed A
N =

W 4 fEf | i
1. Cteufete napMiiiad Malfm PlocTym Sroubavakem Kyt Baeriovens pouzda (WE obr. 1).

2 Vyihngts prIstT 2 pouzdra (viz obr. 2).

3 Ototle pfistrolem o 130 * a via2le do neno bater spravnou polaiou vz obr. 3). Fo viczen!
baterie zatnau na prisara) ikt kratkou dobu obé [enc svisve dicdy (Zkena, 21Ut 2elens).

4. Zasufte apét prisTol do pouzora 13k, sby do neha zaskatl (viz abr. £). Ffistro) e nynl mpmen
& proveden| naprogramovant.

Vyména batere Je nuina, Jakmile se po zapnutl plistroje nerazsvili obé jeho kontrolky nebo JestlZe zatne bilkat v 50-
s2kuNdovem intervalu j2ho tervena konirolka ALM [3].

I]:-E’ Ffl vymene batene zistanou ve wilinl pamatl pisiroje Zachovany viechny namefens
haanaty.

2

Kaétenl nam&fenych hoanot do poditada

Fropajte zaznanvilk & potkacem. Spustie program Tempersture Datalogger Graph nebo Datalopger Graph (podi
typd Zaznamniku). Zvolts po SpUSSEn programu v I8te: (v Fadku) & nastrofl nabidey Link | Dats Downioad 3 poté kilkngts
miytina Download.

Zvolte misio (acresar pro uls2en! nodnot, dale nazev prIEILENEho soubory Logging Msme a pole sisknéte U@t
Save.

Budete-Il chilt Zaznamenang hoonoty okam2neé zobrazil, Wiknéte na nabldku View. Pokud budete chift toto menu ukonts,
slisknéte Cancal.

Fo nadten| naméfenych hodnot provedte LKanten] programovent okna.
Po proveden] natlenl zazmami do potiate odpoRe v2y zaznamnik od potiate Pokud nechas

zamamnis dell ooty pRpaleny k USS-portu patilate, mize dallt k predtasnamu woltl o neho wazens
baterle.

Technicke 0daje

DL-100T [ DL-120TH
Napaent LENiova batene 3.6V Typu 17284
Zivoinost baterle: 1 rok pfl S-sek Inkervalu provadénl zaznamb
2.5 roku ph 10-s2k_ Infervalu provadén! zaznamd
Maxmainl poset zaznami: 32.000 16000 (f2piota)

16.000 (vihkost)

RizEah mafenl tepioty jrozigeni); 40 +70C (01T

Freznoel (tegiola) +1°C0a2+40°C)

£25°C i1}

Feaktnl ooba [lepiota): Cea 20 sexund

Rozsah méfani rel. vinkost vzduchuy: .- 032100 % (0.1 %)

Presnost (vinkost): .- £3%

Faakinl goba (vihkost): - Cca 5 seqund

Freenost méfeni teplota rosneno bodu: --- z2°C
(ph 25 *C a 40 a2 100 % vinkostl)

Intervaly méfant 0 s2kund
0 minut
1120376112124 hedin
Hmotnast: 20g
Rozmeny (dx 6 X ) 130 x 30 2 25 mm

* Mahradni baten s miete abjednat L nagl Sy Conrad pod aojednacin ekslem 65 09 01,

Fanin I
Hisrad k poutill pdpavids tocheickimu stavu il tisku |
Zmiry vyheszenyl
werw.fkbez  q0r2007 www.conrad.cz
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http://internetovy-obchod.msbox.cz/usb-datalogger-voltcraft-dl-120th/f-1-s-50-dp-120919/
http://internetovy-obchod.msbox.cz/usb-datalogger-voltcraft-dl-120th/f-1-s-50-dp-120919/

