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Anogenitalni zmény u samic ko¢kodana Brazzova

(Cercopithecus neglectus) béhem brezosti

Souhrn

Diplomové prace je zamétena na popis fyziologického projevu, tzv. anogenitalniho
vytoku u samic kockodana Brazzova (Cercopithecus negletus) v dobé brezosti, ktery doposud
nebyl zcela objasnén a odborné popsan.

Odborna literatura poskytuje velice malo informaci, které by detailn€ji sdélovaly,
jak cely proces probihd, avSak dle dosavadniho pozorovani se objevuje v anogenitalni oblasti,
v dobé¢ pfiblizné tfi tydny po zabfeznuti samic.

Proto je snahou se v této praci zaméfit na detailn€jsi popis anogenitalniho vytoku,
vcetné€ jeho kvantitativnich a kvalitativnich zmén (mnozstvi, barva, viskozita), v€etn¢ potizeni
fotografické dokumentace a statistickych dat.

Na zaklad¢ vyhodnoceni statistickych dat a potyrzeni €i vyvrdceni hypotéz
by se vysledky mohly aplikovat do praxe, jelikoz v€asné odhaleni brezosti samic tohoto druhu
by mohlo mit potencialni vliv na odlisné néaroky tykajici se chovu a welfaru tohoto druhu

v péci Cloveka.

Klic¢ova slova: kockodan Brazziv, bfezost, vytok, samice, zmény na pohlavnich organech



Anogenital changes at females of De Brazza’s monkey

(Cercopithecus neglectus) during their pregnancy

Summary

The diploma thesis is focused on description of the physiological feature, so called
the anogenital discharge at female of the Brazza’s monkeys (Certophitecus neglectus) during
their gravidity, that was not completely clarified and slickly depicted so far.

The expert literature gives us very little information to convey in detail how the whole
process works but the present observation reveals its appearance in the anogenital area
approximately three weeks after the female fertilization.

Therefore, the aim of this paper is to focus on description of the anogenital discharge
more closely, including its qualitative and quantitative changes (amount, colour, viscosity)
and taking photographic material and statistic data.

Based on the evaluation of the statistic data and either validation or rejection
of the hypotheses, the results could be applied in practice because early detection of gravidity
at the female of this species could have potential influence on different demands concerning

the breeding and welfare of it in the human care.

Key words: De Brazza’s monkey, pregnancy, discharge, female, anogenital changes
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1 UvoD

O reprodukénim cyklu, pafeni a projevech brezosti kockodant (Cercopithecus) je velice
malo zaznamtli v odborné literatuie. Pro GspésSny chov primatt a pti soucasnych pozadavcich
na welfare chovu je nezbytné zavadéni neinvazivnich metod diagnostik reprodukéniho cyklu
do bézné chovatelské praxe.

Reprodukéni cyklus, pafeni a projevy biezosti u kocCkodanl (Cercopithecus) byly
doposud velmi malo prostudovany a odborné¢ zdokumentovany, odborna literatura poskytuje
pouze zékladni fyziologické podklady, které nam poslouzily k velmi nepfesnému urceni
bfezosti.

V tomto piipadé je studie zaméfena na mozné stanoveni biezosti u ko¢kodana Brazzova
(Cercopithecus neglectus) 0 jehoz reproduk¢nim cyklu existuje jen minimum informaci
a soucasn¢ se jednd o druh s velmi nizkym procentem uspéSnych odchovl v zoologickych
zahradach.

Prvni zminka o anogenitdlnich zméndch u samic byla zaznamendna pani Alenou
Faflikovou, oSetfovatelkou, kterd tento jev pozorovala jiZ v roce 2010 v zoologické zahradé

Plzen. Na zaklad¢ tohoto podnétu vznikla i tato studie.



2 CIiL PRACE A VEDECKE HYPOTEZY
2.1 Cil prace

Cilem préce je potvrdit, ¢i vyvratit hypotézu, zda anogenitalni vytok u samic souvisi
s jejich biezosti, v piipad€, Ze se védecke hypotézy HO a HI potvrdi, by bylo v budoucnu
mozné potvrdit biezost samic vizualn€. Na samicich je bfezost Spatné rozeznatelna
aZ do posledni chvile pfed porodem.

V piipadé vC€asného odhaleni bfezosti miizeme samicicm zlepSit podminky chovu, které

by mohly v budoucnu vést k ispéSnym odchoviim v péci ¢loveka.

2.2  Védecké hypotézy

HO: ,,Samice koc¢kodant Brazza (Cercopithecus neglectus) maji v prib€hu brezosti vytok
v anogenitalni oblasti.

H1: , U samice kockodana Brazzova (Cercophitecus negletus) dochazi v pribéhu biezosti

ke zméné barvy, mnozstvi a zméné viskozity anogenitalniho vytoku v zévislosti na fazi

brezosti.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Taxonomie a fylogeneze ko¢kodana Brazzova (Cercopithecus neglectus)

3.1.1 Taxonomické zarazeni

rizné biotopy, od zemé pres baziny az do vysokych stromovych pater lesii. Najdeme je témeft
v kazdém regionu subsaharské Afriky (Cardiny et al., 2008). Vyskytuji se v tropickych
deStnych lesich pies subtropy aZ po okraje tropickych savan. Jejich vyskyt je zaznamenan
az do dvoutisicovych nadmoiskych vySek. Prizkumy byly provedeny v Kamerunu
v narodnim parku Mbam Djerem, v Gabonu v ndrodnim parku Bateke Plateau a v pftilehlé
oblasti Bateke Plateau v Kongu. Kockodani Brazzovi (Cercopithecus neglectus) byli nalezeni
na obou stranach feky Djerem v Kamerunu, podél Mpassa a jejich piitoktt v Gabonu, podél
feky Nambouli v [efini, vrezervaci v Kongu, a az na pravém biehu feky Ogooue.
V Kenzském narodnim parku Saiwa je kockodan Brazziv (Cercopithecus neglectus) chranén
(Brennan, 1985). Rozsifeni kockodant Brazzovych (Cercopithecus neglectus), (Obrazek 1),
Populace kockodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) j¢ dle odhadi relativné
pocetnd, geograficky oddélené populace se odhaduji na 200 300 jedincii, jeho pocty
ale klesaji ve vychodni ¢asti teritoria, kde mizi spolu g odlesiiovanym pralesem a v zapadni
¢asti je hojné loven nebo zabijen jako zemédé€lsky sktidce, presto je tento druh veden v Priloze

IT CITES o ochrang ptirody a ptirodnich zdroji a dle [IUCN je oznacovan jako malo dotéeny

druh LC — Least Concern s minimalni globalni obavou z vyhynuti (Struhsaker et al., 2008).

3.1.2  Fylogeneze druhu

%

Celed’ kockodanoviti (Cercopithecidae) se 0ddélila pfed 32 miliony lety od hominoidt
(Hominoidea) vyobrazené v obrazku €. 2. Poté pfed cca 7 milidny lety se rozdélila tato Celed
do dvou podceledi: na kockodany (Cercopithecinae) a hulmany (Colobinae). Podceled
koc¢kodani (Cercopithecinae) se dale délila na kockodany (Cercopithecini) zahrujici
(Cercophitecus, Chlorocebus, Erythrocebus) a mna Papioniny zahrnujici (Cercocebus,
Lophocebus, Macaca, Mandrillus, Papio, Theropithecus), (Finstermeier et al., 2013).

Celed kockodanoviti (Cercopithecidae) patti mezi uzkonose opice (Catarrhini). Jedna

se 0 fylogeneticky nejmladsi skupinu uzkonosych opic (Catarrhini), kterym se také fika opice
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starého svéta. Typickymi znaky téchto primati jsou prsty zakoncené nehty, protistojny palec
umoznujici uchop. Déle maji kostény zvukovod. Diky piepazce Vv nose a nozdrami
sméiujicimi doli dostali sviij ndzev. Maji vyrazné nadocnicové oblouky a jejich zorna pole
se prekryvaji, tudiz maji omezeny rozhled do stran. Jejich zubni vzorec (2 fezéky, 1 Spicak,
2 ttenové zuby, 3 stolicky) je stejny jako lidsky. Ocas se u mnohych redukoval a jiz neni
chapavy. Mnohé druhy maji také sedaci lysiny a mozoly (Ankel Simons, 2007).

Rowe (1996) popsal kockodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) jako napadné
zbarveny druh kockodana. M4 vyraznou obli¢ejovou masku v jinak nendpadném zbarveném

téle. Jejich t€lo je 50 60 cm dlouhé, jejich ocas je dlouhy jako celé t€lo. Vaha kolisa

mezi 4 8 kg.

3.1.3 Podminky chovu koc¢kodana Brazzova (Cercopithecus neglectus)

Global Federation of Animal Sanctuaries (2013) uvadi, ze kockodani (Cercopithecus)
by se nemé¢li chovat solitérné, ale ve skupinach minimalné€ po dvou jedincich. Pokud je nutné
jedince z n€jakeho divodu oddelit, meli by mit alespoit zvukovy kontakt s jinymi jedinci
stejného druhu. Tyto starosvétske opice Ziji v piirod€ v rodinnych skupindch, proto by bylo
na misté tento systém dodrzet i pro zvifata chovand v péci Cloveka. Presné podminky dle

UKOZ jsou popsany pro kockodany (Cercopithecus) obecné (Holeckova a Dousek, 2006).

3.1.4 Chovné zafizeni

Ptimé doporuceni pro chov kockodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) neni
popsano. Muzeme se fidit doporucenimi pro chov obecné pro primaty a piipodobnit
podminky chovu podminkdm ve volné ptirode¢.

Holeckova a Dousek (2006) popisuji, jak by me€l byt venkovni i vnitini vybch
co nejpodobnéjsi ptirozenému prostiedi chovaného druhu. U téchto primati by mél mit
dostate¢ny prostor pro hru, utkryt, potravu a napajeni, misto kde maji jedinci moZnost
odpo¢inku. Podle doporuéeni Ustiedni komise pro ochranu zvitat, by mél byt vnitini vyb&h
minimalné 2 m vysoky o ploSe 10 m? a vné&jsi vybéh 2,5 m vysoky s plochou 25 m?, pokud
ho obyva pét zvifat, na kazdého dalsiho ¢lena tlupy pfipada zvétSeni prostoru o 2 m?.

Teplota ve vybéhu by neméla klesnout pod 16° C pii velkych mrazech se doporucuje

kratkodoby pobyt venku v fddech n€kolika minut az hodin.
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Kazdy vybéh musi mit dostatecny prostor s dopliiky k prolézani, $plhani, skakani.
Toto ptirozené chovani je podporovano pomoci pestrych enrichmentovych prvka. Do vybéhu
se Instaluji lana, klady, fetézy, houpaci sité, nebo napt. pozarni hadice. Tyto prvky zvirata
podpofi v jejich pfirozeném chovani. Nejen, Ze zvifata se zabavi, ale zvifata jsou
pro navstévniky atraktivnéjsi a zabavn&jsi.

Vybéh musi podporovat druhové specifické chovani jako je Splhani, ukryvani se,
kazdy jedinec by mél mit moznost se vizualn¢ skryt pred ostatnimi. Koncepce vybchu
i podavani potravy by méla co nejvice predejit stereotypnimu chovéani. Venkovni vybéh
by mél mit prostor kukryti se do stinu i slunéni. Vegetace zde rostouci musi byt
kontrolovana, aby nebyla toxicka. (Global Federation of Animal Sanctuaries, 2013).

Prostory vybéhu musi byt ohrani¢ené, tak aby se zvifata pfes n¢ nedostala
a neohrozila tak sebe ¢i pritomné navstévniky. Pokud je vybéh ohranicen kleci nebo plotem
musi byt ukon¢en manzetou, elektricky ohradnik se doporucuje pouze jako ptidavné zatizeni
u velkych vybéhti. Vybéhy je mozné také ohranicit hladkou zdi, suchym nebo mokrym
piikopem, v piipad¢ koCkodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) musi byt za vodnim

piikopem hladka sténa minimaln€ 1 m vysoka (Holeckova a Dousek, 2006).

3.1.5 SloZeni socialnich skupin

Kockodan Brazziv (Cercopithecus neglectus) zije Vv takzvané jedno samcove
polygynni socidlni skupin€. Skupina je slozena z jednoho dominantniho dosp€lého samce
a n¢kolika samic s mlad’aty, které se vSak mohou pafit i s jinymi samci. Nejcasteji byly
pozorovany malé skupiny zvifat: jeden dominantni samec a jedna az tfi dJospélé samice
smladaty. Je b&zné, Ze samci navstévuji jiné skupiny, kde se pafi se samicemi
(Nowak, 1999), (Ankel Simons, 2007).

U kockodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) byl také pozorovan jev
monogamniho stalého paru. Je popsén divod, kdy samec mize 1épe samici a piipadné mlade
chrénit (Vancata a Vancatova 2002).

Rowell (1998) publikoval, Ze samice koc¢kodanil (Cercopithecus) s€ aktivn€ zapojuji
do obrany teritorii své skupiny. Samice jsou filopatrické, to znamena, ze zlstavaji

cey

v domovském okrsku po cely zivot. Samci Ziji samotaisky az do doby, nez si zalozi vlastni

tlupu (Zschoke et Thomsen, 2014).
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Tento primat se také velice ¢asto sdruzuje do vétSich skupin s jinymi druhy kockodant
(Cercopithecus) nebo jinymi druhy primatd (Primates) jako napiiklad s mangabeji
(Cercocebus) nebo guerézami (Colobus), (Vancata 3 Vancatova 2002).

Takovéto sdruzovani vice druhii primati ma vyznam pii zahanéni ptipadnych neptatel
a ochrané teritoria, aby se minimalizovaly ztrdty napadenych jedinct jednotlivych druht
(Enstam et Isbel, 2007). AvSak timto nastdva v¢tSi tlak na potravni zdroje. V téchto
strukturach maji velkou roli pravé samice, které pfijimaji nebo naopak odhanéji nové Cleny

téchto sociadlnich skupin (Schaffner et French 1997).

3.2  Reprodukce
3.2.1 Pohlavni dimorfismus, reproduk¢ni organy, dospélost

Pohlavni dimorfismus je u koc¢kodana Brazzova (Cercopithecus negletus) vyrazny.
Samci jsou az o 56,2 % t€z8i nez samice (Geissman, 2003). Maji vyraznéjsi obli¢ejovou
masku. Jejich $pi¢dky mohou dosahovat délky az 7 cm, zatimco u samic jen kolem 2 cm.
Samice tohoto kockodana (Cercopithecus) dosahuji ve volné ptirod€ dospélosti a i hmotnosti
dospélého jedince kolem ¢tvrtého roku zivota, samci az kolem Sestého. Samci vykazuji béhem
dospivani vyrazné zmény chovani, zac¢inaji s vokalizaénimi hrozbami, s tfesenim vétvemi,
hrozbami otevienymi usty, objevuje se specifické volani vyskytujici se u dospélych samcu.
Je u nich také ztetelny modry Sourek (Leutenegger et Lubach, 1987).

Reprodukéni organy samic kockodana Brazzova (Cercopithecus negletus) nejsou nijak
vyrazné, ani v obdobi fije se nevyskytuje zména barvy nebo otok pohlavnich organti, jaky
jsme schopni pozorovat u jinych druhil primatd (Butler, 1974).

V dobé sexudlni zralosti za¢ne télo produkovat pachové signdly zvané feromony.
Sexudlni feromony jsou asi nejznaméjSimi chemickymi signdly vibec. A kromé jinych
signalti, vokaliza¢nich, optickych, napoméhaji k pfeddavani informaci opacnému pohlavi
(Knapp et al., 2006).

Délka menstruacniho cyklu je u samice koc¢kodana Brazzova (Cercopithecus negletus)
26 36 dni. Carroll at al. (2007) popsali periodicky se opakujici menstruacni cyklus trvajici
v priumeéru 30 dni. Samotné menstruacni krvaceni je slabé a trvd 3 5 dni.

Samice kockodant (Cercopithecus) dospivaji az kolem patého aZ Sestého roku Zivota.
v lidské péci vSak zvifata dospivaji diive a zdrovei se dozivaji vysSiho veku

(Mittermaier et al., 2013). NejstarSi samici kockodana, jez porodila mlad¢, bylo skoro tficet
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let (Hartley, 2014). Samice rodu Cercophitecus nevykazuji zadné zmeény na pohlavnich
organech jako je tomu u jinych starosvétskych primatl (Fortman et al., 2002).

Ochota pareni samice rozhoduje o poctu a uspesnosti pareni dané¢ho samce. Samice
se samcovi sama nabizi a urcuje, kdy k sobé samce pusti. Samice je svolna k pareni béhem

celého roku, vriznych stadiich menstruaéniho cyklu a i vdobé fije nepo laktace

(Dixson, 2012), (Faflikova, 2015, pers. comm.).

3.2.2 Reprodukéni cyklus

Rad primatd se 1i§i od viech ostatnich savcd v reproduk¢nim cyklu tim, Ze samice
se mohou pafit po cely rok, nemaji anestrus — klidovou fazi mezi cykly, kdy neprobihaji
zadné cyklické zmény na pohlavnich orgénech. Nasledujici cyklus po anestru obvykle spousti
hormon melatonin a je zavisly na délce svételné Casti dne. Mlad'ata se poté rodi do obdobi
roku, ve kterém je dostatek potravnich zdroji (Guyton et Hall, 1996).

Samice kocCkodanii maji menstruacni cyklus stejné jako je tomu u cloveka
(Kent, 2000), (Wolfensohn et Honess, 2005). Hlavnim rozdilem mezi estralnim
a menstruacnim cyklem je v navratu endometria do stavu klidu, pokud nedojde k oplozeni.
V estralnim cyklu po fazi vlastniho estru endometrium pouze klesne, zatimco pfi menstruaci
se endometrium ve stejné fazi odlouci a vyjde z téla ven spole¢né s krvi. V menstruaénim

cyklu po menstruaci dojde k dal8i ovulaci, zatimco v estralnim dochazi k rizn€ dlouhé fazi

klidu (McDonald, 1989), (Obrazek 3).

3.2.3 Bifezost a porod

Pokud dojde ke spojeni sam¢i a samici pohlavni buiky — gamety, vytvoii se jedina
bunka zvana zygota. Tato zygota (nebo zygoty, pokud se jedna o vicecetnou biezost) sestupuji
vejcovodem do délohy. V misté, kde se vajicko uvolnilo z vaje¢niku, se vytvoftilo zluté télisko
corpus luteum, které ted’ tvori steroidni hormon progesteron, ktery je velice dileZity k udrzeni
samotné  bfezosti. VajeCniky pfestdvaji vytvafet steroidni hormony estrogeny
(Guyton et Hall, 1996).

Cestou z vajecniku do délohy se zygota ryhuje, vznikd 16 32 bunécné struktura,

ktera se nazyva morula, poté se uvnitt tohoto Utvaru zacina tvofit dutina a v tomto stadiu
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se tento utvar nazyva blastocysta. Ta se zanofuje do endometria a zacind embryonalni obdobi
(Hafez et Hafez, 2016). Embryo se musi zafixovat v d€lozni sliznici a vytvori se fyzicky
a funk¢ni kontakt s d€lohou. U kockodanl (Cercopithecus) s€ vytvari hemochorilni placenta
(Vancata a Vancatova, 2002).

Btezost u koCkodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) j€ Spatn€ zjistitelna, trva
kolem Sesti mésicti. Samci se od samic v zoologickych zahradach neoddé€luji, proto se neda
pfesna doba biezosti ur€it (Mittermaier et al., 2013). Samici se po polovin€ biezosti ztraci pas.
Ke konci se ji zakulacuje mirné bticho.

Vsechny druhy kockodani (Cercopithecus) rodi ve volné ptirod¢ o obdobi, kdy je
dostatek potravy. Rodi vétSinou v prosinci, vlednu nebo v Unoru (Butynski, 1988). Dle
vyroCnich zprav [online] v pozorovan}'ICh zoologickych zahradéach, se mlad’ata rodi béhem
celého roku bez ohledu na ro¢ni obdobi.

Porody probihaji vétSinou v noci nebo v brzkych rannich hodindch. Kockodani
(Cercopithecus) rodi jedno, ve vyjimecnych piipadech dvé mlad’ata. Thned po porodu
je matka koji (Wolfensohn et Hones, 2005).

Vsechna mlad’ata primata jsou altricidlni, to znamena, Ze jsou pln¢ odkazana na péci
rodi¢l. Peynou stravu v lidské péci zacinaji zkouSet kolem druhého mésice Zzivota
(Napier, 1970). Mlad¢ kockodana Brazzova (Cercopithecus negletus) se rodi se svétle
hnédou srsti a béhem dospivani se vytvaii zrzavé a bilé znaky jako maji dospéli jedinci
(Kingdon, 1980), (Obrazek 4). Stejné zbarveni jako dospéli jedinci ziskavaji aZ kolem
1,5 roku zivota.

Kockodanoviti (Cercopithecidae) rodi ve volné piirod€ vétSinou kazdé dva roky, jeden
cely rok se staraji o mladé¢ (Wahome et al., 1993). Pokud jsou podminky a potravni zdroje
velmi dobré, mohou rodit kazdy rok (Napier, 1970). V lidské péci samice rodi mladé
ve VetSing pripadd jednou ro¢né, protoze mlad’ata opoustéji matku diive, nez u volné zijicich
zvifat (Bourliere et al., 1970).

V lidské péci byl zaznamenan ptipad, kdy prvni mladé porodila jiz ro¢ni samijce.
A naopak nejstar§i samici dle zaznamil bylo necelych tficet let v dobé narozeni potomka

(Hartley, 2014).
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3.3 Management a welfare

Pro chov koc¢kodantu (Cercopithecus) nejsou ve Stredni Evropé dostatecné klimatické
podminky, které by odpovidaly tomuto druhu zijiciho ve volné ptirod¢, proto pokud chtéji
zoologické zahrady takovyto druh chovat, je nutné, aby vytvotily a zajistily vhodné chovné
podminky a prostiedi, ve kterych by se mohl tento druh i Uspé$né€ rozmnozovat. Podminky,
za kterych je mozn¢ tento druh chovat v lidské pé€i nejsou piimo piedepsany. Primati by méli
byt v zoologické zahrad¢ situovani tak, aby neutrpéli fyzickou ani psychickou ijmu od zvitat
zjejich okoli. Zoologickd zahrada proto musi zajistit vhodné chovné podminky
dle stanovenych minimdlnich standardti vhodnych pro chov podobnych druhti dle doporuceni
UKOZ (Holeckova a Dousek, 2006).

Osetfovatelé by méli znat zdravotni stav svych zvifat. Pro kazdy chov by m¢l existovat
plan. Management chovu musi zajistit plan slozeni chované skupiny, pfipousténi zvifat,
sloZeni potravy. Plan by mé¢l byt i nastaven tak, aby pokryl i eventualni problémy chovu

jako napiiklad nemoc, Uraz, imrti, nesnasenlivost ve skuping, odristani mlad’at a jing,
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4 MATERIAL A METODIKA
4.1 Material

Samice byly foceny, byla pofizena fotografie jeji anogenitalni oblasti a popsan vzhled,
barva a viskozita hlenu. Fotografie byly pofizeny fotoaparatem Rollei Sportsline 64. Dle Vlastni
stupnice byl vzhled, barva a viskozita hlenu vlozen do tabulky a dopocitan den

od a do dalsiho porodu.

4.1.1 Monitoring anogenitalnich zmén a vzhled vytoku

Anogenitalni oblast byla pozorovana v obdobi Sesti m&sicit v letech 2015, 2016. byla
pozorovéana samice Rozina v zoologické zahradé Usti nad Labem dale jen samice 1 a samice
Koki v zoologické zahradé Plzen dale jen samice 2. Samice byly pozorovany vétSinou
v rannich a dopolednich hodinach. Samice 2 byla pozorovana cca o 2h pozdéji u kazdého

pozorovani nez samice 1.

Samice Rozina (2005) v Usti nad Labem mé&la mladata: 12, 3. 2014,
18.10. 2015,
15.7.2016.

Samice Koki (1998) v zoologické zahrad€ Plzen méla mlad’ata: 8. 2. 2014,
27.12.2014,
26. 4. 2016,
16. 12. 2016,
7.9.2017.
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4.2 Metodika

472.1 Pouzita stupnice vzhledu vytoku v tabulce

A) Mnozstvi vytoku

B) Barva vytoku

C) Viskozita vytoku

1) Zadny vytok

2) Vytok téméf nepozorovatelny jen mokré chlupy
v anogenitalni oblasti (Obrazek 6)

3) Chlupy mokr¢, vytok viditelny

4) Vytok vazky zanechavajici stopy na okoli

1) Zadny vytok. Avsak pokud jiz nékdy v pfedchozi dobé n&jaky
vytok byl, chlupy jsou jiz obarvené

2) Vytok bézovy az rizovy (Obrazek 7)

3) Vytok Cerveny

4) Vytok az tmave hnédy (Obrazek 8)

1) Zadny vytok, chlupy v anogenitalni oblasti suché

2) Vytok je témet neznatelny, chlupy mokré (Obrazek?7)

3) Vytok viditelny, fidky zanechavajici stopy na chlupech

4) Vytok vazky az tahly, okoli anogenitélni oblasti jasn€ mokré

a zbarvené (Obrazek 9)

Stupnice je vytvofena autorem ze subjektivniho pozorovani. Je potieba k porovnani

dni mezibtezosti (servis perioda) @ pozorovanym jevem. Tim, Ze byla vytvorena subjektivng,

je mozné objeveni chyb ve vyhodnoceni.
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43 STATISTICKA METODA

Pro analyzu vzorkd byla pouZita Regresni analyza. ZjiStuje zavislost zavisle

proménné mnoZstvi, barvy a viskozity na nezavisle proménné — DEN mezibiezosti.
Pouzita rovnice pro vypocet parametri:
» regresni koeficient b

_ nzxiyi _inzyi
T ax - (Qx)’

b

* konstanta a

a, =y—byx X

Pro zhodnoceni naméfenych dat byl porovnavan den mezibfezosti (MB)
na proménnych, tedy mnozstvi vytoku, jeho barva a viskozita. Pfi hladiné¢ vyznamnosti

a 0,05. data byla prokladana polynomem ¢tvrtého stupné.
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5 VYSLEDKY

Nasledujici tabulky popisuji ¢etnost a datum pozorovani:

Tabulka 2: Tabulka vzhledu vytoku u samice 1, rok 2015.

Pocet dni od Pocet dni do Mnozstvi Barva Viskozita
Datum porodu posledniho porodu vytoku vytoku
mladéte mladéte

13.5.2015 427 154 1 1 1
27.5.2015 441 140 1 1 1
10. 6. 2015 455 126 4 3 4
24. 6. 2015 469 112 3 4 3
8.7.2015 483 98 2 3 2
22.7.2015 497 84 2 2 2
5.8.2015 511 70 1 2 3
19. 8. 2015 539 60 1 2 3
2.9.2015 553 46 2 2 2
16.9.2015 567 32 3 3 2
30.9. 2015 581 18 4 4 4
15.10. 2015 596 3 4 4 4
18.10. 2015 599 Narozeni mladéte
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Tabulka 3: tabulka vzhledu vytoku, samice 1, rok 2016,

Pocet dni od porodu | Pocet dni Mnozstvi | Barva vytoku | Viskozita
Datum posledniho mladéte | do porodu vytoku
12.09.2016 60 X 1 1 1
16.09. 2016 64 X 2 2 1
26.09.2016 74 X 3 3 2
03.10. 2016 81 X 4 3 4
10. 10. 2016 88 X 3 2 4
20. 10. 2016 98 X 2 2 3
27.10. 2016 105 X 1 1 2
06.11.2016 114 X 1 2 1
Tabulka 4: Tabulka vzhledu vytoku u samice 2, rok 2015
Pocet dni od Pocet dni Mnozstvi | Barva vytoku | Viskozita
Datum porodu mladéte do porodu vytoku
7.3.2015 70 303 2 3 3
21.3.2015 84 289 2 2 2
4.4.2015 96 275 1 1 1
18.4.2015 110 261 1 2 2
2.5.2015 124 247 2 2 3
16.5.2015 136 233 3 3 3
30.5.2015 150 220 4 4 3
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Tabulka 5: Tabulka vzhledu vytoku, samice 2, rok 2016

Pocet dni od Pocet dnido | Mnozstvi | Barva vytoku | Viskozita
Datum porodu mladéte porodu vytoku
28.8.2016 141 110 3 4 3
6.9.2016 150 101 4 3 3
10.9.2016 154 97 3 3 2
17.9.2016 161 90 2 2 2
5.10.2016 180 72 1 1 1
10. 10. 2016 185 67 1 1 1
19. 10. 2016 189 58 2 1 2
28.10. 2016 198 49 3 2 3
16.11.2016 217 30 4 3 3
24.11. 2016 225 22 4 4 3
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5.1 Vysledky statistické metody

5.1.1 Samice 1 (2015)

Zavislost  mneZstyi vytoku na dni mezibrezogti

Polynomial Regression for datalB:

Y = A +BI1*X + B2*X"2 + B3*¥XN3 + B4*X™4

4,0 u [ ] [ ]
Parameter Value Error

3,5
A 7690,73106 2913,2543
Bl 59,6008 23,03982 3,07 —=
B2 0,17214 0,06804 s ]

8,89288E 5 ’ﬁ 2,54

B4 1,0448E 7 4,34066E 8 <

2,0 ] n
R Square(COD) SD N P 1,5
0,77289 0,73534 12 0,02068 1,0 " = = =

— T - T T T 1 1T T 1T 1
420 440 460 480 500 520 540 560 580 600

R Square to znamena R? Den MB

SD je standard deviation (smérodatna odchylka)
N je pocet dat

Graf znazornuje cyklicitu mnozstvi sekretu v pribehu casu v dob¢ biezosti,

Zavislost barva vytoku pa dni mezibiezosti

Polynomial Regression for Datal B:
Y = A + BI*X + B2*X"2 + B3*X"3 +

B4*X"4
4,0
Parameter Value Error
3,5
A 4769,34546 2687,80545
3,0
Bl 36,33455 21,25683
B2 0,103 0,06277 $ 254
©
B3 1,29201E 4 8,20468E 5 .
B4 6,03171E 8 4,00475E 8
1,5
R Square(COD) SD N P L I
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
420 440 460 480 500 520 540 560 580 600
0,75056 0,67844 12 0,02811

Den MB

Graf znazorfiuje cyklicitu barvy
sekretu v prubéhu ¢asu v dobé biezosti. M4 stejné vrcholy jako graf mnozstvi vytoku.
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Zavislost  viskozita VVtoku na dni mezib¥ezosti

Polynomial Regression for Datal B:

Y = A +B1*X + B2*X”"2 + B3*X"3 + B4*X"4 4o _
, /,/
Parameter Value Error 55 /
9 7] /
/
3.0 ] ] [ ] //
A 2246,04711 3698,0021 ’ ~_ :
) / AN
B1 16,59707 29,24609 N 2,57 / S
~ / ~_
B2 0,04552 0,08637 < 20- // P =
B3 5,49168E 5 1,12884E 4 /
1,5
B4 2,45692E 8 5,50991E 8
1,0 - .
R Square(COD) SD N p 450 ' 4z|10 4(|30 ' 4;50 ' stl)o ' 5&0 ' 5:10 ' 5(;0 ' 5;30 ' scl)o
Den MB
0,52782 0,93342 12 0,20597

Graf znéazornuje cyklicitu viskozity sekretu v pritbéhu casu v dobé biezosti,

5.1.2 Samice 1 (2016)

Zavislost mnozstvi vytoku pa dni mezibiezosti
Polynomial Regression for Datal B:
Y = A +B1*X + B2*X"2 + B3*X"3 + B4*X"4
4,0 [ ]
Parameter Value Error
A 89,10083 130,2873 07 / \\
Bl 5,52288 6,24849 3,01 /- \\
S \
B2 0,11969 0,11046 2, / \
SN v / \
B3 0,00107 8,53748E 4 £ \ /
2,04 w/
B4 3,4041E 6 2,43693E 6 / \ /
1,5 \\ /
N\ /
R Square(COD) SD N P 1,04 4 A
0,96155 033725 80,0184 60 7 80 o0 100 1o 120
Den MB

Ve druhém roce bylo pozorovani kratsi, z divodu mrazii a nenaruSovani chodu zoologické
zahrady. Grafi pfes kratkeé pozorovani znazoriuje cyklicitu mnoZstvi sekretu.
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Polynomial Regression for Datal B:
Y =A +B1*X + B2*¥X"2 + B3*X"3 + B4*X"4

Parameter Value Error

A 87,66835 150,28364
B1 3,10488 7,2075

B2 0,03411 0,12741
B3 1,11883E 49,8478E 4
B4 7,78023E 82,81095E 6
R Square(COD) SD N P

0,8865 0,38901 8 0,08908

Barva

Zavislost — harva vytoku na dni mezibtezisti

3,0 L}
2,54
2,0 1 ] ]
1,5
1,0 / ]
T T T T T T T T T T T T 1
60 70 80 90 100 110 120
Den MB

Ve druhém roce bylo pozorovani kratsi, z divodu mrazti a nenaruSovani chodu zoologické
zahrady Graf znazornuje cyklicitu barvy sekretu.

Polynomial Regression for Datal B:
Y = A+ BI1*X + B2*¥X"2 + B3*X"3 + B4*X"4

Parameter Value Error

A 429,90542 137,02957
B1 21,19992 6,57185
B2 0,38234 0,11617

B3 0,00298 8,97928E 4
B4 8,45916E 6 2,56304E 6
R Square(COD) SD N P
0,96718 0,3547 8 0,01457.

Graf znazornuje cyklicitu viskozity sekretu.

Viskozita
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4,0

3,5

3,04

2,5

2,0

r r r . r . r !
60 70 80 90 100 110 120
Den MB



5.1.3 Samice 2 (2015)

Polynomial Regression for Datal B:

Y = A+ B1*X + B2*¥X"2 + B3*X"3 + B4*X"4

Parameter Value Error
A 120,49831 41,02231
Bl 4,99413 1,59965
B2 0,07368 0,02281
B3 4,64418E 4 1,41234E 4
B4 1,05549E 6 3,20706E 7
R Square(COD) SD N P

0,98709 0,21038 7 0,02565

Zavislost — mnozstvi vytoku na dni mezibiezosti

4,0
3,5
3,0

2,57

o

Mnozstvi

160

Graf znéazoriuje cyklicitu mnozstvi sekretu v prubehu casu. Vytok poté ustal, je mozné ze

samice mlad¢ potratila.

Polynomial Regression for Datal B:

Y = A+ B1*X + B2*X"2 + B3*X"3 + B4*X"4

Parameter Value Error
A 38,9555 90,86094
Bl 1,07782 3,5431
B2 0,01111 0,05053
B3 4,94457E 5 3,12821E 4
B4 8,6361E 8 7,10337E 7
R Square(COD) SD N P

0,924 0,46597 7 0,14622

Zavislost

Barva

harva Vvtoku na dni mezibrezosti

4,0-

3,5—-

3,0—-

2,5—-

2,0—- ] [ ] [ ]
1,5—- a

60 80

Graf znazornuje cyklicitu barvy sekretu v prubéhu casu.
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Polynomial Regression for Datal B:

Y = A+ B1*X + B2*¥X"2 + B3*X"3 + B4*X"4

Parameter

Bl
B2
B3
B4

R Square(COD) SD

0,88287

Value

30,25317
0,56883
9,38835E 4
3,4346E 5
1,56106E 7

0,46639 7

N

Error

90,94272

3,54629

0,05058
3,13103E 4
7,10976E 7

0,22054

Vikozita

Zavislost

viskozita vytoku na gnj mezibiezosti

1,0

I\ /"

60

T T T T
80 100 120 140
Den MB

Graf zndzorfuje cyklicitu viskozituy sekretu v prub&hu casu. Viskozita vytoku z Casti
odpovida mnozstvi sekretu, avSak pozorovani bylo kratké, mohou se objevit peptesnosti.

5.1.4 Samice 2 (2016)

Polynomial Regression for Datal B:

Y = A+ B1*X + B2*X"2 + B3*X"3 + B4*X"4

Parameter

Bl
B2
B3
B4

Value

1730,82983
39,90625
0,34007
0,00127
1,75901E 6

R Square(COD) SD

0,88761

0,52152

Error

565,78822
12,79369
0,10768
3,99695E 4
5,52031E 7

0,01363

Mnozstvi

4,59

4,0

3,5

3,0

2,51

2,04

Zavislost

mnoZzstvi vvtoku pna dni mezibrezosti

Graf znéazornuje cyklicitu mnozstvi sekretu v pribehu casu v dobé biezosti,
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Polynomial Regression for Datal B:
Y = A+ BI1*X +B2*X"2 + B3*X"3 + B4*X"4

Parameter Value Error

A 384,99544 290,86699
B1 9,40235 6,57713
B2 0,08263 0,05536
B3 3,12609E 4 2,0548E 4
B4 4,30955E 7 2,83795E 7
R Square(COD) SD N P
0,97102 0,26811 10 4,9023

Barva

Zavislost

harva vvtoku na dni mezibrezosti

4,0

3,5

3,01 LN | ]

2,5

2,0 ]

1,57

1,0 '

Den MB

Graf barvy znazornuje jeji zmény v prubehu ¢asu, avsak neodpovidd mnozstvi sekretu,

Polynomial Regression for Datal B:

Y = A +B1*X + B2*X"2 + B3*X"3 + B4*X"4

Parameter Value Error

A 886,3846 547,11101

Bl 21,11376 12,37135
B2 0,18509 0,10412
B3 7,09608E 4 3,865E 4
B4 1,00443E 6 5,33808E 7
R Square(COD) SD N P
0,79154 0,5043 10 0,0591

Graf viskozity zobrazuje cykli¢nost tohoto jevu a odpovidéa grafu mnozstvi, z cehoZ vyplyva,

ze veli¢iny a jejich vyskyt spolu souvisi.
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T T T T T T T T
140 160 180 200 220

1
240

140 160 180 200 220
Den MB
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5.2  Vyklad vysledki statistické metody

Dle vysledkt ze statistické metody se potvrzuje, zZe po zabfeznuti cca 14 dni az 30 dni
(nedokédzeme urcit presné) se objevuje vytok u samic. Jeho intenzita se cca 14 dni az tfi tydny
zvysuje, zintenziviuje se i jeho barva a viskozita. Poté jeho intenzita klesa cca 50 dni. Zhruba
Sest tydni az mésic se znovu objevi, zvysi se jeho intenzita, barva i viskozita. Vytok
se periodicky objevuje. Objevovani tohoto jevu ma dva vrcholy jeden 14 30 dni po zabfeznuti
adruhy tésné pied porodem mladéte. Jev se cyklicky opakuje a i zgrafli je patrne,

Ze mnozstvi barva a viskozita se navzajem prolinaji.

5.2.1 Grafsamice 1 — mnozstvi vytoku v letech 2015 a 2016

Podle grafi je vidét cyklicita sekretu. U samice 1 v obou pozorovanych letech
po prvnich dvaceti aZ pétadvaceti dnech mnozstvi vytoku vyrazn€ stouplo a od tficatého
az tficatého patého dne zacalo klesat, az Uplné vymizi, ¢ca do poloviny biezosti. Toto
se opakuje u obou pozorovani v Jetech 2015 a2016. V roce 2015 kfivka znovu stoupa az
do doby cca dvacet az cCtrnact dni pred porodem. V této dobé dochazi ke druhému
a vyrazn€j$imu vrcholu kiivky. V této dob€ je vytok stejné nebo i vice viditelny jako

po zabieznuti.

5.2.2 Graf samice 1 — barva vytoku v letech 2015 a 2016

U grafi, kde se porovnaval den mezibfezosti s barvou vytoku je cykli¢nost stejné
viditelnd jako u mnoZstvi vytoku. Dva vrcholy u grafli jsou pozorovatelné rovnéz, ovsem
mozné odchylky a chyby pfi pozorovani mohou zkreslit vysledek. Vyhodnoceni vzhledu
je subjektivni nazor. A zavisi i na dob& pozorovani. Samice byly pozorovéany ve stejnou dobu
cca 7:00 13:00 h. ne uplné vzdy byl tento Cas dodrzen vzhledem k povétrnostnim
podminkam a co nejmenSimu naruSovani chodu zoologické zahrady z mé strany. Denni doba
ma dle mého pozorovani také vliv na vzhledu vytoku.

Barva vytoku mé Uplné jiné odstiny, nez parva krve menstruacni ta je jasné cervena,

barva tohoto sekretu mé odstiny hnédé.

5.2.3 Graf samice 1 — Viskozita vytoku v Jetech 2015 a 2016

vvvvvv

vytoku ve smyslu viskozity tedy veli¢iny udavajici vnitini tfeni tekutiny se pozoruje velice

tézce. Je nutné, aby si samice sedla naptfiklad na vétev a poté, kdyz se zvedd vytok
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je ,,vazky, . Tento jev je pozorovatelny prav€ ve chvili kdy se samice zveda tudiz velice
nepatrny okamzik. Z grafu je vidét, Ze pozorovani nebylo pfesné vzhledem k vzdalenosti mé
a pozorované samice a rychlému pohybu samic. Dle grafu je vidét, Ze pozorovani by bylo

potieba uptesnit a dostat se k samici co nejblize.

5.2.4 Graf samice 2 — Mnozstvi vytoku v letech 2015 a 2016

Pozorovani druhé samice bylo ponékud t€z§i nez prvni, samice maji mnohem vétsi
venkovni vybéh, pohybuji se po velkém prostoru. Pocet pozorovani je u druhé samice mensi,
nez u prvni. Vytok v roce 2015 po dobé¢ cca sto dni zcela vymizel a tim se také do jisté miry
mohou vysledky vypozorovanych dat lisit.

Mnozstvi vytoku u druhé samice mé dva vrcholy stejné jako u samice prvni. OvSem,
samice 2 v roce 2015 zadné mlade¢ neporodila. Coz ale neznamena, ze biezi byt nemohla.

vV roce 2016 je graf presnéjsi prvni vrchol vychazi na cca 50 dni po zabieznuti a druhy

znateln€jsi vrchol je 26 dni pred porodem mladéte.

5.2.5 Graf samice 2 — Barva vytoku v letech 2015 a 2016

Graf barvy v roce 2015 je velice nepfesny, z diivodu Spatného a kratkého pozorovani.
Graf vroce 2016 je pfesnéj $i, ovSem nejtmavsi barva, tedy spiSe jiz hnéda, byla

vypozorovana pii stoupajici tendenci u pozorovaného mnozstvi, ne az na jejim vrcholu.

5.2.6 Graf samice 2 — Viskozita vytoku v letech 2015 a 2016

V roce 2015 graf viskozity odpovidéa grafu mnoZzstvi. Je vidét, Ze kdyZ je vytoku vice,
je moznost pozorovani viskozity snazsi a 1épe viditelna. Vytok je ve vrcholech vazky tak,
zZe je pozorovatelny i na mistech kde samice sedé¢la.

Vv roce 2015 je viskozita patrna méné€ jeji vrcholy nejsou tak vyznamné jako v roce
2016. odchylky namétenych dat mohou vznikat Spatnym pozorovéanim i dobou pozorovéani
samice 2 byla pozorovana v pozdéjSich hodinach nez samice 1 z divodu vzdélenosti

zoologické zahrady.
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6 DISKUZE

Tato studie se zabyva moZnosti urCeni brezosti u kotkodana Brazzova (Cercopithecus
neglectus) pomoci neinvazivni metody.

Tato diplomova prace se zabyva jevem, jez nebyl zatim dostatecné prostudovan.
Vénuje se mu diplomova prace pana Daniela Volaka z JihoCeské univerzity ,,Sekrecni projevy
v anogenitalni oblasti u samic koc¢kodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) z roku 2015,
ktery zkoumal velikost a vzhled obarvené anogenitalni oblasti v soyvislosti komunikace mezi
zvitaty. A bakalaiska prace pani Terezy Sindelafové z CZU, jez se zabyva reprodukci
kockodanti. V jinych védeckych studiich tento jev nebyl prostudovan ani detailné popsan,

Faflikova (2013) popsala teorii, Ze by vytok mohl byt spojeny s potravou. Sekret
se objevuje pouze u samic tohot0 druhu, tudiz teorie spojeni s potravou se vyvratila. A i dalsi
teorie, Ze obarvena srst ma spojitost s menstruacni krvi, byla vyvracena. Menstruacni cyklus
u kockodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) ma délku dle pozorovani okolo jednoho
mésice jak popsali Carroll at al. (2007). Jiz bylo pozorovano v zoologickych zahradach,
ze samice, u kterych se menstruacni krvaceni objevovalo déle nezli tyden, mély né&jaké
zdravotni problémy s reprodukénimi organy (Faﬂikové, 2015, pers. comm.). Menstruacni
krev nema vliv na obarveni srsti v anogenitalni oblasti, je jasn¢ Cervena, ale po skonceni
menstruace barva z chlupi zcela zmizi.

Vysvétleni pro¢ tento jev existuje, je mozné vice. Mohl by to byt projev biezosti jako
informace pro ostatni ¢leny skupiny. Neni vyloucené, Ze s yiditelnym vytokem je vyluCovéana
i pachova stopa, kterd by mohla ostatnim zviratim ze skupiny i jinym se kterymi se sdruzuji
poskytnout mnohem vice informaci, nezli vytok, ktery jsme schopni pozorovat pouhym okem.
Kockodani (Cercopithecinae) Ziji v hust¢ vegetaci a pachovy signal by byl mnohem
efektivnéjsi, nez podani informaci jen vizudlnim zplsobem. Projevy chovani jsou velmi
ovlivnéné pachovymi signaly mezi zvifaty (Knapp et al., 2006). Komunikace mezi zvifaty
je velice dillezitd a je mozné¢, ze i vytok je projevem sdileni informaci, Tento jev by mohl byt
nastrojem pro predavani informaci jak svému druhu, tak i jinym druhiim se kterymi se obcas

skupiny kockodanti (Cercopithecus ) sdruzuji (Vancata 3 Vancatova 2002).
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U tohoto druhu primatd se nevyskytuje zadny projev fije jako u jinych druhii a proto
je zjisténi pfipravenosti k pafeni velice obtizné (Butler, 1974). Dalsi moznosti vysvétleni
by mohla byt signalizace pfipravenosti nebo nepiipravenosti k pafeni. Je vypozorovano,
Ze samice chované v lidské pécCi se paii dfive a jsou schopné reprodukce déle (Hartley, 2014).
Samice Koki z Plzenské zoologické zahrady meéla prvni mladé jiz ve dvou letech
(Faflikova, 2013).

U samice 1 tedy Roziny, z¢ zoologické zahrady Usti na Labem, se v roce 2016 vytok
objevil. Byl pozorovén od zafi do zacatku listopadu 2016, Dle vysledki korelace v této studii
samice na konci roku 2016 opravdu biezi byla. Vytok se objevil a mél stejny projev od zari
do listopadu jako v jinych pozorovanich, kde se po biezosti mladé narodilo, Samice v roce
2017 mladé neméla, dle pfitomnosti a vzhledu vytoku ale mohla byt biezi, Dle po¢tu dni
od posledniho porodu by musela zabteznout jiz dva mésice po ném, k Cemuz tedy doslo také
v roce 2016. Dle vyro¢ni zpravy a pozorovani y pribéhu této studie, méla mlade 6. 4. 2016
apoté 16. 12. 2016, coz je osm mesicli po sobé a vzhledem k délce biezosti, zabtezla dva
mésice po porodu. pravdépodobnost biezosti je vysoka,

Mlad’ata se ve voln¢ ptirodé€ rodi jednou za dva roky a matka se 0 n€ cely rok stard
(Wahome et al., 1993). Dle Napier (1970) a Bourliére et al. (1970) se mladata rodi kazdy
rok, pokud maji vhodné podminky. Po porodu jsou odkazéana na péci své matky. Dle této
studie jsou samice schopné rodit i dvakrat ro¢n¢€, mlad’ata matku opoustéji dfive po narozeni,
jiz kolem patého mésice po narozeni, ale k matce se vraci do doby, nez se narodi nové mlade.

Mlad’ata se rodi v prib&hu celého roku bez ohledu na ro¢ni obdobi a povétrnostni
podminky. Nerodi se do obdobi kdy je hojnost potravy jako je tomu u zvifat ve volné ptirodé
(Guyton et Hall, 1996). Vhodné podminky a stalost potravy maji chovand zvitata po cely rok,
proto mohou mit mlade Castéji.

Dixson (2012) popsal sexualni chovani i mimo dobu rozmnoZovani, v souvislosti
se socialnim a sexualnim chovanim. Samice si v takovém piipad¢é samce zkousi, jeho reakce
chovéni, je tomu i naopak ze strany subadultnich samci.

Vysvétleni je mozné hledat i v souvislosti se zabijenim mlad’at svého druhu, Takzvana
infanticida je zndma iu kockodani (Cercopithecus) a jinych primatld  (Primates),

(Alberts et Fitzpatrick, 2012), (Dixson, 2012).
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Zvitata se v zoologickych zahraddch nechovaji oddé€leng, bylo by to z etologického
Proto je urceni piesné doby biezosti takika nemozné stanovit.

Tato studie doSla k zavéru, ze obé hypotézy se potvrdily. Vytok se vyskytuje
v souvislosti s bezosti, cyklicky se opakuje a kromé jednoho pozorovani, kdyz se vytok
objevil a poté ustal, tak se samici narodilo mlad€. CykliCnost vytoku se objevuje
i v pozorovanych a ur¢enych stupnicich vzhledu. Méni se mnozstvi vytoku a y navaznosti
na ¢j i jeho barva a viskozita. Dle grafii je vidét, Ze vytok ma vzdy dva vrcholy, v grafech
znazorhujicich mnozstvi yytoku je to patrné nejvice, Anogenitélni vytok u samic kockodana
Brazzova (Cercopithecus neglectus) se objevuje Ctrnact aZ dvacet pét dni po zabfeznuti
samice. Vytok je viditelny cca mésic po zabieznuti. Poté jeho mnozstvi klesd az na nulu
a cca Sest tydnli az mésic pied porodem se objevi znovu. Ve druhém vrcholu je vytok jeste

intenzivnéjsi a tmavsi.
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7 ZAVER

Moznost spojeni vytoku v anogenitdlni oblasti s bfezosti by mohla pomoci
oSetfovatelim k tomu, aby m¢ly lepsi piehled o reprodukénim stavu samic kockodant
Brazzovych a vice informaci o daném chovaném jedinci.

Kockodani tohoto druhu nejsou chovani oddélené, coZ je s ohledem na biologické
a psychicke potieby jedince v poradku. Problém je, Ze u zvifat, kter¢ se mohou pafit kdykoli,
je obtizné¢ stanovit pfesn¢ datum zabfeznuti, v pfipad¢, Ze nemaji viditelné anogenitalni
zmeny (tumenescence, zména barvy anogentialni oblasti), jako je tomu napiiklad u nékterych
druhti makakt a paviani 3 nasledné tak stanovit ptesnou délku biezosti,

Pro dalsi vyzkum by bylo potifeba zaznamenat piresné datum zabieznuti samice. Dala
by se také odbérem vykall popfipad¢ moci ud€lat analyza hormont, pfedevSim progesteronu,
a tim urCit, zda je samice biezi a predevsim v jaké fazi bfezosti se nachazi. Také by bylo
vhodné se vice zaméfit na monitoring pafeni jako dopliujici informace k hormonalnim
analyzam.

Podstatné pro budouci studie této problematiky je rozsifeni zakladny monitorovanych
samic béhem n¢kolika reprodukénich obdobi a propojeni pfipadnych hormondlnich analyz
k potvrzeni ¢i vyvraceni souvislosti anogenjtalniho vytoku u samic koc¢kodana Brazzova

(Cercopithecus neg]ectus) jako znaku k diagnostice bfezosti.
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