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Souhrn
Kvalita potravin je v sotasné dob stalecastji zminovanym tématem. Pozadavky na

kvalitu rostou. Kvalita vajec je udezitou sodasti jejich produkce. Uzitkovost nosnic
ovlivauji faktory vnitniho a vijSiho charakteru. Hmotnost vajec, kvalita a baragwné
ska‘apky je ovliviena genotypovou ifislusSnosti a #&kem nosnic a iize byt také ovlivéina
zastoupenim genu rychlosti dpeani v populaci.

Pri produkci vajec je vzdy nutné brat v Uvahu vztamagtypu a prosedi. Restoze se
vlivem Slech&éni diference mezi jednotlivymi plemeny a hybridy vajeiné uzitkovosti a
technologické hodnétvajec, postuphsnizuiji, je stale vSeobetmplatné, Zze wity hybrid ¢i
linie maze, v pro & optimalnich podminkach, dosahnout lepSich vydiew hybrid jiny.

Cilem této diplomové prace je na zaklaakalizovanych pokus posoudit gkteré
faktory, prevazmé vnittniho charakteru, a jejich vliv na hmotnost vajgednotlivé ukazatele
kvality vajecné skaapky.

Z nasich vysledku tedy vyplyva, Ze pro dalSi Slechie vhodrjSi genotyp Blue
rychle opéujici, jelikoZ nosnice dosahly veétdine ukazatelich kvality vajmé skdapky

lepSich vysledk nez pomalu opejici subpopulace.



Kvalita, vaje&na skdapka, genotyp, gen rychlosti dpgani
Summary
Food quality is now increasingly mentioned topibeTquality requirements grow. The

qguality of eggs is an important part of their protilon. Performance of laying hens
determined by factors internal and external nat&gg weight, quality and color of the
eggshell is affected jurisdictions and genotypiaggd age of hens may also be affected by
operating speed of gene representation in the popnl

When egg production is always necessary to take actount the relationship of
genotype and environment. Although the influencébifeding differences between breeds
and hybrids in the egg yield and technological gadtithe eggs, gradually decreasing, is still
generally valid, that the hybrid line, or can, iptimal conditions for him, to achieve better
results than any other hybrid.

The aim of this thesis is based on experimentsethout to assess several factors,
mainly the internal character, and their influermse egg weight and various indicators of
quality of eggshell.

Our results therefore suggest that for further direge is preferable genotype Blue
operating quickly, since hens reached in most atdis of quality of eggshell better results

than a slow operating subpopulations.

Quiality, eggshell, genotype, gene operating speed
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1. UVOD

Chov dfibeZe je vCeské republice velice rozvinutym advim Zivosisné vyroby,
zalozenym na koncentrované produkci datednibeZze a konzumnich vajec. Stavy nosnic
v souwtasné dob mirre klesaji, coz je zjsobeno mirnym poklesem spelby vajec a zarowe
zvysujici se uzitkovosti nosnic. Jedna se o nefi8vnzdroj biologicky hodnotnych
Zivocisnych bilkovin.

V CR bylo v roce 2008 vyprodukovano celkem 2 203 sigpicich vajec. Spdeba
vajec VCR ¢&ini kolem 250-300 ks/osoba/rokmz patime mezi staty s vy33i spebou vajec.
Vysoka spateba vajec je itkazem toho, Ze vejce jsou pro svajizmivou cenu v porovnani
s ostatnimi slozkami ziwisné vyroby, stale oblibenou potravinou.é®va produkce vajec
byla v roce 2008 na Urovni cca 69 mil.tun vaje@ mooproti roku 1995 nést skoro o 37 %.
Tento naiist je zgisoben hlavé spotebou v asijskych statech.

V souwasné dob je stale vice zmibvanym tématem kvalita potravin. Pozadavky
spotebiteli na kvalitu potravin rostou se zvysujicim se Zimtrstandardem a dostupnosti
informaci. Stejnda situace je i v produkci vajecjéége vSak produktem, ktery po snesni nelze
nijak zasad& upravovat, a proto je nutné mit na génfaktory ovliviwujici vyslednou kvalitu
vajec je&t pred vylErem vhodného genotypu a systému ustajeni.

Kvalita vajec je mimo jejich piu a hmotnosti @lezitou sowasti produkce. Hlavnimi
faktory ovliviiujicimi uzitkovost nosnic a kvalitu vajec jsou fakt vnitiniho charakteru, jako
genotyp, zdravotni stav ak nosnice, obdobi snasky a faktoryépiho prostedi dané
vyZivou, stresovymi podity a systtmem chovu. Systém ustajeni nosnic ma wnav
technologickou hodnotu vajec, ale téZ na mikrobiltmtaminaci skiapky.

F¥i vyrob¢ vajec je teba zabyvat se jejich nutni a technologickou hodnotou.
Technologicka hodnota vajec, zviajejich hmotnost a kvalita vajaé skdapky ovliviwuji
ekonomiku vyroby. Celkova hmotnost $kpky je gimo unerna velikosti vajec a tlotigse a
mezi tlougkou skaapky a jeji pevnosti je vysoka korelace v zavisloat genotypuCasto
se uvadi, Ze bila vejce maji kvalijfi skadapku nez vejce hda, i kdyz rozdily se vlivem
Slechtni vyrovnavaji. Ztraty zjpsobené nizkou kvalitou skipky, hlave jeji malou pevnosti,
jsou 7-10 %.

V sowasné dob je realizovana produkce vajec OR v naprosté &sin¢ od
hnédovaje&nych hybridi, bild vejce jsou spiSe sezbnni zalezZitosti. Chowélovajeinych
nosnic se \CR zabyva male procento produdentinédovajesni hybridi jsou u nas chovani
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hlavné z divodu nizkého Uhynu v fibéhu odchovu a chovu a lepSi adaptability na systém
chovu.

P¥i rostoucich alternativnich systémech chovu se tiwgia i nekteré vzhledow
atraktivni typy genotyp kde nas krom uzitkovosti nosnic zajima i dosazeniizmivych
parametii kvality vajec, zejména pak skpky. Ri vybéru chovného materialu je nutné
vhimat vedle barvy skapky i ostatni kvalitativni parametry, které majiohdy \&tSi viiv na
ekonomiku chovu nez skuteost, Ze konzumenti preferuji ze subjektivnidtvatii urcity
odstin zabarveni vajaé skaapky.

Na urovni Slechtitelskych chévje problematika zbarveni skpky vajec jednim z
podstatnych faktdr, ktery ma aplikaéni vystup, zejména v pozadavku na uniformni zbdrven
skaapky.

Z hlediska trhu je pozadovano uniformni zbarvenjewabez ¥tSich rozdih
v odstinech mezi jednotlivymi vejci. V ramci plenegnale i jednotlivce, vS8ak mohou
existovat odchylky v odstinech zbarveni vajec. ¥bar vajéné skdapky je polyfaktorialni
znak, na kterém se podili faktory&siho a vnitniho prostedi. Z #chto divoda je nutné
analyzovat jednotlivé vlivy, sledovat zakonitostotby a kvality vajec, zejména véje

ska'apky a poznavat fyziologické a genetické zavislgstilvisejici s touto problematikou.



2. CIL PRACE

Hmotnost vajec, kvalita a barva v&pe skddpky je ovliviena genotypovou
piislusSnosti a &kem nosnic a rize byt také ovlivéina zastoupenim genu rychlosti ép&ni
v populaci.

Na zéklad prizkumi je moZné konstatovat, Ze adatelé preferuji nejenom kvalitni
vajeinou skdapku, ale také jeji jednotné zabarveni. Snahouh8telskych firem a
produceni vajec je na zakladtéchto pfizkumi dodavat na trh vejce, ktera jsou uniformni
nejenom svou technologickou kvalitou a hmotnosij aabarvenim vajmé skdapky.

Cilem této diplomové préace je na zaKlaealizovanych pokus posoudit gkteré
faktory, pevazri vnitiniho charakteru, a jejich vliv na hmotnost vajgednotlivé ukazatele
kvality vajecné skaapky.

Pokus uvedeny v této praci si klade za cil pogodii genotypu, ¥ku nosnice a genu
rychlosti op&ovani (K/k) na jednotlivé charakteristiky kvalitgpiné skaapky u dvou linii
nosnic Dominant, které se dale jei$ily zastoupenim uvedeného genu.
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3. LITERARNI RESERZE

Souwasné Slechtitelské programy mnohych firem se spaifioci adaptai genetiky,
se Zetelem na interakci genotypu a pieslti, produkovat hybridy, kie jsou schopni
piiznivych paramefr snasky a technologické hodnoty vajec dosahnouipiiomrenlivych
podminkach chovu. Tyto Slechtitelské programy &estaazi nabidnout chovaleh nosnice,
které budou svou zivotaschopnosti, igpeém, preferovanou barvou skpky a moznosti
vyuZziti nosnic na vice snaskovych aykivhodné pro stale rozgijici se vylghové systemy
choui, a uspokojeni drobnochovaiekteri i nadale v skterych zemich #&dni a vychodni
Evropy zaji$uji i vice jak 50% vajgné produkce (Tyller, Holoubek, 2003 ).

Dulezitou sowasti produkce vajec je kramejich paitu a hmotnosti, také kvalita,
kterou mizeme, krom biologické hodnoty, téz vyjé i technologickou hodnotou vajec.

Technologickd hodnota vajec byva obvykle charaaeéna hmotnosti vajec a
indexem tvaru, tloukou a pevnosti skapky, hmotnosti a podilem bilku a Zloutku a jejich
indexy, @ipadré barvou Zloutku, vyskytem krevnich a masovych skernkoncentraci
cholesterolu ve vafmém Zloutku ( Ledvinka , 2003 ). Peter et al.(198@phuji jeSt
charakteristiku technologické hodnoty jest barvu sktapky. Technologicka hodnota vajec,
zvlast hmotnost vajec a kvalita v&jee skdapka ovlivauji ekonomiku vyroby (Ledvinka,
2003).

3.1. Hmotnost vajec

Hmotnost vajec je bezesporu ngpjSi kvantitativni charakteristikou vajeé
uzitkovosti, kterou viak vdinych provoznich podmink&ch neni mozné z prakticldiwroda
sledovat, proto snasku zpravidla charakterizujemi¢epn snesenych vajec jejichupnérnou
hmotnosti (Ledvinka, 2003). Na hmotnost vajec niidda fakto.

3.1.1. Vnit¢ni faktory ovliv iiujici hmotnost vajec

Z vnitinich faktofi je nejvyznam§Si genotyp. Proto se mu tak&nuje nejtSi
pozornost. Koeficient hertability pro jpnérnou hmotnost vajec je uvéa v relacich 0,51 —
0,63 (Knize, 1964; Rous, 1972).

U neékterych genotyp vSak niize dosahovat jen hodnoty 0,18 (Francesch et &7)19
Této jinak celkem vysokéédivosti se vyuzivad v praxiip selekci a Slecknhi slepic na
hmotnost vajec. Domestikaci a zlepSovanim podmatelkvu a cileédomou plemengkou
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praci se hmotnosti vajeciteze postuphzvySovala, a to ze 40 g u kura bankovského na 58
64 g u slepic hybriil nosného typu (Peter et,a986 ). Vliv genotypu na hmotnosti vajec se
zietelrgji promita hlavé pii porovnavani nosnic snasSejicich vejce s bilou &@ddwn
skaapkou, coz souvisi s jejichapodem (Ledvinka, Klesalova, 2002 ). Je vSak nutné
upozornit na skutamost, Ze vlivem intenzivniho Sle¢hi se parametry hmotnosti vajec u
genotyp slepic s bilou sk@pkou a u slepic produkujici vejce tlau skdapkou neustale
priblizuji. Tuto skuténost Ize konstatovat i na zaktadysledku autar, ktei sledovali
odliSnosti v hmotnosti vajec mezi genotypy snasmjidila a hida vejce (Skvan, 1990;
Skiivan et al.1992; Simeonova a Kalova, 1993arova et al., 1993; dmova a Skivan,
1994; Cingurova, 2000) i kdyZ i nadéle je dosahovana vy3&mpma hmotnost vajec
prevazmie u hrsdovajenych hybridi (Cinéurova a Smolek, 1998).

Jednim z faktar ovliviujicich hmotnost vajec je i hmotnost nosnice. Fgpmia
korelace mezi hmotnosti vejce a hmotnosti nosneeahybuje vrozmezi 0,4 — 0,7 a
genotypova 0,2 — 0,3 (Holoubek a Jankovsky, 20@2hney (1969) uvadi koeficient
hertability hmotnosti vajec &ikych plemen nosnic v rozmezi 0,57 — 0,67.

Nosnice snasSejici vejce s bilou skakou jsou letiho typu a genotypavvychazi
z leghornky bilé, coZ ovliwje stavbu jejichda, pricemz hmotnost na konci snasky byva 1,6
— 1,7 kg. Za snéskovy cyklus snaSeji 290 — 340cvajamotnosti 57 — 62 g. Nosnice, které
snaseji vejce s Bdou skdapkou byvaji #ZSi a zbarvenim,&kdy i stavbou dla, se podobaji
plemeriim pavodné s kombinovanou uzitkovosti. Na konci snasky végpise 1,9 — 2,3 kg a
snaseji 250 — 320 vajec za snaSkovy cyklus a jejgbe dosahuji imérné hmotnosti 60 —
63 g (Skivan et al., 2000). Crawford (1984) poukazuje naZnust Kizeni higodvaje&nych
plemen s leghornkou bilou pro dosazeni vysSi proglvijec.

Na hmotnost vajec ma vliv také intenzita snashkterzita snaska dosahuje viipthu
snaskoveho obdobi vrcholu mezi 34. — 35. tydnéku slepic a potom se postupsniZuje o
2,7 — 3,5 % mssicné ( Halaj, 1983). Mezi ni a hmotnosti vajec byvaaxquila negativni
korelace (Ledvinka a Klesalova, 2002). VySleahntsnaskovi hybridi slepic maji obgjne
vysokou snasku a snasi vejce s vysokou hmotnogc \(Bludsky et al., 1986). Koeficient
korelace mezi ptiem vajec a jejich hmotnosti dosahu@Sinou zapornych hodnot (0,19 az —
0,20) (Francesch et al., 1997).

Bezprostedni vliv na hmotnost vajec m& pohlavni didept a ¥k nosnice. Hmotnost
vajec se v prvnichie¢ch n€sicich ptikazre zvySuje (Halaj, et al., 1997). Nac&dku snasky
produkuji nosnice vejce s nizkou hmotnosti a symsgicim ¥kem se hmotnost vajec

zvySuje na rozdil od snasky, tj. od celkovéhoétpenesenych vajec (Ledvinka, 2003).
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Jednim Zinitelt pasobicich na hmotnost vajec je i perzistence snaskjge v sériich
meéni svoje vlastnosti v zavislosti na fiadi a na délce. V kratkych afetinich sériich se
zvySuje hmotnost vajec a index jejich tvaru. V dilpgch sériich se hmotnost vajedikazre
sniZuje. Hmotnost vajec ime byt ovliviéna i casovym rozptim mezi snesenim dvou vajec,
tedy délkou jejich tvorby ( Halaj, 1983).

Intervalem mezi snesenim dvou vajec v sérii a jeha na uzitkovost se zabyvali
Lillpers a Wilhelmson (1993). Hmotnost vajec sigkahtné klesala se zvySujicim se tem
za obdobi. Rozdily mezi Bdovajeénymi a kElovajeinymi snaskovymi hybridy ¥asovem
rozpsti mezi snesenim dvou vajec pozorovali i Lewis at. (1995). U hdodvaje&nych
hybridi to byla doba o 1,2 -1,4 hodiny kratsi.

Cas sneseni vejce je dalsim faktorem awljicim hmotnost a kvalitu vajec. Vejce
shesena rano maji vyssSi hmotnost a zardyea vyssi vyskyt dvouzloutkovych vajec a vajec
nepravidelného tvaru (Ledvinka a Klesalova, 20@®)eéarni regrese denni hmotnosti vajec

Vi M 7

hodinou ranni a osmnactou hodinou odpoledni (Raterl997).

3.1.2 VgjSi faktory ovliv fiujici hmotnost vajec

Dulezitym faktorem, ktery ovliiuje paet snesenych vajec a jejich hmotnost je
teplota vijSiho prostedi. V sodasné dob se jako optimalni teplota prasti udava rozi
20 — 22 °C stim, Ze nizSi hodnoty jsou dogomany pro chov na podestylce, ktera sama
teplo produkuje a také lépe teplotu udrzuje. PexdVé chovy jsou vhodjsi teploty kolem
22 °C. Pokles teploty o 3 °C vede ke snizeni hnsiin@jce o 1 g. Pro vysokou a stabilni
snasku je nezbytna stabilni teplota, kterd4 by d@mshem 24 hodin kolisat o vice nez 6 °C
(Skiivan et al., 2000). Velmi né&nivé jsou pro nosnice vysoké teplotyi #plotach nad 25
°C se sniZuje spit#ba krmiva, zvySuje serippm vody, klesd hmotnost snesenych vajec a
pevnost skiapky.

K vyraznému snizeniifypmu krmiva dochazi i teplo# nad 30 °C, kdy se kron
hmotnosti snizuje i pfet snesenych vajeciiReplog prostedi 32 °C se vejce zdrZzuje ve
vejcovodu déle (27,7 hodiny) ne# peplot 22 °C (25,6 hodiny) a tato vejce jsou po sneseni
mensi s horsi kvalitou skapky (Nordstorm, 1973).

Také Holoubek a Samek (1998) u¥adze vyZziva i teplota ovliiuji hmotnost vajec.
Teplota vysSi nez optimalni, vede ke snizeni mropsiimu standardni krmné sisi, coZ ma

za nasledek neuspokojeni néich pozadavk vSech Zivin ke snasce i kKipistku. Dochazi
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ke snizeni jak intenzity snasky, tak i hmotnosfegaa v neposleditact i ke snizenidlesné
hmotnosti. Hmotnost vejce the byt ovlivriéna sloZzenim krmnych stsi. Rijem krmiva je
ovlivnén zejména obsahem metabolizovatelné energidijenp energie fisobi na skutay
piijem Zivin. Poteba energie u nosnic je zavisla na zivé hmotnéepics produkci vajec a
teplo€. VyZiva v teplejSim obdobitpdpokladéa nizsi ptebu energie, jelikoz slepice pebuji
mére energie na udrzendlesné teploty. S vySSim obsahem energie se zvi$uggnost vajec
( Harms et al., 2000).

Mezi hmotnosti vejce a jeho jednotlivycisti je vysoka pozitivni korelace, i kdyz
nékteré ¢asti vejce mohou zvySovat nebo sniZzovat svoji hipsttpomaleji nebo rychleji ve
vztahu k celku (Rous et. al., 1971). Rrdoroto je u ¥tSich vajec vice Zloutku a bilku nez u
vajec malych.

Hmotnost vejce se &i nejenom v prb¢hu snasky, ale i vifpad nékolika ¢etnych
snaskovych cykl. Ve 2. a 3. snaskovém cyklu byvaiperna hmotnost vejce&tSi nez v 1.

snaskovém cyklu (Halaj et al., 2002).

3.2 Tvar vejce

S hmotnosti vejce se Uzce vaze také jeho velkdsar. Tvar vejce je dan p&nem
kratké osy k dlouhé ose vejce. Vyiajk se indexem tvaru vejce (Ledvinka, 2003). U waje
typického tvaru se udava hodnosta v rozmezi 73%,7&esp. 1,3 -1,4.

Koeficient dtdivosti tvaru vajec je nizky (0,11 — 0,19) (Petenk, 1986). Tvar vajec
je ovlivihovan jednak rozdily mezi druhy, plemeny a liniemlie neni se také v gib¢hu
snasSkového obdobi. Vejce snesené ri@tka sndSkového obdobi nemaji §eStpicky tvar.

S postupujicim &kem nosnice se délka vajec prodluzuje aistari p@et tvaro¥ zmgnénych

vajec a vajec nadéme velikych (Petterson, 1965; Hamilton et al., 1979).

3.3 Kvalita vajeéné ska-apky

Skarapka se vytv v déloze vejcovod samic ptak. Jeji tvorba trva ze vSech slozek
vejce nejdéle (20 hodin) a tentas je do ufité miry ovliviiovan vigjSimi a vnitnimi faktory.

Skaapka tvai pevny ochranny obal vajgého obsahu. Sklada se z ymit
(mamilarni) vrstvy, jejiz vrcholy dosedaji na &8 podskddpe&nou blanu a wgSi
(spongidzni) vrstvy, kterd jeatbzita hlave z hlediska mechanickych vlastnosti a ukladaji se
v ni pigmenty, které Zsobuji zbarveni vejce. Povrchovou zevni vrstvuritvkutikula
(Jelinek a Lhotecky, 1996).
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3.3.1 Vniti¥ni faktory ovliv nujici kvalitu skoiapky

Kvalita vaje&ni skaapky je jednou z nejdezit¢jSich vlastnosti vajec a je dlouhodob
sledovanym ukazatelentiglecheni nosnych plemen slepic (Ledvinka et al., 2000).

Kvalita skdapky je charakterizovana hmotnosti a podilenidily, jeji tlouskou a
pevnosti. Hlavnimi faktory vrihiho prostedi jsou genetické vlivy, & nosnice a obdobi
snasky (Ledvinka, 2003). DalSimi nendeadiilezitymi faktory jsou hmotnost vejce, intenzita a
perzistence snasky a doba sneseni vejce.

Celkova hmotnost skapky je gimo unerna velikosti vajec a tlotise skadapky. Mezi
tlou&’kou skdapky a jeji pevnosti je vysoka korelace 0,92 — QAvislosti na genotypu
slepic ( Harms et al., 1990).

Vyrazné rozdily v kvalit skadpky vyplyvaji z plemenné, liniové a rodinné
piislusnosti slepic ( Buss a Guyer, 1982). Peterl.é1986) uvadi, Ze @livost pevnosti
skaapky je 0,25 — 0,56. Ledvinka (2003) uvadi, ze gnalypem u modernich hybtid
ovlivnéna hlavie hmotnost a pevnost skipky, a to prosednictvim hmotnosti vejcefigemz
procenticky podil ski@pky a jeji tlougka uz tak Gzce s genotypem slepic nesouvisi.

Je zndmou skuteosti, Ze vejce dbovajecnych hybridi maji kvalitrgjSi skaapky rez
vejce od hadovaje&nych hybridi. U hredovaje&nych nosnic Moravia SSL je signifikartn
nizsi podil skeéapky a nizsi tlouka nez u Blovajeinych nosnic Shaver Stacross 288
(Skiivan 1990). Timova et al., (1993) uvadi, Ze procentické zastoupkdgapky u Hisixe
hnédého je ve srovnani <lovajeinym hybridem prokazatedn nizSi. Skivan (1990)
porovnaval technologickou hodnotu vajec u nosniselibily a Hisex hidy a zjistil, Ze
hmotnost skiapky se mezi aima skupinami statisticky neliSila. Podil s&pky a jeji
pevnost byla signifikanthnizSi u Hisexe hidého, a tlou&ka skdapky u Hisexe bilého byla
jen nepatra vyssi.

Kvalita vaj&né skaddpky mize byt ovlivrena také iznym zastoupenim genu rychlosti
opeovani v genotypu. Ledvinka (2003) zjistil vysSi qaetry vSech ukazafelkvality
vajeiné skadapky u rychle se opejicich slepic rodajlenkyervené. Merat at al., (1992)
dodavaji, Ze byla zji8ha pozitivni korelace mezi rychlosti dpeani a tlougkou skdapky.

Pevnost a tlouka skdapky jsou vlastnosti, které jsou ovlgmy celoufadou dalSich
faktoni. Vedle hmotnosti vejce, druhové, plemenné a li@iguislusnosti slepic, maji na
tvorbu kvality skaéapky vliv i individualni odchylky podmimé dalSimi faktory. Kvalita
vajeiné skdapky nezavisi podlegtSiny autofi na kvanti¢ vajeiné produkce ani na hmotnosti

vejce.
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Vék nosnice je dalSim vyznamnym faktorentujicim kvalitu skddpky. S ¥kem
naristd i p@et tvaro¥ zmenénych vajec a jejich velikost. To vede k zeslabdaud’ky
skaapky a klesa také procenticky podil &koky z hmotnosti vejce (Hamilton et al., 1970).
K postupnému snizovani tloik§/ skarapky a procentického podilu siépky z hmotnosti
vejce s postupujicimékem nosnice dosfi i Petterson (1965) a Ledvinka (2003).

DalSim faktorem ovlikujicim kvalitu skdapky je obdobi snasky, ve kterém je vejce
produkovano. Na patku snasky byva tlotka a pevnost skapky na spodni hranici kvality,
nejkvalitrgjSi jsou vejce uproged snaskového cyklu a k zeslabeni dochazi na konci
snaskového obdobi (Jelinek, 1996). Halaj (1995) i) podil vejce s porusenou sakou
i na konci snasky je az 15 %¢lBem snasky se nemi jen podil mechanicky poskozenych
vajec, ale i podil vajec naklovanych. Mechanickéugeni vejce, aZisobované hlavhpadem
vejce na podlahu kleceipsneseni, stoupa zejména po @&siai (vice nez o 1 %). V prvni
polovire snasky je to 0,45 — 0,95 %, peéjEdl,1 — 1,7 % z denni snasky. Vyskyt vajec
s naklovanou skdpkou uvadi Halaj a Chmetmia (1983) na zsitku snasky 0,47 % a v dbb
vrcholu snasky 0,65 % a na konci 1,19 %.

Cas sneseni vejce je dalimeritym faktorem, ovliviujici kvalitu vaj&né skdapky.
Vejce, ktera jsou snesena odpoledne maji vySSiifep@u hmotnost skiapky nez vejce,
ktera byla snesena rano (Roland et al., 1973). ibkd2003) a Tmova et al.(2007) se také
zabyvali vlivemc¢asu sneseni na kvalitu vajee skdapky. Na zaatku snasky je jen nepatrny
vliv doby sneseni na technologické parametry vae,s postupujicimékem se tento vliv
neustale zvySuje. Vejce, kterd byla snesena potédsaig ranni néla prikazre vyssi
parametry vSech ukazaidkvality skaapky, oproti tomu vejce snesena mezi Sestou aalesat
vajec s nekvalitni skapkou je mezi 15. — 21. hodinou, ale Cipera (12k@)i, Ze skiapka
vajec snesenych mezi devatou a desatou hodinou fjanterti neZz u vajec snesenych
odpoledne po 14. hodinRoland (1978) také uvadi, Ze nejvyssi podil nktaiah vajec je
mezi Sestou a osmou hodinou ranni.i8k&a vajec snesenych odpoledne bylagima nela
mensSi deforméi hodnoty nez vejce snesena ranékoiv hmotnost vajec istala ténsi
stejna.

DalSim vyznamnym vlivem na kvalitu véje skddpky ma i zdravotni stav nosnic.
Nejvice nebezpmé jsou zatlivé procesy vejcovodu, které maji za nasledekchgni
prichodu vejce vejcovodem a timu#e vzniknout vejce bez skapky, pokryté pouze

podskdape&nymi blanami, nebo vejce s defektni siokou. Také nosnice, které pitaly
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n¢které infekni nebo bakterialni choroby, produkuji vejce s defavanou skiapkou, nebo
jen v blanitém obalu (Jelinek, 1996).

3.3.2 VrgjSi faktory ovliv iwujici vaje¢nou skarapku
Jednim z hlavnich faktdrvnéjSiho charakteru ovliwijici kvalitu skdapky je vyZziva.

Vzhledem ke sloZeni kalcifikované slozky skpky je Zejmé, Ze jeji kvalita a pevnost je
ovlivnéna spravnym fisunem hlavé Ca ionfi do vejcovodu (Jelinek, 1996). Pro tvorbu
ska‘apky je dilezita tvorba podsk@ape&né blany. Na jejim povrchu se odehrava enzymaticka
aktivita a Ize pedpokladat, Ze jsou zde fixovanygleizité enzymy. Pro tvorbu podsiépené
blany (organicka matrix) je nutn&fmmnost specifickych nukleogidaminokyselin, latek se
skupiny glykoproteit a fady prviki (méd’, selen, zinek, mangan), ale trvale nizka hladina
vapniku v krmné sisi nemusi negativnovlivnit ukazatele kvality vajec, ifpad ze je
organismus schopen tento deficiekonat v dsledku nizsi intenzity snasky u masného typu
slepic (Ledvinka, 2003). Naopak u nosnic, kterymzsgSovala davka vapniku, nebyla
prokdzana vysSi hmotnost vajec a pevnostdgiqy (Rao, 2004). VyuZiti vapniku v krmivu
velkou nErou ovliviiuje vitamin . Jeho dopléni zvySuje specifickou hmotnost i pevnost
skaapky a jeji procentualni zastoupeni. Nosnice zi&kpavo tvorbu vajgné skdapky

z krmiva zhruba 60 %, zbytek nutny pro kalcifikgei uvohiovan z kosti. (Jelinek, 1996).
Z davodu zvySeného ukladani vapniku v kostechtbghiu 10 — 14 dni po zahajeni snasky je
nutné, aby krmivo se zvySenym obsahem vapniku #oriosdostavaly kiice jiz pred
zahajenim snasky iiplizn¢ ve 120 dni ¥ku) (Skivan, 1990). Hartel (1990) uvadi, Ze nizka
hladina vapniku (pod 2,5 %) v krmivu ma za naslegeiZenou kvalitu vajmé skdapky.
Naopak vysoké mnozZstvi vapniku v krmivu ma negatidiv na kvalitu skaéapky prvniho
vejce a niZze negativiy ovlivnit i celou sndsSku (Leeson et al., 1986).

DalSi dilezitou sloZkou je pogr vapniku a fosforu v krmné sisi. Peter at al. (1986)
uvadtji, Zze pongr vapniku a fosforu v krmné sisi by nel byt 6:1 a snizenyfjgem vapniku,
nebo nedodrZzeni pamu mezi olma slozkami ma za nasledek zvySenictpovajec
s poSkozenou skapkou a vajec bez skapky. Jini auth uvadsji pomer vapniku a fosforu 2,5
-4,5:1 (Kové& a Horniakova, 1977). Také&ané zastoupeni krmnych komponent v krmivu
(pSenice, tritikale, kukiice) mize ovlivnit tlou¥ku a tedy i pevnost sképky. DalSim
faktorem ntize byt i gitomnost gkterych kowi v krmivech, ktera riwe ovlivnit utvaeni
ska‘apky. Vedle obsahu jiz zimvanych komponent v krmivu hraje velikou roli v kién
davce i kvalita pitni vody s nezadoucim obsaherakla prvki, kterd tak niZze zpisobit
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defektni vajénou skdapku. Napiklad gitomnost NaCl v pitné vadmize zmisobit sniZzeni
pevnosti skéapky.

Na kvalitu vajeéné skadapky ma vliv také systém ustajeni, teplota gemht relativni
vihkost vzduchu a s¥elny rezim (Ledvinka, 2003). Rozdilny igob chovu, jako je chov
v klecich, na hluboké podestylagg ve vybizich, se vyrazh projevuje v kvali¢ vajeiné
skardpky (Ledvinka et al., 2004). Stresové faktory yyglici z chovu vysokoprodékich
nosnic v klecovych systémech, a to zejména pokod jskleci umisiny tfi nebo ctyfi
nosnice, zpsobuji zeslabeni sképky gedevsim v konmé fazi snasky. U nosnic chovanych
na podestylce nebo ve W#ich Zistavd pevnost sképky zachovana (Jelinek, 1996).
V souvislosti se zeslabenim slpky se zvySuje i get pof, coz ma za nasledek zvysenou
prostupnost pro bakterialni infekce (Nasciment®2)9V chovech na hluboké podestytse
ve vykEzich jsou vejce vystavena&tgi moznosti bakterialniho z&igteni a maji vyssi vyskyt
povrchovych defekit Stresové faktory ovliwiji zejména délku fichodu vejce vejcovodem a
z tohoto divodu potom vyplyvaji negativni zimy pii tvorb¢ ska‘dpky. Stresové hormony
zvysuji hladinu adrenalinu v krvi a tim zkracujibdotvorby vejce (Hughes a Gilbert, 1984).
Hlavnimi stresovymi faktory je nedostatek pitné yodmeny v reZzimu chovu a nevhodny
swtelny rezim.

DalSim stresovym faktoremtirbe byt nevhodna teplota pristi. Zeslabeni vajaé
skaapky je zmisobeno teplotnim stresem doprovazenym re&piralkalézou podmignou
snizenou hladinou CO2 v krvi (Smith, 1974)i ®plo€ prostedi 32 °C se vejce drzi ve
vejcovodu déle (27,7 hodin) ne# peplog 22 °C (25,6 hodin) a po sneseni ma mensi velikost
s mérk kvalitni skagpkou ( Nordstorm 1973).

S teplotou Uzce souvisi i vihkost pr@sti. Ri niZSi vihkosti (klesne-li H teplot 29,5
°C jsou produkovana vejce se $jBi skaapkou.

Ztraty zmsobené nizkou kvalitou skipky, zejména malou pevnosti, jsou veétsv
udavany v rozmezi 7 —10 % ( Rjabokon, Saprikyn,7)98 nasi republice se obvykle uvadi
procento je&t vySSi (Jelinek, 1996). Na pevnosti kaky zavisi vyskyt tzv.lapi, coz jsou

vejce s prasklou nebo velmi slabou ikukou.

3.4 Barva skd‘apky
Slechtitelské programy nosnych tyglepic jsou kror vysoké snasky a hmotnosti

vajec orientovany i na barvu dlépky. Barva u nosnic kolisa od bilé az po odstmgw

hnédé barvy (Benjamin, 1920). Proto se Slechtitelskévg snazi o selekci uniformniho
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zbarveni vajéné skddpky u hidovaje&nych hybridi a minimum odchylek od barvy bilé u
bélovajeinych hybridh.

Barva skeapky je kvantitativni polyfaktorialni znak, kterg jovliviiovan faktory
vnitiniho a vijSiho charakteru. Hlavnim z viritich faktori je opt genotyp jedince, ale i zde
muze byt prondnlivost odstihi hnédé barvy a to nejen v ramci jednoho plemene, algamci
jedince (Rous et al., 1971).

Dédivost barvy sktapky je u hadovajeénych genotyp vysoka. Koeficient
heritability pro barvu skidpky uvadji Blok et al., 1950) v rozmezi 0,31 — 0,91). Retsl.,
1971 uvadiji koeficient hertability spiSeigdni az vyssi, v rozmezi 0,58 — 0,76.

V modernich chovech nosnic dochazi kézéni hridovaje&nych a klovajeinych
plemen z dvodu zlepSeni intenzity produkce vajed¢i¢cpmz dochazi i k zestleni barvy
skaapky vajec u hedovaje&nych hybridi nebo k produkci vajec s takzvanou krémdvlou
skaapkou (FAO, 1973). Na zakladriznych studii se uvadi z&v Ze barvu ski@pky
ovliviwuji pohlavré vazané geny. Zbarveni siépky u higdych vajec je zfisobeno pigmenty
ze skupiny porfyria (ovoporfyriny), které se vytvav déloze. Jejich pivod je dle gkterych
autoii v hemoglobinwervenych krvinek, ktery se v krvi oxiduje na hematiematin se pak
piengnuje na zldové pigmenty. Tyto pigmenty jsou pakepaseny krvi az dosbbhy, kde se
buikami sliznice vylduji,. Ovoporfyrin se nachézirgdevSim ve WwSi spongidzni vrsty
skaapky. Z pokus je ale patrné, Ze mnoZstvi pigmentu syntetizovangiznici dlohy
slepic, snasejicich vejce s bilou aéthou skdapkou, se neliSi. Z toho se tedy usuzuje, ze
rozdily mezi plemeny v baévskaapky nejsou zjsobené neschopnosti tento pigment
syntetizovat (Rous at al., 1971).

Barva vajéné skaapky je stejd jako u gedchozich charakteristik oviievana
snaskou virznych systémech chovu. Wipadt, Ze na nosnicetgobi stres, mohou zadrzet
vejce v @loze vejcovodu, kde se tiicskaapky delSicas nez je &né pro normalni snasku a
to mize mit pak za nasledek ulozeni epidermalniho véprdery zpisobi, Ze vejce jsou
bleda Walker a Hughes, 1998). DalSim faktoredZenbyt i teplota v&Siho prostedi, ktera
ovliviiuje paet snesenych vajec, jejich hmotnost i kvalitu igik&y. V sodasné dob je
optimalni rozmezi mezi 20 — 22 °C s tim, Ze nizgrioty jsou doporovany pro chov na
podestylce, ktera sama teplo produkuje a také tiepidrZuje.

Barva sksapky je opticky kvalitativni znak vejce, jehoz hotin Ize zndfit bez

destrukce vajec. Nedestruktivni detekci Ize propéshoci optickych vlastnosti.
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3.5 Metody stanoveni kvality vaj&né ska*apky

a) primé metody (destruktivni)
Piimymi metodami se stanovuje pevnost ¥age skdapky odvozena z &heni sily

tlaku, potebného k prasknuti, kdy jsou pouzivany elektronigkistroje (Simeonova a
Vyslouzil, 1993).

- mé&ieni sily Gderu

Touto metodou zjt&ijeme odolnost sképky proti uderu.
-méteni tlaku

Dochézi k poruSeni skapky tlakem na podélnou osu vejceéivhe statickou silu
potrebnou k prasknuti sképky. V paimeéru slepéi vejce vydrzi tlak od 10 kPa do 58 kPa.

b) nepiimé metody (nedestruktivn)

Pri téchto metodach se vychazi ze skatesti, Ze sktApka se tim méndeformuje,
¢im vysSi je jeji pevnost a tlotlka (Ledvinka a Gardianova, 2002). Tyto metody vyclee
vztahu pevnosti skapky k jinym vlastnostem, a to:

- tlou&’ka skdapky

- hmotnost ploSnéasti skadapky

- mérna hmotnost vejce

- deformace ski@pky

Pfi hodnoceni pevnosti vajeé skadapky Ize v plné nie uplatnit destruktivni i nedestruktivni
metody, jelikoz ob tyto metody podavaji dost&ee informace o jeji kvalt (Ledvinka,
2003)

3.6 Gen rychlosti op&ovani
Funkce genu Kip sexovani dibeZze. B kiiZeni slepic s genotypem pomalého

opeaovani (K) s kohouty, ki¢ maji genotyp rychlého opavani (k) dostdvame potomstvo
v F1 generaci, kde znaky jsou neseny jedincknpho pohlavi — jsou znovidEny kiizem.
To znamena, Ze sain potomstvo uvedenehoiikeni bude mit charakteristické znaky
pomalého op@vani, tj. nestejnou délkou primarnich letek a yelk kiidelnich krovek, a
samti potomstvo bude mit oba typyipalélkow vyvinuty stejrg. Tento typ autosexingu je
obvykly zejména u masnych hybitid
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RozliSovani pohlavi podlesthto znak je proti japonské kloakalni metodselmi
snadné a rychlé. Metoda je vSak ekonomicky &rajéi, pokud jde o Slecti vhodného
genetického materialu.

Jedna se o0 metodu vyuZivajiciitpmnosti recesivni¢i dominantni alely na
heterochromozomalnim lokusu K. Morfologicky se dak& determinance projevuje
diferenci rychlosti idstu primarnich letek a velkych hornich krovekii Ftizeni
hemizygotnich, pomalu opgicich slepic s dominantni alelou (K/-) s kohouscesivig
homozygotnimi na lokusu ,K, ziskdavame v F1 genemiomstvo opéného fenotypového
projevu. Heterozygotni safn potomstvo (K/k) vykazuje morfologické znaky postad
operovani — primarni letky jsou st&jmllouhé nebo kratSi nez velké horni krovky.

U hemizygotnich jednodennich slepic (k/-) jsou @um letky vzdy delSi nez velké horni

krovky.
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4. MATERIAL A METODIKA

Prace je zagitena na sledovanitupobeni faktal vnitiniho charakteru na hmotnost
vajec a technologické parametry vajé skaapky.

Obsah prace je zaloZen na pokusu, ktery bylézamna posouzeni vlivu genotypu,
véku nosnice a genu rychlosti dpgani na jednotlivé ukazatele kvality v&e skdapky u
nosnic linie Blue, které se dalelidy na sublinie liSici se v zastoupeni genu rystilo
opeovani v populaci.

U vSech sledovanych ukazatebyly vypaiteny zakladni statistické Udaje. Byla
zpracovana interakce mezékem nosnic a zastoupenym genem rychlostii@pini K/k.
Vysledky jednotlivych ukazatél byly zpracovany viceparametrovou analyzou. Ke
statistickému zpracovani byl pouzit program SAStad@ ANOVA (SAS Institute Inc. 2003).

4.1 Realizovany pokus
Pokus se uskutail v prostorach snaskoveé haly v provozu Vigri&echtitelské firmy

nosného typu slepic LikknStudenec s.r.o0. Do pokusu bylar@zeno celkem 150 kg, které
byly v 16 tydnech &ku rozdtleny do skupin po 75 kusech podle genotypu a zpstdugenu
rychlosti opéovani.

Ustajeni bylo individualni tetaZzovém konvemim klecovém systému (obrazek 1).
Podminky prostdi odpovidaly &nym pozZadavkm pro chov nosnic.

V pokusu jsme sledovali nasledujici genotypy nasni

- synteticka linie Blue D 594 (K), pomalu dpgici

- synteticka linie Blue D 894 ( k), rychle dpgici
Charakteristika sledovaného genotypu:
Blue Dominant D 594, 894 (Blue Plymotnh Rock) - otwska pozice (linie Blue)

Modra plymutka hédovaje&na, sublinie 594 (K) pomalu ohgici, sublinie 894 (k)

rychle opéujici. Vyznauje se sutlejSi barvou skiapky, protoZze na jeji tvoébse vedle

plymuntky Zihané, rodajlendkiervené a sussexky&lé podilela i leghornka bila.

Odchov do ¥ku 18 tydri:
- Zivotnost 94 — 96%

- hmotnost v 18 tydnech — 1,5 kg
- spoteba krmiva — 6,3 kg
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Chov do ¥ku 78 tydrii
- zivotnost — 93 -95 %

- vék pri 50 % snasce — 155 dni
- vrchol snasky — 91 %
- pocateni stav snasky — 258 kiusajec
- pramérnd hmotnost vajec — 61,5 g
- celkova vajéna hmota — 15,9 kg
- spoteba krmiva (ks/den) — 122 g
- hmotnost v 78 tydnecheiu — 2,15 kg
Od 20. tydne &ku byly slepice krmeny sési pro nosnice v prvni fazi snaSkového
cyklu NP, a od 42. tydnedku az do konce snasky krmnou&hNPB, Pii krmeni byly
vyuzivany konvetni podminky s adlibitnim fistupem ke krmivu a va@d Slozeni

krmnych snési a obsah Zivin jsou uvedeny v tabulce 1 a 2.

Tabulka 1. SloZeni krmnych $si

Komponenta (%) NP1 NP2
PSenice 36,45 46,00
PSenéné otruby - 3,00
PSenéna krmna mouka - 5,00
Jemen sety 3,00 -
Kukutice 27,50 22,30
Kukuii¢ny gluten 0,60 -
Sojovy extrahovany Srot 20,10 13,00
Rostlinny olej 2,10 0,30
Ptirodni kamennars 0,25 0,30
VPN 306 0,30 0,30
Premix lysin 100 0,10 0,10
Premix methionin 0,15 0,10
Dikalciumfosfat 1,40 1,10
Uhli¢itan vapenaty 7,90 8,40
Hydrogenuhkitan sodny 0,15 0,10
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Tabulka 2. Obsah zivin

Obsahzivin NP1 NP2
NL (%) 16,64 15,02
ME (MJ) 11,50 11,09
MET (%) 0,41 0,33
LYS (%) 0,88 0,71
Ca (%) 3,40 3,51
P (celkovy %) 0,64 0,59

Ve 20 tydnech &ku se nosnicim svitilo 14 hodin aéseiny rezim se dale prodluzoval
aZz na konénych 16 hodin sitla ve 24 tydnech &ku. Intenzita setla dosahovala v gméru
10 luxii v urovni stedni etaze kleci na hrakrmného zlabku.

Ve wku nosnic 27, 35 a 56 tyfrbyla sbirana vejce ke stanoveni paraiktmality
vajeetné skdapky. Laboratorni rozbory se prowdd v laboratdi Katedry speciélni
zootechnikyCZU v Praze. S¥r vajec byl vzdy 4 dny za sebou. K roztwor bylo vybrano 225
vajec od kazdé skupiny pro kazdou analyzu. To zman&¥5 vajec zaitterminy rozboi.
Schéma pokusu idete vidt v tabulce 3. B rozboru bylo sledovano 675 vajec od kazde
skupiny coz znamena 1350 vajec za celou dobu pwaanf.

Tabulka 3. Schéma pokusu

Skupina Genotyp — linie Blue  Pet nosnicf  Pctet vajec
1 D 594 (K) 75 675
2 D 894 (k) 75 675
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Pfi laboratornich rozborech byly pouZzivany nésledujgtistroje. Ke stanoveni
pevnosti a deformace sipky byl vyuzivan fistroj QC — SPA firmy TSS England (obrazek
2). Barva sktapky byla hodnocena objektivni fotometrickou metog@moci reflektometru
QCR (obrazek 3). Princip této metody &pa v procentualnim vyj&dni odrazu sitla od
povrchu skedpky vrozmezi 0 — 80,3 %. VySSi hodnoty charaktgii s\wtlejSi barvu
skaapky.

V pokusu jsme z kvalitativnich charakteristik sledli
- pramérnou hmotnost vejce
- index tvaru vejce
- pramérnou hmotnost skapky po vysati
- pramérnou hmotnost skdpky po vysuseni
- podil skadapky z hmotnosti vejce
- tlou&’ku skaapky
- deformaci skeapky
- pevnost skfapky
- barvu sk#apky
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5. ZHODNOCENI PODKLADOVYCH UDAJ U

VSechny vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulceSAwyjimkou barvy a deformace
vajeiné skdapky nebyla zjigna signifikantni pkkaznost interakce meziékem nosnic, a

genem rychlosti ogevani u ostatnich ukazatel

Tabulka 4. Souhrnné vysledky vybranych charakigristality vajec a vajené skaépky.

vk BLUE Prikaznost
Ukazatel . % | S.E.M
(v tydnech K K vek gen vék
gen

27 55,14 54,15

Hmotnost vejce| 35 6342 60,75| 0,0001 | 0,0001| 0,2219,2491
(9) 56 64,91| 62,87
27 75,99 77,27

Icgﬁf(et\'(ﬁzl; 35 74.00| 75.88| 00001 | 0,0001| 0,2679,1145
56 74,66| 75,57
Hmotnost 27 6,28 5,92

skoFapky po 35 700| 661 | 00001 | 0,0001| 0,4628,0316
vysati (9) 56 7.41| 5,90
Hmotnost. 27 5,32 5,07

skoFapky po 35 562 | 538 | 00001 | 0,0001| 0,708D,0263
vysuseni (g) 56 611 | 577
27 11,41| 10,93

Podil skarépky | 35 11,04 10,91| 0,0099 | 0,0001| 0,065D,0341
(%) 56 11,45 10,98
. 27 033| 031

Sk;f{;f;‘(‘r%m) 35 034| 033 | 00001 | 0,0004| 0,166D,0013
56 035 | 035
27 0,36 | 0,36

Sk;‘gg&??ﬁn) 35 037| 035 | 00001 | 0,0013| 0,0118,0033
56 0,42 | 0,38
Pevnost 27 |4844,3D 4531,61

skoféplzsy(g-cm 35 4485,18 4234,2 | 0,0003 0,0001 | 0,83633,3809
) 56  |4746,71 4398,42
» 27 51,58| 41,70

Barva(i’/i:)“ kY35 | 57.48] 47,56 0,0001 | 0,0001| 0,0010,0346
56 52,75 47,57
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Jak je patrné z tabulky 4, bylagomérna hmotnost vejce signifikartn(P < 0,0001)
ovlivnéna wWkem nosnic a zaroviei genem rychlosti ogevani. Nebyla vSak statisticky
vyznamna interakce mezékem a genem rychlosti ofmvani. Ve ¥ku nosnic 27 tydi byla
statisticky vyznam& vyssi ptimérna hmotnost vajec u rychle apgcich subpopulace. Tato
skute&nost se potvrdila i vedku 35 a 56 tydnech.

Ve shod s literarnimi prameny rostla u obou gendipatisticky vyznam&hmotnost
vajec s postupujicimékem nosnic ( Halaj et al., 1977; Halaj, 1979; Lieéta, 2003; Odabasi
et al., 2007). Uvedeni autosSak upozatuji na skuténost, Zze na @mérnou hmotnost vajec
pusobi cel&ada faktodi. Vliv rizného zastoupeni genu rychlosti fipéni je také v souladu
s rekterymi autory (Timova et al.,, 1997; Ledvinka, 2003). Ledvinka, (20@®dava, Ze
pusobeni genu rychlosti ofmrani je uiznych genotyp rozdilné.

Také index tvaru vejce byl statisticky vyznatrovlivnén ( P_<0,0001) ¥kem nosnic
a zastoupenim genu rychlosti épeani. Ot nebyla prokdzana statisticka vyznamnost
interakce mezi &kem a genem. Index tvaru vejce se u pomaluiwioéch nosnic
s postupujicim &em snizoval a na#étené hodnoty byly prokazat€lnvySSi nez u
subpopulace rychle opgici ve vSech &ovych stupnich cozZ je v souladu s vysledky
nékterych autolt (Pettersen, 1965; Halaj a Chmeéha, 1983; Ledvinka, 2003). Tito aiito
také zdiraziuji vliv genotypu na index tvaru vejce. Tento ukigt v naSem pokusu ovlivnilo
také Gzné zastoupeni genu rychlosti épe&ni. Ledvinka, (2003) také upo#aje na vliv
genu rychlosti op@vani na index tvaru vejce. Ten vSak zjistil naopg&Si index tvaru vejce
u rychle opéujicich nosnic leghornky bile, plymutky Zihané alajendky ¢ervene, ve
srovnani s pomalu opgicimi slepicemidchto genotyp.

Na hmotnost ski@pky po vysati byl prokazan signifikantni (POs0001) vliv ¥ku
nosnic a zarovetaké zastoupeni genu rychlosti tpeani (P_<0,0001). Byl zji&kn statisticky
vyznamny rozdil mezi jednotlivymi odby a zarové mezi skupinami. Statisticky
nevyznamna byla interakce mezikem slepic a genem k/K. Tato skétest se potvrdila i u
hmotnosti skéapky po vysuSeni, kde byl také zfiStstatisticky vyznamny vliv &u nosnic
(P <0,0001) a zmiovaného genu (P.9,0001). Na vliv genu rychlosti ofmvani take
upozonuji Tamova et al., (1994) a sha#inéz Ledvinka (2003), kié uvadji vyznamné
diference v ukazatelich kvality siépky u pomalu a rychle opgicich linni.

Hmotnost skéapky se ¥tSinou zvySovala s postupujicimékem a Uzce souvisela
s hmotnosti vajec. Bmérna hmotnost skapky byla ve vSeche&kovych stupnich vysSi u
rychle opeujicich nosnic nez u pomalu dpg@ci subpopulace. @p tedy mizeme

konstatovat, Ze je hmotnost $&pky ovliviena genotypem coZz ép dokazuji i zaery
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nékterych autolt (Buss a Guyer, 1982; Peter et al., 1986; Halaj719&dvinka, 2003;
Siemonova et al., 1992mova et al., 1993).

Podil skaapky z hmotnosti vejce byl signifikarirovlivnén (P < 0,0099) ¥kem
nosnic a zarovei genem rychlosti ogevani (P_<0,0001). Narstené hodnoty byly vysSi u
rychle opéujici subpopulace, coz &ppoukazuje na vyssi kvalitu vajee skadapky. Podil
skardpky se ve &u 35 tydrii sniZil u obou skupin, oproti natienym hodnotam v 27 tydnu.
Tyto vysledky vSak odporuji z&km nekterych autoi, ktefi uvadji, Ze kvalita skéapky
byva na poatku snasky na nizSi drovni, nejkvadiffi byva uprosed snaskového cyklu a
koncem snasky @pklesa (Jelinek, 1996; Hamilton et al., 1979).

Na piimérnou tlou$ku skdapky ngl statisticky vyznamny vliv 8 nosnic (P_<
0,0001) a byla signifikanth (P < 0,0004) ovlivigna i téZ genem rychlosti ofmani.
Statistickd vyznamnost nebyla potvrzena u interakiial nosnic a genem K/k. U obou
skupin dochazelo k zesileni $kpky s postupujicimékem. Ve ¥ku 56 tydri byly nangrené
hodnoty u obou skupin shodné.

Tlous’ka skdaapky uUzce souvisi s podilem $&pky z hmotnosti vejce. Vysledky
tlou&’ky skarapky, ale neodpovidaji vysledtk, které uvadi Hamilton (1982) nebo Brooks a
Hale (1975). NaSe vysledky spiSe odpovidaji¢eam, které zveejnil Yannakopoolos a
Tserveni-Gousi (1987), kitetvrdi, Ze vajéna skdapky je sil@jSi u starSich nosnic.

Jak je patrné z tabulky 4, deformace igkky, byla signifikantéd (P < 0,0001)
ovlivnéna wkem nosnic, zastoupenim genu rychlostifopéni (P_<0,0013), ale také byl
zjisten statisticky vyznamny vliv (P.9,0013) interakce mezigkem nosnic a zmibvanym
genem. U obou skupin ve&ku 27 tydrii, byla hodnota stejna. U rychle dpgci subpopulace
se ve 35 tydnu hodnota zvysSila, naopak u pomaliujipé subpopulace se hodnota snizila. U
obou skupin byla ved&ku 56 tydri zjiSttna hodnota nejvyssi. U pomalu égécich nosnic
byly nantiené hodnoty nizSi nez u rychle opgcich, coz zn& kvalitn¢jSi skaapku, ale
neodpovida to zjishym hodnotam tlouky a podilu skeapky. Tyto zagry prilis
nekoresponduji s vysledkygkterych autol (Pettersen, 1965; Hamilton et al., 1979; Ledvinka
2003).

Pasobeni genu rychlosti ofivani se u pomalu ofigicich nosnic projevilo vyssi
kvalitou skadapky (nizsi hodnoty deformace) véku 35 a 56 tydnecheku.

Také pevnost vajmé skaapky neiena destruktivni metodou byla signifika&itn
ovlivnéna wkem nosnic (P_<0,0003). Byl téZ nalezen statisticky vyznamny vienu
rychlosti opéovani (P_<0,0001). Mezi ¥kem a zmhovanym genem naopak nebyl nalezen

Z&dny signifikantni vztah.
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Nejpevrejsi skaapka byla nagiena ve ¥ku 27 tydri u rychle opéujicich nosnic. Ve
véku 35 tydri se pevnost snizila a poté veéku 56 tydri se ogt zvysSila. U pomalu
operujicich nosnic byly nagtené hodnoty nejvyssi vesku 27 tydri, poté klesly a ve dku
56 tydni byla hodnoty vySSi nez v o&flu predchozim. Vysledky poukazuji na Znau
variabilitu tohoto ukazatele u sledovanych skupismc ve vztahu k jejichéku. Vysledky
tedy jencasté&n¢ koresponduji se zéwy autofi, ktefi uvadji, Ze pevnost skapky postupé
klesa s postupujiciméieem ( Brooks a Hale, 1975; Jelinek, 1996).

Barva sk#apky byla n¢tena fotometrickou metodou reflektrometrem QCR ochyi
TSS England. Jak je patrné z tabulky 18 ma tento pokus signifikantni viiv (P &,0001)
vék nosnic. Statisticky vyznamny vliv (P30001) na tento ukazatekha i rizné zastoupeni
genu rychlosti opg@vani. Vyznamny vztah (P 80001) byl také nalezen mezikem nosnic
a ot raiznym zastoupenim genu K/k. VysSi hodnoty v tomiipaut znai swtlejSi barvu
skaapky. U rychle opijici sublinie byla nejsitlejSi skdapka zjis¢na ve ¥ku 35 tydri. U
pomalu opéujicich nosnic byla vedku 27 tydmi skadpka tmavsi a potom od 35 tydweku
se s¥tlejSi barva udrzela prakticky na stejnych hodniotaé do konce snasky. Se v
Zhanga et al. (2005) a Szczerbinské (1977)i kieadtji postupné zestlovani skdapky
s rostoucim #kem nosnic tak korespondujast&né vysledky namitena u pomalu opejici

subpopulace. VyrazrswtlejSi (krémovigjsi) skadpku n&ly nosnice Blue rychle opejici.
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6. ZAVER

Pri produkci vajec je vzdy nutné brat v Gvahu vztamaiypu a progedi. RestoZe se
vlivem Slechéni diference mezi jednotlivymi plemeny a hybridy vajeiné uzitkovosti a
technologické hodnétvajec, postuph sniZuji, je stale vSeobetplatné, Zze ity hybrid ¢i
linie maze, v pro & optimélnich podminkach, dosahnout lepSich vysiewZ hybrid jiny.

Z vysledki je patrné, Ze hmotnost vajec je ovima genem rychlosti opavani a u
rychle opéujicich nosnic bylo dosazeno lepSich vysled& vSech ¥kovych kategoriich.

Index tvaru vejce iize byt ovlivien vekem nosnic a signifikanthho i ovliviwuje
genotypova fislusnost. Na tento ukazatel ma signifikantni Wiké gen rychlosti opevani,
kdy u pomalu opijici subpopulace byly zji&by lepsi vysledky.

Z vysledki je patrné, Ze genotypem jsou vyzna&navlivnény jednotlivé ukazatele
kvality vajecné skaapky. Vliv genotypu je izjmy hlavré prostednictvim hmotnosti vajec,
kterou je ovliviena zejména hmotnost Slépky a zasti i jeji pevnost. Na rozdil od toho
podil skadapky z hmotnosti vejce a jeji tlalla tak Uzce s hmotnosti sépky nesouvisi.

Vékem nosnic je nejvice ovliwn podil skdapky z hmotnosti vejce. Podil diépky
z hmotnosti vejce je row ovlivnén zastoupenim genu rychlosti épeani. Ot bylo
lepSich vysledk dosazeno u rychle opagicich nosnic.

Barva vejce byla signifikanth ovlivnéna wkem, zastoupenim genu rychlosti
opegovani a zaroue interakci mezi ¥kem a genem k/K. Rychle ofagici nosnice vykézaly
swtlejSi barvu sktapky a zarowvi nizsi variabilitu v jejim zbarveni. Timto tedyage byt
rychle opéujici subpopulace vhodjsi ke Slechini na uniformni krémové zabarveni
skardpky.

Hmotnost sktapky jak ged vysuSenim tak po vysuSeni dosahovalo vysSichdiad
rychle opéujicich nosnic.

Jediny parametr kde se pomalu iapiei subpopulace projevila jako vhagii byla
deformace ski@pky.

Z vysledki tedy vyplyva, Ze pro dalsi Sle¢hf je vhod®jSi genotyp Blue rychle
opetujici, jelikoz nosnice dosahly veetsine ukazatelich kvality vajmé skdapky lepSich

vysledki nez pomalu ogejici subpopulace.
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8. PRILOHY
Obr.1 — Stavba vejce

Skarapke

Vng¢jSi papirova blana
Vnitini papirova blana
Poutko

Vn¢jSi fidky bilek
Husty bilek

Zloutkova blana
Vyzivny Zloutek

. Zarodeny tegik

10. Tmavy Zloutek
11.Swtly Zloutek

12. Vnitini fidky bilek
13.Poutko
14.Vzduchovéa korrka
15. Kutikula
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Obr.2 — Klecovy systém pro chov nosnic
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Obr.3- Odlgry vajec

Obr.4- Odlgry vajec
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Obr. 5 - Ristrojova technika TSS England
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Obr.6 - Deformace sképky




Obr 7 - Deformace skapky
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Obr. 8 - Stanoveni barvy siépky
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Obr. 9 — Mefeni hmotnosti vejce

Obr. 10 — Mieni tlou¥ky skaapky

-43 -



