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ABSTRAKT

Téma diplomové prace nese nazev Moznosti vyuzdhrtekych prosedki
kontroly narkotik v silninim provozu. Cilem prace bylo popsat, porovnat @dmbtit
vyhledavaci metody, které se pouzivdjigiini¢ni kontrole navykovych latek yejnymi
¢initeli. Teoretickacast je zardfena na popis jednotlivych skupin navykovych latek,
jejich &inka a projewi na lidsky organismus. Dale teoretickast obsahuje iphled
negasgji pouzivanych analytickych metod. Praktickast reSi problematiku vyuziti
deteknich poniicek u sluzby dopravni PoliciéR. Na zaklad pouzité metodiky, ktera
zahrnovala przkum domacich i zahramich pramef a cilek zantieny rozhovor,
byly vSechny ziskané poznatkyikdadreé vyhodnoceny a ilustruji podstatu tématu. Tato
diplomova préace je strukturovana tak, aby ji bylozmé vyuZit pra&innost policejnich
sloZzek a ostatnich organizaci, které se podili gjagvoti uzivani navykovych latek.

Prace by také mohla bytiposem pro vyuku jako studijni material.



ABSTRACT
The topic of the diploma thesis bears the title simkties of using technical

means of narcotics checks in road traffic. Theitheadeavours to describe, compare
and evaluate searching methods that are used dnctaecks for habit-forming drugs by
public officials. The theoretical part is focused thhe description of individual groups
of habit-forming drugs and their effects on the lmnorganism. Further, the theoretical
part contains an overview of the most frequentlgduanalytic methods. The practical
part deals with the questions of detection aidsl usethe traffic police in the Czech
Republic. Based on the methodology used, whichudesd research in domestic and
foreign sources and a structured interview, allittiermation obtained was thoroughly
evaluated and it illustrates the substance ofdpe&t This diploma thesis is structured in
such a way that enables its use by police unitsodinelr organisations that take part in
fighting the use of habit-forming drugs. The thdsislso a contribution for tuition as

study material.
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UvoD

Ablzus navykovych latek se v posledni dddial velmi nebezgaym trendem,
ktery negativ ovliviiuje bezpénost silnéniho provozu. Explozivni &ni drog stale
vice zasahuje do cetédy pracovnickinnosti. S timto jevem vstupuje do pegi ukol
identifikovat tyto latky. Kontrolatidici na nealkoholové drogy se jevi nezbytnou
v disledku jejich zn&né atraktivnosti, rozsahu a interzjejich pouzivani, ale také
v disledku jisté davky ochoty mladych lidi vyhledavatyghedelické zkuSenosti a
z&zitky. Na rozdil od kontroly alkoholu vSak dosughi kontrola ostatnich ndvykovych
latek v silnEnim provozu obvykla. Dokazovandchto latek je sice mozné, atasto
ekonomicky naréné, navic je také nutnéiplédnout k neustale se romgici Skale
drog, kterou nabizi dnedni trh. Nebedpdohoto smiru stoupd sigshranini
dostupnosti a se zvySujicim se cestovnim ruchemz®jem dopravni infrastruktury
souvisi krond technické bezpmosti také tvrda represe z&fana wici fidicam
ovlivnénym navykovymi latkami.

Zdrojem inspirace pro volbu tématu byla jeho akioat. Také ra ke zpracovani
vedla moje pedchozi dvouleta pracovni zkuSenost v nakladniraid@ove dopra¥,
ktera s tématikou diplomové prace souvisi. Prot lpyo me zpracovani diplomové
prace na toto téma zajimavou vyzvou. J&ki nakladniho automobilu jsem se stal
nekolikrat ¢astnikem kontroly alkoholu a navykovych latek ékterych evropskych
zemich. Problematika navykovych latek v gitim provozu je v naSem prostli
znané rozdilna oproti jinym zemim evropské unie. Krmekonomickych moznosti
také chybi podobnéa jednozme zakonna norma definujici hranice pozitivy prorané

individualni drogy, které se rgstji vyskytuji v krvi fidic¢u.



1. SOUCASNY STAV

1.1 Vymezeni pojmu narkotika
Oznaeni pojmu narkotika se p&&inou pouziva pro opiaty morfinowvady nebo
syntetické opioidy. Prodgly této prace se termin narkotika vztahuje na spéktrum

nealkoholovych drog, tedy na skupinu omamnych alpstyopnich latek.

1.2. Rozdleni drog

Drogy mizeme rozdlit podle riznych hledisek. Sitova zdravotnickd organizace
rozcluje drogy, které gakym mechanismem oviiwiji psychikuclovéka na 9 hlavnich
typt - typ opiatovy (morfin, heroin, kodein, pethidinlyp kokainovy, haSiSovy,
barbituratovy, amfetaminovy, typ halucinogenni €igamid, mezkalin, psilocybin),
alkoholovy, inhalani (organicka rozpouddla), typ khatu (vytazky rostliny Catha
edulis. DalSi rozéleni nabizi zakor¢. 167/1998 Sb., [28] kde jsou omamné a
psychotropni latky rozleny na latky omamné (3 skupiny) a latky psychatiop
(4 skupiny). Kazda ze skupin nabizi analogidikéni jednotlivych navykovych latek.
Balikovéa [1] klasifikuje psychoaktivni latky podle ¢inkt na bdalost, afektivitu a
psychické integrace (mysleni) dotet¢h zakladnich skupin - psycholeptika,
psychoanaleptika a psychodysleptika. Pro obsah dgtobmové prace jsem zvolil
rozdkleni navykovych latek z hlediskac¢iakt na lidsky organismus. réhlednost
klasifikace nabizi tab. 1, str. 9.



Tab. 1. Rozéleni navykovych latek.

Opium a jeho alkaloidy Opium, Morfin, Kodein
Narkotika Polosynteticka narkotika Heroin
Synteticka narkotika Fentanyl, Methylfent., Metadon
Marihuana
Kanabinoidy Hasis
HaSiSovy olej
Technické konopi
Pifrodni stimulancia Koka, Kat
Psychostimulancia Piirodni poloprodukty Kokainové pasta
Prirodni stimulanty Kokain, Crack, Efedrin)
Syntetické stimulanty Amfetamin, Metamfetamin, Extaze
Rostliny obsahuijici Peyotl, Mochonirka Cervena,
halucinogeny Lysohlavka, Durman Obecny., Rulik
Halucinogeny Zlomocny., BlirCerny, Mukatovnik
Vonny
Piirodni halucinogeny Mezkalin, Psilocybin
Polosyntetické halucinogeny LSD - 25
Syntetické halucinogeny PCP, DMT, DET, Ketamin
Latky uklid fiujici — Benzodiazepiny, Barbituraty
hypnotika
Tékavé latky Toluen
Zdroj: Autor
1.2.1 Opiaty
1.2.1.1 Opium a jeho alkaloidy
Opium

Slovo opium pochazi ieckého slova opos, coz ygikladu znamen&’dva. Nekdy
se také nazyvalo mekonium podleésta Mekone, nebo také thebaicum podle
egyptskych Theéb. &tovani maku setého (Papaver somniferum) je v mmehdch sice
legalni, ale dodrzovani jistych pravnich norem v&distuje. Podle § 15 zakona
¢ 167/1998 Sb., [28] o navykovych latkach plaiCaské republice zakaz ziskavat

opium z maku setého a to osobami, které nejsouvogmyt zachazet s navykovymi



latkami. Opium se ziskava imeavanim nezralych tobolek méaku setého ve stadiu tz
opiové zralosti (8. az 10. den po opadani korunhsgtki, kdy je ponér mnozstvi savy
a obsahu alkaloidu nejvyhoggi). Po zaschnuti se ndléa tekutina seSkrabava.
(ptiloha 1) Dale se zahti§ie opatrnym zafivanim, az vzniké tzv. opiova guma, coz
jsou podlouhlé bochanky o velikosti 10 — 20 cniiilgna 2). Mezi z&kladni opiové
alkaloidy pati morfin, kodein, thebain a papaverin. Nelegakstpvani maku setého je
nejvice roz§eno v Asii, zejména v zemich tzv. Zlatéhalmésice (Afghanistan,
Pakistan, iran) a Zlatého trojahelniku (Barma, Ladsjsko). [14]

NejcastjSi aplikaci je koieni tzv.¢andy, tedy speciathupraveného opia, wmz
je podil morfinu zvySen na ukor ostatnich alkaloidneuZzivani opia je v séasné dob
znané omezeno, protoze tuto drogu vyila zaplava jinych drog. Konzum opia se
castén¢ udrzuje mezi populaci v oblasti jihovychodni AsMejvétSim producentem
(cca 95%) s#tové produkce je Afghéanistdn. Vroce 2007 se v Afgktanu
vyprodukovalo asi 7 850 tun opia. Uvadi se, Zze mpéuz &) ziskavany polysynteticky
heroin jsou nejilezit¢jSimi zdroji @ijmua teroristickych skupin operujicich uvhit
Afghanistanu. Naopak nejisim producentem opia pro farmaceutick&ly je Indie.
[45]

Morfin

Morfin je hlavnim alkaloidem opia a tiiojehlickovité, lesklé, bilé krystalky
nahaklé chuti, rozpustné ve véd [24] V roce 1803 jej izoloval ze surového opia
némecky lékarnik Friedrich Sétner a pojmenoval ho pro jeho vlastnosti igokém
bohu spanku Morfeovi. [8] Morfin uzivany ve farmiag¢ distribuuje v ampulkach nebo
tabletach. Vyskytuje se v lisované poddbloky) nebo ve forra prasku. Povrch blak
byva oznaen arabskym pismem (nagislice 999). Morfin se katl, uziva oralg ¢i
injekéné. Jeho pouziti jako omamné latky se omezuje na wizdapinu lidi, kté&
k nému maji zpravidla nejjednodussigtup (lidé pracujici ve zdravotnictvi). [14]

Pri relativre kratkodobém uzivani vznika navyk (morfinismus)y kdorfin pisobi
stimulané. Euforicky vyvolava pijemné psychické stavy a uZivatele nuti k dalSimu
uzivani. Morfin vyvolava silnou psychickou i fyziol zavislost. Postupeniasu

dochéazi u paciefitk télesnym a duSevnim zZtmam, které se projevuji podr&nbsti,
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neklidem, depresivnimi stavy, Unavou a ubytkem vahsdle zdravotnich probléim
dochéazi k problédim v mezilidskych vztazich, asocialnimu chovani aslgme |
vyloucenim ze spolmosti. S kazdou opakovanou davkou se zvySuje dagead
osobnosti. Nek&eni pacienti mivaji ve&siné pripadi negiznivou progndzu, ip které

¢asto dochazi k sebevrazdam. [45]

Kodein

V medicirg se uziva jako depresivum centralniho nervovéheésys k potlgeni
kaSle. Vyskytuje se ve forrtablet. Ziskava se synteticky z morfinu, |ze jgjobit také
z makové slamy. Kodein ma mnohem slaliénék nez morfin. B zneuzivani vyvolava
pocit blaha, povrchni $ni a sniZzuje Uzkost. Ma vysoky abstitieh&inek, proto se

vytvari vysoka tolerance, coz vede k nutnosti zvySovekgdq14]

1.2.1.2 Polosyntetické opioidy
Heroin

Heroin je derivat morfinu. Je to jedna z nejnebeérg8ich a nejvice navykovych
drog. Heroin se né&pstji vyskytuje ve form¢ bilého prasku natiklé chuti
zapachajiciho po octu. Svou strukturodippmina mlety korek. V ikledku
technologického procesu nebéidavanim aditiv miva heroiniznou barvu, od bilé,
pies nazloutlou az po tmawnédou. [24] (giloha 3, 4)

Obecr plati pravidlo, zetim je heroin s#tlejsi, tim je koncentrace heroingtsi.
Bily heroin velmi napadh ptipomina kokain nebo pervitin atibe tak dojit k fatalni
zanené. Heroin se népstji aplikuje injekiné, coz gedstavuje nejrizikodSi zpisob
uzivani spojeny s rizikem i®hi mznych infekci (HIV, hepatitida). V zemich
jihovychodni Asie a 'in¢ je oblibenym zpsobem kokeni heroinu nebo inhalovani
par zaliivané drogy, tzv. chytani draka. Heroin ma oprotrimu silngjSi inky.
Zpusobuje utlum centralniho nervového systému, doclk@zizpomaleni vnimani
okolniho @ni, uzivatel vnima okolni v jako klidrgjSi, mér narainy. Toxicky obraz
se vyznduje rychlym nastupem vyrazné euforie, ktera se afimu liSi bohatosti
smyslovych vjem, predstavy maji lakaySi a barvigjSi charakter, zvySuje se

komunikativnost a sexualni aktivita, mizi zabrakgnstantnim nalezem dlouhodobého
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uzivani je miéza. [8] Denni davka heroinu se u @dlict pohybuje ve velmi Sirokém
rozhrani, (miligramy az gramy) zalezi ovSem na rtolei. Aplikovany heroin se
v organismu okamaitméni na 6 - monoacetylmorfin (palas 3 minuty) a postugrse
deacetyluje na morfin (patas 40 minut). Tyto dva metabolity podléhaji
biotransformanim reakcim druhé faze a konjugaci se Wgji4 tvorba
glukosidurondl, z nichz metabolit 6 - glukosiduronat morfinu jelmi aktivni, ostatni
jsou inaktivni. Biotransformi@i schéma heroinu znazoje obr. 1. Toxikologicky
dukaz heroinu je ofen o nalez specifického metabolitu 6 - monoacetyfima, ktery
lze prokazat zpravidla do 24 hodin. P&zdse prokaze jen morfin, ten aleuie

vzniknout i z jinych opidt jako je nap. kodein nebo ethylmorfin. [1]

Obr. 1 - Biotransformeéni schéma heroinu, pépkodeinu.

6-O-monoacetylmorfin

o

6-O-monoacetylmorfin-
3-glukosiduronat

morfin \

O morfin-3-glukosiduronat
morfin-6-glukosiduronat

N—CH, morfin-3,6-diglukosiduronat

kodeln 6-glukosiduronat

Zdroj: Balikova, M. Forenzni a klinicka toxikologie

12



1.2.1.3 Syntetické opioidy
Fentanyl

Fentanyl je nitrozilni anestetikum uzivané od rdi@60 k premedikaci narkdzy.
Pro toxikomanskédely se vyuZivaji jeho derivaty, které se aarjajako ,,china white"
nebo ,,persian white". Drogéwvzavisli latku uzivaji v injekni forme nebo ji kot spolu
s heroinem. Vzhledem k pamm¢ kratkému dinku se fentanyl pouziva velmi malo.

Ucinek je srovnatelny s heroinem, ale oproti morj@asi 100 krat sikjsi.

Methylfentanyl

Tato latka nemé Zzadnéckbné vyuZziti v medicth Jednd se o nelegélni
syntetickou vyrobu. Uziva seidanim nebo injeié. Oproti fentanylu ma siljsSi a
delSi &inek, vzhledem ktéto skuteosti dochazi Kasto k pedavkovani a tim
k ohroZeni Zivota. Stejnjako u fentanylu je velkym rizikem nizk&4 smrteldavka a
také kumulativni charakter (podabjako THC se uklada v tukovych fikach).

Metadon

Metadon se pouziva jako udrZovaci terapie u osetslyah na opioidech. Uziva se
injekeéng a perorald. Uginek léku trva vice nez 24 hodin. Chronické uZivénize vést
k vyvoji tolerance, zavislosti a abstirgimu syndromu, i kdyz se d&qulpokladat, ze
vyvoj bude pomalejSi a bude mit mi$i formy. Vzhledem k&inkim podobnym

heroinu se metadatasto dostava na nelegalni trh, kde je pm nelkd poptavka. [23]

1.2.2 Kanabinoidy

Hlavnim zdrojem latek této skupiny je Cannabis veatfkonopi seté), kulturni
rostlina pochazejici ze zapadnich dvatimalaji a z KaSmiru. [8] Nazev cannabis
v prekladu znamena hiny a pochazi odieckého filozofa a historika Herodota
z Halikarnasu. Hlénost Ize tedy vnimat jako jeden z prajeghovani skupinového
uzivani. RozlisSuji se dvzakladni formy konopi — marihuana a hasis. Kazdgpkt ma

jiny obsah aktivnich latek a tudiz rozdilnou dynkmicinku. [12]
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Nelze také opomenout haSiSovy olej a technické pbiscobsahem do 0,3%,
které je uteno vyhrada pro paimyslové @ely a jeho pstovani neni ip odhaleni
trestre stihano. [43]

Konopné drogy fedstavuji kulturni, socialni a medicinsky fenomin. alkoholu
jsou nefasgjSi zneuzivanou navykovou latkou v séini dopra¥. Charakteristickym
acinkem je intenzivni sucho v Ustech, mirny pocitachi a hlad. Po nastupditiku se
objevuje deformace ve vnimagasu, mohou se objevit zrakové iluze doprovazené
zostenym vnimanim barev. Typicka je euforieigmna nalada, kteraihe frejit do
boulivého a dlouhého smichu. Celkovy stav Ize oleshrnout do meditativniho
pondeni vlastnich poait mySlenek a fantazii. [12]

Ucinek konopnych drog na lidsky organizmus Ize vystilit citaci Miovského,
[16] ktery piSe: B koureni sativa se navozuje jasny, energicky a meatgjitieny
(cerebral high) stav.“ Konopi obsahuje 533 latekjchz 103 jsou latky kanabionidni.
Hlavni psychoaktivés G&inna latka nazyvana delta — 9 — tetrahydrokanakis®THC)
byla izolovana v roce 1964. Touto identifikaci devtela cesta k poznavani pringip
acinka THC, tj. vazby na specificka vazebna mista na kenwédnich receptorech. Za
normalnich okolnosti se na tyto receptory vazsu vlastni latky zvané anandamidy,
které maji obdobny dinek a misobi euforii a uvoléni. V naSem mozku jsou tedy
odpovidajici receptory pro latku THC vyskytujici s&onopi. Nazev anandamid je
odvozeny ze sanskrtského slova ananda, coZ zndnteetenost. [12]

Metabolity THC (cca 30 % pozitého THC) maji tendese ukladat v tukové tkani,
odkud se tyto metabolity postupmuvoliuji, proto Ize detekovat metabolity v krvi a
v madi po relativie dlouhou dobu. Biontransformaci v 1. fazi vznikaxidativni
metabolity, které ve 2. fazi vytiiaglukosiduronaty, které jsou vyavany caste&né
moci a casténé stolici. Biotransforméni schéma THC je uvedeno
na obr. 2., str. 15. Bkazem akutni konzumace kanabinpid stavu ovlivini je
piitomnost aktivni komponenty THC, nikoli gkaz inaktivnich metabolit Aktivni
THC Ize v krvi prokazat jen kratce po davcei konzumaci ¥tSi davky je piikaz

mozny velmi citlivou metodou a to po dobu 6 hodlisj.
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Obr. 2 Biontranformace®>-THC
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Zdroj: Balikové, M. Forenzni a klinick& toxikologie

1.2.2.1 Marihuana

Marihuanou se rozumi ususSenéctyw a okwtni listky samiich rostlin konopi
(ptiloha 5), které se &kdy upravuji specialnim fermert@m procesem. [8] Obsah
slozky THC je v jednotlivycltastech rostlinyirznorody. Nej¥étSi podil THC obsahuji
neoplodiné samii kvéty konopi nazyvané sinsemilla. [16] Koncentrace Tp@é
postupi klesa v poadi horni listy — dolni listy — stonek —iem — semena. SuSina
konopi obsahujeifblizné 3 — 4 % THC, ale udkterych novych kultivar miZze obsah
THC dosahnout 15 - 20 %. [9]

Barva rostliny je tma¥ zelena az skoréerno zelena, zalezi ale na konkrétnim
zpiasobu gstovani. Po zpracovani konopi se vytyemnre lepici, aromaticky omamné

hrudky. Rozvoj modernich technologii uniioje rizny zpisob gstovani konopi, nap
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hydroponie — pstovani bez @dy v Zivném roztoku; indoor - ¢gtovani v uzatenych
prostorech za ugtého os¥tleni; outdoor — gstovani venku za vyuZzitifpozeného
denniho s#tla. [12]

Mezi uzivateli se Ize setkat se slangovymi ndzkp jmdva, travka, gandza, huleni,
skunk, zeli, rosti. Neéastjsi formou uzivani marihuany je forma inhaléa peroraini.
Mezi mér¢ ojedirélé varianty uzivani pé#t intravendzni, rektalni a sublingvalni
aplikace. Marihuana se ®aptji kouti ve forme cigaret, tzv. joini nebo v fiznych
druzich dymek. Rin¢ balené cigarety obsahuji 0,5 — 1,0 g marihuargktd¥i uzivatelé
piidavaji k cigaret tabak, a to jednak k¥ podpae hdeni, a jednak k fadni pilis
silné marihuany. K dosazeni poZzadovaného rauge\&tdinou malé davky marihuany
(2 — 3mg). Jamajsti konzumenti dokazou sgtmvat az 400mg THC za den. [16]

Vykouienim jednoho jointu se do plic dostavacagikrat vice dehtu nez po jedné
tabakové cigaret Je to danoigdevsim tim, Ze Kaci konopi vtahuji dym hlow do
plic a snazi se ho tam zadrzet co nejdéle ve smaagimalizovat absorpci
psychoaktivnich latek. [9]

Pfi koureni marihuany se okolo 30% Zhipyrolyzou a 40 — 50% se ztrati v tzv.
botnim proudu kote (kou, ktery neni inhalovan — vznikd mezi inhalacemip D
hlavniho proudu kaie se tedy dostane 20 — 30% THC z rostlinného nadteri
K dosazeni #Si (Einnosti se pouzivaji dymky, u kterych nevznika éelkinozstvi
bo¢niho koue. Vrchol psychotropnihocinku nastava za 20 — 30 minut. Po inhalaci Ize
metabolity zachytit u nahodného uzivatele maximdin- 3 dny po jednorazové davce,
u chronickych uzivatél dokonce i gkolik tydna po peruSeni koteni. Ri peroralni
aplikaci musi byt kanabinoidy vazany ngaky lipofilni nosé — médium, ktery zvySuje
absorpci (nap olej, sadlo, maslo, mléko). Pro tentoigpb aplikace je zap@tbi
vétSiho mnozstvi konopnych drog, udavéa sétggnasobek. Psychotropnéigek za&ina
pomaleji a pozégi, avSak zato trva déle. Literatura uvadi nastdmku za 30 — 90
minut. Po jednorazové oralni davce THC je detelawuat malé mnozstvi koncentrace
metabolifi po dobu pti tydnt. Sublingvalni aplikace drogy se jevi vyhodnou cegiro
aplikaci |&€iv z konopi. M4 tedy spiSe terapeuticky vyznam. fitéii se napklad
pouziva sublingvalni sprej Sativex k pégai neurospastickych bolesti. [16]
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1.2.2.2 Hasis

HasiS neboli konopna pryskge je tma¥ hnéda kompaktni hmota, {jpoha 6)
ktera obsahuje az 40% THC. Zpracovava se ze sciSesamiich kwtia konopi, jejiz
velké mnozZstvi chlup obsahuje pryskjci bohatou na THC. HaSi§ se ziskava
piresivanim pryskijce skrze pletivo s velmi drobnymi oky. Ziskany ek je zakivan a
lisovan do blok. DalSim zgisobem vyroby haSiSe jéeni kwti mezi prsty, kde se
pryskyice uchyti, poté se geto réjakou ostrou hranu. N&stji se dodava v podaeb
lisovanych placiek a kostek nebo v poddlplastickécerné hmoty, tzv. plastik. [16]
NejvétSim s¥tovym exportérem haSiSe je Maroko, které pokryva pi@cent
celoevropské spteby. Konopi se v této oblastigiuje skry¢ v kukui¢nych polich. Pro

hasis se uzivaji slangové nazvy jako Sit, plabtis. [9]

1.2.2.3 HaSiSovy olej

Za elem zvySeni &inku drogy lze ziskat extrakci tzv. haSiSovy olkjery
obsahuje 15 — 50% THC. Jedn& se o ¢iepgjSi a nejoblibegsi variantu Cannabis.
Konopny olej ma jantarovou az tmawnédou barvu, proto se mu také€kaly fika
medovy olej. Ziskadva se rozpo&ditm konopné pryskjce. Qtekadvané psychotropni
(cinky se dostavuji po 1 — 2 kapkéach, které se ajplika tabakovou cigaretu nebo

marihuanovy joint. [8]

1.2.2.4 Technické konopi

V Ceské republice jsou registrovanésddridy rostliny Cannabis sativa (JUSO —
11 a BENIKO), které slouzi jako technicka plodingstpvana k produkciffrodniho
vlakna, pro vyrobu organické suché hmoty k techéneld nebo energetickému vyuziti a

k produkci semene &eného k ziskani technického nebo potratgkého oleje. [46]

1.2.3 Psychostimulancia
Psychostimulancia jsou chemické latky, které awjv psychomotorickou aktivitu,
zejména zvysuji psychomotorické tempog¢lbdt a vybavnost pagti (ovSem na ukor

piesnosti), zkracuji spanek a vyvolavaji velniijgmny pocit duSevni i¢tesné sily a
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energie. Psychostimulanciaigobi anxiogen® (mohou vyvolat Gzkost a umocnit
piipadnou trému). Konzumace této drogyiz@ zpmisobit agresivitu a Kfi¥e dojit

k ptecergni hranic psychosomatickych moznosti. Svym sympatmtickym (Einkem
(stimulace sympatiku) zvySuji krevni tlak, tepovivekvenci a roz$uji pradusky. Po
odezrni inku se dostavuje stav podobny kocayindochazi k celkovému
vycerpani, una¥ bolestem kloub. Vyjimkou neni ani #kolikadenni perusovany
spanek s epizodami &di doprovazenymi ¥im hladem a konzumaci ohromného
mnozZstvi potravin. Dlouhodobé uzivani vede k pssiahizavislosti, ktera se vyzhge

v s

ve s\¢t¢ je amfetamin. [12]

1.2.3.1 Rostliny obsahujici stimulujici latky
Koka

Koka (Erythroxylum coca LAM) je jihoamericky kes prutovitymi tvemi,
puvodnre rozSteny na vychodnich svazich bolivijskych a peruanskéod. Listy koky
(priloha 7) se sklizirikrat azctyrikrat roéne, zivotnost plantaze byva zpravidla dvacet
let. (&innou latkou lish koky jsou tzv. tropanové alkaloidy, z nichz hlawrélkaloidem
je kokain. [24] Koka obsahuijefiplizné 0,5 — 1 % kokainu. Zvykani listkoky je jiz
fadu staleti rozBno mezi jihoamerickymi Indiany, Kiesi timto zmisobem udrzuji
télesnou s¥Zest a odstrauji pocit Zizk a hladu. [12] Tito domorodci Zvykaji kokove
listy spolu s palenym vapnem nebo alkalickym rosifm popelem, coZz vede ke
zmydelréni kokainu, ktery nejsobi tak agresivn [28] navic vdpno dava moznost
vylouhovat z listi aktivni alkaloid. [20] Koka bylaminulosti odnénou pro bojovniky a
pouzivala se jako platidlo ve s€mém obchoél Byla také dlezitou slozkou vyzivy
obyvatel, protoZze 2vykadnim list se do krve dostavalo ho#inrostlinnych
proteini, vitamimi a minerdlnich latek. [21] V 60. letech 19. stolptinesla koka
komegni Uusggch jistému Angelu Marianimu. Ten vyrdbvino nazyvané Vin Mariani,
pastilky a dalsi produkty s vytazkem z této rostlinDoporioval je jako

anestetika, analgetika a karminativa (latky pra@dymani). Poziji se jim inspiroval
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lékarnik J. S. Pemberton a navrhl recept na napep&ola, ktery obsahoval az do
roku 1904 vytazky z koky. [38]

Kat

Katha jedla (catha edulis) je zelenyk ldoristajici vySky pti metri. Jeho listy a
vyhonky obsahuji alkaloidy, které jsou farmakoldgioryuzitelné. NejznawjSi z nich
je cathin, ktery ma stimutai (¢inek na centralni nervovy systém. Mladé vyhonky a
listy se konzumuji zvykanim anebo se piji ve férniznych odvat. V neékterych
oblastech se listy i kdi [24] Restuje se v oblastech vychodni Afriky, Arabského
poloostrova a Madagaskaru. [1¥]mensSich davkach vyvolavé kata excitaci, ktera se
projevuje pocitem radosti a dobré nalady. VysSSikgavedou k ¥tSi hovornosti
doprovazené Zivou gestikulaci. Nathmd konzumace fize vyvolat zvySenou

agresivitu a vazné somatické poruchy. [48]

Chvojnik

Chvojnik rodu Ephedra se vyskytuje&ing, Rakousku, Médarsku, Italii, Mexiku a
USA. Vyskytuje se v hornatych oblastech, n&ipgs slunné a vapnitéugé. Rostlina
obsahuje efedrin, kteryiiwie dosahnout podilu koncentrace az 1 %. Pouzik&gmbs

metamfetaminu a metkationu. [14]

1.2.3.2 Firodni polo-produkty

Kokainova pasta

Kokainova pastafedstavuje drcené nebo mleté, macerované a lisdisnéoky.
(chmelik) Pasta je znama pod nazvy jako base, Ipitisn a basuco, chemicky pak jako
kokainovy sulfat. (adiktologie) Obsah kokainu viggs okolo 40 — 90 %. Ne§Sim
producentem je jihoamericka a karibska oblast (Kudie, Bolivie, Peru, Ekvador).
NejcastjSi aplikaci je inhalace kae hdici cigarety, kterd obsahuje 8srpasty, tabaku
a marihuany. Na zakladeding&ného pozitku, ktery droga nabizi, se mnozi konzuimen
vzdavaji uzivani jinych dréhdrog. Einek drogy je kratkodoby, poémz previadaji

negijemné vedlejsSi vlivy, které se uzivatelé snazirmmikonzumaci alkoholu nebo
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vykourenim dal3i cigaretyCasto dochazi k umrti zejmén#i gombinacich s morfinem

nebo s barbituraty. [14]

1.2.3.3 Firodni stimulanty
Kokain

Kokain je tropanovy alkaloid koky prave, ktery \ceo 1860 izoloval &mecky
chemik Albert Niemann [21], avSak jehaiiky jako lokalniho anestetika objevil pro
medicinu Sigmund Freud. [12] Ziskava se izolagsth koky a nasledh se chemicky
upravuje na kokain hydrochlorid, ktery #dily nebo Sedy prasSek @ chuti a po
nékolika minutdch po aplikaci Zgobuje znecitligni jazyka. Kokain lze pouZivat
intranazalg (Shupani), coz pdt mezi nefastjSi metody uzivani, fippadré nitrozilng,
negastji v kombinaci s heroinem (tzv. speedball) [20] aebmorfinem (tzv. double)
[8] Ob¢ varianty @&inky kokainu urychli, znasobi a vyvolaji i sij8i prozitek. [45]
DalSi aplik&ni metodou je koteni tzv. volné baze — cracku, ktera je vismmé dob
na vzestupu. Zajimavosti je také aplikace kokamgenitalie fi pohlavnim styku. [38]
Jednorazova davkaipobi spiSe negatignzpisobuje somatické potize, jmenavites
rukou, mrazeni a bledost. Cilovy &ekdvany stav euforie nastava zpravidla &z p
opakovaném uziti, které vede ke zradné zavisl¢ali] V Evropz m& zkuSenost s
kokainem zhruba 12 miligndosglych — tedy 3,6 % dosfe populace. Uzivani této
drogy je v Evrop nejvice koncentrovano ve Velké Britanii, Spisku a Italii. Asi 120
tun kokainu je kazdormé zachyceno. [32] Mezi slangové nazvy kokainuriplbks,
kokes, cukr, snih, pudr, kokos. Berném trhu se objevuje kokain s obsahem baze 17 %
az 30 % (kvalitni kokain by #h obsahovat 60 % — 70 % baze), ktery je michan
s antipyretiky nebo veterinarnimi prostky za delem zvySeni zisku, coz uzivatele
pusobi jako lokalni anestetikum. [14] Z#&iku se objevuji spiSe néemné pocity,
jmenovig srde&ni slabost, mrazeni aet rukou. Tyto fiznaky vystidaji pocity
blazenosti, které se ale dostavuji az po opakowpi&kaci. Konzumenti kokainu
vyhledavé druhy, aby mohli spél® prozivat halucinace, které js@asto provazené

zvySenym pohlavnim dréZdim vedouci kiznym sexualnim deviacim. Pro kokain je
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charakteristické uzivani v jizdach, tedy opakovahié davek kokainu &hem pongrné
kratké doby. H¢inou tohoto typu uZzivani je relatignkratkodoby dinek drogy.
Zavislost na kokainu ma pouze psychickou slozkwerétje velmi silnd a byva
povaZzovana za jednu z ngj§ich. Mezi dalSi @ekdvané Zadoucicinky pati zvySeni
mentéalni kapacity, stimulace, sniZeniipbly spanku a unavy, subjektivni pocit velkého
mnozstvi energie. Chronické uzivani vede &kym porucham spanku, toxické
psychoze s typickymi halucinacemi hmyzu (halarvy pod Kizi). Samotny kokain
pietrvava v mei jen cca 3-6 hodin, metabolity kokaindgegrvavaji v méi po dobu 3
dni. [24]

Kokain tvai fadu metabolit (viz obr. 3, str. 22). Aktivnim metabolitem naleyen
v krvi je norkokain, hlavnimi metabolity v miojsou benzoylekgonin a methylester

ekgoninu. [1]
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Obr. 3 Biotransformace kokainu
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Crack

Crack (rock, krtek, free — base) je extrémtisty kokain smichany s jedlou
sodou. [8] Volna bazetpdstavuje nebezpegjSi formu kokainu. Jedna se o 90%
koncentrat drogy, coz vede k rychlému a mohutnééstupu dinku. [23] Nefasgji se
kouri ve forme pary pomoci malych vodnich dymek. [20] Crack seykile Kkoui
v patnactiminutovych intervalech¢kdy az neustitelnych 72 hodin bez jidla a spanku,
piicemz dochazi ke zhrouceni organismdingk je kratkodoby (cca 30 - 60 minut) a
zcela mizi Bhem dalSi hodiny. Stav intenzivni euforie trvaE-minut. [38] Chronickeé
uzivani zfpisobuje zavazné poruchy resgmého a kardiovaskularnino systému.
Objevuji se psychické poruchy, jako je &ma osobnosti, Wazeni ze spotmosti,
paranoia, sebevrazedné sklony. Crack je jednoyrebezpénéjSich drog, ktera se na
trhu objevila. Vyvolava silnou psychickou zavislosktera se rnive u zvlast

disponovanych jedinicprojevit jiz po rkolika davkach. [44]

Efedrin

Efedrin je alkaloid rostliny Ephedra distachya. niede o bily krystalicky prasek
bez zapachu, chutnajici foe. Toxicky @inek po davce 150 — 200 mg se projevuje
zavratmi, tachykardii, dychacimi potizemi, halucinacemmrzenim po celéméle,
svalovymi Kecemi. Efedrin je prekursorem (pomocnou latkou) prgrobu

metamfetaminu. [8]

1.2.3.4 Syntetické stimulanty
Syntetické stimulanty zahrnuji skupinu latek teg€jSiho sloZeni, které jsou
vysoce @inné a navykové. Syntetické drogy neobsahuji Iqikgodniho givodu a ve

srovnani s vychozimi latkami vykazuji vyznamné anjsEinku. [14]

Amfetamin

Amfetaminy jsou sloéeniny, které maji sik stimulujici &inek na centralni
nervovy systém. Amfetaminové preparaty byly ng&apeu 2. s¢étové valky nazyvané
pro své dinky na psychiku jako budivé aminy. Amfetamin a gelnaloga byla
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povinnou vybavou americkych, anglickych, japonsk@achEmeckych leté. [8] V 50. a
60. letech sefedepisoval ke snizeni chuti k jidlu, ale vzhledewelkému riziku se od
tohoto vyuziti ustoupilo. V s@asné dob se mize pedepisovat jako |€k proti
narkolepsii nebo jako dechové stimulars giravach hypnotiky a oxidem uhelnatym.
Terapeutické davky jsou 5 mgfigemz narkomani berou 30 — 10000 mg. Na latce
vznika rychla tolerance a uzivatelé jsou vystaveriku psychické zavislosti. Uziva se
peroral ve fornme tablet, kapsli, drazé, kapek nebo po rozmiSintravenoza.
Amfetaminy vyvolavaji euforii a spokojenost, zvyiSsgbe¥domi a maji také celkovy

povzbuzujici dinek. [14]

Metamfetamin

e

/////

drogu. [23] V roce 1919 jej z efedrinu syntetizovalponec Akira Ogata. Slangoje
mezi konzumenty znamy jako speed, crank, methtairgseth, ice. Weské republice
se oznauje jako pervitin (fivodni obchodni nazev), pernik,ipaebo piko, v asijskych
oblastech jako yab& shabu. Metamfetamin je mozné kiuSiupat, polykat, ale také
aplikovat injekng, coZ fredstavuje népstjsi zpisob aplikace ¥'R. V roce 2004 byla
U nas zaznamenana zvysena vyroba metamfetaminn&prodejnych 1éiv (Modafen,
Paralen plus, Nurofen), ktera obsahujiizné forn¢ pseudoefedrin, jenz se pouziva
k vyrobé pervitinu. UZivani vede kvéaznym psychickym poruch P@étesni
nedivérivost k okoli se stupuje az do silné paranoieidtudy, které lze zpgtku
povazovat za dinek pervitinu, se postupegiasu néni za prozivanou realitu. Zama
autentické reality za realitu fiktivni vyti@nou misobenim drogy je nejzalugsim
nebezpé&im této drogy. [21]

Metamfetamin se metabolizuje na amfetamin, biofansaci vznikaji dalSi
metabolity (obr. 4, str. 25). Toxikologicky jkaz methamfetaminu a jeho metabolitu
amfetaminu je moznyijplizné¢ do 24 hod. v krvi, vm# do 2 — 3 di po posledni

davce. [1]
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Obr. 4 Biotransformace metamfetminu.

OH H H H
- N-C N-C
" C<H3_ Hs_, /O/\( E glukosiduronaty
CH, CH, HO CH, sulfaty

efedrin methamfetamin 4-hydroxy-methamfetamin

OH NH
NH, ©/\( NF, /O/\( 2 glukosiduronaty
= sulfaty
CH, RS r

norefedrin amfetamin 4-hydroxy-amfetamin

NH-OH
©/\( 0
C
H, 0 COOH H/\COOH

fenylaceton kys. benzoova kys. hippurova
glukosiduronaty
sulfaty

Zdroj: Balikova, M. Forenzni a klinicka toxikologie

MDMA (extaze)

Latka s psychostimutaimi a halucinogennimidinky. V roce 1914 byla extaze
indikovana jako anorektikum, pro tyt@ely vSak nebyla nikdy vyuzita. Po marihgan
je nejuzivawjsSi drogou mladé generace. Ma nizky potencial ndéyykpisobuje
psychickou zavislost. &inky se projevuji jako pocit sounélezitosti, euégristav
rozSteného ¥domi. Extaze zvySujetlesnou teplotu, uZivatel jgasto dehydratovan,
proto mize dojit i k vaznym zdravotnim problém. [14] Profil uzivatele extaze je
znané odliSny od uzivatele klasickych drog. Jedna sengéep o osoby pochazejici
z k¥Zného socialniho prasdi s pdmérnou inteligenci, studenty osoby bez skidee
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kriminalnimu jednéni, kié tuto drogu uZivaji v souvislosti s hudebni produtkluby,

koncerty atd.) a poddeji nasledky spojené s uzivanim extaze. [23]

1.2.4 Halucinogeny

Halucinogeny jsou ifrodni a syntetické drogy, které vyvolavaji psy&iizneny.
Vyvolavaji vyrazné zrny v oblasti emoci, vnimani, prozivani a naslednétavani,
zasahuji také do oblasti sebezachovy. Dlouhodolsizivani nize vést k poruse
moralnich a etickych hodnot. [14] Nazev halucinoggehoz zavedli v roce 1954 Hoff,
Osmond a Smythies, znamenareldadu latky vyvolavajici halucinace. MeZiijsi,
mére ¢asté pojmenovani pgatdelirogeny, fantastika, psychedelika, psychodste..
Zaludnosti této drogy je, Ze nenaruSuje organisipacialre (jednotlivé funkce
organismu), ale Zpsobuje naruSeni celkové vyslednice vSech funkdy tgejich
integraci a koordinaci, coz je ve svémistbtdku mnohem nebezp®jSi. [15]
Halucinogeny maji mezi ostatnimi drogami vyjiiné postaveni, protoZze neéxobuji
navyk. RinasSeji tzv. transcendentni zkuSeno8lpvéku se niize stat, ze vidi
ctyfrozmerné. Pred zavenyma ¢ima mnohdy vytvB velice komplexni a halucinatorni
struktury. Hlavnim efektem halucinogenje suspendace tlumicich a selektivnich
proces v nervovém systému, coZz ma za nasledekigostsmysi az k nadnormalni
arovni vnimani. Halucinogeny proto pak nejmér predvidatelnym drogam co do

acinku. [12] NejznanyjSim predstavitelem halucinogéne LSD-25. [8]

1.2.4.1 Rostliny obsahuijici halucinogeny

Dnesnimuwloveéku je znamo zhruba 150 rostlin, které se vymjissvym omamnym
halucinogennim ginkem. V minulosti mily rostliny vyznamnou ulohu, kdy zejména
duchovnim, kazim a |ék&im staroamerickych indidnskydf8i slouzily k odhaleni a
napraveni rebéla k zastraSovani. Na drogové scéa ot zalinaji objevovat rostliny,
které byly v obdobi #dowku v zajmucerné magie (sletyarocjnic). Pati k nim
rostliny obsahujici alkaloid atropin, skopolaminrhgoscyamin (rulik zlomocny, blin

¢erny, mandragora lékska). [24]
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Peyotl
Peyotl (Filoha 8) je nejlépe prozkoumanou halucinogenniokatik Americe. Piit

mezi rostliny zéeledi kaktusovitych (Lophophora williamsii). Tatatka byla poprvé
popsana indiany, kieZzili v poustni plania v severnim Mexiku. Peyotl obsahuje velmi
rozsahlou skupinu zhruba Sedeséti alkdioid tohoto pétu byly podrobg popsany
pouze anhalonin, anhalonodin, pellotin, lophopheridosud nejvyznangsi alkaloid
mezkalin. V minulosti se pouzival jako domorody lé&e ktery se fidaval do ran
zpusobenych Sipy. [17] Halucinogenndidek této latky se projevi az po jeho straveni
(za 1 — 2 hod). Mezi slangovymi nazvy dominuji kesdvé knofltky, meskalové
kol&cky, Velky $éf, Maxe, Buttons, Casatus, aj. [14]

Muchomirka cervena(Amanita Muscaria)

Tato houba je vyhleddvana a hojyuzivana mezi mé&nmajetnymi toxikomany,
kteri zkouSeji znovuobnovit kult této drogy. &ki o tom rékolik hromadnych otrav
mladych experimentatdy které secas od c¢asu vyskytuji viiznych castech nasSi
republiky. Hlavni dinnou latkou je kyselina ibotenova, ktera se natlpgevazme
v klobouku houby. Jeji mnoZstvi je zavislé na sep8ti (v |é€ vice, na podzim méin
Houby se konzumuiji perorannakrajené na centimetrové platky, ususené nachzdu
nebo v troub pii teplo€ 75 — 80°C. Zpsobuji polospanek s barevnymi vizemi, euforii,
pocit lehkosti a pohyblivosti. Ve stadiu excitaeessugiuje silné a intenzivni psychické
vzruseni spojené s pociterfijpmného tepla rozlévajiciho se po celéta.tDostavuji se
obrny akomodace a silné poruchy vnimaniasledku zndn refrakcecocek (Uchylky
lomu swtelnych paprsk vstupujicich do oka). Dochazi k ornamentalizasiidénych
predntt a vnimanych obraz(vlivem zvySeného nitramiho tlaku).Casto se vyskytuji
poruchy hmatu, citu a znecitimi pokozky, coZz vede ksilnym poinih
depersonalizace, které mohotejit do Keci a zaSkub. Pozvolna se dostavuji snové a

halucin&ni vize. Nekdy se objevuje i pocit ikarismu (Iétani). [15]
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Lysohlavka(Psilocybe)
Lysohlavka (piloha 9) je velmi stard a did znama droga, ktera u nas ipat

k nejrozsfergjSim pirodnim halucinogennim latkam. Podle Kaliny [12] ma
s lysohlavkou zkuSenost 5 — 9 %estoskolak v CR. Obsahuje chemické latky jako
Psilocybin a Psilocin. Obsah aktivnich latek nefesr¢ odhadnout, proto riziko
spojené s kontrolou intoxikace je Znavysoke.

Lysohlavka se zpracovava suSeniaistnych plodnic houby (kloboul, které se
syroveé pojidaji nebo se luhuji trznych odvarech. Podle zwykozSfenych v Evrop se
lysohlavky konzumuji i s medem.élnek hub z#ina asi po 10 minutach. Nejprve se
dostavuji somatickéffznaky, mezi které p#tzvySeni srdéniho tepu a tlaku krve,
rozS8teni zornic, nauzea, poceni, zavrgboté se dostavuji psychickdiznaky jako
iluze, halucinace, ornamentalizme &mgch @edneta, inkoherentni mysleni,

sebeposkozujici, sebevraZzedné jednani. Délka kdogije 4 — 6 hodin. [15]

Durman obecny, Rulik zlomocny, Bléerny

Tato skupina rostlinnych halucinogene wtSinou prudce jedovatad. Obsahuji
alkaloidy v fiznych zastoupenich, nidklad skopolamin, hyoscyamin, atropin,
meteloidin. Tyto latky psobi jako parasympatolytika (blokuji parasympaticleyvovy

systém). Objevuji se velmi pohyblivé halucinaceé @i, Iétani, otéeni).

Muskatovnik vonny{Myristica fragrans)

Obsahuje chemickou latkou nazyvanou safrol (cca %) ktera je podobna
dopaminu a mezkalinu. &&inou se konzumuje ve forteplého néapoje. &inek je
narkoticky. Uzivatelskym prosdim je ¥tSinou \¥zeni. Fyzicky atak této drogy je tak
silny, Ze niiZe u Zen pivolat menstruaci nebo potrat. [14]

1.2.4.2 Rirodni halucinogeny
Mezkalin

Mezkalin je girodni latka, ktera se ziskava z kaktusu Lophophdlteamsii a pati
k regionél vyuzivanym rostlindm. Roste v Mexiku a v jiznichlastech USA a svou
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chemickou strukturou je blizky amfetaminu. [15] Wazmezkalin je odvozen od
apaského indianského kmene Mescalero. Tento alkalojahy# izoloval v roce 1896
z rostliny peyotl berlinsky farmakolog Arthur Hefft Mezkalin se svym polyfudkim

acinkem fadi mezi slaba psychomimetika. [17] Tento halucamogyvolava bohaté
zrakové halucinace, opojeni, odosémin poruchy vztahu k okolnimu &wu a svému
télu (vyrazreji nez @i LSD). Tuto halucinogenni drogu s oblibou vyuZivadiani pi

raznych glesnych vygtich, k zahnani hladu, Zignpri ritualnich olfadech zvykanim
usuSenych platk rostliny, tzv. meskalovych kot&t. Pro intoxikaci mezkalinem je

typicky fyziognomismus, tedyifpisovani vyrazu obtieje nezivym pednetam. [15]

Psilocybin
Psilocybin je psychicky aktivni latka obsazenaoultéch rodu lysohlavek,

které se Bzn¢ vyskytuji na GzemiCR. Psilocybin paf mezi nejroz&ensjsi prirodni

halucinogenni latky. [15]

1.2.4.3 Polo-syntetické halucinogeny
LSD-25

LSD-25, neboli diethylamid kyseliny lysergové, jatpe nejrazantdySi pasobici
latka celé skupiny. Droga byla syntetizovana v rdt@38 chemikem Albertem
Hofmannem. Drogagsobi v extrém& malych mnozstvich, proto j€iaina latka vazana
na latku jinou, na tzv. matrici. [39] Ziskava seysgnteticky z indolovych alkaloid
namelové houby palkovice nachové, kterd parazituje na obili. LSD-25ngfastji
vyskytuje ve fornd tzv. tripu nebo krystél Tripy jsou malé papirovétvereky,
napustné roztokem LSD a mohou obsahovat potiskangch motivi, které gedstavu;ji
uréitou klasifikaci kvality ze strany konzument(ptiloha 10) Krystaly pedstavuji malé
tmavomodré nebo zelené granulky, které svym tvapgimominaji un&lé hnojivo.
Pripravky se uzivaji perorain- rozpustnim latky v dutig Ustni. Obsah aktivnich latek
v LSD-25 je znan¢ variabilni z divodu zamdrného pidani ffiznych gimeési, ktere
souvisi s technologickym zpracovanim. Obvykle s#ingeo podil stimulancii (n&p
kombinace s extazi), proto nelze hfivo ¢istém &inku LSD-25, ale 0 kombinovaném
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acinku vice psychoaktivnich latek, coz zhorSujedvidatelnost samotnéhditku a
zvysuje riziko nefijemnych reakci. [8] LSD-25 je latka, ktera vyvadamimaadre
silny &inek. Davka 0,00005 g podana usty je épldost&ujici pro manifestaci
toxického obrazu. [15] €inek LSD-25 se projevuje ve vidinach intenzivnicrdy a
deformovanych postav.iiPzawenych @ich je vniman proud fantastickych obiiaz
s kaleidoskopickou hrou barev. Dochazi keémérwniméanic¢asu a prostoru, minuty jsou
interpretovany jako hodinyasto dochazi ke ztnam vnimanidlesnych proporci, kdy
hlava a kogetiny subjektivé naristaji do obrovskych rozéni. Lze také vnimat
hypogravitaci, pi které intoxikovany podléha iluzi vznaSeni se @gtoru. Tento stav
snadno vede k ndhodnému vysioni z okna. Chronické uzivani ma za néasledek tzv.
flashback (nahlé a spontanni propuknuti stavu akimioxikace bez fedchazejici
drogové stimulace) a postahalucinogenni poruchmani, kterou jedinci popisuji jako
Zivot v bublire pod vodou. [8] Vyznamnym faktorem, ktery zasadmliviiuje (Einek a
pribéh intoxikace je tzv. set a setting — tedy duSewzpolozZeni jedince a okolni
podminky. Samotnaifprava na fijeti drogy je dilezitym procesem na vyslednou
Zadouci intoxikaci. Nevhodné podminky (stres, ugkosznami lidé a mista) mohou
vyvolat intenzivni halucinatorni stav, tzv. bagt# hororovy pitbéh intoxikace a takeé
mohou zfiisobit trvalé poSkozeni psychiky. [39]

1.2.4.4 Syntetické halucinogeny
PCP(Phencyclidin)

Fencyklidin si pivrzenci psychedelického hnuti vyslouZil pojmendvdako
"prasek miru" (PeaCe Pill, PCP). Fencyklidin seledbm k jeho sloZeniadi mezi
drogy amfetaminoveho typu, pokud je ale ¥y vykazuje podobné&iinky jako LSD.
V minulosti se PCP vyuZzivalo jako anestetikum petevinarni medicinu. Vyskytuje se
ve formg prasSku a pilulek. Nize byt také ve forgh spreje, ktery slouzi k pagku
cigarety nebo jointuCasta je také injeii aplikace. Rrbéh intoxikace je podobny jako
u LSD-25 nebo mezkalinu. PCP navozuje pocit odéjzedepersonalizace,

nezranitelnosti, sily a otépi. [23]
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DMT (Dimethyltryptamin)

Tato droga je jedna z nejrychleji a nejintenzjvrpasobicich halucinogennich
latek. Vyskytuje se ve fortnzlutych krystalk ke koueni. Latkusyntetizoval v roce
1956 Szara. Po aplikaci dochazi k uzkostnému santenzivni vegetativni reakci [15]
Uc¢inky DMT vykazuji kolisani mezi euforii a dysforilsou pitomné intenzivni
barevné halucinace. Reporty zagitko jeho uziti jsowasto velmi bizarniCastym
fenoménem je nd&jklad nav&va jinych dimenzi, kdy uZivatel fie vnimat pocity
transportu do jiného vesmiru nebo séZm setkat s cizimi formami Zivota, hudby,
jazyka. Uginek trva asi 5 — 20 minut, po jehoZ skeni Ize uzit daldi halucinogen pro
umocréni inku, ktery umozni Iépe porozwirvizim z DMT. [14]

DET (Diethyltryptamin)
DET ma podobnédinky jako DMT, ale trvaji dvakrat déle. Z hlediskgzkumu se
tato latka jevila v minulosti jako velmi vhodn& pstudium rkterych rysi osobnosti,

které v toxickém stavu vystupovaly velice plastiekigyly proto snadiji " citelné". [15]

Ketamin

Ketamin se v medicén pouziva jako anestetikum, ale pro svoje halucinage
Ucinky se stava if@dmétem zajmu na drogové scenZpisobuje disociaci (oddeni
védomi od ¢la). Uziva se injedné i peroralré. Uginky se liSi podle ziisobu aplikace.
Casto dochazi k zUZzeni t&y pasma vnimanych frekvenci. Michaji smsové

souvislosti, pichazeji i zazitky smrti. [14]

1.2.5 Latky uklidiujici — hypnotika
1.2.5.1 Barbituraty

Léciva s vysokym tlumicim dinkem na centraini nervovy systém vyuZivané
v sowtasné dob v anestezii a ip Iécbé epilepsie. Nizké davky #gobuji relaxaci,
vysoké latky vyvolavaji pocit ospalosti, poruchu ok#inace, nemotornost a
zkomolenostieti. Dlouhodobé uZivani vede k somatické zavislosthle geruSeni

nékolikamésicniho uzivani mze zpisobit Kece, delirium az ztratuddomi.
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1.2.5.2 Benzodiazepiny

Benzodiazepiny jsou nejvice konzumované psychofrigky s tlumivym g@inkem
na CNS. V sotasném terapeutickém uzivani existuje asi @&hych farmakologicky
aktivnich derival. Benzodiazepiny jsou latky lipofilni a snadno pkaji membranami
a do CNS. Tvid ¢etné mnozstvi metabalita fada fivodnich forem se do nie
vyluéuje v nepatrné mé. [1] Benzodiazepiny jako d&a snizuji psychickou aktivitu a
Uzkost. Zgmsobuji zpomaleni reakci organismu. Dlouhodobé uivzastira jejich
sedativni efekt, coz vede ke zvySovani davek, kapzolerance a somatické zavislosti.
[14]

1.2.6 Tekavé latky

Prchavé latky¢astji oznatované jakodkave latky, pai mezi skupinu inhataich
drog. Pati zde rekterd rozpougdla, redidla, lepidla, ale i plynné latky (éter, rajsky
plyn). Spolénym znakem jednotlivych latek je ovliimi CNS, které se projevuje
euforii, Gtlumem, mohou se objevit také sluchéveérakové halucinace. K nejtsimu
rozmachu uzivani¢kavych latek doslo v Anglii po roce 1980. Oblibenotivanou
latkou tehdy byl butanovy plyn, kterym se plnily patovate. Objevilo se také
inhalovani obsahu hasicichigtroji. Negasgji zneuzivanou inhatai drogou je toluen
a trichloretylen. Naopak mezi me&nasté latky pat aceton, éter, benzin a rajsky plyn.
Nebezpénost €chto latek spéiva ve snadné dostupnosti a v jejich iegjyidatelném

davkovani. [8]

1.2.6.1 Toluen

Toluen (methylbenzen) je v stasné dob nejrozsfensjSim zastupcemekavych
latek u nas. Je to bezbarva kapalina, ktera seawask ropy, lehkého oleje nebo
koksovych plyii. Toluen je rozpou8tllo atedidlo, zejm. lak a je vychozi latkou pro
vyrobu trinitrotoluenu. NejobvyklejSim Apobem uziti je vdechovani vygatoluenu
z napudné tkaniny. Winek je kratkodoby a nastupujedhem rekolika minut.
K dosazZeni #tSiho &inku si rektefi uzivatelé si pes hlavu petahuji plastovy pytlik,

pod kterym inhaluji. Uzitim toluenu se dostavujéoeie provazena Zivymi, barevnymi
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halucinacemi. Dochazi k postupnému utlumu, spankoyuse ¥domi, zprvu
kvalitativni, poté kvantitativni s begdomim, zastavou dechu, srd¢e uduSenim
zvratky. Ri dlouhodobém uzivani vznika tzv. organicky psysharom, ktery je dany
toxickym pisobenim toluenu na mozkovou tkadu niz dochazi k organickému

poskozeni. [12]

1.3 Analyza navykovych latek

Analyza chemického individuat@dstavuje technicky nafoy ukol a zahrnuje dva
samostatné problémové okruhy — stanoveni omamnya$yehotropnich latek (OPL)
v jejich pivodni podob, tedy drog a farmaceutickychtipravki uréenych pro
nezakonny trh — pro konzumenta a stanoveni OPLp. rgsjich metaboli
v biologickém materialu. Oba vySe zréie zgisoby detekce Ize provédjak v terénu,
tak v laboratornich podminkach. [22] Postup analjgymél byt volen s ohledem na
vlastnosti vychoziho vzorku a na poZadovanou aicétyt informaci. MoZnosti
zvoleného analytického postupu bylyn byt znamy ¥etné vlivu matrice vzorku a
piipadnych interferenci. Spravnost postupu faspost vysledk by meély byt co
nejdetail@ji provéieny. Revazna wtSina analytickych metod musi byt kontrolovana
pomoci vhodnych referénich standani [11] Obecny analyticky postup je znazémn
na obr. 5.

Obr. 5 Obecny postup analyzy

deér a Separace . Vyhodnoceni
Uprava —» | analytu@)od | —» —» Vysledk
vzorku matrice

Zdroj: http://kalch.upce.cz/addon/skripta/analchepdf
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1.4 Frehled nefastéji pouzivanych analytickych metod

Analytické metody Ize rozdit na klasické chemické metody (tradi), které jsou
zaloZené na chemickych reakcich a metody instrudth@ntkteré jsou vysoce citlivé a
specifické. Vzajemna aplikace chemickych a instmt@l@ich metod doséhla v praxi

spolehlivych komplexnich vysledk[7]

1.5 Chemické metody

Klasické chemické metody jsouquevsim metodamiipmymi, jejichz zakladem
jsou stechiometricky probihajici chemické reakceyslgdek je zji&n primym
zkouménim proghnuté analyzy (objem titéaiho ¢inidla, hmotnost sraZeniny). Tyto
metody jsou spolehlivé, jednoduché, vhodné prmwani vysokych obsdihslozek a
vétSinou nejsou natmé na materidlové vybaveni. Chemické metody bylgtygme
nahrazeny nebo domny novymi a rychlejSimi metodami, které jsou zaloZena
vyuziti instrumentalni techniky,testo klasické metody nelze opomenout, tiebe
dodnes pouzivaji jako standardind metody ke kontrole spravnosti aepnosti
vysledki ziskanych instrumentalnimi metodami nebo se s rdophuji. Klasické
chemické metody jsou zalozené na reakcich, znarké jaakce protolytické,
komplexotvorné, oxidme redukéni nebo srazeci. [29]

| kdyZz je fada chemickych testv toxikologické praxi opusha a nahrazena
moderrgjSimi technikami, skteré jednoduché chemické testy vSak st&ltrpavaiji.
V toxikologickych laborattich se stale pouZivaji tzv.ctevaci reakce, které sgioaji
v prikapnuti reagentu ke kapce vzorku nebo k jeho kttrama vhodné podloZzce a
nasledg se pozoruje vysledné zabarveni. Zabarveni neaisgiecifické, ale je typické
pro reakci organické latky gkterymi funkénimi skupinami v molekularni strukiel
s pouzitym reagentem.fiRladem ntizou byt salicylaty, které reaguji s chloridem
Zelezitym za vzniku tmavmodrého zbarveni, latky s dusikenétfina I€iv) reaguji
s Dragendorffovym ¢inidlem v tiznych oranZzovych az atovych odstinech. iP
vyhledavani neznamych latek se pouzivajzne reagenty a podle dosazenych
vyslednych zbarveni se zuZuje podsd na pitomnost u&itych struktur. Metoda

teckovacich reakci vyZzaduje zaceny personal a zkuSené oko. Testy jsou rychlé a
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finanéné nendkladné. Vysledkythto test mohou byt voditkem pro aplikaci dalSich
postu. [1]

1.6 Instrumentalni analytické metody

Instrumentalni metody jsou metody hiepe, kde se na sloZzeni vzorku usuzuje
zprostedkovag, to znamena, Ze se vysledekéreni porovnava se standardy.
V porovnani s klasickymi metodami chemické analymgji metody instrumentalni
stejné zaklady s tim rozdilem, Ze vyuZivaji fyzikéh a fyzikalg chemickych mifeni a
vyuzivaji ristrojovou techniku se slozitymi elektronickymi tigymi a mechanickymi
¢astmi. Instrumentalni metody jsou rychlé, vysockeldni a snizuji vliv lidského
faktoru jako obsluhy na pbéh a vysledky analyzy. Instrumentalni metody zahirnuj
Sirokou paletu technickych a aplitdch metod, které seéld podle fyzikalre —
chemické podstaty &eni nebo cile postupu. Mezi instrumentalni metodfi pag.
metody elektroanalytické, sepana a optické. [29]

Mezi techniky, které zaujimaji vyznamné misto meginnimi toxikologickymi
metodami pro analyzu d& a drog v biologickych vzorcich séadi metody
imunochemické, kteréipdstavuji vhodny nastroj pro rychly screening exogeh nox
v biologickych vzorcich, fevazr v mcati a krevnim séru. [34]

Systém zajisini kvality a kontroly laboratornich vysletikve forenzni toxikologii
v CR podléha odbornym dopafenim a pozadavkn CLS JEP —Ceské spolénosti
soudniho lékstvi a toxikologie, podle které se musi labofatpro forenzni toxikologii
povinne z(Castiovat na evropském programu mezilaboratorni kontkellity EQA —
External Quality Assessment. Tento program je &am na stanoveni stopovych
koncentraci vybranych drog v krevnim séru a je odb@arantovan mezinarodn
respektovanou dmeckou spoknosti GTFCH (Gesselschatftirf Toxikologische und
Gerichtliche Chemie). VSechnycastrené laboratée zgtné dostavaji vyhodnoceni
spravnosti svych vysledka @islusny certifikat Usgsnosti. [3]

Pro lepSi pehlednost jsou instrumentalni analytické metody dewy
v tab. 2., str. 36. Tamé jsou ozndeny ty instrumentalni techniky, které jsou popsany

v nésledujicich kapitolach.
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Tab. 2. Rozéleni instrumentalnich analytickych metod

Princip Skupina metod Friklady pouziti
Prenos elektrického naboje Potenciometrie
pies fazoveé rozhrani roztgk  Elektroanalytické Konduktometrie
— tuha latka a transport metody Polarografie
nabitych¢astic v roztoku Voltametrie
Princip rozdilné distribuce Destilace, Sublimace
délenych latek mezi dv Separani metody Extrakce, Krystalizace
raizné nemisitelné faze. Chromatografie

Elektroforéza

Interakce Refraktometrie
elektromagnetického zéni Polarimetrie
a vzorku nebo vzorek jako Optické metody Infra ¢ervenda spektroskopie

zdroj elektromagnetickéhg

O

UV/VIS spektrofotometrie

zaeni Hmotnostni spektrometrie

Zdroj: Vondrak, D., Vulterin, J. Analyticka chemie.

1.6.1 Elektroanalytické metody

Elektroanalytické metody spolu s metodami optickypaiti k nejpouzivagSim
technikdm sotasné analytické chemie. Jedna se o tzv. roztok@tédy, (i kterych se
v roztoku obsahujici inertni elektrolyt zvySujicodivost, necha rozpustit sledovana
latka. Do roztoku se vlozi dvelektrody (nérnd a srovnavaci), takovy systém fivo
elektrochemickyclanek. Elektrody se potéfipoji k vrejSimu elektrickému fistroji,

mezi nimzZ a elektrochemickytankem dochazi k vysme energie. [18]
1.6.1.1 Potenciometrie

Potenciometrie je elektrochemicka metoda, ktera Zw pro stanoveni

koncentrace sledované latky¢tani elektromotorického na&p elektrochemickych
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¢lanki, které nejsou proudeévzatzovany ¢lankem protéka prakticky nulovy proud).
Pro &ely analytického vyuZiti se rozliSuje potenciometgima, [ které se ufuje
koncentrace stanovované latkyiimpo z elektromotorického na&p c¢lanku a
potenciometrické titrace,fipkterych se sleduji zémy nagti ¢lanku v zavislosti na
piidavku titr&niho ¢inidla. V analytické praxi sefpmé potenciometrie nejvice vyuziva
k meétfeni pH roztok a stanoveni koncentrace iGrgomoci ionto¥ selektivni elektrody.

Potenciometricke titrace Ize pouzit u vSechitgmalytickych reakci. [13]

1.6.1.2 Polarografie

Polarografie je vyznamna elektroanalytickd metgej& podstatu objevil profesor
Univerzity Karlovy J. Heyrovsky, za tento objev obel v roce 1959 Nobelovu cenu.
Pt této metod se sleduji zeny intenzity proudu, ktery prochazi zkoumanym réeta
pomoci rtové kapkoveé elektrody. Elektrodu #¥ailnostnna sklesna kapiléra, ktera
ma délku asi 10 cm a vhili praimér 0,08 mm. Kapilara je spojena ohebnou hadici se
zasobnikem rtuti. Rtuprotéka kapilarou, v jejimz Usti se tvdrobné kapky rtuti, které
pravidelrt odkapavaji v intervalu 2- 5 s. Na tawvé katod Ize sledovat redukci kdwvi
negativigjSimi hodnotami vyltovaciho potencialu bez ruSivého vlivu vyvoje vodijau
to dano tim, Ze ma ruze vSech koW nejvysSi vodikové fepsti. Jednou z vyhod
polarografie je, Ze oproti metodam se stacionalekt®dou, na které se v jichu
elektrolyzy hromadi vylotené ionty, ma ritova kapkova elektroda stalé vlastnosti,
protoze se jeji povrch neustale obnovuje nezavislegedchozi polarizaci. Latku,
kterou v polarografii dokazujeme, se nazyva dejd#or, protoZze §H urcitém
potencialu latka depolarizuje ftivou kapkovou elektrodu. Aby mohlo dojit
k elektrochemické reakci na povrchu tiaué kapkové elektrody, museji s@stice
depolarizatoru k&mu nejprve fiblizit. Céstice se mohou pohybovat v roztoku
konvekci (proudnim), difuzi, pop. migraci. V polarografii je zapitebi, aby byl
transport depolarizatoru ke ttawé elektrod, zpisobeny konvekci a migraci,
eliminovan, aby nedoslo ke zkreslendieni. Grafickym znazogmim zavislosti proudu
na neénicim se nafti je kiivka nazyvana polarograficka vina, jejiz poloha&uje
kvalitativni i kvantitativni analyzu latky, kterde shachézi ve vzorku.iitroj, ktery
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vyhodnocuje polarografickou analyzu, se nazyvarpglaf. [27] Princip polarografie je

uveden v filoze 11.

1.6.2 Separéni metody

Separani metody slouzi k oddbvani sloZzek ze sési. Bezprosedre po separaci
nasleduje dkaz a stanoveni jednotlivych slozek. Vyuzitelngshto metod je zaloZena
na fyzikalnich nebo fyzikath chemickych principech. Vyznamnou skupinou
separénich metod jsou metody chromatografické a elektaifoké. Chromatografické
techniky rozdluji latky na zaklad jejich rozdilné distribuce mezi 8ma nemisitelnymi
fazemi (kapalina/pevna faze). Oproti tomu elekirefické metody di latky na zaklad
jejich rozdilné pohyblivosti v elektrickém poli. Yigdou obou metod je moznosiiehi

a kvantifikace ¥tSiho p@tu latek najednou, a ta&them jednoho &iciho procesu. [5]

1.6.2.1 Chromatografie

Klasicke dlici metody, nafiklad krystalizace, extrakce, srazefidestilace
jsou caso¥ velmi nar@né a pracné, navic selhavaji u latek, které se mElsvymi
chemickymi nebo fyzikalnimi vlastnostmi. Chromatafigké metody nemaji Zzadny
z uvedenych nedostditk Vzhledem ke spkni pozadavk, kladenych na sepaa
metody se staly nejpouzivg8imi separ&nimi metodami v analytické chemii.
Chromatografické metody ipdstavuji sepatai a analytické metody, které jsou
zaloZzeny na rozdleni latek mezi déma nemisitelnymi fazemi, mezi fazi pohyblivou
(mobilni) a nepohyblivou/pevnou (stacionarni). Ghabografické metody Ize roZlit
podle Gznych hledisek, jmenowitpodle principu separace, podle povahy mobilni,faze
zpasobu provedeni, pracovniho tgobu a delu. Podle principu separace dochazi
k rozdleni separované sfsi mezi fazi pevnou a mobilni a to usledku rozdlovacich
rovnovah, které jsou charakterizované &adaci (distribiéni) konstantou K,

G
KD:—
Gn

kde G je koncentrace separované latky v pevné fazi,geckoncentrace téze latky

v mobilni fazi. Chromatografické metody, které viuaji uvedenych rovnovah, se
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nazyvaji rozdlovaci chromatografie. O separaci rozhodujena rozpustnost slozek
vzorku ve stacionarni fazi (kapalina) a mobilniif@zapalina nebo plyn). Je — li
davodem k distribuci separované latky mezewta fazemi rozdilna adsanpi afinita,
jde o adsorgni chromatografii. Rozhoduji — li o separagzmé velké elektrostatické
piitazlivé sily mezi funknimi skupinami stacionarni faze (ionténi) a ionty vzorky,
hovatime o ionto¥ vyménné chromatografii. Molekul@vsitovy efekt k @leni latek
podle velikosti jejich molekul vyuziva gelova chratografie. Podle povahy mobilni
faze se rozliSuje plynova chromatografie, kdy muabifazi je plyn a kapalinova
chromatografie, kdy mobilni fazi je kapalina. Ré&edi podle zpsobu provedeni
znamena &eni chromatografickych metod podle tvakaypravené stacionarni faze. Ma
- li stacionarni faze tvar sloupce, jde o sloupepwhromatografii nebo kolonovou
chromatografii. Dominuje — li ve tvaru stacionardize horizontalni rozem nad
vertikalnim, jedna se o chromatografii v ploSnémaidédani, ta pak e byt na papiru
(papirova chromatografie), kdy stacionarni fazegasasti chromatografického papiru
nebo niZze byt v tenké vrstv (tenkovrstva chromatografie), kdy stacionarni féee
umistna na skleéné desce, hlinikové folii nebo na plochém podkladjiného
materialu. Podle pracovnihotgobu Ize chromatografické metody rélidna frontalni,
vytésiiovaci a elani chromatografie. Podletélu Ize uvést chromatografii prepang
jejimz (elem je piprava cistych latek a chromatografii analytickou, kteraudi

k separaci a k analyze vzorku. [27]

1.6.2.1.1 Chromatografie na tenké vistVLC — Thin Layer Chromatography)

Soubor TLC metod jsou zakladem pro velmi flexibinitinny systém zachytu a
identifikace extraktivnich neznamych nox. MetodaninBnhaniné naraina, vyzaduje
ovSem ®jaky ¢as k zacueni personalu aastou praxi. TLC metoda sgiva v
rozc&lovani jednotlivych latek mezi postupujici mobilpibhyblivou) fazi rozpoustla
a stacionarni (pevnou) fazi tenké vrstvy. Pro staini fazi se néastji pouziva
silikagel o fizné polari¢, tato faze se v tenké vrgtvanese na podlozni desku. Jako
mobilni faze se uzivaji organicka rozpaaa, (tzv. vyvijeci soustava), do kterych se
¢asto pidava kyselina nebo amoniak k patai ionizace analyt které maji povahu
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slabych kyselin nebo bazi. Po extrakci analge vzorku a provedeni zkusmych
barevnych t&kovacich reakcich je extrakt opakogaranesen dodkolika mist na start
chromatografické desky. Desta se naslednvlozi do chromatografické (vyvijeci)
komory, ve které je s&s rozpousdtdel v ugitém pongru. V této vyvijeci komite
dochazi k rozéleni snési diky rozdilnym distribénim konstantam v dané mobilni a
stacionarni fazi (@loha 12). Vysledny chromatogram se vysusi a veénatisorbujicéi
fluoreskujici skvrny se prohlizi v UV &le. Poté se na jednottivodclené skvrny
systematicky aplikujitrzné reagencie a pozoruji se vysledné barevné gdstizualni
detekce). Redpokladem &innosti separace je dostupnost reférého standardu, se
kterym Ize chovani neznamé noxy porovnat. TLC sygtgsou velmi flexibilni,
otewené a mohou do nich byt podle fadity z&azovany nové latky. TLC metoda je
idealni pro testovaci latky, u kterych lz€ekavat vysSi koncentrace (iapnce,
Zaludeni obsah, extrakty tkani jater, ledvin). Vyhoda odgt sp@ivd v moZnosti
paralelniho zpracovani vice vzérkhajednou, odpada tedy zavislost nistpojové
kapacit. [1]

1.6.2.1.2 Plynova chromatografie (GC — Gass Chrognaphy)

Plynova chromatografie je nepostradatelnd instraéieinmetoda v kvalitativnich i
kvantitativnich analyzach v toxikologii. Pr@el mobilni fazi slouzi nosny inertni plyn
(neastji dusik, helium a vodik), pro stacionarni fazi geuziva adsorbent, ktery je
schopen vazatienou silou latky z roztoku (molekulova sita, uhté&asorbenty,
teflonové polymery aj.) nebo kapalna faze, kter&lsemicky vaze na vifiti sénu
kapilarni kolony. Tato metoda je vhodna pgkaveé latky a pro nizkomolekularni
termostabilni latky. Fstrojem pouzivanym pro tuto metodu je plynovy chabograf,
ktery se sklada z regulatorutpsku nosného plynu, n&dtového portu, sepakai
kolony, termostatu a detektorufpha 13). Hlavnimi parametry, které ovliyji kvalitu
separéni techniky a dobu GC analyzy je teplota kolonyrégkova rychlost nosného
plynu. Separéni kolona uvnit termostatu se dhje na witou teplotu, vhodnou pro
danou analyzu. Do kolony vchézi nosny plyn o kamstigpititokoveé rychlosti, do jehoz
proudu se nalikne vzorek analyzované $gi, ktera je unaSena skrze kolonu, kde
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nastava jeji deni na jednotlivé slozky. Principengldni snési na slozky je rozdilna
rozpustnostdchto sloZzek ve stacionarni fazi. Viipghu chromatografické separace se
neustale opakuje proces rozp@usta odp#ovani sloZzek ssi, takze na vystupu se
objevi prakticky vSechen analyt, ktery byl do kotonastiknut. Jednotlivé sloZzky
smeési poté prochazi doffslusného detektoru, jehoz signél je zaznamenavéskiaut

v podolg chromatogramu. [1] Schematické vyobrazeni plynovéhromatografu
znazotiuje obr. 6. Chromatogram je ttem soustavou pik které maji iznou plochu a
vySku, maji od sebeiznou vzdalenost a v idealniniipadt jsou symetrické a maji tvar

Gaussovy kvky.
Obr. 6. Uk&zka chromatogramu

2 4 6 a8 rrein

Zdroj: old.If3.cuni.cz/chemie/cesky/materialy Bfmatografie.doc

Kazdy pik €. 1 - 6) odpovida jedné sloZce analyzované&ssnVodorovna osa
znazotiuje ¢as.Cas, ktery odpovida vrcholu piku, je tzv. reteincas, ktery je na dané
koloné¢ a za danych experimentalnich podminek pro kaza@tku | charakteristicky.
Pokud je zkoumana smw dolie rozdtlena, pak kazdy pik na chromatogramu odpovida
jedné ze sloZzek stmi. Poloha piku na ose x uvdrd pomoci retemiho ¢asu (uéeno
podle polohy vrcholu), doje, o kterou latku se jedna (kvalitativni analyzBlocha
piku nebo jeho vySka &wje koncentraci latky ve sfmi (kvantitativni analyza).
Identifikace pik (latek) se provadi analyzourgglem pipravené smési 0 znamém
kvalitativnim slozeni, tzv. standardni &n Pokud se reténi c¢asy piki na

chromatogramu neznamé &nshoduji s retemimi ¢asy piki smési o zndmém sloZeni,
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pak se jedna o stejné latky. Koncentrace latekmisisse utuje z ploch nebo vySek

piki metodou kalibrace, pro kterou existuje vicésqgii provedeni. [35]

1.6.2.1.3 Kapalinova chromatografie (LC - Liquidr@matography)

Mezi metodami kapalinové chromatografie zaujiménamné misto technika
vysokotlaké kapalinové chromatografie. Tato metpidamstavuje analogii TLC metody
v kolonovém uspiadani. Mobilni fazi je v tomtoffpact kapalina, tzv. eléni ¢inidlo
(nag. voda, methanol, acetonitril a jejich &nv riznych vzajemnych poé&nech, pufry
aj). Na rozdil od plynové chromatografie, zde mobfiaze vstupuje do interakce se
sloZzkami analyzované sisi, proto konkrétni sloZzeni mobilni fazeibe vyznamnym
zpusobem ovliviovat celou kvalitu separace. Stacionarni fazi @ forislusne latky
zakotveny na povrchu nési nebo pevny absorbent (iamepolarni uhlovodiky).
Pristroj, na kterém se provadi HPLC analyza se nakgpalinovy chromatograf, ktery
tvoii tyto hlavni¢asti: zasobniky s mobilni fazi, vysokotlaka pungzkova, kolona a
detektor. Do proudu mobilni faze se pomoci davkewgpravi vzorek, ktery je unasen
mobilni fazi do kolony, kde dojde k separaci jetlmpth slozek. Vystup z kolony vede
do detektoru, kde se jednotlivé slozky detekujign@l z detektoru se zaznamena
pomoci PC a vytiskne v podébchromatogramu. Kapalinova chromatografie je
slozijSi nez chromatografie plynova. Nevyhoda &péa v tom, Ze vSechnyépe v
kondenzovanych fazich jsou pomalejSi a sigggitnez ve fazi plynné. Systém je tedy
vzdalen idealnimu chovani a teoretické modely s té¢Zko. Kront toho je metoda
pon¥rné pomala, mé# Winna nez plynova chromatografie a podstatrakladrjsi.
Vyhodou ovSem je to, Zze komplex technik, které dahady tvdi celek kapalinové
chromatografie, umaiije clit pti-nejmensim 80 % vSech znamych latek a slozitost

systému umatuje ladit podminky separace &gnami stacionarni i mobilni faze. [1]

1.6.2.2 Elektroforéza

Elektroforéza je sepafai metoda, ktera spiva v pgenosu elektricky nabitych
¢astic ve stejnostmném elektrickém poli. Elektrické pole se wyitvavloZzenim
konstantniho stejnostimého napti mezi elektrody. Metoda se pouZziva k separaci
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vzorki biologického fivodu (nap. bilkovin). Elektroforetické metody seéld na
elektroforézu kapilarni — volna, kde separace pré@hi kapilde naplgné pufrem (bez
Gcasti nosného meédia) a na elektroforézu zoOnovou res¥i (papirova/gelova

elektroforéza).

1.6.2.2.1 Z6nova elektroforéza

Zbénova elektroforéza se provadi na vhodném ploSnésti, ktery se necha
nasaknout elektrolytem (tlumivy roztok). Vzorek s@anasi zpravidla do isidu
vodorovné nebo svisléasti nosie. Po pipojeni zdroje nagti (70 — 100V) ke konim
noste se za&nou Mzné migrujici molekuly pohybovat. Kazda molekulasalouje
konstantni rychlosti v stabilizujicim prosti. Kazda slozka twodni snési vytvori
vlastni zénu. Celé #&eni je syceno parami rozpotdifa, aby nedochazelo k vysuseni
nosie Po ukoteni postupu, lze elektroforetické zény vyhodnotiakg na
chromatogramu. Jako nosse nejastji pouziva filtrani papir nebo tenka vrstva gelu
na sklegnych deskéach. [13]

1.6.2.2.2 Kapilarni elektroforéza

Kapilarni elektroforéza se provadi jako volna alekiréza bez no& v tenké
vnitini pramér 25, 50, 75 nebo 100 pm. ¥8i povrch kemenné kapilary je pokryta
vrstvou zlutého az klého polyimidu o tlouXe rékolika mikrometfi. Toto usp#adani
kiemene a polymeru zvySuje pruznost kapilary a ofigjeajeji kiehkost (kapilaru Ize
bez problému ohybat do ztv& ostrych Ghl, aniz by se zlomila). S&én pohybu
kapaliny v kapilée ukuje elektroosmoticky tok uvritkapilary, ktery unasi kladné i
zporné ionty Kk detektoru. Tyto ionty navic migrujsvymi rozdilnymi
elektroforetickymi rychlostmi uvnit tlumivého roztoku, a tim se vzajemrdéli.
V prab¢hu jednoho réfeni Ize dlit, detekovat a stanovit oba druhy iGnkationty i
anionty. [25]
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1.6.3 Spektralni metody
Jako spektralni, neboli optické metody se d@mfia souhrng vSechny
instrumentalni metody, které vyuzivaji elektromaghke&ho zéeni ke zjisni struktury
nebo slozeni latek. Pro analytick&ely se vyuziva elektromagnetického ierdi
vinovych délek od 16°m do 10 m. [27]
NejfrekventovagjSimi metodami v ramci ptmi Gkoli laboratorni techniky je

UV/VIS spektrofotometrie, infréervena spektrometrie a hmotnostni spektrometrgy. [1

1.6.3.1 UV/VIS spektrofotometrie

Spektrofotometrie v ultrafialové a viditelné oblasspektra (UV/VIS -
spektrofotometrie) je optickd metoda, ktera je zai@a na schopnosti latky absorbovat
elektromagnetické #éni o vinovych délkach 190 — 400nm pro ultrafialep&ktrum a
400 — 800nm pro viditelné spektrum. Tato technikaradila klasickou kolorimetrii a
fadi se k nejstarSim instrumentébmnalytickym metodam. Spektrofotometricka metoda
pouziva elektromagnetickéiehi gedevsim z ultrafialové a viditelné oblasti. (UV/VIS
— ultraviolet/visible). Jeji pomoci lze analyzovatlynné a kapalné vzorky.
Spektrofotometrie vyuziva pro stanoveni koncentrktek Lambertova — Beerova

zéakona,

A=g.c.d

ktery vyjaduje vztah mezi koncentraci latky vroztoku a jepsaerbanci, tj.
schopnosti molekul latky pohlcovat elektromagnetid&eni o dané vinovée délce.
Pristroje pro spektrofotometrii se nazyvaji spekttofoetry. [27]

Spektrofotometricka analyza barevnych ro#tokse provadi za pouZiti
elektomagnetického #éni v oblasti viditelného gtla (VIS, | =400 - 800 nm), kde
zdrojem s¥tla je Zarovka. B pouziti ultrafialového zi&@ni (UV, | =190 - 400 nm) se
analyzuji bezbarvé roztoky, zde byva zdrojendtlavnegastji deuteriova vybojka.
Kazda latka absorbuje iani ukité vinové délky (obsahuje tzv. chromofory schopné
toto z&eni pohltit). Z&eni ukité vinové délky se ozwaje jako zé&eni

monochromatické, které se ziska rozkladem polychtmkeho zéeni (u VIS jde o
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rozklad bilého sitla emitovaného Zarovkou) pomoci optick&izky nebo hranolu.
Vhodné nastaveni &biny za monochromatorem umuage vstup do kyvety jen
z&enim o uéité vinové délce, ostatni vinové deélky se odragef jinym Uhlem. Podle
oblasti elektromagnetickéhoizhi se voli konkrétni kyvety. Sklemeé pro VIS oblast,
kiemenné pro UV oblast (UV #&ni je sklem pohlcovano); v stasné dob se

pouzivaji i specialni plastové kyvety. [29]

1.6.3.2 Infra'ervena spektrometrie

Infracervend spektrometrie je analyticka metoda zaloZzemd interakci
infracerveného z&ni se zkoumanou latkou. Metoda&imabsorgni spektra molekul
v infracervené oblasti mezi vinovymi délkami 1mm — 800nneZimvinaity 10 — 12500
cm®). Pro utovani struktur latek v analytické praxi ma r$i vyznam sedni oblast
infracerveného z&ni, coZz odpovida rozsahu vinovych délek 20 +r,5t. vinoitam
500 — 4000crt). Pti absorpci infréderveného z#ni molekulami latky dochazi ke
zvyseni jeji vibrani a rot&ni energiecimz infratervena absokmi spektra poskytuji
informace o vibranich a rotanich pohybech, které jsou pro danou molekulu
charakteristické. S ifhlédnutim ke skutosti, Ze ¥tSina organickych ifada
anorganickych latek vykazuje v infieveném spektru intenzivni absorpci, se
infracervena spektrometri@di v ramci laboratorni kontroly k jedné k nejvyam&jSim
metodam identifikace latek adavani jejich struktury. Metoda se vyuzivéegevsim
tehdy, nesté — li skupinova analyza a pozaduje — li se ronlidéatek. Také se pouziva
v ptipadech, kdy je nutné &fit piedchazejici analyzu jinou nezavislou metodou.
Infracervena spektrometrie spolu s Ramanovou spektrdmetrikteré se rowz
uplatiuji vibraéni a rot&ni pohyby, tvéi dohromady tzv. metody vibtai
spektroskopie. [18]

Infracervend spektra sedih pomoci dvou spektrométrPrvnim z nich je disperzni
spektrometr. Jedna se o starSi typ, ktery pracaj@rincipu rozkladu infrig&erveného
z&eni v hranolovendi mrizkovém monochromatoru. Pomoci rotujicich zrcadevaru
segmentu je zéni ze zdroje #idaw pousSEno skrz kyvetu se vzorkem args

srovnavaci progedi. V monochromatoru se vymezuje ab z&eni, které se i

45



v detektoru. Ve vyhodnocovacimiizzeni se signal zpracuje do podoby zaznamu na
obrazovce nebo na papi Zdrojem z#eni disperznich ijstroji je elektricky Zhavena
ty¢inka z karbidu kemiku (globar) nebo z jiného materialu (hagxidy kovi vzacnych
zemin¢i keramické materidly. Okénko kyvety musi byt zaeého materiélu, ktery je
propustny pro infréervené z#eni (nap. halogenidy alkalickych kay).
Monochromatory modernichigtroja jsou nfizkové nebo na principu interferometru.
Detektory jsou bdito teplotnicidla (term@lanky, odporoveé teplotmny) nebo detektory
elektromagnetického géni. Druhym moderSim typem spektrometru je infrarveny
spektrometr s Fourierovou transformaci (tzv. FTpeldrometr). Spektrometry FTIR
pouzivaji Michelsenova interferometru, ktery v zfe$ti na interferenci
zesiluje/zeslabuje #éni ze zdroje. Tentof{stroje pracuje na principu interference
spektra, které na rozdil od disperznichisypoji méti interferogram modulovaného
svazku z#eni po péchodu vzorkem. Tyto fistroje vyZaduji matematickou metodu
Fourierovy transformace, aby bylo mozné ziskati&kgsspektralni zaznam. [13]

1.6.3.3 Hmotnostni spektrometrie

Hmotnostni spektrometrie je fyzik&n— chemickd metoda, kterd se je
charakteristickad vysokou citlivosti, protoZze dokda&atekovat a identifikovat mnoZzstvi
latky o hmotnosti kolem 1%. Metodu slouZi k wovani hmotnosti atofy molekul a
jejich fragment po grevedeni na kladné nebo zaponabité ionty. Metoda velmi doé
vypovida o struktte analyzovanych latek. Hmotnostni spektrometr i¢o@ spektralni
zarizeni, které separuje ze &nh molekul a ioni nabité ¢4stice na zaklad jejich
hmotnosti a naboje (m/z) a uninge je ucit. Pristroj se sklada ze systému zadrid
vzorka, iontového zdroje, analyzatoru, registrietno zaizeni a PC. Neutralni plynné
molekuly vstupuji skrze systém zawvad vzorki do iontového zdroje, kde se z nich
vytvori ionty. Ty se dale viontav optickém systému fokusuji na tenky svazek,
urychluji a zavagji se do analyzatoru, kde se ionty réizd disledku ziskané kineticke
energie. Detekce ioitmaze byt opticka (#dka pouzivana) nebo elektricka. Elektricka
detekce zjisuje paet ionti a poskytujecarové spektrum. Samotnou identifikaci
provede PC po porovnéni spektraétemého se spektry uloZzenymi v knihévrj18]
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Vlastni hmotnostni spektrumiqustavujecarovy graf, ve kterém vySka kazdary
piedstavuje relativnicetnost ionk prislusné efektivni hmoty. V s¢éasné dob se
vyuziva tandemového usfamani s plynovou (GC — MS), anebo #ow kapalinovou
chromatografii (LC — MS). Toto propojentaustavuje jedingy zpisob separace a
identifikace slozek ve s#sich. Tyto techniky se staly standardem ve vyhladaa
potvrzovani neznamych latek v toxikologické pra¥iohou avSak selhavatipdetekci
polarnich a termolabilnich sléenin anebo molekul o vySSich molekularnich
hmotnostech. Technicka realizace spojeni kapadinokiromatografie s hmotnosti
detekci je sloz#Si nez u GC — MS technik, protoZe vystupujici ndbiaze z kolon
kapalinového chromatografu je nekompatibilni s kyse vakuem v hmotnostnim
spektrometru. Proto byla vyvinut@izna konstruéni feSeni, tzv. fechodniky, které
odcEluji mobilni fazi a zavagjici analyty do systému MS. V stasné dob se vyuziva
ionizace za atmosférického tlaku (APl — atmosphgriessure ionization), ktera
odckluje analyty od solventu, ionizuje molekuly analyta udrzuje vakuum
v hmotnostnim detektoru. Existuji dva typy API,ieeselectrospray ionization (ESI) a
atmospheric pressure chemical ionization (APCBréise liSi konstrukie a takeé se liSi

ve vhodnosti pro zamySlené aplikace s ohledem rarifpo a molekularni hmotnost

analyt. [1]

1.7 Imunochemické metody

Imunochemické metody napomdhaji ziskat prvotnirmére o vySébvaném
piipadu, jsou tedy idedlni pro vstupni zachyt navykbJatek v biologickych vzorcich.
Imunochemickd analyza byla vyvinuta ve Spojenychatesh jako cilena depistaz
federalnich zawstnand v obdobi po viethamské valce. Tato kontrolélanza ukol
zajistit bezdrogové pracovni présti. Imunochemické testy jsou dostupné v dvojim
provedeni, jednak jako testovaci parky s fixnim nastavenim paramétrpro
jednoduché a rychlé terénni testy a jednak jakp restgencii dinidel) pro biochemické
analyzatory. Oboji typy imunochemickych metod jsgehle proveditelné, velkou
vyhodou je, Ze zkoumany vzorek jiz nevyZzadujSwou Zadnou uUpravu. Oproti

terénnim metodam, které nedovolujinpou kontrolu a Upravu paramitzachytu, jsou
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imunochemické zachytové metody laboratorni mnohpetifictejSi, protoze umaiji
pribéZznou kontrolu nastavenych paranieta také dovoluji vlastni nastaveni pozitivni
hranice detekce podle ¢c€lovosti vySaeni. (na zaklagl flexibilniho nastaveni
laboratornich cut off hodnot). [3]

Zachytové imunochemické testy vyuZivaji pro testdviégciv a drog nejastji
principu tzv. kompetice, tedy sa@iivosti o vazebnd mista na fixnim mnozstvi
protilatky mezi néfenym analytem (k&vo, droga) ve vzorku a mezi ztenou formou
téhoz analytu v reagentu. Analyt je detekovan patistni schopnosti blokovat nebo
vytésnit fixni mnoZstvi zngeného analytu z vazby na protilatkuékteré protilatky se
vazou pouze na jednu substanci (metamfetamin),jsioé még specifické a dokazou
reagovat s celou skupinou latek podobné struktomgtdmfetamin, amfetamin, efedrin
apod.) Pro toxikologicky screening se zan¢ preferuji Sirokospektralni protilatky.
Imunometody se liSi v principu detekce podle paihiot zngeni, které se provadi
vhodnym markerem, négijilad enzymenxi fluorescegni latkou. Zndeni se provadi
proto, aby se mohly vysledky srovnavat s kalibfazavislosti fipravenou nitenim
fady standantl o znamé koncentraci sledované latky. Nejpousijghm zna&enim
v toxikologické analyze je enzym, tato tzv. enzydomunoanalyza zahrnuje metodu
EIA (Enzyme ImmunoAssay), CEDIA (Cloned Enzyme DornlonmunoAssay) a
ELISA (Enzyme Linked ImmunoSorbent Assay). DalSikagto pouzivanych ztani
je chromogen, ktery zahrnuje fluoreséen imunoanalyzu, fedevsim se jedna o
metodu  FPIA  (Fluorescence Polarization ImmunoAssayp gihlédnutim
k nespecifickému charakteru metody, se kazda pozitmunochemicka detekce musi
potvrdit a upesnit jinou neimunochemickou vice specifickou metgdzaloZzenou na

jiném fyzikalre — chemickém principu. [1]
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2. CiL PRACE A HYPOTEZA

Cil prace
Popis, porovnani a zhodnoceni vyhledavacich metdrédy navykovych latek
pouzitelnych pro forenznicély (silnicni kontrola véejnymi ciniteli) a pro ostatni &ely

(kontrola zamistnavatelem).

Hypotézy

1. V oblasti dopravni kontroly je pouzivani vyhlgdéich metod kontroly navykovych
latek spiSe ojedifté.

2. Prakticka realizace zjidvani navykovych latek v silémi dopra¥ je velmi nakladna

a organizang slozita.
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3. METODIKA

1. Studium domacich a zahrémich pramef, studium pravnich a legislativnich
dokument a kritické vyhodnoceni ziskanych poznatk

2. Vyzkum v terénu. Vyzkumny soubor budou ivrislusnici policie a odbornici

v oboru.
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4. VYSLEDKY

Praktickacast diplomové prace je z#&ena na popis, porovnani, zhodnoceni a
vyobrazeni vysledk méieni dvou vyhledavacich metod, které vyuziva sluddgaravni
policie CR k orient&nimu zachytu navykovych latek. V praci se konk¥éinjednava o
testeru Drugwipe a o analyzatoru Drager DrugTe€tO5@i koncipovani piizkumu
jsem vyuzil odpovidajici kvalitativni vyzkumnyiptup. Na zaklaglsekundarni analyzy
dat, které byly ziskany prdetnictvim prostudovanych literarnich prarienodborné
hloubkové interview s odbornikem, jsem byl obezn@nge bohatym a detailnim
popisem &chto dvou metod. Tento postup ziskani informaahjsedosahoval pomoci
kvantitativnich, statistickych procedur, protozeformace patbné pro tento typ
analyzy se kvantitativni cestou ob#Zpodchycuji. V dalStasti vysledk je popsana
souprava D - TEST, kter& slouzi k zachytu navykbaviatek, které maji pevny nebo
tekuty charakter. V této kapitole se také pojednavégislati¥ navykovych latek ve
vztahu k silnéni dopraé¢. Pro rozhovor jsem uplatnil scénaktery obsahoval
nasledujici body:

- pouZiti drogovych testéru PolicieCR

- vliv navykovych latek néidice

- spolehlivost a citlivost pouzivanych tester

- posouzeni stugovlivnéni navykovou latkou

- statisticka agenda navykovych latek v dograv
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4.1 Moznosti orient&ni detekce drog v dopra¥

Technické prosedky vyuzitelné pro detekci navykovych latek v iiinim provozu
lze rozcalit podle zpmisobu uziti do dvou rovin. Pro stanoveni navykovéyla
z biologického materialu (sliny, pot) slouzi terénorienta&ni testy Drugwipe a
analyzator Drager DrugTest 5000. Proipbti analyzy navykovych latek v jejich
puvodni podob slouzi dete&ni souprava s nazvem D — TEST.

Terénni orienténi testy jsou jednorazové imunochemické testy,éktdouzi ke
kvalitativni analyzevzorku €Ini tekutiny (nefasgji sliny nebo pot) a naslednému
zobrazeni vysledku @iovani testované osobyesty jsou v zasédednoduché a relativn
rychle proveditelné Zobrazeni vysledku je dostupnéhbm rekolika minut. Kazdy z
konkrétnich test je charakterizovan limitni hodnotou koncentraaeggrv potu nebo ve
slinach, kterou je schopen detekovat. Limitni hagpeou stanoveny na zakkadnoha
vyzkumi mezinarodnich instituci, které se zabyvaji prolatkou ablzu drog. Terénni
testy maji najasgji podobu papirovych (savych) prouikebo destiek napusnych
sloweninami, které f kontaktu s utitym typem drogy reagujiNespornou vyhodou je
také mnohonasobnnizSi cena oproti laboratornim metodamerénni testy maji pouze
orient&ni charakter. Dok&Zou potvrdittippmnost nebo absenci chemické latky, ale
nedokazou zobrazit vysi pozité latkkonetnou a jednoznmou identifikaci neznamé
latky vSak poskytuje az laboratorni vy&sti, které stanovuje kvantifikaci (koncentraci,
mnoZzstvi) zkoumaného vzorku. K tomut@elu se vyuzivd cel&ada dostupnych
instrumentalnich metod, jakymi jsou rtaphmotnostni spektrometrie, plynova
kapalinovd chromatografie. Teprve takto ziskanéledfy maji charakter ikazu.
Nékteré zahrarini pracovist pouZzivaji metody chemické analyzy wdaspiipadré

viv s

naklady na jedno stanoveni vyslédkou zatim porrné vysoké. [22]

4.2 Princip imunochemické detekce
Princip metod rychlé imunochemické diagnostiky &pé v soutzivosti mezi
drogou ve vySébvaném vzorku a chemickou latkou (drogovym konjegdt o

omezené mnozstvi specifické protilatky (konjugébgyr je imobilizovan v indikéni
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zére prouzku). Po naneseni vzorku do aplikiazény dojde k migraci vzorku skrz
realkéni zénou obsahujici specifické protilatky navazaaéarevné mikrgastice, které
se v piibéhu reakce mobilizuji. Zkoumany vzorek i rehydrato&angené protilatky
putuji reaknim prouzkem a v indikai zor¢ se setkaji se zakotvenymi konjugéaty drog.
Pokud vySdbvany vzorek obsahuje drogu, vazebna mista barevmaenych
protilatek jsou jimi saturovana a nemohou se tealyamat na imobilizované konjugaty
drog. V gipact negitomnosti drogy ve vysSiavaném vzorku jsou ztané protilatky

zachyceny imobilizovanym konjugatem drogy. [36]

4.3 Tester Drugwipe

Jednorazové orientai testy Drugwipe na detekci drog ze slin, potubae
z povrchi predmeétia slouzi k detekci zakladnich drumavykovych latek (amfetamin,
metamfetamin, opiaty, kokain, marihuana). Sklada sestovaciho a &bvého panelu.
Obecny popis testeru Drugwipe je uveden na obr. 7.

Obr. 7 Obecny popis testeru Drugwipe.

Sterovy panel

Steroveéctvereiky

Absorgni vlozka

R Testovaci panel

Testovaci okénko

Integrovana ampulka s VOdO]J

Zdroj: http://www.drogovetesty.cz
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Tento imunochemicky tester vyrdbimeckd firma Securetec Detektions Systeme
AG, ktera vyuziva k vyrob testeti nejnowjSich poznatk z oblasti imunologie a
chemie. Hlavni draz je kladen na kvalitu afgsnost mfeni. Drugwipe byl vyvinut
specialg pro pouZiti v terénu pro petby dopravni policie v celé evropské ufieskou
republiku nevyjimaje. Zgtkem roku 1996 byly testery poprvépaveny k nasazeni
v SRN. Prvni pokusy o vyuziti v praxi pridily ve wzeiském zéizeni v Mnichov
s cilem odhalit narkomany a jejich dealery. Poktslyoto snmdru probihaly také v
Kanad, Rakousku a ve Svycarsku. Bonnské ministerstvougilo v roce 1996 35.000
téchto testek. Spolkové ministerstvo pro vyzkum podipo vyvoj tohoto z@izeni
¢astkou 2,7 mil. DEM. Nasleduje reakce na&tevém trhu. Kuvajt nakupuje 25.000
kusi, USA prvnich 10.000. Spaleost nabizi také prodej soukromimik v Némecku,
ktefi si budou moci koupit toto Haeni v |eékars, aby zjistili, zda nejsou jejichéd
ohrozeny drogami. [42]

Na sklonku léta 2005 bylo #iaeni Drugwipe fifazeno ke zkuSebnimu provozu
v omezeném pau cca 50 testér dopravni policii Sevekmeského kraje. (skupina
silniéniho dohledu ODP Spravy sevéeského kraje a dopravni inspektordt ®CR
Usti nad Labem). ivodem vytipovani teritoria krajskéhoésta Usti nad Labem byl
predpoklad Gzké s@innosti s toxikologickou laboratbMasarykovy nemocnice v Usti
nad Labem vfipad vySeteni @i pozitivnim zachytu. Policistééchto utvad byli
proskoleni prim&ém uUstecké nemocnice MUDr ridn Fialkou, CSc. Vstupni Skoleni
k detekci piznaki uZziti drogy bylo provedeno tak, aby nasazeni tedbeugwipe bylo
opieno o pedkEzné laické pozorovani mozZnychtiznaki a detektory nebyly
spotebovany bez iiciny. Vedouci ODP zpracoval metodicky navod k postygpi
pozitivnim zjiS&ni uziti drogy dastnikem silniniho provozu pomaoci testeru Drugwipe
a také zpracovalifslusné opdeni ve smyslu interniho aktizeni. V listopadu 2006
nakoupila policieCR na zaklad oteweného zadavacihtizeni prvnich 3.000 kiis
testovacich souprav DRUGWIPE 5+, které byly distoNany pislusnym utvaim
sprav PolicieCR. Testery byly poprvéipdstaveny na semifiéPolicie CR Narodni
protidrogové centraly gddaném Policejnim prezidiem. Ve spolupraci s dodea
(Krimi LT - Sezam) orienténich test byla provedena realizace proSkoleni 22
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vybranych policisi. Tito policisté ziskali nasledndalSi opravéni k proSkolovani
dalSich policisi. [26]

Spolehlivost testeru Drugwipe, jeho praékibst a uZivatelska jednoduchost
dokazuje rozdeni testu v daldich statech Evropské unie, Svyoasskinych zemich
swta. Metoda je velice spolehliva, validita tohotsttedosahuje vifpad pozitivhiho
vysledku az 99 %, vifpadt negativniho vysledku se jedna vzdy o 100 %. Biesmnse
tedy stat, aby test zjisticfakou navykovou latku @dice, ktery Zadnou drogu nepet,
muze ale dojit k situaci, ve které test neodhali padnavykovou latku, pokud jedi¢
intoxikovan. Testovani drog pomoci testu Drugwige psovadi pouhym ifjoZzenim
stiracich ¢tveretki na jazyk kontrolované osoby, vipadt testovani drog z potu
probihd postup obdobnTestovaci soupravi@ zabalena do specialniho obalu, ktery
chrani test fed poskozenim.iBd pouzitim je nutné vzdy zkontrolovat neporusSenost
obalu a expiréni dobu. Aby byla zaftena funknost testu, musi byt tester uloZet p
teplotdch +5 az +25C. Aplikovat jej Ize v rozsahu teplot 0 az ®40. Testy by se
nently nechavat ve sluzebnim vozidle vdé&ni v zin€, kdy mohou byt pekrateny
uvedené teplotni limity. Drugwipe je velice citliviest. Dokaze detekovat drogy
piitomné v mnoZstvi nadheném v desitkdch nanogran{rozmezi 2 — 200ng/ml).
Nevyhodou testeru je neschopnost odliSit nelegéthiané drogy od komponent stejné
ttidy, které mohou byt obsazeny fedepisovanych lécich. Ndklad shodné pozitivni
testy na opiaty bude mit osoba, ktera je pod viiveroinu, ale také osoba uzivajici
kodein (Iék potlaujici kaSel). Podobna situacdibe nastat vifjpact uzivani 1éku, ktery
obsahuje pseudoefedrin a fenylpropanolamin. V topipac mize mit uzivatel 1éku
pozitivni testy na amfetaminy. [4]

Drugwipe je dostupny vertdch konfiguracich, jako jednodruhovy test pro
individualni substance, jako dvojdruhovy test pdhaeni kombinace dvou substanci a
jako detekni multipanel pro odhaleniép druhi navykovych latek &hem jednoho
meieni. Lze tedy detekovat jednu, &ddwebo gt navykovych latek v zavislosti na
pouzitém setu. [40] Rozteni souprav je uvedeno v tab. 3, str. 56., zeékisplyva
informace, Ze nejvhodjsim typem testér pro potebu silnéni kontroly je ten, ktery
detekuje vice drog najednou, tedy model Drugwip@ Drugwipe5+. Pro pikaz

55



navykovych latek v silgni dopra¥ jsou nejvhodgsim biologickym materidlem sliny,
které maji oproti potu &Si miru spolehlivosti, i@snosti a citlivosti. [41] Porovnani

obou biologickych komponent shrnuje tabulka 4.

Tab. 3. Drugwipe - dostupné detaksady.

Produkt Detekovatelny material Prnikazova substance
Drugwipe 5 Sliny, Pot, Povrch Marihuana, Kokain
Predmeta Amfetaminy
Methamphetaminy, Opiat)
Drugwipe 5+ Pouze Sliny Marihuana, Kokain

(dopravni sluzba
PCR)

Amfetaminy
Methamphetaminy, Opiat)

T~

Drugwipe Il TWIN

Sliny, Pot, Povrchiedmeta

Marihuana + Amfetaminy

Opiaty + Kokain

Drugwipe Il Single
Test

Sliny, Pot, Povrch fedneta

Amfetaminy
Methamphetaminy

Opiéaty

Kokain

Marihuana

Zdroj: http://www.drogovetesty.cz/119-drugwipe.html

Tab. 4. Vliv zkoumanych vzdrka pesnost, citlivost a selektivitu

Vzorek Pfesnost Citlivost Selektivita
Pot (¢elo) 92% 100% 89%
Sliny (jazyk) 94% 100% 91%

Zdroj: http://www.affiniton.com/DrugWipellpaper_CamnityCorrections.pdf

4.3.1 ZkuSenosti dopravni polici€R s orienta'him testerem Drugwipe 5+

Informace mi byly poskytnuty panem kpt. Bc. Mirosden Pufferem z odboru

sluzby dopravni policie ¢eskych Budjovicich.

Tester Drugwipe 5+ je vyuZivan sluzbou dopravniid®®ICR ke zji¥ovani

piitomnosti navykovych latek v sikni dopra¥ celoplosg bez zvlastnich poZzadavk
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Testovani na navykové latky probiha zpravidla derfPovdomi pevazné wtsiny
fidict o rozstujicich se detalnich technologiich a hlagno moZznostech zachytu
navykovych latek v silni dopra¢ je ¢asto openo mylnou domg&nkou o bezmoci
policistt detekovat ovlivani drogou. Tato domimka se v praxi dern vyvraci.
Drogovy tester Drugwipe 5+ se nepouziva pouze valepk owieni, zda dot§na
osoba pozila¢i nepozila navykovou latku, ale slouzi mimo jinééake zjiSéni
ovlivnéni navykové latky u osob, které spachaly tresiny NegastjSi detekovatelnou
drogou podle zkuSenosti Puffera je cannabis, nagtay amfetaminy/metamfetaminy.
Velmi nebezpénym jevem je kombinace alkoholu a navykové latkykperém dochazi
k potenciaci @inka drogy. Podle zkuSenosti dopravnich policise jednd o doménu
spiSe nezkuSenych a s dogaméimajicich lidi. Znana nevyhoda testeru je v jeho
ekonomické dostupnostiena jedné detéhi soupravy se nabném trhu pohybuje kolem
cca 600 K. Toje ztejnme také divod, pra@& se navykoveé latky zji%iji pouze namétkayv
Chybovost testeru @iie nastat nasledkem vzdudné oxidace, kberé mize dojit

k nechénému vybarveni dalSich zon (kontrolnich nebo ¢eadh), proto jsou
zohledhovany zony vybarvené do 10 minut. V roce 2006 nalgyhnosti zakong¢.
379/2005 Sh., o opanich k ochra#pred Skodami zjgsobenymi tabakovymi vyrobky,
alkoholem a jinymi navykovymi latkami, podlehoZ PolicieCR ziskala oprawmi k
provadni orient&niho vyseteni ke zjis&&ni péitomnosti omamnych a psychotropnich
latek u fidici motorovych vozidel. Tato kontrola se provadi zptas namatkov.
Oproti tomu kontrolni réeni alkoholu se od roku 2010 provadi pazdé dopravni
neho@d oznamené PolicCR, ale také p kaZdém zastaveni vozidla, a to @ivddu
vysokého potu usmrcenych osobiipdopravnich nehodach pod vlivem alkoholu.
Vzhledem k rostoucimu ©@tu dopravnich nehod pod vlivem jiné navykové latky
posilila PolicieCR v poslednich letech vyrazmsvoji ¢innost v oblasti detekce jinych
navykovych latek. Z tohotovodu se nakup a pouZiti orietitdch tesh rok od roku
postupi navysuje. Tyto skutmosti potvrzuji nejen oficialni kriminalni statisyi ale
signalizuji to i poznatky zdravotnickych pracavidednotlivacisla a dostupna data
vztazené k navykovym latkam v sitni dopra¥ za redeSlych Sest let, jsou uvedeny
v tabulce 5, str. 58. ZkouSka na drogy se provadipadech, kdy ma policejni organ
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divodné podeeni na ovlividni navykovou latkouCasto se vychazi z individualniho
usudku policisty, ktery svou letitou praxi a zkussih dokaze zcelaigsré situaci
vyhodnotit na zaklatlfyziologickych projew fidi¢e. Proto policisté prové&gci silni¢ni
kontrolu mohou jiz ped samotnym zastavenim vozidla odhadnout, jakoyko&ou
latku mohl dotgny fidi¢ poZzit. Ri podezZeni na uZitici ovlivnéni navykové latky je
nutné, aby policista &noval pozornost nejen jednotlivymiipnakim, ale také aby
sledoval ostatni projevy a chovani, které uzivaagaloprovazeji. Typickym voditkem
pro policistu je prvni kontakt se zastavenou osolookteré je jakakoliv zasadni 2ma

v chovani, jednani, vzhledu, zdravotnim stévéyzické kondici vnimana jako mozna
souvislost s uzitim drogy. Jibeska dopravni policie eviduje za prvni pololeti urok
2012 celkem 38 pozitivnichiipadi zachycenych pomoci testeru Drugwipe 5+ (obr. 8,
str. 59). V roce 2011 to bylo 74ipadi a v roce 2010 83 pozitivnichikaz.

Tab. 5. Pehled rkolika statistickych udégj

2006| 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011
Pocet DN pod vlivem NL 64 78 112 | 133 164 163
Pocet nakoupenych 3000 | 6000| 9300 16tis | 30tis 41tis

orientaénich testi Drugwipe 5
Pocet pouzitych orientatnich 1685 | 2758| 8511 12.223 15.807 21.308

testia Drugwipe 5
Potet zadrzenychRP 103 | 171 | 297 | 585 752 1242

v dasledku zachytu NL
Pocet prokazanych pozitivnich| 239 | 442 | 775 | 1145 | 1450 1568

osob ovlivrénych NL

Zdroj: Jihaceska dopravni policie
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Obr. 8. Friklad statistiky pozitivnich drogovych zachyt

Pocet pozitivnich drogovych
zachvtl pomocitesteru Drugwipe
5+ u ceskobudeéiovické dopravni
policie

100 I M Pocet

83
50 i i 38 pozitivnich
0 | | i | drogovych

2010 2011 1.pol.2012 Z3chyti..

Zdroj: Jihaceska dopravni policie

4.3.2 Provedeni testu

Pred provedenim testu je nutné zkontrolovat datunirage (spateby). Po vyjmuti
testeru z obalu je nutné zkontrolovat v testovackénku barvu linek, které musi byt
modré. Po provedeni testu tyto linky zmizi. Odsurigdého posuvného krytu se
provede ve skru Sipky (vlevo) k prvni zarézce, poté se éddhodry strovy panel od
bilého testovaciho panelu. Jeelda dbét opatrnosti, aby nedoSlo ke kontaktudprst
s bilymi s€rovymi ¢tveretky na modrém panelu. Kontrolovanou osobu vyzverhg,sa
jazykem olizla vniini strany tvée a jazyk vyplazla, poté seé¢givy panel s bilymi
ctveretky opatrré prilozi na jazyk a #kolikrat se s nim zakrouzi po jazyku. Modry
stérovy panel se zfi vliozi do bilého testovaciho panelu, a jénse ritiskne na obou
stranéch, az je slySet patrné tiché cvaknuti. $eduvny kryt se odsune ve &m Sipky
tak, aby se objevil napis PRESS. Test se&iotld svislé polohy. Stisknutim dika
PRESS dojde k rozniknuti pod nim uloZzené ampulky s kapalinou. Pro pd&ani testu
z potu je nutné stoveé ctveretky navlitit pomoci ampulky s kapalinou, ktera je na
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zadni stra#é obalu. Test se ve svislé poloze drzi 10 — 15 sikBo této dob se test
otoci do vodorovné polohy a v této pozici se poneché@guu 3 — 8 min. V testovacim
okénku se u napisu CL (Control Line) objetzoveé kontrolni linky. Pokud je testovana
osoba pod vlivem daké drogy, sdtle rizova testovaci linka nebo dokonce linky se
objevi v testovacim okénku v miste zkratkou drogy. | slélraZzova, geruSovana nebo
kratka linka, nebo i pouhyizovy bod v testovacim okénku u zkratky drogy ingeku
pozitivni pfitomnost drogy. Pokud se v testovacim okénku usté@iL neobjevi Zzadné
swtle rizové kontrolni linky, test je neplatny a testovaai musi opakovat s novym
testem. (obr. 9, str. 61). [40] S pouzitym testefemutné zachazet jako s biologickym
odpadem, jeho likvidace musi byt provedena za poéknistanovenych pravnim
piedpisem (Zakow. 185/2001 Sh., o odpadech a oémnnekterych dalSich zakdn ve

znéni pozdjSich gedpisi).
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4.3.3 Vysledky test(test na 5 skupin drgg
Obr. 9. Vysledné zbarveni kontrolnich linii v tesitim oknu testeru Drugwipe 5+

Negativni (CL je pitomna) Neplatny (CL chybi)
AM CA CL AM CA CL

__
__1

OP CO CL OP CO CL

Pozitivni vysledky tesfi na drogy
A. Marihuana B. Kokain
AM CA CL AM CA CL

1 |
__1 L

OP COCL OP COCL
C. Amfetamin/Metamfetamin D. Opiaty
AM CA CL AM CA CL

|| |
1 1

OP COCL OP CO CL
LEGENDA: AM — Amfetamin/Methamfetamin, CA — CamsiaBL — Control Line, OP
— Opiéaty, CO — Cocain. Zdroj: Autor
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4.4 Analyzator Drager DrugTest 5000

Pristroj Drager DrugTest 5000 je analyzator a testbwseada, kterd poskytuje
rychlou a pesnou analyzu vzoikslin na zjiSéni péitomnosti drog a jejich metabalit
Zjistovanymi latkami jsou amfetaminy, metamfetaminy, zmehazepiny, THC, kokain,
opiaty, kanabinoidy a metadon. Skldd4 se ze dvavniith souasti: testovacich
souprav a analyzatoru. Vyhodotigtroje je snadna a rychla manipulace. K provedeni
celého detedniho procesu jsou zagebi pouhé it kroky, a to odbr vzorku, jeho
vloZeni do analyzéatoru a vyhodnoceni vysledku. Gvesti proces se provadi na velkém,
oswtleném displeji, ovladaném pomodecth tl&itek, coz dla z pistroje uzivatelsky
piijemnou zalezitost. Pnbarevny displej Ize ffzptsobit okolnim podminkam (jas,
kontrast apod.), ifistroj komunikuje Weském jazyce. #i@sné a jasné vyhodnoceni
piistroje zamezuje nespravneé interpretaci vysiedkonené vysledky jsou jasn
viditeIné a ozn&né bd’ jako pozitivni nebo negativni, a to pro kazdowu drog.
Precizni analyzu doplije systém spravy a uchovani rdenych dat. Analyzator totiz
obsahuje integrovanou datovou p#mcoZz umo#uje zaznamenat 500 é&eni etns
datovych vysledk acasu. Ristroj Ize snadno propoijit s celsadou dalSich Z&eni pro
zaznamenani dat (externi klavesnice, mobilni tiskdtecka carovych kod). Data Ize
dokumentovat afenaset do PC pomoci USB portu. Kronlastni spravy dat je zde
jese zabudovana funkce automatické kontroly, ktera kaduje teplotu, optiku a provoz
piistroje. Mala hmotnostifstroje (4,5 kg) umaiuje s fistrojem pracovat jako se
stacionarni i mobilni aplikaci.réhledné technické udaje tohotiigroje nabizi tabulka
¢. 6.Vyhodnoceni vzorku Ize provédvSude, kde to situace vyzada, analyzator pracuje
s pevr nainstalovanymi a dobijecimi bateriemi, to uifig2 spustni analyzy okamzit
a kdekoliv. Zaizeni je schopno zkoumany vzorek slin vyhodnotiubl do 10 minut a
navic lze vytisknout zaznam, ktery seiippct pozitivniho nalezu rize stat relevantni

souasti spisu. [31]
4.4.1 ZkuSenosti dopravni polici€R s analyzatorenDrager DrugTest 5000

Praktickd zkuSenost dopravnich poligists touto soupravou je oproti
predchézejicimu testeru Zimg zUZend. Z velkéasti je to zaficinéno ekonomickymi
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moznostmi jednotlivych Gzemnich odboF¥istroj je uveden do provozu teprve kratkou
chvili, proto informace poskytnutéfiprozhovoru nély malo informativni charakter.
Jihateska dopravni policie timtorigtrojem nedisponuje. Z celkového ¢po ¢trnacti
Uzemnich odbdrpouZivaji soupravu pouz# kraje. Obr. 10 s mapollR nabizi pohled
na jednotlivé kraje s vymezenim pouzitelnosti tohgpu analyzéatoru.

Obr. 10. Mapa kraj CR s vymezenim pouzitelnosti analyzatoru Drager Dest) 5000

Mapa kraju ¢R
Map of Czech Republic Regions

Usteck;

e r_'l_;: reglan

Sifednfesky k:r.

Sifedodesky region

Karlovarsky region 4

Pleedisky kraj
Flzefisky region

5

Moravskaslezsky kraj
hpravskoslezaky region

Wysolina
Viseding region

Jihotesky kraj
Silafesky region

Jihamoravsky kraj
Jikomoravesky region

Zdroj: Autor

4.4.2 Provedeni testu

Testovaci souprava — kolektor se vlozi do Ust aylpoje se s ni tak dlouho, az
dojde k nasati slin. (cca 70 sec). O dostaéen odebrani vzorku informuje policistu
zmodrani indikatoru. Po té se cela adilva souprava se vzorkem slin vloZi disproje.
Vystupem testu je hiipozitivni, nebo negativni vysledek. Systém po diaxeni testu
zobrazi na displeji jednoztiay text, a to pro kazdou skupinu navykovych latek.
Obsluha neprovadi zadné subjektivni posouzeni diggléestu. Kompletni zkouska a

vyhodnoceni trva asi patnact minut. Vysledek kdgtije nasledd mozné na mist
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vytisknout pro pouZziti do spisu. Samotny &dbzorka slin je diky konstrukci systému
hygienicky a zarouecely proces nezahrnuje zadné indiskrétni kraky kontrolované
osole. [31] Schéma postupu detekce uvadi obr. 11. Bliiije o analyzatoru uvadi
obr. 12 a tabulka 6, str. 65.

Obr. 11. Postup analyzy pomocigtroje Drager DrugTest 5000.

LEGENDA: 1. Sejmuti krytu. 2. Testovéasti kolektoru se pohybuje v Ustech ze strany
na stranu, dokud indikator nezmodra. 3. Testovadeta se vlozi do analyzéatoru.

Analyza se zahaji automaticky. Pé&kalika minutach se zobrazi vysledek.

Zdroj: http://www.draeger.com

Vyhody pristroje

1. Automatické a spolehlivé hodnoceni vzorkinp na mist

2. Snadnéa a bezpea obsluha, extréndmizka mez detekce pro THC

3. Razné konfigurace k dispozici (v zavislosti na kookti, rekolik latek mohou byt
detekovany ve stejnou dobu)

4. Rada pisluSenstvi (robustni fpravni taska, nabijea baterii, kompaktni

klavesnice, mobilni tiskarna)
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Obr. 12. Drager DrugTest systém: analyzator a testd kazety.

Zdroj: http://www.draeger.com

Tab. 6. Technické specifikacégiroje Drager Drug Test 5000.

Technicka data

Provozni napsti 12v

Piikon 3A

Rozméry (S/v/h) 200/260/250 mm
Hmotnost 4,5 kg

Provozni rozsah

Provoz: 4 °C az 40 °C
Skladovani/geprava: - 20C aZz + 60 °C
Vihkost: 5 — 95%

Porty

Optickeé pro tiskarnu, PS/2, USB Slave

Cas mfeni

10 min

Skladovaci kapacita

500 zaznari nebo ngteni

Certifikace

DIN EN ISO 13485

Zdroj: http://www.draeger.com
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4.5 Srovnani analyzatoru Drager Drug Test 5000 s $éerem Drugwipe 5+
Porovnani dvou detékich prostedki pouzivanych u dopravni polici€R
uvadkji tabulky 7, 8.

Tabulka 7. Porovnani hranic pozitivity u jednottitydetekovatelnych anafypomoci

testeru Drugwipe a analyzatoru Drager DrugTest 5000

Hranice pozitivity
Navykovy (cut — off value) Detekovatelna substance
latka Drugwipe | Drugtest
Marihuana 30 25 delta-9-tetrahydrocannabinol
Opiaty 20 20 morfin
Kokain 50 20 kokain
Amfetamin 200 50 d-Amfetamin
Methamfetamin 100 35 d-Methamfetamin

Zdroj: http://www.druid-project.eu

Tab. 8. Srovnani jednotlivych provoznich charaktésiu 2 deteknich souprav

Typ soupravy Drugwipe 5+ | Drager DrugTest 5000
Praimérny ¢as shromazshi vzorku 1 min 15 sec 3 min
Praimérny ¢as analyzy vzorku 4 min 50 sec 11 min
Poruchovost 2% 3%
Hygienicka spolehlivost 97% 100%
Citlivost 91% 85%
Specifenost 96% 86%
Presnost 93% 85%

Cena (1mieni) 600 K 400 Ke*

*Nutno pipocitat cenu na analyzator

Zdroj: http://www.acadpharm.org
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4.6 Postup policisty i odhalovani protipravniho jednéni pod vlivem jinych
navykovych latek

V ramci silnéni kontroly je policista oprawim vyzvat fidice, aby se podrobil
orient&nimu testu, zda i vozidlo pod vlivem jinych navykovych latek.
K provedeni orientaiho testu fistoupi policista po nabyti podeni, Zefidi¢ pozil
jiné navykové latky. Podéeni policista ziskava z chovani a vystupovani kadowané
osoby. Za timto €elem se policista za#ti na chovanifidi¢e jiz pri vystupovani z
vozidla. Pozornostanuje zejmeéna jistétjeho postoje nebo éhe, zmisohim chovani
(neprirozena veselost, rozgnost, koordinace pohgp zmaténost, roztesenost,
zasrnost, neklid, agresivni chovaniglésnym piznakim (poceni, pot pachnouci po
spaleném listi¢i traw, zarudlé ¢i, barva Kize, vyrazky v okoli Ust a nosu),
piiméienosti obléeni s pihlédnutim k aktualnim klimatickym podminkam v dob
kontroly, stopdm chemikalii na ruk@uodévu a zpiisobu projevu. Déle se z&hna @i
fidice (zejména na chovani jeho zornic ve vztahu n&nmnswtla). V rdmci kontroly
piedloZzenych doklad uskuténuje s kontrolovanou osobou nenasilny rozhovor encil
ovétit jeho hlasovy projev, napotazkami odkud a kam jede. Na &agrovede vizualni
kontrolu vnitku vozidla. Zjisti-li policista ve vozidle fiomnost navykovych latek,
nebo ponicek k jejich aplikaci, postupuje podle internihduaikzeni. Policista provede
orienta&ni test ze slin nebo potu kontrolované dsabvyuZzitim drogového testu
Drugwipe 5+. Policista nemusi provést oriénfatest v pipac, Ze z chovani a
vystupovani kontrolované osoby jednosma vyplyva podegeni na ovliveni
navykovou latkou a poziti alkoholu bylo dechovowa&kou vylodeno. V gipad, ze
vysledek orienténiho testu je pozitivni nebo Wipad, Ze z chovani a vystupovani
kontrolované osoby jednozti@ vyplyva podereni na ovliveni navykovou latkou a
poziti alkoholu bylo dechovou zkouskou vytemo, policista vyzvéidice k odbornému
lékarskému vySéeni zjifujicimu obsah jiné navykové latky nez alkoholu. Rblse
fidi¢ na vyzvu policisty odmitne podrobit odbornému t8kamu vyséeni zjig'ujicimu
obsah jiné navykové latky, pdiuho policista o pravnichudledcich tohoto odmitnuti.
Lékarské vySateni je provadno ve zdravotnickém ¥eni k tomu odborha provozg
zpasobilém. Policista vypini formutd,,Zadost o Iékské a toxikologické vysini"
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osoby pi podezeni z ovlivieni navykovou latkou". Dale na spod¥dst textu uvede
jméno a pijmeni testované osoby, datum ¢as odiru slin nebo potu. V ramci
odborného Iékiakeho vySeéeni zajisti policista odis vzorku ma@e i odlEr vzorku krve.
[10]

4.7 Charakteristika typickych uZzivatehi drog

Dulezitym znakem, ktery vzbuzuje podenri z uziti navykoveé latky, je znalost
typickych uzivatel jednotlivych drog. V néasledujicim textu je popséariaiSenost
dopravni policie s uZivateli opigt stimul&nich drog a kokainu, tedy s tou skupinou
uzivateh, ktera neni n&eskych silnicich takasta.

4.6.1 Charakteristika Fidi ¢a uZivajicich opiaty

Pro lidi z&vislé na opiatech jefipnané, Ze se zbavuji veSkerého svého
hodnotrijSiho majetku za delem ziskani finatmi hotovosti pro nakup drog. deme
piedpokladat, Ze pokud budou vlastnit vozidlo, budeS¢ho data vyroby a ve Spatném
technickém stavu. Nelze'grdpokladat, Ze uZivatel heroinu buideit t¢sre po aplikaci
drogy. Pokud sedbec rozhodne kizeni, bude to az ve fazi, kdy se bude snazit drogu
znovu obstarat, ne ve fazi podimym vlivem drogy. Opiaty maji tlumivy efekt, takze
v bezprostedni fazi po uziti se dostavi zhorSené vnimaniizesy prah bolestivosti.
Pokud bude policista stakovym jedincem komunikova€l by s nim hovaét
jednoduchymi a jasnymié&tami. Pokud pdtbuje pokladat otazky, ime je klidré
nékolikrat zopakovat. Hlawhby se ndl vyvarovat dlouhych a slozitych sokty; protoze
jedinec pod vlivem opiét je vtakovém utlumu, Ze na konci sétivuz si nemusi
pamatovat, co bylo wWeno na z&tku. Pokud je nutné pouzit donucovacich
prostedki, mél by mit policista na pasti snizeny préah bolestivosti jedince pod vlivem
drog a ndl by tedy zakrok provad s WtSi razanci tak, aby dosdhtalu sledovaného
sluzebnim zakrokem. U uzivalebpiati zpravidla nehrozi agresivitaisi zasahujicim
policistim stejré tak jako pokus o gk. Zavisli na opiatech&Sinou nepracuiji, jejich
jedinym zdrojem Hjmu byvaji socialni davky. Fin&ni prostedky se tak snaZzi oyt

pomoci tzv. sekundarni drogové trest@nosti (trestndcinnost pod vlivem
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navykovych latek pachana zaelem ziskani navykovych latekjasto se také stava, ze
tito uzivatelé ve svém vozidlagvazeji ¥ci, které se snazi zp&iit. Proto je zapdebi,
aby tento fakt i policisté na parii a wenovali pozornost f@dmetam, které se
nachazeji ve vozidle, zda nepochazeji z tresitm#osti. Mezi fyziologické projevy pt
stav omameni, poruchy koordinace, zpomalené reakcieni zornic ("Spendlikova
hlavicka™) Mezi stopy chronického uzivani fiavytok z nosu, vodnatécp stopy po

vpichu.

4.7.2. Charakteristikaidic¢ni uzivajicich stimulé&ni drogy

V silnicnim provozu se jedn&tsinou o osoby mladSihasku, které jezdi velmi
agresivnim zfisobem jizdy. Typicky scéhde odehrava ¥asnych rannich hodinactip
silni¢cnich kontrolach v blizkosti tatieich kluhi, ¢i technoparty, kdy policisté zjisti u
fidica poziti navykoveé latky zejména pervitinu a extaekud takto ovliviny fidic
policejni hlidce wbec zastavi (velmiasto tito fidic¢i ujizdi, protoze pod vlivem
stimulani drogy se jim zvySi sebé&domi a oni si mysli, Ze jsou schopni policii shadno
ujet), projevuji se zrmou nervozitou, zvySenou komunikactekotnou gestikulaci a
netrgglivosti, kterd niZze vyuastit az agresivitu nafehou proti policisim. Agresivni
chovani by nili policisté predpokladat z nonverbalni komunikace, postoje aarnitno
napadani. Uéchto jediné se musi pdtat i se zvySenou pravpodobnosti pokusu o
atek i béhem sluzebniho zakroku. Dale je fwita, aby policisté gitali i se zvySenou
razanci pipadného utoku ze strany takto drogou owiwech fidi¢t. Kokain nebyl na
ceské drogové scéndo nedavné dobyifS rozSfenou nelegalni drogou. Prvnim
davodem je jeho vysoka cena a druhyrivadem je existence pervitinu, ktery ma
podobné stimukni (inky a je mnohem lewisi. Proto je Wechach oblibefisi,
nicmére v posledni dob dochazi ke snizovani ceny kokainu. Kokain je adoyhénou
lidi, ktefi jej vnimaji nejen jako drogu, ktera jim pozvedréadu a umocni zazitky, ale
v neposledniad je to jisty dikaz solventnosti, chji pros€ dokazat, Ze naéh maji.
Toto chovani je typické pro lidi z tzv. high sogieZ tchto skuténosti musi policejni
hlidka vychazet # planovani dopravnich kontrolnich akci. Lidé ufisiakokain se
vzhledem k osobni i finani situaci budou na silnici pohybovat ve vozidléekusnich

znaek, tedy aplg odliSnych nez nadp uzivatelé opidt. Charakteristické chovani u
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uzivateli kokainu je vSeobeeénjako u vSech stimutmich drog impulsivni aasto
hranii s agresivitou. Lidé z tzv. high society byvaji normalnim Zivat vaci statnim
orgarim a policii mnohdy arogantni, takZze s touto s&oibsti je nutno p&tat, navic

mohou @inky kokainu tento postoj jeStzice umocnit. [10]

4.8 Detekce navykovych latek v jejich fivodni podoks

Zadrzeni neznamé latky, nd@gdad pi bézné silnéni kontrole, vybizi
k orient&nimu zjis€ni, miZe-li se jednat o navykovou latku prekurzor. K posouzeni
dané latky nelze vystd s popisem jejiho jvodniho vzhledu a makroskopickych
vlastnosti (barva, leskjiimé), protoZe existuje ceidada zfisohi, jak Ize givodni vzhled
latky maskovat. Proto sefiptupuje k identifikaci chemickou cestou — barevinym
reakcemi, ktera ovSem neni jednoduchou zalezitegikaz zadrzené latky lze prowid
orient&né jiz na mist nélezu, ale detaiji informace o konkrétni latce nabidne az
expertni analyza kvalifikovanymi pracovniky ve spé& vybavené laborato Terénni
detekni prostedky musi spovat ugita kritéria, zejména musi poskytnout rychlou a
zietelnou orientaci o druhu latky, provoz soupravysimbyt spolehlivy z hlediska
pouzitych reaknich cinidel (¢as, s¥tlo, teplota). Nutnym fedpokladem je také
dostaténd mobilnost a nizka hmotnost deteiho z&izeni, jakoZ i jeho ekonomicka
dostupnost. Prosdky pro detekci drog, sledovanychkilé piipadré dalSich latek, jsou
vV naprosté #sSin¢ pripadi konstruovany podle dvou zakladnich madeBud’ jako
detekni trubicky rizn¢ modifikované nebo jako minimalizované chemickéolabae.
Oba tyto druhy pracuji na zakkadkumavkovych nebo kapkovych reakci. Pouze maly
pocet €chto prostedki je konstruovan jako mobilni instrumentalni labofatracujici
na principu chromatografie nebo vyuZzivajici slodityuminiscefnich jewvi (pri styku
sledované latky se gfsi atypickych mikroorganisé). Vyhodou penosnych
chemickych laborat® je niZSi pdizovaci cena a moznost rychléigravy tohoto typu
soupravy. U tohoto typu Zaeni vSak existuje realné nebedpeantny reagencii,
jejich zneisténi a slozigjsi obsluha. Jeden ze zakladnich pozadakladenych na
detekini trubitky je schopnost spolehweagovat na pokud mozno n&§i paet drog.
[19]
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4.8.1 Souprava D - TEST

Soupravu vyrabi podnik Kavalier Votice. Dovolujeopactt orient&ni dikaz
pottebného pétu latek a manipulace s ni je velice snadna. Port&ioi soupravy je
mozno zji¥ovat opium a opiové alkaloidy (morfin, kodein, hedp amfetamin,
methamfetamin, kokain, crack, metadon, petidinpibaraty, benzodiazepiny, LSD a
dalsSi halucinogeny, hasSiSové drogy, fencyklidin atawhalon. Souprava obsahuje
pomicky pro odir a ulozeni vzork, pro manipulaci se vzorkem, 9 detekch ¢inidel,
které jsou uteny pro pitikaz jedné latky (jedné skupiny Uzc#huznych latek) anebo
pro piikaz rekolika raiznych latek, se kterymi se pak poskytuji odliSneebaé reakce
(tabulka 9, str. 72. a tabulka 10, str. 73). Souptaké obsahuje paroky prvni pomoci
pii ptipadném pdisreni cinidly a pro likvidaci pouzitycktinidel. S pouZzitim soupravy
D — TEST je tedy mozno oriefd® urcit 15 omamnych latek nebo skupiny latek.
Kombinaci tiznych ¢inidel ze soupravy je mozno provéstikeiz s vysSi jistotou. iP
vlastnim ptikazu je vhodné postupovat podle niZze uvedenéharethé Vhodgjsi je
podle vzhledu vzorku uvazit #pob postupu. Nd&jklad k charakteristickému vzhledu
haSiSe a marihuany je mozno zkousgimp cinidlo ¢. 5, obdobi pro piikaz opia je
mozné pouzit ffmo ¢inidlo ¢. 1 a¢. 6. Vzorek, ktery nemé& charakteristicky vzhled pro
néjakou drogu, se zéna zkouSetinidlem ¢. 1 a podle barevné reakce se polja
podle schématu na obrazku 13, str. 74. [47]

Odmerné davkycinidel pro jeden pikaz jsou zataveny ve skkamych ampulich,
které jsou spolu s reag8rimi roztoky umistny v silnosénnych sécich z pfihledné
plastické hmoty. Podle druhtinidla jsou umisiny v s&ku jedna nebo dv(vizualre
odliSiteIné) ampule. # pouziti soupravy se 8ak otewe, ampule se vyjme, dodd se
vlozi malé mnoZstvi zkoumaného vzorku. Ampule sézodtim v keku oteve a obsah
se vlije do s&u. Po optovném uzakeni séku a protepani obsahu se pozoruji barevné
zmeény. V posledni dob se pro dely orient&nich zkouSek vyuZzivaji i specialni
detekni papirky, které reaguji n&ifpmnost drog a tév v maci. Jejich vyuziti je vSak
spiSe v laboratorni praxi, nikoliigoraci v terénu. Vysledky orientaich zkousek musi

byt vzdy potvrzeny fundovanym laboratornim nalezgif]
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Tabulka 9.Cinidla 1 — 5 pro barevny pikaz jednotlivych typdrog.

Cinidlo Cinidlo Cinidlo | Cinidlo | Cinidlo
¢.1 é. 2 ¢. 3 ¢. 4 ¢&.5
Opium Hnédocervené 0 0 0 0
Morfin Fialové 0 0 0 0
Heroin Cervenofialové Sv. m. srazen. 0 0 0
Kodein Fialové 0 0 0 0
Amfetamin Zlutohnsdé 0 0 0 0
Pethidin Cervenohrdé Tm. m. srazen. 0 0 0
Kokain 0 Modra srazen. 0 0 0
Barbituraty 0 0 Fialové 0 0
Benzodiazepiny 0 0 0 Z.hn. 0
LSD 0 0 0 Fialové 0
Marihuana 0 0 0 0 Cvn.hn
Hasis
Metadon 0 Pocase srazen. 0 0 0
Netachalon 0 0 0 0 0
PCP 0 Sv. m. srazen. 0 0 0
LEGENDA:

Sv.m.sraz — gtle modra srazenina
Tm.m.sraZz. — tmawmodra srazenina
Z.Hn. — zelenohuué
Cvn,hn. -cervenohedé

Zdroj: Bulletin Narodni protidrogoveé centraly
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Tabulkac. 10.Cinidla 6 — 9 pro barevny pikaz jednotlivych typdrog.

Cinidlo €. 6 | Cinidlo ¢ 7 | Cinidlo & 8 | Cinidlo & 9
Opium Hnedocerné Zlutohadé 0 Hrédocerné
Morfin Hnedé Zluté 0 Cernohrdé

Modrozelené
Heroin 0 Zlutozelené. Sraz. se rozp ddie
Kodein 0 Zluté 0 Cernohrdé
Amfetamin 0 0 0 Zelené
Pethidin 0 0 Sraz. se rozp. Kdozluté
Kokain 0 0 Sraz. se rozp. Zlutokaé
Barbituraty 0 0 0 0
Benzodiazepiny 0 0 0 Rizna reak.
LSD 0 0 0 Sedozelené
Marihuana 0 0 0 Tmavoh&dé
Hasis
Metadon 0 0 Modra sraz. | Cernozelené
Netachalon 0 0 Modra sraz. Hidocervené
PCP 0 0 Modra sraz. 0

LEGENDA:

Modré& sraz. — modré srazenina

Rizna reak. —idizna reakce

Sraz.se rozp. — sraZzenina se rozpada
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Obr. 13. Schéma postupu prace se soupravou D-TEST.
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4.9 Legislativa tykajici se navykovych latek v siliéni dopravé

Souasna legislativa tykajici se navykovych latek vraep v riznych zemich je
zaloZzena na dvou zakladnich principech. Zakony wmjici tradéniho (Wetns
¢eskych) prosazovani prava vyzaduji dokazovani semigené zfsobilosti kiizeni
(tzv. impairment). Hlavnim nedostatkesthto zakok podle Balikové je problém, jak
dokazovat sniZzenou #@gobilost bez standardizovanych a spolehlivych mepool
meieni a hodnoceni psychomotorickych a kognitivnichopoostifidice pgimo na
silnici bezprostedre pii kontrole nebo po neh&dDruhy typ zakof nazyvanych ,,per
se" neboli analyticky princip je zaloZen na stamd\nitnich ¢i hraniénich koncentraci
specifikovanych ilegélnich drog v krvi, podle ktelyjsou klasifikovantidi¢i nachazeji
se [ jizde ,,pod vlivem"¢i nikoliv. [2]

VySetovani navykovych latek neni ani tak problémem mieigan, jako ve svych
dasledcich pravnim. \leské republice zatim neexistuje celostandvazna norma,
kterd by definovala hranici pozitivity (tzv. cutfdiodnoty) pro vybrané individualni
drogy, které se né&gstji vyskytuji v krvi fidica (kanabinoidy, opiaty, kokain,
amfetaminy a jeho derivaty). Stanoveni limitni¢iselnych koncenttmich hodnot
v ng/ml by bylo pro organyinné v trestnintizeni jednozn&ou direktivou pro ufeni
pravniho postihu kil jako pgestupku nebo za &itych okolnosti jako trestnéhoinu (v
zavislosti na zji&né nadlimitni koncentrace drogy v krvi). S ohledeanpravni porry
se musi forenzni toxikologouédit platnymic¢eskymi zakony, ve kterych je zastavan
princip nulové tolerance navykovych latekiidi¢u. Nulovou koncentraci nelze vSak
technicky o¥fit, protoZze pitomnost drogy v krvi Ize sledovat jen docité detekni
meze Vv zavislosti na pouzité konkrétni analytickétady a na zcela konkrétnich
pracovnich podminkach. To znamena, Ze analytickéylidetekce zjiginé metodami
stejného typu (GC — M8 LC — MS) mohou byt v rdmci mezilaboratorniho srami
dosahovanych paramétporekud rozdilné. Proto se verdikt o pozitivnitinnegativnim
vysledku téhoz vzorku tize mezilaboratoknliSit. Vzhledem vSak k neexistenci vySe
zmirgné hranice pozitivity, nelze postupovat jinak. [3]

V mnoha statech EU je postupi gjiStovani a hodnoceni stuprovlivnéni fidice
motorového vozidla navykovou latkou odlisny a taéaznost celého protipravniho
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jednani se posuzuje rozdilnou judikaturou a s jirgémerem. SRN je jednou z mala
zemi EU, kterd ma velice futki a v praxi pl& vyhovujici model fistupu k dané
problematice. Mmecka dopravni policie praktikuje v Bavorsku odud000 ploSnou
screeningovou kontrolu nipfidi¢a motorovych vozidel. Ftomnost navykovych latek
z mae se zjiuje, pokud vznikne podéeni ne jejich uziti/zneuziti. U mizse odkr
moce provadi na mist (pokud to okolnosti dovoli), zeny se k @db prevazi na
policejni stanici. Jedna se o dobrovolné wi&wt pokudridic odkér odmitne, je
pievezen do nemocnice k agth krve, kterému se musi ze zakona podrobit, nagic
odmitnutim orienténiho vySeteni mae vystavuje kompletnimu vy$eni spektra drog.
Pred grevozem do nemocnice policie vzdy provadi prohlidi&etrované osoby, ktera
se musi kompleth vysvléci a musi fedlozit veSkeré osobni¢e (kontrola drog,
pomicek k aplikaci, vyrob). F¥i pozitivnim screeningovém nalezu v éncslinach nebo
potu remecka dopravni policie vzdy vyplje tistrankovy formul&s ndzvem ,,Drogen
in Strassenverkehr" (drogy v siémim provozu), kde policista zaSkrtavd nabidnuté
odpowdi. Na rozdil odCR je v SRN pravé zakotven institut vynuceného agb krve.

V naSem pravnimradu je problematika nevynutitelnosti @db krve fidice velmi
diskutabilnim tématem. Tato skutest podle mnoha nazorautof vytvai znany
prostor pro dkazni nouzi. B kazdé kontrole policejni hlidka &kuje informace
z centralni policejni databaze osob, od které zfgkhlednou evidenci vSech osob,
které spachali trestn¢in nebo pestupek. Mezi dalSi Udaje paidrogove delikty,
informace o registru HIV pozitivnich osob, o agwesth zaznamech jedince apod.
Pokud policie zjisti u kontrolované osoby, Ze jédevan v centralni policejni databazi
osob pro konzumaci/vyrobu drog, nechasamproveést vzdy odi krve, i kdyz jde jen
o nadhodnou silgni kontrolu. Nmecky zakon o sildhim provozu umaiuje definovat
pro prestupkové&izeni hranice pozitivity drog v krvi (tzv. analyit& hranéni hodnoty),
ale pro trestny¢in minimalni tabulkové hladiny stanoveny nejsou.zRadujicim
voditkem pro obvi#éni z trestnéhcCinu je, zda jetidi¢ drogou ovlivien. Projevy
ovlivnéni musi byt prokazany a zahrnuji widgad dopravni nehodu, projetfikovatky
nacervenou, agresivni jizdu, neudrZzeniésmjizdy, klickovani s vozidlem po silnici.

Pokud se kontrolované osblzjisti minimalni nebo vysSi hodnota nez je tabuiko
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hladina drogy a bez projgwvlivnéni, je tato situace posuzovana pouze jalasfupek.
V piipact tizeni vozidla s nizSi nez minimalni hladinou droglrvi a jsou ufidice
zZjistény projevy ovlivréni, je situace posuzovana jako trestiny. Tato pravni Uprava
trestniho zakona poukazuje na skatest, Ze tinek drog je velmi individuélini a Ze
neexistuje jednozray vztah mezi ovlivinim a koncentracidinné latky v krvi. [6]

Pro ely zmirtného silnéniho zakona a proipstupkoveétrizeni jsou hranice

pozitivity definovany v tabulce 11.

Tabulka 11. Definované cut-off hodnoty pro pozitivialezu drog dle sildhiho zdkona

v SRN.
Droga Dokazovana substance v Krvi Hodnota cut-off géru
ng/mi mg/I

Kanabis THC 1 0,001
Heroin/Morfin | Morfin 10 0,01
Kokain Benzoylekgonin 75 0,075
Amfetamin Amfetamin 25 0,025
Extaze 3,4 - methylendioxyethylamfetanin 25 0,025

4.10 Moznosti kontroly osob v soukromém sektoru -améstnavatelem

Orienta&ni kontrola navykovych latek n#&plusi pouze fislusnikim policejnich
slozek. Vzhledem ke stéle vice se razstimu trhu a snadisi dostupnosti neni
kontrola navykovych latek v soukromém sektoru akrap zalezitosti. V saasné
doke nachazi testovani stalétsiho roz&eni. Ma jiz své mistoipposuzovani celéady
pojistnych udalosti, i vydavani fidicskych opravani, pi vykonu povolani, fi
kontrole dodrZzovani terapie, rozvodovéimeni i pro pateby opatrovnickych souid
Rozsfeni technickych prostdki a metod orientamiho zachytu nachazi &vpozitivni
efekt téZ v omezovani abuzu drog. Problematiceknbalovych drog na pracovisti se

zabyva Mezinarodni organizace praceréfieost spatije v posledni dabv testovani
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vyznamny prosedek, ktery odrazujélovéka od uzivani navykovych latek v pracovni
¢innosti. Screeningové testovani slin a potu seasf@stupt sowasti preventivnich
progrant, vyznamnych firem, poji®ven, statnich i wejnych instituci. [28]MCeské
republice provégi kontrolu dodrZzovani vstupu osob pod vlivem jihyndvykovych
Ttinecké Zelezarny a od étku rezna 2012 také Utvar bezpestniho manaZera
Ostravsko — Karvinskych dinl(OKD) K tomuto @&elu pouzivd OKD analyzator Drager
Drug Test 5000. Od doby uvedeniigtroje do praxe byl v OKD zaznamenan jeden
pozitivni griipad zachytu. Ve Spojenych statech je zavedenovisi v resortu dopravy,
energetiky, justice a pro pracovniky podhikterym je s¥fovana vyznamna statni.
[37]
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5. DISKUZE

Rizeni pod vlivem navykovych latek neni v gasné dob ni¢im vyjimesnym,
piesto ve srovnani s alkoholem zaujimé u kontrologhriidic¢t zcela jiné postaveni.
Drogy a I€iva maji zn&né rozdilné @inky a metabolismus. Konzumované davky
byvaji podstat& nizsi, obvykle v miligramech. Vyvolané krevni kemtrace jsou velice
nizké a k jejich detekci je zapgebi iznych aplik&nich metod pro stopovou analyzu
biologickych vzorki, coZ je analyticky mnohem n&mjSi neZz u alkoholu. Pteba
identifikovat navykové latky, respektive jejich rabolity v silniéni dopra¢ vychazi
z prava@podobnosti mozného ohrozeni spolesti zgisobeného jednanim osoby
ovlivnéné €mito latkami. Do popedi pozornosti proto vstupuje snaha SirSi ochrany
z4jmi ob¢anské spolosti.

Orienta&ni terénni drogové testy slouzi jakocitd pormicka pro rozhodovani
policisty o dalSim postupu, na ktery navazuje zékidékaské neurologické vySeni a
dle jeho vysledi také indikované specifické toxikologické vy&eti odebranych
vzorka v laboratdi.

Cilem této diplomové prace bylo popsat, porovrett@notit deteéni pristroje pro
kontrolu navykovych latek v siltni dopra¥. Z vySe uvedenych vysletke patrné, Ze
v ramci silnéni kontroly navykovych latek se u PolididR pouzivaji d¥ screeningové
soupravy. Jednou z nich je tester Drugwipe 5+ yksernateskych silnicich pouziva od
roku 2006. Tuto testovaci sadu vyuzivaji vSechngjské Uzemni odbory sluzby
dopravni policieCR, a to prakticky denn Druhym gistrojem, ktery je row¥ vyuzivan
dopravni policii ke kontrole navykovych latek jealyzator Drager DrugTest 5000.
Tato testovaci souprava je oprotegdchazejicimu testeru modgsi, ale jeho prakticka
vyuzitelnost nedosahuje takového ploSného pokayi je tomu u testeru Drugwipe 5+.
V ramci v8ech krajskych policejnicteditelstvi se analyzator Drager DrugTest 5000
pouziva pouze v Praze, v Pis&ém a v Jihomoravském Kkraji. Nejvicéchto
analyzatol pripada na Plzesky kraj, ktery jimi disponuje celkovym pem gti kusa.
Informace k uddim o vyuZziti¢i nevyuZiti analyzatoru v konkrétnich krajich jserskal

oslovenim jednotlivych odborsluzby dopravni policie. Vzhledem k tomu, Ze Helic
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CR podporuje akademickatinnost studerit, tak mi na dotaz o vyuZitelnosttigtroje
odpowdély vSechny Utvary s Uzemirvymezenou fisobnosti.

VySe uvedeny ukazatel vyuzitelnosti analyzatorugeréDrugTest 5000 nazige,

Ze i pres mirny vzestup popularity ¥kterych krajskych Gzemnich odborech sluzby
dopravni policieCR zistavéa tato vyhledavaci metoda spiSe metodou mémégirfaato
souprava zdaleka nedosahuje takového stupuzitelnosti srovnatelného s orietiiém
testerem Drugwipe 5+, ktery je vyuzivan celorepdlé.

Dulezitymi pozadavky kladenymi na oba zr&ig @istroje je pedevsim pesnost a
jednozné&nost stanoveni navykové latky dd fidice. Nemén duleZitou skupinou
kritérii je také bezpmost, hygienicka fijatelnost, jednoduchost a snadnost ovladani,
poruchovost, rychlost zji&i navykové latky, verifikace vysledk ¢iselné hodnoty
hranice pozitivity (hranice detekovatelnosti), &&jni proti vrgjSim ruSicim vlivim
(nagr. mechanické razy), zajiti proti zneuziti vysledk malé rozniry pristroje a
dostupna cenaifstroje.

Kazdy z gistroja ma variabilni hranici pozitivni detekce pro kortkiénavykove
latky. Ok soupravy dokazou spolehdivdetekovat BZzn¢ uzivané drogy jako je nap
extazeci pervitin, steji tak i heroin, kokain a marihuanu. Analyzator DréDeugTest
5000 dokaZze navic odhalit i uzivani tlumicichilggko je nap. Diazepam.

Testery DW jsou dostupné ¢kolika deteknich sadach. Tyto sady se rozliSuji
podle mnoZstvi detekovatelnych substanci. Existiegiy jedno-panelové sady (pro
detekci jedné skupiny navykové latky), dvoj-panélo{pro detekci dvou skupin
navykovych latek) a tzv. multipanely, které dokazmihalit az 5 druln navykovych
latek. Posledni uvedena sada se jevi jako nejvy&idrprotoZze odhali vice skupin
navykovych latek. U testeru, ktery detekuje pouzeény nebo dv skupiny latek se
piedpoklad zachytu moznych kombinaci drogéeazuzuje. To je &jm¢ také divod,
pro¢ sluzba dopravni polici€R vyuZziva k zachytu pré&Drugwipe 5+.

U dosud pouzivaného tesiddW vyhodnocuje test policista na zakdgabrovnani
cary vzniklé s odebraného vzorku slin a kontrgixiy soupravy. U nového testovaciho
zarizeni Drager DrugTest 5000 vyhodnoceni provedien@ pistroj. Zarové je u
vysledku testu zobrazerasova informace o tom, kdy byla kontraildice provedena.
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Diky mobilni tiskarg, kterd je sotésti soupravy je mozné vytisknout zdznam o
provedeni testu, cozZ pro policisty znamena usé&@dprace a jednodussi dokumentaci
piestupku pipadre trestnéhainu. Oproti testeru Drugwipe 5+, ktery vyuziva labize
navykovych latek roztiny biologicky material (sliny, pot), jeffstroj Drager DrugTest
5000 omezen pouze na @dbslin. Aby mohla probhnout analyza, je zapebi
dostaténého mnozstvi vzorku. Samotné naséti slin v tesiokazet trva giblizn¢ 3
minuty. Shromazehi vzorku u testeru Drugwipe 5+ je o polovinu rngjBi. Sliny se
jevi jako vhodgjsi biologicky material nez pot, protoZe vykazupSsi srovnavaci
hodnoty pesnosti (94%) a selektivity (91%).

Praimeérny ¢as analyzy Drugwipe 5+ je cca 5 minut, coZ je zhralb minut méa
nez v gipac praimérnéhocasu analyzy soupravy Drager DrugTest 5000, ktariycca
11 minut. Pro screening zakladnichiypavykovych latek jsou ob&igtroje dostatne
citivé (detekuji chemické substance v nanogramed&V ma oproti analyzatoru
Drager DrugTest 5000 vysSi hodnotu citlivosti (91&®arové velmi dobry rating pro
selektivitu (96%), pesnost (93%) a poruchovost (2%). Zasadnim problénem
deteknich pistroji majicich vysokou citlivost je, Z&asto mivaji nizkou mez
selektivity a naopak. @ezitym ukazatelem rozdilnosti obou deteich gistroju je
jejich cenova dostupnost. Zatimco cena jednohere®rugwipe 5+ fijde na 600 K,
pouziti jedné testovaci kazety pro analyzu navyklatky pomoci soupravy Dréger
DrugTest 5000 stojiffblizné 400 K. K této castce je pdeba zapéitat analyzator,
ktery se pohybuje v rozmezi 30.000 — 35.0G0 Rro srovnani s testery na alkohol, u
kterych se mani pouze plastovy naustek, vyjde jednéremi alkoholu na cca 20K
Vzhledem k vySSim cenovym nakifad se kontrola navykovych latek v sitni
dopraw provadi pouze namatkév

Shora zmiované terénni testy majadu nevyhod. Nedovolujiffmou kontrolu a
Gpravu paramelr zachytu a slouzi pouze jen pro velmi hrubou odeitke zjis&ni
pouhé pitomnosti navykové latky v organizmu kontrolovarsbloy. Koncentraci latky
v organizmu, z jejiz hodnoty Ize posoudit vliv nayghické a psychomotorické

vlastnosti, jsou schopnytir az laboratorni testy.
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Na mist nelze kontrolovat faleSnou pozitivitu nebo faledneegativitu. FaleSna
pozitivita detekce je dab znama, kdy mohou reagovat nezamysSlené latky raypot
(napiklad mak, jehoz semena obsahujizré alkaloidy, wetné morfinu) nebo
negredpokladané metabolityekterych I&iv. Napiklad morfin se vytvBl v organismu
biotransformaci po aplikaci l@éklumicich kaSel (kodein).iipadnou faleSnou pozitivitu
je nutné vylodit vice specifickou metodou v toxikologické labatat

Rizika spojena s problematikou navykovych latekiln&i dopra¥ nejsou
zanedbatelna a nelze jeéeplizet. Na neustale se régtajici nelegalni trh s drogami je
potreba reflektovat vyvojem nejsich deteknich technologii. MoZnosti nasazeni
nejrizréjSich vyvojovych trendl se neustale posouva kKegu.V budoucnu by se
v oblasti detekce navykovych latek v stimim provozu, ale také v soukromém sektoru
mohly vyuZivat tzv. dechové analyzatory (podgljak je tomu u alkoholu nebo jinych
latek), které by umoznily detekovat nizkou koncacitrdrog ve vzduchu. teré
pokusy v tomto siru, nagiiklad navrhy na detekci¢innych latek marihuany pomoci
detekini trubiky jiz byly ucinény.

V oblasti navykovych latek¢ini problém zejména rozliSeni hranice mezi
piestupkem a trestnyrinem. Zpisob ieSeni tohoto problému lze spaw prosazeni
tzv. analytického principu, ktery vyuZiva rdgad Spolkova republika &necko. Tento
princip sp@iva v tom, Ze uz samotn&ifmmnost nelegalni drogyi jejich aktivnich
metaboliti v krvi fidice prokazuje ovliveni touto latkou. Domnivam se, Ze mezi staty
Evropské unie (zvld8tpak mezi sousednimi staty) byla existovat jednotna obegn
zavazna adinna legislativni norma.

Aby dosSlo ke sniZzeni dopravni nehodovosti pod wiveavykovych latek, tak je
podle mého nazoru nutné, aby se jednotlivé Uzerdbhory zandtily na dobu a mista
zvySené pravipodobnosti uzivani jinych navykovych latek a talelyy se stale
zvySoval péet orienténich kontrolnich réenitidi¢a motorovych vozidel na navykové
latky. Toto je moznym direktivnimieSenim pro zaji8hi bezpénosti dopravy a

prevenci zbyténych dopravnich rizik.
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6. ZAVER

Na prvni stanovenou hypotézou (v oblasti dopravontioly je pouzivani
vyhledavacich metod kontroly navykovych latek spigedirélé) je teba odpowdét
z pohledu dvou rovin. Jednou z nich je skotest upozatujici na kazdoréni
nariistajici vytizenost testeru Drugwipe 5+, ktera mazadedeni do praxe stoupajici
tendenci. Napiklad v roce 2006 bylo nakoupeno prvnich 3000 tésirugwipe 5+,
v roce 2011 bylo nakoupeno né&stkem policejniho prezidenta pro ekonomiku 21.000
téchto testak. Vyrazny posun zaznamenava takégigouzitych testérDrugwipe 5+
v jednotlivych letech. Zatimco v roce 2006 bylo detekci navykovych latek v
silnicnim provozu pouzito 1685 jednorazovych tesv roce 2010 bylo sluzbou
dopravni policie pouZzito vice nez 10 tisic oriénfah test na navykové latky. Druhy
Uhel pohledu je za#ten na vyuziti analyzatoru Drager DrugTest 5000rykteeni
celoplosg vyuzivan jako jehoigdchidce. Pro stanoveni hypotézyibe byt zavagici
praw informace ocetnosti testovani navykovych latek testerem Drugwlpt a
soupravou Drager DrugTest 5000, ktera je¢adaozdilna. Nicmé# je nutné dodat, Ze
ob¢ soupravy jsou kazdodenni praxi dopravnich poticiptoto stanovenou hypotézu
vyvracuji.

Druhou stanovenou hypotézu (prakticka realizac&’'@jani navykovych latek
v silni¢ni dopra¥ je velmi nakladna a organiga& slozitd) potvrzuji. Vzhledem k vySe
uvedenym cenam za jednotlivaciani je zji¥ovani navykovych latek v silémi
dopra¢ skute&né velmi nakladné. Co se dg samotné organizace, je faiiarict, ze
zavedeni kterékoliv vyhledavaci metody vyZaduje¢itom casovou investici
k proskoleni a praktickému nacviku. Ale nemyslimzs k testovani ndvykovych latek
v silni¢ni dopra¥ je zapotebi odborné zjsobilosti. Podle mého nazoru je prakticka
realizace po organiZai strance fimo ungrna dikladné gipraw a erudovanosti vSech

dopravnich policisi.
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8. KLi COVA SLOVA
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9. PRILOHY

Priloha 1. Ukazka seSkrabovani FilBha 2. Opium (opiova guma)
mlé&né tekutiny

Riloha 3. Hrédy heroin Floha 4 Cisty rafinovany heroin

Priloha 5. Samii horni oktni listky Hloha 6. Kostky hasise



Priloha 8. Peyote cactus.



Riloha 9. Psilocybe mushroom.

Hloha 10. Bloky papirku nasycené LSD.

Zdroj: Zdroj: Drug Enforcement magazine



Priloha 11. Princip polarografie.

LEGENDA:

a — rezervoar se rtuti, b — kapilara, ¢ —#swa kapkova kapilara, d — zkoumany roztok,
e — rtova elektroda, f — miska z plastu, g — voltmetr, Wpina, i — ampérmetr, j —

potenciometr, k — zdroj stejnodmého elektrického nai.

Priloha 12. Chromatografickd vana s chromatografickiastikou.

Zdroj: http://old.lf3.cuni.cz
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Priloha 13. Schéma plynového chromatografu.

Zdroj: www. hig.linde-gas.com



