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Anotace

Tato bakalafska prace je zaméfena na ochranné obaly na cestovni kufry. Podava prehled o sou¢asném
trhu cestovnich zavazadel a jejich ochrannych prvcich. V praktické Casti se zabyva testovanim
zakladnich vlastnosti stavajicich materialt a pouzitych Svu. Vysledkem je novy vyrobek s pouzitim nové

navrzeného Svu.

Klicova slova

Cestovni zavazadla, ochranné obaly na kufry, cestovani, ochranné prvky pro zavazadla, Svy

Annotation

This bachelor's thesis is focused on protective covers for travel suitcases. It provides an overview of the
current travel luggage market and its protective features. The practical part deals with testing the basic
properties of existing materials and used seams. The result is a new product using a newly designed

seam.
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1. Uvod

V dnesni dobé je cestovani nedilnou soucasti Zivotl vétSiny z nas. V sou¢asném modernim svété je az
zarazejici, ze svét cestovnich zavazadel se nijak vyrazné neposunul. V dobé, kdy bézné mizeme
propojit vétSinu véci s chytrym telefonem pomoci aplikace, at' uz to jsou domaci spotfebice, pomtcky
na cvi¢eni nebo i auto. Ve svété cestovnich zavazadel to zatim tak bé&éZné neni. Je az paradoxni, Ze

Clovék se dfive prosel po Mésici, nez jej napadlo pfidélat k cestovnimu kufru kolecka.

Inspiraci k tomuto tématu bakalarské prace je muj velky koniCek — cestovani. Zachazeni s cestovnimi
zavazadly na nékterych letiStich je aZ alarmujici. Zavazadla byvaji Casto poSkozena, at uZz maji utrzené

kapsy, upadla kole¢ka, poskozené zipy nebo jsou pfimo praskla skofepinova zavazadla.

Myslim si, Ze tento problém ma vice lidi, ktefi €asto cestuji. Z hlediska udrzitelnosti je nesmysiné balit

kufry do plastovych folii, proto se v bakalafské praci budu zabyvat textilnimi obaly na kufry.

V praktické ¢asti budu testovat tfi rizné ochranné obaly na zavazadla a podle vysledkl se zaméfim na
navrh ochranného potahu, ktery bude splfiovat vSe, co od n& moderni cestovatel oCekava. Navrhnu

idealni material, tvar a velikost.

Cilem této prace je tedy navrh inovace ochranného potahu na cestovni kufr.
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2. Struéna historie cestovnich zavazadel

V historii se cestovalo jiZ od starovéku a zavazadlo je sou€asti vybavy kazdého ¢lovéka, co cestuje. At
uz se Clovék rozhodne odjet na delSi nebo kratsi cestu, vZzdy potfebuje zavazadlo na své osobni véci.
K cestovani se pouzivaji nejriznéjsi typy zavazadel, tasSek, batohud. Zalezi, na jaky typ cesty se ¢lovék
chysta, napfiklad sportovni, poznavaci nebo pobytovy zajezd. V této praci se zaméfime na cestovni
kufry.

2.1. 19. stoleti

Cestovni truhly (viz obrazek €. 1) byly pfedchudcem kufru,
vyrabély se od poloviny do konce 19. stoleti. Byly to velmi
masivni a téZkopadné krabice, které i prazdné vazily vice nez
45 kilo. K jejich noSeni byli zapotfebi dva lidé. V této dobé bylo
cestovani vysadou bohatych, tudiz kdo si mohl dovolit
cestovat, mél vétSinou kolem sebe i dostatek sluZebnictva na

noseni nemotornych zavazadel. Ostatné slovo zavazadlo je

odvozeno od slova zavazet, tedy prekazet. ObycCejni lidé pfilis

necestovali, na jejich kratSi cesty si vystadili s ranci, tlumoky €i pytli. Obrdzek 1 - Cestovni truhla

Hlavnim zpusobem dopravy byly v této dobé

parniky a dostavniky, takZze zavazadla musela

s
!

byt pevna, aby tento zpusob cestovani vydrzela.
Spickové lodni kufry, které byly navrzeny pro

cestovani na parnicich, byly vyrobeny ze dieva

a kize a Casto mély tézkou zeleznou zakladnu,

aby se nerozdrtily pfi klouzani mezi jinymi

tézkymi kufry. Byly také pokryty platnem nebo

mizou ze stromd, aby poskytovaly ochranu

proti vodé u déravych lodim. S rozvojem Zelezni¢ni Obrdzek 2 - Truhla s kolecky
dopravy se cestovani stalo dostupnéjsi a lidé zacali
pfemyslet, jak si manipulaci se zavazadly usnadnit. V roce
1894 si E. S. Clapp patentoval truhlu s kolecky, pfiklad je na
obrazku €. 2.

Na konci 19. stoleti se zacaly vyrabét klasické cestovni kufry.
Cestovani jiz nebylo vyhradou bohatych, bylo dostupnéjsi
a stalo se médni zaleZitosti, a tak turisté potfebovali skladné&jsi
aleh€i zavazadla nez masivni truhly. Klasicky kufr byl

kvadrovitého tvaru a mél ram ze dfeva nebo Zeleza, strany byly

Obrazek 3 - Klasicky cestovni kufr
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potazené latkou &i kuzi a na rozich byly vyztuzené. Madlo bylo pfipevnéno na delsi strané kufru, viz
obrazek €. 3. [1]

2.2. 20. stoleti

V roce 1937 si Anne W. Newton nechala patentovat kufr s kolecky. Konstrukce spocivala v tom, ze
jakysi skateboard se ¢tyfmi kole€ky se pfipevnil na spodni stranu kufru. V roce 1946 pfiSel Rudolf Keil
s kufrem se dvéma integrovanymi kole¢ky a v roce 1949 Kent R. Costikyan s postrojem se dvéma
kolecky, ktery Ize upevnit na cestovni kufr. VSechny tyto napady vSak pfedbéhly dobu a zadny z nich se

masové neujal.
Obrdzek 4 - Macy's reklama na kufr

Na zacatku 70. let nastal velky rozmach letecké dopravy, tudiz s kolecky
lidé potfebovali usnadnit pohyb s kufry po rozlehlych letistnich
halach, a tak se v roce 1970 Bernard Sadow inspiroval pfimo na
jedné ze svych cest, kdy s sebou viacel dva velké a tézké kufry,
kdyz si vSiml letiStniho pracovnika s vozikem na kole¢kach
a fekl, Ze pfesné takova koleCka by jeho kufry potfebovaly. Na
kufr pak pfidélal ¢tyfi otocna koleCka a popruh, za ktery kufr
tahal. Svlj napad si nechal patentovat, zprvu se moc neujal, ale

nakonec od né&j patent koupila firma Macy's a kufr s koleCky se

zaCal prodavat masové po celém svété. Reklamni kampari

z toho roku mizeme vidét na obrazku €. 4. Byl to vSak stale klasicky kufr jen s pfidélanymi kolecky [1].

S opravdovym prilomem a podobou kufru, jak ho zname dnes, pfisel pilot aerolinek Northwest Airlines
747 Robert Plath v roce 1987. Robert Plath byl cestovatelsky profik. Jako pilot komer¢nich aerolinii
projel tisickrat kfizem krazem zemékouli a na kazdou cestu viacel svuj
kufr. Kdyz zjistil, Ze zadny neexistuje, vytvofil jej — dvoukoleckovy kufr
tazeny vzpfimené pomoci vysuvné rukojeti — The Original Rollaboard®.

Podobu kufru midzeme vidét na obrazku ¢. 5.

Kufr, ktery vynalezl, aby usnadnil Zivot letovym posadkam, se rychle
rozSifil u cestujicich, a tak jeden vynalézavy pilot navzdy zménil zaZitek
z cestovani. V roce 1989 zalozil firmu Travelpro, ktera funguje dodnes.

Jeho vynalez se stal spoleCnikem téméF kazdého spravného

cestovatele, ktery rad cestuje s cestovnim kufrem [2].

Obrdzek 5 - Original Rollaboard
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DalSi vylepSeni kufra pfislo v roce 1996, kdy firma Samsonite vytvofila kufr se dvéma otocnymi a dvéma
pevnymi kolec¢ky, to ale posléze zménila na vSechna Ctyfi oto€na kole¢ka pro lepsi manipulaci. Diky
lepSi manipulaci se zménily i proporce kufru, jiz to nebyl obdélnikovy tvar jako kniha, ale kufry zacaly
byt objemnéjsi.

Posledni a nejnové;jsi variantou kufru jsou kufry se Ctyfmi dvojitymi oto€nymi kolecky, se kterym pfisla

v roce 2006 také firma Samsonite. Pfiklad je uveden na obrazku ¢. 6 [3].

Obrdzek 6 - Dvojitd otocnd kolecka
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3. Prehled kufrti na sou¢asném trhu

Na sou€asném trhu je na vybér z mnoha druhu kufrd, at uz co se ty€e materiald, tvaru Ci barev. Také
existuje velky vybér pfisluSenstvi ke kufrim. V nasledujici kapitole sou€asnou nabidku na trhu
rozdélime do nékolika zakladnich kategorii.

3.1. Zakladni rozdéleni

Rozdéleni podle typu kufrd

¢ Kabinova zavazadla
kabinova zavazadla musi byt lehka, bezpeéna a zarovenn musi splfiovat rozméry a podminky
pfepravnich spole€nosti

e Check-in zavazadla
zavazadla rdznych velikosti a materialQ

¢ Underseat zavazadla

malé zavazadla, ktera maji velikost navrZzenou tak, aby se vesla pod sedadlo v letadle

Rozdéleni podle material(

e Skorepinova

jsou vyrobena z ABS, polykarbonatu a polypropylenu, coz je typ tvrdého plastu, nebo z hliniku.
Tyto kufry jsou pevné, nepromokavé a jsou dobrou volbou pro prevoz kiehkych véci. Vyhodou
je rovnéz snadna omyvatelnost. Zpravidla maji tyto typy kufrd rozdélen vnitfni prostor na dvé
komory. Skofepinové kufry mohou byt doplnény tzv. materidlem CURV®, tato technologie
zajistuje jejich lehkost a vétsi odolnost proti naraziim a poskrabani [4].

ABS - tento kopolymer se vyznacuje pevnosti v tahu, rozmérovou stalosti, tvrdosti povrchu
a tuhosti v Sirokém rozpéti teplot. Je velmi flexibilni a chemicky odolny, navic je lehky
a pomérné levny. Proto naléza vyuziti v Siroké Skale vyrobku, kromé skofepinovych kufrl je
z ABS vyrobena napfiklad vétSina kostek stavebnice LEGO a vyuziti nachazi i v automobilovém

pramyslu.

Polykarbonat — polykarbonatova zavazadla maji podobné vlastnosti jako zavazadla vyrobena
z ABS. Polykarbonat (PC) také odolava zménam teplot, ale na rozdil od ABS je odolné;jsi i proti
mechanickému poskozeni (spiSe se prohne, nez aby praskl), navic ma nizsi vahu, coz muize
hrat roli pfi delSich leteckych cestach, kdy je tfeba pocitat s kazdym kilem navic. Materidly ABS
a polykarbonat jsou €asto kombinovany. Vznikla smés dava kufrim ty nejlepsi viastnosti obou
latek — zavazadla jsou nejen lehka a levna, ale i odolna vUci narazim. Nej¢astéjSim pomérem

materiall je 60 % polykarbonat a 40 % ABS.
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Polypropylen — zavazadla z polypropylenu jsou prakticky nerozbitna. Tento odolny plast je
pruzny a témér neprasknutelny. Kufry z néj se vétSinou vyznacuji pinymi barevnymi odstiny
s typickou matnosti [5].

e Textilni
jsou velmi lehka a odolna diky pouzitym materialim, nejCastéji se vyrabi z nylonu,
polypropylenu a polyesteru, velkym plusem je, Ze jejich kapacita jde ve vétsiné pfipadl zvétsit
pfidanym druhym zipem. Do této kategorie patfi i kozené kufry, jejich povrch je vSak velmi
nachylny k poskrabani a vyzaduje specialni udrzbu [4].

¢ Aluminiova
zavazadla z eloxovaného hliniku, zavazadla prvotfidni kvality

¢ Kufry z ekologickych materialti

jsou vyrobeny z opétovné pouzitych materiall

Rozdéleni podle typu kolecek

¢ Kufr s pevnymi kolecky
Jak bylo zminéno vySe, kufr s pevnymi kolecky je prvnim typem moderniho kufru, ktery v roce
1987 vytvoril Robert Plath. Na jedné strané jsou dvé koleCka a na druhé nozicky, aby kufr pevné
stal. Vyhodou tohoto typu koleCek je jednoducha konstrukce a lepSi vlastnosti v terénu.
Nevyhodou je, Ze kufrem nelze pohybovat bez zaklonéni, pohybovat se miize pouze v jednom

sméru a pokud chceme kolecko vyménit, Ize to pouze pfes stélku kufru, viz obrazek €. 7 [6].

¢ Kufr s jednoduchymi otoénymi kolecky
Jako prvni na trh s touto konstrukci pfisla firma Samsonite v 90. letech. Velkou vyhodou téchto
koleCek je, Ze Ize s kufrem pohybovat v libovolném sméru, kufr se nemusi naklanét a vyména
koleCek je velmi rychla a jednoduchd, je také velmi dobra dostupnost nahradnich koleCek.

Nevyhodou je nerovhomérné opotiebeni kole€ek, viz obrazek ¢&. 8 [6].

¢ Kufr s dvojitymi otoénymi kolecky
Konstrukce z roku 2006, opét prvni kdo s konstrukci pfiSel na trh byla firma Samsonite. Vyhody
jsou stejné jako u jednoduchych kolecek, také je mozna jizda vSemi sméry a kufr Ize posouvat
i bez naklonéni, avSak vyhodou oproti jednoduchym koleckim je rovnomérné zatizeni a
opotifebeni koleCek. Velkou nevyhodou je slozitd konstrukce koleCek. Kazdy vyrobce FeSi
uloZeni koleCek trochu jinak, proto muze byt slozité sehnat nahradni koleCka a ¢asto se musi

vymeénit cely modul, coz je nakladné;jsi. Servis je tedy velice komplikovany. Viz obrazek €. 9 [6].
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Obrdzek 7 - Pevnd kolecka Obrdzek 8 - Jednoduchd otocnd kolecka Obrdzek 9 - Dvojitd otocnd kolecka
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4. Ochranné prvky pro cestovni zavazadla

41.  Zamky

Klasicky zamek na kli¢ek

Zakladni zamek, ktery muzeme na kufr pouzit. Jeho nevyhodou je v§ak nutnost klicku. Tento typ zamku
je vhodny pro typy pfepravy, kdy mame kufr v podstaté stale u sebe, jako je autobusova €i vlakova.
U letecké prepravy tento typ zamku neni vhodny, bude-li pracovnik letisté chtit z néjakého ddvodu
zkontrolovat obsah kufru po odbaveni, zamek prestipne. Zamek existuje ve visaci i v integrované

varianté. U integrované varianty je pfi kontrole riziko poni¢eni i zavazadla [7].

Klasicky zamek na kod

Stejny mechanismus jako u pfedchoziho typu, akorat s rozdilem, Ze nepotfebujeme klicek a stadi si
zapamatovat kod. AvSak riziko prestipnuti jako u zamku s klickem zlstava. Stejné, jako zamek na

klicek, je i tento ve visaci i integrované varianté, u které je riziko poskozeni zavazadla [7].

TSA zamky

TSA neboli Transportation Security Administration (pfepravni
bezpecnostni sprava) jsou specialni zamky, které mize v pfipadé

potfeby pracovnik letisté otevfit, aniz by zamek poskodil. TSA

zdmek pozname podle znacky Cerveného diamatu, viz obrazek
€. 10. TSA zamky mohou byt stejné jako predesié visaci i integrované [8].

Obrazek 10 - TSA znacka

4.2. Popruhy

Textilni popruhy jsou vyrabény z polyesteru nebo nylonu. Na kufr je Ize upevnit jednoduse jako pasek
nebo kfizové. Slouzi k obepnuti kufru, aby pfi jeho nadmérném napInéni nedoslo k poskozeni zipu,
nebo aby bylo zabranéno vniknuti do kufru. Jsou k dostani v riznych délkach, zapinani je jednoduché
na pfezku, které slouzi pouze ke stazeni kufru nebo jsou i bezpe€nostni vybavené zamkem s Ciselnym
kédem &i TSA zamkem. Ceny se pohybuji od 70 do 500 K¢.
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4.3. Ztraty a nalezy

Okoban

Globalni systém pro ztraty a nalezy pouzivany ve 198 zemich svéta. Funguje na principu unikatnich
koédu ulozenych v databazi World Tracer. Jestlize zakoupime zavazadlo oznacené Stitkem Okoban
(obr. 11) s unikatnim kédem a ten nasledné zaregistrujeme, tak pokud zavazadlo ztratime a oznacime
jej v systému jako ztracené, v pfipadé nalezu budeme upozornéni SMS zpravou ¢i emailem. Systém je
dostupny na vice nez 2800 letiStich po celém svété. Tento Stitek I1ze zakoupit i zvIast a je mozné si jej

povésit nebo pfilepit t¢méF na cokoliv [22].

RFID Cipy

. L . . . Obrdzek 11 - K6d OKOBAN
Technologie ktera je v souasné dobé testovana na

letisti Nové Dilli v Indii. Jsou to personalizované $&titky opatfené RFID Cipem. Funguji na principu
identifikace na radiové frekvenci. V praxi to funguje tak, Ze je zavazadlo opatfené timto Stitkem a majitel
si ho pomoci QR kdédu propoji s mobilnim telefonem. Takto po celé trase od odbaveni az do uloZeni do
letadla vysilaji signal ke ¢teCkam, které jsou po této trase rozmisténé. Informace z téchto Ctecek se
odesilaji na webovy portal a do mobilu chodi notifikace v realném Case, kde se kufr nachazi, napfiklad

kdy bylo zavazadlo naloZzeno do letadla [24].

4.4. Chytreé kufry

COWAROBOT R1

Cowarobot R1 je smart kufr, ktery vas bude nasledovat na kazdém kroku. Diky propojeni se
smartphonem vas tento kufr bude nasledovat a dokaze diky detektoru prekazek, sadé sonaru
a vlastnimu patentovanému hloubkovému senzoru v&as zastavit napfiklad pfed schody. Pohybuje se
rychlosti az 7,2 km/h a na jedno nabiti ujede az 20 km. Jestlize se od kufru vzdalime za bezpe€nou
vzdalenost, diky GPS budeme upozornéni v aplikaci. Také diky integrovanému USB je snadné pomoci
kufru nabit telefon. V aplikaci ho snadno zamkneme a odemkneme. Tento produkt je vSak jen prototyp,
tvdrci zatim sbiraji finance na rozjezd sériové vyroby. Prototyp tohoto vyrobku pofidime v pfepoctu za
cca 20 tisic K¢ [10].
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Model CX-1

Kufr funguje na stejném principu jako pfedchozi vyrobek.
Dokaze nasledovat svého maijitele, dobit telefon, mizeme
jej zamknout a odemknout pomoci aplikace. Rozdil je
vtom, Ze je kufr diky integrované kamefe schopny
rozpoznat tvare, viz obrazek €. 12. Pomoci naramku, ktery
je soucasti kufru, majitele upozorni vibrace, kdyz se CX-1
ztrati z dosahu. Pohybuje se rychlosti az 11 km/h a jeho
baterie vydrzi az 4 hodiny. S ohledem na problém

v podobé lithium-iontovych akumulatord Ize baterii pfed

letem vyjmout. | tento model je zatim prototyp [11].

Chytry kufr Bluesmart

Obrazek 12 - Model CX-1

/

-:sg%z,—

Zajimavé pfiru¢ni zavazadlo, které mizeme sparovat se smartphonem. Disponuje digitalnim zamkem,

GPS modulem pro sledovani polohy a vestavénou nabijeckou ¢&i integrovanou digitalni vahou. Specialni

aplikace, viz obrazek €. 13, umoznuje veskeré funkce ovladat pohybem jediného prstu. Snadno tak kufr

odemkneme i zamkneme nebo zjistime jeho hmotnost. Kufr Bluesmart ma také varovny systém, ktery

se spusti v pfipadé nechténého odlouceni kufru, at' uz proto, Ze ho nékdo odcizil, nebo je nékde

zapomenut. Senzory kufru
maji maximalni dosah 30
metrl, navic se da zcela
jednodude zaznamenat trasa,
po které kufr cestoval. Aplikaci
lze pouzivat s operacnimi
systémy Android a iOS. Jeho
cena je cca 9000 K¢. Tento
kufr jiz na svych strankach
propaguji aerolinky, napfiklad
Air France nebo American
Airlines [12].

The world’s first smart,

connected carry-on.

Obrdzek 13 - Aplikace Bluesmart
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4.5. GPS lokatory

Apple Airtag

Airtag (obr. 14) je skvéla pojistka proti ztraceni véci od firmy Apple. Je
kompatibilni pouze s telefony od znacky Apple. Jedna se o maly
lokator, ktery vysild zabezpeCeny Bluetooth signal s mobilnim
telefonem Apple, v jehoz aplikaci ,Najit* Ize pfesné vidét v mapé, kde

se véc, ke které je lokator pfipojen, nachazi. Dosah signalu €ini cca
200 m. Cely proces je zcela bezpe€ny, anonymni a zasifrovany Obrdzek 14 - Apple Airtag
a chrani tak soukromi v8ech. VydrZ jeho baterie je zhruba rok a je

vymeénitelna. Je vodotésny do 1m a pod vodou vydrzi 30 minut. Mezi jeho funkce patfi hlaseni polohy,
zvukova signalizace a upozornéni na ztratu. Rozméry jsou 31,9 mm x 8 mm x 31,9 mm, hmotnost 11

g. Cena se pohybuje okolo 900 K¢ [14].

Aerolinky vSak nejsou z Airtagu nad$ené, a to z jednoho prostého divodu, je to nejlehdi cesta, jak maze
cestovatel své zavazadlo bezpec€né sledovat a ma tak lehce navrch nad aerolinkami v pfipadé ztraty

zavazadla.
Samsung SmartTag

GPS lokator pro OS Android (obr. 15). Funguje na stejném principu
jako Airtag. Vydrz jeho baterie je 10 mésicu a je také vyménitelna.
Dosah signalu €ini 120 m. Rozméry jsou 39,1 mm x 10,4 mm
x 39,1 mm, hmotnost 13 g. Je dostupny v ¢erné a béZové barvé.

Cena se pohybuje okolo 700 K¢ [15].

Obrdzek 15 - Samsung SmartTag

4.6. Ochranné folie

v roce 1997, kterou Ize najit na 50 svétovych letistich. Jejich folie je specialné navrzena tak, aby zajistila
zavazadlo pfed poSkozenim a zaroven je 100% recyklovatelna. Je vyrobena zlinearmiho
nizkohustotniho polyetylenu v souladu s aktualni evropskou legislativou. Folie je vodéodolna, odolna
vUci teplu i chladu a Ize ji natdhnout az o 300 %. Tato firma také nabizi sluzbu ztrat a nalez(, ktera
funguje na stejném principu jako Okoban. Na stanku na letisti vytvofi unikatni kod, ktery bude
zaregistrovan do databaze World Trace. Ceny se pohybuji okolo 300 K& za zabaleni jednoho zavazadla
[23].

Vyhody a nevyhody

Nevyhodou je pouze jednorazové pouZiti a pomérné vysoka cena. Vyhodou je dostupnost balicich

stanic na témér kazdém letisti.
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5. Ochranné obaly na kufry

Vyrobci cestovnich zavazadel mohou tvrdit, Ze jejich kufr je super pevny a odolny témér vSemu, ale ve
skute€nosti si naroCnost letecké dopravy a neohleduplna manipulace se zavazadly muze nakonec
zapficinit poSkozeni cestovniho zavazadla. Obaly na zavazadla mohou pomoci chranit kufr pfed narazy

pfi manipulaci a narazy pfi létani a také jej udrzet od necistoty a prachu.

Mnoho lidi si stale bali sva zavazadla pomoci pfiléhavé folie, at' uz svépomoci pfed odbavenim nebo
na balicich stanicich, které stale néktera letisté nabizi, ale za pomérné vysokou cenu. DalSi variantu
tvofi domaci baleni do potravinarské folie, coz je je$té horsi, nebot na jedno obaleni stfedné velkého
kufru je potfeba jedno baleni, coz je 29 cm Sitka a 30 m délka. Kdyz si spocitate, kdybyste letéli na
dovolenou 3x ro¢né tak je to 180m folie. To je az alarmujici kolik jednorazovych plastu je spotfebovano.
Proto jsou textilni obaly na kufry udrzitelnéjSi zplsob, jak ochranit zavazadlo. Obaly jsou dostupné ve
Gtyfech velikostech: S, M, L, XL, avSak néktefi vyrobci cestovnich zavazadel je vyrabi pfimo na své
vyrobky. Ceny se pohybuji od 400 do 2000 K¢&.

Vyhody a nevyhody ochrannych obalil

Vyhodou je mozZnost opakovaného pouZiti a pomérné nizka cena. Na zakladé osobnich zkuSenosti

a zkuSenosti lidi v okoli jsou jejich nejvétsi nevyhodou slabé Svy.

5.1. Vyrobci textilnich obalt na kufry

SuitSuit

Jednim z nejzajimavéjSi vyrobcl ochrannych oball na kufry je SuitSuit se sidlem v Nizozemsku.
NejzajimavéjSim diky svému originalnimu designu, ktery vyuZiva pastelovych barev. Zakladatelem a
vykonnym feditelem je Emile Vijlbrief. Poslanim firmy je vyrabét designové cestovni doplriky. Podle
zakladatele jsou hlavni hnaci silou pro tyto zmény Zeny, které vyhledavaji designové cestovatelské
kousky. Bylo tedy na €ase vyvinout kufr a doplfiky z Zenské perspektivy podle slov jejiho zakladatele:
»1rh kufrd je stale trhem, kde dominuji muzi, o ¢emz svéd¢i zejména design a funkénost kufri. Budme
upfimni: vétSina kufrl na trhu jsou anonymni krabice na koleckach. Jednou za €as uvidite jeden v trendy
barvé nebo zdobeny napll inspirovanym obrazkem, ale celkové jsou nudné a fadni as velmi
standardnimi funkcemi. A spotfebitelé jsou z nich unaveni, zejména Zeny.” Zeny u kufrd hledaji mnohem
vice aspektl nez muzi, napfiklad: barva nebo design odpovidajici dneSni méde, zda je kufr tvarové
vyhovuijici a snadno se pouziva a ma dost zipl a kapes. Produkty SuitSuit se nyni prodavaji ve 29
zemich prostfednictvim pfiblizné 2500 prodejnich mist po celém svété. Béhem nékolika mésicl se tym
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rozrostl na 23 lidi. Dvanact v centrale v Soestu, tfi v pobocce v Némecku a osm v pobocce v Hangzhou

v Ciné&, odpovédnych za nakup, vyrobu a prodej v Asii [16].

Travelite

Je to némecka firma zaloZzena v roce 1949. Jedna se o vyrobce cestovnich zavazadel, cestovnich taSek
a cestovnich doplrikd. Rodinna firma v soucasnosti fizena jiz Ctvrtou generaci. Zakladnimi pilifi pro tuto

firmu jsou udrzitelnost, odolnost, funkénost a moderni design [17].

Snowball Paris

Francouzska firma se sidlem v Pafizi, zaloZzena v roce 1998. Navrhuje a vyrabi celou fadu cestovnich
zavazadel a cestovnich doplikd, nabizi i fadu do kancelare, jako batohy a tasky na notebooky
a kompletni sortiment pfisluSenstvi, jako ochranné obaly na kufry, destniky, zamky a popruhy na kufry.

Garantuji profesionalni provedeni vSech produktd diky intenzivnim testum [18].

Witchen

Firma byla zalozena vroce 1990 Jedrzejem Rafatem Wittchenem, ktery ji Fidi spole¢né
s manzelkou Monikou. Je to jedna z nejznaméjSich firem na evropském trhu. Charakteristikou
jejich vyrobk(l je vysoka kvalita, ru¢ni vyroba a jedineCny design. V jejich sortimentu najdeme

kozené vyrobky, cestovni zavazadla a celou Fadu cestovnich doplfikl [19].

Dale mizeme najit nabidku ochrannych obald na zavazadla u vSech vétSich vyrobcl kufrd, ktefi je

vyrabi pfimo na své kufry, napfiklad firma Samsonite nebo Roncato.
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5.2. Materialy

Ochranné obaly se vyrabi z riznych materiald, nejbéznéjsi je polyester v kombinaci s elastanem, dale

polyvinylchlorid nebo polyuretan.

Polyvinylchlorid

- Pevnost: 1 az 4 cN/dtex
- Taznost: 20 az 60 %
- Teplota tani: 160 az 185 °C

Je to syntetické vlakno, které se vyrabi zvlakriovanim ztaveniny. Jedna se o kopolymer

vinylidenchloridu a vinylchloridu. M& velmi dobré izola¢ni vlastnosti [21].

Polyester

- Pevnost: 3,7 az 4,5 cN/dtex
-  Taznost:45az 73 %
- Teplota tani: 256 °C

Polyester je chemické vlakno — polymer, vznika polykondenzaci ze dvou vstupnich komponent, ze
kterych je vyroben polykondenzat. Nasledné se zvlakriuje z taveniny, dale se dlouzi nebo sdruzuje do
kabelu. Ten se poté feZze na stfiz nebo trha na trhanec. Vznikaji riizné profilova, jemna nebo
bikomponentni viakna. NejCastéji se pouziva ve smésich s bavinou, Inem, visk6zou nebo vinou.

Polyester zvySuje tuhost a snizuje mackavost. Ma nizkou sorpci. Vlakna mohou mit jakykoliv profil. [20]

Polyuretan

- Taznost: 100-700 %
- Teplota tani: 183 °C

Polyuretan je vyrabén ve dvou typech vliaken — klasické polyuretanové vlakno a segmentové viakno.
PouZivaji se i dva typy zvlaknovani, z roztoku do horkovzdudné komory a do [azné. Viakna maji kruhovy
prafez. Maji velmi vysokou pruznost (az 400 %) a ve srovnani v latexovymi a pryZovymi viakny jsou

odolngjsi [21].
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Spandex

- Taznost: 400 az 700 %
- Teplota tani: 230 az 260 °C

Mé&kké elastické syntetické polymerické viakno, znamé pod jménem elastan nebo lycra. PruZnost je az
600 %, proto je velmi €asto pouzivané ve smési s bavinou, viskézou nebo polyesterem. Odévy s timto

vlaknem jsou elastické, nemackave a pohodiné [20].

5.3. Udrzba oballi

Obaly Ize prat v pracce na 30 °C nebo je vyprat ru¢né. Nemély by se davat do susSicky a susit na pfimém

sluneénim svitu.

v

54. Svy

NejbéZnéjSim Svem, co se pouziva na tyto obaly, je hibetovy Sev s obnitkovacim stehem.

Hibetovy Sev mUzeme charakterizovat tak, Ze vznika spojenim dvou nebo vice vrstev materialu, které
se poloZi na sebe a spoji se jednou &i vice fad stehd, které se vedou nejb&znéji v kraji. Svy rozdélujeme
dle normy ISO 4916 do tfid. (tabulka ¢€.2)
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6. Popis vlastnosti pouzitych materialt

V této Casti prace byly testovany tfi vzorky vybranych oball. Na zakladé vlastnich zkuSenosti
a zkuSenosti lidi v okoli Ize tvrdit, Ze nejvétSi nevyhodou jsou Svy. Proto jsme se rozhodli vybrané vzorky
otestovat a navrhnout jejich zlepSeni.

Cilem je tedy porovnat tyto tfi obaly, zjistit jejich mechanické vlastnosti a navrhnout jejich zlepSeni.

Pro vyzkum byl pouzit obal od znacky T-class, Travelite a Snowball. Na vzorcich byl testovan odér,

pevnost, pruznost a pevnost $vu.

Nejprve jsme urcili zakladni parametry materialu, jako je materialové sloZeni, tloudtka materialu, plosna

mérna hmotnost a vazba pleteniny. VSe je uvedeno v tabulce €. 1, viz nize.

Tabulka 1 - Charakteristika mérenych vzorkd

Vzorek Material Vyrobce | Tloustka Plosna Typ
materialu | hmotnost | pleteniny

C.1 95% T-class | 0,77 mm | 240 g/m? | Osnovni
polyester pletenina
5% Spandex

C.2 85% Travelite | 0,55 mm | 220 g/m? | Osnovni
polyester pletenina
15%
Spandex

C.3 85% Snowball | 0,51 mm | 220 g/m? | Osnovni
polyester pletenina
15%
Spandex

Vzhledem ke zpusobu pouziti téchto oball byly testovany nasledujici vlastnosti:

e Odolnost v odéru
e Pevnost materialu
e Pevnost Svu

e Pruznost
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6.1. Odér

Odolnost materialu vici odéru byla testovana dle normy CSN EN I1SO 12947-1 ,Zjistovani odolnosti

plosnych textilii v odéru metodou Martindale - Cast 1 ptistroj Martindale*

Zkouska odolnosti materidlu v odéru napodobuje, jak dlouho snese material namahani, odirani pfi
pouzivani v bé&zném Zivoté. U ochrannych oball o3 /
pfedpokladame, Ze bude nejCastéji dochazet k odéru
o material, ze kterého je kufr vyroben. Vzorky byly
testovany za sucha a odirdny o normovanou tkaninu.
Pramér vzorku byl mél byt 38 mm. Vzorky byly
kontrolovany po 5000 otackach. Po zaznamenani
poskozeni vzorkl byly vzorky hodnoceny podle stupné

posSkozeni. Vzorky se nasledné porovnavaji se

vzorkem s neposkozenym vzorkem. Parametry byly

nameéfeny na pfistroji Martindale (obrazek €. 16) Obrdizek 16 - P¥istroj Martindale

6.2. Pevnost

Pevnost materialu byla testovana podle normy CSN 80 0858 ,Zkouseni tuhosti a pruznosti plosnych

textilii®.

ZkouSka pevnosti napodobuje chovani materialu pfi pisobeni vnéjSich sil. Nej¢astéji se tato zkouska
provadi tahem, kdy je material postupné zatéZovan az do pretrZzeni. ZkuSebni vzorky mély tvar a rozmér
podle normy. Z provedené zkouSky Ize zjistit, jaka byla sila pfi pfetrhu, pevnost a prodlouZeni. V nadem
méfeni je dllezita hodnota sily pfi pfetrhu. Z uzivatelského hlediska mizeme simulovat, kolik sily dany
ochranny obal vydrZi, nezZ se protrhne.

Parametry byly méfeny na pfistroji TIRA TEST 2300 (obrazek €. 18). Nameéfena data byla vyhodnocena

softwarem pfipojenym k testovacimu zafizeni.

Vzhledem k malému mnozZstvi materialu nebylo moZzné dodrzet poCet méfeni dany v normé&. Upinaci
délka byla 100 mm, Sifka vzorku byla 25 mm. Pro kazdy material byly uskutecnény &tyfi méfeni — dvé
ve sloupku a dvé v fadku.
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6.3. Pevnost Svu

J
N

Pevnost $vU byla testovana podle normy CSN EN ISO 13935-1 ,Tahové vlastnosti $va plonych textilii

a konfeké&nich vyrobkl — Cast 1: Zjistovani maximalni sily do pfetrhu $vu metodou Strip*.

Zkouska pevnost Svu napodobuje chovani Svu pfi nepfiméfeném nataZeni. NejCastéji se tato zkouska

provadi tahem, kdy je Sev zatéZovan aZ do pretrzeni. Z provedeni zkousky lIze zjistit silu Svu,

prodlouzeni a modul pruznosti v tahu. V naSem méfeni je dulezitd hodnota sily Svu. Z uzivatelského

hlediska tak mGzeme simulovat, jak velkou silu Sev vydrzi, nez se poSkodi. ZkuSebni vzorky byly

vyhotoveny podle normy, upinaci délka byla 50 mm a S$itka vzorku byla 50 mm. Parametry byly

nameéfeny na pristroji TIRA TEST 2300. Naméfena data byla vyhodnocena softwarem pfipojenym

k testovacimu zafizeni.

Vzhledem k malému mnoZstvi materidlu nebylo mozné dodrzet dany pocet méfeni podle normy. Pro

kazdy material byly uskutecnény tfi méfeni.

Svy rozdélujeme podle normy ISO 4916 do 8 tfid (tabulka &. 2)

Tabulka 2 - Rozdéleni svi

Tfida 1 Hibetové Svy
Tfida 2 Pfeplatované Svy
Tfida 3 Lemovaci Svy
Tfida 4 Dotykové Svy
Tfida 5 Ozdobné Svy
Tfida 6 Obrubovaci Svy
Tfida 7 Zacistovaci Svy
Tfida 8 Zajistovaci Svy

U méfenych vzorku je tfida Svu 1 Hibetovy Sev s obnitkovacim stehem.
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6.4. Pruznost

Pruznost byla testovana podle normy CSN EN 14704-1 ,Zjistovani pruznosti plodnych textilii Cast 1:
Metody Strip*.

ZkouSka pruznosti simuluje, kolikrat Ize material natahnout, nez ztrati svUj tvar a elasticitu. Je to
schopnost textilie zaujmout plvodni pozici po skoneni plsobeni deformacnich sil. ZkouSka probiha
tak, Ze vzorek pfipraveny podle normy CSN 80 0858 je natahovan ve frekvencich, v tomto pfipadé v péti
frekvencich a nasledné je natahovan do pretrhu. Parametry byly naméfeny na pfistroji TIRA TEST 2300

(obrazek €. 18). Naméfena data byla vyhodnocena softwarem pfipojenym k testovacimu zafizeni.

ZkouSky pevnosti, pruznosti a pevnosti Svu byly méfeny na zafizeni TIRA test 2300 (obrazek €. 19)
a byly pouzity tyto uchopné celisti (obr. 17, 18).

-k
TIRA test 2300

Obrdzek 18 - Upinaci Celisti TIRA test Obrdzek 19 - Upinaci Celisti TIRA test Obrdzek 17 - Trhaci zafizeni TIRA test
2300 2300 2300
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7. Vysledky

7. Pevnost

Vysledky pevnosti jsou uvedeny v tabulkach €. 3, 4, 5 a v grafu na obr. 20.

L i g § 0 0 0§ J |
ML [ [

[ T T I T T T

Obrdzek 20 - Graf pevnosti

Vzorek 1 —zk.14
Vzorek 2 — zk. 5-8
Vzorek 3 — zk. 9-12

Tabulka 3 - Vysledky pevnosti u vzorku ¢. 1

Vzorek 1 Upinaci Sitka Tloustka Primérna Smérodatna
délka [mm] | vzorku vzorku pevnost pfi | odchylka
[mm] [mm] pfetrhu [N] [N]
fadek 100 20 0,77 195 6,5
sloupek 100 20 0,77 227 1

Tabulka 4 - Vysledky pevnosti u vzorku ¢. 2

Vzorek 2 Upinaci Sitka Tloustka Primérna Smérodatna
délka [mm] | vzorku vzorku pevnost pfi | odchylka
[mm] [mm] pretrhu [N] [N]
fadek 100 20 0,55 101 1
sloupek 100 20 0,55 125 16,5
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Tabulka 5 - Vysledky pevnosti u vzorku ¢. 3

Vzorek 3 Upinaci Sitka Tloustka Primérna Smérodatna
délka [mm] | vzorku vzorku pevnost pfi | odchylka
[mm] [mm] pfetrhu [N] [N]
fadek 100 20 0,51 111 0,5
sloupek 100 20 0,51 115 55
7.2. Pevnost Svu

\l/
N2

—
p—

Vysledky pevnosti SvU jsou uvedeny v tabulkach €. 6, 7, 8 a v grafu na obrazku ¢. 21. Jejich vzajemné
porovnani je v grafu na obrazku ¢. 22.

Obrdzek 21 - Graf pevnosti Svu

Vzorek 1 —Zk.11,12, 15

Vzorek 2 - Zk.7, 8, 13

Vzorek 3 - Zk.9, 10, 14

Tabulka 6 - Vysledky pevnosti Svu u vzorku ¢. 1

Vzorek 1 Upinaci Sitka Tloustka Primérna Smérodatna
délka [mm] | vzorku vzorku pevnost pfi | odchylka
[mm] [mm] pfetrhu [N] [N]
Sev 50 50 0,77 199 11,6

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni

Studentska 1402/2, 461 17 Liberec 1 | www.ft.tul.cz

24 /38


http://www.ft.tul.cz

FAKULTA TEXTILNI TUL

Tabulka 7 - Vysledky pevnosti Svu u vzorku ¢. 2

Vzorek 2 Upinaci Sitka Tloustka Primérna Smérodatna
délka [mm] | vzorku vzorku pevnost pfi | odchylka
[mm] [mm] pfetrhu [N] [N]
Sev 50 50 0,55 143 17,04
Tabulka 8 - Vysledky pevnosti Svu u vzorku ¢. 3
Upinaci Sitka Tloustka Prdmérna Smérodatna
délka [mm] | vzorku vzorku pevnost pfi | odchylka
[mm] [mm] pfetrhu [N] [N]
50 50 0,51 147 7,5

POROVNANi PEVNOSTI A PEVNOSTI
SVU U MERENYCH VZORKU

Pevnost sloupek (N)
250 227

200
150 125

100

50

Obrdzek 22 - Porovndni pevnosti a pevnosti Svu u mérenych vzorku
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7.3. Odér
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Vzorky byly dle normy méfeny do 50 000 otaek bez znatelného poskozeni. Bylo pouzito malé zavazi

s pritlakem 9 kPa. Pouze na vzorku 1 mizeme pozorovat nepatrné poskozeni. Porovnani vzorkd po
50 000 otackach je v tabulce €. 9.

Tabulka 9 - Vysledky odéru

Vzorek 1

Vzorek 2

Vzorek 3

W

\\\\\\\ iy

y

W

74. Pruznost

Vzorky byly zatéZovany po lichobé&Zniku v péti sekvencich a nasledné natahovany do pretrhu. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce €. 10 a v grafu na obrazku ¢. 23.

Tabulka 10 - Vysledky pruZnosti

Prdmérné

délka na konci
méfeni [mm]

Prodlouzeni [%]

Primérna
pevnost pfi
pfetrhu [N]

Smérodatna
odchylka [N]

Vzorek 1 — fadek 131,63 263,265 169,1 32,89
Vzorek 1 — sloupek 152,8 305,615 215, 85 10,675
Vzorek 2 — fadek 145,765 291,53 80,95 4,425
Vzorek 2 — sloupek 153,85 307,695 69,54 10,89
Vzorek 3 — fadek 148,815 297,63 109,02 28,56
Vzorek 3 — sloupek 143,745 287,5 68,175 1,935
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Obrdzek 23 - Graf pruznosti
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8. Navrh pouziti jiného Svu

Na zakladé vysledkli a zkuSenosti v praxi jsme se rozhodli hibetovy Sev s obnitkovacim stehem
(obr. 25) nahradit za preplatovany Sev s fetizkovym stehem (obr. 24). Prieplatovany Sev Ize
charakterizovat tak, Ze se jedna o Sev, kdy se dvé nebo vice vrstev poloZi na sebe tak, Ze se pfekryvaji
a spoji se jednou &i nékolika fadami stehu, které jsou v misté prekryti materialu. Material nového vzorku

je stejny jako u vzorku €. 2. Tento material byl vybran na zakladé vysledkd z predeslych méfeni.

L
- .
-
»
Eaad
et
-
-

+
-
.

Obradzek 25 - Pivodni hibetovy Obrdzek 24 - Novy

sev prepldtovany Sev
8.1. Pevnost nového Svu

Vysledky pevnosti nového Svu jsou uvedeny v tabulce €. 11 a v grafu na obr. 26. Jejich porovnani
s pGvodnim Svem je na obr. 27, 28.

Tabulka 11 - Vysledky pevnosti nového svu

Vzorek Upinaci Sitka Tloustka Primérna Smérodatna
délka [mm] | vzorku vzorku pevnost pfi | odchylka
[mm] [mm] pfetrhu [N] | [N]
Sev 50 25 0,55 209,87 28,18
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Kandl sily / pevnosti [N]

0.00 50.00 100.00 150.00

Kansl drahy piigniku [mm]

Obrdzek 26 - Graf pevnosti Svu u nového vzorku

Na zakladé vysledku jsme zhodnotili, Ze novy Sev ma mnohem vétsi pevnost nez Sev plvodni. Jak si

Ize dle obrazku €. 27 vS§imnout, novy Sev nepovolil viibec.

Obrdzek 28 - Vysledek u vzorku ¢&. 2 Obrdzek 27 - Vysledek u nového vzorku

Pfi srovnani se Svem plvodnim (obrazek ¢&. 28) vidime, Ze novy Sev (obrazek &. 27) je mnohem
pevnéjsi. Na zakladé téchto vysledkl jsme otestovali i pevnost materialu, ktera byla pfekvapivé vyssi

nez u predchoziho materialu, i kdyZ byl material stejného sloZeni a mél stejnou gramaz i tloustku.
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8.2.

Vysledky méfeni pevnosti nového materialu vidime v tabulce €. 12 a v grafu na obrazku ¢. 29.

Tabulka 12 - Viysledky pevnosti nového materidlu

Pevnost nové pouzitého materialu

Novy Upinaci Sitka Tloustka Primérna Smeérodatna

vzorek délka [mm] | vzorku vzorku pevnost pfi | odchylka
[mm] [mm] pfetrhu [N] [N]

fadek 100 25 0,55 267,42 19,71

sloupek 100 25 0,55 189,28 6,09

\l/
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Kanal sily / pevnosti [N]

Obradzek 29 - Graf pevnosti nového materidlu

8.3.

Porovnani nového vzorku a vzorku ¢&. 2

Na zakladé méfeni jiz mizeme zhodnotit, Ze nové navrzeny Sev a nové pouzity materidl maji lepSi

pevnostni vlastnosti nez vzorek €. 2. Porovnani Ize vidét i v grafu na obr. 30.
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POROVNANi VZORKU
€.2 ANOVEHO VZORKU

= Vzorek ¢.2 Novy vzorek
300
250
200
150
100

50

I

I

Primérna Pevnost - Primérna pevnost- Primérna pevnost
radek sloupek Svu

Obrazek 30 - Porovnani vzorku ¢. 2 a nového vzorku

8.4. Zkouska odéru

Pfi této zkousce jsme testovali vybrany material na vyhotoveni obalu, jak reaguje pfi odéru s jinymi
materidly. Na obrazku ¢&. 31 vidime, jak material reaguje pfi odéru o stejny material, dale na obrazku
€. 32 vidime odér o korek, ktery simuluje odér o dalS$i zavazadla. Na obrazku ¢. 33 vidime odér o gumu,
kdy stejny typ gumy se pouziva na dopravnikovych pasech na letistich a na obrazku €. 34 je odér

o koberec, coz simuluje odirani o koberec v kufru auta.
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Obrdzek 31 - Odér o stejny materidl Obrézek 32 - Odér o korek

11

Obrdzek 33 - Odér o gumu Obrdzek 34 - Odér o koberec
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8.5. Vyroba textilniho obalu

Na zakladé vysledk( méfeni jsme nechali zhotovit novy obal (obrazek €. 35) z nového vzorku materialu

s pouzitym preplatovanym Svem (obrazek &. 36). Cas zhotoveni tohoto obalu byl 1 hodina a 23 minut,

CoZ je v porovnani pfi vyrobé obalu s klasickych Svem pfi ruéni vyrobé o 17 minut déle.

Obrdzek 36 - Novy Sev pouZity v obalu

Obrdzek 35 - Novy obal
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9. Zavér

Cilem této prace bylo predstavit a inovovat svét cestovnich zavazadel, kde, jak se domnivam, je prostor
pro zlepSeni. V Uvodni ¢asti této prace jsem struéné uvedla historii cestovnich zavazadel a popsala
jejich rozdéleni na trhu. Vice jsem se vénovala problematice ochrany cestovnich zavazadel, at’ uz proti
odcizeni Ci ztraté zavazadla, a dale proti mechanickému poskozeni. V daldi kapitole jsem se zaméfila

na ochranné obaly a uvedla jsem jejich nejvétsi vyrobce.

V praktické ¢asti jsem urcila tfi vzorky od nejvétSich vyrobcu, které se liSi svym slozenim, a nasledné
otestovala jejich pevnost, pruznost, pevnost Svu a pevnost v odéru. Vzhledem k omezenému mnozstvi
materialt nebyl poet méfeni dle norem, €ehoz jsem si pIné védoma. NejvétSi pozornost jsem vénovala
Svum. Jelikoz Casto cestuji a tyto ochranné obaly vyuzivam, vim, Ze v praxi jsou u téchto oball Svy

zasadnim problémem.

Dale jsem v praktické Casti testovala Svy. Zvolila jsem novy material, ktery je stejny jako material
u vzorku €. 2 (stejny slozenim a tloustkou materialu) a vymeénila u né&j hibetovy Sev s obnitkovacim
stehem za pfeplatovany Sev s fetizkovym stehem. Jak se dle méfeni ukazalo, novy Sev je mnohem
pevnéjsi nez plvodni, a i material se ukazal pevnéjsim. V zavéru jsem nechala usit novy ochranny obal,

ktery je vyroben z materidlu nového vzorku a je u néj pouzit obnitkovaci Sev s fetizkovym stehem.

Jsem si vSak védoma, Ze jsem vyzkou$ela jen jednu z nékolika moznych variant, jako je vyroba
ochranného obalu bezeSvou technologii, nebo pouZiti jiného materialu &i Svu. Do budoucna bych se

rada dale vénovala dalSim mozZnym inovacim ve svéte cestovnich zavazadel.
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