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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva konstrukénim navrhem ptenosného pasového dopravniku
pro kamenivo a stavebni sut. Prace obsahuje popis zakladnich ¢asti dopravniku a jejich
volbu. Dale je proveden funkéni vypocet dle platné normy CSN ISO 5048, uréeni hlavnich
rozmért, ndvrh pohonu a pevnostni vypocet napinaciho zafizeni. K praci je pfilozena
pozadovana vykresova dokumentace.

KLICOVA SLOVA

pasovy dopravnik, kamenivo, stavebni sut, dopravni pds, valeckova stolice, valecky,
napinaci zatizeni

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the construction design of the portable belt conveyor for
aggregate and crushed rubble. The thesis contains the description of basic parts of the belt
conveyor and their choice. It also contains a functional calculation according to the valid
norm CSN ISO 5048, the determination of main dimensions of the belt conveyor, the design
of the drive and the strength calculation of the tension device. The required technical
drawings are attached to the thesis.

KEYWORDS
belt conveyor, aggregate, crushed rubble, conveyor belt, idler, rollers, tensioning device
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uvoD -

Pasové dopravniky jsou zafizeni urcend ke kontinualni dopravé sypkych latek i kusového
zboZi a to pfevazné ve vodorovném, ptip. mirné¢ Sikmém sméru. Dopravni pas pritom tvofi jak
tazny, tak také nosny organ pro piepravu materialu [2].

Jsou nejrozsitenéjsi prepravni prostiedky v prumyslu s plynulou ptepravou materialu. Oproti
jinym manipula¢nim strojim maji vyhodu ve vykonnosti, hospodarnosti provozu a udrzby.

Pasovy dopravnik feSeny v této praci nalezne uplatnéni ve stavebnictvi nebo ve firmach
zabyvajici se recyklaci suti a piepravou sypkych hmot. Miize byt pouzit naptiklad pro
nakladani materialu nebo pii prepravé materialu od drtict. Hlavni vyhodou bude jeho
mobilita, kterd zajisti nasazeni dopravniku na mistech, kde bude potieba.

BRNO 2013 15
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1 HLAVNIi CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU A JEJICH VOLBA

Konstruk¢ni schéma pasového dopravniku je znazornéno na Obr. 1.1.

Obr. 1.1 Schéma pasového dopravniku

1 - dopravni pas 5 - vratna stanice
2 - pohanéci stanice a pohon 6 - nasypka
3 - napinaci zafizeni 7 - Cisti€ pasu

4 - nosné valecky (horni a dolni valeckova
stolice)

VSechny tyto ¢asti jsou neseny nosnou konstrukeci.

1.1 DOPRAVNI PAS

vvvvvv

nekonecny prvek obihajici okolo koncovych bubnl a plni funkci neseni piepravovaného
materidlu na pifepravni vzdalenosti. Soucasné plni funkci tazného prvku, ktery prenasi
vSechny pohybové odpory vznikajici pfi jeho ob&hu [1].
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HLAVNi CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU A JEJICH VOLBA

Pozadavky na dopravni pas [2]:

- vysoka odolnost proti opotiebeni otérem

- vysoka zivotnost

- nizka hmotnost

- vysoka podélna tuhost (mala prodlouzeni pii tahu v pasu)
- minimalni navlhlost

- odolnost proti t¢inklim stfidavého namahani

Dopravni pasy se skladaji z nosné kostry oboustrann¢é chranéné gumovymi krycimi vrstvami
a gumovymi okraji. Nosna kostra pienasejici veskera tahova namahani je vétSinou tvofena
z textilnich vlozek (bavina, polyamid, polyester apod.) nebo vysokopevnostnimi ocelovymi
lanky pro pienos vétsich tahti. Kryci vrstva chrani nosnou kostru pred abrazivnimi ucinky
materialu, mechanickym poskozenim a atmosférickymi vlivy [1], [2].

Dopravni pasy se dodavaji nespojené i spojené. Mohou se také rozdélit na spoje rozebiratelné
a nerozebiratelné.

Rozebiratelné spoje — vytvoiené pomoci mechanickych spojek (spon). Pouziji se tam, kde je
uvazovana zména umisténi a délky pasu a kde nevadi mirné poskozeni bubnu od ocelovych
spojek. Vyhody tohoto provedeni je rychlost spojeni oproti tomu je snizend pevnost spoje.

Z tohoto divodu se pouziji jen u méné¢ namahanych past. Byva pozadovano, aby pevnost
spojek byla vétsi nez 50% jmenovité pevnosti pasu [1].

Nerozebiratelné spoje — vytvoiené lepenim za studena nebo vulkanizaci za tepla. V porovnani
vyhod a nevyhod jsou opa¢né nez u rozebiratelnych spojii. Provedeni spoje je dvojiho typu
a to spojeni preplatovanim nebo prstové spoje [1].

\VVOLBA DOPRAVNIHO PASU

Dle vypoctu prufezu naplné (2) byl ze zac¢atku zvolen dopravni pas o $ifce 400 mm (kap. 2.4).
Provedena kontrola pasu na potifebny loZzny prostor nevyhovovala. Musel tedy byt zvolen pas
o Sifce 500 mm, ktery uz kontrolu splituje. Z nabidky vyrobcti a prodejcti dopravnich pasi je
vybrana firma GUMEX spol. s. r. 0. [7]. Zvolena je na zakladé zkuSenosti s prodejem, které
ziskali b&hem 19-leté¢ tradice. Nabizi individualni pfistup a znalost zbozi. Je moznost
prokonzultovat vhodnost vybraného typu dopravniho pasu s prodejcem. Pasy dodavaji ve
spojeném i nespojeném stavu. Spoje provadi v jejich zavodé nebo piimo na dopravniku.
Vybrany pas je velmi odolny proti opotiebeni, vhodny pro pfepravu vysoce abrazivniho
sypkého, zrnitého materialu. Pracovni teplota (— 60 az 60) °C. Blizsi udaje jsou v Tab. 1.1
a pas je zobrazen na Obr. 1.2. Oznaceni pasu je EP 250/2 §. 500 3+2 AA.

Tab. 1.1 Udaje o dopravnim pdsu [T]

Sl,fka 5 Tloustka kryci ) Seniee] I\{Iln.v S
pasu | Tloustka | vrstvy [mm] . | Pocet pramér
Kategorie y Rmp Js
B t, [mm] horni | dolni vlozek [N-mm™] bubnu [kgm]
[mm] 0 0 [mm] g
500 6,8 3 2 AA 2 250 200 4,48
BRNO 2013
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HLAVNi EASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU A JEJICH VOLBA -

Obr. 1.2 Dopravni pas EP 250/2 [T]

Dopravni pas bude spojen spojkami pro pryzové pasy. Jsou voleny spojky od stejné firmy
jako dopravni pas GUMEX spol. s. r. 0. [8]. Jsou uréeny pro velké namahani. Montaz bez
uziti specialnich ptipravk. Upevnéni pomoci samofeznych Sroubti. Zakladni parametry jsou
v Tab. 1.2.

Tab. 1.2 Udaje o spojce pro pryzové pasy [8]

T Material Pevnost Min. primér Hmotnost Cena [K¢&/ks
yp [Nmm?] | bubnu[mm] | [kgm?] | (bez DPH)]
MS 45 pozink 650 125 0,04 61

Obr. 1.3 Spojka pro pryzové pasy [8]

1.2 VALECKOVE STOLICE

Vileckové stolice maji za ulohu podepirat horni a dolni ¢ast dopravniho pasu. Skladaji se
Z nosné stolice a valeckll. Nosné stolice miizeme rozdélit na horni a dolni. Horni nosné stolice
nesou valecky pro horni vétev. Podle poctu valeckii byvaji jednovaleckové, dvouvaleckové,
tiivaleCkové a vicevaleckové [2].

BRNO 2013 18



HLAVNi CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU A JEJICH VOLBA -

Nosné stolice jednovaleckové (rovné) jsou pievazné pouzivany v dolni vétvi dopravniku.
U sirsich dopravnich pasu muze byt pouzita dvouvaleckova stolice. Korytkové valeckové
stolice, skladajici se ze dvou, tii ¢i vice valeckli jsou urCeny pro horni vétev. Korytkové
provedeni zvysSuje prufez naplné pasu a tim zaroven dopravni vykon a zabezpecuje lepsi
vedeni pasu. Nevyhodou je pficny ohyb pasu ovliviijici jeho Zzivotnost. Sklony bo¢nich
valeckd jsou v rozmezi (20 az 40)°. Z diivodu lepsiho vedeni pasu se krajni véalecky odklangji
od kolmice k ose pasu o (1 az 2,5)° [1].

vvvvvv

vlastnosti. Od vale¢ku se vyZzaduje vysoka spolehlivost, minimalni odpory proti pohybu, mala
hmotnost, jednoducha a levna konstrukce, spolehliva ochrana lozisek pied znecisténim, musi
byt vyvazeny, nendrocnost na udrzbu, vysokd zivotnost, lehkd vymeénitelnost vV podpérnych
stolicich [2].

Podle konstrukce rozliSujeme valecky[2]:

a) S pevnou osu a otoénym valeCkem (nepohyblivy je vnitini krouzek valivého loziska).
Jsou snadno vymeénitelné, maji niz§i odpory proti pohybu. Nevyhodou je jejich vyssi
hmotnost, cena a nizsi zivotnost.

b) S oto¢nym Eepem ve viéku a pevnym loZiskovym télesem. Vhodné&jsi pro velké sitky
past. Jsou lehéi a levnéjsi. Nevyhodou je jejich narocnost na montaz za ucelem
piesného ulozeni vicek.

Nejbéznéjsi jsou valecky s pevnou osou. Ty jsou vyrabény z neopracovanych jakostnich
ocelovych trubek se zalisovanymi cely a pribéznou osou ulozenou Vv kulickovych lozZiskach
s tukovou naplni uzavienou tésnénim. Davka mazaci naplné vydrzi po celou dobu zivotnosti
valeCku. Ochrana loziska ma dllezitou roli. Znecisténé loZisko, které stéZuje otaceni valecku
nebo ho zcela zastavi, zplisobuje klouzani pasu po valeckd. To vyvola zvySeni pasivnich
odporti a vétsi spotiebu energie, tak i vEétsi opotiebeni pasu.

Druhy nosnych valecku:

- hladké

- hladké s obloZenim (pryz, umélé hmoty)
- diskové

- kotoucové

Valecky kotoucové nebo hladké s oblozenim maji za Ukol tlumit dynamické Uc€inky
dopadajiciho materidlu v plnicich mistech a pfesypech. Diskové valecky se pouZzivaji ve
spodni vétvi. Maji samocistici funkci.

1.2.1 VOLBA NOSNYCH VALECKU

Vilecky a valeckové stolice jsou voleny v zavislosti na §ifce dopravniho pésu a typu pouzité
stolice. Pro dopravnik budou pouzity celkem ti druhy valeckd, pro nosnou ¢ast, vratnou ¢ast
a dopadovou ¢ast. Valecky budou dodany od firmy Transroll — CZ, a.s.. Produkty firmy se
vyznacuji vysokou kvalitou a zivotnosti. Nabizi poradenstvi, poprodejni servis a zkuSenost,
pfi konstrukei a vyrobé dopravnikovych komponentt.

BRNO 2013 19
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Pro horni nosnou vétev byl vybran dle katalogu [9] str. 11 hladky valecek typu 20034
0 priméru 76 mm a délce L = 315 mm. P14st je z ocelové trubky o sile stény 3 mm. Cela jsou
tazena z ocelového plechu a svafend s plastém. Valecek je osazen kulickovymi loZisky
6204 C3 a dvoustupnovym labyrintovym tésnénim S tukovou piedkomirkou. Povrch je
opatfen polyesterovym praskovym lakem RAL 1003. Valecek je zobrazen na Obr. 1.4
a parametry jsou v Tab. 1.3.

Tab. 1.3 Udaje o hladkém vélecku 20034[9]

Rozméry [mm] Hmotnost
D L L1 L2 RO | s
dila
76 315 323 341 2,1 3,1

?20
B76

L1
L2

Obr. 1.4 Hladky vélecek [9]

V dopadové casti horni vétve pod nasypkou je dle katalogu [9] str. 32 zvolen valecek
pogumovany typu 20254 o priméru 108 mm a délce L = 315 mm. PI&st’ je z ocelové trubky
0 sile stény 5 mm pogumovany na primér 108 mm pryzi o tvrdosti 65Sh. Cela jsou tazena
z ocelového plechu a svafend s plaStém. Valecek je osazen kulickovymi loZisky 6204 C3
a dvoustupiiovym labyrintovym tésnénim s tukovou ptedkomtirkou. Povrchova je opatfen
zékladnim syntetickym natérem. Valecek je zobrazen na Obr. 1.5 a parametry jsou v Tab.
1.4.

BRNO 2013 20
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Tab. 1.4 Udaje o pogumovaném valecku 20254[9]

Rozméry [mm] Hmotnost
D L L1 L2 Reiieien Celkové
dilu
108 315 323 341 5 6

i

?20
@76
@108

L1
L2

Obr. 1.5 Pogumovany valecek [9]

Ve spodni vratné vétvi je dle katalogu [9] str. 10 zvolen vale¢ek hladky typu 20024 o praméru
63 mm a délce L = 600 mm. Plast’ je z ocelové trubky o sile stény 3 mm. Cela jsou tazena
z ocelového plechu a svafend s plaStém. Valecek je osazen kulickovymi lozZisky 6204 C3
a dvoustupiiovym labyrintovym tésnénim s tukovou piedkomurkou. Povrch je opatien
praskovym polyesterovym lakem RAL 1003. Valecek je zobrazen na Obr. 1.6 a parametry
v Tab. 1.5.

Tab. 1.5 Udaje o hladkém valegku 20024 [9]

Rozméry [mm] Hmotnost
D L L1 L2 OO e
dila
63,5 600 608 646 29 47

BRNO 2013 21
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L

L1
L2

Obr. 1.6 Hladky valecek 20024[9]

1.2.2 VOLBA PRAZCU

V kapitole 2.4 je zvolena dvouvaleckova stolice s uhlem sklonu valeckti 20°. Prazce jsou
zvoleny od stejné firmy jako valecky, tedy od firmy Transroll — CZ, a.s. [10]. Je zarucena
jejich vzajemna kompatibilita pii montazi. Stolice jsou svafované z plochych a tihelnikovych
ocelovych dilt. PraZce jsou vhodné pro konstrukce vyrobené z U profil{i, ale mohou se pouZit
i pro dalsi typy profilt. Jsou opatieny pfirubami na uchyceni zévésnymi piilozkami na
konstrukci. Zavésné ptilozky a spojovaci material pro upevnéni jsou soucasti prazct. V nosné
¢asti jsou pozity dva typy prazci. V misté nasypky jsou pouzity dvouvaleckové prazce typu
314 ST [10] str. 50, ve kterych jsou ulozeny pogumované valecky typu 20254. Jejich tikolem
je tlumit ucinky dopadajiciho materialu. Prazec je znazornén na Obr. 1.7 a charakteristické
rozméry jsou v Tab. 1.6.

Tab. 1.6 Charakteristické rozméry prazce 314 ST [10]

Sitka Sitka nosné Uhel
pasu konstrukce E Rozméry [mm] sklonu | Hmotnost
[mm] [mm] [°] [kg]
B E L |LL|H| J K b | s a
500 800 315|323 |88 | 242|100 | 140 | 14 20 57
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Obr. 1.7 Prazec dvouvdleckovy 314 ST [10]

V nosné ¢asti dopravniku jsou pouzity prazce dvouvaleckové stiedici typu 314 STS [10]
str. 52. Valecky jsou uloZeny v Sipovitém tvaru, coZ ma za Ucinek lepsi vedeni pasu. Valecky
jsou odklonény od kolmice k ose pasu o € = 2°. Tyto prazce jsou osazeny hladkymi valecky
typu 20034. Prazec je zndzornén na Obr. 1.8. Charakteristické rozméry jsou stejné jako
u prazce typu 314 ST.

K
)
I LT
i ——
[ 13 *
=
E
SMER POHYBU

Obr. 1.8 Prazec dvouvdleckovy stredici 314 STS [10]
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Ve spodni vratné vétvi bude uchyceni valeCku prostiednictvim zavésu dolnich véaleckt typu
313 ST [10] str. 64 od stejné firmy, ve kterych jsou ulozeny hladké valecky typu 20024.
Zavésy jsou opatfeny zakladnim syntetickym natérem. Zav€s je znazornén na Obr. 1.9
a Charakteristické rozméry jsou v Tab. 1.7.

Tab. 1.7 Charakteristické rozmery prazce 313 ST [10]

Sitka pasu Sitka nosné konstrukce E Rty ] Hmotnost
[mm] [mm] k]
B E L|LL|H| b |d]s
500 800 600 | 610 | 84 | 100 | 20 | 14 1,4

[ E —
b
T o
(]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Ql
S
L
L1

Obr. 1.9 Zaves dolnich valeckii 313 ST [10]

1.3 POHANECI STANICE

Je casti dopravniku zabezpecujici pohyb dopravniho pasu. To¢ivy moment je zde pfeménén
na taznou silu v dopravnim pasu. Pieména je zajiSténa tfenim mezi povrchem bubnu
a dopravnim pasem. Pro zvySeni soucinitele tfeni a tedy 1 moznost pfenosu vyssich vykonl
byva povrch pogumovan a pifipadné opatien vzorkem (ryhami). Hnaci bubny se nejcastéji
umist'uji na ptepadovou stranu dopravniku. Pohon je nejcastéji feSen pomoci ctyipolového
asynchronniho motoru s kotvou nakratko pfes ptevodovku, spojku na hnaci buben. Druhym
typem jsou elektrobubny. U téchto pohoni je motor uloZen uvnitt bubnu spolu
s pfevodovkou. Pouzivaji se u dopravniku s mensimi vykony (do 10 kW) a pro dopravniky,
které musi byt z provoznich diivoda tzké.

VOLBA POHONU

Je zvolen pohon pomoci elektrobubnu od firmy Van der Graaf [11]. Je to mezinarodni
uznavana firma s velkymi referencemi. Jejich produkty poskytuji robustni konstrukei, tichy
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a efektivni chod, Zivotnost, spolehlivost a prakticky Zadnou udrzbu. Montdz a demontaz je
jednoduché a rychla. Oproti klasickému elektropohonu se vyznacuji o 30% nizsi spotifebou
energie. Mezi nevyhodu patfi vysokd pofizovaCi cena oproti elektromotoru s venkovni
ptevodovkou. Zahtivani motoru dusledkem S$patného chlazeni bubnu. Elektrobuben bude
umistén na prepadové stran¢. Umisténi bude zajisténo drzakem AB 50 [11] (Obr. 1.11), ktery
dodava vyrobce. Je vyroben z litiny o hmotnosti 3,6 kg. Vykon motoru je zvolen dle
kapitoly 2.18. Oznaeni motoru je TM 315A50 — 440 HD. Charakteristické parametry

elektrobubnu jsou v Tab. 1.8 a na Obr. 1.10.

Tab. 1.8 Charakteristické rozmery elektrobubnu [11]

Vykon [kW] | Rychlost pasu [m-s™] Pnﬁﬁ?}g]DB Délka [mm)] Hmotnost [kg]
8 15 319 600 168
15 .
Width: 116

—_ | —

$316.5
@142
45

40 L 40

60 L+80 63

Obr. 1.10 Elektrobuben TM 315A50 — 440 HD [11]

o 17 /f/,"__.i I\\ - ‘
L G L
[H | [H ™ |I|
B 40 52
180
225

Obr. 1.11 Dr2ék AB 50 [11]
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1.4 NAPINACI ZARIZENi

Dopravni pas musi byt neustdle napinan urcitou silou, aby nedochdzelo k prihybu mezi
podpérnymi valecky a k prokluzu na hnacim bubnu. K tomuto ucelu slouzi napinaci zafizeni.
Zaroven vyrovnava prodlouZeni pasu.

Napinaci zafizeni mtizeme rozd¢lit do dvou skupin [1]:

a) Zafizeni kompenzujici jen trvalé prodlouzeni pasu (s pevnym napinacim bubnem) —
vhodné jen pro krat$i dopravniky a napinani se provadi pohybem vratného bubnu.
Napinaci sila se vyvodi pomoci Sroubti nebo ru¢niho kladkostroje. Napnuti pasu musi
byt za klidu dostate¢né, aby zajistilo pfenos sil za chodu tak i pfi rozbéhu. Vratny
buben po pfedepnuti neméni svoji polohu.

b) Zatfizeni kompenzujici trvalé i pruzné prodlouzeni pasu (s posuvnym napinacim
bubnem) — pifi zméné tahid v dopravnim pasu se napinaci buben pohybuje a tim
kompenzuje zménu jeho délek. Tim je zajiSténa konstantni napinaci sila ve vSech
provoznich rezimech. Nejjednodussi je pomoci zavazi. PouZiti u delSich dopravnikii.

VOLBA NAPINACIHO ZARIZENI

Napinani vratného bubnu bude zajisténo pomoci dvou Sroubtli a matic. Vratny buben je vybran
z katalogu k elektrobubnu Van der Graaf [11] s oznacenim KT 315A50 (Obr. 1.12). Osa
bubnu bude uloZena v drzaku AB 50 [11]. Buben ma primér Dg = 319 mm a délku
Lg = 600 mm. Vypocet napinaciho Sroubu je v kapitole 3.1.1, kde je vypo¢itan nejmensi maly
pramér metrického zavitu. S ohledem na bezpecnost a provozni prostfedi je zvolen vétsi
prumér nez minimalni vypoéitany. Konkrétné je zvolena zavitova ty¢ se zavitem M30 [13].

60 L+80 60

Obr. 1.12 Vrtny buben KT 315450 [11]
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1.5 CIsTIC PASU

Pti dopravé materidlu dochazi ke znecisténi dopravniho pasu. Z tohoto diivodu musi byt
zajisténo odstranéni znedisténi pomoci &istice. Cisténi pasu ma velky vyznam u lepkavych
a vlhkych materiald, u nichz dochazi k nalepovani necistot na vale¢ky ve spodni vétvi, po
kterych klouze znecisténou stranou pas. Znec€isténé valecky zvétSuji svij odpor, coZz ma za
nasledek opotfebeni pasu a bubnu. Stérace se umist'uji na zacatek spodni vétve u vysypného
bubnu. Setfeny material odpada pod dopravnik. Stérade jsou riznych typi. Cisti¢e mizeme
rozliSovat podle umisténi a podle typu konstrukéniho provedeni.

VOLBA CISTICE PASU

K zajisténi Cistého pasu je vybran od firmy AB Technology, s.r.o. [12] celni stéra¢
s oznacenim CJ 1.1. Stéra¢ je osazen Ctyfmi segmenty z polyuretanu zakoncené platkem
z tvrdokovu (karbidu wolframu). Umistén je na ¢elo vynaseciho valce priblizné (15 az 20)°
pod osu dopravniku. Je vhodny do téZkého provozu a dalSi vyhodou je jeho jednoducha
konstrukce. Sitka ¢isti¢e B; = 500 mm a tloustka t; = 15 mm.

Obr. 1.13 Cistic pasu CJ 1.1 [12]

1.6 NASYPKA

Ptidavné zatizeni pasovych dopravnikd zajiStujici usmérnény pfivod dopravovaného
materialu. Materidl mize byt ptivadén ze zasobnikd, z drtict, tfidict apod.. Pouzitim nasypky
dosdhneme spravného smeéru pifivodu materidlu a soumérného rozlozeni po Sifce pasu.
Konstrukce nasypky ma material ptfivadét na pas ve sméru pohybu pasu a to rychlosti
pfiblizné rovné rychlosti pasu. Stény nasypky se délaji pod sklonem obvykle (30 — 40)°. Siika

bocnich desek nasypky musi byt mensi nez Sitka pasu, aby okraje zlstaly prazdné. Délka
boc¢nich desek byva (1,1 — 2,5)m v zavislosti na rychlosti pasu.
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1.7 NOSNA KONSTRUKCE

Nosna konstrukce nese vSechny strojni soucasti potfebné k provozu. Miizeme rozliSovat
stacionarni nebo mobilni (pfemistitelnou) konstrukci. Nej€astéji je tvorena ocelovymi dily
z profilu U, L nebo trubek. Spojovani jednotlivych dilii zavisi na druhu dopravniku. Ve
vetSing piipadl se pouziva Sroubovy a svarovy spoj.

KONSTRUKCE RAMU

Je zvolena piihradova konstrukce. Celek bude vytvofen tfemi segmenty, které se spoji
Sroubovymi spoji. Segmenty budou svarované konstrukce z ocelovych profili L a materialu
11 373. Pevnostni navrh ocelové konstrukce a podstavy neni pfedmétem této bakalarské prace
a proto neni ani proveden. Podstava zde konstrukéné neni feSena. Je dana volnost podle
potieb uziti uzivatele. Podstava miize byt feSena pomoci stojanii nebo jako mobilni na kolech.
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2 FUNKCNIi VYPOCET
Funkéni vypoéet je proveden dle normy CSN ISO 5048 [3].

Hlavni technické parametry:

dopravni vykon: Q=140 000 kg-h'l
dopravni vyska: H=25m

dopravni délka: L=9m

dopravovany material: kamenivo, stavebni sut’
maximalni zrnitost: 200 mm

2.1 SKLON DOPRAVNIKU

\

d

Obr. 2.1 Skion dopravniku

sl
Sin —L

(1)

H
é = arcsin I [°]

2,5
0 = arcsin 5 =16,12762°

6 =16,13°

Dle literatury [2] str. 151, tab. 8.5 pro dopravovany material maximalni sklon dopravniku 18°.
Vypocitany thel 16,13° vyhovuje.

2.2 VOLBA RYCHLOSTI DOPRAVNIHO PASU

S ohledem na dopravovany material je dle literatury [2] str. 148, tab. 8.3 volena dopravni
rychlostv =15 m-s™.
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2.3 TEORETICKY PRUREZ NAPLNE PASU
zrovnice: Q = p-Sr-v-3600 = S;

Q

St = > 73600 [m?] 2)

140 000

— = 0,014 81 m?2
St = 1750- 153600 01481 m

Sy = 0,015 m?

kde: p — objemovd sypnid hmotnost [kg-m™], dle literatury [2] str. 151, tab. 8.5
voleno p = 1750 kg-m™

2.4 URCENI SIRKY PASU

Dle literatury [2] str. 149, tab. 8.4 a vypocétené hodnoty teoretického prufezu naplné pasu
St=0,015 m?, sypného thlu materialu a = 30° [2] str. 151, tab. 8.5 a korytkového pasu pro
dvouvaleckovou stolici B =20°, ktera se pouziva do Sifek pasu B = 650 mm vcetné byla
zvolena Sitka pasu B = 400 mm. Pti kontrole pasu na potiebny lozny prostor bylo zjiSténo, ze
tato Sifka pasu nevyhovuje. Z tohoto diivodu je pouzit pas o sitce B = 500 mm.

2.5 CELKOVA PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU
S=5+S, [m?] 3
S =20,010+ 0,013
S = 0,023 m?

kde S;— plocha prifezu horni &asti naplng [m?], dle rovnice (4)

S, — plocha priifezu dolni &asti naplng [m?], dle rovnice (7)

hfﬁz\ S

D1

Obr. 2.2 Prirez naplné pdsu [2]
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2.5.1 PLOCHA PRUREZ HORNIi CASTI NAPLNE

1
S, = a b, tan@ [m?] 4)

kde b, =b-cosf

1
Sl=g-b-cos,8-tan9

1
S, = . 0,4 - cos20 -tan 22,5 = 0,009 753 m?

S; = 0,010 m?
kde b - vyuzita lozna Sitka pasu [m], dle rovnice (5)
8 — tihel sklonu valecku [°], B = 20°, dle kapitoly 2.4

0 — dynamicky sypny uhel [°], dle rovnice (6)

VYUZITA LOZNA SiRKA PASU

b=09-B—0,05 [m] (5)
b=09%05—0,05

b=04m

DYNAMICKY SYPNY UHEL

0=075-a [°] (6)
6 = 0,75 30
6 = 22,5°

kde o —sypny thel [°], a = 30°, dle kapitoly 2.4

2.5.2 PLOCHA PRUREZU DOLNi CASTI NAPLNE PASU

S, = <g cos ,8) - (g-sinﬁ) [m?] (7)

0,4 0,4
S, = < 5" oS 20) . (7 - sin 20) = 0,012 855 m?
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S, = 0,013 m?

2.6 SKUTECNA KORIGOVANA PLOCHA NAPLNE PASU
Sk = S ' k [mz]
S, = 0,023 - 0,864
S, = 0,020 m?

kde Kk —soucinitel sklonu, dle rovnice (9)

SOUCINITEL SKLONU

S
k=1-2-(-k) [-]

k=1 0,010 1— 0,688
B 0,023 ( ,688)
k = 0,864 [—]

kde ki — soucinitel korekce vrchliku naplné pasu, dle rovnice (10)

SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU NAPLNE PASU

cos? 8 — cos? 8
ki = [—]

1 —cos20

B cos? 16,13 — cos2 22,5
1= 1 — cos? 22,5

k, = 0,688 [—]

2.7 KONTROLA PASU NA POTREBNY LOZNY PROSTOR
Musi byt splnéna podminka

Sk = ST [mz]

0,020 m? > 0,015 m?

(8)

©)

(10)

(11)
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Podminka je splnéna, korytkovy pas vyhovuje.

2.8 DOPRAVNI VYKON
2.8.1 OBJEMOVY DOPRAVNIi VYKON

I, =Sv-k [m® s (12)
I, =0,023-1,5-0,864

I, =0,03m3-s71

2.8.2 HMOTNOSTNi DOPRAVNIi VYKON
I, =1, -p-3600 [kg-h1] (13)

I, = 0,03-1750-3600

L, =189000 kg -h~?!

2.9 KONTROLA DOPRAVOVANEHO MNOZSTVi MATERIALU
In=Q [kg-h'] (14)
189000 kg -h™t > 140000 kg - h~?

Dopravované mnozstvi vyhovuje.

2.10 HLAVNI ODPORY
Fy=f-L-g-[(2-93 +q¢) cosé + qro + qru] [N] (15)
Fy =0,02-9-981-[(2- 4,48 + 35) - cos 16,13 + 8 + 1,62]

Fy =91,56 N

kde f— globalni soucinitel tfeni, voleno dle literatury [3] str. 7, f = 0,02 [-]
gs — hmotnost jednoho metru dopravniho pasu, dle Tab. 1.1

gc — hmotnost dopravovaného materialu na jeden metr délky pasu, dle rovnice (16)
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gro — hmotnost rotujicich ¢asti valecki na jeden metr horni vétve dopravniku,
dle rovnice (17)

gru — hmotnost rotujicich ¢asti valecku na jeden metr dolni vétve dopravniku,
dle rovnice (20)

2.10.1 HMOTNOST DOPRAVOVANEHO MATERIALU NA JEDEN METR DELKY PASU

ZIV'.D
dc "

_ 0,03-1750

qG—L—5=35kg-m

[kg -m™1] (16)

1

2.10.2 HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA JEDEN METR HORNi VETVE DOPRAVNIKU

_Z'qnl'in 2-qq1 g

= -m-1 17

dro 7 I [kg ] (17)
2:-21-10 2-5-3

dro = 5 + 5 =8kg-m?!

kde  Qn1 —hmotnost rotujicich ¢asti valecku v nosné vétvi dopravniku, qn; = 2,1 kg,
dle Tab. 1.3

gd1 — hmotnost rotujicich ¢asti valeCku v dopadové vétvi dopravniku, qq1 =5 kg,
dle Tab. 1.4

In — pocet valeCkovych stolic v nosné vétvi dopravniku, dle rovnice (18)

ig — pocet valeCkovych stolic v dopadové vétvi dopravniku, dle rovnice (19)

POCET VALECKOVYCH STOLIC V NOSNE VETVI DOPRAVNIKU

. L-1
b= [k (18)
_ 9-1,2 — 10k
=78 T
kde |- délkanasypky,1=1,2m

ag — rozte¢ valeckd v nosné vétvi, ag = 0,78 m
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POCET DOPADOVYCH VALECKOVYCH STOLIC V DOPADOVE VETVI DOPRAVNIKU
l

ig=— [ks] (19)
QAgo

=2 =3k

lg = 0’4 = S

kde ago— rozte¢ valecki v dopadové vétvi, ago = 0,4 m

2.10.3 HMOTNOST ROTUJIiCiCH CASTi VALECKU NA JEDEN METR DELKY V DOLNi VETVI

1
ary =T kg m] (20)

295
Arv = "9 7 1,62kg-m™

kde Qs; — hmotnost rotujicich ¢asti valecku v dolni vétvi, gs; = 2,9 kg, dle Tab. 1.5

is — pocet vale¢kovych stolic v dolni vétvi, dle rovnice (21)

POCET VALECKOVYCH STOLIC V DOLNi VETVI

L
is = o [kes] (21)
] 9
is = 5 =4,5ks

volim is = 5 ks

kde ay—rozte¢ vale¢ku v dolni vétvi, a, =2 m

2.11VEDLEJSi ODPORY
Fy = 78,75+ 22,27 + 20,15 + 4,2
Fy = 12537 N

kde  Fpa— odpor setrvacnych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani,
dle rovnice (23)

Ft — odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti urychlovéni,
dle rovnice (24)
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Fo — odpor ohybu pasu na bubnech, dle rovnice (27)

Fi — odpor lozisek bubnu s vyjimkou lozisek pohanéného bubnu, dle rovnice (28)

2.11.1 ODPOR SETRVACNYCH SIL V MiSTE NAKLADANI A V OBLASTI URYCHLOVANI
Fpa=1Iyp-(w—vy) [N] (23)
Fps = 0,03-1750 - (1,5 — 0)
Fys = 78,75 N

kde Vo — slozka rychlosti dopravovaného hmoty ve sméru pohybu pasu,
volimvg=0 m-s?t

2.11.2 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BOCNIM VEDENIM V OBLASTI

URYCHLOVANI
o Ij-p-g-ly
F, = N
NI vl (24)
2 1
0,6-0,032-1750-9,81-0,191
fr = 15+ 02
4 . 2
( - ) 0,376
Fr = 2227N

kde  pp — soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim,
dle literatury [3] str. 12, tab. 2 voleno p, = 0,6 [-]

I, — urychlovaci délka, dle rovnice (25)

b1 — svétla Sifka bo¢niho vedeni, dle rovnice (26)

URYCHLOVACI DELKA
v? — vl

“2gm M )

Ly

. 1,52 — 02
b= 12.981-06

I, =0,191m

BRNO 2013 36



FUNKCNI VYPOCET -

kde  pj —soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem,
dle literatury [3] str. 12, tab. 2 voleno p; = 0,6 [-]

SVETLA SiRKA BOENIHO VEDENI
by =b-cosf [m] (26)
b; = 0,4 cos 20

b, = 0,376 m

2.11.3 ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

Z divodu neznamé sily F, ktera znazoriuje pramérny tah pasu na buben je volena velikost
F =3500 N.

F\ t,
F0=9-B-<140+0,01-—)-— [N] (27)
B) D,

3500\ 0,0068
F0=9-0,5-<140+0,01- )

0,5 0,319
F, = 20,15 N
kde F - pramérny tah pasu na buben, voleno F =3 500 N
t, — tloustka dopravniho pasu, t, = 0,0068 m, dle Tab. 1.1

Dg — prumér bubnu, Dg = 0,319 m, dle Tab. 1.8

2.11.4 ODPOR LOZISEK BUBNU (NEUVAZUJE SE PRO POHANECI BUBNY)

Z divodu neznamé sily Fg, ktera znazoriiuje soucet tahti v pasu a tihovych sil bubnu je volena
velikost Fg =4 500 N.

d
F, = 0,005 -—2-F; [N] (28)
Dg
F, = 0,005 0,06 4500
L= 0,319
Ft == 4,2 N

kde  do— primér htidele v lozisku, dp = 0,06 m, dle katalogu bubnu [11]
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2.12 PRIDAVNE HLAVNIi ODPORY
Fs; = F; [N] (29)
FSl = 4‘5,8 N

kde F¢— odpor valecki vychylenych ve sméru pohybu pasu, dle rovnice (30)

2.12.1 ODPOR VALECKU VYCHYLENYCH VE SMERU POHYBU PASU
Fo=Cerpio-L-(gp"qg) g -cosB-cosd-sine  [N] (30)
F,=03-035-9-(4,48-35)-9,81-cos 20" cos 16,13 - sin 2
F. =458N

kde  C.—soucinitel korytkovosti, dle literatury [3] str. 13, tab. 3 voleno Ce = 0,3 [-]

Ko — souclinitel tfeni mezi nosnymi valecky a pasem, dle literatury [3] str. 13, tab. 3
voleno pp =0,35 [-]

¢ — thel vychyleni osy vale¢ku vzhledem k roviné kolmé k podélné ose pasu, € = 2°,
dle kapitoly (1.2.2)

2.13 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY
Fo =Fy +E  [N] (31)
Fs, = 32,06 + 150
Fs, = 182,06 N

kde  Fg— odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim, dle rovnice (32)

Fr — odpor ¢isti¢e pasu, dle rovnice (33)

2.13.1 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BOCNIM VEDENIM

poo Iy p-g-l
Fo =" 02 [V] (32)
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_ 0,6-0,03%-1750-9,81- 1,1
gL — 1,52 -0,3762

F,, = 32,06 N

2.13.2 ODPOR CISTICE PASU
Fr=A-p-us [N] (33)
E.=75-10"3-4-10*-0,5
E. =150N

kde A — dotykova plocha mezi pasem a Cisticem pasu, dle rovnice (34)

p — tlak mezi ¢isticem péasu a pasem, dle literatury [3] str. 13, tab. 3 voleno
p =410 N-m™

U3 — soucinitel tfeni mezi pasem a CistiCem pasu, dle literatury [3] str. 13, tab. 3 voleno
M3 = 0,5 [']

DOTYKOVA PLOCHA MEZI PASEM A CISTICEM PASU
A=B; t; [m?] (34)
A=05-0015
A=75-10"3m?

kde  B; - siika Cisti¢e pasu, dle kapitoly 1.5

t: — tloust’ka Cistice pasu, dle kapitoly 1.5

2.14 ODPOR K PREKONANI DOPRAVNI VYSKY
Fss =q¢-H-g [N] (35)
Fs; =35-2,5-9,81

F,, = 858,375 N

BRNO 2013 39



FUNKCNI VYPOCET -

2.150BVODOVA SiLA POTREBNA NA POHANECIM BUBNU
FVp =FH+FN+F51+FSZ+FSt [N]

(36)
Fyp = 91,56 + 125,37 + 45,8 + 182,06 + 858,375
Fyp, = 1303,17 N
2.16 ZVETSENi OBVODOVE SiLY
F,=Fy,-12 [N] (37)

F, = 1303,17 - 1,2
F, = 1563,8 = 1564 N

navySeni o 20% s ohledem na nepfesnost vypoctu a mozného zvysSeni zatizeni
dopravniku

2.17 POTREBNY PROVOZNi VYKON POHONU NA POHANECIM BUBNU
Py=F,-v [W]

(38)
P, =1564-1,5
P, = 2346 W
2.18 POTREBNY PROVOZNi VYKON POHANECIHO MOTORU
Py
Py=— [W] (39)
YRt
2346
M™ 09
Py = 2606,7 W

kde 13— c¢innost motoru, dle literatury [3] str. 9 voleno n; = 0,9 [-]
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2.19SiLY V PASU
2.19.1 PRENOS OBVODOVE SiLY NA POHANECiIM BUBNU

Pro ptenos obvodové sily Fy (Obr. 2.3) z pohanéciho bubnu na pas je zapotiebi udrzovat
tahovou silu F, ve sbihajici vétvi na hodnoté, kterou Ize vypocitat z nasledujiciho vztahu [3]:

F)

F2 Fv

Obr. 2.3 Sily na pohdanécim bubnu

1
Famin = Fymax Teho —1 [NV] (40)

Fymin = 2502,4 20,43,22886 _ |

Fymin = 948,45 N
kde  Fymax — maximalni obvodova hnaci sila, dle rovnice (41)

1 — soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem, dle literatury [3] str. 13, tab. 4
voleno u =04 [-]

@ — thel opasani pohanéciho bubnu, dle konstrukce ¢ = 185 [°] = 3,22886 [rad]

MAXIMALNi OBVODOVA HNACI SiLA NA POHANECIM BUBNU
Fymax =$ " Fy  [N] (41)
Fymax = 1,6 - 1564
Fymax = 2502,4 N

kde & - soudinitel rozbéhu, dle literatury [3] str. 10 voleno § = 1,6 [-]

& — zahrnuje skuteCnost, Ze obvodova sila je pii rozbéhu dopravniku vétsi, nez pfi ustaleném
chodu
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2.19.2 OMEZENIi PODLE PRUVESU PASU
S ohledem na privés pasu ur¢ime nejmensi tahové sily. Hodnoty niz$i se nesmi vyskytnout
V zadném misté dopravniku.
NEJMENSi TAHOVA SILA PRO HORNIi VETEV
ao" (g +4q¢)" 9

Foninn =
min 8(6%)

[N] (42)
adm

. 0,78 - (4,48 + 35) - 9,81
minh = 80,012

Foinn = 3146,8 N

kde (i) - dovoleny relativni praveés pasu mezi valeckovymi stolicemi, dle
@0/ adm
literatury [3] str. 10 voleno (3) = 0,012 [—]
%0/ qdm

NEJMENSi TAHOVA SiLA PRO DOLNi VETEV
ay, g g

Fning =
min 8(%)

adm

; _2-448-981
mind ="8.0,012

Foing = 915,6 N

Nejmensi potiebnd tahova sila s ohledem na omezeni privésu mezi dvéma valeckovymi
stolicemi v celém dopravniku je sila Finn (dle rovnice 42). Na tuto silu bude pas napinan.

2.19.3 NAPINACI TEORETICKA SILA

- je nezbytna pro zajiSténi pfenosu obvodové hnaci sily z bubnu na pas a omezeni
privésu pasu

Fre =2+ Finn [N] (44)
Fry =2-3146,8
Fry = 6293,6 N
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2.19.4 SKUTECNA NAPINACI SiLA
Fr=11-Fp [N] (45)

Fr=1,1-6293,6
Fr = 6923 N

Pro zabezpeceni proti prokluzu se zvétSuje napinaci sila o 10% oproti hodnot¢ teoretické.

2.19.5 VELIKOST TAHU V PASU
TAHOVA SiLA VE VETVI NABiIHAJICi NA POHANECi BUBEN

F.
F1=7T+FVmax+QB'g'H [N] (46)

6923
F, = 5 +2502,4+4,48-9,81-2,5

F, = 6073,8 N

TAHOVA SILA VE VETVI SBiHAJICi Z POHANECIHO BUBNU

F.

Fp=—+dg-g-H [N] (47)
6923

F, = — +4,48-9,81-2,5

F, =3571,4N

TAHOVA SiLA PRI NABEHU NA VRATNY BUBEN
F3=Fs—qg g H [N] (48)

F3 =3571—-4,48-9,81-2,5

F; = 34615 N

Uvazujme, stejny tah na vratném bubnu jak v nabihajici vétvi tak ve sbihajici. Mtizeme pak
napsat:

F3 = F4 (49)
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Vsechny sily jsou vétsi nez vypocitané nejmensi tahové sily jak pro horni tak 1 pro dolni
vétev.

2.19.6 PEVNOSTNi KONTROLA PASU

Fpp =F, [N] (50)
125000 N > 6073,8 N

Pés vyhovuje.

PEVNOST ZVOLENEHO PASU
Fpp = Rmp B [N] (51)
Fpp = 250 - 500
Fpp = 125 000 N

kde  Rmp— pevnost pasu, Rmp = 250 N-mm™, dle kapitoly 1.1

Obr. 2.4 Tahy v dopravnim pdsu
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3 PEVNOSTNIi VYPOCET

3.1 NAVRH NAPINACIHO ZARIZENI
SiLA PUSOBICi NA NAPINACI SROUB

F

F = 7T [N] (52)
6923

Fy=——

Fy = 34615 N

KRITICKA SiLA PUSOBICi NA SROUB

Fie=kn F [N] (53)
F, = 4-3461,5
F,=34615N

kde Kk, —navrhovy soucinitel, voleno k, = 10 [-]

ZDVIH NAPINACIHO ZARIZENI

nejcasteji se voli jako 2% dopravni délky

l,=0,02-L [m] (54)
I, =0,02-9
l,=0,18m

3.1.1 NAVRH PRUMERU ZAVITOVE TYCE
Pro pruty stiedni délky vyuzivame Johnsontiv vztah dle literatury [5] str.235, vztah 5-50

1/2
Fy R, - IZ
dmin=2'<n__Re+n_2_a1_E [m] (55)

L (34615 +640-106-0,182 1/2
min =\ 640106 mw2-1-207-10°

dpmin = 0,010 42 m = 10,42 mm
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kde oy — soucinitel zavisly na zpiisobu ulozeni, dle literatury [5] str. 234 voleno a; = 1 [-]
E — modul pruznosti v tahu pro ocel, dle literatury [5] str. 439, E = 207 GPa

Re — mez kluzu, pro ocelovy Sroub pevnostni tiidy 8.8 dle literatury [SH] str. 442
Re = 640 MPa

VOLBA SROUBU
Dle literatury [6] volen sroub M30 jehoz maly pramér dz = 25,706 mm.

3.1.2 KONTROLA NA STiHLOST

KVADRATICKY MOMENT
m-ds .
= 56
Iy 2 [mm*] (56)
_m- 25,706*
ly=""64

Jy = 21434,23 mm*

kde  d3— maly primér Sroubu, dle literatury [6] str. 359 d; = 25,706 mm

PLOCHA PRUREZU SROUBU

T d3
S = 2 3 [mm?] (57)
- 25,7062
§= T

S¢ = 518,99 mm?

POLOMER KVADRATICKEHO MOMENTU

i= 2 [mm] (58)
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 [21434.23
"= 751899

i =6426 mm

STIHLOST PRUTU

MEZNi STIHLOST

2.7-[2.0[.]_;%
e

1
2-m?2-1-207-10%\2
Ak:
640 - 10°

A = 78,682 [—]

PODMINKA POUZITi JOHNSONOVA VZTAHU

A< [-]
28,01 < 78,682

Podminka je splnéna a pouziti Johnsonova vztahu bylo opravnéné.

3.1.3 KONTROLA MATICE NA OTLACENI
Dle literatury [6] je zvolena Sestihranna matice CSN EN ISO 4032 - M30 - 8.

POCET ZAvVITU MATICE

m,
n =5 (-]
m

(59)

(60)

(61)

(62)
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256
"z=733
n, =731 [-]

kde  m;—jmenovita vySka matice, dle literatury [6] m; = 25,6 mm

Pm — rozte¢ zavitu matice, dle literatury [6] Pm = 3,5 mm

TLAK V ZAVITECH

4-F,
b= @ oy Ml (63)
4-34 615
Pz = (302 = 26,2112) - 7,31
p, = 28,3 MPa
kde dg— velky pramér Sroubu, dle literatury [6] dg = 30 mm
Dim — maly primér matice, dle literatury [6] D1y = 26,211 mm
SOUCINITEL BEZPECNOSTI NA OTLACENI MATICE
k=22 [-] (64)
|2
150
™ 28,3
knm =53 [-]
kde pp— dovoleny tlak v zavitech matice, dle literatury [5] str. 453, tab 8-15 pp = 150 MPa
km >1 navrzena matice vyhovuje.
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ZAVER

Bakalatfska prace se zabyva konstrukénim navrhem pienosného Sikmého pasového
dopravniku pro kamenivo a stavebni sut. Ze zacatku je uveden popis zékladnich c&asti
dopravniku s jejich néslednou volbou. Volba komponent se fidila na zékladé¢ zadanych
parametrti vypoétem provedeného dle platné normy CSN ISO 5048 [5]. Podle vypodtu se
zvolilo dvouvale¢kové provedeni nosné vétve a potiebna Sitka dopravniho pasu, tak aby bylo
dosazeno pozadovaného dopravniho vykonu. Dale se spocitala obvodova sila na pohanécim
bubnu, ze které se urcil potfebny vykon motoru. Pro zaruceni spravného chodu pasového
dopravniku musi byt pas napindn. S ohledem na omezeni privésu pasu se zjistily nejmensi
potfebné tahové sily, na které se pas napina. Napinani je feSeno pomoci zavitovych tyci. Ty
jsou pevnostné zkontrolovany na vzpér.

Vlastni konstrukéni névrh se skldda z nosné konstrukce, kterd nese vSechny funkc¢ni Casti
dopravniku. Byla zvolena piihradova nosna konstrukce z profilovych ty¢i skladajici se ze tii
¢asti. Funkéni ¢asti jsou dodany od dodavatell, ¢imz klesnou naroky na vyrobu.

Kpraci je pfilozen sestavny vykres dopravniku, podsestava ramu napinaciho zafizeni
a vyrobni vykres vedeni napinaciho zatizeni.

Pienosny pasovy dopravnik nalezne uplatnéni v oblasti recyklace stavebnich materialti nebo
v kamenolomech jako kratkodoba vypomoc, tak i jako plnohodnotny stacionarni dopravnik.
Naptiklad mize slouzit jako haldovaci stroj za mobilnim zafizenim zpracovavajici surovinu.
Takhle muze nahradit nakladac¢, ktery by ji pouze pievazel mezi strojem a haldou. Zaroven
prinese snizeni ndkladt na provoz oproti provozu nakladace. Naklada¢ muize byt pouzit na
jinych potfebnych mistech.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Znacka Jednotka

Veli¢ina

A [m?] dotykova plocha mezi pasem a Cisti¢em pasu
ao [m] rozte¢ vale¢kd v nosné vétvi
ado [m] rozte¢ vale¢ku v dopadové vétvi
ay [m] rozte¢ valec¢ka v dolni vétvi
B [mm] Sitka dopravniho pasu
b [m] vyuzitd lozna $itka pasu
by [m] svétla Sifka boc¢niho vedeni
B: [m] Sifka Cisti¢e pasu
Ce. [-] soucinitel korytkovosti
do [m] prumér hiidele v lozisku
Dim [mm] maly primér matice
d; [m] maly primér metrické¢ho Sroubu
Dg [m] pramér bubnu
dmin [mm] minimalni pramér zavitové tyce
ds [mm] velky prumér Sroubu
E [MPa] modul pruznosti v tahu
f [-] globalni soucinitel tfeni
F [N] primérny tah v pasu
Fo [N] odpor ohybu pasu na bubnech
F1 [N] tahova sila ve vétvi nabihajici na pohanéci buben
F, [N] tahova sila ve vétvi sbihajici z pohanéciho bubnu
Fomin [N] minimalni tahov4 sila na pohdnécim bubnu ve sbihajici vétvi
Fs [N] tahova sila ve vétvi nabihajici na vratny buben
F4 [N] tahova sila ve vétvi sbihajici z vratného bubnu
Fs [N] soucet tahl v pasu
Foa [N] odpor setrvacnych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani
Fop [N] dovolena tahova sila v pasu
Fs [N] odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti
urychlovani
FqL [N] odpor tieni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
Fu [N] hlavni odpory
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Fk [N] kriticka sila pusobici na Sroub
Fmina  [N] minimalni tahova sila pro dolni vétev
Fminh  [N] minimalni tahova sila pro horni vétev
Fn [N] vedlejsi odpory
Fr [N] odpor ¢istice pasu
Fs1 [N] pridavné hlavni odpory
Fs2 [N] piidavné vedlejsi odpory
Fst [N] odpor k ptekonani dopravni vysky
Fs [N] sila puisobici na napinaci Sroub
Ft [N] odpor lozisek bubnu s vyjimkou lozisek pohdnéné¢ho bubnu
Fr [N] skute¢na napinaci sila
Frt [N] napinaci teoreticka sila
Fv [N] obvodova sila na pohanécim bubnu
Fvmax  [N] maximalni obvodova hnaci sila
Fvp [N] obvodova sila potfebna na pohanécim bubnu
Fe [N] odpor valecki vychylenych ve sméru pohybu pasu
g [m-s?] tihové zrychleni
H [m] dopravni vyska
(h/ag)adm[-] dovoleny relativni privés pasu mezi valeckovymi stolicemi
[ [mm] polomér kvadratického momentu
g [ks] pocet valeckovych stolic v dopadové vétvi dopravniku
Im [kg-h™] hmotnostni dopravni vykon
In [ks] pocet valeckovych stolic v nosné vétvi dopravniku
Is [ks] pocet valeckovych stolic v dolni vétvi
Iv [m3s™] objemovy dopravni vykon
Jy [mm?’] kvadraticky moment
k [-] soucinitel sklonu
k1 [-] soucinitel korekce vrchliku naplné€ pasu
Km [-] soucinitel bezpe¢nosti na otlaeni matice
Kn [-] navrhovy soucinitel
L [m] dopravni délka
| [m] délka nasypky
Iy [m] urychlovaci délka
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I, [m] zdvih napinaciho zatizeni
my [mm] jmenovita vyska matice
n; [-] pocet zavitu matice
p [N-m?] tlak mezi CistiCem pasu a pasem
Pa (W] potiebny provozni vykon na pohanécim bubnu
Pp [MPa] dovoleny tlak v zavitech matice
Pm [W] potiebny provozni vykon pohanéciho motoru
Pm [mm] rozte¢ zavitu matice
P; [MPa] tlak v zavitech
Q [kg-h™] dopravni vykon
Os [kg'm™] hmotnost jednoho metru dopravniho pasu
Qa1 [ko] hmotnost rotujicich ¢asti valecku v dopadové vétvi dopravniku
J [kg-m™] hmotnost dopravovaného materialu na jeden metr délky pasu
On1 [ka] hmotnost rotujicich ¢asti vale¢ku v nosné vétvi dopravniku
Jro [kg-m™] hmotnost rotujicich ¢asti vale¢kt na jeden metr horni vétve dopravniku
Jru [kg:m™] hmotnost rotujicich ¢asti valeCku na jeden metr dolni vétve dopravniku
Os1 [ko] hmotnost rotujicich ¢asti valecku v dolni vétvi
Re [MPa] mez kluzu
Rimp [N-mm™]  pevnost dopravniho pasu
S [m?] celkova plocha priifezu napIn¢ pasu
Si [mm?] plocha prufezu Sroubu
S; [m?] plocha prufezu horni naplné pasu
S; [m?] plocha prufezu dolni napIné pasu
Sk [m?] skute¢na korigovana plocha naplné pasu
St [m?] teoreticky prifez naplné pasu
t [m] tloustka CistiCe pasu
tp [m] tloustka dopravniho pasu
v [m-s™] dopravni rychlost
Vo [m-s™] slozka rychlosti dopravovaného hmoty ve sméru pohybu pasu
a [°] sypny uhel materialu
a4 [-] soucinitel zavisly na zptisobu uloZeni
[°] sklon valecki
[°] sklon dopravniku
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€ [°] uhel vychyleni osy valecku vzhledem k rovin€ kolmé k podéIné ose pasu
N1 [-] ucinnost motoru
0 [°] dynamicky sypny thel dopravované hmoty
A [-] Stihlost prutu
A [-] mezni Stihlost
vl [-] soucinitel tfeni mezi pohdnécim bubnem a pasem
Ho [-] soucinitel tfeni mezi nosnymi valecky a pasem
M1 [-] soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem
Mo [-] soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
M3 [-] soucinitel tfeni mezi pasem a Cisti¢em pasu
& [-] soucinitel rozb&éhu
p [kg:m?] objemova sypna hmotnost dopravované hmoty
[0} [rad] uhel opasani pohanéciho bubnu
BRNO 2013

54



SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

Sestavny vykres: PASOVY DOPRAVNIK
Podsestava: NAPINACI ZARIZEN{
Vyrobni vykres: VEDENI

CD-ROM

BP -00-00
BP -01-00

BP-01-01
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