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Uvod

Nerostné suroviny jsou bohatstvim jednotlivych statii a jejich téZba patfi k zakladnim
prvkiim ekonomiky. V rozvojovych zemich muiZze byt vliv téZebniho primyslu na
ekonomiku statu jesté markantnéjsi (International Council on Mining and Metals
(ICMM) 2012). Mnoho ztéchto stati ma ekonomiku velmi casto jednostranné
orientovanou na téZzbu nerostnych surovin. Specifickym problémem v rozvojovych
zemich svéta je prozatim relativné minimalni zohlednéni environmentalnich dusledkt
téZby, vcetné relativné cetné vyuZzivanych chemickych metod téZby. Samostatnou
problematikou typickou pro region zemi v okoli vychodoafrickych jezer je vyuzivani
metody artisanalni téZby, coz je nazev odvozeny od pojmu artisan neboli femeslnik, pro
kterou se pouziva cesky ekvivalent ,,domoroda tézba” nebo , tézZba malého rozsahu”.
Metodou artisandlni téZby se tézi nerostné suroviny ve vice nez 80 zemich svéta a
typickym regionem tézby je Afrika. I proto bylo jako zdjmové tizemi disertacni prace
zvoleno tzemi statt, pro které je tento zptisob t€Zby vyznamny, konkrétné oblast izemi
statti vychodoafrickych velkych jezer. Jelikoz se v mnoha pfipadech jedna o nelegalni
¢innost, neni mozné presné vycislit pocet pracovnikt nebo objem jednotlivych, touto
metodou vytéZenych nerostl. PfestoZe je artisandlni téZba vysoce neefektivni,
predstavuje velmi vyznamnou sloZzku ekonomiky na mistni i regionalni tirovni, zejména
pak pro nizkopiijmové slozky obyvatelstva. Vyznamnost artisanalni téZby z globalniho
hlediska doklada i fakt, ze dle Svétové banky, na celém svété pracuje v sektoru
primyslové téZby 7 miliont obyvatel v porovnani se 100 miliony v sektoru artisanalni
téZby.

Artisanalni tézba probihd pfevazné ve venkovskych oblastech, dal od mést a ¢asto mimo
dosah kontroly statnich instituci. Jako kazda téZzba nerostnych surovin, i artisanalni
metoda téZby je spojena se zasahem clovéka do Zivotniho prostfedi. Antropogenni
ovlivnéni reliéfu je nedilnou soucasti téZzby nerostnych surovin. OvSem v rozvojovych
zemich, kde byva mensi mira kontrol nafizenych postupti a pravidel, je vliv téZby na
strukturu krajiny vyraznéjsi. Jak tvrdi zprava International Labour Office o artisandlni
tézbé z roku 2003, na rozdil od klasické primyslové tézby probihda ASM v mnoha
pripadech nelegdlné a tim dochdzi k degradaci Zivotniho prostfedi. Organizace
Communities and Small-scale mining, coz je jedna z nejvétsich instituci zabyvajicich se
problematikou artisanalni téZby, v reportu pod hlavickou Svétové banky uvadi, Ze mezi
nejpalcivéjsi problémy spojené s artisanalni téZbou je deforestace a niceni vegetace

v oblastech téZby.
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1 Cile a hypotézy

Hlavnim cilem disertacni prace je analyzovat environmentalni disledky artisanalni
téZby nerostnych surovin, zejména pak antropogenni ovlivnéni reliéfu s ohledem na
vyuzité metody artisandlni téZby nerostnych surovin v zdjmovém regionu zemi
vychodoafrickych jezer. Diléimi cili prdce bude zhodnoceni pozice regionu
vychodoafrickych velkych jezer v celosvétové tézbé surovin a analyza specifik téZby
v ramci afrického kontinentu, dale zhodnoceni legislativhiho ramce artisanalni téZby
surovin a provedeni typologie environmentalnich dtisledk(i artisandlni téZby
nerostnych surovin. Soucasti prace bude formou pripadové studie zhodnoceni metody
artisandlni téZby surovin a environmentalnich dusledkt artisanalni téZby na konkrétni
zvolené lokalité, kde bude realizovdn podrobny terénni vyzkum zaméfeny na

dokumentaci zmén krajinné struktury a ovlivnéni geomorfologickych procesti.

Prace bude rozdélena do dvou casti — teoretické a praktické. V teoretické casti bude
klicové definovani zakladnich parametri. Nedilnou ¢asti prace bude hodnoceni
zaclenéni regionu vychodoafrickych jezer ve svétovém a africkém kontextu tézby
nerostnych surovin se zaméfenim na artisandlni tézbu, analyzu historickych souvislosti
téZby nerostnych surovin, legislativni rdmec téZby a ndasledné hodnoceni
environmentdlnich dtisledk artisandlni metody téZby. Vystupem teoretické ¢asti bude
provedeni zdkladni typologie environmentalnich dtisledk artisandIni t€Zby s vyuzZitim
poznatki  zvlastniho realizovaného vyzkumu v zdjmovém regionu statli

vychodoafrickych velkych jezer.
Teoreticka ¢ast prace obsahuje tfi dil¢i cile:

e Diléi cil 1: Zhodnotit historicko-geografické aspekty t€Zby nerostnych surovin
v zdjmovém regionu zemi vychodoafrickych jezer v kontextu ostatnich statti
Afriky, zhodnotit souéasnou pozici regionu vychodoafrickych jezer v africkém
a celosvétovém méfitku tézby vybranych nerostnych surovin a zhodnotit
vyznam tézebniho sektoru pro rozpocty statt.

e Dilé¢i cil 2: Analyzovat soucasnou pozici artisanalni metody tézby na trovni
jednotlivych stat regionu zemi vychodoafrickych jezer v kontextu afrického
kontinentu, vcetné hodnoceni pfistupi a metod jednotlivych instituci
zabyvajicich se artisandlni téZzbou a jejimi environmentdlnimi dtsledky.
Soucasti bude reSerSe dosavadnich pfistupt jednotlivych autord, instituci,
ustavil a téZebnich organizaci a zhodnoceni prizkumu a realizovanych studii
v oblasti environmentalnich dtsledkl tézby nerostnych surovin. Na zakladé
reSerSe budou zpracovany podklady pro pfipadovou studii.

e Dil¢i cil 3: Provést zakladni typologii environmentalnich disledki artisanalni
metody tézby nerostnych surovin.
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V praktické casti bude pozornost vénovana konkrétnim lokalitim ovlivnénym
téZebni ¢innosti v zajmovém regionu, jejichZ vybér tizce souvisi s realizaci védecko-

vyzkumné staZe doktoranda v zajmovém regionu.

e Diléi cil 4: Vytvofit GIS analyzu ploch zasazenych a nezasazenych tézbou a
charakterizovat zmény krajinné struktury v souvislosti s artisanalni metodou
tézby na konkrétni lokalité.

e Diléi cil 5: Zhodnotit miru antropogenniho ovlivnéni reliéfu artisanalni metodou
téZby a identifikovat rizikové jevy ohrozZujici zdjmové tzemi.

Prace ma prostfednictvim dil¢ich cilt primdrné stanoveny zdkladni pracovni hypotézy:

H1: TéZebni spolecnosti se mna environmentdlnich projektech v regionu

vychodoafrickych jezer podili minimalné a legislativa zemi neposkytuje nastroje na

sniZovani negativnich environmentalnich duasledk artisanalni téZby.

H2: Metoda artisanalni tézby nerostnych surovin zasadné ovliviiuje krajinnou
strukturu a pfirodni geomorfologické procesy a je rizikem pro obyvatelstvo v ramci

celého regionu, v némZ tézba probiha.

H3: Lokality téZené artisanalni metodou téZby pfedstavuji po ukonceni téZby pri
neprovedené revitalizaci riziko a mohou vést az ke katastrofickym pfirodnim

procestim ohrozujicim obyvatelstvo.

H4: Artisandlni téZba slouzi jako vyznamny zdroj pf{jmti mistniho obyvatelstva a

vede k rozvoji podnikatelskych aktivit.

H5: Je moZzné pouzit jednu z definic artisandlni téZby pro téZbu v oblasti

vychodoafrickych velkych jezer?
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2 Metodologie

Zakladni metody vyuzité pfi zpracovani disertacni prace zahrnovaly kvantitativni
i kvalitativni vyzkum. Kvalitativni vyzkum byl ve shodé s definici Dismana (Disman
2000) realizovan scilem vytvofit novou hypotézu a porozuméni. Na zacatku
vyzkumného procesu byla provedena reSerse literatury a sbér dat, nasledné byly

analyzovany datové zdroje a formulovany pfedbézné zavéry.

Metodologie dilciho cile 1 (zhodnotit historicko-geografické aspekty tézby nerostnych
surovin v zajmovém regionu zemi vychodoafrickych jezer v kontextu ostatnich statt
Afriky, zhodnotit souc¢asnou pozici regionu vychodoafrickych jezer (Great Lakes Region
— GLR) v africkém a celosvétovém méfitku téZby vybranych nerostnych surovin a
zhodnotit vyznam téZebniho sektoru jako zdroje pfijma statd) a dil¢tho cile 2
(analyzovat soucasnou pozici artisanalni metody tézby (ASM) na trovni jednotlivych
statd regionu zemi vychodoafrickych jezer v kontextu afrického kontinentu vcetné
hodnoceni pfistupti a metod jednotlivych instituci zabyvajicich se artisanalni téZbou a
jejimi environmentalnimi dtisledky) dil¢itho cile 3 (provedeni zakladni typologie
environmentdlnich dtsledkt artisandlni metody t€Zby nerostnych surovin) byla
zaloZena na sbéru a analyze informaci, které poskytuji soucasni autofi, vyzkumné
instituce, ustavy a tézebni spolecnosti.

Kromé dat ziskanych z vyzkumu v oblastech pfipadové studie, autor vyuzival i data,
kterd mu byla poskytnuta védeckymi a statnimi institucemi. Vyznamna byla zejména
analyza a sbér dostupnych dat, ktera obsahuji informace o zasobach nerostnych surovin,
produkci a exportu v jednotlivych statech. Pro zhodnoceni vyznamu téZby nerostnych
surovin na ekonomiky jednotlivych statd byla jako vychozi zvolena data ze zdroja
British Geological Survey (BGS), United States Geological Survey (USGS) a statistickych
instituci jednotlivych statt. Zdrojem dat pro hodnoceni vyvoje tézby ve
svétovém kontextu a komparaci s ostatnimi staty v Africe na drovni jednotlivych
téZenych surovin byla ziskdna z reporti organizace United States Geological Survey
(USGS), kterd vydava prehledy o produkci a téZbé nerostnych surovin od roku 1993.
NejaktudInéjsi reporty vyuzité pro analyzy jsou z let 2016 nebo 2017 a vztahuji se k 31.
12. 2014 (¢i 31. 12. 2015), coz je zakladni baze, ke které se analyzovana data v disertacni
praci vztahuji. Dalsimi zdroji dat, které byly v prvni fazi pro komparaci vyuzivany, byla
data o svétovych zasobdach a produkci nerostnych surovin United States Geological Survey
(USGS), British Geological Survey (BGS) a British Petroleum (BP). Za tcelem jednotné
datové struktury pro zhodnoceni soucasné pozice regionu vychodoafrickych jezer v
africkém a celosvétovém méritku téZby vybranych nerostnych surovin byla pouzita data
z USGS. Tento zdroj dat byl vyuZit z nékolika davodii:

15



e Data z USGS byla vyuzivana spolecnosti NRD, dal$imi tézebnimi spolecnostmi ve
Rwandé a také na University of Rwanda.

e Informace z USGS vyuZivaji v odbornych publikacich i dalsi autori (Hilson 2002,
Chase 2010, Mallo 2011, Franken 2012, Villegas 2012, Ridder 2013, Byizigiro 2015
nebo Jelsma 2015), kteti se vénuji GLR.

e Data z USGS byla ve srovnani s BGS dostupnéjsi.

e Spojené staty americké patfi k nejvétsim donortim v regionu GLR. Dle informaci
jednoho z vlastnikii spole¢nosti NRD maji tak Spojené staty americké lepsi moznosti

v pfipadé dostupnosti dat.

Pro srovnani dostupnych dat z jednotlivych instituci byla vybrana produkce wolframu
mezi lety 2005 a 2015. Staty jsou sefazeny sestupné podle produkce v roce 2015. Tabulka
1 uvadi produkci wolframu ve zminovanych letech podle BGS. Tabulka 2 pak uvadi
produkci wolframu podle USGS.

Tabulka 1: Produkce wolframu mezi lety 2005-2015 podle BGS

por stat 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
1. |Cina 51 200 | 45 000 | 41 000 | 50 000 | 49 432 | 51 287 | 61 802 | 62 009 | 64 895 | 65 369 | 65 000
2. | Vietham -- -- -- -- -- -- -- -- -- 4134 | 5123
3. |Rusko 2900 | 4800 | 6609 | 6314 | 5696 | 5588 | 3380 | 3451 | 2982 | 2659 | 2700
4. |Kanada 484 | 2561 | 2700 | 2795 | 2501 | 364 | 2368 | 2505 | 2762 | 2689 | 2114
5. | Bolivie 531 868 | 1107 | 1148 | 1023 | 1203 | 859 953 957 | 956 | 1116
6. |Rwanda 442 | 1559 | 1412 | 1037 | 690 630 726 | 1388 | 1344 | 1313 | 1081
7. |Rakousko 1280 | 1153 | 1117 | 1122 | 887 975 861 706 851 830 870
8. épanélsko - -- -- 194 284 303 337 393 487 822 835
9. |Brazilie 557 | 533 | 537 | 408 192 166 244 381 494 | 510 500
10. | Portugalsko 816 780 846 981 823 799 818 763 692 671 474
11. | Uzbekistan 300 | 300 | 300 300 300 300 300 300 300 300 300
12. | Velka Britanie - - - - - - - - - - 195
13. | Peru -- 50 366 456 634 716 546 365 35 77 139
14. | Kyrgyzstan 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
15. | Barma 168 197 183 136 87 163 140 130 140 140 90
16. | Severni Korea | 650 900 | 230 270 | 200 110 110 100 60 70 70
17. | DRK 342 | 500 621 372 190 40 23 37 60 8 55
18. | Thajsko 622 546 687 718 274 481 181 85 161 110 39
19. | Uganda 36 75 86 48 7 44 6 13 44 48 28

20. | Australie 44 13 30 11 17 16 17 31 33 13 25

21. | Burundi 94 238 163 230 106 100 306 342 7 30 12

22. | Mongolsko 53 124 166 97 27 27 13 42 0 0 0

Zdroj dat: British Geological Survey 2018, vlastni zpracovini
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Tabulka 2: Produkce wolframu mezi lety 2005-2015 podle USGS

pof. stat 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
1. |Cina 51200 | 45 000 | 41 000 | 50 000 | 51 000 | 59 000 | 61 800 | 64 000 | 70 500 | 71 000 | 73 000
2. | Viemam - - - - - | 1150 | 1635 | 1050 | 1660 | 4000 | 5600
3. |Rusko 2800 | 2800 | 3400 | 3000 | 2665 | 2785 | 3314 | 3537 | 2973 | 2800 | 2 600
4. |Kanada 384 | 1983 | 2305 | 2277 | 1964 | 420 | 1966 | 2194 | 2128 | 2344 | 1680
5. | Bolivie 531 | 868 | 1107 | 1148 | 1023 | 1204 | 1124 | 1247 | 1253 | 1252 | 1461
6. | Rakousko 1280 | 1153 | 1117 | 1122 | 887 | 977 | 861 | 706 | 850 | 870 | 861
7. | Rwanda 318 | 820 | 920 | 670 | 380 | 330 | 520 | 700 | 1100 | 1000 | 850
8. | Spanélsko - - - 150 | 225 | 240 | 497 | 542 | 510 | 800 | 835
9. | Mongolsko 78 85 245 | 142 39 20 13 66 274 | 479 | 600
10. | Brazilie 577 | 525 | 537 | 408 | 192 | 166 | 244 | 381 | 494 | 490 | 510
11. | Portugalsko 816 | 780 | 846 | 982 | 823 | 799 | 819 | 763 | 692 | 671 | 474
12. | Australie 7 15 7 28 33 18 15 290 | 320 | 477 | 348
13. | Barma 168 | 197 | 183 | 136 | 87 | 163 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
14. | Peru - 50 | 366 | 456 | 502 | 571 | 439 | 276 | 28 61 110
15. | SeverniKorea | 650 | 900 | 230 | 270 - 110 | 110 | 100 65 70 70
16. | Uganda 36 75 86 50 7 44 8 21 57 70 60
17. | Thajsko 345 | 303 | 477 | 617 | 190 | 300 | 160 80 140 | 100 30
18. [ DRK 180 | 500 | 600 | 370 | 200 25 70 95 55 12 21
19. | Burundi 94 | 238 | 144 | 125 | 110 | 100 | 165 | 190 | 55 170 | 20

Zdroj dat: U.S. Geological Survey 2018, vlastni zpracovdni

Ve srovnani dat o produkci wolframu zobou instituci lze vidét malé rozdily.
Z uvedenych udajii nelze tvrdit, Ze by néktera instituce uvadéla u jednotlivych zemi
vy$si nebo nizéi produkci. Rédové se data nelisi, v nékterych piipadech se data z obou
instituci shoduji. Par vyjimek lze najit v pfipadé Mongolska, Velké Britanie,
Kyrgyzstanu a Australie. V pfipadé Mongolska uvadi USGS v roce 2015 produkci 600
tun wolframu, ale BGS nulovou produkci. Britskd geologicka sluzba pak uvadi svou
domaci produkci 195 tun (v roce 2015). Jedna se vSak o jedinou produkci wolframu
béhem sledovaného desetiletého obdobi. USGS se o Velké Britanii nezmiruje. V tomto
pripadé lze tvrdit, Ze redlnéjsi data uvadi BGS. Dal$im rozdilem je desetiletd produkce
Kyrgyzstanu, ktera cinila dle BGS ro¢né 100 tun wolframu. USGS vsak Zzadna data
neuvadi. Poslednim vyznamnym rozdilem v produkci wolframu je Australie. USGS
uvadi, produkci v roce 2015 téméf 350 tun. BGS pak uvadi produkci 14krat mensi — 25
tun. Z pohledu svétové produkce, respektive Zebficku svétovych tézaiti wolframu se
obé dvé instituce témét shoduji a rozdily v pofadi jednotlivych statd jsou zptisobeny

zejména vyse uvedenymi odliSnostmi.
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Vzhledem k tomu, Ze prace je zaméfena na oblast GLR, byla detailné zpracovana a
vyhodnocena data za vSechny zemé patfici do regionu. Na tomto misté je potfeba zminit,
Zze vSechny zemé (kromé Keni) v zajmovém regionu patii podle OSN mezi 50
nejchudsich zemi svéta, respektive mezi nejméné rozvinuté zemé (Least Developed
Countries — LDC). Burundi se nachazi v seznamu LDC na 7. misté, Demokraticka
republika Kongo na 12. misté, sousedni Rwanda zabird 32. misto a na 43., respektive 44.
misté je Uganda s Tanzanii. Zemé v zajmovém tuzemi casto nemaji tak diikladné
statistické udaje, poptipadé nejsou tyto tidaje pristupné na internetu. Z vyse zminénych
dtivodi byla vyuZivana dostupna souhrnna data ze svétovych organizaci, jako je
napiiklad Svétova banka (World Bank — WB) nebo Organizace spojenych narodi
(United Nations — UN), ktera maji vyssi vypovidajici hodnotu. Velkym problémem
ohledné podkladovych dat byla Demokraticka republika Kongo, ktera je jednou
znejchudsich zemi na svété a dlouhd léta zde probihal valecny konflikt, ktery
v nékterych oblastech pretrvdva dodnes. Problémy s podkladovymi daty mély dva
faktory. Prvnim znich byla nedostatecnd nebo chybéjici statistickd data. V téchto
pfipadech uvadéla WB pouze kvalifikované odhady, které byly vyuzity, protoZe se
jednalo o odhady renomované svétové instituce. Druhym faktorem pak byla data
z hlediska geografické dostupnosti. Shodné jako uvadi Mpangala (2004), Schiitte et al.
(2011) nebo Perks (2013) byl zajmovy region GLR vymezen tak, Ze je jeho soucasti pouze
¢ast DRK - Severni Kivu, Jizni Kivu a Katanga. Za tyto tfi oblasti DRK data nejsou.
Veskeré instituce uvadi data pouze za celou DRK. Autor si je dobfe védom, Ze data, ktera
pouziva za DRK, jsou za cely stat, a ne pouze za oblasti v zajmovém tizemi. Pro srovnani
jednotlivych stati se ovSem autor pfiklonil k této varianté, protoZe podle jinych autort
(Mbwiliza 2002; Franken et al. 2012) Ize celou DRK do oblasti zaradit.

Vzhledem k tomu, Ze se v regionu nachdzi nékolik nejchudsich zemi na svété a také
DRK, kterou lze definovat jako zhrouceny stat, byly celkové velké problémy s
dostupnosti dat. Proto byly vyuzity pro doplnéni i informace z webu

tradingeconomics.com.

Druhou, praktickou ¢ast prace tvofi pfipadova studie, respektive dil¢i cile 4 (vytvofit
GIS analyzu ploch zasazenych a nezasazenych tézbou a charakterizovat zmény krajinné
struktury v souvislosti artisanalni metodou téZby na konkrétni lokalité) a dil¢i cil 5
(zhodnotit miru antropogenniho ovlivnéni reliéfu artisandlni metodou tézby a
identifikovat rizikové jevy ohroZujici zdjmové tizemi). S ohledem na problematické
zdroje dat bylo v prvni fazi nezbytné ziskat zadkladni podkladové mapy k topografii
tuzemi. Elektronické mapové podklady byly ziskdny na katedfe geografie z National
University of Rwanda (nyni University of Rwanda) a také ze statni instituce Rwanda
Natural Resources Authority (RNRA). Tisténé mapové podklady byly poskytnuty
tézebni spolecnosti Natural Resources Development Rwanda LTD. (NRD) a statni
instituci Rwanda Geology and Mining Authority. Mimo mapové podklady poskytla
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spolecnost NRD i technickou dokumentaci téZebnich oblasti, rlizné pfipadové studie a

posudky nebo dokumentaci EIA.

Terénni vyzkum
Terénni vyzkum probihal na lokalité Rutsiro, ktera byla vybrana z nékolika davodi:

e Lokalita Rutsiro patfi k nejchudsim regiontim ve Rwandé, nachazi se v relativné
odlehlé oblasti a téZba na nékterych mistech probiha nelegalné. Hornici pouzivaji
k tézbé jednoduché nastroje jako krumpac, lopatu, kladivo a majzlik. Na lokalité
sice je infrastruktura pro mechanizaci, ale z diivodi nedostatku elektrické
energie je proces tézZby nemechanizovany. VSechny tyto aspekty napliiuji definici
ASM, a proto byla lokalita zvolena za vhodnou k terénnimu vyzkumu.

e Védecko-vyzkumna staZ realizovana vramci doktorského studia byla
napldnovana na izemi Rwandy v mésicich fijen a listopad v letech 2012 a 2013 a
dale v kvétnu roku 2015. Na zdkladé expertnich rozhovort byla k terénnimu
vyzkumu lokalita Rutsiro doporucena jako nejvhodnéjsi z nékolika davodii:
lokalita Rutsiro patfi k nejbohatsim lokalitdm ve Rwandé a na lokalité Rutsiro
byla moznost ubytovani vjedné z technickych budov. Vzhledem ke znacné
vzdalenosti nejblizs§iho mésta (asi 1,5 hod na motocyklu) bylo zvoleno ubytovani
primo v tésném sousedstvi tézebni lokality. Budova byla vybavena velice stroze
a nebyl zde pfistup k tekouci vodé a pristup k elektrické energii byl pouze
nekolik hodin denné.

e Vramaci ziskanych kontaktti a pfedchoziho studijniho pobytu na University of
Rwanda byla navazana spoluprdce se spolecnost NRD Ltd., pod jejiz spravu

koncese Rutsiro patftila.

Pro terénni vyzkum byly zvoleny dvé lokality, které spolu tizce sousedi. Kazda lokalita
méla stejnou plochu 55 ha, pficemz jedna lokalita byla zasazena téZbou (na zhruba 1/5
uzemi se nachdzi tézebni prostor) a druhd byla téZbou zcela nezasaZena. Na obou dvou
lokalitach, které mély v souctu 110 ha, bylo provedeno podrobné mapovani krajinné
struktury a podrobné geomorfologické mapovani. Mapové podklady a letecké snimky
byly ziskany v instituci Rwanda Natural Resources Authority a s jejim laskavym svolenim
pouzity. Na zdkladé tudajii z terénu poté a leteckych snimki byly vytvofeny mapy
s téZebni ¢innosti zasaZenym a nezasaZzenym tzemim, mapy sklonitosti ploch a mapy

oslunéni krajiny.

Mapovani krajinné struktury vychdzelo z metodologie Forman a Godron (Forman a
Godron 1993), kdy krajina pfedstavuje mozaiku stfidajicich se komponentti. Vychozim

bodem byl predpoklad, ze krajinnd struktura odrazi heterogenitu krajiny a v souladu
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s metodikou Forman a Godron byly vymezeny prostorové jednotky jevici se z urcitych
dtivodi jako homogenni. Krajinou strukturu lze podle Formana a Godrona definovat i
jako rozlozeni energie, latek a druh, které jsou v pfimém vztahu k tvartim, velikostem,
poctiim, zptisobtim a k uspotfadani krajinnych sloZek a ekosystémi. Krajinna struktura
je usporadana do urcité mozaiky, kterou tvoii stfidajici se komponenty. Dohromady
jsou definovany tfi komponenty neboli zédkladni skladebné slozky krajinné struktury.
Jsou to: krajinna slozka, kterd je budto plosného tvaru, pak je nazyvana ploskou nebo je
jeji tvar vyrazné protdhly a pak se nazyva koridor. Matrice je tfeti krajinou sloZkou
plosného tvaru, kterd v krajiné pfevaZuje a plosky i koridory jsou do ni doslova vsazeny,
respektive krajinna matrice obé slozky obklopuje. Ploska 1ze vymezit jako ploSna cast
povrchu, kterd se vzhledem lisi od svého okoli. Plosky se rtizni co do své velikosti, tvaru,
typu, heterogenity i vlastnich hranic. Navic plosky ¢asto obklopuje krajinna matrice, coZz

je okolni plocha lisici se strukturou a druhovym sloZenim (Forman a Godron 1993).

Podrobné mapovany byly v zdjmovém tzemi zmapovany tfi komponenty (zakladni
skladebné slozky) krajinné struktury: krajinné slozky plosného tvaru (plosky), vyrazné
protahlé komponenty —liniové (koridory) a matrice jako krajinné slozky plosného tvaru,
které v krajiné prevaZzuji. Na zakladé vlastniho terénniho vyzkumu byla provedena
typologie ploch tizemi, které bylo zasaZeno a nezasaZeno tézbou, které reprezentuji i
zpusoby vyuziti krajiny (land use) a krajinny pokryv (land cover). Pro srovnani krajinné

struktury tizemi nezasazeného a zasazeného artisanalni tézbou.
Mapovany byly nasledujici kategorie ploch:

e plvodni lesni porosty — souvislé porosty tvorené nékolika druhy strom;

e plochy porostlé eukalypty — souvisly porost neptivodniho eukalyptu, ktery byl
vysdzen z d@ivodu rychlého rtstu. V tizemi dominuje neptivodni ,modry
eukalypt” (Eucalyptus globules), ktery se rozsifil diky svému rychlému riistu. Vice
nez 90 % obyvatel Rwandy vafi na ohni (Rwanda Environment Management
Authority 2009), a proto zde v minulosti dochazelo k odlesiiovani, kdy bylo
dfevo pouzivano jako palivo, ale také jako stavebni material;

e louky, pastviny — oblasti, které jsou vyhrazeny pro pastvu hospodarskych zvirat;

e neobdélavana puda — plocha nachézejici se na hranici lesa nebo okraji koryta
vodniho toku. Jedna se o nevyuzitou plochu, kterd je ohrozena erozni ¢innosti a
neni dlouhodobé vhodna pro zemédélské nebo hospodarské ucely;

e samostatnd stavba - domy, které nemaji Zaddnou plochu urcenou pro
hospodarské ucely. Jednda se o budovy bez plochy pfed domem, kde by mohla
byt ustdjena domadci zvifata nebo zde byl prostor pro vareni ¢i technické zadzemi;

e samostatna stavba s plochou pro technické tcely - stavby s plochou urcenou pro
hospodarské a technické tcely. Plocha, kde mohou byt ustdjena domaci zvirata
nebo uchovavana pitna voda v kanystrech. Na této ploSe nachazejici se v tésné
blizkosti domu miize byt pfipravovani jidlo nebo zde probiha spolecensky Zivot;
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e souvisld zdstavba — plocha s nékolika domy pohromadé. Jedna se o shluk budov,
které tvofi centrum vesnice a kde se nachdazi zakladni obcanska vybavenost;

e téZebni prostor — plocha urcend k tézbé surovin ¢i pfimo zasaZena tézbou.
Prostor, kde probiha tézba nebo zde v minulosti téZba probihala. V prostoru se
nenachdzi zZadné stromy nebo kefe. Plochu neni mozné vyuZzit pro zemédélskou
¢innost nebo pastvu hospodarskych zvirat;

e poskozend plocha — plocha poskozena tézbou, kterou neni dale mozné vyuZit.
Jedna se o plochu, kde probihala tézba nerostnych surovin a plocha nebyla
zrekultivovana. Na této ploSe neni mozné péstovat zemédélské plodiny ani past
dobytek. Plocha neni vhodna pro stavebni ticely a bez dalich technickych tprav
ji neni mozné dal vyuzit;

e solitérni vegetace — plocha s vegetaci (kefe, stromy) je tvofena jednotkami kusti
vegetace a zaujimajici plochu mensi nez 9 m?2 Solitérni vegetaci je nejcastéji
eukalypt (Eucalyptus globules), borovice rozlozend (Pinus patula), grevilea
mohutnd (Grevillea robusta) nebo jiné dfeviny. Ve vétsiné ptipadiu se jednd o
neptvodni druhy, které byly uméle vysdzeny nebo se samovolné rozsifily

prirozenou cestou;

Liniové prvky krajinné struktury

e komunikace — kategorie zahrnuje dopravni infrastrukturu, kterou v zajmové
lokalité tvofi zpevnéné silnice, jejich primérna Sitka je 3 m. Material, ktery
je tvofi, pochazi z blizkého okoli a komunikace je tak tvofena udusanou hlinou,
na nékterych mistech zpevnénou kamennymi bloky. Nékteré komunikace jsou
vysypany kusy kamene a udusany. Komunikace v téchto odlehlych oblastech
jsou budovany za pomoci lehké mechanizace a manualni sily.

e vodni toky — dokumentovana byla detailné koryta vodnich tokti, kde v nékterych

¢astech probiha aluvidlni téZzba nerostnych surovin.

Matrice - krajinné slozky plosného tvaru, kterd v krajiné pfevazuje, plni v zajmové

lokalité Rutsiro ornda ptida.

V zadjmovém tuzemi byl proveden detailni geomorfologicky vyzkum spojeny
s mapovanim antropogennich tvarti reliéfu. Reliéf jako vysledek vzdjemného ptisobeni
endogennich a exogennich geomorfologickych procesti v prostoru a case, je v poslednich
stoletich stale vice transformovan ¢innosti ¢lovéka a antropogenni ¢innost se tak stava
vyznamnym reliéfotvornym cinitelem, jehoz vliv neustale vzrlstd, coz zduaraziuje
napf. Rathjens (1979), Goudie (2004) v ceské literatufe napf. Demek (1987). Autor
se zaméfil na morfometrické hodnocenti reliéfu, kdy vystupem morfometrické metody
jsou data o rozmérech jednotlivych ¢asti reliéfu. DalSim vystupem je sklon ploch a
stupen rozclenéni reliéfu. V druhé etapé se pak autor zaméfil na detailni mapovani

antropogennich ovlivnéni reliéfu. Zpracovany byly mapy sklonitosti plochy. Sklon
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georeliéfu je vyznamnou pfirodni charakteristikou krajiny, nebot ma vyznamny vliv na
energetické poméry v lokalité a zasadnim zptisobem prerozdéluje volnou disponibilni
energii v zavislosti na thlu sklonu zemského povrchu. Sklon georeliéfu je vyznamnym
faktorem pro lokalizaci lidskych aktivit. Sklon georeliéfu je dan thlem, ktery svira
rovina povrchu s vodorovnou plochou. Byla zvolena kategorizace intervalii ploch podle
Smolové a Vitka (2007), tedy plochy rovinné, mirné sklonéné, zna¢né sklonéné, prikie
sklonéné, velmi pfikfe sklonéné, srazy a stény. Soucasti morfometrické charakteristiky
uzemi jsou mapy orientace a expozice ploch. Expozice plochy je definovadna jako tthel
mezi normalou plochy a smérem viici slunenimu zafeni, vétru a atmosférickym
srazkam. Expozice ma vyznamny vliv na energetické poméry lokality, protoZe zdsadnim
zplisobem prerozdéluje dopadajici pfimé slunecéni zafeni a v urcitém sméru i srazky a
vypar. V zavislosti na orientaci zemského povrchu vii¢i svétovym stranam tedy dochazi
k pferozdélovani energie a vldhy, coz vede ke vzniku Sirokého spektra procesti a formuje
jejich priabéh a trvani. Expozice svahu je zavisla na orientaci plochy a sklonu plochy a je
velmi dtlezitd pro intenzitu a druh exogennich geomorfologickych pochodti, které na
ni ptisobi.
Antropogenni faktor je v zdjmovém uzemi a obecné v tizemi naruSeném artisanalni
téZbou pfi narusovani horninového prostiedi mnohdy dfileZitéjsi nez faktor pfirodni a
zasadné ovliviiuje geomorfologické procesy v aredlu vyrazné vétsim, nez je
bezprostfedni okoli antropogenniho tvaru. V zajmovych lokalitach se s rozvojem lidské
spolecnosti zvySovala intenzita narusSeni pfirodniho prostfedi a postupné se objevuji i
nové tvary reliéfu. Pomoci GPS byly zmapovany antropogenni tvary reliéfu na téZebni
lokalité, které byly nadsledné prevedeny do GIS databdze jako soucast jedné z vrstev
environmentdlni databaze o tizemi. Na zdkladé ziskanych dat probé€hla komparace
lokality zasazené téZebni cinnosti a lokality, kterd byla téZebni cinnosti nezasaZena.
Lokality, které slouZzi k analyze, byly vybrany, tak aby byly co nejvice podobné jak
z hlediska geomorfologického, tak z hlediska vyuziti zemé a krajinného pokryvu.

Mapovani probihalo za pomoci GPS a zmapované body byly posléze
vyexportovany do formatu GPX. V tézebni lokalité byly nejprve zmapovany aktivni a
neaktivni Sachty. Pomoci pracovnika dolu, ktery zaroven slouzil jako tlumocnik, byla
dokumentovédna zdkladni morfometrie tézebnich tvar(i, vcetné pfiblizné délky a
hloubky aktivnich Sachet. Z dtivodti vlastni bezpecnosti bylo v nékterych pfipadech
slozité zjistovat hloubku aktivnich Sachet, proto byly pfesné zméfeny pouze v n€kolika
pfipadech. Kromé dtlnich Sachet byly zmapovany vSechny antropogenni tvary
souvisejici s téZzbou a bylo dokumentovano ovlivnéni geomorfologickych procesti.
Vyznamna byla dokumentace vodnich nddrzi, které slouzi k zadrzovani vody, ktera
nasledné protéka samospadem tézebni lokalitou a slouzi k promyvani vytéZené
horniny. Vyznamnym faktorem, ktery ztéZoval komunikaci a rozhovory s horniky, byly
kulturni rozdily a urcita nedtivéra k cizinci.

V rdmci podrobného mapovani byly dokumentovany nasledujici tvary reliéfu:

doly, Sachty, Stoly, poklesové sniZeniny, pinky, sejpy, sejpova pole, regulovana koryta
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vodnich tokt, uméla koryta vodnich tokti, vodni nadrze. Pfi detailni inventarizaci bylo
zdokumentovano v téZebnim prostoru celkem 31 neaktivnich Sachet a 36 Sachet, kde
téZba stale probiha.

Ekonomické koeficienty a zptisoby prepocti

Pro ekonomickd srovnani jsou uvadény vedle zdkladnich charakteristik (pocet obyvatel,
HDP, inflace, podil obdélavatelné pudy, renta prirodnich zdrojii ad.) i vybrané
koeficienty, pfikladem je Giniho koeficient, koeficient hranice chudoby ad. Giniho
koeficient (Gini index, GC) je ciselnym vyjadfenim diverzifikace a uplatiiuje se
v ekonomii (sleduje ho mimo jiné i WB), kde se jim poméfuje ekvivalence rovnosti
bohatstvi nejcastéji na trovni statu, i proto byl vyuzit pro srovnani zemi zajmového
tuzemi. V praci byl vyuzit pro srovnani pfijmi domacnosti. Giniho koeficient vétSinou
(napf. Bosi a Seegmuller 2006; Luo et al. 2017) definujeme jako pomér plochy mezi
Lorenzovou kfivkou a diagondlou jednotkového ctverce (A) ku celkové plose pod
diagondlou (A + B), tj. GC = A/ (A+B). Giniho koeficient nabyva hodnot 0-1, pfiéemz éim
blize se hodnota rovnd 0, tim je bohatstvi, respektive pfijem rozloZen rovhomérnéji.
Pokud je hodnota blize k 1, dochézi ve spolecnosti k nerovnomérnému rozdéleni ptijmi.
Dalsi vyznamnym ukazatelem vyuzivanym v praci je ukazatel hranice chudoby. Jedna
se o ukazatel, kdy se metody vypoctu se v jednotlivych zemich lisi. V préci byla vyuzita
pro srovnani data z WB tak, aby bylo na zaklad¢ jednotné metodiky mozno srovnat staty
zajmového regionu i SirSsiho tzemi. Mezindrodni hranice chudoby byla ve shodé
s definici Svétové banky stanovena na hodnotu 1,90 USD pfijmu obyvatele na jeden den'
(Ferreira et al. 2016; Alsamawi et al. 2017).

Zakladni ménovou jednotkou pouzivanou pro srovnani ekonomickych
ukazatelti jsou v praci americké dolary (USD). Pokud bylo pro srovnani vyuzivano
mistnich mén (napt. rwandské franky (RWF)), jsou pfepocitany na americké dolary vzdy
k datu 31. 12. 2013 (1 USD = 676 RWEF), coz se vztahuje k obdobi realizace terénniho

vyzkumu.

Metoda expertnich rozhovorii

Vramci terénniho vyzkumu v zdjmové lokalité na tizemi Rwandy byly realizovany
expertni rozhovory jako jedna z metod kvalitativniho vyzkumu. Cilem realizovanych
rozhovort bylo interpretovat pohledy subjektti na zkoumanou problematiku artisanalni
metody téZby nerostnych surovin, porozuméni a vyznamtim v jejich socialnim kontextu.
Byly upfednosttiovany oteviené a nestrukturované vyzkumné plany. Ukolem bylo
vytvoreni holistického obrazu zkoumané problematiky, zachyceni toho, jak téastnici

procesti situace interpretuji a zachyceni interpretaci téchto interpretaci.

1y prosinci 2015 oznamila WB zvySeni mezinarodni hranice chudoby z 1,25 USD na 1,90 USD.
V soucasné dobé se tedy povazuje za hranici chudoby denni pfijem 1,90 USD.
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Expertni rozhovory byly realizovany ve spolupraci se spolecnosti NRD Ltd.?, ktera

poskytla doporuceni a kontakty na zainteresované aktéry, ktefi maji o artisanalni tézbé

povédomi. Zvolenou formou byly nestrukturované rozhovory zahrnujici klicova témata

z oblasti téZby nerostnych surovin se zaméfenim na artisanalni metody téZby. Celkové

se do kvalitativniho vyzkumu zaradilo 6 expertti. Metoda jejich vybéru byla cilena na

maximalni moZnou nazorovou pestrost a zastoupeni klicovych aktért. Expertni

rozhovory byly realizovany v obdobi od zafi do listopadu v letech 2012 a 2013 s:

Rachel Perks — statni obcanstvi: Kanada. Studentka doktorského studijniho
programu na School for Agriculture, Policy and Development na University of
Reading. Od roku 2014 je expertkou WB na téZbu nerostnych surovin, ktera se
zaméfuje na problematiku artisanalni tézby (artisanal and small-scale mining-
ASM). Rachel Perks byla doporucena pracovniky NRD Ltd., protoze se ASM
dlouhodobé zabyva, a poskytovala poradenstvi v této oblasti. Perks pracovala
v nékolika zemich GLR (DRK, Rwanda, Tanzanie) a diky tomu méla piehled o
ASM v jednotlivych zemich.

Roderick Marshall — statni obcanstvi: Spojené staty americké. Jednatel
spolecnosti NRD Ltd. Marshall poskytl zdkladni prehled o institucich
zabyvajicich se téZebni ¢innosti ve Rwandé, byl terénnim pravodcem v ramci
dokumentace téZebnich lokalit a také poskytl autorovi moznost bydlet béhem
terénniho vyzkumu pfimo na lokalité Rutsiro. Mimo technického zabezpeceni
poskytl kontakty na dalSi osoby ptisobici v tézbé nerostnych surovin a také
pristup do své kancelare se vzorky jednotlivych mineralti.

Jerry Fiala — statni obcanstvi: Australie. V 70. letech 20. stoleti emigroval do
Australie. Behem svého Zivota pusobil jako geolog v Austrdlii, Asii, Africe a
Americe a toho ¢asu pracoval pro spole¢nost Rwinkwavu Mine Ltd. Fiala mimo
jiné pracoval i v DRK na lokalité Bisie, kterd byla podle jeho slov, nejbohatsi
lokalitou na koltan, jakou kdy v zZivoté navstivil. Je odbornikem na geologickou
stavbu téZebnich lokalit a velmi dobfe se orientuje v problematice artisanalni
tézby.

Jean Maurice Muneza - statni obcanstvi: Rwanda. Muneza je jednim
z vedoucich pracovnikli na statni instituci Rwanda Natural Resources Authority,
kde md na starosti GIS, fotogrammetrii a tvorbu nové vznikajiciho katastru.
Kontakt na Munezu byl ziskdn od J. Fialy, bez jehoZ pomoci by se expertni
rozhovor nemohl uskutec¢nit. Muneza je odbornikem na zpracovani dat v oblasti
zivotniho prostfedi a téZby nerostnych surovin. Bohuzel nemohl autorovi této
prace poskytnout veskeré podklady, kterymi disponoval (zejména pak data o
nerostnych surovindch), protoze by je autor mohl idajné vyuzit pro komercni

2 Spolecnost NRD Ltd. vznikla v roce 2006, kdy byla z 85 % vlastnéna némeckymi investory a z 15
% rwandskym investorem. NéZ byla spolec¢nost v roce 2014 znarodnéna rwandskou vladou,
patfila do konglomeratu firem H. C. Starck Resources GmbH. Firma NRD Ltd. méla vice nez 330
stabilnich zaméstnanct a pfes 2 000 tzv. contractors.
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ucely. Autor tedy ziskal pouze zdkladni data jako ortofotografie, podkladové
mapy a vrstvy pro zpracovani map.

e Alban Uwacu Singirankabo - statni obcanstvi: Rwanda. Byvaly vedouci katedry
geografie na National University of Rwanda, ktery se zabyval problematikou
GIS, land wuse/land cover (LULC) a environmentalnimi otazkami.
Prostfednictvim A. U. Singirankaba byla oslovena univerzita v Butare, ktera
patfi v ramci zemi GLR mezi prestiZzni univerzity a konzultovan s nim byl i vybér
téZebni lokality Rutsiro v severozdpadni Rwandé pro realizaci terénniho
vyzkumu. Tematicky byl expertni rozhovor zaméfen na oblast legislativy
artisanalni téZby, hlediska ochrany Zivotniho prostfedi a vztah k tézbé
nerostnych surovin.

¢ Jean Claude Hawugimana — statni obcanstvi: Rwanda. Hawugimana pracuje
jako subcontractor na koncesi Rutsiro, ktera byla mistem terénniho vyzkumu.
Hawugimana byl osloven pfi zaméfovani aktivnich a neaktivnich Sachet. Jednalo
se o jednoho z madla hornikd, ktefi byli ochotni komunikovat, a na rozdil od

ostatnich horniki umél relativné dobte anglicky.

Kartografické zpracovani

Tvorba mapovych vystupti probihala v GIS softwaru ArcMAP 10.4. Vyuzivany byly
vrstvy ve vektorovém formatu shapefile, rastrové letecké snimky oblasti a s digitalnim
modelem reliéfu. Tato data byla poskytnuta statni instituci Rwanda National Resources
Authority. Mapové vystupy byly vyobrazeny v soufadnicovém systému ITRF 2005 a v
zobrazeni Transverse Mercator (pro Rwandu). Mapové vystupy zobrazujici plochy
v zdjmovém uzemi byly vytvoreny zdigitalizovanim leteckych snimkt na zdkladé
vystupti z vlastniho terénniho vyzkumu spojeného s podrobnym geomorfologickym
mapovanim. Zrastrového digitdlntho modelu reliéfu byly odvozeny dalsi vrstvy
popisujici morfologicky charakter oblasti — sklon a orientace svahu. K vytvofeni téchto
vrstev byly vyuzity ArcMap nastroje Aspect a Slope, nachdzejici se v toolboxu Spatial
Analyst Tools. Vysledné rastry jsou v rozliSeni 1 metr/pixel. Pro zakladni klasifikace
sklonu ploch byl pouzit nastroj Reclass. Mapové podklady a letecké snimky byly ziskany
v instituci Rwanda Natural Resources Authority a s jejim laskavym svolenim pouzity.

Pro mapy oblasti t€Zby nerostnych surovin v jednotlivych statech zajmového
regionu byla ziskdna data z USGS. Na zdkladé téchto dat byly vytvofeny mapy
zobrazujici prostorovy charakter téZby nerostnych surovin za vyuZziti geokédovani, tedy
procesu, kdy mistu (pfesné adrese) je pfifazena prostorova souradnice. V tomto ptipadé
bylo pouzito Google Geocoding API. Jako vstup slouzil slovni popis mista, a nastroj jej
porovna se svou prostorovou databazi, ze které pfi shodé extrahuje prostorovou
soufadnici (Developer's Guide 2018). Asi v 5 % pripadi se lokalitu nepodaftilo tspésné
umistit, a proto byly tyto zdznamy doplnény rucné. Geokddovaci proces musi priradit
pouze jednu soufadnici popisujici jeden jediny bod, coz je diivodem urcité generalizace,

kdy je bod vétsinou urcen jako centroid vymezené oblasti. Geokédované  soufadnice
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pak byly zobrazeny v GIS pomoci nastroje Display X, Y a ndasledné vznikla bodova
vrstva. Pro lepsi prostorovou orientaci byla vyuzita podkladova basemap World Topo
Base produkovana spolecnosti ESRI®, kterou lze pfipojit pfimo do ArcGIS.
Administrativni hranice byly staZeny z webu Global Administrative Areas (Global
Administrative Areas 2012). Nasledné byl vytvoren znakovy kli¢ pro téZené suroviny,
ktery byl pfirazen k jednotlivym oblastem. Vzhledem k tomu, Ze v nékterych pfipadech
nebylo mozné presné lokalizovat misto tézby, byla v téchto pripadech pfiblizné

vymezena oblast, kde téZba probiha na zakladé kartografické generalizace.

V celé praci byl pouzivan citaéni styl Chicago Manual of Style 16th edition a citace byly po
formalni strdnce vytvofeny za pomoci programu Mendeley, respektive Mendeley
Desktop.

3 Jako zdroje mapovych podkladii uvadi spolecnost ESRI pouze vycet nasledujicich dat: ESRI,
HERE, DeLorme, inkrement P Corp., NPS, Ordnance Survey, OpenStreetMap contributors,
USGS, NGA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijswaterstaat,
GSA, Geoland, FEMA, Intermap.
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3 Soucasny stav fesené problematiky a zdroje dat

StéZejni cast prace se vénuje specifickému zptisobu téZby mineralt v oblasti GLR a jeho
environmentdlnim dopadiim. Ackoliv je tento zptisob tézby zndm jiz od pocatku
civilizace, artisanal and small-scale mining byl uznan jako soucast téZebniho primyslu
az v roce 1972 na zdkladé reportu Small Scale Mining in Developing Countries vydaného
United Nations (United Nations 1972). Tato zprava se jako prvni zminila o dtleZitosti
ASM pro globalni ekonomiku. Vyznamnou zpravou zabyvajici se problematikou ASM
podrobnéji, je technicky report World Bank (WB) (Noetstaller 1987), ktery vysel
v listopadu roku 1987. V tomto dokumentu jsou popsany zakladni principy a problémy
ASM v rozvojovych zemich?, vliv na ekonomiku nejméné rozvinutych zemi a dale
bariéry rozvoje tézby. Report mimo jiné definuje mozné nezadouci socioekonomické
jevy spojené s ASM.

V roce 1990 doslo na jednani ILO nazvaném Trojstrannd technickd porada pro doly
kromé uhelnych dolii (Tripartite Technical Meeting for Mines other than Coal Mines)
k posunu v ukotveni, respektive uznadni ASM jako téZebniho odvétvi, které je
povétsinou sice nelegalni, ale z ekonomického hlediska velmi dtilezité. Béhem jednani
bylo zminéno, ze: "Tézba malého rozsahu v nelegdlnim sektoru je vyjznamnym fenoménem v
mnoha Eistech svéta a ma zvldstni potieby, které vyzaduji feSeni” (International Labour Office
1999). Timto byla pro ILO doposud nelegalni ASM zakotvena v legislativé a mohlo se
zapocit skroky, které vedly k podpofe socidlni spravedlnosti a mezindrodné
uznavanych lidskych a pracovnich prav. Dalsi instituci, kterd uznala ASM jako soucast
téZebniho odvétvi byla World Bank v roce 1995. V kvétnu roku 1995 byl za ucasti 80
delegatti z 25 zemi svoldn kulaty stal (International Roundtable on Artisanal Mining), kde
mélo dojit k vyméné zkusSenosti a ndzort na problémy spojené s ASM. Delegati byli
odbornici znadnédrodnich spole¢nosti, vlad, neziskovych organizaci, mezinarodnich
tézarskych spolecnosti a zastupci zfad komunit hornik{i. Svolani kulatého stolu
reflektovalo situaci, kdy dochéazelo k nartistu tézebnich aktivit a s tim souvisejicich
problémii. Diivodem ke svolani kulatého stolu byl mimo jiné i fakt, Ze ze svého mandatu
ma WB za cil zmirnovat chudobu a ASM je zdlezitosti pfevazné chudého obyvatelstva
v rozvojovych zemich. Pro ucely jedndni byl artisanal mining definovan jako:
,nejprimitionéjsi a neformdlni zpiisob tézby malého rozsahu, charakterizovany jednotlivci nebo
skupinami hornikii, kteri tézi nelegdlné nerostné suroviny za pouZiti primitivnich ndstrojii”
(Barry 1996). Na konferenci byla diskutovana témata ve ¢étyfech oblastech (zivotni

prostredi, zdravi, bezpecnost; organizace, socidlni otazky a Zenska prava; technické a

4 Report se vénuje ASM v rozvojovych zemich obecné a vzhledem ke svému zaméfeni se
explicitné nevénuje oblasti GLR.
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finanéni zdlezitosti; regulace a legislativni ramec). Kulaty sttil byl do té doby nejvétsi
konferenci zabyvajici se ASM. Po tfech dnech se vSechny pracovni skupiny dohodly na
prohldseni, Ze: Zddné skutecné veSeni mneni mozné, pokud nebudou tézebni aktivity
zlegalizovany a hornici neprenesou odpovédnost za své ciny na sebe”(Barry 1996).
Zlegalizovani a uzdkonéni ASM bylo tedy oznaceno jako nezbytny pfedpoklad pro
reformu tohoto téZebniho odvétvi. Dalsim vystupem byla dohoda, Ze je potfeba reSit
ASM komplexné se vSemi problémy, které zahrnuji pravni, socidlni, duSevni a
environmentalni oblasti. V souladu s vyzvou se pfedklddana disertacni prace touto
aktualni problematikou zabyva na pfikladu zajmového regionu, ktery je ASM zasadné

dotcen.

PrestoZze se svétové organizace snazily vice zabyvat problematikou ASM a sni
spojenymi problémy, definice samotného pojmu nebyla stale ukotvena. Tento stav trva
do dnes, tiebaZe je pojem ASM ¢im dél vice pouzivany, nebyly doposud jednoznacné
definovany pojmy ,artisanal mining” a ,small-scale mining”. Jak tvrdi Hollaway (1997):
.,V osmdesatyjch letech fada konferenci pod zastitou United Nations stravila nelimérné mnozstoi
Casu nad tim, aby definovala pojem, o kterém se bavi. Mimo jiné se také zabyvala otizkami:
V jakém okamZiku se artisanal mining stdvd small-scale mining? Kdy se ze small-scale mining

stane medium scale-mining?”

Jak jiz bylo zminéno vySe, neexistuje jednotna definice ASM. Pokud, ale vytvofime
prunik rtznych definic napt. Peiter et al. (2000), Jennings (1999) nebo ILO (1999),
miizeme charakterizovat artisanal and small-scale mining jako téZbu jednotlivci,
malych skupin délnik, rodin nebo druZstev, ktefi téZi nerostné suroviny za pomoci
minimalni nebo Zddné mechanizace. Tato téZba probihd ¢asto bez patficného povoleni,
tudiz je nelegdlni. Spole¢nym znakem je nedostatecné technické vybaveni, nizka
produktivita a skupinova prace mensiho poctu délnikii (International Labour Office
1999).

Na drovni svétovych organizaci zabyvajici se ASM (napf. UN, WB, ILO), se i diky
nejednotnosti v definici pojmti, pouzivaji dva piistupy k vymezeni ASM. Prvnim
pristupem je vySe produkce za urcity ¢asovy interval (napft. 1-5 let). Pokud je produkce
nizsi nezZ vymezena hranice, jedna se o ASM. Druhym pristupem je pocet pracovnikii
pracujicich v dané téZebni lokalité. Tento pfistup také pocita s urcitou vysi investic.
Pokud investice do tézebni lokality pfekroci uréitou vysi, nejedna se jiz o ASM. Pfistupy
k vymezeni ASM jsou ¢asto vzdjemné kombinovany a dopliiovany. Pro pfiklad miizeme
uvést cast definice UN, kterd povazuje ASM za zptsob tézby, kdy rocni produkce
neprekrodi 50 tis. tun pfi hlubinné tézbé a 100 tis. tun pfi t€Zbé v povrchovych dolech.
Definice UN také uvadi, ze se jedna o ASM, pokud vyse investic do dané lokality
nepfekrocila 5 mil. USD. Zaroven se predpoklada, ze pocet délnikti na lokalité nebude

vyssi nez 50.

28



Vzhledem k neexistujici jednotné definici pojmu ASM maji jednotlivé zemé€, kde se timto
zplisobem tézi nerostné suroviny vlastni kritéria, na zakladé, kterych definuji ASM.
Nasledujici Tabulka 3 poukazuje na odlisnosti v kritériich definovani ASM ve vybranych
zemich Afriky.

Tabulka 3: Kritéria definujici pojem ASM ve vybranych zemich Afriky

stat kritérium
Etiopie rocni produkce, troven mechanizace
Ghana investovany kapitdl, pocet pracovnikti
Guinea druh téZeného mineralu
Jizni Afrika investovany kapitdl
Pobrezi Slonoviny uroven mechanizace
Senegal objem surové produkce
Tanzanie investovany kapitdl, pocet pracovnikd, technické vybaveni
Zambie velikost tézebni koncese
Zimbabwe velikost t€Zebni koncese, investovany kapital

Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011a

Tematice ASM se vénuje pomérné velké mnozstvi zahranicni literatury. Mezi stéZejni
témata v problematice ASM patfi zejména socioekonomické dopady (Hilson 2002;
United Nations Economic Commision for Africa 2011c), zdravotni aspekty (Kitula 2006;
Mallo 2011), prace Zen (Kinabo 2003, Schure et al. 2011), détska prace (Kramcha 2004;
Crispin 2003) nebo role minerald v ozbrojenych konfliktech (Chase 2010; Andrew 2003).
Naopak minoritni zdjem v problematice ASM je vénovan environmentdlnim dopadiim.
Samotné dopady téZby na zivotni prostfedi jsou ve vyzkumech a v odborné literature
zminovany pouze okrajové nebo jako doplnéni vyzkumného tématu. Vyjimkou je pouze
ASM ve spojitosti s tézbou zlata, kdy dochazi k degradaci zivotniho prostfedi rtuti
(Bose-O'Reilly et al. 2010; Drace et al. 2012; Aryee, Ntibery, and Atorkui 2003; Crispin
2003). Ta poté muze kontaminovat zdroje vody, ptidu, ovzdusi a mtiZe se dostat i do
lidského téla, jak ostatné potvrzuji vyzkumy na téZebnich lokalitach po celém svété. Rtut

se dostdva do Zivotniho prostiedi pfi tézbé zlata z rud, tzv. amalgamaci®.

Zajem o ASM se zvysil zejména v poslednich letech z déivodu rostoucich obav o
nevratné zadsahy do krajinné sféry a vazné naruseni zivotniho prosttedi. Jedna z prvnich
publikaci, ktera Sifeji popisuje ASM, a mimo jiné problematiku environmentdlnich
dopadd, je Mining on a Small and Medium Scale: A Global Perspective od autora Ajoy K.
Ghose (1997). Tato publikace si klade za cil shrnout vSechny problémy vyskytujici se
v daném sektoru a zhodnotit dopady ASM na rozvojové zemé. Autor se nevénuje pouze
otazkdm spojenym se zdravim a bezpecnosti, ale zaméfuje se také na socidlni problémy,

genderovou vyvazenost a zivotni prostredi.

5 Rtuf na sebe vaze zlato a chemickou reakci vznikne slitina rtuti a zlata. Tato slitina je
pyrolyzovana a rtut se odpafi do atmosféry (Kfivankova 2011).
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Pozitivnimi i negativnimi aspekty a pfistupy jednotlivych vlad k této problematice se
zabyva Hilson (2003) v publikaci The Socio-Economic Impacts of Artisanal and Small-Scale
Mining in Developing Countries. Tato publikace je sbornikem prispévka a pripadovych
studii z oblasti, kde je ASM velmi rozsireneé,
tedy zejména z Afriky, jihovychodni Asie a Latinské Ameriky. Gavin Hilson je jednim
znejvétsich odbornikéi na ASM, ktery se ve svych pracich zabyva zejména
socioekonomickym dopadiim, ale i on zminuje, Ze k nejvétsim environmentalnim
problémim patii degradace ptdy a kontaminace ptdy rtuti (Hilson 2002).
Socioekonomickym aspekttim, které jsou doprovodnymi jevy environmentalnich
aspektit ASM a naopak, se vénuji Hentschel, Hruschka a Priester v jejich spole¢nych
publikacich: Global Report on Artisanal & Small-Scale Mining (2002), Artisanal and Small-
Scale Mining Challenges and Opportunities (2003). Tato dila byla pouZita pro reporty
mezindrodnich organizaci o ASM, jako jsou napt. WB (Villegas et al. 2012), Mezindrodni
organizace prace (International Labour Office 1999) nebo USAID (Freudenberger, Ali a
Fella 2008). Thomas Hentschel byl mezi odborniky, ktefi byli pozvani ke kulatému stolu
v kvétnu roku 1995. Hentschel, jako vedouci projektu Projekt-Consult®, spolecné se svym
tymem vymyslel zafizeni, které sniZuje uvolnovani rtuti do ovzdusi a je pouZitelné a
cenoveé dostupné pro délniky pracujici v ASM.
Na africky kontinent se zamétuje Aryee (2003), ktery déli environmentalni dopady ASM
v Ghané do tfech kategorii. Prvni kategorii jsou tzv. vSechny dopady na litosféru, které
zahrnuji degradaci ptidy jako dtisledek nekontrolované tézby, kdy vznika tzv. ,mési¢ni
krajina”. Do druhé kategorie fadi Aryee veskeré dopady na hydrosféru. Jako nejvétsi
problémy shleddvad naruSeni fiéniho systému a znecisténi vodnich tokéi ptidnimi
¢asticemi a v nékterych pfipadech i chemikdliemi, slouZicimi k tipravé mineralt. Do této
kategorie spada i ubytek vegetace, ktera je zavisla na vodnich zdrojich. Treti kategorii
jsou atmosférické dopady, mezi které fadi vysoké mnozstvi prasnych ¢astic uvoliujicich

se do vzduchu a Skodliviny vznikajici pfi amalgamaci.

ASM se znacné lisi od klasické prumyslové tézby nebo od tézby ve velkém méfitku tzv.
large-scale mining (LSM). Zdkladni pfehled mezi téZebnim procesem a managementem

v oblasti zivotniho prostfedi znazornuje Tabulka 4.

¢Projekt zabyvajici se environmentalnim managementem v Bolivii, kde je rozSifena téZba zlata za
pomoci rtuti
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Tabulka 4: Rozdily v téZebnim procesu a managementu v ASM a LSM v oblasti

zivotniho prostredi

ASM \ LSM
Tézebni proces
1. ndhodny prtizkum, vzorkovani, 1. profesionalni priizkum, odstranéni vegetace
2. zacinajici tézba za pomoci jednoduchych a pudy buldozery
rucnich nastroji 2. terasovani a hloubeni téZebnich jam

3. odstranéni vegetace 3. hloubeni téZebnich jam
4. hloubeni tézebnich jam 4. vodni rozprasovani a cerpani
5. bagrovani 5. drceni rudy
6. ryzovani 6. brouSeni (jemnéjsi) a nasledné vymyvani
7. vymyvani 7. ukladani kal@

8. pfeprava materidlu

Management v oblasti zivotniho prostfedi / ndpravny mechanismus

1. zadné mechanismy vedouci k obnoveni | 1. zamezeni nekontrolovatelného ukladani
ASM lokality odpadniho materialu
2. vraceni vytézené hlusiny zpét do tézebni
2. zadné plany udrzitelné tézby a nasledné jamy
rekultivace 3. tvorba nasledného a udrzitelného
rekultiva¢niho planu

Zdroj dat: Byizigiro et. al. 2015

I pfes rizné technologické odlisnosti maji jednotlivé druhy ASM nasledujici spolecné

charakteristiky:

e dobyvani nerostnych surovin v otevienych lomech nebo podzemni dobyvani
v malych hloubkéach za pouziti jednoduchych zafizeni a metod s minimalnimi
investicemi do infrastruktury a zpracovatelskych zatizeni

e vysoky podil manualni prace

e pokud se na ASM podili i zahraniéni partnefi z rozvinutych zemi, mohou mit
téZebni aktivity pomérné pokrodily stupenn mechanizace, relativné dobrou
vnitini organizaci a miize zde dochdzet k dodrzovani mezindrodnich
bezpec¢nostnich standardi. Zaroven zde vSak soubézné probihd i ASM na

nejnizsi trovni (Sindling 2003).

Samotnd ASM je znacné€ rozmanitym sektorem a muiZze se délit na dalsi kategorie’.
Existuje n€kolik kategorizaci ASM, naptiklad Weber-Fahr et al. (2001) déli ASM na
traditional, seasonal, permanent, shock a influx na zakladé pfevazujicich aktivit, které
probihaji v téZebni lokalité. Jednotlivé kategorie se mohou prolinat a kombinovat. Pro
vSechny kategorie plati, Ze téZebni aktivity mohou probihat legalné ¢i nelegalné (Wall
2010).

7 Pro jednotnost a zachovani mezindrodnich kategorii jsou pouzivany anglické ndzvy
jednotlivych kategorii.
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Traditional ASM je tradicni téZzbou v oblastech, kde je vyskyt minerali (zlato)
znam dlouhodobé a téZebni aktivity zde probihaji po nékolik generaci. Pfijmy
z tézby mineralt jsou klicovou soucasti zdroji obzivy mistnich obyvatel. TéZebni
prava (pokud existuji) a hornické dovednosti jsou predavany z generace na
generaci a na téZebnich aktivitach se podili vétSina rodinnych pfislusnik.
V oblastech s tradicni tézbou hraje téZebni sektor stejné vyznamnou roli jako
zemédélstvi v jinych regionech a tvofi tak vyznamnou slozku pfijma mistniho
obyvatelstva (Wall 2010).

Seasonal ASM je spiSe druhotnym zdrojem obzivy a dopliuje tak zdroj pfijmii
ze zeme&délské cinnosti. Tézba nerostnych surovin probiha v obdobich, ktera
nejsou pro zemeédélstvi privétiva. V nékterych oblastech jednotlivi clenové
rodiny, popfipadé celd rodina docasné migruji do oblasti, kde se nachazi
mineraly. Po zac¢dtku zemédélské sezony se obyvatelstvo presune zpét na pole.
Casté jsou také ptipady, kdy se jednotlivi élenové rodiny rozdéli a pracuji jak
v tézebnim, tak zemédélském sektoru (Weber-Fahr et al. 2001).

Pernament ASM probiha v oblastech, kde jsou tézebni aktivity realizovany ve
sttednédobém aZ dlouhodobém méfitku. Komunity délnikiéi casto pracuji
v odlehlych oblastech, na odkalistich nebo pobliz vétSich téZebnich lokalit, kde
probiha tézba LSM. Tyto komunity hornikt vétSinou pochazeji z okolnich obci a
mohou pracovat jak na mistech ASM, tak i LSM (Weber-Fahr et al. 2001).

Shock ASM je typem tézby ke které dochazi pfi zméné prirodnich,
ekonomickych nebo socidlnich podminek. Pfijmy z této téZby maji nahradit
vypadek prijmt zplisobeny suchem, ekonomickym kolapsem, zvySenou cenou
komodit, konfliktem, necekanym uzavienim komercnich dolti nebo jinym
faktorem. Tyto skutecnosti vedou k docasnému ¢i trvalému piiklonu obyvatel
k téZebni c¢innosti, aby byl nahrazen vypadek jejich pfijmt. Tento typ tézby je
¢asto vidén v oblastech, kde dochéazi k vyznamnym strukturdlnim zméndm
v prumyslové ¢innosti, coz ma za nasledek zvyseni nezaméstnanosti (Wall 2010).
Influx ASM je typem téZzby, kdy dochazi k otevirani novych téZebnich lokalit a
je zapottebi velkého mnozstvi pracovni sily. V. mnoha oblastech dochazi

k rapidnimu nartistu nové prichozich pracovnikti béhem nékolika mésicti.
Nové ptichozi pracovnici se podileji jak na vykopovych pracich, tak i na
upravé, prodeji a dopravé mineralti. Jako prvni vétsinou do regionu prichazeji
muzi, ktefi si stavi tdbory tésné blizkosti dtilnich dé€l. Za muZi se poté muze
prestéhovat zbytek rodiny a vznikaji tak sidelni jednotky, které se postupné
rozrustaji (Wall 2010).

Mira ovlivnéni krajiny zavisi na typu ASM a rozsahu hornické c¢innosti. Jednotlivi

autofi definuji razné typy ASM. Jednotlivé typy ASM lze definovat podle

technologickych postupti a jejich vlivu na geomorfologické procesy. Technologické

postupy pfi ASM jsou spojené zejména s povrchovou a podpovrchovou tézbou,
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kterda probiha v horninovych hmotdch na plochach srtznym sklonem nebo
aluvidlnich oblastech. Metody, které slouzi k extrakci materidlu, mtizeme rozdélit do

tfi kategorii.

e Shallow alluvial mining — mélkd aluvidlni tézba z aluvidlnich sedimentt, kdy
dochazi k extrakci materidlu a dochazi k tzv. technice ,dig and wash” (vykopat
a promyt). V nanosech aluvialnich loZisek v tidolich nebo v nizko poloZenych
oblastech s malym nebo Zadnym nadloZim se vyskytuji bohata nalezisté. Tato
nalezisté maji maximdalni mocnost az 3 metry (Aryee, Ntibery, and Atorkui 2003).
Materidl je nejdfive vytéZzen a poté je promyvan. Promyvani miize probihat
dvéma zptlisoby, a to bud za pomoci lopaty (hrubé promyvani) nebo za pomoci
ryzovaci panve (jemné promyvani).

e Deep alluvial mining — hloubkové aluviélni téZba zahrnujici téZbu z hlubokych
aluvidlnich lozisek pri biezich velkych fek. TéZba z hlubokych aluvidlnich
lozisek zahrnuje vyhloubeni jdmy a kopani, dokud neni dosazen horizont stérku
nesouci mineraly. Horizont je v tomto pfipadé umistény v hloubce 7- 12 m
(Aryee, Ntibery a Atorkui 2003). Béhem téZebnich aktivit je vytéZeny material
ukladdéan ve formé teras nebo lavic, aby nedoslo ke zborceni téZebnich jam.

e Hard rock - nékdy téz oznacovana jako primdrni téZba, kdy dochdzi k extrakci
materidlu z minerdlnich zil, které jsou v tomto pfipadé ulozeny diskordantné®
(nesouhlasné). Tento druh téZby se pouzivd jak pfi tézbé z mélkych, tak
z hlubokych mineralnich lozisek. Hornici se k Zile dostanou pomoci Stol a
nasledné sleduji mineralni Zilu. K dobyvani mineralu se pouzivaji kladiva a
dlata. V pfipadé bohatsich lozisek, kde jsou Zily objemnéjsi, nebo pfi tvrdém
podlozi se pouzivd vybusnina, za pomoci které se lozisko odstfeli. Poté je
hornina dopravena na povrch, kde je dale zpracovana. I pfes veskerou snahu
horniktl ovSem tyto zplisoby téZzby neumoZziuji téZbu ve vétSich hloubkach.
Pfistup k minerdlnim zildm vede pfes Sachty, které nejsou dostatecné
zabezpecené. K samotnému rozruSovani hornin pak dochdzi za pomoci
jednoduchych nastrojii (lopat, krumpact, kladiv, dlat apod.). Jako zdroj svétla

slouzi petrolejové lampy, v lepsim pfipadé baterky nebo celové svitilny.

Metody extrakce pouZzivané v ASM pii zpracovani nerostii se opiraji o relativné
jednoduché zptsoby povrchové tézby. Tyto techniky se pouzivajijiz od 19. stoleti a
jsou vétsinou zaloZeny na proplachovéani horniny a zachycovani téZeného materialu,
ktery je tézsi nez ptivodni hornina (Nelson and Church 2012). V rozvojovych zemich

jsou nejcastéjsi tfi pristupy extrakce:

8 Podle vztahu Zil k okolnim hornindm se rozeznavaji pravé Zily, které pronikaji okolni horniny
diskordantné (nesouhlasn€) a lozni zily uloZené konkordantné (souhlasné) s okolnimi
vrstevnatymi horninami (Geologicka Encyklopedie 2007).
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e Simple sluicing (jednoduché vymyvani) je nejjednodussi, jak oddélit horninu od
minerdlu. Hornina obsahujici mineraly se vloZi tzv. sluice boxes, kde jsou
mineraly za pouziti vody a Sikmych jemnych vldken zachycovany (Veiga et al.
2006). K tomuto zpracovani je ovSem potteba velké mnozstvi vody, které se
ziskava nékolika zptlisoby. Pokud je to technologicky mozné, voda se cerpadly
privadi do sluice boxti odkud pak samospadem tece a promyva tak horninu.
V pfipadé, Ze neni moZnost vodu privadét za pomoci technologii, délnici casto
pouzivaji mistni vodni toky, kdy uméle pfivadi vodu do mista zpracovani.
Dochazi tak k odklonu vodnich tokii a zméné koryt fek. Voda, kterd je pfivadéna
bud' za pomoci cerpadel, nebo uméle zménou vodniho toku se pak dale uklada
v odkalovacich nadrzich. V pripadé vyssi technologické vybavenosti dolu je do
sluice boxti ukladana hornina za pomoci celnich nakladact, drapakii nebo
buldozert. Pokud to technologické moznosti dolu umoZznuji, 1ze timto zptisobem
zpracovat az 150 m?® rudy za hodinu (Veiga et al. 2006).

s Ground slucing (pozemni vymyvani) je technologicky nejjednodussi zptisob,
ktery je praktikovan v dolech bez pouZiti modernéjsich technologii a v dolech
Casto nelegdlnich (Cuadra a Dunkerley 1991). Jedna se o promyvani horniny
pfimo na misté tézby, kdy se za pomoci proudu vody promyvaji vétsi,
hrubozrnné materidly. Voda se pfivede na misto uméle vybudovanymi kanaly a
samospadem tece dolli po naruSeném svahu. Takto dochazi ksilné erozi a
hloubkova eroze pokracuje az do doby, nez se narazi na pevné podlozi tvofené
napf. skalnimi bloky. Nasledné voda kaskadovité pretéka do nizsich ¢asti svahu,
kde se pak vléva do vodniho toku nebo odkalovaci nadrze. Tento zptisob
zpracovani je velice ztratovy a umoznuje tézbu, resp. zachycovani pouze vétsich
minerald.

e Hydraulic mining (hydraulicka tézba) je ziskdvani minerali z horniny, kde je
dostatek vody a dostupné technologické vybaveni. Za pouziti silného
proudového média se uvolniuji mineraly pfitomné v nezpevnéném materialu,
véetné dtlnich hlusin, naplavenin nebo lateriti. Mimo nezpevnény material se
tato technika mtize aplikovat i na zpevnéné materiadly napf. pri tézbé uhli.
Hydraulicka tézba se casto provadi pomoci velkého vodniho kandénu
nazyvaného jako ,monitor”. Proces premistovani kalu se nazyva splachovani.
Pfi hydraulické téZbé zlata nebo 3T minerdli je odrazny proud vody a
minerdlnich alomk® nasmérovan do vyplachi, ve kterych se minerdly usadi za
prepazkami a leh¢i odpadni hmota se odplavi do odkalisté (Hunerlach, Rytuba
a Alpers 1999)

Vystupem tézby 3T minerdlt je tzv. koncentrat, ktery se ziskdva dvéma
nejpouzivanéjsimi technikami v ASM, gravitaéni koncentraci a rozmélnovanim
(Veiga et al. 2006).
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Gravity concentration (gravitacni koncentrace) je proces, ktery se pouziva ke
koncentraci zajmového nerostu. Technika vyuziva fyzikalnich vlastnosti nerostti
a hornin, ve kterych se nerosty vyskytuji. Gravita¢ni silou jsou zrnka nebo vétsi
kusy nerostu presouvany do spodni ¢asti nadoby, ve které k tomuto procesu
dochézi. Nejstarsi technikou, zndmou jiz z téZby zlata ve stfedovéku, je ryzovani
za pomoci panve (panning). Kruhové a zpétné pohyby rudy a vody v panvi
zpusobi, Ze se ruda stratifikuje, jelikoZ téZké mineraly se usadi na dné panve, coz
umoZnuje, aby se lehéi hluSina vymyla z horni éasti. Ryzovani je zdkladnim
prostfedkem pro ziskdvani mineralti z aluvidlnich nanosti a také z vysoce
kvalitni primdarni rudy.

Comminution neboli rozmélnovani ¢i drceni je technicky termin pouZivany k
popisu mechanického rozpadu horniny, ktery se provadi drcenim (hrubym) a
mletim (jemnym) nebo prostym rozbitim hrudky plidnich nebo jilovitych
materidlt. Jednd se o zpracovani jiz vytéZeného materidlu, ktery je odkladan ve
formé hlusiny (Veiga et al. 2006). Drceni probiha skrz horninu mezi dvéma
kovovymi deskami (kuZelovymi drtic¢i) nebo narazem kovového povrchu na
horninu (kladivem nebo lisem). Mleti se provadi na jiZ rozdrceném materidlu,
aby se dosahlo dostatecné velikosti ¢astic pro ac¢innou extrakci rudy. HluSina
vznikajici touto ¢innosti je v mnoha pfipadech bézné vypousténa a pfesouvana
do okoli v tézebni oblasti z diivod{i nedostatecnych legislativnich norem nebo
pouze nedostatku skladovacich zatizeni. Proto maji tyto technologické postupy
velky vliv na geomorfologické procesy a na zivotni prostfedi (Tarras-Wahlberg
2002).
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4 Vymezeni a zakladni charakteristika zajmového regionu

Zajmovym regionem disertacni prace je oblast velkych jezer na africkém kontinentu, tzv.
Great Lakes Region (GLR). Geograficky lze Great Lakes Region definovat jako oblast v
okoli sedmi velkych jezer a v povodi dvou velkych fek — Konga a Nilu. Do povodi Nilu
patfinejvétsi jezero v regionu — Viktoriino jezero, dale pak Albertovo jezero, Edwardovo
jezero a jezero Kyoga. V povodi Konga se nachazi jezera Tanganika, Malawi a Kivu.
Néktefi autofi (napf. Muchai (2002) nebo Hettne (2001) zahrnuji do oblasti GLR vSechny
staty, které alespon ¢astecné lezi na pobreZi jednoho z jezer — tedy i Zambii, Malawi a
Mosambik. Chrétien a Straus (2003) nebo Bootsma a Hecky (2003) vymezuji oblast GLR
staty Burundi, Demokratickou republikou Kongo (DRK), Keriou, Rwandou, Tanzanii a
Ugandou pficemz ¢astecné do izemi zahrnuji i staty Republiku Kongo, Stfedoafrickou
republiku, Cad, Siddn a Zambii. Mbwiliza (2002) vnima GLR jako cast afrického
kontinentu, kterou tvofi staty Burundi, DRK, Etiopie, Eritrea, Ketla, Rwanda, Tanzanie
a Uganda. V disertaéni praci bylo zvoleno vymezeni zdjmového tizemi, stejné€ jako ho
vymezuje Schiitte et al. (2011) nebo Mpangala (2004), ktefi do oblasti GLR zahrnuji staty
Uganda, Kena, Tanzanie, Burundi, Rwanda a vychodni éast Demokratické republiky
Kongo, resp. provincii Severni Kivu, Jizni Kivu a Katangu. Stejné jako Schiitte et al.,
(2011) definuje GLR i Rachel Perks (2013), expertka WB na téZebni priimysl, respektive
na ASM. GLR chape podobné i Dorner et al. (2012), ktery do vyctu zemi zahrnuje i celou

DRK. Vymezeni zajmového regionu zndzornuje obrazek 1.
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Obrazek 1: Staty v oblasti GLR

Zdroj dat: Esri World Topographic Map 2018, vlastni zpracovini
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Obrazek 2: Oblast Vychodoafrického riftu
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Zdroj dat: Chorowicz 2005

Specifikem zemi GLR je pozice v oblasti Vychodoafrického riftu, ktery se tdhne od Afaru
v Etiopii smérem k fece Zambezi v délce okolo 4 tis. km a cleni se na tfi hlavni ¢asti a
neékolik dalSich mesich riftd (viz. Obrazek 2). Nejzapadnéjsi cast riftu se nazyva
Albertinsky rift (Albertine Rift Valley) a tdhne se v délce 2100 kilometrti pfes Albertovo
jezero, jezero Kivu a jezero Tanganyika k jezeru Malawi. Vychodni Kensko — Gregorsky
rift (Kenyan-Gregory Rift Vallley) se tdhne od jezera Turkana pfes fadu mensich jezer
(Baringo, Bogoria, Naivasha, Natron) az po jezero Malawi, kde se obé ¢asti riftu spojuji.
Tteti jihovychodni ¢ast se nachdzi v Mozambickém pralivu (Chorowicz 2005). Mimo rift
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lezi nejvétsi africké jezero Ukerewe (Viktoriino jezero), které vzniklo v panvi, jejiz okraje
byly vyzdvizeny v souvislosti se zdvihy pohofi v okoli riftu. Severni okraj jezerni panve
tvoii lavovy proud (Sery 2012). V oblasti nachézi tektonické sniZeniny s linedrnim
prabéhem. Jedna se o zaklesnuté kry zemské kiiry snizené mezi okolni troven reliéfu.
Sitka riftového pasma se pohybuje v rozmezi od 30 do 80 km. Misty je vyvinuto pouze
jednostranné omezeni, tzn. vyrazné, pfimocaré zlomové svahy, které tvori rozhrani mezi
dvéma rizné vysoko poloZenymi krami (Vilimek 2002). Vychodoafricky rift se nachazi
na divergentnim rozhrani litosférickych desek a dochdzi zde k vulkanismu a vzniku
sopek a lavovych tabuli. V oblasti Afaru, kde Vychodoafricky rift zacina, se stykaji
dokonce tfi litosférické desky: arabskd, somalska a africka.

Prikladem vulkanické ¢innosti v zapadni ¢asti riftu je vznik pohofi Ruwenzori,
které je sopecnym horskym masivem leZicim na hranici DRK a Ugandy nebo pohoii
Virunga na hranicich DRK, Ugandy a Rwandy. Velky pocet sopek, z nichZ nékteré jsou
aktivni (napf. Nyiragongo, Nyamulagira), se nachdzi v provincii Severni Kivu v DRK.

Ve vychodni ¢asti riftu vznikly vulkanickou ¢innosti sopky Kenya, Elgon a Kilimanjaro.

V GLR Zije pfiblizné 12 % africké populace a rocni pfiriistek obyvatelstva se pohybuje
kolem 2,9 %. Region patfi k nejhustéji zalidnénym castem Afriky a prozatim, zejména
s ohledem na priznivé klimatické podminky vhodné pro zemédélstvi, jsou staty schopny
uzivit své obyvatelstvo. To je mozné i diky vyuzZivani modernéjSich pfistupti

v zemédélstvi véetné vyssi miry chemizace.

Pro porovnani GLR zemi v oblasti pfijmii jednotlivych domécnosti mtizeme pouZzit
Giniho koeficient, ktery sleduje WB°. Jak uvadi tabulka 5, nejrovnomérnéji je bohatstvi
rozloZeno v Burundi, kde Gini index v roce 2013 dosahoval hodnoty 0,33. VSechny
ostatni zemé v GLR, kromé Rwandy dosahovaly hodnot od 0,44 do 0,47. Rwanda je
jedinou zemi v GLR, kde Gini index pfesahl hodnotu 0,5 a Rwanda se tak stala zemi, kde
jsou prijmy nerovnomérné rozdéleny. Dal$i vyznamnym ukazatelem je procento
obyvatel jednotlivych statti GLR, ktefi Ziji pod hranici chudoby?, kterd v soucasné dobé
¢ini 1,9 USD na den. Nejvyssi mira chudoby byla v roce 2013 v DRK, kde dosahovala
témér 80 %. Druhou nejchudsi zemi pak bylo sousedni Burundi. Tyto dvé zemé patfi
mezi nejchudsi zemé na svété. Vice nez 50 % obyvatelstva pod hranici chudoby
vykazovala jesté¢ Rwanda. Lehce pod 50 % obyvatelstva Zijiciho za méné neZ 1,9 USD na
den, méla v roce 2011 Tanzanie. V porovnani s ostatnimi zemémi v GLR mély Kena a
Uganda pouze tfetinu obyvatelstva Zijictho pod hranici chudoby. Pocet obyvatel Zijicich
pod hranici chudoby je vyssi ve venkovskych oblastech nez ve méstech. Jak 1ze vidét
z grafu 1, pocet obyvatel ve vSech statech GLR stoupa a neni mozné predikovat, jakym

9 Giniho koeficient nabyva hodnot 0-1, pfi¢emz ¢im bliZe je hodnota rovna 0, tim je bohatstvi,
respektive pfijem rozlozen rovnomeérné. Pokud je hodnota blize k 1, dochazi ve spolecnosti

k nerovnomérnému rozdéleni pfijmii

10 Hranice chudoby a metody vypoctu se v jednotlivych zemich lisi. Autor proto pouzil definici a
data ze Svétové banky, ktera umoznuje lepsi porovnavani vysledki jednotlivych zemi.
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smérem se bude pocet obyvatel pod hranici chudoby pohybovat. K rapidnimu zvyseni
poctu obyvatel doslo ve ¢tyfech ze Sesti zemi v GLR, pficemzZ za poslednich 25 let se
v DRK, Keni, Tanzanii a Ugandé zvysil pocet obyvatel o polovinu. V Burundi a ve
Rwandé nebylo zvyseni poctu obyvatel tak rapidni jako v ostatnich zemich, ale i zde
doslo k velkému nartistu poctu obyvatel. Na vyvoj poctu obyvatel méla vliv genocida
v90. letech, kdy doslo ke  snizeni  poétu  obyvatel o  asi
15 %. Jak tvrdi Marysse a Ansoms (2005) kvtli nartistajicimu poctu obyvatelstva mtize
dochazet k tlakiim na ptidu, zejména ve venkovskych oblastech, kde se vétSina

obyvatelstva zZivi zemédélstvim.

Tabulka 5: Pocet obyvatel v zemich GLR, Gini index a podil obyvatel pod hranici
chudoby

, pocet obyvatel (v mil.) Gini Index pochl obyvate.l .
stat (2013) (v %) pod hranici
2013 2016 chudoby (2013)

Burundi 9,6 10,5 0,33 73,7
DRK 71,3 78,7 0,44 77,13
Kena 44,8 48,5 0,47 33,6!
Rwanda 11,1 11,9 0,51 60,4
Tanzanie 50,6 55,6 0,37 49,1
Uganda 37,5 41,5 0,44 34,69

Zdroj dat: Trading Economics 2018, World Bank 2017, vlastni zpracovdni. Pozndmbka: 1) data k roku 2005;
2) data k roku 2011, 3) data k roku 2012

Graf 1: Vyvoj poctu obyvatel ve statech GLR v obdobi let 1960-2016
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Jednim ze zakladnich ekonomickych ukazateli je HDP. Pfi srovnani vyvoje HDP ve
statech GLR mezi lety 2000 a 2016 (Graf 2) muzeme téméf u vsech stati sledovat
meziro¢ni rist. Zlomovym rokem byl rok 2007, respektive 2008 kdy doslo ke sniZeni
meziroc¢niho rtstu HDP u vSech statti GLR kromé Rwandy. Tento pokles byl zptlisoben
svétovou hospodarskou krizi, kterd se ovSem u statit GLR (kromé Keni) neprojevila
v takovém meéfitku jako u rozvinutych stati zapadniho svéta. Mezi staty, které
dlouhodobé vykazuji nejvyssi mezirocni riist HDP, patfi Rwanda a Uganda. Nejnizsi
meziro¢ni rst HDP naopak vykazuje Burundi a Kena. V Burundi, jako jediné zemi
GLR doslo mezi lety 2014 a 2015 k meziroénimu poklesu, a to o vice nez
8procentnich bodt. Ekonomicky vyvoj zemi GLR tzce spjat s politickou situaci a
vhodnymi podminkami pro podnikani a zahrani¢ni investice. Pfikladem mtze byt
pravé jiz zminované Burundi, kde probiha politickd krize, kterd ma na rast HDP

vyznamny vliv.

Graf 2: Vyvoj HDP ve statech GLR mezi lety 2000-2016
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Ve vice nez poloviné zemi afrického kontinentu tvofi tézba nerostnych surovin velmi
vyznamnou slozku ndrodniho hospodafstvi, pficemz vétSina tohoto nerostného
bohatstvi jde na mezindrodni trh mimo Afriku. Tézebni pramysl v Africe produkuje vice
nez 60 kovli a minerald a ma velky potencial pro dalsi expanzi. Mnoho kontinentalnich
rudnich lozisek ziistdva nevyuzito, jiné jsou do velké miry neprozkoumané pomoci
modernich technologii. Z tohoto dtivodu je zde obrovsky potencial pro dalsi tézbu,
respektive produkci nerosnych surovin. Afrika disponuje pfibliZzné 30 % zasob

nerostnych surovin na planeté. Nachazi se zde 40 % svétovych zdsob zlata, 60 %
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svétovych zasob kobaltu a 70 % svétovych zasob platinovych rud. Africky kontinent
produkuje pfiblizné 30 % svétového zlata, 70 % svétové platiny, 28 % svétového palladia
a 16 % svétového bauxitu (Hilson 2002).

V pripadech nékterych nerostnych surovin (chrom, kobalt, platinové kovy) se tyto
suroviny vyskytuji pouze v nékolika malo zemich (DRK, Jizni Afrika, Zambie), ale
povétsinou jsou nerostné suroviny rozsifeny po celém kontinentu. Nékteré tézené
mineraly, jako je napfiklad méd nebo Zelezna ruda jsou velice diileZitym produktem pro
svétovou prumyslovou spotfebu, ackoliv zemé, které je v Africe téZi, nepatii k nejvétsim
svétovym vyvozcum. Tato situace se oviem muzZe jeSté zménit, protoze diky velké
rozloze kontinentu a dosud detailné neprozkoumanym oblastem je vysoce
pravdépodobné, ze se v Africe nachazi dalsi svétové vyznamna loZiska pro priimysl
potfebnych minerali (United Nations Economic Commision for Africa 2011c).

GLR je diky svému nerostnému bohatstvi velmi vyznamnym hracem jak
v africkém, tak celosvétovém kontextu. Region je bohaty na vzacné mineraly, které se
pouzivaji zejména v elektrotechnice a strojirenstvi a patfi do skupiny vzacnych
nezeleznych kovt (wolfram, kasiterit, koltan, tantal, zlato). Nejvétsi nerostné bohatstvi
se nachdzi na tuzemi DRK, kterd disponuje téméf dvéma tfetinami celosvétovych
svétovych zdsob koltanu, coz predstavuje asi 80 % vSech zasob v Africe. V roce 2014 se
oblast GLR podilela 68 % na globalni produkci koltanu, pficemz nejvétsi produkce byla
predevsim z DRK a Rwandy a mala c¢ast z Burundi (Moyroud a Katunga 2002)
K dal$im minerdlim, které dominuji v oblasti GLR patfi, stfibro, mangan a skupina
tézkych nezeleznych kovti (nikl, kobalt, méd, olovo, zinek a antimon). Bézné se zde
vyskytuji Zelezné rudy. Svétového vyznamu nabyva GLR v produkci drahych kamenti
(diamanty, safiry, rubiny a rizné odritidy kfemene). V nékterych oblastech se vyskytuji
drahokamy, jejichz nalezisté se nachdzi pouze v Africe (tanzanit). Svétovym
pristup na svétovy trh, kde by mohlo své diamanty prodavat. Casto se tak stavd, Ze jsou
diamanty a ostatni drahé minerdly pasSovany z DRK do sousednich statd, kde jsou
oznacovany za doméci produkci (Chase 2010).

Vyznamnost GLR lze sledovat také v zasobach, respektive v produkci zlata.
Zlato je dlilezitym nerostem v téZebnim sektoru ve vsech statech GLR, kde se tézi ve
vétsiné pripadtt metodou ASM. Spolu se zlatem se ve vétsSiné statti tézi i stiibro a 3T
minerdly. Vzhledem knedostateénym kapacitdm, zpracovatelské infrastruktufe a
nedostatku levné elektrické energie se mineraly az na vyjimky nezpracovavaji v oblasti
GLR. Zpracovani nerostnych suroviny by mélo velky ekonomicky pfinos, ale zaroven
by zvysilo energetickou naroc¢nost statti. V soucasné situaci, kdy ma napf. ve Rwandé
pristup k elektrické energii pouze 10 % obyvatelstva je tato moznost nepfijatelna
(Rwanda Environment Management Authority 2011).

Oblast GLR je bohata také na stavebni suroviny, vyznamna je tézba vapence,
droby, zuly, pisku, kaolinu, Stérku a ostatnich stavebnich surovin. Tyto suroviny slouzi
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k pokryti domaci spotieby, popiipadé se exportuji do sousednich zemi, ale tézba neni

z hlediska svétového méfitka nijak vyznamna.
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5 Prirodni potencial nerostnych surovin v oblasti

vychodoafrickych velkych jezer

Pfirodni potencidl nerostnych surovin je podminén geologickou stavbou. Témét cely
zajmovy region oblasti GLR je soucasti Konzské panve, ktera zabira asi 10 % rozlohy
afrického kontinentu (750 tisic km?) a vétsina lezi v nadmotské vysce 300-400 m (Jelsma
2015). Konzska pénev je jednou tfi zakladnich regiondlnich geologickych jednotek
(Sudanska plosina, Konzska panev, Kalaharska panev) centralniho kratonu a patfi k
nejvétsim kratonickym panvim na svété. V nékterych castech ji tvori az z 9 km mocny
komplex sedimentdrnich hornin, které jsou datovany do neoproterozoika (Gay et al.
2007). Vyjma jizni ¢asti je panev obklopena hradbou prekambrickych masivii. Na jihu
prechdzi v podstaté v plochém reliéfu pies okavangsky prah do Kalaharské panve.
Nejstarsi vyplil v lemu pfi severnim okraji panve ndleZi svrchnoproterozoickému

sedimentarnimu pokryvu starému asi 600-550 Ma (Misar 1987).

Hlavni vypln panve predstavuji kontinentalni sedimenty jurského az kvartérniho stari
s mofskymi patry z doby svrchni jury, albu, z cenomanu-turonu. Neogenni az kvartérni
sedimenty vypliuji pfevazné jizni ¢ast panve. Terciérniho stéfi jsou piskovce kalaharské
formace, rozdélené erozivni diskordanci na eocenni az oligocenni piskovce v centru a
neogenni piskovce pfi okraji, sled vyplné panve je misty zakoncen velmi mocnymi

sedimenty kvartérniho stari.

Z geologického hlediska lze oblast zajmového regionu mimo tzemi Konzské panve
zafadit do proterozoickych vrasovych horstev centralniho kratonu. Orogenni pasma se
déli na nékolik vétvi, pfi¢emz do oblasti GLR zasahuji dvé vétve. Prvni z nich je kibalsko-
torsko-bugandskd vétev, kterd lemuje zapadonilsky masiv na jihu vtzemi mezi
Viktoriinym jezerem a fekou Uele v DRK. V této vétvi dominuji granitoidni masivy staré
1900 -1 800 Ma nad metamorfity a hojnymi pegmatity. Vedle amfibolitti se zde nachézi
mastkové, sericitické, grafitické a kvarcitické fylity a bfidlice. Hojné jsou zastoupeny
paskované zZelezné rudy. Druhou vétvi je ubendsko-ruzizskai vétev, kterd zac¢ind na hranici
DRK a podél jezera Tanganika a pokracuje kjihovychodu do Rwandy, Burundi a
Tanzanie. Metamorfity ubendské formace dosahuji vSech tfi metamorfnich stupn a jsou
v Sirokych oblastech granitizovany (Mancheri et al. 2018) Na cetnych mistech je
krystalinikum ubendsko-ruzizské vétve prorazeno dolerity, vrstvenymi bazickymi
télesy a karbonarity stafi od 1 230 do 750 Ma (Mancheri et al. 2018).

Na tizemi konZsko-kalaharského megabloku se rozlisuji tii vétve — kibarska, irumska, a
namaqualandsko-natalska. Na tizemi GLR se nachdzi vétev kibarska, ktera patii do
kibarského orogenniho pasma. Na tizemi kibarského orogenu se pfi zdpadni vétvi

afrického riftového systému nachazi pohofi Ruwenzori (Gzemi Rwandy, Konga a
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Ugandy), které ma charakter vyzdvizené hrasté se slozitou vnitfni blokovou stavbu,
v niz jednotlivé bloky byly diferencované vyzdviZeny, casto do vySek nékolika tisic
metrti. Hluboka denudace obnazila velmi staré podlozi, formaci ruwenzorskou, ktera je
paralelizovana napf. s bazalnim komplexem zapadonilského bloku (Melcher et al. 2015).

Stari cyklu oznacovaného kratce jako cyklus kibarsky je od 1 800 do 900 Ma.
Geosynklindlni formace kibarského typu jsou diskordantné oddéleny od starsiho
eburnského, popt. i archaického podkladu. Geosynklindlni brazdy kibarského stafi byly
jiz primarné diagonalné nebo i kolmo orientovany na starsi struktury; stejné jako
orientovany i pozd¢jsi struktury vrasové. Pfikladem je pravé vzijemny pomér SV-JZ
kibarskych struktur kSZ-JV strukturdm ruzizsko-ubendské vétvé v okoli jezera
Tanganiky. Kibarsky cyklus je sloZzen zfady tektogennich, magmatickych a
metamorfnich fazi (Misar 1987).

Kibarska vétev se sklada hlavné z klasickych paleoplastickych az mezoproterozoickych
sedimentti, které jsou prostoupeny granity. Tyto granity tvoii jednu z nejvétsich
provincii Ta-Nb-Sn-W na svété a diky nim je oblast GLR velice bohat4 na 3T mineraly.
Na mineralizovanych Ta-Nb slouceninach se nachdzeji pasovité nebo nerozvinuté
pegmatity s proménnou velikosti, zatimco mineralizace Sn je bohatsi v greisenizovanych
zulach a v hydrotermalnich kfemenech. Wolframit se nachazi pouze v hydrotermalnich
kifemennych Zilach. Pouze 5 % zasob Ta a Sn v kibarské vétvi se nachazi v primarnich
usazenindch (pegmatitech a kiemennych Zilach). Zhruba 10 % zdsob Ta a Sn se vyskytuje
v eluviich a 85 % v aluvidlnich sedimentech. Koncentraty obvykle obsahuji 92 %
kasiteritu a 6 az 7 % koltanu (Melcher et al. 2015).
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6  Historicko-geografické aspekty tézby nerostnych
surovin v zajmovém regionu GLR v kontextu ostatnich
stattt Afriky

TéZba nerostnych surovin na africkém kontinentu podobné jako v jinych regionech svéta
stala u zrodu bohatstvi mnoha ¥isi i statti v pfed kolonidlni Africe. Prvni dikazy o
vyuzivani minerdlti pochazi z doby pred 40 000 lety, kdy lovci a sbéraci vyuzivali
obsidian a chalcedon, zndmy tézZ jako pazourek, k vyrobé zbrani a ndastroja. Velkym
meznikem, kdy téZba zacala nabyvat na vyznamu, bylo 11. stoleti a s nim spojena tézba
zlata v oblasti dnesnich stattit Mali, Ghany, Zimbabwe, Botswany, Tanzanie, Mosambiku
a Jizni Afriky.

Jesté na pocatku 19. stoleti vétsina africkych statti produkovala vlastni Zelezo a zelezné
materidly, a to navzdory pravidelnému kontaktu s evropskymi obchodniky a jejich
zbozim. Kvalita africkych materidlti ze Zeleza byla na vysoké urovni a proto, i pfes
konkurenci z evropskych dovozii, dokazala vyroba zeleza v nékterych oblastech Afriky
pretrvat az do pocatku 20. stoleti!!. Vyrobni procesy v sobé zahrnovaly vSe od priizkumu
novych nalezist a téZbu Zelezné rudy, pres taveni Zeleza az po vyrobu Zeleznych
materialt a jejich nasledného zpracovani do zeleznych vyrobki. Rtizné druhy Zelezné
rudy se nachdzely ve vSech ¢astech afrického kontinentu a povétsinou byly dobyvany
povrchovou téZbou a také téZbou z aluvidlnich naplavii. ZkusSenosti, které byly nutné
pro stavbu peci, vyrobu dfevéného uhli, taveni nebo kovani Zeleza, byly predavany mezi
prislusniky rodin z generace na generace. Proces vyroby zeleza nebyl pouze
ekonomickou aktivitou na daném tzemi, ale zahrnoval v sobé i urcitou spolecenskou
hierarchii v rdmci komunity. Zeny pracovaly spolené s muZi a prace byla rozdélena dle

pohlavi, ¢imz dochazelo k napliovani socio-ekonomickych potieb obyvatelstva.

Druhym nejvyznamnéjsim kovem kontinentu a zejména pak jihozdpadni casti
GLR byla méd. Produkce médi a jeji vyuziti ma v nékterych oblastech Afriky mnohem
delsi historii neZ Zelezo. Dnesni téZba médi z nejvétsi ¢asti probiha v tzv. Copper beltu,
ktery ¢asteéné zasahuje do GLR, md zdklady pravé v predkolonidlni dob€, kdy se tézilo
na stejnych mistech jako dnes (Zeleza 1997). Méd byla dobyvana zejména povrchovou
téZbou a v mensich pfipadech i podpovrchovou. Do zacatku obchodu s otroky byly méd
a zlato nejvyznamnéjsimi komoditami. V jizni ¢asti afrického kontinentu se nachazelo
vice jak 4000 zpracovatelskych a téZebnich mist (United Nations Economic Commision
for Africa 2011c). To se ovSem zménilo na pocatku 18. stoleti, kdy bylo zlato zastinéno

11 Pfikladem mtize byt oblast Yatenga, nachézejici se v dnesni dobé na tizemi statu Burkina Faso,
kde v roce 1904 bylo pfes 1500 fungujicich tavicich peci (United Nations Economic Commision
for Africa 2011c).
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zacinajicim obchodem s otroky. Otroci zacali byt povazovani za nejdulezitéjsi africkou
komoditu a tento trend dale pokracoval s postupujicimi zdmotskymi objevy a potfebou
nové pracovni sily. Béhem 19. stoleti se zacala rozvijet téZba nerostnych surovin a s ni
spojend metalurgie. Mezi nejvice téZené nerosty patfilo zlato, méd a Zelezo. Afrika se tak
stala opét vyznamnym hracem na svétovém trhu s nerostnymi surovinami. Ke konci 19.
stoleti zacala ,,zlata horecka”, kterou spustil objev zlata v roce 1873 u Pilgrim Rest v JiZni
Africe (Yachir 1988). O 16 let pozdéji bylo objeveno velké nalezisté v oblasti Kaapvaal
Craton a Jizni Afrika se tak stala jednim z pfednich exportért zlata. Zahraniéni
spolecnosti, investujici do tézby zlata vyuZivaly znalosti a techniky mistnich obyvatel,
ktefi si své dovednosti pfedavali z generace na generaci. Tézba zlata probihala
povrchovou a podpovrchovou téZbou a také ryZovanim z aluvidlnich naplavi. V. mnoha
statech Afriky (Burkina Faso, Ghana, Mali, DRK, Tanzanie, Kenia, Uganda) probiha tézba
nerostnych surovin stale stejnym zptisobem jako pred nékolika staletimi. Soucasné se
zlatem probihala i téZba diamantti, které se mimo Jizni Afriku nachéazely i na tizemi
Botswany a Ghany (Yachir 1988). I pfes hodnotu a vyznam zlata byla v pfed
kolonidlni dobé v nékterych c¢astech Afriky nejvyznamnéjsi komoditou stil. Obchod se
soli tvofil zaklad regionalniho obchodu v nékolika oblastech Sahelu, Sahary (Zapadni
Sahara), Centralniho Stiddnu (zdpad Cadského jezera), v severni ¢asti Vychodoafrického
riftu a pfilehlych nahornich ploSinach a v oblasti GLR na tizemi dnes$ni DRK, Keni,
Tanzanie a Ugandy (United Nations Economic Commision for Africa 2011c).

Stl byla extrahovana z rtiznych zdroji a riznymi procesy. K nejvyznamnéjsim
zdrojim patfily naleziSté v oblasti Sahelu a Sahary, kde byla kamenna stil téZena z jam
solnych rybnik{i. Diky vysoké rychlosti odpafovani mohly byt sbirdny solné krusty,
které se nakladaly na velbloudi karavany a mohly byt tak rozvazeny do dalsich oblasti.
Nékolik tisic tun soli jako chlorid sodny, uhli¢itan sodny, chlorid draselny, uhlicitan
vapenaty a ostatni, daly zdklad dalkového exportu zbozi a s nim spojeného rozmachu
obchodu. Stil ze Sahelu byla proddvana az do Ghany, Nigeru, Mali a daleko na jih ke

Konzské panvi.

Jednim z davodtt pfichodu Evropant do Afriky byla i nova nalezisté nerostnych
surovin. Z predkolonidlni doby bylo zndmo, Ze se na africkém kontinenté nachazi
mnozstvi ekonomicky vyuzitelnych materidlti. Mezi roky 1870 a zacatkem Velké
hospodarské krize vroce 1929 byla spotieba a produkce nerostnych surovin
lokalizovdna na obsazenych tuzemich. Tézba nerostnych surovin podporovala
ekonomickou aktivitu v regionu a byla pevnou slozkou taméjsiho hospodarstvi. Po
zacatku Velké hospodaiské krize se ale pfistup velmoci k okupovanym tzemim
radikdlné zménil. Kolonidlni mocnosti zacaly plné ovladat vétsinu lokdlnich ekonomik
a vyprodukované suroviny byly v mnohem vétsi mife exportovany do Evropy.

Britské, belgické a portugalské kolonie mély nejvétsi vliv na utvafeni bohatstvi
kolonizatorti, které bylo zaloZzeno na vyuZzivani nerostnych surovin a téZebniho

primyslu. Pro Velkou Britanii zajistovaly i tyto pfijmy vedouci misto v globalni
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ekonomice. Némecké ambice v Africe byly zmarfeny pordzkou v I. svétové valce a
znacné zasoby nerostnych surovin v Némecké vychodni Africe (dnesni Namibie)
pfipadly Britiim. Némecti financ¢nici byli ovSem v téZebnim primyslu stale aktivni, a to
na uzemi jizni Afriky (dneSni Jihoafricka republika). Obrovské zasoby nerostnych
surovin pfitahovaly do kolonii velké mnozstvi lidi z Evropy. Pfichodem novych
migrant(i byli stdle vice diskriminovani ptivodni obyvatelé, a to jak v oblastech tézby
mineral(i, tak i v oblastech lidskych prav. Africanim byla v téZebnim primyslu
pridélovana horsi a ¢asto nebezpecnd a htife placena prace.

Zpocatku byla kolonialni politika téZby nerostnych surovin zaméfena na vysoce cenéné
minerdly jako zlato a diamanty. Tato situace se ovSem zménila s pramyslovym a
technologickym pokrokem, ktery byl spojen s poptavkou po dosud nevyuzitych nebo
nedostatecné vyuzitych nerosti, které by mohly slouzit k vétSimu ekonomickému
rozvoji. Diky rozvoji novych technologii vzrostla mezi lety 1870 a 1939 celosvétova
poptavka po médi 20krat. Od roku 1930 se kolonie Severni Rhodesie a Belgické Kongo,
nachdzejici se Centralni africkém Copper Beltu, staly jednémi z nejvétsich exportérti
médi na svété. DalSim vyznamnym minerdlem se stal kobalt, ktery se se vyskytuje
spolecné s médi. Nejvétsi zdsoby se nachéazely v Belgickém Kongu (dnesni DRK), které
se diky kobaltu stalo vyznamnym hra¢em na rychle se rozvijejicim trhu
s technologickymi mineraly. Z doby, kdy oblast GLR ovladali Belgicané, dodnes existuji
aktivni doly, kde se téZi zejména 3TG mineraly.

Na zacatku L. svétové valky byly na Zlatém pobiezi (dneSni Ghana) objeveny
velké zasoby manganu. Pod tlakem vale¢nych pozadavki byl zastaven export manganu
do Ruska, jehoz trh tvoril velké odbytisté zdpadoafrického manganu. Rusky trh byl
nahrazen trhem Velké Britdnie a jejich spojencti, pfedevsim Spojenych stata. V této dobé
také evropské spolecnosti, zabyvajici se téZbou zlata, kompletné pievzaly spravu
veskerych téZebnich aktivit ve svych koloniich. Timto krokem tak dovrsily pfedchozi
neuspésné pokusy, zkonce 19. stoleti, o prevzeti aktivit zabyvajicich se téZbou a
zpracovani zlata.

Po roce 1870 zacaly zemé jako Jizni Afrika a nasledné Belgické Kongo, Zlaté
pobieZi a Sierra Leone ovladat svétovou produkci diamantti. Vyznam téchto zemi jesté
vzrostl ve 30. letech 20. stoleti, kdy se diamanty zacaly masivnéji vyuzivat
v prumyslovém odvétvi. Tato technickd revoluce jiz navzidy zménila postaveni
diamantti jako drahych kamenti pouZivajicich se pouze ve Sperkatstvi a zapticinila dalsi

rozvoj tézby diamantu na africkém kontinentu.

V roce 1909 prevzaly britské firmy kontrolu nad téZbou cinu v oblasti Jos Plateau
v Nigérii. Produkce nigerijského cinu byla pro Velkou Britanii kli¢ova zejména v obdobi
II. svétové valky po japonském vyhosténi britskych sil z Malajska (United Nations
Economic Commision for Africa 2011c¢).

Na zacatku 20. stoleti se Jizni Afrika stala kromé nejvétsiho vyvozce diamantt,

také nejvétsSim vyvozcem zlata. V roce 1910 se vyvoz mineral{i podilel 80 % na celkovém
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exportu zbozi z Jizni Afriky (Jelsma 2015). Podil mineral{i na celkovém exportu dalsich
statt jako Belgické Kongo, Angola nebo Sierra Leone pfedstavoval v témzZe roce 40 %
podil z celkového vyvozu (Jelsma 2015). Velkym producentem diamant byla dnedni
Demokraticka republika Kongo, kterd byla pod vlddou Belgicanti. Prvni téZba zde
zapocala v roce 1900, kdy kral Leopold II. garantoval spolecnosti Tanganyika Concessions
Limited exkluzivni pravo na priizkum a tézbu 155 tisic km? v jizni ¢asti zemé. Mezi lety
1900 a 1909 nasly spolec¢nosti Union Minie're du Haut Katanga a Compagnie du Chemin de
Fer du Bas-Congo au Katanga vice nez 100 starych vyrobnich zafizeni za pro vyrobu médi
v oblasti Katanga (dnesni provincie Katanga). Roku 1903 doslo k objeveni prvniho
diamantu na tizemi dnesni DRK. V roce a 1904 byla nalezena velka loZiska cinu. Dalsi
priazkumy vyse uvedenymi spolecnostmi vedly k objeveni nalezist kimberlitu. Roku
1920 byla dnesni DRK znama jako zemé s nejvétSimi aluvidlnimi naleziSti diamanti.
V 50. letech 20. stoleti reprezentovala produkce Belgického Konga 75 % svétové
produkce diamantt (Jelsma 2015).

Vétsina soukromého kapitalu, ktery byl v kolonidlni Africe investovan mezi lety
1870 az 1935, 8la pouze do rozvoje téZarského primyslu. Kromé soukromého kapitalu
byl téZzafsky primysl financné podporovan z vefejnych zdroji kolonii, jejichZ prijmy
majoritné pochazely pravé z tézby nerostnych surovin. Napfiklad v Jizni Africe se diky
rozvoji téZarského primyslu a naslednym re investicim podaftilo téZafsky sektor
zmodernizovat na takovou uroven, Ze bylo mozné z téchto financi v pozdéjsich letech
transformovat celé hospodaistvi (United Nations Economic Commision for Africa
2011c). Pfehled nerostnych surovin, minerali a ostatnich ekonomicky vyuzitelnych

téZenych surovin ve statech Afriky je uveden v Pfiloze 12,

Pritomnost nerostnych surovin a jejich tézba méla nejzasadnéjsi vyznam pro rozvoj
kolonialnich tizemi. Obecné byly spravy kolonii velice ¢inné ve vytvareni politickych a
pravnich krokti, které vedly klegalizaci vSech postupli vedoucich ke stdle se
zvysujici téZbé nerostnych surovin. Zmeéna pravidel a zdkonti umoznila kolonizatorim
prakticky pfevzit spravu téZebnich lokalit, které byly doposavad pod spravou mistniho
obyvatelstva. Pavodni tézafské aktivity mistniho obyvatelstva, které zde mély dlouho
historii spojenou s vyrobou kovovych predmétti, byly zruseny a prevedeny pod nové
vlastniky. Nejvétsi podil na vytéZenych nerostnych surovinach mélo zlato, jehoz téZzba
byla zahajena pied pfichodem kolonizatorti. Sprava kolonii kladla mnohem vétsi diraz
na rozvoj infrastruktury, ktera byla kli¢ovym prvkem pro export vytéZenych surovin do
dalsich zemi. Na stavbé infrastruktury se podilelo mistni obyvatelstvo, jez bylo fizeno
spravci kolonii.

Pada pro mista nové té€zby byla nasilné zabavovana a mistni lidé byli donuceni

12 Zemé pattici v t€zbé surovin mezi dvacet nejvétsich svétovych tézafti jsou v tabulce vyznaceny

tucné.
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pracovat v povrchovych a podpovrchovych dolech, které byly vlastnény zahrani¢nimi
spolecnostmi. Zptisoby, jakymi bylo zachazeno s mistnim obyvatelstvem, daly zaklad
rasoveé segregaci, mezi kterou patfilo napfiklad sniZovani dani v obdobi hojnosti nebo
naopak neumérné zvySovani dani pfi obdobi Spatné sklizné. Mistni obyvatelstvo bylo
ve vétsiné pripadii zavislé na zemédélstvi, a proto pro néj byly tyto kroky likvidaéni. Z
divod(i nedostatku financnich prostfedkii odchazelo mistni obyvatelstvo z vesnic a
hledalo Spatné placenou praci v dolech, coz bylo hlavnim cilem bilych vladcii. Tento
zpusob rasové segregace ddle pokracoval a napf. v Jizni Africe vyustil az v apartheid.
Jak jiz bylo zminéno, mistni obyvatelstvo se podilelo, jako pracovni sila na rozvoji
infrastruktury. Vice neZ polovina investic subsaharské Africe pred II. svétovou valkou
sméfovala do rozvoje infrastruktury. Nejvétsi rozvoj zaZzila Zelezni¢ni doprava, ktera
spojovala téZebni lokality s misty zpracovani rudy a také s pfistavy, kde se zboZi
nakladalo a dopravovalo dal do Evropy. Vedlejsim efektem rozvoje Zelezni¢ni dopravy
byla také posileni mistni ekonomiky v tézebnich lokalitdch. Mezi jeden z nejvétSich
investi¢nich projekti patfila stavba pfehrady Kariba, kterd se nachazi na fece Zambezi
na hranicich dnesnich statli Zambie a Zimbabwe. Tato pfehrada byla nejvétsi umélou
vodni plochou v Africe a méla slouzit jako zdroj elektrické energie pro médéné doly,

které se nachazeji na izemi dnesnich statti Zambie a Demokratické republiky Kongo.
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7 Pozice statit GLR ve svétové tézZbé nerostnych surovin

GLR je soucasti afrického kontinentu, ktery byl ve dvou fazich kolonizovan v posledni
¢tvrtiné 19. stoleti. Béhem prvni faze (1880 az 1890) bylo Belgicany kolonizovano Kongo,
které je dnes Demokratickou republikou Kongo. Kena, Uganda a Zanzibar byly
obsazeny Brity a Burundi, Rwanda a Tanzanie byly kolonizovany Némci, ktefi toto
uzemi nazvali Némeckou vychodni Afrikou.

Druha faze kolonizace nasledovala po I. svétové valce, kdy byli Némci poraZeni a jejich
kolonie byly svéfeny jako mandatni tizemi Spolecnosti narodi do spravy Velké Britanie
a Belgie. Britiim pfipadla Tanzanie, Belgi¢aniim pak Burundi a Rwanda. Ostatni zemé
regionu zlistaly pod spravou stati, které je kolonizovaly na konci 19. stoleti. Posledni
obdobi kolonizace od konce II. svétové valky do roku 1950 bylo charakterizovano
nacionalistickymi boji za nezavislost. Béhem tohoto obdobi se v regionu zacaly vytvaret
nové formy vazeb. Nékteré nacionalistické politické strany spolupracovaly, aby si
vzdjemné pomahaly v boji proti kolonidlnim vladdctim. Pfikladem mitize byt The
Tanganyika African National Union, ktera se spojila s podobnou stranou v Burundi,
v Ugandé, Keni, Zanzibaru a Kongu. Dalsi uskupeni vzniklo vytvofenim regionalnich
organizaci, které dale spolupracovaly, aby spole¢né koordinovaly boj za nezavislost.
Prvni takovou organizaci byla Pan-African for East and Central Africa, ktera zahrnovala
vSech Sest zemi, které patfi do oblasti GLR a dale poté Malawi, Zambii a Zimbabwe.
Pozdéji byla organizace rozsifena o dalsi zemé jizni Afriky, a proto se jeji ndzev zménil

Pan-African Movement of East, Central and Southern Africa (Mpangala 2004).

Obdobi po ziskani nezavislosti bylo charakterizovano socioekonomickym vyvojem,
ktery pfimél staty v regionu, aby vytvofily vétsi vazby a spolecné fesili dédictvi
kolonialismu. Nékteré ze statti sdileli dopad trvalych konflikt(i véetné problému
s uprchlickou krizi. Spole¢né také uskutecnovaly strategie, které mély za cil tyto
problémy vyfesit. V roce 2000 doslo k vytvoreni Vychodoafrického spolecenstvi, jehoz
¢leny jsou Kena, Tanzanie, Uganda, Burundi, Rwanda a Jizni Stdéan. Spolecenstvi ma za

cil prohloubeni celni unie a rozvoj obchodni spoluprace (Mpangala 2004).

V ¢asti oblasti GLR (tedy v DRK, Burundi, Rwandé, Ugandé€) aZ doneddvna pretrvavaly
dlouhodobé nepokoje, které souvisely jak s domdcimi, tak i zahrani¢nimi faktory.
Mocenské vakuum, které vzniklo po studené valce a nasledné novodobé naléhdni na
demokratické principy, ze strany zapadniho svéta, bylo pro zemé zavislé na zahranic¢ni
rozvojové pomoci znacné destabilizujici. S timto fenoménem se zvySila korupce a
vznikly nové domaci elity, coz nasledné vedlo k oslabeni ekonomik statti a ke snizeni a
dalsiho prohloubeni socidlniho blahobytu. Africké a neafrické politické mocnosti a
warlordi vyprovokovali nejtemnéjsi obdobi od okamziku nezavislosti. Obdobi let
(1990—2003) popsal Marysse a Ansoms (2005) v knize The Political Economy of the Great
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Lakes Region in Africa: Pitfalls of Enforced Democracy and Globalization.

S podpisem mirovych smluv mezi vlddou DRK a vétSinou zucastnénych
povstaleckych skupin v roce 2003 byla oficialné ukoncena prvni "Velkd mezinarodni
africkd valka" (Reyntjens 2009) a zacala nova, kiehka doba rekonstrukce. Z nékolika
rtiznych d@ivodi se ale v celém regionu opakované objevuji obcanské konflikty a valky.
Prvnim d@ivodem je rozsahla oblast DRK, kde jesté nebyla plné obnovena kontrola nad
celym tizemim statu a kde pretrvavaji ndsilna povstalecka hnuti. Druhym dtvodem je
sousedni Burundi, kde probihaji nasilné obcanské nepokoje spojené se zatykanim
opozi¢nich aktivistd, a ze zemé uteklo nékolik uprchlickych vIn. Vse je spojené
s prezidentem Pierrem Nkurunzizou, ktery v rozporu s tstavou potfeti kandidoval na
Afriky (The World's Safest (And Least Safe) Countries — Zimbabwe And Nicaragua Beat
The Uk 2017) ale nadale politicky podkopava region. Navic je to zemé&, ktera odmita
vyjedndvani o rozdéleni moci s opozicnimi hnutimi ptisobicimi v DRK a dle zpravy UN
z roku 2012 otevfené, spolecné s Ugandou, podporuje rebely (Group of Experts on the
Democratic Republic of the Congo 2012). Na domdci ptidé prezident Paul Kagame
netoleruje opozici a prakticky autoritatsky vlddne. Ctvrtou zemi, kde probihal velky
konflikt je Uganda, kterd je v soucasné dobé relativné bezpecna. Vyjimkou jsou oblasti
hrani¢ici s DRK a oblast severovychodni ¢asti Ugandy, kde dochdzi k ozbrojenym
stfetiim mezi jednotlivymi kmeny. Patou zemi v regionu je Tanzanie, kterd je relativné
bezpecnou zemi a kde v soucasné dobé neprobihaji Zddné ozbrojené konflikty. Posledni
zemi v GLR je Kena, kde je bezpecnostni situace zavisld na utocich teroristickych
organizaci jako je napf. As-Sabab. Ozbrojené potycky nebo spise vypady jsou

zaznamenavany na severovychodni hranici se Somalskem.

V téchto rozvijejicich statech, které se nachazi v globalizovaném svété, zde stale existuji
i nevyuzivané moznosti a paradoxy. K nejvétsim paradoxtim patfi DRK, ktera spliuje
vSechny atributy failed state a kterd by diky svym pfirodnim zdrojim mohla byt
ekonomickym tahounem celého kontinentu. Pfikladem mohou byt vodni toky v DRK,
které maji veliky potencidl pro stavbu vodnich elektraren, ale kvili obrovskym
investicim neni mozné tyto plany zrealizovat. Pfitom 2/3 DRK jsou bez elektrické
energie. Destné pralesy DRK zachycuji zhruba 11 % celosvétovych emisi oxidu
uhlicitého, ale stale zde pfetrvdva ndhodna a nekontrolovana tézba dreva. Co se tyce
nerostného bohatstvi a zejména pak minerali, tak je DRK jednou z nejvyznamnéjsich
zemi z pohledu téZby mineralii. DRK produkuje vice nez 38 % svétové produkce kobaltu

a 28 % svétové produkce primyslovych diamantti (Marysse and Ansoms 2005).

Sousedni zemé zejména pak Rwanda a Burundi maji také velky potencial v oblasti téZby
mineralti a nasledné zpracovatelské infrastruktury. Ekonomicky vyuZitelné téZené
suroviny v celém GLR uvadi Tabulka 6. Zemé GLR patfi v téZbé nékterych surovin mezi

dvacet nejvétsich svétovych tézart. Tyto suroviny jsou v tabulce vyznaceny tuc¢né.
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Tabulka 6: Ekonomicky vyuzitelné suroviny tézené v GLR

stat drahé mineraly ostatni mineraly nerudy

cin, nikl, méd, kobalt, niob,

; fosfat, raselina
koltan, vanadium, wolfram .

Burundi zlato

meéd, zinek, cin, nikl, olovo,
DRK diamanty, zlato, stfibro | koltan, kobalt, wolfram, niob, uhli, mangan
tantal

, , soda, kfemen, diatomit,
ostatni drahé kameny,

Kena olovo, zinek, uran, méd, nikl | sul, sadra, slida, morska
zlato . .
sul, kaolin
zlato, ostatni drahé i . .,
Rwanda cin, wolfram, tantal, niob beryl, sopecny popel

kameny

zlato, diamanty,
Tanzanie tanzanit, stribro, nikl, bauxit, méd, kobalt, uran
platinové kovy

uhli, fosfat, sadrovec,
sopecny popel, soda

méd, cin, olovo, nikl, kobalt, sadrovec, kaolin, sul,
Uganda zlato, diamanty, wolfram, uran, niob, tantal, vermikulit, sopecny
zelezo popel, mramor, mastek

Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011c; U.S. Geological Survey 2018, vlastni

zpracovini

V kontextu vyvoje téZby nerostnych surovin na africkém kontinenté, kde se tézily
nerostné suroviny po tisice let, ma region zemi vychodoafrickych zemi specifické
postaveni v oblasti vzacnych mineral(i, které patfi do skupiny 3T minerdla (tin,
tantalum, tungsten), v nékterych prfipadech oznacované jako 3TG (tin, tantalum,
tungsten, gold). 3T mineraly jsou skupinou mineral{, ktera nabyva v poslednich letech
na dtlezitosti, zejména v oblasti dopravniho strojirenstvi. Dale jsou 3T mineraly velmi
dtilezité pro vyrobu elektrickych pfistrojii, pocitacti, kabelti a dalsich komponentt.
Vétsina svétové produkce pochdzi z konfliktnich oblasti a na svétovy trh se miize
dostavat pasovanim prfes jiné staty ¢i prekupniky obchodujicimi s témito komoditami, i
proto se pro tuto skupinu minerali pouziva oznaceni tzv. ,konfliktni mineraly”, coz

koresponduje i s jejich komplikovanym ptivodem a cestou na svétovy trh.

Koltan je zkratka pro kolumbit-tantalit, mineral obsahujici elementy tantalu a niobu.
Zkratka koltan se pouzivd pouze pro minerdl téZeny v Africe. Niobium bylo dfive
znamé jako kolumbium, odtud tedy jméno kolumbite-tantalite. Komeréni hodnota
téZeného koltanu je urcena predevSim obsahem tantalu. Tantal je vzacny kov s
jedine¢nymi vlastnostmi. Diky vysoké pevnosti, odolnosti vii¢i vysokym teplotam a
korozi, tvarnosti, inertnosti viici lidskému télu a dalsim vlastnostem je tantal pouzivan
v mnoha kovovych slitinach a ma pouziti v mnoha primyslovych odvétvich. Tantal se
pripojil ke skupiné komercné uziteénych prvkia v minulém stoleti. Navzdory pomérné

kratkeé historii jeho technologického vyuZziti je tantal klicovym faktorem nasi informacni
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a komunikacné naroc¢né spolecnosti.

V 60. letech 20. stoleti se zacal tantal pouzivat jako prasek nebo se z néj vyrabély
draty pro kondenzatory v elektronickém primyslu. Tantal se pouziva pro elektrické
komponenty, které slouzi k ukladani energie do elektrického pole. Tantalovy
kondenzator ma vysokou schopnost ukladat elektricky naboj podle objemu a hmotnosti.
Diky tomu jsou tantalové kondenzatory mensi a lehéi nez jejich alternativy (napriklad z
hliniku). Navzdory jejich vyssi cené jsou tantalové kondenzatory Siroce vyuzivany v
mobilnich telefonech, pocitacich a automobilové elektronice, kde je dulezité sniZovat
vahu a prostor. Primérny mobilni telefon napfiklad obsahuje asi 40 miligrami tantalu
(Ridder 2013).

Znamé zasoby tantalu, které I1ze v soucasné dobé ekonomicky vyuZzit se podle zpravy
USGS z roku 2017 odhaduji na 100 tisic tun (Papp 2017). V roce 2016 byla priimérna
mésicni cena tantalové rudy kolem roku 193 USD za kg. V tomto roce pfedstavovala
rwandska produkce zhruba 37 % celosvétové produkce tantalu. DRK predstavovala

v témZe roce priblizné 32 % svétové produkce (Papp 2017).

Jak Ize vidét v Tabulce 7, k nejvétsim svétovym téZzaftim niobu patfi Brazilie s Kanadou.
Rwanda a DRK pak dominuji v tézbé koltanu. Tantalu vytéZi nejvice Brazilie s Nigérii a
Australii. V tomto porovnani 1ze opét vidét, ze Rwanda i pfes svou malou rozlohu patii

k nejvétsim svétovym producentiim téchto vzacnych mineralt.
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Tabulka 7: Svétova produkce niobu, tantalu a koltanu mezi lety 2000-2014

pof. stat 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Brazilie
1. Nb 51900 | 65000 | 68 800 | N/A* | N/A* | N/A* | N/A* | 57267 | 58 000 | 58 000 | 44 270 | 45198 | 57 471 | 51 497 | 50 000
Ta 680 | 750 | 680 | 747 | 780 | 792 | 645 | 650 | 1200 | 1100 | 144 | 111 | 98 | 152 | 150
Kanada
2. Nb 5070 | 7070 | 7410 | 9710 | 10800 | 11100 | 4157 | 4337 | 4383 | 4330 | 4298 | 4551 | 4705 | 4916 | 5480
Ta 228 | 308 | 232 | 245 | 253 | 282 | 249 | 201 | 150 | 110 | 13 31 37 9 0
3, vazjlrt‘:; T | s61 | 241 | 9 | 187 | 220 | 276 | 188 | 490 | 922 | 952 | 560 | 250 | 600 | 850 | 730
DRK —koltan | 450 | 200 | 100 | 113 | 74 | 124 | 52 | 428 | 527 | 468 | 397 | 380 | 380 | 150 | 200
Nigérie~Ta | 469 | 610 | 500 | 383 | 100 | 99 | 100 | 850 | 335 | 331 | 281 | 311 | 310 | 60 60
Ethiopie - Ta | 65 47 61 58 71 93 | 109 | 117 | 224 | 398 | 252 | 285 | 290 | 10 40
7. LIS 31 123 | 72 24 23 43 16 52 84 44 67 | 166 | 170 | 34 44
koltan
8. Mozz}rzblk 1 25 27 47 | 189 | 712 | 281 80 196 | 396 | 405 | 55 139 | 140 | 43 23
9. |Australie—Ta| 1600 | 2220 | 3100 | 3560 | 3610 | 3821 | 2140 | 1630 | 2060 | 318 | 50 50 50 50 50
10. | Usanda- 3 11 6 16 | 13 | 13 | 13 ~ 11 7 ~ - - - -
koltan
11. | Zimbabwe - 30 | 480 | 13 50 - - - - - - - - - -
12. | Namibie—Ta | 2 5 9 100 | 30 - - - - - - - - - -

Zdroj dat: U.S. Geological Survey 2016, Pozndmka: *N/A — data nedostupnd
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Globalné se v roce 2015 vyprodukovalo pies 300 tisic tun cinu a cinovych rud a na tézbé
se podilelo na dvacet zemi z celého svéta. Cin se vyskytuje i v cinovych rudach jako je
napiiklad kasiterit (SnO2), ktery miiZze obsahovat pfes 75 % cinu. Kasiterit se nachazi v
kyselych magmatickych horninach (pfedevsim granitech a s nimi spjatych greisenech) a
na Zilnych pneumatolytickych loZiskach spolu s wolframitem, arzenopyritem,
molybdenitem aj., i v nékterych metamorfitech. Kasiterit je jednou =z nejvice
zastoupenych cinovych rud v GLR. Pro svou mechanickou odolnost a chemickou stalost
se hromadi v aluvidlnich naplavech, z nichZ je snadno oddélovan pro svou vysokou
hmotnost (Geologicka Encyklopedie 2007).

VytéZené objemy cinu a cinovych rud jednotlivych producentt se velice lisi. Mezi
nejvétsi producenty patti Cina, kterd se od roku 2000 podili na svétové produkci vice
nez 30 %. V roce 2013 dosahla jeji produkce 110 tisic tun, coz bylo vice nez 37 % svétové
produkce cinu a jeho rud. Na druhém misté v téZbé této suroviny je dlouhodobé
Indonésie, jejiz produkce dosahla v roce 2013 maxima 95 tisic tun. Za Indonésii jsou
jihoamerické staty Peru, Bolivie a Brazilie. Nejvétsi jihoamericky producent Peru vytézil
v roce 2013 témér 24 tisic tun, ovSem v roce 2000 to bylo vice nez 70 tisic tun. Od roku
2000 produkce cinu a jeho rud v Peru stale klesa a je mozné, Ze v dalSich letech se posune
na tfeti misto ve svétové tézbé cinu Bolivie, kde je trend opacny a produkce kazdoro¢né
nartsta. Na paté pozici ve svétovém Zebficku a zaroven zemi, kterd v dlouhodobé
perspektivé vytézi minimalné 10 tisic tun rocné je Brazilie, jejiz produkce se dlouhodobé
pohybuje vrozmezi 10-12 tisici tun rocné. Z pohledu svétové produkce cinu je
zajimavou zemi i Barma, kde vroce 2009 doslo k raketovému rlistu tézby a bylo
vytéZeno tisice tun cinu. Mezi vyznamné téZafe patfi staty Australie, Vietnam, Malajsie,
Demokraticka republika Kongo a Rwanda. Svétovou produkci cinu véetné zemi v GLR
znazornuje Tabulka 8. Z tabulky 8 je patrné, Ze v ramci GLR je jednim z nejvétsich téZaiti
DRK. Pozice po DRK patii Rwandé, kterd je se svou malou rozlohou vyznamnym

téZafem cinu a cinovych rud.
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Tabulka 8: Svétova produkce cinu a cinovych rud mezi lety 2001-2015

por stat 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1. |Cina 95000 | 62000 | 102 000 | 118 000 | 126 000 | 126 000 | 146 000 | 110 000 | 97200 | 115000 | 120 000 | 110 000 | 110 000 | 104 000 | 110 156
2. |Indonésie 90000 | 88142 | 71694 | 65772 | 80000 | 80933 | 66137 | 53228 | 46078 | 43258 | 42000 | 41000 | 59412 | 51801 | 52 000
3. |Peru 69 696 | 38815 | 40202 | 67675 | 42145 | 38470 | 39019 | 39037 | 37503 | 33848 | 28882 | 26105 | 23668 | 23105 | 19 511
4. |[Bolivie 12298 | 15242 | 16755 | 17569 | 18433 | 18444 | 15972 | 17320 | 19575 | 20190 | 20373 | 19702 | 19300 | 19802 | N/A’
5. |Brazilie 12500 | 14200 | 12217 | 12202 | 11739 | 9528 | 11835 | 13899 | 9500 | 10400 | 10725 | 13667 | 12000 | 25534 | 25000
6. |Barma 230 190 606 526 708 923 830 741 1000 4000 | 11000 | 10600 | 11000 | 30000 | 34271
7. | Australie 9 602 6 268 3819 1196 2 819 1478 2071 1783 | 13268 | 18263 | 14014 | 6158 6 474 6 900 N/A*
8. | Vietnam 4 500 4 500 2100 3500 3500 3500 5400 5400 5400 5400 5400 5400 5400 5400 5400
9. |Malajsie 4972 4215 3 359 2745 2 857 2 398 2263 2 605 2412 2 668 3 346 3726 3700 3777 3 800

10. | DRK 50 20 40 4500 2 800 3 800 7 600 9900 9900 8 600 4 800 3 700 3 000 6 500 6 400

11. | Rwanda 171 197 192 300 300 390 650 850 2400 3 000 2900 1 600 1900 4 200 2 000

12. | Laos 400 366 360 400 100 450 570 690 598 925 674 762 800 866 900

13. | Nigérie 200 2 800 1 800 1 000 1 500 1400 180 185 400 520 570 570 570 2 800 2500

14. | Rusko 4500 1300 2000 2 500 3000 3 000 2500 1500 127 144 75 100 420 500 N/A*

15. | Thajsko 2522 1130 793 586 129 190 122 215 166 291 282 124 200 156 100

16. | Portugalsko 1200 1 000 200 220 228 25 41 29 34 22 39 30 40 75 100

17. | Burundi 4 -- 5 9 4 46 2 40 12 12 22 21 20 32 N/A*

18. | Mexico 8 9 21 24 17 25 25 15 -- -- -- -- -- -- --

19. | Niger 20 11 11 11 12 13 11 10 12 12 12 -- -- -- --

Zdroj dat: U.S. Geological Survey 2016, Pozndmka: *N/A — data nedostupnd
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Na svétové produkci wolframu (Tabulka 9), ktera se v poslednich letech stale zvysuje,
se podili téméf dvacet stat z riznych kontinentt svéta. Mezi nejvétsi producenty na
svété patii Cina, kterd obstaravé vice nez 80 % svétové produkce wolframovych rud
(Schmidt 2012a) Nejvétsi rozvoj tézby wolframu probiha v Ciné. Od roku 2000 stoupla
jeji produkce z 37 tisic tun na 68 000 tun vroce 2013. Kvili vysoké poptavce po
vyrobcich, které wolfram obsahuji, Cina jakoZto vyrobce, vétsinu své produkce také
spotfebuje. Na druhé pozici ve svétové tézZbé wolframu je Rusko, jehoz produkce se od
roku 2000 pohybuje okolo 3 500 tun ro¢né. Tfetim nejvétsim producentem na svéte je
Kanada, jejiz produkce od roku 2000 se pohybuje kolem 2 tisic tun ro¢né. Posledni zemi,
ktera vyprodukuje vice nez 1 000 tun rocné je Bolivie, jejiz produkce se od roku 2000
ztrojnasobila na 1253 tun v roce 2013. Ostatni producenti se podili na svétové tézbé
méné nez tisici tunami ro¢né. Méné nez 1 tisic tun a vice nez 500 tun wolframu rocné
vytéZi evropské staty Rakousko, Portugalsko a Spanélsko. Rakousko, jako nejvétsi
producent wolframu v Evropé, vytéZilo v roce 2013 850 tun. Produkce Rakouska se od
roku 2000 stale sniZuje a je tak moZné, Ze bude tato alpskd zemé v dalSich predstizena
Spanélskem a Portugalskem jejich? produkce se zvy$uje. Mezi mensi, ale vyznamné
tézare patfi DRK a Rwanda, jejichz produkce se v poslednich letech rapidné zvysuje a
patii tak k nejdulezitéjsim producentim wolframu na africkém kontinenté. Produkce
v africkych statech povétSinou neni stabilni a kolisa. To je zapfi¢inéno mnoha faktory,
jako je napft. svétova poptavka, resp. cena suroviny, politicka situace nebo ozbrojené
konflikty.
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Tabulka 9: Svétova produkce wolframu mezi lety 2000-2015

pof zemé 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1. |Cina 37000 | 38500 | 55100 | 36200 | 59900 | 51200 | 45000 | 41 000 | 50 000 | 51 000 | 59 000 | 61 800 | 64 000 | 70500 | 71 000 | 73 000
2. |Rusko 3500 | 3500 | 5300 | 3600 | 2800 | 2800 | 2800 | 3400 | 3000 | 2665 | 2785 | 3314 | 3537 | 2973 | 2800 | 2600
3. |Kanada - -- 2295 | 3636 -- 384 1983 | 2305 | 2277 | 1964 420 1966 | 2194 | 2128 | 2344 | 1680
4. |Bolivie 382 533 399 441 403 531 868 1107 | 1148 | 1023 | 1204 | 1124 | 1247 | 1253 | 1252 | 1461
5. |Rakousko 1600 | 1237 | 1377 | 1381 | 1335 | 1280 | 1153 | 1117 | 1122 887 977 861 706 850 870 861
6. |DRK - -- 100 120 20 180 500 600 370 200 25 70 95 55 12 21
7. |Rwanda 108 142 153 69 90 318 820 920 670 380 330 520 700 1100 | 1000 850
8. |Portugalsko 743 698 693 715 746 816 780 846 982 823 799 819 763 692 671 474
9. gpanélsko -- -- - 216 -- -- -- - 150 225 240 497 542 510 800 835
10. | Brazilie 18 22 24 30 262 577 525 537 408 192 166 244 381 494 490 510
11. | Australie -- -- 7 7 12 7 15 7 28 33 18 15 290 320 477 348
12. [Barma 74 48 83 96 107 168 197 183 136 87 163 140 140 140 140 140
13. [ Thajsko 30 53 31 1 187 345 303 477 617 190 300 160 80 140 100 30
14. | Sev. Korea 500 500 600 600 280 650 900 230 270 -- 110 110 100 65 70 70
15. [Burundi -- -- -- 13 8 94 238 144 125 110 100 165 190 55 170 20
16. | Peru -- - -~ 20 - - 50 366 456 502 571 439 276 28 61 110
17. [Uganda = 17 16 = 52 36 75 86 50 7 44 8 21 57 70 60
18. | Mongolsko 52 63 35 40 77 78 85 245 142 39 20 13 66 274 479 600

Zdroj dat: U.S. Geological Survey 2016
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8 Artisanalni metoda téZby nerostnych surovin

V zajmovém regionu

Zptsobem artisanal and small-scale mining se téZi nerostné suroviny ve vice nez 80
zemich svéta a pocet obyvatel, ktefi pracuji v tomto sektoru, se odhaduje na 100 miliont
(The World Bank 2013).

JelikoZ se casto jedna o nelegdlni ¢innost, neni moZzné presné vycislit pocet
pracovniki nebo objem jednotlivych nerosti. WB ale odhaduje, Ze napft.
80 % svétové produkce safiru, 20 % svétové produkce zlata a az 20 % svétové produkce
diamantti pochazi z ASM. ASM je rozsifena zejména
v rozvojovych zemich v Africe, Asii, Oceanii a Stfedni a JiZni Americe. PfestoZe je ASM
vysoce neefektivni, predstavuje tento sektor velmi vyznamnou slozku Zivobyti pro
mistni, prevazné chudé, obyvatelstvo. Dtlezitost ASM
z globalniho hlediska doklada i fakt, Ze na celém svété pracuje v sektoru pramyslové
téZby ,, pouhych” 7 milioni obyvatel v porovnani se 100 miliony v sektoru ASM (The
World Bank 2013).

V 70. a 80. letech 20. stoleti nebyla svétova poptavka po surovinach nikterak velka a
v Africe poklesly investice do dilni ¢innosti. Z tohoto dtivodu nékteré vlady africkych
zemi podporovaly rozvoj ASM jako moznost diverzifikace jejich téZebniho sektoru a
snizeni ekonomické zavislosti na nerostech téZicich se velkokapacitni povrchovou
téZbou. Velkym meznikem v rozvoji ASM byla sucha, kterd zasahla nékolik oblasti
Afriky vletech 1973-1975 a 1984-1985. Suché obdobi zdecimovalo velkou cast
zemédélskych plodin a sniZilo tak ekonomicky zisk mnoha obyvatel. ASM byla diky
narokim na velky pocet pracovniki alternativou k uslému zisku a navic méla vysokou

finan¢ni navratnost (Hilson 2002).

vvvvvv

odvétvi, coz vyrazné prispiva ke sniZzeni nezaméstnanosti, ke zvySeni devizovych
prijmt a k rtstu HDP. TéZebni priimysl produkuje vice nez 60 druhti mineralti a ma
obrovsky potencial do budoucna. Mnoho dtilnich dél, které byly opustény z diivodt
nerentability, se znovu otevird, protoze diky novym technologickym postuptim je
mozné tézit zbylé zasoby. Velky potencial Afriky v oblasti téZby nerostnych surovin
dokladaji i odhadované zasoby. Na africkém kontinenté se nachdzi asi 30 % svétovych
zasob minerald véetné 40 % svétovych zasob zlata, 60 % svétovych zasob kobaltu a asi

70 % svétovych zasob platiny.

V mnoha zemich Afriky je podil ASM stdle velice vyznamny a nékde tvofi dokonce
témér 100 % celkového poctu téZebnich operaci. Naptfiklad mezi lety 1987 a 1991

zajistovala ASM pfiblizné 39 % africké produkce diamantt, 22 % produkce zlata a
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prakticky 100 % produkce polodrahokamit. Hollaway (Hilson 2002) tvrdi, ze dle
vyzkumu, ktery v Africe provadéla UN v roce 1992, pochdzi 58 % tézby zlata a drahych
kamenti z ASM, téZzba kovli pochazi z 11 % z ASM, téZba pramyslovych mineralt z 16
% z ASM a téZba material pouzivanych ve stavebnictvi pochazi z 15 % z ASM. Podle
odhadti ILO se do roku 1999 kazdorocné vytéZilo v subsaharské Africe metodou ASM
zlato a diamanty v hodnoté 1 miliardy USD. Vzhledem ke zvysujici se celosvétové
poptavce je toto cislo v dnesni dobé nékolikandsobné vyssi (Hilson 2002). V Guineji
vzrostl podil téZby zlata metodou ASM z 66 % v roce 1990 na témét 100 % v roce 1993.
DalSim piikladem muze byt Stfedoafricka republika, jejiZ export mineralti je zastoupen
zlatem a diamanty. Stejné jako v Guineji pochazi téméf 100 % produkce zlata a 90 %

diamantti z téZby ASM (United Nations Economic Commision for Africa 2011b).

ASM je na africkém kontinenté velmi rozsifeno a zaméstndva zde velké mnozstvi
obyvatelstva. Mistni obyvatelstvo, ovSem nemusi byt zaméstnano pifimo
v dolech, ale mlize mit z tohoto druhu téZby nepfimou obzivu. Jako ptiklad l1ze uvést
sluzby, které poskytuji délnikiim urcité zadzemi, napf. mistni trh, prodejci pitné vody,
prodejci krediti do mobilnich telefonti a dalsi rtizné typy pfivydélkd, které v chudych
africkych pomérech byvaji casto jedinym zdrojem financi (Geenen 2012). Dalsi lidé
napojeni na ASM jsou pracovnici pfepravnich spolecnosti, pro které je prevoz
nerostnych surovin v nékterych africkych zemich hlavnim zdrojem pfijmd, lidé pracujici
v mistech tpravny nerosti nebo jako pfekupnici a obchodnici s nerosty. Pfi sumarizaci
vSech téchto pracovnich pfilezitosti spojenych s ASM se uvadi, Ze tento druh ekonomiky
zaméstnava na africkém kontinentu vice jak 50 milionu obyvatel (United Nations
Economic Commision for Africa 2011c). ILO uvadji, Ze dle odhadii pracovalo v roce 1993
v sektoru ASM 6 milionti obyvatel na celém svété. V roce 1999 ILO sviij odhad navysila
na rozmezi mezi 8,25 — 10,1 miliont pracovnikti v ASM. V tomto poctu bylo zahrnuto 55
rozvojovych zemi na svété, pricemz v 25 rozvojovych zemich Afriky pracovalo sektoru
1,6 — 2,6 milionu obyvatel, v 10 asijskych zemich 6 — 6,6 milionu obyvatel a v 18
latinskoamerickych zemich 0,64 — 1 milion obyvatel (International Labour Office 1999).
V porovndni s jinymi zdroji jako je World Bank ¢i UNECA (United Nations Economic
Commision for Africa 2011b) je toto ¢islo velice nizké. Tabulka 10 uvadi odhadovany
pocet pracovnikii a celkového poctu obyvatelstva jednotlivych zemi Afriky, ktefi jsou
zcela nebo castené existencné zavisli na ASM". Grafické znazornéni je na obrazku

obrazku 3.

13 Uvedeny jsou pouze staty, kde pracuje v ASM vice nez 100 tisic obyvatel.
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Tabulka 10: Odhadovany pocet pracovnikti a obyvatel jednotlivych zemi Afriky, ktefi

jsou zcela nebo ¢astecné existencné zavisli na ASM

pocet pocet obyvatel | pocet obyvatel | pocet obyvatel

stat pracovnikii v zavislychna |pracujicich v ASM| zavislychna
ASM ASM (%) ASM (%)
Stredoafricka rep. 400 000 2 400 000 11,6 69,8
Eritrea 400 000 2400 000 8,2 49,2
Sierra Leone 300 000 1 800 000 7,8 46,7
Ghana 1100 000 4 400 000 6,6 26,3
Zimbabwe 500 000 3 000 000 4,4 26,7
Niger 450 000 2700 000 44 26,1
Mali 400 000 2400 000 4,3 26,0
Libérie 100 000 600 000 4,1 24,9
Guinea 300 000 1500 000 3,8 19,2
Tanzanie 1500 000 9 000 000 3,7 22,5
Madagaskar 500 000 2 500 000 2,7 13,3
Burkina Faso 200 000 1000 000 1,5 7,7
Cad 100 000 600 000 1,2 7,1
Angola 150 000 900 000 1,1 6,6
Pobrezi Slonoviny 100 000 600 000 0,8 4,7
Etiopie 500 000 3 000 000 0,7 4,1
Uganda 150 000 900 000 0,6 3,4
Nigérie 500 000 2 500 000 0,6 2,8
Mozambik 100 000 1200 000 0,5 5,9
Dem. rep. Kongo 200 000 1200 000 0,4 2,7
Kena 250 000 800 000 0,5 1,7
CELKEM 8200 000 45 400 000

Zdroj dat: World Bank Group 2015, United Nations Economic Commision for Africa 2011

62



Obrazek 3: Grafické znazornéni odhadovaného poctu pracovnikit v ASM
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8.1 Burundi

Burundi je jednou z nejchudsich zemi svéta, ale diky své geografické poloze ma zemé
velky potencial pro téZbu mineralt, zejména pak 3T mineralt. Burundi, které je velké
jako tietina Ceské republiky, se v roce 2014 podilelo 2 % na svétové té7bé tantalu
(African Development Bank 2015). Vzhledem k pfedchozim obcanskym valkam a
znacnému poniceni infrastruktury a celé ekonomiky je téZzebni primysl v zemi na
zacatku modernizace. Pfevazna ¢ast tézebnich aktivit tak stoji na ASM, které se na HDP
zemé podili 0,7 %. I pfes zastaraly téZzebni sektor 3T mineralti, zde panuje vzristajici
trend téZby. V roce 2014 doslo oproti predchozimu roku k téméf 300 % ristu v téZzbé
wolframu, 150 % rastu v t€Zbé cinu a 50 % rtstu téZby niobu a tantalu. Spolecné se 3T
mineraly se v nékterych pfipadech nachazi i zlato, jehoz téZba v roce 2014 vzrostla o 25
% oproti roku 2013 na 0,5 tuny. Na tézbé 3T(G) mineralti se podili zhruba 20 tisic
horniki, z nichZ asi 4 tisice az 6,5 tisic pracuje v oblasti téZby zlata (Yager 2016a).
V soucasné dobé zde planuje zahrani¢ni investor tézbu niklu, kobaltu a médi a v roce
2020 chce dosdhnout roéni produkce 1 milionu tun rudy (Nzosbaba 2015). Soucasti planti
je i stavba nové huti, kterd spotfebuje néco mezi 100 az 200 MW. Tato spotfeba ma byt
produkovana znové vybudovanych solarnich a vodnich zdrojii, které jsou soucasti
vystavby celého téZebniho komplexu (Nzosbaba 2015).

V soucasné dobé je nejvétsim téZarskym projektem v Burundi Gakara Rare Earth
Project. Oblast Gakara je jednim z nejbohatsich loZisek vzacnych nerosti na svété
(neodym, praseodym, dysprosium). Nachdzi se v zdpadnim Burundi, pfiblizné 20 km
jthovychodné od Bujumbury a zaujima plochu pfiblizné 135 km?2. V oblasti je relativné
kvalitni infrastruktura s dobrym silni¢nim spojenim do Dar es Salaamu a Mombasy.
Investorem je spolecnost Rainbow, kterd ziskala povoleni k tézbé v bfeznu 2015 a je
platna po dobu 25 let. Po této dobé lze povoleni prodlouzit. Stejné jako v ostatnich
zemich GLR i v Burundi je ¢ast spolecnosti v nevratném vlastnictvi statu. V Burundi ¢ini
tento podil 10 % (Rainbow Rare Earths Limited 2017).

TéZebni oblast Gakara je specifickd v nékolika ohledech. Bohaté mineralizované
zily se nachazi (stejné jako ve Rwandé) v mékkych hornindch a tim padem jsou vhodné
pro manudlni praci. Zily dosahuji tloustky od nékolika centimetrii do nékolika desitek
centimetr(i a nachdzeji se velice blizko sebe. Vzdalenost mezi jednotlivymi Zilami ¢ini
maximalné 80 metrti a jejich hloubka dosahuje az 25 metrii. Vzhledem k hornatému razu
krajiny a zemédélské cinnosti vystupuji nékteré zily pfimo na povrch, resp. jsou jiz
lidskou ¢innosti odkryty. V roce 2018 se planuje zahdjeni priizkumnych vrtt a detailni
geologicky priizkum. Podle zatim provedenych priizkumu se odhaduje, Ze se zde
nachdzi 20 az 80 tisic tun mineralizovaného materidlu, ktery obsahuje 47-67 %
koncentratu Kviili geologickym podminkdm a velké sklonitosti ploch se planuje tézba
ASM za pomoci lehkych mechanizovanych nastroji (Rainbow Rare Earths Limited
2017).
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Z mapy nerostnych surovin tézicich se v Burundi (Obrazek 4) lze vidét nejvétsi
koncentraci téZebniho priimyslu v severni ¢asti zemé na hranicich se Rwandou v oblasti
Cibitoke, Kirundo, Kavanza, Muyinga a Ngozi. Jak jiZ bylo zminéno, v oblasti se téZi
zejména 3T mineraly metodou ASM. V severnim Burundi se spolecné s 3T mineraly tézi
i raSelina a cementdfska surovina a vapenec, ktery slouzi pro domaéci stavebnicky
prumysl. TéZzba 3T minerali a zlata patfi k nejvyznamnéjSim téZafskym aktivitdm
v Burundi. Zlato se téZi metodou ASM v oblasti hlavniho mésta Bujumbury. Dalsi
lokality vyznamné pro téZebni primysl jsou lokality Matana a Gisazi na vychod od
Bujumbury, kde se téZi raSelina. Na zapadé zemé se pak téZi a zpracovava cementarska
surovina a vapenec pro domaci stavebnictvi. Firmy téZici nerostné suroviny v Burundi

jsou registrovany pfimo v Burundi (viz. Tabulka 11).
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Obrazek 4: Nejvyznamnéjsi oblasti tézby nerostnych surovin v Burundi
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Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011c; USGS 2015, vlastni zpracovdni
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Tabulka 11: Lokality téZby nerostnych surovin na tizemi Burundi (stav k 31. 12. 2015)

zemeé
surovina spolecnost registrace oblast tézby
spolecnosti
cementarska
surovina a Burundi Cement Co. Burundi Cibitoke
vapenec
jil Burundi Cement Co. Burundi Cibitoke
K , Cibitoke, Ki , K y
kasiterit Tantalum Mining Co. | Burundi ayanza Clblto, © 1rund9 ayanza
Muyinga, Ngozi
kasiterit Artisanal miners Burundi Kayanza, Clblto.ke' Klrundf), Kayanza,
Muyinga, Ngozi
K , Cibitoke, Ki , K y
koltan Tantalum Mining Co. | Burundi ayanza, 1 1t0‘ © 1rund9 ayanza
Muyinga, Ngozi
K Cibit i
koltan Artisanal miners Burundi ayanza, L1bt O,k & Klrundf), Kayanza,
Muyinga, Ngozi
Office Nationale de ]
raSelina fee ratonale defa |l Burundi Buyongwe, Gisozi, Gitanga, Matana
Tourbe
Coop. d’Exploitation . . .
1f
wolfram Miniere du Burundi Burundi Kirundo, Muyinga
wolfram Artisanal miners Burundi Kirundo, Muyinga
zlato Artisanal miners Burundi Buj umbmja,' Cankuzo,. Muylnga,
Cibitoke, Ruyigi

Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011c; USGS 2015, vlastni zpracovani

8.2 Demokraticka republika Kongo

Demokraticka republika Kongo je druhou nejvétsi zemi v Africe a na jejim tizemi se
vyskytuje obrovské nerostné bohatstvi. Pravé nerostné bohatstvi miize byt zaroven i
surovinovym prokletim (resource curse), kdy dochdazi k protikladnému vztahu mezi
nerostnym bohatstvim zemé a socioekonomickou, lidskopravni a politickou trovni
zivota jedince. V DRK se prokleti pfirodnich zdrojii projevuje mimo jiné i formou
ozbrojenych konfliktl protoze pfijmy z nerostnych surovin predstavuji vyznamny zdroj
pro financovani jednotlivych ozbrojenych skupin (Duskova et al. 2011).

Nejvétsi loziska nerostnych surovin a zejména pak koltanu se nachdzi ve
vychodni ¢asti zemé v provinciich Severni a Jizni Kivu. Velké zasoby tantalu se nachéazeji
v sousedici provincii Katanga. Oblasti, kde se loziska nachdzi, jsou vzhledem ke
geologickym podminkdm a aluvidlnim sedimentiim bohatym na koltan vhodné pro
ASM. V roce 2009 bylo v téchto provinciich dohromady 23 téZebnich lokalit (14 v Severni
Kivu a9 v Jizni Kivu) (Ridder 2013). Podle Nesta (2011) bylo v roce 2009 s tézbou koltanu
spojeno vice nez 300 tisic obyvatel pracujicich v tomto odvétvi. Samotna ASM pak podle
Nesta zaméstnava 16 % populace DRK. Mezi nejvétsi téZebni lokality ve vychodni ¢asti
DRK patfi lokalita Bisie v oblasti Walikale, kde se tézi koltan a kasiterit. Teritorium
Walikale je oblast bohatd na 3T minerdly, zlato, diamanty a bauxit. Oblast je hornata a
vétsinou pokryta lesem. Bisie je pojmenovano po fece, kterd protékd na upati Mpama

Hill, kde je extrahovana vétSina mineral{i. Lokalita lezi asi 180 km severozapadné od
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Gomy, hlavniho mésta Severniho Kivu a hranic Rwandy. Chase (2010) uvadi, ze se
vychodni ¢ast DRK podili na svétové tézbé 6 az 8 %, pfi¢emZ polovina tohoto podilu
pfipada praveé na lokalitu Bisie (Chase 2010). DuleZitost Bisie doklada i fakt, Ze pres 70
% kasiteritu produkovaného v provincii Severni Kivu pochazi z tohoto mista. Vzhledem
k tomu, Ze se oblast Bisie nachazi v provincii Severni Kivu, mineraly zde tézené se casto
oznacuji jako krvavé minerdly. Severni Kivu je dlouhodobé nejproblémovéjsim
regionem a v kontrole nad téZebnimi oblastmi se stfidaji ozbrojené milice, vladni vojska
nebo jiné ozbrojené skupiny rebelti (Global Witness 2011).

Jak jiz bylo zminéno vy3e, téZebni aktivity v oblasti Bisie probihaji formou ASM.
Diky nestalé politické situaci a bezpe¢nostnim rizikiim nebyla v lokalité zavedena Zadna
opatfeni, kterd by zmirnila negativni vliv téZby na Zivotni prostfedi. V téZebni oblasti
Bisie se nachazi Sachty, které maji délku 100 az 600 m a z divodii délky a nedostatecného
zabezpeceni zde casto dochazi k zavaleni Sachet. DalSimi problémy jsou sesuvy ptady a
prirozeny vyskyt CO: pod zemi (Wimmer a Hilgert 2011).

Lokalita Bisie je z hlediska typu reliéfu, geologickym podminkdm a zptisobti
téZby velice podobnou lokalité Rutsiro, kde autor prace provadél terénni vyzkum.
Z tohoto duvodu lze tvrdit, Ze problémy, které se vyskytuji na lokalité Rutsiro se
vyskytujii v oblasti Bisie.

V kapitole 10 budou zminény socioekonomické aspekty, které souvisi
s omezenim nebo dokonce pferusenim téZzby. Pravé preruseni tézby se v letech 2010 a
2011 dotklo i tézebni oblasti Bisie. V letech 2010 az 2015 zde probihal vyzkum Kranze et
al. (2017) zabyvajici se LULC, ktefi pomoci satelitnich snimkii porovnavali zmény
krajinné struktury. Prvni mésice roku 2010 byly charakterizovany rostouci tézebni
¢innosti, stavbou jednoduchych obydli, tbytkem primarniho lesa a vegetace a
rozsifovani pudy bez vegeta¢niho pokryvu. Po zdkazu téZby v druhé poloviné roku 2010
doslo ke stagnaci vySe zminénych jevii. Po odchodu stovek délniki a utlumeni tézebni
¢innosti doslo obnové vegetace, zastaveni rozsifovani tézebnich prostor a zbourdni
obydli pro délniky. Po skonceni zdkazu prevzala kontrolu nad tézebni oblasti vlada a
povolila zde ¢astecnou tézbu. Postupné tak dochdzi k opétovnému rozsifovani vegetace
a snizovani problémi spojenych s velkym mnozstvi lidi Zijicich a pracujicich na malém

uzemi (Kranz, Lang a Schoepfer 2017) .
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8.3 Kena

Podil tézby mineralti na HDP Keni dosahuje méné nez 1 % a v oboru pracuje kolem 10
tisic pracovniki. V Keni se v priiméru vyprodukuje kolem 2 500 kilogrami zlata rocné
a prevazna vétSina je vytéZena metodami ASM (Yager 2015). Zlato je jedinym
mineralem, ktery je na tizemi Keni téZen metodou ASM. Ostatni 3T mineraly nejsou na
tuzemi Keni komercné téZeny nebo jsou téZeny pouze v zanedbatelné mife.

K nejvétsim nalezistim zlata, kde probiha artisandlni téZba, patii Migori Gold
Belt na zapadé zemé. Migori Gold Belt leZi na hranici Keni a Tanzanie na jihovychodnim
bfehu Viktoriina jezera a zaujima plochu téméf 1 200 km?. Zlato bylo v oblasti objeveno
v roce 1920 a do roku 1927 zde bylo vytéZeno asi 100 kg zlata. Behem dalSich 40 let pak
probihal vyzkum a téZba pomalu rostla. V celé oblasti pak bylo v roce 1966 vytéZeno
témér 4 300 kg zlata, 1200 kg stfibra a 20 tisic tun médi (Ogola, Mitullah a Omulo 2002).
Po ziskani nezavislosti v 70. letech doslo k atlumu LSM a do popfedi se dostala ASM a
béhem nékolika let byla veskera produkce zlata v Keni vyprodukovana touto metodou.
Kvtli vysoké mife ASM na celkovém podilu tézby zlata se v lokalité Migori vyskytuji
problémy, které jsou stimto zptisobem téZzby spjaty. Nedostatek kvalifikovanych
horniki spole¢né s nedostatetné zabezpecenymi Sachtami vedou k castym turazim
délnikt. Navic i zde probiha uprava zlata za pomoci rtuti, kterd kontaminuje okolni
zivotni prostredi a dostava se i do télniho obéhu délniki (Ogola, Mitullah a Omulo
2002).

Na obrazku 5 jsou uvedeny lokality téZby nerostnych surovin v Keni. V Keni Ize vymezit
dvé nejvyznamnéjsi téZebni lokality, a to kolem hlavniho mésta Nairobi a kolem
pristavu Mombasa na jihu Keni pfi hranicich s Tanzanii. V okoli hlavniho mésta se tézi
a zpracovava aluminium, Zelezo, cementarskd surovina a vapenec a také zde probiha
téZba zemniho plynu. Vyznamnd je téZba kfemeliny a raseliny severozapadné od
Nairobi. Vzhledem k typu nerostnych surovin zde tézba probiha klasickou tézebni
¢innosti, respektive priimyslovou tézbou. Vyjimkou je oblast Kisumu na zadpadé Keni
pri pobrezi Viktoriina jezera, kde se tézi zlato. V nékterych lokalitach oblasti Kisumu se
tézi zlato metodou ASM. V okoli mésta Mombasa, které je jednim z nejvétsich pfistavii
v Africe se téZi stavebni suroviny jako cementaiskd surovina a vapenec. Vyznamna je
téZba Zeleza a titanu. St se tézi na pobtezi v okoli Mombasy a v oblasti Malindi severné
od pfistavu. V pobfeznich vodach se tézi ropa a zemni plyn pro domdci spotiebu, ktera
neni témito zdroji zdaleka pokryta. Zapadné od Mombasy se nachdzi lokalita Kasigau,
kde je vyznamna tézba drahych kament, zejména pak rubinti a safirt. Spole¢nosti tézici
v Keni jsou ve vétsiné pfipadti domdaciho ptivodu. K zahraniénim investorim patfi
Velka Britanie, jejiz firmy tézi aluminium a cementafskou surovinu a vapenec. K dalsim
vyznamnym zahrani¢nim investorim patfi Indie, ktera se stejné jako Velka Britanie
zabyva tézbou aluminia a dale pak tézbou soli a sody. Na tézbé aluminia se mimo
Velkou Britéanii a Indii podiliiirska spole¢nost Crystal Industries Ltd. Investofi z Austrélie

pak tézi titan v oblasti Kwale v jizni Keni (viz. Tabulka 12).
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Obrazek 5: Nejvyznamnéjsi oblasti t€zby nerostnych surovin v Keni
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Tabulka 12: Lokality tézby nerostnych surovin na tizemi Keni (stav k 31. 12. 2015)

zemeé
surovina spolecnost registrace oblast tézby
spolecnosti

aluminium Booth Manufacturing Ltd. Velka Britanie Nairobi
aluminium Aluminium Enterprises Indie Kikuyu
aluminium Crystal Industries Ltd. Irsko
aluminium Narcol Aluminium Rolling Kena Mombasa
aluminium Aluminium Extruders Velka Britanie Nairobi
aluminium Kaluworks Ltd. Kena Mombasa
cement Bamburi Cement Ltd. Kena Bamburi
cement Savannah Cement Ltd. Kena Athi river
zizr;ir;;fzkjépenec East Afr. Portlanst((ij.ement Company Velka Britanie Athi river
zzl;r;e\/ril;fzkjépenec ARM Cement Ltd. Kena Nairobi
cemer.\téfské, Mombasa Cement Ltd. Kena Athi river
surovina a vapenec
zzl;r;e\/ril;fzkjépenec National Cement Company Ltd Kena Athi river
fluorit Kenya Fluorspar Ltd. Kena Kimwarer
Kemelina African Diatomite Industries Ltd. Keita Kariandusi and

Kenya Soysambu
kfemicitan sodny ARM Cement Ltd. Kena AIEI:IEZ?'
olovo Associated Battery Man. Company Keia Athi River

Ltd.

ropa Kenya Petroleum Refineries Ltd. Kena Mombasa
Zusl:fr:s; Rockland Kenya Ltd. Kena Kasigau
sklo Central Glass Industries Ltd. Kena Nairobi
sklo Milly Glass Works Ltd. Kerna Mombasa
soda Tata Chemicals Magadi Ltd Indie Magadi
stil Krystalline Salt Ltd. Kerna Malindi
stl Kensalt Ltd. Kena Mombasa
stl Tata Chemicals Magadi Ltd Indie Magadi
titan Base Resources Ltd. Austrélie Kwale
vapenec Homa Lime Company Ltd. Kerna Koru
vapenec ARM Cement Ltd. Kerla Kaloleni
zemni plyn Carbacid Ltd. Kerla Nairobi
zlato Artisanal miners Kena Kisumu
Zelezo Wanjala Mining Kena Wanjala
Zelezo Devki Steel Mills Ltd. Kena Athi river
zelezo Athi Steel Ltd. Kerla Athi river
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Zelezo Numerical Machining Complex Kena Nairobi

zelezo Kenya United Steel Company Ltd. Kena Mombasa
Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011c; USGS 2015, vlastni zpracovini

8.4 Rwanda

Podle soucasné situace v téZebnim primyslu vldda odhaduje zvyseni pfijmu z téZby
mineral{i na 409 miliontt USD v roce v 2017 oproti 136 miliontm USD v roce 2012 (Yager
2013). Na tomto riistu se budou mimo stavajicich spolecnosti podilet i novi investofi jako
napiiklad Saphire Miners (Nymasheke). Rogi Mining (Burera a Gicumbi), TransAfrica
(Gicumbi a Rusizi) a EMR Resources Rwanda Ltd. (Rusizi, Karongi a Nyamasheke).
K rozvoji téZby pfispiva i dalsi novy aktér v oblasti geologického prizkumu, némecka
spolecnost BEAK Consultants, ktera zkouma zasoby v distriktech Nyagatare, Kirehe,
Muhanga a Nyamagabe. K nejbohatsim naleziStim patfi oblast Rutsira v severozapadni
Rwandé, déle pak oblast Gatumba severozdpadné od Kigali a také oblasti na jihu
Rwandy, na hranicich s Burundi. Ve vétsiné téZafskych oblasti se téZi metodou ASM.

Mezi nejvice zastoupené mineraly patfi kasiterit, koltan a wolfram.

Vroce 2012 ¢inily pfijmy z téZby minerali 136,6 milionti USD, z ¢ehoz bylo 116,2
miliont USD tvofeno z dani a environmentalnich poplatkt od tézatskych spolecnosti.
Soucasny predseda vlady Pierre Damien Habumuremyi pro tydenik The Rwanda Focus
uvedl, Ze v roce 2011 bylo diky téZebnimu pramyslu vytvoreno pfes 20 tisic novych
pracovnich mist (The Rwandan Focus: October 14-20 2013).

Predseda vlady zaroven uvedl, Ze v nasledujicich letech dojde k vytvoreni
dalsich pracovnich mist navazujicich na téZebni sektor, diky novym priizkumtim, které
navysuji mnozstvi odhadovanych zdsob ve Rwandé. Celkovy pocet pracovnich mist
v téZebnim sektoru by mél dosahnout 50 tisic v roce 2015 (The Rwandan Focus: October
14-20 2013). Mimo 3TG minerdly se ve Rwandé nachdzi také rtizné drahé kameny a
odriidy kiemene jako je napfiklad safir nebo turmalin, které jsou velkym potencidlem

v oblasti tézarského sektoru.

JelikoZz Rwanda stdle nema dostatek odbornik v oblasti geologického vyzkumu, hlavni
prioritou vlady je vzdélavani v oblastech jako geologie, geomorfologie a geofyzika.
Vsechny soucasné vyzkumy v jiz zminénych oblastech provadi zahranicni experti, ktefi
jsou najmuti zahrani¢nimi investory. Soucasna poptavka po odbornicich mnohonasobné
prevysuje nabidku. Vzdélavacich ustavi, které by mohly vychovat nové odborniky je ve
Rwandé také nedostatek. Jedinou vzdélavaci instituci je National University of Rwanda
(NUR) v Butare, kterd ovSem zdaleka nestaci vysokou poptavku po odbornicich
uspokojit. Z vySe uvedenych divodl studuje mnoho Rwandanii na zahrani¢nich
univerzitach. Napf. v roce 2012 zacalo studovat 12 rwandskych student bakalafsky
obor geologie na univerzité v Birminghamu. V témzZe roce se 9 rwandskych studentti
Ucastnilo trainee programu s 9 studenty zjinych zemi, aby se zaskolili v geologii a

v budovani lidskych zdrojii v oboru. DalSich 32 studentt dostalo diky australské vladé
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stipendium v Austrdlii, kde se u¢i novym tézebnim postuptim. Velkou vyzvou pro
rwandskou vladu je vytvofeni nového vzdélavaciho institutu v oblasti téZebnich aktivit
(The Rwandan Focus: October 14-20 2013). Ve spolupraci s Kahirskou univerzitou
vznikd na NUR obor Mines and Geology, ktery ma vycvicit dostatek odbornikti a

nastartovat tak tézafsky sektor.

V roce 2013 bylo v Mining Association registrovano 160 technikti a 400 hornikii, ktefi méli
dostatek zkuSenosti a mohli se se svymi poznatky podilet na transformaci tézarského
sektoru z ASM na moderni a efektivni téZbu. Pfedseda asociace Damien Munyarugerero
uvadi, Ze i kdyz je téZarsky sektor dobfe nastartovan, stale celi velkym vyzvam jako je
napfiklad nedostatek expert(i, nedostatek znalosti v oblasti tézafského sektoru,
neochota bankovniho sektoru ptjcovat mistnim investortim, nelegalni téZba,
nedostatecné ukotveni téZebnich aktivit v zdkoné ¢i nedostatecné regule slouZici
k ochrané zivotniho prostfedi (The Rwandan Focus: October 14-20 2013).

Do roku 2014 bylo na tizemi Rwandy vydano 548 povoleni k tézbé 213 téZebnim
spolecnostem nebo kooperativam. Tézba nerostnych surovin zaméstnavala asi 34 tisic
pracovnikt a dalSich 170 tisic jich bylo na tézbé zavislych (Cook, Mitchell a Levin 2014).

Ve Rwandé se tézi zejména 3T mineraly. Jak lze vidét z obrazku 6, nachdzi se zde znacny
pocet téZebnich lokalit. K nejbohat$im oblastem patii oblast Rutsiro v zdpadni Rwandé
u pobreZi jezera Kivu a oblasti Muhanga a Nyakabingo zapadné od Kigali. Vyznamnou
oblasti je také oblast Bugesera pfi hranicich s Burundi. Obecné 1ze fici, Ze se 3T mineraly
téZi zejména v severni oblasti Rwandy, kdy pomyslnou hranici, délici Rwandu na sever
a jih, je hlavni mésto. V oblasti Rutsiro a Muhinga se vyskytuji vSechny tfi nerosty ze
skupiny 3T mineralti. V ostatnich oblastech se pak jedna pouze o jeden, popfipadé dva
druhy minerdlti. Na vétSiné nalezist se mineraly tézi metodou ASM. Vjizni casti
Rwandy, na hranicich s Burundi, lezi lokalita Rusizi, kterd je vyznamnou lokalitou
v oblasti téZby rubint a safirti a také dtilezitou lokalitou pro zpracovani téchto drahych
kamenti. V jihozdpadnim cipu Rwandy, na pobreZi jezera Kivu se téZi stavebni suroviny
slouzici pro lokalni trh. Mimo stavebni suroviny se v oblasti téZi raSelina. V jezefe Kivu
se tézi metan, ktery je téZen ze dna jezera a nasledné transportovan do elektrarny ve
mésté Kibuye. Ze zahranicnich firem ptisobicich v zemi je dulezité zminit finskou
spolecnost Wiirtsili, kterd se podilela na stavbé elektrarny a podili se i na soucasném
provozu. Jak jiz bylo zminéno, situace ve Rwandé ohledné prav a vlastnickych struktur
jednotlivych spolecnosti je velice slozita. Nékteré firmy byly znarodnény, jiné investor
prodal rwandskym investorim. V roce 2014 se ve rwandském tézebnim primyslu
nachazely pouze dvé spolecnosti z Velké Britanie, které se podilely na tézbé kasiteritu a
wolframu. Dalsi spole¢nosti, kterd tézi safiry v oblasti Rusizi je thajska spolecnost

Sapphire Miners Cyangugu Ltd. (viz. Tabulka 13).

Obrazek 7 znazornuje téZebni lokality na koncesi Rutsiro v severozdpadni Rwandé. Jak

jiz bylo zminéno, jedna se o jednu nejbohatsich lokalit vyskytu 3T mineralti ve Rwandé.
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Obrazek 6: Nejvyznamnéjsi oblasti téZby nerostnych surovin ve Rwandé
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Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011c; USGS 2015, vlastni zpracovini,
Pozndmka: Zelené tecky zndzorriuji téZebni lokality, kde se tézi wolfram. OranZové jsou zndzornény

vv s

lokality, kde se t&%i kasiterit. Cerné a bile tecky jsou lokality, kde se t&%i koltan, Cervené pak lokality, kde se

vv s

tézi koltan spolecné s kasiteritem.
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Tabulka 13: Lokality téZby nerostnych surovin na tizemi Rwandy (stav k 31. 12. 2015)

zemeé
surovina spolecnost registrace lokalita tézby
spolecnosti
tarska
cemer.l ars a, Cimenterie du Rwanda Ltd. Rwanda Cyangugu
surovina a vapenec
Gasambya, Gisanze,
kasiterit Rutongo Mines Ltd. Velkd Britanie | Karambo, Mahaza,
Masoro
Rutsiro, Muhanga,
K .
kasiterit ruzné kooperativy ASM Rwanda Gakene, Gatsibo,
Rubavu, Kayonza,
Nyamasheke,
Bugesera,
Rutsiro, Rubavu,
Muhanga,
koltan rtizné kooperativy ASM Rwanda Ngororeno, Gakene,
Nyabihu, Bugesera,
Gatsibo,
Nyamasheke
sopecny popel Cimenterie du Rwanda Ltd. Rwanda Nyakabuye
raSelina Peat Energy Rwanda Gishoma
safiry Sapphire Miners Cyangugu Thajsko Rusizi
vapenec Cimenterie du Rwanda Ltd. Rwanda Nyakabuye
wolfram Eurotrade International S.A Velka Britanie Nyakabingo
wolfram Rwanda Allied Partners Rwanda Kayonza
Ngororeno, Burera,
Rutsi h
wolfram ruzné kooperativy ASM utsiro, Muhanga,
Rwanda Rwamagama,
Musanze, Gasabo,
Kirehe
zemni plyn Kibuye Power 1 Ltd. Rwanda Lake Kivu

Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011c; USGS 2015, vlastni zpracovini
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Obrazek 7: Tézebni lokality na koncesi Rutsiro
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8.5 Tanzanie

Tézba nerostnych surovin je v Tanzanii vyznamnou slozkou HDP (3,3 % v roce 2014) a
podobné jako dalsi staty GLR ma strategickou vizi rozvoje tézby (Tanzania’s
Development Vision 2025), ktera pocita s tim, Ze v roce 2025 dosdhne podil téZby na
HDP minimalné 10% (Tanzania Invest 2016).

Historicky byla Tanzanie pfed druhou svétovou valkou vyznamnym producentem zlata
s ro¢ni produkci presahujici 100 tisic unci. V 60. a 70. letech 20. stoleti produkce klesla
na minimum, ale po roce 2000 téZba zlata stale stoupa a dosahuje produkce pfes 1 mil.
unci za rok (1,6% podilem na svétové téZb€) a Tanzanie je po Jizni Africe, Mali a Ghané
¢tvrtym nejvétsim producentem zlata v Africe. Do téZby zlata sméfuje vétSina do zemé
plynoucich primych zahrani¢nich investic (PZI). V porovnani se vSemi staty
subsaharské Afriky byla v roce 2012 Tanzanie zemi, kde bylo zrealizovano nejvice PZI
sméfujicich mimo ropny primysl (Roe 2016). Zemé je také jedinym svétovym
producentem tanzanitu. Z hlediska domaci produkce je dtlezitd produkce zemniho
plynu a cementaiské suroviny a vapence. TéZené suroviny jsou dtilezitou exportni
komoditou, kdy podil zlata na celkovém exportu zemé dosahuje pfiblizné tietiny (33 %
v roce 2013, 1,73 miliard USD). Ostatni suroviny (dalsi drahé kameny, méd, diamanty,
stfibro a ostatni barevné kovy) se podili na celkovém exportu zanedbatelné pouze
v jednotkdach procent (2,4 % v roce 2013).

ASM zaméstnavd v Tanzanii podle odhadt pfes 670 tisic hornikd, ktefi téZi zejména
diamanty, zlato a barevné kovy. Dalsich nékolik desitek tisic je na ASM zavislé, stejné
jako v ostatnich zemich, v pfidruZenych profesich. Zhruba 10 % tanzanské produkce
zlata je vytéZeno metodou ASM (United Nations Environment Programme 2012). V LSM
pracuje okolo 12 tisic hornikii (Yager 2016b).

Obrazek 8 znazornuje nejvyznamnéjsi oblasti tézby v Tanzanii. Na mineraly, zejména
pak na zlato a 3T minerdly, je bohaty region nejblizSiho okoli Viktoriina jezera.
K nejbohatsim lokalitdm se fadi Tulawaka Gold Mine, Mrito, Kitongo, Igurubi, Nzega a
Kigosi. VSechny tyto lokality se nachdzi v relativni blizkosti Victoriina jezera. V tésné
blizkosti zlatonosnych lokalit se nachdzi Kahama, kterd je dalezitym stfediskem téZby
médi a stiibra. Zdpadné od Kahamy se v oblasti Shinyanga tézi diamanty, které jsou opét
povétsinou téZeny metodou ASM. K dalsi zlatonosnym lokalitdm, které se nachdazi
mimo zlatonosnou oblast kolem Viktoriina jezera, patfi lokalita Mbeya v jizni Tanzanii
pobliz hranic s Malawi a lokalita Handeni na vychodé zemé. Dtlezitou lokalitou je
Mererani, kde se tézi nejznaméjsi tanzansky mineral — tanzanit. Vyznamnost oblasti — z
pohledu tézby drahych kamenti — na hranicich Tanzanie a Keni doklada i jiz zminéné
lozisko safirti a rubinti v Keni, Kasigau. Lokalita Mererani, kde se tézi tanzanit a lokalita
Kasigau jsou od sebe vzdusnou carou vzdaleny necelych dvé sté kilometrd. Na
vychodnim pobfezi Tanzanie se tézi cementafska surovina a vapenec, které slouzi pro

domaci stavebnictvi. V pobfeznich vodach jizni ¢asti Tanzanie se tézi zemni plyn.
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V okoli nejvétsiho pristavu Tanzanie — Dar es Salamu se nachdazi zpracovatelské zavody
na vyrobu oceli a aluminia. Na jihu Tanzanie se nachazi nalezisté cerného uhli, jehoZ
tézba ale probiha v malém méritku a kde tézi australska firma Intra Energy Corp. Ltd.
V Tanzanii se nachdzi velké mnozstvi zahrani¢nich investor(i, ktefi jsou zejména
z Austrdlie, Indie, Velké Britanie a Kanady. K nejvétsim investor(im v oblasti téZby zlata
patfi Kanada, Velka Britanie, Australie a Jihoafricka republika. Tanzanit téZi tanzanské
spolec¢nosti spolecné s britskou firmou Richland Resources Ltd. PrestoZe se pri téZbé zlata,
tanzanitu a diamantti jednd o zahraniéni spole¢nosti s relativnim dostatkem kapitalu,
vétSina produkce se vytézi ASM. Na téZbé zemniho plynu se podili investofi z Francie a

Britskych Panenskych ostrovti (viz. Tabulka 14).

Tanzanie je signatafem certifikacniho procesu Kimberley Process Certification
Scheme, ktery byl zaloZen za tcelem sniZeni obchodu s krvavymi diamanty (Brouder
2009). V roce 2010 byl vladou schvalen Horni zdkon, ktery zvysuje poplatky za téZbu
minerdli a zaroven zvysuje podil stdtu v tézbé minerali a budoucich téZebnich
projektech. Tento zakon také do urcité miry omezuje podil zahranic¢nich investorti na
ASM. Na konci roku 2012 vlada nafidila zahrani¢nim investorim pfevést 50 % akcii
téZebnich spolecnosti do statem vlastnéné spole¢nosti State Mining Co. (Stamico) nebo
prodat 50 % akcii osobam s tanzanskym obcanstvim nebo tanzanské spolecnosti (Yager
2016b).
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Obrazek 8: Nejvyznamnéjsi oblasti t€zZby nerostnych surovin v Tanzanii
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Tabulka 14: Lokality tézby nerostnych surovin na tizemi Tanzanie (stav k 31. 12. 2015)

zemeé
surovina spolecnost registrace oblast tézby
spolecnosti
aluminium Aluminum Africa Ltd. Mauricius Dar es Salaam
ziir;iril;jzkja’penec Tanzania Portland Cement Ltd. Tanzanie Dar es Salaam
:zri)evrilflfzkjépenec Tanga Cement Company Ltd. Mauricius Tanga
ziir;iril;jzkja’penec Athi River Mining Ltd. Kena Dar es Salaam
:zri)evrilflfzkjépenec Mbeya Cement Company Ltd. Tanzanie Mbeya
diamanty Williamson Diamonds Ltd. Tanzanie Shinyanga
diamanty New Alamasi Tanzanie Shinyanga
diamanty Mwadui Mpya Pit Indie Shinyanga
fosfaty Minjingu Mines and Fertilizers Ltd. Tanzanie Minjingu
med Acacia mining Velka Britanie Kahama
ocel MM Integrated Steel Mills Ltd. Tanzanie Dar es Salaam
ocel Steel Masters Ltd. Tanzanie Dar es Salaam
ocel MM Integrated Steel Mills Ltd. Tanzanie Dar es Salaam
stfibro Acacia mining Velka Britanie Kahama
sul Nyanza Mines Tanzanie Mwanza
tanzanite Richland Resources Ltd. Velka Britanie Mererani
tanzanite Tanzanite Africa Ltd. Tanzanie Mererani
tanzanite Kilimanjaro Mines Ltd. Tanzanie Mererani
tanzanite Artisanal miners Tanzanie Mererani
uhli Intra Energy Corp. Ltd Austrélie Ruvuma
vapenec Neelkanth Lime Ltd. Indie Tanga
vapenec Athi River Mining Ltd. Kena Tanga

zemni plyn

Orca Exploration Group

Britské Pan. O.

Songo Songo

Island
zemni plyn Etablissements Maurel et Prom Francie Mnazi
zlato AngloGold Ashanti JAR Nyakabale
zlato Tanzanian Royalty Exploration Kanada Kigosi
zlato Helio Resource Kanada Mbeya
zlato Shanta Gold Ltd. Guernsey Mbeya
zlato Resolute Mining Ltd. Australie Nzega
zlato East Africa Metals Inc. Kanada Handeni
zlato Peak Resources Ltd. Kanada Igurubi
zlato African Eagle Resources Velka Britanie Mwanza
zlato BrightStar Resources Ltd. Australie Kitongo
zlato Artisanal miners Tanzanie Mrito
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Tulawaka Gold
Mine
Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011c; USGS 2015, vlastni zpracovini

zlato State Mining Company ’ Tanzanie

8.6 Uganda
Nejvétsi loziska nerostnych surovin se na tizemi Ugandy vyskytuji na jihozapadé zemé
pfi hranicich s DRK a Rwandou a na vychodé zemé na hranicich s Keriou (viz. Obrazek
9). Na zdpadé Ugandy se vzhledem ke geologickym podminkam nachazi spise 3TG
mineraly spolecné se Zelezem a olovem. 3TG minerdly se stejné jako okolnich zemich
tézi AMS. Z dalSich nerostnych surovin zde probiha vyznamnéji téZba vapence a
kaolinu, zejména ve vychodni ¢asti Ugandy. SpiSe regionalniho vyznamu je tézba
sopecného popela, mastku a vermikulitu a soli.
Uganda neni, obdobné jako Kena, globalnim hracem na poli tézZby mineralt, ackoliv
v 50. a 60. letech 20. stoleti tvofily pfijmy z téZby mineral(i az 30 % HDP (Houdet et al.
2014). Podil téZby mineralti na HDP Ugandy dosahuje téméi 1,5 %, pticemz v poslednich
letech je zde vristajici trend téZebniho sektoru. V téZebnim primyslu ma nejvétsi
potencidl téZzba zlata, kterd se v roce 2014 zvysila o 300 % (mezirocné v porovnani
s rokem 2013) a téZba cinu, ktera se zvysila 0 72 % (ve srovnani s rokem 2013). Naopak
vroce 2013 byla z divodid nerentabilnosti ukoncena tézba kobaltu. Jako v ostatnich
africkych zemich, i zde se vétSina zlata a 3T minerala téZi metodou ASM. Vétsina
téZebnich spolecnosti, které se podileji na téZbé minerdlti v Ugandé, je vlastnéna
soukromymi subjekty. Na severnim pobfezi Viktoriina jezera se nachdzi loziska
zeleznych rud, které tézi indicka spolecnost Steel Rolling Mills Ltd. Ze zahranic¢nich
spolecnosti tézi v Ugandé nejvice firem z Velké Britanie, které se zamétuji na tézbu
sopecného popela a mastku. Australské firmy tézi vermikulit a cin. Vapence a stavebni
materidly té€zZi ¢inské spolecnosti. Ostatni suroviny pak tézi spolecnosti registrované
v Ugandé (viz. Tabulka 15).
V soucasné dobé probihaji pfipravy ke znovuotevieni lokality Kilembe pobliZ hranic
s Demokratickou republikou Kongo, kde byla loziska kobaltu a médi byla zaviena v 80.
letech 20. stoleti z divod nerentability. Nové prizkumy odhalily dalsi zasoby, které by
pri planované tézbé 1,8 mil. t rudy rocné zabezpecily tézbu na dalsich 25 let. Soucasné
se zde planuje vybudovani navazujicich zpracovatelskych kapacit na zpracovani médi
(Khisa 2015). V oblasti téZby cinu probihaji v Ugandé nové priuzkumy, které maji za cil
provést revizi starych opusténych lokalit s cilem pfehodnotit jejich zasoby. Ukazuje se
tak, Ze ma tézebni sektor pri vyuziti modernich technologii jeSté znacny potencial.
Rozvoj téZby by tak mohl navazat na obdobi prosperity v 70. a 80. letech 20. stoleti. Na
investicich do priizkumu a nasledné tézby spolupracuji formou joint venture zahrani¢ni
investori z (V?iny a Australie (Yager 2016c).

Ministerstvo energetiky a nerostného rozvoje (The Ministry of Energy and Mineral
Development), které je zodpovédné za geologické mapovani, vydavani licenci
k priizkumu a tézbé a pod které spada i legislativa téZby nerostnych surovin uvadi, ze
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ke konci roku 2014 bylo evidovano 818 licenci. Z tohoto cisla byla vice nez polovina (487
licenci) licenci prizkumnych (Uganda Ministry of Energy and Mineral Development
2014).

Obrazek 9: Nejvyznamnéjsi oblasti tézZby nerostnych surovin v Ugandé
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Tabulka 15: Lokality tézby nerostnych surovin na tizemi Ugandy (stav k 31. 12. 2015)

zemeé
surovina spolecnost registrace oblast tézby
spolecnosti

;e\r;;relfefcské surovina Tororo Cement Ltd. Uganda Tororo
;eégzzf:ské surovina Hima Cement Ltd. Uganda Kasese
cin Starfield Metals Ltd. Austrélie Kilembe
kaolin Muhindo Enterprises Ltd. Uganda Buhweju
kobalt Kasese Cobalt Company Ltd. Uganda Kasese
mastek African Minerals Ltd. Velka Britanie Moroto
olovo Uganda Batteries Ltd. Uganda Kanungu
sopecny popel Tororo Cement Industries Ltd. Uganda Kapchorwa
sopecny popel Hillmarks Ltd. Velka Britanie Kabarole
sopecny popel Seahorse International Ltd. | Velka Britanie Kabarole
sopecny popel X4 Ltd. Velka Briténie Kabarole
sopecny popel Artisanal miners Uganda Kabarole
stil Artisanal miners Uganda Kabarole
vapenec Hima Cement Industries Ltd. Uganda Kamwenge, Kasese
vapenec Tororo Cement Industries Ltd. Uganda Budulcilj;cl)\;[(:)roto,
vapenec Kilembe Mines Ltd. Cina Kasese
vermikulity Gulf Industrials Ltd. Australie Manafwa
wolfram Krone Uganda Ltd. Uganda Kabale
zlato Artisanal miners Uganda Ntungamo
Zelezo Uganda Inté:llaj;nal Mining Uganda Kanungu
Zelezo Steel Rolling Mills Ltd. Indie Jinja
Zelezo Steel Corp. of East Africa Ltd. Uganda Iganza
Zelezo Tembo Steel Ltd. Uganda Lugazi

Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011c; USGS 2015, vlastni zpracovini
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9 Zakladni typologie environmentalnich dasledka ASM

Pod pojmem environmentalni disledky artisandlni téZby jsou zahrnovany veskeré
disledky, zejména hrozby a procesy s potencidlné negativnimi dopady na Zivotni
prostfedi. V souladu s typologii Hongxia (Hongxia 2005) 1ze environmentalni rizika
rozdélit na dvé zakladni skupiny, prvni jsou rizika pfirodniho prostfedi a druhou rizika
pro zivotni prostiedi clovéka, tj. zmény pfirodniho prostfedi s negativnimi dopady na
clovéka. Mezi rizika pfirodniho prostfedi naleZzi zejména lidské aktivity, negativné
ovliviiujici a degradujici Zivotni prostiedi. Do této kategorie typicky nalezi tézba
nerostnych surovin. Je zfejmé, Ze obé skupiny jsou mezi sebou tizce provazany a jedna
negativné ovliviiuje druhou.

Environmentalnimi désledky a riziky ASM jsou tak mySleny vSechny dtsledky, které
negativné ovliviuji Zivotni prostfedi a v navaznosti i pfirozené prostfedi clovéka.
V rozvojovych zemich, kde je obyvatelstvo pfimo zavislé na ptidé a jeji kvalité, jsou pak
environmentdlni dutsledky casto limitujicimi pro Zivotni podminky mistniho
obyvatelstva a jejich zemédélské ¢innosti.

V oblasti primyslové tézby nerostnych surovin existuje fada fazi, bez kterych
nemuize byt tézebni projekt uspésny. Kazda c¢ast téZebni aktivity v sobé mimo jiné nese
riziko environmentalni zatéze. Artisanalni zptisob téZby je oproti klasické pramyslové
téZbé méné vynosny, hiife organizovany, a ne vzdy legalni. Spolu s ASM je spojena
degradace Zivotniho prostfedi a obecné i horsi pracovni standardy pro horniky.
V pfipadé priimyslové téZby miize byt téZebni ¢innost zahdjena pouze s podrobnou
znalosti o rozsahu a bohatosti rudy a ekonomické vynosnosti. Pfesnéjsi informace o
poloze a hodnoté téZeného mineralu se ziskavaji béhem priizkumu loZiska. Tato faze
v sobé zahrnuje priizkumy, pfipadové studie, prizkumné vrty a nasledné analyzy.
Priizkumna faze v sobé miize zahrnovat redukci vegetace na lozisku a dalsi stavebni
upravy, aby byl umoznén vjezd velkych téZebnich strojii potfebnych k priizkumu a
montovani vrtnych souprav. Mnoho zemi vyZzaduje studii EIA i na samotny prizkum,
protoze i béhem priizkumnych ¢innosti miZe dojit k nendvratnému poskozeni Zivotniho
prosttedi. Po prizkumné fazi se mtize stat, Ze lokalita nebude uzndna za vhodnou
(z ekonomického nebo environmentdlniho hlediska) a dalsi faze tézby nebudou
pokracovat. V ptipad€, Ze prizkumné prace potvrdi, Ze existuje dostate¢né vynosné
loZzisko (obsah rud, ekonomicka vyhodnost, inosna environmentalni zatéz) mutize dojit
k dal$im pfipravnym fazim a rozvoji loziska. Tato fdze ma nékolik dtlezitych
komponent. Vystavba pfijezdovych komunikaci je zdkladnim prvkem pro rozvoj
téZebni lokality. Pfes prijezdové komunikace dochazi k pfesunu potiebné techniky a
dalsi infrastruktury potfebné k samotné tézbé. Samotné budovani pfijezdovych
komunikaci muze v ekologicky cennych oblastech zptisobit nevratné Skody a v ptipadé
odlehlych komunit je mozné ohroZeni mistniho obyvatelstva (Environmental Law

Alliance Worldwide 2010). Pokud navrhovany téZebni projekt obsahuje i vybudovani
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prijezdovych komunikaci, musi byt vSe zahrnuto ve studii EIA. Jestlize se tézebni
lokalita nachazi v odlehlém misté nebo na nezastavéné plose, je tfeba tuto lokalitu
pfipravit pro techniku a personal. I tento krok musi byt zanesen ve studii EIA, kdy je
tfeba zanalyzovat, jakym zptisobem ovlivni pfiprava téZebni lokality Zivotni prostiedi a
narusi pfipadné ekologicky cenné oblasti. Po pripravé téZebni lokality muze dojit
k samotné odkryvce svrchni ptidy a hlusiny, pod kterou se nachazi mineraly (Lassner
and Schubert 1999).

Mezi zakladni diisledky ASM nalezi:
e Zmeény krajinné struktury
e Ovlivnéni geomorfologickych procest
e Ovlivnéni hydrologického rezimu

e Ovlivnéni produkéni schopnosti plid

9.1 Zmény krajinné struktury v disledku ASM v GLR

TéZebni aktivita je jednou z mnoha antropogennich cinnosti, které utvareji zemsky
povrch. Hooke (1999) uvadi, Ze zadny jiny antropogenni proces neovliviiuje zemsky
povrch tolik, jako pravé tézba nerostnych surovin. Jeho tvrzeni je zaloZeno na
kvantitativnim vyjadfeni eroznich pochodi, kdy uvadi, Ze lidsky druh se kazdorocné
podili na pfemisténi 35 GT puidy. Z tohoto mnozstvi poté skonci 24 GT v oceadnech,
pricemz 10 GT premisténé plidy je pfimym duisledkem zemédélské ¢innosti.

PfestoZze podil samotné ASM na celkovém mnozstvi pfemisténého materidlu
nelze presné vydislit, je tato aktivita vyznamnym tviircem geomorfologickych procesti.
ASM neni moc rozsifenym zptisobem tézby v rozvinutych zemich, ale v rozvojovych
tvoti az 90 % podil celkové tézby v oblasti nerostnych surovin (M. Ghose 2003; Lombe
2003). Ghose M. (2003) tedy shrnuje vliv ASM, respektive antropogenni ¢innosti jako
zakladni slozku utvafeni krajiny, ktera se diky své dynamice a migracni povaze tyka
rozsahlych oblasti a ¢asto se vyznacuje Spatnou organizaci a negativnim vlivem na
zivotni prostfedi. Samotné geomorfologické procesy se déji i na haldach, v hlusinach,
popiipadé v oblastech, kde jsou uchovavany odpadni vody. Podle Li (2006)se téZebni
odpady skladaji z odpadnich hornin, strusky, hluSiny a dalsi znehodnocené ptidy.
Tekuté odpady se pak ukladaji ve formé odkalist.

9.1.1 Deforestace v diisledku ASM v GLR

Deforestace je jednim znejvyznamnéjsich environmentalnich disledki tézby
nerostnych surovin véetné ASM. VétSinou se jedna o prvni zasadni zdsah do pfirodniho
prostfedi po zahdjeni téZby, kdy dochazi k odlesnéni plochy urcené pro povrchovou
tézbu. V pfipadé ASM nepredstavuje riziko jenom zvySena eroze v lokalité, kterd je
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uréena pro té€zbu, ale téZbou nerostnych surovin je ovlivnéno i relativné Siroké okoli.
Z dtivodu zvyseni populace, které se stéhuje za téZbou je v lokalité vyssi poptavka po

drevé a drevéném uhli a dochazi tak k dalsimu odlesnovani.

Ke zméné ptadniho pokryvu, respektive k odstrafiovani vegetace dochdazi v mistech
ASM velice casto a deforestace je tak vyznamnym prvkem, ktery charakterizuje ASM.
Maponga et al. (1995) uvadi, Ze napf. v Zimbabwe dojde roc¢né k odlesnéni az 100 tis. ha
pldy, kterd je nasledné preménéna na tézebni lokality, kde se tézi zlato.

Pfikladem, kdy dochazi v ramci téZebnich aktivit a s nimi souvisejicich populacnich
zmén v oblasti, je Rwanda, ktera je silné zadvisla na lesnich porostech neboli zdrojich
dreva vyuZitelného jako energeticky zdroj (palivo). Dle dostupnych tdajti je na vytapéni
dfevem zavisla vétsina populace a az 90 % vyrobené energie vyuziva jako zdroj dfevo a
drevéné uhli slouZiciho pro palivové tcely (Partow et al. 2011). Dlouhodobé odlestiovani
ve Rwandé, které je mimo téZebni aktivitu spojené i populacnimi tlaky na ptdu
zplusobuje degradaci plidy, erozi, sesuvy pudy, sniZenou kvalitu vody a ztratu
biologické rozmanitosti (Kanyamibwa 1998; Plumptre, Masozera, and Vedder 2005;
Partow et al. 2011).

Z realizovanych vyzkum vyplyva, Ze se za poslednich 50 let velmi vyrazné zmeénila
struktura vyuziti ploch na celém tizemi Rwandy, konkrétné v obdobi let 1960 az 2007 se
plocha ptivodniho lesa sniZila 0 64 %. Nejvétsi vliv na rapidni sniZeni méla antropogenni
¢innost souvisejici s téZebni ¢innosti, dominantné ASM a pfesidlovani uprchlikti. Na
strané druhé z iniciativy na vladni trovni dochdzi k opétovnému zalesniovani, které
vSak nahrazuje ptivodni lesni porosty zatim v nedostate¢né mife. Za poslednich 20 let
(presnéjsi data jsou od roku 1990) bylo ve Rwandé zalesnéno v priméru 2 600 ha lesa
ro¢né (Ministry of Lands and Forestry 2017). Ztratu lesnich ploch na celkem 18 plochach
mezi lety 1984 a 2015 dokumentuje tabulka 16 (Ministry of Lands and Forestry 2017).
Data dokumentuji zmenseni zalesnénych tzemi ve vySe uvedenych letech v oblastech
ptivodniho lesa na tizemi Rwandy. V nékterych uvedenych oblastech probiha nelegalni
téZba zlata metodou ASM.

Podle rwandského vladniho reportu Forest Investment Program for Rwanda ovliviiuje
ASM deforestaci zejména tim, ze dochdzi k ilegalni téZbé v chranénych zalesnénych
oblastech. Na tizemi Rwandy se nachdzi tfi chrdanéné parky, které slouzi mimo jiné
k ochrané ptivodniho lesa. Pfi nelegalni ASM se neSetrnou téZbou degraduji velké
plochy ptivodniho lesa a kvalitni pady. Pfi legalni ASM mtze dojit k deforestaci
v mensim rozsahu. Vétsinou se jednd o kaceni stromti na hranicich tézebniho prostoru
nebo druhotné pfi nezdkonném kaceni stromti pro palivo. Na tézebni aktivity tak
navazuje nezdkonna deforestace, znecisténi vodnich tokii a kontaminace ptidy (Ministry
of Lands and Forestry 2017).

Vzhledem k tomu, Ze pfi ASM je obecné zasazena mensi plocha nez pti LSM,
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nedochazi k deforestaci v takovém métitku jako je tomu bézné pfi povrchové tézbé. Na

deforestaci vSak navazuji dalsi rizikové pfirodni procesy jako eroze nebo sesuvy plidy.

Tabulka 16: Ztrata lesnich ploch na tizemi Rwandy mezi lety 1984 a 2015

Celkova rozloha zalesnénych Ztrata
ploch (v ha) v roce zalesnéné

Lokalita (lesni plocha) pllggzy

1984 2015 2015 (v
%)
Buhanda Natural Forest 1116 18 98,4
Gishwati Natural Forest 21213 1440 93,2
Mashyuza Natural Forest 85 6 92,9
Ibanda-Makera Natural Forest 1425 169 88,1
Karama Natural Forest 3235 1061 67,2
Dutake Natural Forest 31 11 64,5
Karehe-Gatuntu Natural Forest Complex 48 19 60,4
Nyagasenyi Natural Forest 45 19 57,8
Akagera National Park 267 741 112185 58,1
Mukura Natural Forest 4 376 1988 54,6
Sanza Natural Forest 49 24 51,0
Mashoza Natural Forest 36 18 50,0
Muvumba Natural Forest 1286 688 46,5
Ndoha Natural Forest 39 29 25,6
Kibirizi-Muyira Natural Forest 454 352 22,5
Busaga Natural Forest 191 159 16,8
Nyungwe National Park 112 230 101 005 10,0
Volcanoes National Park 16 128 16 004 0,8
Celkem 429 728 235195 54,7

Zdroj dat: Ministry of Lands and Forestry 2017; vlastni vypocty.

9.1.2 Zmény krajinné struktury v diisledku ASM v Migori (Kena)

Lokalita Migori, pobliz vétsi oblasti Kisumu (obr. 5, kap. 8), je jednou
z nejvyznamngéjsich oblasti téZby zlata v Keni. Béhem obdobi sucha, kdy jsou nevhodné
podminky pro zemédélskou ¢innost, je v oblasti Migori nedostatek moznosti k obzivé a
z okolnich regiont se obyvatelstvo stéhuje do téZebnich lokalit. V dobé nejvyssi
hornické aktivity se do oblasti docasné prestehuje az 20 tisic lidi, ktefi se bud pfimo
podileji na samotné t€zbé, nebo zde pracuji v pridruzenych profesich (prodavacdi, fidici
motocykld, fidici ndkladnich aut, pfekupnici apod.) (Ogola, Mitullah a Omulo 2002). Uz
jen tento vysoky pocet lidi, ktefi doc¢asné migruji za praci je velkym problémem jak pro
mistni obyvatelstvo, tak pro zivotni prostfedi. Tézba v lokalité Migori je obcasna,

87



protoze se jako ve vétsiné pfipadu jednd o nelegalni aktivitu. V oblasti se nachazi jak
povrchové, tak podpovrchové doly. Ruda je zde drcena a nasledné promyvana, zbyla
hlusina je ukladana v podobé hald. Dlouholeta tézba zanechala v oblasti znecisténé
vodni toky, rozrusené plochy vegetace a znicenou krajinu. V oblasti 1ze najit zbytky po
LSM, ktera zde probihala do konce 70. let 20. stoleti. V téZebni lokalité jsou navrseny
desitky hald, které jsou zc¢asti znovu promyvany horniky. Zbytky budov a starych strojt
pouzivanych pfi LSM nejsou vyuzity v plné mife. Velkym problémem je stav vegetace,
kdy je ptda nasycena chemikdliemi, které se pfi zpracovani kovil pouzivaji. V dobé
velkych destli jsou z ptdy vyplavovany toxické slouceniny a tézké kovy, které se pak
dostavaji zpét do ptidy v jinych &astech lokality. Cést vyplavenych tézkych kovi se
dostane do fek a dal po proudu. Od 30. let 20. stoleti je na lokalitu Migori kladen velky
tlak, ktery se projevuje nenavratnymi aspekty v oblasti Zivotniho prostfedi. Mnoho
obyvatel spotiebuje velké mnozstvi dieva, které je zde pouzivano na otop pfi pfipravé
jidel, ale také jako material, ze kterého se stavi podpéry v hlubokych Sachtach. Z tohoto
divodu je dfevo vysoce cenénym materidlem, ktery v soucasné dobé v lokalité Migori
chybi. Artisandlni téZba ma tak nejvyssi podil na deforestaci v oblasti Migori, kde kromé
ztraty lesa dochdzi také ke sniZovani kvality plidy a jejimu nendvratnému poskozeni
(Ogola, Mitullah a Omulo 2002).

Stejné jako v jinych oblastech s nelegalni tézbou, i zde je velkym problémem
rekultivace krajiny po tézbé. Vzhledem ke Spatnému zabezpeceni Sachet dochazi
k propadiim ptidy a borténi dtlnich dél. Jednou z nejjednodussich moznosti je tézebni
jamy znovu zasypat hluSinou, coZ je ale tézko proveditelné, protozZe téZebni aktivity jsou
nelegdlni a hornici po ukonceni své ¢innosti lokalitu opousti a pfesunou se do novych
oblasti. Majiteli ptidy poté zbyde degradovand, ve vétsiné pripadt i kontaminovana
ptda.

V oblasti Migori je také vyznamné znecisténi vodnich tokti. BEhem ryzovani zlata
je narusovan fi¢ni profil, coz vede k bo¢ni a hloubkové erozi. Plaveniny a splaveniny
jsou neseny dal po proudu, kde se usazuji a narusuji fi¢ni profil. Nejvice jsou postizeny
vodni toky Kuja, Migori a Mickey (Ogola, Mitullah a Omulo 2002). Velkym problémem
jsou také hlusiny, ze kterych stéka voda dél do vodnich tokt, a ty jsou touto hlusinou
kontaminovany. Velkym problémem je tzv. , kysela diilni drenaz”, coz je voda s nizkym
pH, zplisobenych oxidaci sulfidi (Drahota 2015). Produkce kyselé dtlni drendze trva

obvykle nékolik desitek let od zacatku oxidace sulfidd, pfi¢emz v tomto piipadé se jedna

Vrve
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9.2 Ovlivnéni geomorfologickych procesii v diisledku ASM v GLR

Reliéf je vysledkem vzdjemného pusobeni endogennich a exogennich sil
geomorfologickych procesti v ¢ase. BéEhem poslednich stoleti je vSak tento ptivodni reliéf
stale vice preménovan clovékem a antropogenni ¢innost se tak stava vyznamnym
reliéfotvornym cinitelem, jehoZ vliv neustale roste. Antropogenni ptisobeni je pfi
Smolova 2010). Vliv ASM na geomorfologické procesy a antropogenni transformaci

reliéfu 1ze rozdélit do tfi zdkladnich kategorii:

e piimé nebo nepiimé ovliviiovani pfirodnich geomorfologickych procest
(urychlovani i zpomalovani);
e nepldnované (nezdmérné) vytvareni povrchovych tvart,

e planovitym (zamérné) vytvareni novych antropogennich tvard.

Ovliviiovani geomorfologickych procesti antropogenni cinnosti se projevuje jak jejich
urychlenim, tak i zpomalovanim nékterym procesti. Urychleni pfirodnich exogennich
geomorfologickych procesti se projevuje ve vétsi rychlosti a intenzité prabéha
geomorfologickych procesti v dlisledku samotné artisanalni tézby. Podle typt
exogennich procesti Ize vymezit pét zdkladnich skupin antropogenné ovlivnénych
geomorfologickych procesti v dtsledku artisanalni tézby. Jedna se o:

e zvétravani - proces rozruSeni horniny a vytvareni tzv. zvétralinové kury, proces
zvétravani je reakci materidlu, ktery byl v rovnovaze a v zemské kire, na
podminky v krajiné styku hornin s atmosférou, kryosférou a biosférou (Demek
1987). Zvétravani zavisi na podnebi a intenzita zvétradvacich procesti je
podminéna zdkonitostmi Sifkové pasmovitosti a vyskové stupnovitosti
(Kirchner, Smolova 2010).

e svahové procesy — vSechny pohyby horninovych ¢astic po svahu (gravitacni
pohyby, pohyby za spoluticasti povrchové a podpovrchové vody), pficemz
disledkem téchto pohybti je svahova deformace. Khlavnim cinitelim
svahovych pochodt patfi sklon svahu (kritickd hranice sklonu svahu je 25°a
vyssi), zatizeni svahu, zvySeni obsahu vody a naruSeni soudrznosti
(zvétravanim, zménami vegetacniho pokryvu). Podle Némcoka a kol. (1974)
rozliSujeme ddle ¢tyfi kategorie svahovych pohybti: plouZeni, sesouvani, stékani
a ficeni.

e fluvidlni procesy - jsou spojeny s tekouci vodou, kdy voda je hlavnim
odnosovym cinitelem, a proto je vyvoj krajiny a fi¢ni sité na fluvidlnich procesech
zavisly. Jak tvrdi Kirchner a Smolova (2010), zasadnim faktorem pro ovlivnéni
fluvidlnich procesti je naruseni vegetacniho krytu v pramennych oblastech
vodnich tokd. Kodlesnéni mtize dojit nasledkem pozarti, myceni s cilem

rozsifeni obdélavatelnych ploch nebo v dtsledku téZby nerostnych surovin.
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Kombinace téchto jevii je castou pri¢inou ovliviiovani fluvidlnich procesti
v rozvojovych zemich. Vegetace pokryv, zejména pak lesni porosty plni
dtileZitou regulacni funkci, kdy zadrZzuji ¢ast vody, ktera dopada ve formé
srazek, a zpomaluji tak odtok vody z oblasti. Eroze ptidy s sebou nese degradaci
ptd, a to vede ke sniZovani jeji trodnosti. Mimo fluvidlni erozi se podili na
degradaci pudy i ubytek organické hmoty, zasolovani nebo chemicka
kontaminace. Intenzitu fluvidlnich procestt miZeme ciselné vyjadrit objemem
erodovaného a transportovaného materidlu vodnimi toky. Tento material je ve
formé plavenin, které vSak dokladaji rychlost pfirodnich i antropogennich
procesti dohromady (Kirchner, Smolova 2010).

e eolické procesy — procesy, kde je hlavnim modelacnim (cinitelem vitr.
Vyznamnéjsi roli ziskdva modelacni ¢innost vétru v tom pripadé, kdy neni
povrch pudy zpevnén vegetacnim krytem (odlesfiovanim vznikaji rozsahlé
paseky az zcela odlesnéné plochy), geologické podlozi je budované sypkymi
jemnozrnnymi materialy a povrch pudy je suchy. Antropogenni ovlivnéni
eolickych procesti se projevuje urychlenim eolické eroze, transportu a akumulace

materialu (Kirchner, Smolova 2010).

ASM zasadnim zptisobem ovliviiuje geomorfologické procesy a podili se na
antropogenni transformaci reliéfu. Jak uvadi Dentoni a Massaci (Dentoni a Massaci 2013)
nejvétsi dopad ma ASM na zmény pudniho profilu a urychleni eroznich procesii. Szabo
(2010) zacletiuje ASM do antropogenni geomorfologie, ktera se zaméfuje na Sirokou a
stale se rozsifujici plochu nové vzniklych tvart reliéfu, velmi rtiznorodého ptivodu a
ucelu. Goudie (2013) rozliSuje dva typy procesti spojenych s antropogennim zdsahem —
pfimé a nepfimé. Pfimé intervence nebo dopady, které poskozuji krajinu, jsou obvykle
védomé, coz vede k jasné rozpoznatelnym dtisledkiim. K témto dtsledktim lze zaradit
napt. dilni jamy a rozruSené svahy poskozené tézebnimi aktivitami. Méné
rozpoznatelné vysledky antropogenni cinnosti jsou vsSak pficitdny pfirozenym
procestim, které jsou modifikovany nebo zesileny. Tyto faktory jsou nepfimymi
dusledky antropogenniho zdsahu. Jedna se napt. o pfemistovani sedimentti a vysoky
odnos sedimentt do fek.

V souvislosti s vySe uvedenym mitizeme v oblastech s ASM pozorovat fadu
procest, které zde probihaji. Transport horninového materidlu do oblasti zpracovani
probihd v fadé pfipadii za pomoci lidského kapitdlu. Jedna se zejména o manudlni
¢innost, kdy délnici nosi v pytlich horninu na misto zpracovani'. Tento pohyb vede
k rychlym zméndm v krajin€, v zavislosti na intenzité dobyvani nerostnych surovin a
také v zavislosti na klimatickych jevech jako je napf. srdzkova c¢innost, ktera je

v tropickych oblastech vysokd. Primérné roc¢ni srdzkové thrny dosahuji v Ugandé

14 Pytle, ve kterych je hornina pfenasena na misto zpracovani mohou dosahovat vahy az 100 kg.
Vzdalenost, kterou musi délnici s vytéZenym materidlem urazit je od nékolika desitek metr(i po
jeden kilometr.
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952 mm v Tanzanii 970 mm a napiiklad ve Rwandé 1 286 mm (Climate Data For Cities
Worldwide 2018). V diisledku uvedenych procesii tak dochazi ke zvySené erozni
¢innosti, vétsimu objemu odneseného materidlu a k degradaci ptdniho profilu,

nejzasadnéji je tak ovlivnéna fluvialni ¢innost a fluvialni procesy.

Na rozdil od priimyslové tézby, jejiz faze poskozovani krajiny jsou zndmé a existuji zde
postupy, jak tato rizika eliminovat, v oblasti ASM nejsou postupy zcela jasné. V
pocatecnich fazich priimyslové tézby nerostnych surovin dochéazi ke zméné krajiny v
téZebnich oblastech velice rychle. KdyZz téZba dosahne svého vrcholu, dochazi
k utlumovani ¢innosti a po vycerpani lozZisek dochazi k uzavirani dolu a pfechazi se na
naslednou rekultivaci. V pfipadé ASM neni ve vétSiné piipadli zadny plan tézby ani
plan nasledné rekultivace. Jedna se o neplanovanou aktivitu bez podrobnych plani a
nelze tak odhadnout jakym smérem se bude ubirat jak samotna téZba, tak i dopady na
zivotni prostfedi. V oblastech ovlivhénych ASM se v dusledcich téZby muiZze ménit
horninové prostfedi a dochdzet ke zménam vlastnosti ptidy. V pfipadé, Ze se na zacatku
téZebnich aktivit nepocita s naslednou obnovou, o to hiife k ni mtize dojit i samovolné.
V opusténych dolech, na kterych neprobihala naslednd rekultivace, miize dochdazet
k samovolnym pohybtim, jako jsou sesuvy ptidy nebo ficeni skal. Nezabezpecené doly
jsou také velkym rizikem pro mistni obyvatelstvo nebo hospodarska zvirata.

ASM muze bud iniciovat nové geomorfologické procesy nebo modifikovat (urychlovat
nebo zpomalovat) geomorfologické procesy, které se jiz pfirozené vyskytovaly. Tyto
dynamické procesy jsou ovliviiovany topografii reliéfu, vlastnostmi plidy a
horninového slozeni. Antropogenni ¢éinnost tedy v téchto pripadech mtize vést k

rychlejsi opétovné degradaci nebo agradaci tvarti reliéfu.

Vsechny druhy dobyvani nerostnych surovin, a to bud ASM, nebo LSM, zahrnuji
ovlivnéni geomorfologickych a geologickych struktur, které pfimo nebo nepfimo
ovliviiuji geomorfologické procesy. Podle Jonese (2001) mtizeme tento antropogenni vliv
rozdélit do tfi kategorii: human-made (¢lovékem vytvoreny) reliéf, human-induced
(¢lovékem ovlivnény) reliéf, human-modified (¢lovékem upraveny). Jones (2001) sice
rozdélil antropogenni ovlivnéni reliéfu do nékolika kategorii, ale ani on presné
nedefinoval, geomorfologické procesy uzce spjaté s ASM a vyskytujici se pouze v této
problematice. Jednou z mala studii, jez se snazi jednotlivé rysy definovat je studie
Byizigira et al. (Byizigiro, Raab a Maurer 2015), ktery hypoteticky popisuje
geomorfologické jevy, charakterizujici ASM. Byizigira vychdzi z rozdéleni reliéfu podle
Jonese (2001) a stejné jako autor této prace, se zabyva oblasti GLR, ve které pracoval mezi
lety 2008 a 2014.

Podle Jonese (2001) je human-made reliéf vytvofen zdmérné pro urdity ucel napf. pro
odstranéni materidlu nadlozi, aby se v pfipadé t€zby mohl vyuzit zrudnény material.
K dal$im tvartim piimo souvisejicim s ASM jsou ¢astecné exkavace v rtiznych ¢astech

téZebniho prostoru, které slouzi jako priizkumné vrty. Dal$im jevem jsou téZebni jamy
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nachdzejici se na rovinach nebo svazich, které jsou uméle vytvorenymi depresemi v zemi
slouzicimi zejména pro nelegdlni téZbu. Neékteré téZebni lokality ve svazich jsou
naruSeny Sachtami, které se mohou béhem tézby nebo po jejim skonceni propadat a
mohou tak vznikat pinky. Dal$im vyznamnym prvkem je samotna téZebni sténa, ktera
je vzhledem k pfirozenym procesim jiz tak nachylnd k dalsi erozi. Svrchni ptida je
odkryta na zrudnélou horninu, pfiemz jiz nepouzitelnd ptida je ukladdna ve formé
hlusiny pobliZ téZzebniho prostoru. Tyto nové vzniklé prvky jsou nachylné k dalsim
procestim, jako je eroze nebo sesouvani nahromadéného materialu.

Human-induced reliéf vychazi z prirozenych procesii v misté a case zcela zavislém na
antropogenni aktivité (Jones 2001). V oblastech ASM se geomorfologické procesy
uskutecniuji na odkalistich, téZebnich jamach, hlusinach nebo v jejich okoli. Tyto prvky
byly vytvofeny primarné lidskou cinnosti a jsou znaky human-induced reliéfu.
Vysledkem takovéhoto rozruSovani reliéfu jsou ronové a dalsi erozni ryhy, které se
pozdéji rozsifuji a zptisobuji tak jesté vétsi rozrusovani jiz tak postiZeného reliéfu. Tyto
procesy poté mohou vést ke vzniku tzv. badlands (Byizigiro, Raab, and Maurer 2015).
Jedna porucha ve svahu, kde probihd intenzivni ASM, muzZe vést k nasledné
destabilizaci horni ¢asti svahu, coz vede ke vzniku prasklin. Timto zptisobem dochdzi
ke snizovani pevnosti svahu. Pokud jsou praskliny vyplnény vodou, kterd se zde
objevuje ve formé srazek, zeslabené bloky horniny se tak mohou bortit a sesouvat. Tyto
oslabené zony casto predstavuji plochu pro dal$i masové pohyby v horni ¢asti svahu.
Samotné sesuvy pak casto nepfiznivé méni geometrii svahti a vedou k dalsi nestabilité
horninového prostiedi.

Méné ztejmé a vice skryté jsou pohyby uvnitf horninového prostfedi. Pevnost téchto
loZisek je vyznamné ovlivnéna vnitinimi posuny, které se v mistech pohybu mohou
tlakem pfeménit z relativné nezpevnéného materidlu na zpevnéné casti, na kterych
dochézi k pohybu. Byizigiro et al. (2015) zjistili, Ze tento tcinek je silnéjsi a efektivnéjsi
ve sténach dtlnich jam rovnobéznych s vrstvami bridlic, které jsou z velké casti
erodovany sesuvy.

O human-modified reliéfu hovofime, pokud se zméni rozsah anebo rychlost
geomorfologickych procesti lidskou ¢innosti (Jones 2001). Hlavnim mechanismem, ktery
vyvolava tvorbu téchto procestl, je zména hydrologické bilance. K této zméné mutize dojit
zménou pudniho pokryvu, prazkumnymi vrty nebo nadmérnou tézbou, kdy dojde

k naruseni podzemnich zasob vody.

Mezi odborniky panuje Siroky konsenzus o rozsahu geomorfologickych procesti
ovlivnénych (urychlenych, zpomalenych) ASM. Nejvyznamnéjsi je pfitom ovlivnéni
eroznich procesti. V oblastech ASM je vSak erozni ¢innost velice Spatné monitorovadna a
prozatim nejsou vytvofeny podminky pro snizeni ndsledkti podminénych urychlenim
procesu v dtsledku antropogenniho ovlivnéni. Pfitom akcelerovana fluvialni eroze

zasadné ovliviiuje kvalitu pfirodnich zdroji, dochazi ke ztraté orné ptidy a degradaci
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zivotniho prostfedi. Erozni ¢innost se projevuje zejména ztratou ornice a nasledného
zanaseni vodnich tokt v téZebni oblasti (Mol and Ouboter 2004; Miserendino et al. 2013).
Tento proces miiZze déle vést ke zméné koryta vodniho toku (zptisobeném fyzickym
narusenim bieht a vegetace) a niceni vegetace (Sindling 2003). Jak tvrdi Li (2006) mista
s probihajici téZbou ASM miizou predstavovat extrémné slozité podminky pro
naslednou rekultivaci. K hlavnim dtivodiim patfi nedostate¢na priprava rekultivac¢nich
procest pfed samotnym zahajenim tézby. S timto faktem souvisi i nedostate¢na kontrola
ze strany vladnich autorit, protoZe ASM probiha ¢asto v odlehlych oblastech a jedna se

o plosné rozlehlé oblasti.

9.2.1 P¥imé ovlivnéni geomorfologickych procest ASM

Techniky téZby a pfemistovani material(i béZné pouzivané v ASM jsou nejzdkladnéjsimi
faktory ovliviujici geomorfologické procesy. Pfi samotné tézbé vznikd i odpadni
material a hlusina, ktery je jednim vyznamnych faktori této antropogenni c¢innosti.
Urovné pouzitych technologii a potencidlni intenzita geomorfologickych procesii je
ilustrovana na obrazku 10. Spojenim relativniho ¢asového horizontu téZzby a rozsahu
zasazené plochy, ktera je naruSena téZbou, vznikd vychozi bod pro mozné zkoumani
antropogenniho vlivu na krajinu. Trojrozmérny obrazek predstavuje typy technik
pouzivanych v ASM tim, Ze je propojuje s relativnim ¢asovym ramcem tézby a plochou,
ktera je téZbou postizena nebo narusena. Toto znazornéni miize slouZit jako vychozi
bod, z néhoz mtiZzeme provést dalsi zkoumani dopadti jednotlivych tézebnich metod.
Intenzita naruSeni krajiny v lokalitdch s probihajici téZbou nasledné zavisi na
pouzivanych technologiich a na mechanismech, které se pouzivaji k zmirnéni dopadt

téZby nerostnych surovin.
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Obrazek 10: Vztah zasazené plochy tézbou metodou ASM, pocet pracovniki a pouzité

technologie tézby
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Zdroj dat: Byizigiro et. al. 2015, vlastni zpracovini

Mira ovlivnéni krajiny zavisi na typu ASM a rozsahu hornické ¢innosti. Jednotlivi autofi
definuji rtizné typy ASM. Graficky mtiZeme jednotlivé typy ASM definovat podle

technologickych stupniti a jejich vlivu na geomorfologické procesy.

Technologické postupy pfi ASM jsou spojené zejména s povrchovou a podpovrchovou
téZbou, ktera probiha v horninovych hmotach na plochéach s rtiznym sklonem nebo
aluvidlnich oblastech. VétSina téZebnich aktivit neni zaloZzena na pocatecnich
prizkumech, ale pouze na zdkladé nékolika ndhodné sesbiranych vzorkd nebo
vykopanych téZebnich jam. TéZba tak zac¢ind s malym nebo zadnym prtizkumem, popr.
planovanim v tézebni oblasti. Tento aspekt tak ma za nasledek velice rozptylené plochy
s téZebni aktivitou, a o to horsi vliv na naruseni mistni krajiny (Aryee, Ntibery a Atorkui
2003).

V pfipadé nalezu loziska je k jeho extrakci vyuzivano nékolik metod. Jak pro lozisko,
které se nachazi ve svahu, tak pro aluvialni lozisko se vykope tézebni jama, ktera je
vyhloubena jednoduchymi nastroji (lopaty a krumpace). Poté co se narazi na horninovy

materidl, ktery v sobé obsahuje tézeny nerost, je tento materidl transportovan z jamy a
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hromadi se na povrchu. Nasledné je tento material pfebirdn nebo promyvan ve vodé. Po
celou dobu se pouzivaji pouze jednoduché nastroje. V nékterych pfipadech je vyuZzivana

lehka mechanizace.

Metody, které slouZi k extrakci materidlu, mizeme rozdélit do tfi kategorii. Tyto
kategorie castecné souviseji s geomorfologickymi procesy, které jsou ovliviiovany
antropogenni ¢innosti. Metody extrakce pouzivané v ASM pfi zpracovani nerostti se
opiraji o relativné jednoduché zptisoby povrchové téZzby. Tyto techniky se pouzivaji jiZ
od 19. stoleti a jsou vétsinou zaloZeny na proplachovani horniny a zachycovani téZeného
materialu, ktery je tézsi neZ ptivodni hornina (Nelson a Church 2012). V rozvojovych
zemich jsou nejcastéjsi tfi pristupy extrakce: Simple sluicing (jednoduché vymyvani),
Ground slucing (pozemni vymyvani) a Hydraulic mining (hydraulicka téZzba).
Vystupem tézby 3T minerdld je tzv. koncentrat, ktery se ziskdvd dvéma
nejpouzivanéjsimi technikami v ASM: Gravity concentration (gravitacni koncentrace) a
Comminution neboli rozmélnovani ¢i drceni. Tabulka 17 znazornuje ovlivnéni

geomorfologickych procesti jednotlivymi zptisoby téZby a extrakce materidlu.

Tabulka 17: Ovlivnéni geomorfologickych procesti podle zvolené metody téZzby a

extrakce materidlu

Ovlivnéni procesu
(x=ano, 0 =ne)
2
>
Charakteristika procesu g 3 g8 g Ovlivnéni tvaru
Nt — I~ -
(= a, 2 c 2
e 0 e = o
\% S o5 9] )

= Q < o0 v

E= <= = o 9

> < = > —_

> > =] ) o

N D = 4 &3

Metoda tézby

Shallow mélka aluvialni udolni niva, agradacni
alluvial tézba valy

. o X 0 X X X
mining z aluvialnich

sediment

Deep alluvial | hloubkova 0 udolni niva, agradacni

.. 1 s vy X X X X
mining aluvialni té€zba valy
Hard rock primdrni tézba udolni svahy,

rozsochy, hibety,

X X X X X O
ovlivnéni celého
horninového masivu

Metoda extrakce

Simple jednoduché 0 udolni niva, agradacni
. o X X X X

sluicing vymyvani valy

Ground pozemni udolni svahy,

slucing vymyvani 0 0 rozsochy, hibety,

X X X . e v
udolni niva, agradacni
valy
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Hydraulic hydraulicka udolni svahy,

mining tézba rozsochy, hibety,

X X X X X . ;. v s
udolni niva, agradacni
valy

Gravity gravitaéni udolni svahy,

. X X X X X N
concentration | koncentrace rozsochy, hibety
Comminution | rozméliiovani ¢i udolni svahy,

. X X X X X y
drceni rozsochy, hibety

Zdroj dat: vlastni zpracovdni

Specifickym problémem je zvolend metoda téZby. V pfipadé téZby 3T mineral(i se
metoda odviji od lokality a také od druhu mineralt. Z hlediska pfistupnosti nerostt,
respektive jejich tézby existuji v pramyslové téZbé dvé metody ziskdvani materialti a tim
je ziskavani materidlu z povrchovych doli a hlubinnych dolti. Z hlediska tézby 3T
mineral(i v povrchovych dolech je nejvice rozsifena tézba wolframu ve stfedné velkych
dolech (produkce nékolika stovek tisic tun ro¢né). V porovnani s doly na méd nebo
Zeleznou rudou se jednd o velmi malé mnozstvi dold s nizkou roc¢ni produkci (Schmidt
2012b).

Pfi artisanalnim zptisobu téZby probiha v prvni téZba mineral(i na svazich dobyvaciho
prostoru, v pramennych usecich vodnich tokt a jejich pritocich, kde je na zdkladé
gravitace vyuzivana prirozené vysoka energie toku. Délnici natéZi v tizkych Sachtach a
Stolach dosahujicich hloubky az 100 m rudonosnou horninu, dopravi ji k vodnimu toku
a pak ji ndsledné promyvaji technikou ryZovani. JelikoZ jsou téZené mineraly tézsi nez
bézné horniny, klesaji na dno, kde se zadrzuji. Poté co délnik promyje veskerou
donesenou horninu, prehradi se ve vyssi poloze vodni tok a voda se odkloni jinam. V
misté promyvani se sesbiraji nahromadéné minerdly a pokracuje se dal. Tento zptisob
téZby je velice ztratovy a umoznuje tézbu mineralti o vétsi velikosti. V dtisledku nutnosti
vyuziti proudici vody vznika v prostoru lomu mnoho umélych kandlti se systémem
prehrdzek, které jsou po své celé délce neustdlé rozrusovany jednak touto tézebni
technikou, ale také prirozenou hloubkovou (strzovou) erozi pfi kazdodennich
intenzivnich destich. Druhou trovni je téZzba v Sirokém koryté feky a tdolni nivé (ve
fluvidlnich sedimentech). Leh¢i a mensi mineraly kovu, které se nevytézily na hornim
toku, jsou transportovany jako splaveniny a akumulovany v tidolnich dnech dolni ¢asti
toku. V misté, kde je Siroké koryto a feka neni tak hlubokd, dochézi k sekundarni tézbé
minerdlt z usazenych sedimentti. Hornici ze dna koryta a bfehti odebiraji hrubozrnné
naplaveniny, které promyvaji za pomoci ryzovaci misy. Nezpevnéné biehy jsou pak
nachylnéjsi na bocni erozi, kterd se po celé délce toku projevuje vznikem bfehovych

natrzi a sesuvii. Vyznamné jsou tak ovlivnény zejména fluvialni procesy.

Procesy podminéné hornickou ¢innosti mohou vést ke svahovym pohybtum jako jsou

plouZeni, sesouvani, stékani nebo ficeni. Ddle muzZe dochéazet k poklesiim ptdy
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v poddolovanych oblastech. K vyznamnym pohybtim patfi sesuvy podél valcovych
smykovych ploch, které se uskutecfiuji zejména v nezpevnénych nebo castecné
zpevnénych (v jilech a slinech, jilovcich a jilovitych bfidlicich) horninach. Odlucna oblast
sesuvu ma pak typicky konkavni tvar a sesuté hmoty se hromadi u paty svahu. Na
sesuvu ddle vznikaji pficné trhliny, kde se hromadi voda, ktera zhorsuje rovnovazné
podminky svahu. Casto byva sesuta hornina nasycena vodou tak, Ze splaz mé charakter

zemniho proudu.

9.2.2 Vznik novych antropogennich tvart artisanalni metodou tézby
TéZebni antropogenni procesy jsou vyvolany téZbou nerostnych surovin ze zemské
ktiry. Kirchner a Smolova (2010) uvadi, Ze antropogenni tvary pfi téZebni c¢innosti
mohou vznikat zdmérné nebo nezamérné. TéZebni tvary 1ze také rozlisit na téZebni tvary
vlastni a pravodni téZebni tvary (antropogenné podminéné tvary). Vlastni tvary jsou
pak definovany jako tvary vznikajici povrchovou i podpovrchovou tézbou.
David (2010) klasifikoval tfi hlavni skupiny poskozovani krajiny pfi tézebni ¢innosti tak,
Ze vlastné vyclenil tfi zdkladni skupiny antropogennich tvarti:

e vykopané neboli negativni tvary - z nichZ nejvyraznéjsi jsou jamy a zakopy;

e akumulované nebo pozitivni tvary, reprezentované dilnimi skladkami,

jejichz tvar je urcen nékolika faktory, vcetné povrchu zemé, reZzimu
akumulace a fyzikdalnich vlastnosti vypousténého materialu;

e oblasti znicené téZbou, vedouci k vyrovnani povrchu.
Lze je jinak definovat jako konkdvni, konvexni a ploché antropogenni tvary. Vznik
novych antropogennich tarti v souvislosti s artisanalni metodou téZzby souvisi se
znaénymi objemy téZenych surovin, které jsou téZeny, pfemistovany a ¢ast odpadniho
materidlu je ukladdna. Vznikaji tak tvary destrukcni nebo akumulacéni. Nejvétsi tvary,
jako je napftiklad hlubinny diil nebo kamenolom (povrchovy dul), zahrnuji cely soubor
dil¢ich tvarti. V pfipadé hlubinného dolu napfiklad Sachty, Stoly nebo komory. Pro
téZbu nerostnych surovin (napf. ropa, zemni plyn, voda) se pouzivaji vrty. Typickymi
povrchovymi téZebnimi tvary jsou povrchové doly, kamenolomy, opramy, hlinisté nebo
piskovny. Akumulacni ¢innosti pak vznikaji téZzebni haldy nebo sejpy. S tézbou
nerostnych surovin dale souvisii tvary nezbytné pfi ipravé vytézené suroviny, takovym
prikladem jsou napf. odkalisté (Kirchner, Smolova 2010). Pravodni téZebni tvary
vznikaji nezdmérné v dusledku podpovrchové tézby. Typickym prfikladem jsou
poklesové sniZeniny, které vznikaji poklesem povrchu v poddolovaném uzemi, tj.
v tzemi, pod jehoz povrchem se provadi dtlni tézba. Jinym pfikladem jsou snizeniny
vzniklé rychlym prosednutim, propadnutim a zficenim podpovrchovych dtilnich dél,
které se oznacuji jako pinky (Kirchner, Smolova 2010). Pro artisanalni metody tézby jsou

typickymi tvary:
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Hlubinny dtl — definovany jako souhrnné oznaceni pro soustavu dtilnich dél
provedenych pro zpfistupnéni a vydobyti uZitkového nerostu nebo uzitkové
horniny ze zemské kiiry. Cést loZiska uréend k vytéZeni jednim dolem se nazyvé
dtini pole. Diil se sklada z diinich dél, tj. prostori vylamanych v hlubiné. Ty jsou
podle svého ticelu velmi riizné svou polohou, rozméry i tvarem. Néktera dtilni dila
jsou nehluboko pod povrchem, ale mohou byt i v hloubkéch vice nez 1000 m pod
povrchem. Zakladem hlubinného dolu je svisla jdma — Sachta, kterd vede z povrchu
az ke sloji. Primarni funkci Sachty je dopravni spojeni urcené k prepravé osob i
materialu. Od Sachty se pak razi chodby potfebné pro vytézeni loZiska. Jedna se o
chodby prevazné vodorovné a byvaji v nékolika slojich nad sebou. Kopou se i svazné
chodby, které spojuji jednotlivd patra. V pfipadé, Ze se dulni dilo razi v
nesoudrznych horninach, je tfeba vyraZené chodby vyztuZit, aby odoldvaly tlakiim
nadloznich vrstev. V minulosti se pro vyztuzovani pouzivala dfevéna vyztuz,
dnesni vyztuZe jsou betonové nebo ocelové. Vyztuze (stabilni nebo posuvné) se
umistuji také v porubech, tj. v mistech, kde se surovina pfimo dobyva. Pfi téZbé ASM
ovsem casto zcela chybi vyztuZe, které by zabrariovaly tlakiim nadloznich vrstev.
V ptfipadech, Ze se vyztuZe na lokalité nachdzeji, jedna se pouze o dfevéné vyztuze,
které jsou umistény na zacatku Sachty. Vydobyty prostor za postupujici vyztuzi se
vétsSinou zaklada, tj. vypliuje horninovym materidlem, nebo tiimyslné zavaluje
horninami ze stropu. Aby se dtlni dilo nezavalilo, je tfeba nechavat tzv. ochranné
pilite, tj. bloky, které podpiraji nadlozni vrstvy. V priibéhu staleti bylo pri
primyslové tézbé vyvinuto nékolik podzemnich metod tézby minerald. Razné
metody byly prizptisobovany lokdlnim podminkam, které byly zavislé na druhu
minerald, geologii a geometrii dolu. K zékladni infrastruktufe hlubinného dolu patfi
téZzni véz, ktera stoji nad dolem a slouzi k vytahovani a spousténi potfebnych
nastrojli, téZenych nerosti nebo horniki. V soucasnosti vice rozsifenym pfistupem
do dolu je pfes vstupni portdl, ktery vede do nitra dolu z tpati svahu. Tyto metody
se vyuzivaji pfi téZbé 3T mineralt, kde se mineraly vyskytuji v pfikie zanofenych
zilach nebo tizkych liniich ve skarnovych horninach. Déle pak pro ploché deskové
skarnové horniny nebo pro silnéjsi tabulovita a ¢ockovita rudni télesa. V oblasti
dtiniho dobyvani minerdld existuji dva diametralné odliSné zptsoby. Prvnim
zpusobem je tzv. konvencéni téZba. Konvencni téZba zahrnuje tézbu a dopravu
vytéZené horniny za pomoci elektrickych vozikii, které se pohybuji po kolejnicich.
K samotné téZbé se pouzivaji elektrické pfistroje, jako jsou pneumaticka kladiva a
sbije¢ky. Druhym zptlisobem je téZba za pomoci specifickych naftovych vozidel, jako
jsou podzemni ndkladni auta nebo bagry. Tento zptsob tézby je ekonomicky
narocnéjsi vzhledem k potfebnosti dokonalejsi infrastruktury a vétsiho prostoru pro
pohyb velkych vozidel v podzemi. Jelikoz se vétsina svétovych lozisek 3T mineral(i
nachazi v relativné tuzkych zilach, v porovnani s napt. s téZbou v uhelnych slojich, je

konvencni tézba ekonomicky vyhodnéjsi variantou (Schmidt 2012b).
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Sachta — definovana jako strmd, zpravidla svisla, nékdy i $ikmé chodba prioritné
plnici dopravni funkci, slouzi k pfepravé osob, vytéZené suroviny, hlusiny nebo
pomocnych zafizeni dolu mezi povrchem a hlubinou. MtiZe byt také vyuzivana k
odvodu vody a plynti z podzemnich prostor nebo pro pfivod vzduchu, pak se
oznacuje jako vétraci Sachta. V pfipadé ASM jsou Sachty dlouhé nékolik desitek
metrd (v ojedinélych pfipadech miuiZze mit Sachta délku i pfes 100 metrit) a slouzi
pouze k presunu horniki do mista téZby. Z téchto mist je pak vytéZeny material
prepravovan v pytlich ven ze Sachty. Pokud je Sachta moc mal4 a neni moZné v ni
presouvat pytel s vytéZenym materidlem, hornici presouvaji vytéZeny materidl
smérem k zacatku Sachty lopatkami a ,nahrabou” ho takto az k tsti téZebni jamy.
Priimér Sachet je pfi ASM velice maly a casto se jedna o 1 az 3 metry.

Stola — horizontélni nebo malo uklonéna hornicka dila razena z povrchu nebo
smérem od Sachet pri priizkumu nebo téZeni lozisek nerostnych surovin, kterd lze je
definovat jako vodorovné nebo témét vodorovné hlubinné chodby. Pfi¢né prekopy
jsou horizontalni pritkopy kolmé na stoly, které se od Stol 1isi tim, Ze slouzi jen jako
spojovaci ¢lanky mezi jednotlivymi Stolami. Zvlastni oznac¢eni ma tzv. dédi¢na stola,
kterd ma za tikol odvodnit urcity loziskovy revir, a proto se zaklada v nejniZe leZicim
misté terénu hornického reviru. Stoly jsou v oblastech ASM, kde probihé ¢astecna
mechanizace. Jedna se o staré Stoly, které (v pripadé pfipadové studie Rwandy)
vybudovali Belgicané, ktefi zde ve 30. letech 20. stoleti téZili 3T mineraly. Tyto Stoly
jsou tedy technologicky velice zastaralé a pouZzivaji se zde jesté staré vlakové vlecky
z dob belgickych tézat.

Vrt (podpovrchovy priraz) - je plosné malo rozsahlym tvarem, ale zasahuje do
znaénych hloubek a tim ovliviiuje horninovy masiv. Pfi ASM se vyuZivaiji
pruzkumné vrty. Vzhledem k tomu, Ze 3T mineraly se vyskytuji ve formé Zil, nejsou
hloubkové vrty idedlni metodou kndlezu loziska. Pfesto hornici hloubi tyto
priizkumné vrty, aby nalezli Zilu a poté ji sledovaly formou kopani Sachet a Stol.
Povrchovy dtl — definovany jako rozsahlé sniZzenina, véetné priimyslovych budov a
zafizeni, které vznikaji pfi téZbé uzitkovych nerosti, jako jsou uhli, rudy, zlato nebo
diamanty, povrchovym zptsobem. Povrchové doly zaujimaji neziidka znacnou
plochu a dosahuji hloubek i nékolika set metrti.

Poklesova sniZenina — je tézebnim antropogennim tvarem, ktery vznikd na povrchu
uzemi, které je ovlivnéno hlubinnou téZbou (poddolovanim). Poklesové sniZeniny
maji tvar plochych sniZenin, casto bezodtokovych, zatopenych vodou nebo
zabahnénych. Vznikaji v diisledku toho, Ze pfi vyrubani loziska vznika v nadloznich
hornindch napéti, které se po prolomeni nebo pruzné deformaci nadlozni vrstvy a
zavaleni vyrubaného prostoru vyrovna.

Pinky - terénni sniZeniny vzniklé rychlym prosednutim, propadnutim nebo
zficenim dtilnich dél. Jedna se o typ poklesové snizeniny, od které se odliSuje
mensimi rozméry. Pidorys pinek byva kruhovy, elipticky nebo nepravidelny.

Kruhové pinky vznikaji ¢asto nad kfizovatkami dtlnich chodeb, eliptické pak
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vznikaji spojenim dvou kruhovych pinek. Plosny rozsah pinky neni velky. Kruhové
pinky maji zpravidla primér mezi 6 a 12 m, ale jsou znamé i s primérem az nékolika
desitek metri. Hloubka pinek byvé zpravidla 3 az 5 m. Nékdy byvaji vyplnény
vodou, ale na rozdil od poklesovych sniZenin zpravidla nemivaji trvalou celorocni
vodni hladinu.

Sejpy — antropogenni formy reliéfu vzniklé pfi ryZovani, tj. mechanickém zptisobu
dobyvani z naplavii, nejcastéji pri téZbé zlata a jinych ryzich kovii nebo drahokam,
pripadné vltavini nebo pyritt. Jedna se o malé akumulacni haldy Stérku a pisku,
které jsou doprovodnym tvarem pfi metodé téZby ryZovanim. Jedna se o pahorky
zpravidla 1-2 m vysoké, vyjimecné vyssi nez 10 m, casto i na jedné lokalité s velmi
riznymi vySkami. Pokud se vyskytuji na rozsahlejsich plochach, tak se oznacuiji jako
sejpova pole nebo sejpoviste.

TéZebni halda — je konvexni antropogenni forma reliéfu, kterd vznika pfi hornické
¢innosti akumulaci odpadniho materidlu. TéZebni haldy vznikaji nejcastéji jako
skladky hlusiny vytézené pfi dobyvani uzitkového nerostu nebo pfi jeho upravé ¢i
pfi primyslovych pracich pred zahajenim téZby suroviny. Haldy vznikaji jako
vedlejsi produkt zejména proto, Ze pro téZare je nevyhodné (ekonomicky nékladné)
vracet hlusinu do vytéZeného prostoru. V zdkladni typologii rozliSujeme odvaly,
které vznikaji z materidlu hlubinného, a vysypky, které jsou vytvorené z materiali z
povrchovych dold. Misto, na kterém je halda situovana, oznacujeme pojmem
odvalisté. Byva zpravidla v bezprostfedni blizkosti zdroje jejiho materidlu.
Odkalisté — prostor pfirodné ¢i uméle ohraniceny, ktery slouzi k trvalému nebo
prechodnému uskladnéni hydraulicky dopravovaného kalu. Podle vzniku lze
klasifikovat odkalisté tézebni, priimyslovd a zemédélskd. V pripadé zarazeni
odkalist mezi tézebni tvary se jedna o odkalisté, kterd vznikaji pfi ukladani odpadu
pri téZbé nejcastéji polymetalickych rud a uranu. S ohledem na skutecnost, ze jsou
prikladem tvarti, které vznikaji pfi zpracovani tézené suroviny, mohou byt fazeny
také mezi antropogenni tvary primyslové a jejich fazeni mezi téZebni tak neni
jednoznacné. Sedimentacni panve, do nichz se odpadni material vznikly pii tézbé
uklada, mohou byt pfirozeného ptivodu, castéji vSak odkalisté vznikaji umélym
prehrazenim snizeniny nebo jsou vytvofeny zcela nové antropogenni sniZeniny.
Velmi casto se vyuziva tvart, které v dané lokalité vznikly antropogenni ¢innosti,
mohou to byt napfiklad oprdmy, staré jamové lomy nebo téZebni poklesové
snizeniny, také vSak typicky ploché terény, z nichZ bylo vytvofeno panevni dno
stavbou zemnich hrazi. Velkd odkalisté dosahuji i hloubek pfesahujicich 100 m.
Mohou mit stupnovity charakter nebo mohou vytvafet systém navzijem

propojenych snizenin.
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9.3 Ovlivnéni hydrologického rezimu v disledku ASM v GLR

Na zménu hydrologické bilance ma vliv zejména velké mnoZstvi vytéZeného materialu,
ktery dale eroduje a miiZze se dostadvat do vodniho toku. Ve vodnim toku se materidl ve
formé plavenin pohybuje dale do dolni casti toku, kde se usazuje v podobé fi¢nich
naplav. Ovlivnéni hydrologického reZimu se projevuje zménou pfirozeného rezimu

vodniho toku a zejména kontaminaci vod a zhorSenim kvality vodnich zdrojt.

9.3.1 Kontaminace vod v diasledku ASM

ASM zdsadné ovliviiuje rezim vodnich toki a pouzivani chemickych metod ziskavani
minerali vede ke kontaminaci povrchovych i podpovrchovych vod. Rizikem je zejména
kontaminace vodnich zdroju rtuti, kterd se pouziva pfi amalgamaci pro Gpravu zlata je
nejbéznéjsim toxickym prvkem a zdroven nejvice se vyskytujicim. V oblasti GLR je téZba
zlata velmi rozsifend a se rtuti pracuje velké procento pracovnikti v ASM. Rtut se pfi
zpracovani zlata dostdva do atmosféry, ptidy a vodnich toki, kde se pak pomoci sulfatu
redukujicich bakterii transformuje na toxickou methylortut (MeHg) (Houserova et al.
2006). Jak tvrdi Houserova et. al. (2006): ,Kontaminace wvodnich ekosystémii rtuti
nejoyznamnéji ovliviiuje organismy na nejvyssich trofickych tirovnich potravni pyramidy.
Vysoké koncentrace rtuti v rybdch, které maji celosvétové velky nutricni vyznam, mohou
vyznamné ovliviiovat jak zdravi cloveka, tak i piscivornich ptakii. Obsah celkové rtuti i
methylrtuti ve vodnich organismech vzriista s trofickou tirovni potravni pyramidy. Napf.
bezobratlé organismy obsahuji pouze kolem 50 % celkové rtuti pFitomné v podobé MeHg, na
rozdil od piscivornich ptdkil, kteri maji ve svaloviné az 95 % obsahu celkové rtuti v podobé
MeHg”. Vzhledem k nedostate¢nym bezpecénostnim standardim a hlavné neznalosti a
neinformovanosti pracovnikit v ASM je rtuf velmi pouzivanou latkou na celém africkém
kontinenté (Hilson 2002). Lacerda (1997) uvadi, ze v oblasti Lake Victoria Goldfield’s
v Tanzanii bylo od roku 1991 vyprodukovano 6 t zlata a do ovzdusi bylo vypusténo 24
t rtuti (Lacerda 1997). Ve druhé poloviné 90. let 20. stoleti byl v oblasti Lake Victoria
Goldfield’s v Tanzanii realizovan terénni priizkum (Ikingura, Mutakyahwa a Kahatano
1997) s cilem zjistit koncentrace rtuti v téZebnich lokalitdch. Analyzovany byly vzorky
vody, pudy, fi¢nich sedimentti a dtilnich hlu$in a jednim ze zavéru bylo, Ze rtut byla v
prirodnim prostfedi silné bioakumulovana. Koncentrace rtuti v diini vodé byla
v rozmezi od 0,01 do 6,78 ug/l'' 5, koncentrace rtuti ve vodnich tocich odvodnujicich
téZebni oblasti, byla dokonce 0,04 az 19,8 ug/l! (Ikingura, Mutakyahwa a Kahatano
1997). Negativni dusledky rtuti na zdravotni stav horniki doklddaji cetné studie,
prikladem je Monitoring of mercury pollution in Tanzania: relation between head hair mercury

and health (Harada et al. 1999), ktera se zabyva zdravotnim stavem hornik, ktefi tézi

15 Nejvyssi piipustna koncentrace rtuti ve vodach CR je 0,1 ug/l' (Ministerstvo vnitra Ceské
republiky 2015).
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v Tanzanii zlato metodou ASM. Soucasti studie bylo hodnoceni zdravotniho stavu 150
délnikt, 103 rybart a jejich rodin a 19 obyvatel mésta Mwanza City v severni Tanzanii®.
Rizikovost rtuti v téle spociva i ve sniZené imunité a nékteré studie (napf. Sakoane 2006)
dokladaji spojitost s Sifenim malarie, kdy vysoky stupen koncentrace rtuti v téle mtize
oslabit imunitni systém a jedinec tak mtZe byt nakaZen malarii mnohem snaze, neZ by
to mu bylo za normalnich okolnosti (Sakoane 2006). Jinym prikladem mitize byt studie
Svétové banky z roku 1995 realizovand na tizemi Ghany, ve které je uvadéno, Ze se ro¢né
dostane do Zivotniho prostfedi Ghany v souvislosti s ASM metodou téZby 4 aZ 5 tun
rtuti a je tak kontaminovano velké mnozstvi ploch, které sousedi s tézebnimi lokalitami.
Vramci této studie byly odebrany vzorky ptdy, trav a zemédélskych plodin, které
slouzi jako picnina pro hospodaiska zvifata nebo pro obzivu mistniho obyvatelstva.
Vsechny vzorky vegetace (azola, plantyn neboli zeleny banan, kasava nebo také sloni
trdva znama jako titinovec), které byly podrobeny analyze v sobé obsahovaly vysoké
koncentrace rtuti (The World Bank 1995).

9.3.2 Kontaminace vod v disledku ASM v Geita District (Tanzanie)

Prikladem lokality, kde dochazi ke kontaminaci vod v dasledku ASM je Geita District
v Tanzanii. Jedna se o jednu z nejvétsich a nejbohatsich zlatonosnych lokalit v Tanzanii,
kde probiha téZba zlata metodou ASM. Geita District, ktery je soucasti regionu Mwanza
hranicici na zapadé se stdtem Rwanda. V celé oblasti Geita District se podle odhadt
nachazi 527 tun zlata, pficemz rocni produkce dosahuje 18 tun (Kahyarara 2015).
Nejbohatsi oblast z pohledu téZby zlata v Tanzanii se nachazi na severu zem¢, jizné od
Victoriina jezera a zaujima plochu 7 825 km?. V regionu se nachdzi 163 sidel a mensich
meést, ktera jsou propojena zpevnénou silnici. Krajinny typ Geita District je venkovského
razu s pozici na ndhorni plosiné s dostatkem vodnich zdroja i diky blizkosti Viktoriina
jezera. Historie tézby zlata v Geita District mé& dlouholetou tradici a pfijmy z tézby patfi
k nejvyznamnéj$im pifjmim obyvatelstva. Kromé zdejsiho obyvatelstva se na tézbé
podili i hornici ze vzdalenych ¢asti regionu, ktefi v tézbé zlata hledaji nahradu za uslé
zisky pfi Spatné trodé nebo obdobi sucha. Tento aspekt, kdy se artisanalni téZba stava
alternativou pfijmi obyvatelstva je charakteristickym znakem ASM. Zlato zde tézi vice
nez 150 tisic horniki, pficemz vétSina z nich zde tézi nelegdlné metodou ASM. V Geita
District se produkuje 95 % tanzanského zlata (Gunson and Spiegel 2006). ASM se na
rocni té€zbé zlata v Tanzanii podili asi 10 % (United Nations Environment Programme
2012).

16 Ve vlasech délnikii pracujicich se rtuti zjistil hladinu rtuti 48,3 ppm, pfi¢emZ kriticka hladina
rtuti v téle, kdy vznika nemoc minamata'é je 50 ppm. Nejvyssi hladinu rtuti mél délnik
s hodnotou 953 ppm. Ctyfi rybafi, ktefi se podrobili testu, méli stejné jako jejich rodiny, az 416
ppm. Dalsi ¢tyfi obyvatele Mwanza City méli naméfenou hodnotu 474 ppm. U 14 hornikii byla
diagnostikovana otrava rtuti. Harada analyzoval i vzorky pitné vody, kde naméril 2,6 g/l rtuti
(Harada et al. 1999)
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V zédkladnich principech a pouzivanych metodach je té€zba zlata v regionu Geita District
podobna tézbé 3T mineralt a podobné jsou i environmentalni dopady spojené s téZbou.
Rozdilem je, Ze pri tézbé zlata se mimo ostatni latky dostava do Zivotniho prostiedi i
rtut. V prvni fazi téZby je za pomoci vybusnin odstfelena ¢ast horniny, ktera se nasledné
zpracovava a promyva. Riziko odstrelti spoc¢iva mimo jiné v iniciaci sesuvtl a urychleni
mechanického rozpadu a s tim spojend degradace ptidy. Zajmové tizemi je prikladem
kombinace povrchové a podpovrchové tézby. Podpovrchovou tézbou vznikaji Sachty
dosahujici délek 100 m aZ 1000 m a nachazeji se v hloubce aZ 100 m pod povrchem.
Nezabezpecené Sachty spolecné s nekontrolovatelnou povrchovou tézbou spojenou
s odsttely jsou jednim znejvétSich problémii a environmentalnich zatéZi v regionu.
V oblasti Sachet dochazi cetné k propadiim pudy. V bezprostfednim okoli sidla
Mugusu, kterd se nachazi v centru Geita District, je zdokumentovano vice nez 800
téZebnich jam (United Nations Environment Programme 2012), na zékladé expertnich
rozhovort 1ze kvalifikované odhadnout, Ze je z nich aktivni v soucasné dobé pouze
¢tvrtina.

Pri téZbé zlata zde pfi amalgamaci dochazi k znecistovani zZivotniho prostfedi rtuti.
Podle Gunsona et. al (2006) se pouze na lokalité Rwamagasa (pobliz lokality Kitongo,
viz. Obrazek 8) v regionu Geita District dostane do ptidy a ovzdusi pres 27 kg rtuti rocné.
Lokalita Rwamagasa zaujima podobnou plochu jako lokalita Rutsiro v sousedni
Rwandé a pracuje zde az 300 hornikii na deseti téZebnich plochach. Velkym problémem
v této téZebni lokalité je mnozZstvi rtuti, kterd se pfi amalgamaci uvolfiuje. Vétsina
odkalovacich nadrzi je totiz zhotovena ze dfeva misto betonu'. Z tohoto divodu

dochézi k velkym priisakiim kontaminované vody a dalSimu vsakovani rtuti do ptidy.

9.3.3 Kontaminace vod v diisledku ASM v Kilembe (Uganda)

Mezi nejvétsi téZebni lokality v Ugandé patii lokalita Kilembe (viz. Obrazek 9), ktera jak
jiz bylo zminéno, byla v 80. letech 20. stoleti zavfena, ale v soucasné dobé se otevira.
Mezi lety 1956 a 1979 zde bylo vytézeno 15 miliont metrickych tun rudy (Mwongyera,
Muwanga, and Ntale 2014), které se nachézely ve stratiformnich Cu-Co rudach’®. Zbyla
hornina byla poté ve formé hald skladovana v blizkém okoli tézebni lokality a voda
pouzivana k promyvani horniny byla precerpana do odkalovacich nadrzi. Nejvétsi
odkalovaci nadrze se stdle nachdzi v okoli mésta Kasese, které je od téZebni lokality
vzdéaleno necelych 10 kilometri. Dals$i mensi nddrze se nachdzi pfimo v lokalité
Kilembe. Ackoliv byla téZba na lokalité Kilembe zastavena v roce 1979, okoli blizké
odkalovacim nddrzim je stdle kontaminovano. Studie z okolnich lokalit ukazuji, ze i
kdyz zmizi zdroj znecisténi, stale dochazi ke kontaminaci tézkymi kovy, které jsou
ulozeny v hlusinach (Kelderman et al. 2000). Jak popisuje Mwongyera et al. (2014) ve

17 Pro vice téZebnich ploch je spolecnd jedna odkalovaci nadrz. Odkalovacich nadrzi je obecné
méné neZ samotnych téZebnich ploch
18 http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/loziska_rud.html#KOBALT
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svém vyzkumu lokality Kalimbe, v okoli mésta Kasese byly kontaminovany podzemni
vody toxickymi tézkymi kovy, které byly pouzivany pfi téZbé médi. Dalsim faktorem
znecisténi jsou pravé odkalovaci nadrze, které propoustéji kyselou vodu, nasycenou

tézkymi kovy, do okoli.

9.3.4 Kontaminace vod v disledku ASM v Rutsiru (Rwanda)

Artisanalni tézba ovliviiuje kvalitu vody na lokalité Rutsiro, coZ dokumentuje analyza
vzorka z roku 2009 (Haidula, Ellmies a Kayumba 2011) realizovana pro potfeby
zpracovani posudku EIA. V téZebni oblasti byly odebrany vzorky ze tii lokalit (v horni
Casti toku, na dolni casti toku a v lokalité tésné sousedici s aktivni tézebni ¢innosti).
Odebrané vzorky povrchové vody byly srovnany s East African Standards pro pitnou
vodu a estetickou kvalitu vody a dale byly porovnany se standardy, které urcuje Rwanda
Bureau of Statistics. East African Standards definuji ¢tyfi zakladni kategorie kvality vody"
(Vzorek odebrany v blizkosti zpracovatelského zdvodu, resp. v misté, kde se voda
pouzivana k proplachovani minerali dostava do feky, byla hodnota pH 5,7 a jeji kvalita
spadala do skupiny B, coZ je pfijatelnd kvalita. Koncentrace analyzovanych iontd byly
nizsi, a proto spadaly do skupiny A. Koncentrace manganu a Zeleza byly vyssi, nez
urcuji jiz zminéné standardy zabyvajici se e kvalitou vody. VSechny ostatni analyzované
prvky byly pod detekénimi limity laboratofe v Kigali s vyjimkou barya a zinku. Nicméné
vSechny koncentrace spadaly do skupiny A. Dalsimi latkami, které byly obsaZeny ve
vzorcich, byly kadmium a chrom, které pfekrocily standardy vyddvané World Health
Organization pro pitnou vodu. Vzorky, které byly odebrany po proudu feky, pod
oblasti, kde se promyva hornina, vykazovaly pH mezi 4,1 az 4,6 a svym chemickym
sloZenim spadaly do kategorie C. V téchto vzorcich byly zaznamendny vyssi hodnoty
manganu (0,150 mg/l), ktery se vyskytuje spolecné s wolframovou rudou. I pres vyssi
hodnoty manganu byly vysledky zafazeny kategorie A. Stejné jako u prvniho vzorku, i
v tomto vzorku bylo nalezeno baryum a zinek, které ale svoji koncentraci spadaly do
kategorie A. V odebranych vzorcich se vyskytovala nadlimitni mnozstvi cinu, zinku,
tantalu a olova. Nejvyssi koncentrace téchto prvki se nachdzela pravé v mistech v tésné
blizkosti téZebniho prostoru (cinu zde bylo nalezeno 0,36 %) a dale po proudu vodniho
toku. Na hornim toku feky (nad tézebni oblasti) bylo mnozstvi téchto prvki nizsi. Jak
uvadi i sdm Haidula (2011), mnozstvi chemickych prvka ve vodé mutize byt v zdjmové
oblasti zkreslené, protoze na hornim toku feky se nachdazi dalsi oblast ASM, kde probiha
téZba stejnym zplisobem jako na koncesi Rutsiro. Dal$im sledovanym prvkem byl arzen,
ktery kviili mozné pfitomnosti ve vodé pouzivané k zemédélstvi muize kontaminovat

ornou ptidu. Koncentrace arsenu byly ve sledovanych vzorcich vyssi, nez jsou povolené

9 A — vyborna kvalita, B — pfijatelna kvalita, C — nizké zdravotni riziko, D - vysoké zdravotni
riziko). Tyto kategorie jsou definovany vysi pH a mnozstvim chemickych latek ve vodeé.
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limity v Némecku a v Kanadé®. Hlavnimi pfimymi zdroji kontaminace vody kadmiem?'
jsou téZebni procesy a s nimi spojené odkalovaci nddrze. Vzhledem k tomu, Ze zajmové
tzemi je zemédélskou oblasti, je zde vysoké riziko kontaminace kadmiem. Velky vliv na
mnozstvi chemickych latek, véetné kadmia, ve vodé, v ovzdusi a v plidé maji srazky.
V zajmovém tuzemi se stfidaji obdobi destd a sucha. Béhem téchto obdobi byly
zaznamenany rozdilné koncentrace prvka v ptidé i ve vodé. Behem obdobi sucha byly
v pudé neumérné zvysSeny dusicnany a béhem obdobi destii doslo ke zvysSeni
koncentrace kadmia (Haidula, Ellmies a Kayumba 2011). Data o kvalité podzemni vody
nejsou v koncesi Rutsiro k dispozici. Rozbory podzemni vody byly ovSem provedeny
v sousedni koncesi Nyakabingo v ramci studie EIA v roce 2015. Vzhledem k nevelké
vzdalenosti od koncese Rutsiro (50 km), podobné struktufe krajiny (geologické
podminky, sloZeni ptidy, klima) a stejnym podminkdm a zptisobtim tézby 3T minerald,
lze pro pfedstavu uvést vysledky z koncese Nyakabingo. Vzorky pro rozbor ptdy byly
odebrany z tézebnich tuneld, pouZivanych pro téZbu. Vzorky byly odebrany béhem
obdobi destti a obdobi sucha. Ze 17 sledovanych latek byla zaznamendna vyssi
koncentrace presahujici limity WHO pro pitnou vodu pouze u chromu, a to v obou
sledovanych obdobich. Obecné ale nebyla zaznamendna vyrazné zhorsend kvalita vody.
Jedinym moznym ukazatelem, ktery by naznacoval miru znecisténi vody téZbou, bylo
pH, které bylo nizsi nez doporucené East African Standards (Twagiramungu a Barnes
2015a).

9.4 Ovlivnéni produkéni schopnosti piid v disledku ASM v GLR

Zemédélska ptida v GLR je vzhledem k poctu obyvatelstva a hustoté zalidnéni cenéna
mnohem vice nez vjinych zemich Afriky. Podil obdélavatelné ptidy v regionu
vyobrazuje graf 3. Nejvétsi podil obdélavatelné pudy (40 az 50 %) ma dlouhodobé
Rwanda a Burundi, tedy dva nejhustéji zalidnéné staty v Africe, kde jsou tlaky na ptidu
nejvyssi v regionu. Nejmensi podil obdé€lavatelné ptidy mé Tanzanie, Kenia a DRK.

V celém GLR zaméstnava zemédélstvi vice nez 80 % obyvatelstva a jinych
alternativ k obzivé je malo (Marysse a Ansoms 2005). Vysledkem je, Ze konkurence z fad
zemédélct se stava ¢im dal tvrdsi, zatimco mozZnosti na ziskdni slusného Zivobyti se
zhorsuji, a to vyvolava hlubokou spolecenskou krizi. S timto faktem je pak tizce spojena
diskuze ohledné vlastnictvi ptdy a jejtho vyuZiti, coz miize byt zdrojem obcanskych

20 Pro koncentrace arsenu nebyly rwandskymi tfady ve sledovaném obdobi nastaveny limity.

21 Kadmium vstupuje do lidského téla pfevazné pozivanim potravin; rostliny snadno absorbuji
kadmium z ptidy a tim se tato latka dostane do lidského téla. Hladiny kadmia v potravinach se
zvysuji v oblastech postizenych tézebni ¢innosti (Zweig, Ronald D.; Morton, John D.; Stewart
1999).
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rozepii, které mohou vést k obnoveni konflikt(i a pfedchozich sporti (Marysse a Ansoms
2005).

Graf 3: Vyvoj podilu (v %) obdélavané plidy na celkové ploSe tizemi statu v GLR v
obdobi let 1995-2015
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Rozsifovani ploch pro ASM vyrazné sniZuje produkéni schopnosti pud v téZbou
zasazenych lokalitdch, pfitom pro zdjmovy region GLR je diky vysoké bonité ptd
v kombinaci pfiznivymi klimatickymi podminkami vysoky potencial pro dalsi rozvoj
zemédélstvi. Zemédélska cinnost byla dominantnim zdrojem pifijmu v GLR pied
rozsifenim téZebnich aktivit probihajicich formou ASM a zemédélstvi stale zaméstnava
8090 % obyvatelstva, ale vnékterych oblastech ustupuje pravé tézebni cinnosti
(Rwanda Environment Management Authority 2011). [lustra¢nim ptikladem je vzestup
téZebni ¢innosti na tkor zemédélstvi souvisejici s celosvétovym nedostatkem tantalu v
roce 2000, ktery vedl az k ndhlému zvySenim cen a boomu tézby koltanu v zdjmovém
regionu GLR.

Vliv téZzby koltanu a 3T minerali na zemédélstvi v GLR mélo jak primdrni, tak i
sekundarni nasledky. Primarni nasledky vyplyvaji z nadhlého pfilivu pracovni sily do
téZebnich center, kdy dochdzi k ndhlému zvyseni bohatstvi vSech stakeholdert. ASM
pfitahuje mnoho zemédélct z GLR, ktefi se odklanéji od zemédélstvi a pastevectvi
k tézbé, kterou povazuji za zékladni véc k vymanéni se z chudoby (Geenen 2012). V
disledku toho se v zemédélstvi vyskytl nedostatek pracovni sily. Néktefi zemédélci
navic pfeménili své farmy na téZebni lokality, protoze se jejich pole nalézala v oblastech

bohatych na minerdly. Tento krok vedl ke ztraté stavajicich zemédélskych ploch, k
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degradaci ptidy a nakonec k rozpadu venkovského hospodafstvi (Tegera 2002). Tato
situace vyrazné snizila vyvoz plodin do okolnich stat(i (Lecoutere, Vlassenroot a
Raeymaekers 2008). Jak jiz bylo zminéno, neregulovana a casto nelegdlni téZba vede
k degradaci Zivotniho prostfedi, sesuviim ptidy a nadmérné erozni ¢innosti, dochazi tak
k nevratnému poskozeni plidy a ztraté biologické rozmanitosti. Sekundarni nasledky
téZby nerostnych surovin na zemédélstvi, a tim i na ekonomiku v GLR jsou kombinaci
dalSich negativnich vlivii, které jsou s ASM spojeny. V mnoha venkovskych oblastech
existuje silnd vazba mezi pristupem k ptidé a potravinovou bezpecnosti. Vzhledem
k tomu, Ze se venkovské obyvatelstvo zivi samozasobitelsky, mohou nékteré situace
jako je napf. netroda zpusobena klimatickymi jevy nebo nartst poctu obyvatel
(zplisobeny pfesunem obyvatelstva do oblasti bohatych na mineraly) promitnout do
pfistupu k potravindm. Lecoutere et al. (2008) uvadi, Ze ASM vedla v nékterych
oblastech GLR k nedostatku potravin v byvalych oblastech produkce potravin, které se
zménily na téZebni lokality. Zaroven doslo k nartistu populace a ke zvySeni poptavky
po zakladnich zemédélskych surovindch a nedostate¢né nabidce téchto surovin. Tento
stav zhorsil stavajici potravinovou nejistotu a zvysil procento podvyZivenych obyvatel.
Nedostatek potravin ve venkovskych oblastech dokonce vedl ke zvySeni cen potravin v
méstskych centrech (Lecoutere, Vlassenroot a Raeymaekers 2008). Geenen (2012)
popisuje ASM jako ,jednoduché penize” (easy money), které lze téZebni aktivitou
vydélat. Spolecné s ASM ale také rostou dalsi ekonomicka odvétvi, respektive sluzby
v oblasti. Vznika drobny obchod a miize dojit k zefektivnéni zemédélské cinnosti

z hlediska zvySovani vynost za pomoci hnojiv (Geenen 2012).

Hilson a Garforth (2012) spojuji fyzikalni zmény Zivotniho prostfedi se zahajenim ASM.
Technologické postupy spojené s ASM piindsi mnoho problémd, jako je napf.
nedostatecné zajisténi hlusiny a kalii a jejich nekontrolované vypousténi do krajiny, coz
ma za nasledek fadu ekologickych problémt. Problematikou hlusin se zabyva i
Kainthola et al. (2011), ktery zminuje problémy s ukldddnim hlusiny a ndslednou
nestabilitou svahtl a zrychlovanim svahovych procest. VytéZeny materidl se poté miize
dostat do vodniho toku a vést ke zvySeni kala v krajiné, nehledé na pfesun toxického
materialu po proudu fek a nasledného uklddani na jinych mistech dal po proudu Sousa
et al. (2010). Environmentalnimi problémy zptisobenymi antropogenni ¢innosti, které
mohou vzniknout béhem téZby a nasledné se projevit dlouho po skonceni téZzby se
zabyva Harris et al. (2003). Degradace ptdy je navic ovlivnéna nejen specifickymi
téZebnimi technikami, ale také riiznymi prirodnimi faktory, které podmirnuji nasledné
geomorfologické procesy v krajiné jako je napft. stabilita svahu, erodovatelnost ptudy a
vegetacni pokryv.

Porozumeéni témto faktorim a procestim hodnoceni degradace ptidy vyvolané
téZbou je zdsadnim krokem pro zavedeni vhodnych technik, jakozto i pro vypracovani
vhodnych opatfeni ke zmirnéni téchto vlivii Toy et al. (2002). Nedostatek znalosti o tom,
jak feSit konkrétni environmentalni problémy spojené s ASM, je podle Zhanga et al.
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(2011) také v mysleni jednotlivych aktérti v sektoru ASM. Zhang et al. tvrdi, Ze
v rozvojovych zemich je obecné rozsifend mentalita lidi, ktefi zastavaji pristup’’grow
first, clean up later”’, coz by se dalo preloZit jako ,nejprve riist (ekonomicky), poté uklid”.
S timto pfistupem se ovSem snaZi rozvojové zemé bojovat. Freak (1998) uvadi, Ze v
poslednich letech bylo zahdjeno nékolik projekt(i na zvysSeni povédomi o ochrané
zivotniho prostfedi zejména v rozvojovych zemich. Napriklad China Australia Research
Institute for Mine Waste Management, (CARIM, 1994-1997), vypracoval fadu smérnic,
které umoznuji primyslovym fidicim organtim zavést postupy pro spravné fizeni
v oblasti Zivotniho prostfedi. Dalsim krokem k ochrané Zivotniho prostfedi na zakladé
znalosti geomorfologickych procest, bylo spusténi némeckého projektu Coltan
Environmental Management (CEM) ve stfedni Africe v roce 2007. Projekt byl koncipovan
tak, aby rozvijel védecky zaloZené, avsak hmatatelné strategie vedouci k pfedchazeni
environmentdlnich problémt zptsobenych tézbou koltanu. V obou prfipadech se
projekty zabyvaji stejnym problémem, jak se orna ptida v husté osidlenych oblastech
Afriky (Biryabarema 2008) a Asie (Freak 1998) stava stale vzacnéjsi a jaké jsou zapottebi
proaktivni kroky ke zmirnéni antropogennich vlivii. Zmirnéni degradace pudy
aspravna rekultivace spojend sukonéenim téZzby jsou zdkladnim faktorem pro
udrzitelné ASM. Podobné se vyjadfuje i Loczy (2010), ktery zduraznuje, Ze lidska ¢innost
a geomorfologické procesy jsou integrovanou soucasti environmentalniho
managementu, zahrnujiciho jak vyuzivani environmentélnich zdrojt, tak soucasné i
ochranu zivotniho prostiedi. Jak uvadi Lawford (2015) mnoho studii a mezindrodnich
védeckych diskusi se zabyvalo nejlepSimi pfistupy k udrZitelnému hospodafeni s
pfirodnimi zdroji, zejména s cilem vyhnout se degradaci ptidy a ztraté ornych ptd.
Podle Lawforda se védecka vefejnost shodla na tom, Ze pfirodni zdroje, jako je voda a
ptida, ale také odpady vyprodukované antropogenni ¢innosti jsou vzajemné propojené
systémy. Plida je jednim z neobnovitelnych pfirodnich zdroji, ktery je casto silné
poskozovan ASM. Z tohoto divodu vyZzaduje téma ASM a piirodni prostifedi naléhavou
diskuzi, kde budou zohlednény veskeré pristupy k udrzitelnému hospodareni. Lawford
dale zdiiraznuje, Ze geomorfologové musi studovat tento problém komplexné, protoze
diky antropogennim vliviim se exponencidlné zvysuji dopady na Zivotni prostfedi.
Lepsi pochopeni vSech souvisejicich procesti proto povede k udrzitelnému tézebnimu
sektoru a zmirnéni dopadi na Zivotni prostfedi Lawford (2015).

Vétsina studii zkoumajicich vliv ASM na zivotni prostfedi se vymezuje pouze na
kontaminaci ptidy a vodnich tokt a dava tyto faktory do souvislosti s ekonomickym
stavem tuzemi a legislativnimi normami. Studie, které se pfimo zabyvaji
geomorfologickymi procesy, jsou zaméfené na kvantifikaci ptidnich ztrat vyvolanych
téZebnimi aktivitami. Je pouze malo studii, jez se zaméfuji na ostatni geomorfologické

procesy v oblastech s ASM.
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10 Ekonomicke diisledky ASM v zajmovém regionu

V nékterych zemich tvofi prijmy z pfirodnich zdrojii, zejména pak z fosilnich paliv a
mineralti, vyznamnou ¢ast HDP. Cast téchto pifjmt piichazi ve formé tzv. ekonomické
renty. Podle ToSovské et. al (2010) Ize rentu definovat jako: ,vynos z vyrobnich faktorii
(piida, pracovni sila, kapitdl), jejichZ nabidka je fixni. Proto zvysenim ceny takovych faktorii se
nezvysi jejich dostupnost, ale zvysi se vynos z daného faktoru. To se lisi od béznéjsiho pouZiti
tohoto terminu, kde se renta vztahuje k platbam za pouZiti zdroje”. Jednim z typti ekonomické
renty mtZe bytiagregovana ekonomicka renta v téZebnim primyslu, ktera se v systému
narodniho ucetnictvi odrazi jako provozni prebytek, pfi¢emz jedna cast agregované
ekonomickeé renty se vztahuje k vyrabénym aktiviim predstavovanym fixnim kapitalem,
a druha ¢ast, zdrojova renta se vztahuje bezprostfedné k pfirodnim aktiviim (ToSovska
et al. 2010). ZjednoduSené lze tedy rentu napf. z prirodnich zdroji, respektive ze
samostatné téZby definovat jako rozdil mezi celkovymi vynosy z téZby a ndklady
vynaloZenymi pfi téZbé. Vycerpavani zdroje je pak rozdilem mezi zdrojovou rentou a
oportunitnimi?? ndklady kapitalu investovaného do prirodnich zdroji (ToSovska et al.
2010).

Nasledujici graf 4 vyjadiuje rentu z tézby mineral(i v oblasti GLR*. Nejvyssi
rentu z téZby mineralti na celkovém HDP ma dlouhodobé Tanzanie, kde se tato renta
pohybuje v poslednich 10 letech mezi 2-5 %. NejniZsi rentu ma pak Uganda, pfed kterou
je Kena se Rwandou. Co se tyce renty z téZby mineral(i ve svété, tak ta od roku 2000

stoupd a béhem poslednich 10 let se pohybuje mezi 0,5-1 %.

2 Oportunitni naklady (¢ili naklady obétované piilezitosti) pfedstavuji usly efekt z nejlepsi
mozné, ale neuskutecnéné prilezitosti (ToSovska et al. 2010)

2V grafu neni uvedena DRK, pro kterou nejsou dostupna data. Pro srovnani je zde uvedena
renta z t€Zby minerald ve svéte.
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Graf 4: Renta z mineralt v GLR mezi lety 1990-2015

5,00

4,00

3,00

2,00

% podil na HDP

1,00

0,00 —~———

1990 1995 2000 2005 2010 2015

—®—Burundi Kenna —@=—Rwanda —@—Tanzanie Uganda —@=—svét

Zdroj dat: World Bank Group 2017

Renta z pfirodnich zdroji (Graf 5) tedy, rozdil mezi celkovymi vynosy a ndaklady
vynaloZzenymi na téZbu minerdlt, fosilnich paliv a dfeva, dosahuje nejvyssiho podilu
na HDP v Burundi a Tanzanii. Tteti nejvétsi podil renty pfirodnich zdroji na HDP ma
Uganda, kde se tento podil pohybuje dlouhodobé kolem 10 %. Staty Rwanda a
Tanzanie dosahuji dlouhodobé 5-10 % podilu. Kefia dosahuje v porovnani s ostatnimi
staty v GLR dlouhodobé méné nez 5 %.
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Graf 5: Renta z pfirodnich zdrojii v GLR mezi lety 1990-2015
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Jak uvadi Syrovatka a Harmacek (2016) vychodoafrické zemé (Burundi, Kenia, Rwanda,
Uganda a Tanzanie) vykazuji relativné nizké vycerpavani nerostnych surovin a
zanedbatelnou spotiebu energetickych zdroji ve srovnani s ostatnimi rozvojovymi
zemémi. Zatimco nékteré africké zemé maji vyznamné zasoby energetickych zdrojt
(zejména ropy), zemé ve vychodni éasti Afriky tyto zdroje obecné postradaji. Jedinou
vyjimkou je Tanzanie, kde je vyznamna tézba zlata a nové objevend loZiska zemniho
plynu v Indickém oceadnu.

Pokud jde o hospodateni s pfirodnimi zdroji, tak pro staty na jejichZz tizemi
k téZbé dochdzi, se jednd o vyznamny pfijem statniho rozpoctu. Nejlepsi zptisob, jak
ziskat finance z nerostného bohatstvi je vybirani poplatki, respektive dani z pfijmii
pravnickych osob a licenénich poplatkii, aniz by byli od tézafskych aktivit odrazeni
stavajici nebo potenciondlni investofi. Vzhledem k tomu, Ze napfiklad cena zlata
vzrostla od 90. let 20. stoleti 0 5 % v realnych hodnotach rocné, licencni poplatky se staly
pro vétsinu tézarti méné zatéZujici. Nékteré africké vlady jako naptfiklad Tanzanie této
prileZitosti vyuZily pravé ke zvySeni licencnich poplatkti za zlato o 3-4 %. Dulezitym
faktorem, ktery zajistuje udrZitelnost tohoto odvétvi, je investovani penéz ziskanych
z tézby zpét do Skolstvi, socidlnich projektti a aktivit, které budou vyuzivany budoucimi
generacemi. Dal$im moznosti je zfizeni investiéniho fondu, ze kterého jsou poté
investice hrazeny. V pfipadé rozvojovych zemi ovSem casto dochazi k
netransparentnimu jedndni a k pferozdélovani financi mezi rtizné subjekty. Existuji
ovSem i mezindrodni iniciativy, které se snazi podporovat transparentni a odpovédné

fizeni ptirodnich zdrojt (Syrovatka a Harmacdek 2016).
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Pro porovnani jednotlivych stati v regionu GLR byly vybrany zdkladni ekonomické

ukazatele?, které slouzi k porovnani ekonomické situace v jednotlivych zemich
(Tabulka 18).

Meziro¢ni riast HDP byl v roce 2015 oproti roku 2014 nejvyssi ve Rwand¢, Tanzanii a
Ugandé. Naopak v DRK dosahl pouhych 2,4 % a v Burundi dokonce doslo ke zhorSeni
ristu HDP oproti roku 2014. Na HDP se ve vSech zemich vyznamné podili zemédélsky
sektor. V Burundi dosahuje tento podil témét 40 %. V DRK, Tanzanii a Ugandé je podil
zemédélstvi na HDP ctvrtinovy. Co se tyce téZby mineralti, tak nejvétsi podil téZby na
HDP méd Rwanda a Tanzanie? Vyznamnym ekonomickym ukazatelem je mira
nezaméstnanosti, kterd dosahuje v DRK téméf 50 %. Naopak Uganda uvadi miru

nezameéstnanosti pouze 2,3 % (Trading Economics 2018).

Tabulka 18: Zakladni ekonomické tidaje v zemich GLR k roku 2015

rust | HDP per podil dil mira
stat HDSP capifa tezby zenfé(::lélstvi dluh Sté;[u nezameéstna- infgace

%) | uspy | (i/i]))P natioP (%) | SEPP OO st ) | ()
Burundi -0,5 218 N/A* 39,8 15,2 7,7 15,3
DRK 2,4 387 N/A* 21,1 83 46,1 67,6
Kena 4,4 1143 1,1 35,6 55,2 11 4,5
Rwanda 8 739 2,3 31,5 37,6 16,7 1,6
Tanzanie 7,8 867 4,9 24,5 39 10,3 4,4
Uganda 7,5 662 1,5 25,4 36,9 2,3 3,3

Zdroj dat: Trading Economics 2018, vlastni zpracovdni, Pozndmka: *N/A — data nedostupnd

% Vzhledem k tomu, Ze se v regionu nachdazi nékolik nejchudSich zemi na svété a také DRK,
kterou lze definovat jako zhrouceny stat (Duskova et al. 2011), mél autor problém s dostupnosti
dat. Proto byly vyuzity informace z webu tradingeconomics.com, kde jsou tato data souhrnné
uvedena. Tabulka byla poté doplnéna i daty z jinych zdrojt.

% Data z Burundi a DRK bohuZel nesla ziskat, respektive se vzdy jednalo o velice rtiznorodé
odhady, takze tato data nebyla do vyctu zahrnuta
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Graf 6: Podil mineral{i na celkovém exportu zemi GLR v letech 1997-2015
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Vyznam nerostnych surovin, respektive mineral{i na export statti v GLR doklada graf 6.
Tento graf uvadi podil mineral na celkovém exportu zemi GLR v letech 1997-2015%
Vzhledem k tomu, Ze dochazi k pasovani mineralii z DRK do okolnich zemi, mohou byt
udaje zkreslené. Ve Rwandé a v Burundi funguje systém certifikace mineralti, ktery by
m¢él zabranit nebo alespon omezit pasovani mineralti. O zavedeni tohoto certifikacniho
systému se nyni pokousi i DRK, ale kvili velké korupci a nestabilni politické situaci
bude tento proces trvat dlouho (Jorden de Haan a Geenen 2016). Nejvétsi podil minerala
na celkovém exportu ma dlouhodobé Rwanda. V roce 2007 se minerdly podilely na
celkovém exportu témét 50 %. V poslednich letech vSak tento podil klesd, pficemz v roce
2016 byl pouze 15%. Dalsi zemi, kde mineraly tvofi pomérné znacnou ¢ast exportu, je
Tanzanie. Béhem poslednich deseti let tvofil podil minerali na celkovém exportu 10 aZz
20 %. Zatimco v pfipadé Rwandy se vyvazi zejména 3T minerdly, v Tanzanii je to
predevsim zlato. V ostatnich zemich regionu je podil minerali na exportu nizsi nez 10
%. Podil minerdli na celkovém exportu je ovlivilovan nékolika faktory.
Nejvyznamnéjsim faktorem je poptavka po minerdlech na svétovém trhu. Vyznamnym
hybatelem uréujicim ceny a poptivku po minerdlech je Cina, kde se vétsina
exportovanych 3T minerdlti zpracovava. Vliv na export mineralti méa dale technicka
infrastruktura a legislativni podminky statd. Vliv na téZbu mineralti, respektive na
export maji také politiky a pfistupy statt k tézaiim. Pfikladem mtize byt pravé Rwanda,
kde autor ptsobil béhem svého vyzkumu. Ve Rwandé doslo v roce 2015 k situaci, kdy

Do zemi GLR patfi i ¢ast DRK, ale z diivodii absence dat nebylo mozné tuto zemi do grafu
zaradit. Data za Rwandu v roce 2000 nejsou k dispozici.
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stat zacal znarodnovat jednotlivé tézarské firmy?. Tento pristup muze odradit dalsi

potencionalni investory v téZafském sektoru a ohrozit tak ¢ast priimyslového odvétvi.

S téZbou nerostnych surovin a s ni spojenou primyslovou ¢innosti dochazi i ke zméné
socidlniho statusu mistniho obyvatelstva. TéZba pfinese do oblasti nové pracovni
moznosti, rozvoj obchodu, sluZeb a dopravy. Na strané druhé ovSem dochazi ke zvySeni
kriminality, rozsifeni prostituce a vysSimu vyskytu socidlné patologickych jevt.
S prostituci, alkoholem a drogami je spojeno zvysené riziko pfenosu nékterych chorob,
jako je HIV, zZloutenka apod.

Vyznamnou roli v problematice ASM maji Zeny a déti. ILO v roce 1999 uvadéla,
Ze v ASM pracuje téméf 11 milionti obyvatel Zemé, z toho 30 % pracujicich pfimo ¢&i
nepiimo v ASM tvoi{ Zeny (International Labour Office 1999). Zeny mohou pracovat
jako hornici, takze vykonavaji stejné téZkou praci jako muzi, a to véetné kopani horniny
nebo prace se rtuti pfi amalgamaci zlata. Castdji oviem pracuji v navaznych
zpracovatelskych ¢innostech, jako je ryzovani nebo oddélovani velkych kust horniny
od nerostil. I tak jsou ale ony i jejich rodiny ohroZeny rizikem otravy rtuti nebo silikdzou.
V mnoha pripadech se Zeny musi mimo praci v ASM starat i rodinu a déti a jsou tak vice
pracovné vytizenéjsi neZ muzi (Hinton, Veiga a Beinhoff 2003). Jak tvrdi Hilson (2002),
role Zen v sektoru ASM je rtiznorodad po celém svété a lisi se jak mezi jednotlivymi
regiony, tak i mezi navzdjem sousedicimi doly. Obecné lze ale fici, Ze Zeny mohou
v sektoru ASM vykondvat délnické ¢innosti jako je samotné ziskdvani horniny ze zemsé,
ryzovani, prani horniny nebo zpracovani hrubého materidlu vcetné amalgamace.
DalSim sektorem, kde mohou Zeny pracovat je poskytovani zbozi a sluzeb. V téchto
odvétvich Zeny pracuji nejcastéji jako kucharky nebo obchodnice. Méné ¢astou pak Zeny
pracuji jako dilni operatorky, nakupéi nebo jsou majitelky koncesi. V. mnoha lokalitach
Zeny pracuji ve vice oblastech. Nékteré mohou pracovat jako kuchaiky a soucasné

promyvat horniny ,,ryZovanim” nebo nabizet sexudlni sluzby horniktim.

Procento zen, které pracuji v ASM, se lisi kontinent od kontinentu. Podle studie ILO
(1999) je pocet zen pracujicich v ASM v Asii mensinez 10 %. V Latinské Americe je tento
podil odhadovan na 10-20 %. Nejvyssi podil Zen pracujicich v téZebnim sektoru je
v zemich subsaharské Afriky, kde tento podil ¢ini 40-50 %. V mezistatnim srovnani
africkych je nejvyssi podil Zen v ASM v Burkiné Faso, Ghané, Mali a Zimbabwe. Pfi¢emz

v absolutnich ¢islech se v Burkiné Faso jedna o 45-85 tisic Zen, Ghané az o 90 tisic Zen,

7 Co bylo diivodem tohoto znarodiiovani 1ze velice téZko zjistit. Jak autorovi této prace potvrdil
majitel téZafské firmy NRD, dtivodem mohl byt fakt, Ze Rwandé byla omezena rozvojova pomoc
z divodlt tidajné podpory rebelskych skupin v Kongu. Stat tak prisel o velké mnozstvi
financnich prostfedkt. Chybéjici finance si poté Rwanda chtéla zajistit pravé vynosy z tézby
mineralt. Pro piiklad 1ze uvést, Ze v roce 2011 se zahrani¢ni rozvojova pomoc podilela 20 % na
HDP Rwandy. V poslednich letech se podil zahrani¢ni rozvojové pomoci na HDP pohybuje
v rozmezi 30-40 % (5 Things To Know About Rwanda’S Economy 2018).
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Mali az o 100 tisic Zen a v Zimbabwe téméf o 160 tisic zen. Vzhledem k tomu, Ze pocet
lidi, ktefi se podileji pfimo, ¢i nepfimo na AMS roste, Ize predpokladat, Ze tato cisla
budou v soucasné dobé mnohem vyssi (Hilson 2012).

Kinabo (2003) uvadi, Ze v ASM pracuje nejvice zZen v Zimbabwe a v Tanzanii.
V roce 1996 probéhlo v Tanzanii scitani pracovniki v ASM. Ve zminéném roce zde
pracovalo kolem 552 tisic hornikti, pfi¢emZ nejméné 143 tisic z nich byly Zeny (Tan
Discovery 1996). Zeny pracuji ve stejnych podminkéach jako muzi, ale povétsinou se
nepodili na téZbé v Sachtach, ale pouze na tézbé z ficnich sedimentti. Dale poté pracuji
pfi promyvani, tpravé a nasledném tfidéni minerald.

Dtvodem prace Zen v ASM je pifedevsim chudoba a ceny potravin, které jsou
zavislé na arodé. V pripadé sucha dochazi k nartistu cen u potravin a Zeny, které bézné
pracuji na polich, se kvtili netirodé presunou do sektoru téZby nerostnych surovin. Role
Zeny ve venkovskych oblastech je zajisténi jidla pro celou rodinu a zajisténi vody,
popfipadé dfeva na ohen. Pokud Zena neni schopna se postarat o jidlo, musi se Zivit
timto zplisobem, aby zajistila vSe, co se od ni ¢ekd. Ze studie, kterou provedl Kinabo
(2003) v Tanzanii vyplyva, Ze Zeny v tomto regionu, podilejici se na téZbé, maji 18
hodinovy pracovni den. Osm hodin pracuji v dolech a dalSich 6 hodin se staraji o
alternativn{ rodinny ptijem. Cty¥i hodiny denné jim zabira doba, po kterou donasi vodu,
vafi a krmi hospodarska zvifata nebo déti. Zbyvajicich Sest hodin denné je vyhrazen na
spanek (Kinabo 2003).

Déti a détska prace jsou dalSim problémem, ktery je spojen s ASM. ILO odhaduje, Ze
priblizné 1 milion déti pracuje v oblasti tézby v globalnim méfitku. Déti jsou casto
zaméstnavany pfi téZebnich operacich, které zahrnuji pfepravu, tfidéni nebo umyvani
materidlu. Diky jejich malému vzrtistu mohou pracovat také v tizkych podzemnich
tunelech (Elenge, Leveque, and De Brouwer 2013).

V porovnani s ostatnimi hospodarskymi sektory ve svété je podil détské prace
v sektoru ASM mensi, ale riziko zranéni je mnohondsobné vétsi. ILO uvadi, ze téZebni
sektor je jednim z nejnebezpecnéjsSich zaméstnani v problematice détské prace. ASM je
v mnoha pfipadech nelegalni ¢innost a casto zde neexistuje pravidelnd pracovni doba
ani bezpecnostni standardy. Hornici véetné déti tak pracuji, jak jen to umoznuji jejich
fyzicky stav a klimatické podminky. Déti pracuji denné i 12 hodin, pouze s 30 az 60
minutovymi prestdvkami (International Labour Office 1999). Stejné jako ostatni hornici
nemaji zadné bezpecnostni ochranné pomftcky. Déti jsou ohrozeny nestabilnimi
Sachtami, které nemaji vyztuZze, ani zde neni zajistén dostatecny pfivod vzduchu.
Dal$imi negativnimi faktory jsou nadmeérné teplo nebo naopak chlad, zvySend vlhkost a
obecné velmi tvrdd prace. V piipadé, ze je dil mechanizovan a pouzivaji se zde
jednoduché tézarské stroje, jsou déti vystaveny nadmérnému hluku a intenzivnim
vibracim ze stroju. Pfi tézbé se pouzivaji také vybusné latky, které mohou samo o sobé
horniky a déti zabit, popf. zranit. Exploze dale davaji vzniknout vibracim, které mohou
nasledné vyvolat ficeni Sachet a téZebnich prostor. Déti jsou také ohrozeny vysokou
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prasnosti, popf. unikem plynnych latek. V tézebnich lokalitach éasto chybi i prvni
pomoc, kterd by mohla byt ve formé lékarnicek nebo pracovnika, ktery by mohl zranéné
osettit (International Labour Office 1999).

Podle studie o ASM v Tanzanii (Baseline Survey And Preparation Of Development
Strateqy For Small Scale And Artisanal Mining Program) pracuje pouze v této zemi
v téZebnim pramyslu vice neZ 6 tisic déti samostatné nebo sjejich matkami. Déti
spolecné s matkami téZi Stérk, ktery je poté dale prodavan jako stavebni material.
V piskovndch, které jsou v okoli velkych mést, pracuji déti ve véku 4-5 let, které za
pomoci jednoduchych nastroji téZi pisek. Velké mnozstvi déti je v Tanzanii zaméstnano
v tézbé drahych kament, kde tfidi drahé kameny podle kvality a velikosti. V oblastech,
kde probihala vulkanickd cinnost, se téZzi bazalty a ostatni horniny. I zde byla
zaznamenana détska prace, prfi které jsou déti pouzivany jako nosic¢i mensich casti
kamennych blokti, které premistuji z mista téZby do pfipravenych kamiond (Tan
Discovery 1996).

V tézbé zlata a jejiho zpracovani je také ve velké mife vyuzivana détska prace.
V jiz zminéné oblasti Lake Victoria Goldfield’s v Tanzanii pracuji déti pfi amalgamaci —
tedy se rtuti. PouZivani rtuti je jedna z nejnebezpecnéjsich praci, které mohou déti pri
ASM vykonavat. V oblasti Arusha v severovychodni Tanzanii pracuje vice nez 3 tisice
déti, kterym se pfezdiva ,Snake Boys” (Hadi chlapci) (Kinabo 2003). Tito chlapci pracuiji,
kvili svému vzrastu, v malych tzkych Sachtach, které jsou misty az 100 m hluboké.
V téchto tunelech, kde se tézi 3TG mineraly, neni zddnd ventilace, ktera by zajistovala
piisun Cerstvého vzduchu. Sachty jsou stejné jako vétsina Sachet bez zakladnich
bezpecénostnich prvkii a bez umélého osvétleni (Kinabo 2003). Déti pracuji také jako
nosiéi jidla nebo vody. Casto se podileji na prani pradla a dalsich potfebnych ¢innostech
a sluzbach (Kinabo 2003).

Zeny, které pracuji v dolech, si ssebou Casto na téZebni lokalitu berou své déti a
vystavuji je tak zdravotnim a bezpeénostnim rizik@im. Jednim z mnoha rizikovych jevti
jsou napt. opusténé tézebni jamy, které se béhem obdobi desti naplni vodou a poté
slouzi jako liheni pro komadry, které piendseji maldrii. Dité, které se nachazi v blizkosti

téZebni jdmy, tak zbytecné podstupuje riziko pfenosu maldrie (Smith et al. 2016).

ASM se odehrava ve vzdalenéjsich, povétSinou chudsich oblastech, a proto miize
dochézet k nekontrolovatelné nelegalni tézbé a k pasovani minerala z jinych oblasti,
popt. zemi. V chudSich venkovskych oblastech je mimo zemédélstvi casto jedinym
zdrojem pifijmii pravé tézba nerostnych surovin. Pfikladem diileZitosti ASM pro mistni
ekonomiku, mtize byt situace mezi lety 2010 a 2011 v sousednim Kongu, jak uvadi
Geenen (2012). V oblasti Walikale probihaly nelegdlni téZebni aktivity, ze kterych byla
podporovana c¢innost protivladnich povstalcti ze skupiny FLDR (Forces Démocratiques
pour la Libération du Rwanda). Béhem setkani s mistnimi tfedniky Gomé v fijnu 2010,
prezident Kabila nakazal pozastaveni téZebni c¢innosti v oblasti Walikale, aby odfizl
rebely od zdroje financi. Tento zakaz trval od fijna 2010 do bfezna 2011 a mél obrovské

116



socioekonomické dusledky. Zakaz tézby mél okamzity dopad na rodiny hornikti, které
se ocitly bez financnich prostfedkii. Dalsi, koho se zadkaz pfimo dotkl, byli drobni
obchodnici a dopravci, Zeny prodavajici na trhu zeleninu a ucitelé v okoli téZebnich
lokalit. Dopad se jasné projevil v poc¢tu déti ve Skolach, protoZe si rodic¢e nemohli dovolit
platit poplatky za Skolné. V nékterych lokalitach se zacala objevovat podvyZiva a vyskyt
nemoci byl castéjsi nez dfive, protoZe obyvatelstvo nemélo finance na uhrazeni
zdravotni péce (Geenen 2012). Zakaz se projevil i ve vzdalenéjsich centrech, kam byly
mineraly dale distribuovany. Soukromi pfepravci a malé letecké spolecnosti musely
rusit své linky a omezovat provoz, protoZe nebyl dostatek komodit k prepravé. Ve
vzdalenéjsich centrech dopadl zékaz téZby mineral(i i na drobné obchodniky prodavajici

elektroniku a drobné zbozi, ktefi pocitili mensi zajem o své zbozi (Geenen 2012).

V provinciich Severni a Jizni Kivu v DRK dochdzi k ozbrojenym stfetim s rebely a
ozbrojenymi skupinami, které chtéji ovladat tézebni oblasti. Problematika ozbrojenych
skupin v tézebnich lokalitdch je negativnim aspektem ve vSech smérech. Ozbrojenci
utlacuji zemédélce, terorizuji mistni obyvatelstvo, vybiraji od zemédélcti a femeslnikti
,dané”, ni¢i osobni majetek a v nejhorsich pfipadech muci, znasilnuji a vrazdi mistni
obyvatelstvo. Ozbrojené skupiny neteorizuji mistni obyvatelstvo pouze v téZebnich
lokalitach, ale také na cestach do obchodnich center. Kvtli tomu, aby zemédélci nepfisli
o veskerou urodu nebo o vSechen dobytek, snazi se sviij zdroj pfijmi diversifikovat a
obhospodarovat mensi pole na vice mistech a chovat drobnd zvifata a dobytek
(Nellemann, Redmond a Refisch 2010). Témito kroky se opét snizuje efektivita
tradicniho zemédélstvi a dochazi k ttlumu zemédélstvi na tikor tézebni ¢innosti. Tézba
nerostnych surovin a doprovodné konflikty v GLR ztstavaji obrovskou hrozbou pro
zemédélstvi a ekosystém jako celek. Po vycerpani neobnovitelnych nerostnych surovin
bude nutnd ndkladnd rekultivace krajiny, aby se alesponi ¢aste¢né mohl obnovit

zemédeélsky potencial krajiny (Neina 2016).
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11  Legislativni  nastroje v problematice = ASM
v jednotlivych statech GLR

Pristupy jednotlivych stattit GLR v oblasti téZebni legislativy se rizni. Staty, ve kterych
je téZba nerostnych surovin vyznamnou slozkou hospodarstvi, maji legislativu v oblasti
nerostnych surovin lépe propracovanou nez staty, kde tézba nerostnych probihala
v mensim mefitku. Ve statech GLR byla téZebni politika formovana zdkony, které
vznikly jesté v dobé pfed ziskdnim nezavislosti. V soucasné dobé probiha zména
téZebnich zakonti, coz dokumentuji i niZze uvedené priklady. Legislativou v oblasti téZby
nerostnych surovin ve Rwandé se zabyva pripadova studie a podkapitola 13.1.

Na tzemi statu Burundi je legislativa v oblasti téZby nerostnych surovin
relativné nova. V roce 2013 vesel v platnosti novy zdkon (Mining Law No. 1/21 of October
15, 2013), ktery mél zménit zastaralou téZebni politiku na modernéjsi a efektivnéjsi
zpusob vyuzivani nerosného bohatstvi (do té doby platny zdkon z roku 1976 (Mining
and Petroleum Act no 1/138/1976). Instituciondlné spada tézba nerostnych surovin
v Burundi pod Directorate General of Geology and Mines (DGGM, Direction Générale de la
Géologie et des Mines), ktery je soucasti Ministry of Energy and Mines (MEM). V ramci
DGGM existuji dvé oddéleni, ktera se zabyvaji geologii, doly a lomy. Do gesce DGGM
patiii Laboratoire de Controle et d’Analyse Chimique (LACA), coZ jsou laboratote, které maji
provadét chemické analyzy minerdld, jenZ maji byt uvadény na trh. Laboratore vSak
postradaji technickou infrastrukturu, kterd by poskytla kvalitni rozbor mineralnich
vzorki (Matthysen 2015). Statni instituce MEM a DGGM jsou kvili svym
nesystematickym a Spatné koordinovanym kroktim oznacovany jako znacné neefektivni
a podfinancované instituce se Spatnym managementem (Channel Research 2013). Podle
nového zdkona zroku 2013 si maji jednotlivd zainteresovana ministerstva (MEM,
Ministry of Environment, Ministry of Interior, and local and provincial authorities)
predavat informace ohledné tézby nerostnych surovin mezi sebou. Mezi témito
institucemi ovSem panuje nedostatecna koordinace a rozhodovaci pravomoci jsou
rozttistény v Sirokém spektru ministerstev. MEM, respektive DGGM je tak i pfes svou
instituciondlni strukturu fizeno samotnym ministrem, potazmo piimo prezidentem.
Vtomto diisledku dochazelo kudélovani téZebnich licenci nékterym vysoce
postavenym osobam ze soukromého a vefejného sektoru. Tento fakt je dlouhodobé
kritizovan burundskymi neziskovymi organizacemi. Stejné tak tyto organizace kritizuji
i postupy pii schvalovani téZebnich licenci, pracovnich povoleni a rozdélovani pfijmt
z téZebni cinnosti. Prakticky je tézebni odvétvi silné centralizovano a rozhodovaci
pravomoci jsou v rukou nékolika osob ze statni spravy (Matthysen 2015). V poslednich
letech nékolik neziskovych organizaci spolecné stézebnimi firmami doporucuje
burundské vladé decentralizaci v rozhodovani o tézafském prtimyslu. Decentralizace

by mohla zlepsit fizeni tohoto odvétvi a zajistit transparentnéjsi ¢innost v tézbé a
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nasledného obchodu s nerosty. Posileni rozhodovacich pravomoci mistnich samosprav
by mohlo zajistit téZaf(im stabilitu podnikatelského prostfedi a rozvoj tézebniho
sektoru. Jednim z opatfeni, které by méla vést k lokdlnimu rozvoji je ustanoveni
v zakoné, zajistujici, aby se c¢ast poplatkt z téZebnich aktivit dostala zpét k mistnim

samospravam.

Legislativa v oblasti tézby nerostnych surovin na tizemi statu Kerla vychazi z relativné
velmi starého zdkona Mining Act, Cap 306 z roku 1940, ktery byl nékolikrat novelizovan
a ¢astecné zménén. Prvnim krokem bylo vytvoreni nékolika instituci a specializovanych
agentur, které spolu maji navzdjem spolupracovat. VSechny instituce pak spadaji pod
Ministry of Mining (Ministry of Mining Kenya 2016). Vyznamnou instituci je Directorate
of Mines majici na starosti spravu téZebnich lokalit a zakony ovliviiujici téZebni odvétvi,
legislativu v oblasti technického zabezpeceni a spravu koncesi. Directorate of Mines se
zabyva také zefektivnénim vydavani prizkumnych a tézebnich licenci na udélenych
koncesich. Nejvyznamnéjsi funkci je vydavani bezpecnostnich standardi a ochrané
zdravi a zivotniho prostfedi. Dalsi nové zfizenou instituci je Directorate of Geological
Surveys na arovni technologické agentury, kterd ma zavadét nejmodernéjsi technologie,
sjejichz vyuZzitim ma provadét systematické geologické mapovani celé zemé. Ze
ziskanych dat vytvari vystupy o nerostném bohatstvi, které déle poskytuje investortim.
Instituce md v gesci laboratorni analyzy vzorkdl mineral(i a hornin, stejné tak i drahych
kamenti. Dilezitou kompetenci je monitoring geologické a dtlni ¢éinnosti. V oblasti
marketingu téZby mineralti by zfizena instituce Directorate of Mineral Promotion and Value
Addition, ktera slouzi jako poradenska instituce pro investory v tézebnim pramyslu.
Poskytuje technickeé i asistencni sluzby jak v pfipadé samotné téZby mineral(, tak i jejich
nasledného zpracovani. Instituce ma za cil zlepSeni pracovnich podminek v ASM.
Shromazdovanim a analyzou ziskanych dat v oblasti téZby nerostnych surovin je
povéten Directorate of Resource Surveys and Remote Sensing. Mineral Certification Laboratory
and Geo-Data Bank je mezindrodné akreditovana instituce, kterd je zodpovédna za
analyzu a certifikaci mineral{i a zabyva se i rozbory drahych kamenti a poskytuje sluzby
v oblasti laboratornich testi. Mineral Audit Agency ma v kompetenci vybér poplatka a
dani z téZebni ¢innosti. Vyznamnym tukolem je zabranéni pasovani minerdli a boj
snelegdlni cinnosti v oblasti téZby nerostnych surovin. Agentura monitoruje a
zpracovava data o produkci nerostnych surovin v jednotlivych tézebnich lokalitach a
dohlizi na investory a jejich investice do téZzebniho sektoru. Zfizenim agentury se
zlepsila datova zakladna o objemech tézby. Data z této agentury bohuzel nebylo mozné
ziskat s tim, Ze jde o interni informace statu Kena. National Mining Corporation slouzijako
investi¢ni agentura, ktera ztirocuje prijmy z té€Zebni ¢innosti. Deset procent z pfijma od
téZebnich spolecnosti, které prumyslové t€zi nerostné suroviny, se bezuplatné prevadi
do investi¢niho fondu, ktery je veden na nairobské burze (Nairobi Securities Exchange).
Jedna se o vladni investiéni fond, ktery ma zuarocovat piijmy z téZebni c¢innosti.

Vyzkumnou a edukacni funkci ma mit National Mining Institute, ktery se chysta zalozit
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kenska vlada. Institut bude mit za tkol feSit nedostatky a problémy v téZebnim
pramyslu s doposud nedostatecné vyuzitym potencidlem tézby nerostnych surovin
v Keni. Poradnim orgdnem ministra pro téZzbu je vybor Mineral Rights Board the Board,
ktery zejména vydava doporuceni ohledné zamitnuti, obnoveni nebo zruseni téZzby na
dané lokalité. Dale ma na starosti tvorbu smluv a posuzovani narokt na vyuZziti
nerostnych surovin a také posuzovani novych téZebnich lokalit pro ASM. Kromé téchto
kompetenci vybor uréuje oblasti, kde téZba nemiuiZe probihat nebo mtiZe probihat pouze
v ometeném rozsahu. Déle urcuje téZebni strategie a urcuje, které mineraly mohou byt

navrzeny jako strategické (Ministry of Mining Kenya 2016).

Za legislativu v oblasti t€Zby nerostnych surovin v Tanzanii odpovidaji statni instituce,
které stanovuji zdkony, predpisy a provadéci vyhlasky a zaroveni dohliZi na jejich
dodrzovani. Instituci, ktera je zodpovédna za sektor téZby nerostnych surovin vcetné
ASM, je Ministry of Energy and Minerals (MEM). Spravou tézebnich aktivit je povéfen
Mineral Resources Department (MRD) zahrnujici ¢tyti oddéleni, ktera maji na starosti ¢tyti
zakladni procesy, za jejichZ pomoci se realizuje téZba nerostnych surovin: Geology; Mines;
Laboratory Services; Mineral Trading. MRD prostfednictvim svych oddéleni zodpovida za
udélovani prizkumnych prav a za dodrzovani zdkont, pfedpisti a bezpecnostnich
standardd. Déle poskytuje technickou pomoc a sleduje vyrobni a prodejni zaznamy
spole¢nosti. DtileZitym milnikem pro tanzansky téZebni sektor byl rok 1987, kdy zacala
liberalizace obchodu a stiat se zménil z implementaéni agentury na promotéra a
zprostiedkovatele tézebni cinnosti (Kinabo 2003; Ruitenbeek a Cartier 2008).
Implementacni roli pak pfevzaly tfi téZebni asociace: Regional Miners' Associations
(REMA), Tanzania Mineral Dealers' Association (TAMIDA) a The Tanzanian Chamber
of Mines.Strategickym cilem Regional Miners” Associations (REMA) je sjednoceni mensich
skupin horniki na regionalni irovni, coz je klicové i v problematice ASM. Dle vlastnich
zjisténi a konzultaci, existuje v Tanzanii téméf 20 registrovanych sdruzeni, které maji
vice nez 550 tisic ¢lenti. K vyznamnym aktivitdm patfi poradani setkdni a workshopt,
kde mohou drobni hornici vyjadfovat své ndzory a diskutovat problémy spojené
s téZbou. Dalsi kompetenci REMA je zajisténi stabilniho trhu s mineraly ve spolupraci s
Federation of Miners’ Associations (FEMATA), ktera zastupuje REMA na narodni trovni a
jeji ¢lenové jsou voleni z REMA (Ruitenbeek a Cartier 2008). Tanzania Mineral Dealers’
Association byla zalozena pocatkem roku 1990 a v roce 1996 méla vice nez 60 clenti. Jejim
hlavnim tkolem je sdruzovat horniky a obchodniky, ktefi se podileji na obchodu
s drahymi kameny. K jejim hlavnim ¢innostem patfi poskytovani pravniho poradenstvi
prodejcim minerali, aby jejich obchody probihaly v souladu stanzanskym a
mezindrodnim pravem. TAMIDA dale spolupracuje s REMA a FEMATA scilem
vytvofit pro producenty a obchodniky s mineraly stabilni trzni prostredi (Gibbon 1995).
The Tanzanian Chamber of Mines vznikla v roce 1994 s cilem chranit zdjmy drobnych i
velkych horniktl a téZebnich spole¢nosti. Komora zodpovida za technickou podporu v

oblasti bezpecnosti dolti, za ochranu zivotniho prostiedi, za zlepSovani pracovnich a
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mzdovych podminek v téZebnich lokalitach a snazi se o spravedlivé zdanéni téZebni
¢innosti (Kinabo 2003).

Vsechny zminéné instituce ovSem podle Kinaba (2003) pfi vykonu svych povinnosti
narazeji na nedostatek financi na provoz, na Spatné vedeni a planovani a nedostate¢nou
technickou vybavenost. Velkym problémem je podle Kinaba (2003) i nedostatek
alternativnich zdrojt slouZicich k financovani téchto instituci.

Na tizemi Ugandy je legislativa v oblasti téZby nerostnych surovin podfizena National
Mineral Policy z roku 2000, pfiemz veskeré téZebni aktivity se fidi bariskym zakonem
The mining act, 2003 (Government of Uganda 2003). Pfimo v zdkoné jsou zdliraznény
provazby na dalsi oblasti a propojenost s legislativou v souvisejicich oblastech (napf.
v oblasti vlastnictvi ptidy, vodnich zdrojli, socidlnich a environmentdlnich dasledka
téZby apod.). Zakon deklaruje, Ze vysledny pravni rdmec je v souladu s mezindrodnimi
osvédcenymi postupy v tézbé nerostnych surovin a umoziuje Ugandé podilet se na
liberalizovaném trhu, kde jsou stabilni a pfiznivé podminky pro téZebni aktivity (United
Nations Environment Programme 2012). Podle National Mineral Policy se ugandska
vldda zavazuje, Ze bude drZet redlnou hodnotu svych nerostnych surovin
prostfednictvim investic ze soukromého sektoru a bude ziskavat know-how a
technologie, které pak pouzije pro dalsi rozvoj domacich tézarskych aktivit. Dale se
zavazuje dbat na ochranu zivotniho prostfedi a pfedchéazet vzniku odpadt. Velky dtiraz
je kladen na obyvatelstvo zijici v bezprostiednim okoli téZby a zpracovani mineralii tim,
Ze se vyznamné snizi environmentalni rizika a mozné socidlni problémy spojené
téZebnimi aktivitami. Z tohoto divodu se vlada zavazuje vytvaret vhodné podminky
pro regiondlni rozvoj a vytvofit kompenzacni nastroje, které povedou k financovani
nevyhnutelnych ndklad@i — spojenych stéZbou — pro mistni obyvatele a obce. Ke
klicovym ukoltim patii spravedlivé rozdéleni zdroju z nerostného bohatstvi a podpora
narodniho hospodafstvi a socidlniho rozvoje. Pfimo v zdkoné je uvadéna i problematika
ASM, kdy ,kdalsi cilim pak patii regulace a zlepSeni podminek pro ASM a
minimalizace a zmirnovani nepfiznivych socidlnich a environmentélnich dopadu tézby
nerostnych surovin. Dtlezitym tkolem je ochranit prava zZen a omezit jejich praci
v téZebnim pramyslu, stejné jako chranit déti pfed nebezpecim, které plyne z tézby
nerostnych surovin” (Houdet et al. 2014). Institucionalni rovinu garantuje Ministry of
Energy and Mineral Development zodpovédné za geologické mapovani, vydavani
téZebnich licenci a spravu a dodrzovani banského zdkona. Ministerstvo ma pod sebou
agenturu Department of Geological Survey and Mines (DGSM), kterd pfimo odpovida za
vydavani dokumentt a licenci k téZebni ¢innosti a dale pak vykonava supervizi nad
tézafskymi subjekty. Z vyzkumu Capsona (2017) vyplyva, ze DGSM je instituci
zodpovédnou za veskeré téZebni aktivity v Ugandé, ale v mnoha zdkonech a nafizenich
si protifeci bud' s National Mineral Policy nebo s jinymi zdkony, se kterymi by méla byt
v souladu. Implementace téchto zakonti v praxi je pak velice tézko proveditelna a vede

k raznym vykladim nebo protizdkonnému jednani. Nejvice se tato nesystematicka
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opatfeni dotykaji béznych malych hornikti v ASM a mistniho obyvatelstva (Capson
2017).

Znacny vliv na téZbu v oblasti GLR ma tzv. Dodd Frank Act neboli Dodd-Frank Wall
Street Reform and Consumer Protection Act of 2010. Dodd Frank Act byl podepsan
prezidentem Obamou v Cervenci roku 2010. Dokument uklada vSem spolecnostem a
fyzickym osobam ve Spojenych statech americkych, které zpracovavaji a dale pouzivaji
tzv. konfliktni minerdly?, povinnost vést dokumenty a audity o plivodu téchto
minerali. Cilem je minimalizovat vyvoz a pouzivani konfliktnich minerdlii, které
pochézeji zejména z Demokratické republiky Kongo. Pokud spole¢nost muize doloZit, Ze
nepouziva mineraly z problémovych oblasti, neni jiZ potfeba dalSich dokument(i nebo
potvrzeni. Pokud ovSem spolecnost neni schopna doloZit ptivod minerali nebo jsou
nékteré dokumenty k této problematice nejasné, Dodd Frank Act uklada povinnost
dalsich auditti a kontrol. Korporace, které nejsou schopny dolozit ptivod minerald, si tak
mohou zajistit mineraly pro svoje potfeby jinde na svétovém trhu. Spolecnosti, které
pouzivaji tzv. conflict free minerals, tak maji jistotu, Ze jejich aktivity a vyrobky
nepodporuji ozbrojené konflikty a zneuzivani lidskych prav ve svété. Tento dokument
se ovsem tyka pouze spolecnosti, které maji co do ¢inéni s americkym trhem (Jeffrey
2012). V soucasné dobé dochdzi v Evropské unii k debaté¢, kterd m4 za cil zavést zakon

podobny Dodd Frank Act i pro spolecnosti a subjekty ptisobici v Evropé.

28 konfliktni” nebo ,krvavé” minerdly jsou nerostné suroviny, které se tézi prevazné
v Demokratické republice Kongo. Tyto mineraly jsou Casto téZeny nelegdln€, pasovany pres
hranice do okolnich zemi a nasledné dodavany na svétovy trh. Penize z obchodu s krvavymi
mineraly slouZi k financovani warlord a diky vysoké korupci ¢asto i k obohacovani politikii na
rlizné urovni statni spravy.
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12 Environmentalni rizika ASM a pohled na

environmentalni diasledky ASM klicovymi aktéry

Environmentalni rizika Ize rozdélit na dvé zakladni skupiny, prvni jsou rizika
prirodniho prostfedi a druhou rizika pro Zivotni prostredi clovéka, tj. zmény prirodniho
prostfedi s negativnimi dopady na clovéka. Mezi rizika prirodniho prostfedi naleZzi
zejména lidské aktivity, negativné ovliviiujici a degradujici Zivotni prostfedi. Do této
kategorie typicky nalezi téZba nerostnych surovin. Je zfejmé, Ze obé skupiny jsou mezi
sebou tizce provazany a jedna negativné ovliviiuje druhou.

TéZebni oblasti ASM se casto nachazi ve vzdalenych oblastech, kde je
nedostatecny pristup ke zdravotni péci, skol nebo zcela chybi prostfedky zakladni
hygieny (Elgstrand et al. 2017; Hentschel, Hruschka, a Priester 2003). V oblastech kde
probiha téZba je béZnd prostituce a uzivani drog, které zvysuji riziko pfenosu HIV a
dalSich sexudlné pfenosnych chorob. Kvutli nizkym hygienickym standardiim se
objevuji infekéni onemocnéni jako je prijem, tyfus, tuberkuléza a dal$i nemoci
zplsobené parazity. V oblastech, kde se mineraly nelegdlné tézi, ve vétSiné pripadt
neexistuje zadny ucinny systém likvidace odpadu. A to jak domaciho odpadu, tak
odpadu vznikajiciho pfi téZbé nerostti a jejich nasledném zpracovani. Vyznamny vliv na
zdravi komunity ma také nedostatecna infrastruktura a s ni spojené dopravni nehody
(Bose-O'Reilly et al. 2010). Vyznamnym problémem je i Spatnd hygiena a nedostatek
toalet, respektive latrin. Maponga (1995) uvadi, Ze napt. v Zimbabwe vyuziva 98 %
hornik(i pouze mélké latriny a v téZebnich lokalitach neni k dispozici pitna voda. Az 32
% hornikt pije destovou vodu z nepouzivanych dtilnich jam. Tyto nehygienické
podminky negativné ovliviiuji jak zdravi hornikt, tak i kvalitu okolnich vod a ptd

(Maponga a Mutemererwa 1995).

K nejvétsim zdravotnim problémiim, které postihuji horniky, jsou zranéni zptisobena
ziicenim casti Sachty, zavalenim dolu apod. Tyto zdravotni problémy by se ve
sttedoevropskych podminkach daly nazvat pracovnimi trazy. Mezi dalsi zdravotni
komplikace zptisobené téZbou nerostnych surovin patii razné typy bronchitid a
silikozy?. Mimo tyto pracovni trazy jsou zde, ale zdravotni problémy, které postihuji

2 Silikéza patfi do kolagennich pneumokoniéz, coz jsou prevazné profesionalni nenadorova
onemocnéni vznikajici nahromadénim anorganického (mineralniho) prachu v plicich a reakci
tkani na jeho pritomnost. Silikéza je zptisobena pouze respirabilnim prachem, tj. ¢asticemi
mensimi nez 5 mikrometr, které pronikaji az do periferie dychacich cest, alveoli a plicniho
intersticia. K rizikovym profesim, nachylnym k silikéze patfi hornici v hlubinnych dolech, minéti
pfi raZeni tuneld, cidici odlitkdi ve slévarnach, délnici v kamenolomech a pracovnici pracujici
s piskovcem, Zulou a rulou. Dle priibéhu silikdzy rozliSujeme tfi formy, které se od sebe lisi
pribéhem a hlavné délkou, kdy problémy vznikaji. Akutni silikéza mtize vzniknout béhem tfi
let pfi masivni expozici velmi agresivniho prachu. Ve stfedoevropskych podminkach se
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horniky druhotné. Ktémto problémim mulizeme zafadit jiz zminénd infekéni

onemocnéni nebo nemoci spojené s pohlavnimi chorobami a drogami. Nékteré doly, kde

se vyskytuje lehkd mechanizace, jsou vybaveny drticimi linkami, které funguji

nepfetrzité 24 hodin denné. Neustaly hluk a vysoka prasnost vedou ke zdravotnim

komplikacim zptisobenym Spatnym a nedostate¢nym spankem (Elgstrand et al. 2017).

Zdravotni rizika a bezpecnostni problémy, které se vyskytuji v ASM, uvadi tabulka 19.

Tabulka 19: Pfehled zdravotnich a bezpecnostnich rizik pfi ASM

Bézna zdravotni rizika

BéZna bezpecnostni rizika

benzin, olej
Chemikalie
pouzivané pii

Otrava a smrt

benzin, olej
Chemikalie
pouzivané pri

Typy zdravotnich Priklady moznych | Typy bezpec¢nostnich | Priklady moznych
rizik rizik rizik rizik
1. Chemické hazardy 1. Chemické hazardy
e Kyselina z baterii Respiracni potize | ¢ Kyselina z baterii Chemické
a rozpoustédla Kozni vyrazky a a rozpoustédla popaleniny na
e motorova nafta, nemoci e motorova nafta, pokozce

Ztrata zraku
uduseni a smrt

Prach a plisné
Paraziti a hmyz

cholera a tyfus
Alergie, astma
nebo plicni
onemocnéni,
jako je silikdza
Kozni vyrazky

Divoka zvér

zpracovani zpracovani
mineralt mineralt

e Vyfukové plyny e Vyfukové plyny

2. Biologické hazardy 2. Biologické hazardy

e Bakterie, viry, Prjmové e Jedovatihadia Otrava
patogeny nemoci jako pavouci Zanicené rany

3. Fyzické hazardy
Teplo a sluneéni
zéafeni
Vibrace
Hluk
Radiace

Prehrati
organismu nebo
mrtvice
Vibrace

ztrata sluchu

3. Fyzické hazardy
Zaplavy
Sesuvy pludy
Létajici skalni
ulomky
Nebezpecné
pouzivani
vybusnin

Utonuti a smrt
Zlomené krk,
paZze, nohy
Rezné rany
smrt

4. Nebezpeci

pracovnich podminek

Opakovany
pohyb
Tézka bfemena

Chronicka bolest
zad
Ztuhnuti svalt

4. Nebezpeci
pracovnich
podminek
Stroje s
pohyblivymi
¢astmi

Ztrata prstu nebo
ruky

Elektricky proud
(napft. Z

setkavame s chronickou formou silikdzy, ktera se projevuje mezi 15 az 30 lety expozice prachu

na organismus (Bartizalova 2013).
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Nepohodlné
polohy téla

Necitlivost v
prstech nebo
rukou

Elektricky proud

poskozeného
zafizeni)
Ztrata zraku

5. Rizika spojena se

5. Rizika spojena se

stresem Deprese, nizka stresem Zranéni z nasili
Sexualni, fyzické sebetcta, Alkohol nebo Znasilnéni
nebo slovni vycerpani drogy Zraneéni pti
obtéZovani Podvyziva Sexualni vypnuti a padu
e Vykofistovani e Nemoci obtéZovani
e Prace na smény souvisejici se e Dlouha pracovni
stresem doba

Zdroj dat: Drechsler et al. 2010, vlastni tipravy

Mezi vyznamna zdravotni rizika patii ohroZeni rtuti. Rtut se dostava do atmosféry,
pedosféry i do vSech druhti pfirodnich vod, kde se snadno bioakumuluje v potravnich
fetézcich. Tékavé slouceniny rtuti a uvolnénda kovova rtut se pak primarné dostavaji do
vyssich vrstev atmosféry. Vzhledem k jejich relativné vysoké stabilité a dlouhych
preménnych cykld mohou slouceniny rtuti pfi pfiznivé povétrnostni situaci
kontaminovat oblasti velmi vzdalené od mista vzniku (Agency for Toxic Substances

and Disease Registry 1999).

12.1 Pohled na environmentalni diisledky ASM klicovymi aktéry

V ramci terénniho vyzkumu autor uskutecnil nékolik rozhovorti s riznymi osobami a
zastupci instituci. Rozhovory byly vedeny formou nestrukturovanych otazek, pficemz

vystupy z jednotlivych rozhovorii jsou uvedeny v nasledujici kapitole.

Rachel Perks je expertka Svétové banky na ASM v oblasti GLR, kterda se touto
problematikou zabyva nékolik let. Rachel Perks zkouma socidlni problémy spojené
s ASM a také rwandskou téZebni legislativu. Perks zdlraziiuje, Ze ASM je velice
specifickou problematikou, kterd béhem poslednich let nabyva na vyznamu, zejména
pak voblasti GLR. Jako expertka svétové banky se Perks vénuje zejména téZebni
legislativé a socidlnim témattiim véetné détské prace v tézebnich oblastech, prace Zen,
problematiky zdravotnich aspektii téZby a socioekonomickému vlivu ASM na rozvoj
regionu. Perks uvadi, Ze téZebni legislativu ma Rwanda dobfe zpracovanou, zaméfenou
na dodrzovani mezinarodnich standardii a v porovnani s ostatnimi zemi GLR nejlépe
propracovanou. Vyznamnym posunem je i vytvofeni novych instituci zabyvajicich se
problematikou té€zby nerostnych surovin a ASM véetné vytvorfeni Ministerstva pro
téZebni zalezitosti. Problémem ovsem je slaba kontrola dodrZzovani zdkont ze strany
statu a mistnich samosprav. Jako pozitivni legislativni zménu hodnoti zavedeni
certifikacniho systému, ktery méa zamezit pasovani mineralu z DRK. Na misté tézby,

téméf ihned po vytézeni, je mineral nebo koncentrat zvaZzen a oznacen Stitkem, ktery je
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zaevidovan ve statnim systému.

Perks oceniuje snahu vlady pfiblizit ASM mensim skupindm obyvatelstva a
zlegalizovat tak jejich dosavadni ¢innost. Toho chce vlada dosahnout posilenim pozic
kooperativ a jejich dalsi podpory. Proto jsou statnimi institucemi organizovany
workshopy a semindfe pro kooperativy, kde se uci spravnym téZebnim technikdm,

zejména z hlediska bezpecnosti, i zakladiim ekonomie a podnikani.

Roderick Marshall je jednatel spolecnosti NRD Ltd. a vyzdvihuje ASM jako velkou
moznost rozvoje chudych venkovskych oblasti a velmi vyznamnou moZnost zvySeni
zivotni trovné mistniho obyvatelstva. Jak tvrdi Marshall, pokud hornik pracuje ve
spolecnosti jako subcontractor, jsou mu poskytnuty pracovni a ochranné pomtcky. V
nékterych lokalitach je ovSem velkd chudoba a poskytnuté pracovni pomticky mohou
byt odcizeny. Navic pokud hornik téZi nelegalné na jiném misté nebo na koncesi téZebni
spolecnosti, mtize dostat u paserdka za kilogram mineralu o ¢tvrtinu vice penéz nez
v pripadé legélni téZby. Tyto finance jsou pak pro nékteré horniky motivaci, aby tézili
nelegalné. Pomtcky se kterymi pracuji jsou v nékterych pfipadech odcizeny z téZebni
spolecnosti. Pokud chce spolecnost na tézebni lokalité zlepsit bezpecnosti situaci, musi
nakoupit dfevo a ostatni materidl se kterym poté zpevni Sachty nebo ¢ast svahu nad
Sachtou. Problémem je ale podle Marshalla chudoba mistniho obyvatelstva, protoZe
dochazi k odcizeni stavebniho materidlu, ktery mél byt pouZit k zabezpeceni dolu.
S touto situaci je spojena spoluprace s mistnimi samospravami, které proti kradezim a
dal$im problémim s tim spojenym, nic nedélaji. Pro téZebni firmu je proto velice
nevyhodné neustale nakupovat nové pracovni pomticky a materidl, ktery je poté
odcizen. Se stejnou situaci je spojené i zasobovani pohonnymi hmotami. Jelikoz se
téZebni oblasti nachazi v odlehlych oblastech, je tfeba zajistit dostatecné mnozstvi
pohonnych hmot pro stroje jako jsou naptiklad bagry. Bohuzel i v téchto pfipadech
dochézi k odcerpani nafty zbagru a k omezeni ¢innosti tohoto stroje. V kone¢ném
disledku je tak tézebni firma zavisld pouze na manudlni a neefektivni préci, protoze
nema dostatek prostfedkd k neustadlému dopliiovani materidlu. V ochrané Zivotniho
prostredi, respektive v legislativé vidi spolecnost NRD Ltd. nejvétsi problém. Licence,
které spolec¢nost ma, jsou licencemi priizkumnymi. Spolec¢nost tedy nema jistotu, Ze se ji
pripadné investice do téZebni infrastruktury vrati. Stat mtize prazkumnou licenci
odebrat a investice se tak téZebni spolecnosti nevyplati. Firma tedy investuje pouze
vmalé mife a vzhledem kcastym kraddezim je tato skutecnost pochopitelna.
Problematikou rekultivace a nasledného po tézebniho vyuziti krajiny se spole¢nost NRD
Ltd. zabyvala ve velké mife, ale stéZovala si na nedostatecnou spolupraci s mistnimi
autoritami vysokou byrokracii na statni trovni. Pravé prace kolegyné Mgr. Milady

Duskové méla byt planem, jakym zptisobem tézebni lokalitu rekultivovat®.

% Jak jiz bylo zminéno v pfedchozim textu. Spole¢nost NRD Ltd. byla zndrodnéna a k planim
ani nasledné rekultivaci nedoslo.
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Jarry Fiala ptisobil jako geolog v nékolika téZebnich firmach ve Rwandé i ve svété. Podle
Fialy je ASM vyznamnou slozkou hospodafstvi ve Rwandé i v regionu GLR. Jak tvrdi
Fiala na zakladé svych zkuSenosti z celého svéta, Rwanda je v porovnani s ostatnimi
lokalitami v GLR (kromé DRK) velice bohatd na 3T mineraly. Na ASM je navazano velké
mnozstvi lidi vcéetné hornik a jejich rodin, paserakii, dopravcii mineralt, prekupnik,
obchodnikii a dalSich. Pro horniky je ASM nebezpecnou praci, ale mohou si vydélat
mnohem vice nez zemédélskou ¢innosti, a proto toto riziko podstupuji. ASM se
vyskytuje v nékterych oblastech ve Rwandé uz od 30. let 20. stoleti a je tak nedilnou
soucasti regionu. Proto i environmentalni problémy, které jsou spjaty s ASM mistni
obyvatelstvo bere jako soucast svého Zivota. Jarry Fiala také zminuje, Ze kromé samotné
téZebni cinnosti je velkym problémem i pohyb hornikti. Hornici nesou natéZenou
horninu od Sachty k vodnimu toku, kde ji promyvaji (ryZuji). Hornina se dopravuje
v pytlich, které mohou vazit nékolik desitek kilogramt. Hornici tyto pytle nesou nékolik
desitek az stovek metrt k vodnimu toku, kde dochdzi k promyvani. Pohyb po
nestabilnich svazich nebo pfi okrajich strzi pak kromé moZnosti padu a zranéni hornika
vede i k dal$im sesuviim a pohyblim pudy. I pres to, Ze se zde environmentalni
problémy vyskytuji po celou fadu let, hornici a ostatni obyvatelé v oblasti si uvédomuiji
potfebu chranit své Zivotni prostfedi. Pfikladem mtize byt odlesiovani a vysadba
novych stromii. Ve Rwandé je téZba dfeva, respektive kaceni stromii bez povoleni
nelegdlni. K tomuto jevu ale ¢asto dochazi na tézebnich lokalitach, zejména pri nelegalni
téZbé. Hornici pokaci kus lesa nebo nékolik stromii v misté, kde se domnivaji, Ze by se
mohly nalézat mineraly. Kofenovy systém jiz poté nezpeviiuje svahy a dochdzi tak
sesuviim nebo propadiim ptidy. Na druhé strané se ovSem hornici snazi sdzet nové
sazenice stromkil pobliZ téZebnich lokalit, aby doslo ke zpevnéni svahti. Tato snaha o
zmirnéni dopadti tézby na zivotni prostfedi byla zaznamendna pouze na jedné lokalité
a ve velice malém méfitku. Jak tvrdi Fiala, snahy o néjaky zpusob rekultivace ze strany
téZebnich firem jsou velice malé a v regionu GLR k rekultivaénim procestim téméf

nedochazi.

Jean Maurice Muneza je pracovnik RNRA, kde pracuje jako specialista na GIS,
fotogrammetrii a katastr. Od Munezy autor ziskal GIS podklady k tvorbé map, které jsou
v praci pouzity. Podle Munezy nabyva tézba nerostnych surovin ve Rwandé na
vyznamu a vlada vkldda do téZebni cinnosti velké nadéje co se tyce diversifikace
hospodafstvi. TéZebni ¢innost obecné je ve Rwandé povazovana za moznost ziskani
prostredkti pro rozvoj regionu. Podle Munezy se vldda snazi zkombinovat dva pfistupy
v naklddani s zivotnim prostfedi. Prvnim pfistupem je co nejefektivnéji vyuzit prirodni
bohatstvi k hospodafskému rtstu. Druhym pfistupem je naopak uchranit své pfirodni
bohatstvi a neposkozovat nendvratné zivotni prostfedi. Rwanda je vice nez jiné zemé
zavisla na orné ptidé, respektive na svych pfirodnich zdrojich. Vétsina obyvatelstva se
zivi samozasobitelsky a je tak tizce zavisla na orné pudé. Pitna voda je ve venkovskych
oblasti dostupna pouze ve vefejnych studnich. Snahu o co nejvétsi ochranu zivotniho

127



prosttedi potvrzuje i fakt, Ze je v celé zemi zakdzano pouzivani igelitovych sacki.
Muneza tvrdi, Ze z vySe zminénych dtivoda si néktera legislativa mtiZe protifecit a miize
vznikat nestabilni prostfedi zejména pro soukromé spolecnosti, které chtéji podnikat
nejen v téZzbé nerostnych surovin.

Rwandska vlada se ovsem jiz nékolik snazi vytvofit katastr ptdy a zaroven ho
digitalizovat. Dale zde od roku 2010 probihad letecké snimkovani, které ma za cil pomoci
s tvorbou katastru, ale také zjistit data slouZici k ochrané pfirody. Muneza je vedoucim
pracovnikem RNRA, kterd ma tyto aktivity v gesci. Podle Munezy ma téZba nerostnych
surovin negativni dopad na Zivotni prostfedi, ale diky novym technologiim, legislativé
a znalostni modernich pfistupti z ostatnich zemi se Rwanda snazi tyto dopady zmirnit.
Muneza tvrdi, Ze je velice tézké najit vyvazeny stav mezi ekonomickym riistem a

ochranou zivotniho prostredi v zemi, kterd je jednou z nejchudsich zemi na svété.

Alban Uwacu Singirankabo je byvalym vedoucim katedry geografie na NUR v Butare,
ktery se zabyva GIS, LULC a zivotnim prostfedi. S doktorem Singirankabem byla
navstivena lokalita Nemba, kde mél autor provadét druhy vyzkum a kterou
Singirankabo dobfe zna ze svého pfedchoziho ptisobeni v REMA. Podle Singirankaba je
tézba 3TG mineralti velkou moznosti pro rozvoj Rwandy i pfes negativni vliv na Zivotni
prostfedi. Zmirnit dopady na Zivotni prostfedi ma pomoci vyzkum, ktery provadi NUR
ve spoluprdci s ostatnimi statnimi institucemi. Z prostredk, které poskytuji svétové
staty v ramci rozvojové pomoci dochdzi k investicim do vzdélavani a technického
zabezpeceni univerzit a k pofizeni modernich védeckych pristroji. Velkym problémem
je podle Singirankaba nedostatek odborniki v riiznych profesich v téZebni oblasti. NUR
se snazi vzdélavat geology, dllni inZenyry, techniky a ostatni odborniky, ktefi by se
podileli na téZebnich postupech, jez by minimalizovaly negativni dopady tézby na
zivotni prostfedi. Tento proces je ale pomaly a zdjem o odborniky, je vzhledem
k rozvijejicimu se téZebnimu pramyslu, velky. Rwandska vladda se snazi podporovat
univerzity ve vyzkumu, aby bylo moZzné efektivnéji chranit pfirodni prostfedi a
maximalizovat zisk z tézZby mineralti. Jak tvrdi Singirankabo, problémem jsou nelegalni
tézarské aktivity, které probihaji v horskych odlehlych oblastech. V téchto oblastech sice
funguje mistni sprava, ale casto je s nelegalnimi aktivitami spojena a néktefi tifednici
nelegalni téZbu podporuji. Z jejich podpory nebo spise pfivirani oc¢i jim poté plyne ¢ast
zisku od paSerakt, respektive nelegalnich obchodnikti s mineraly. V tomto vidi
Singirankabo nejvétsi problém a zdtiraznuje, Ze v oblasti ochrany pfirody je legislativa
spravné nastavena a obsahuje v sobé modernimi principy v ochrané Zivotniho prostfedi.
Nedodrzovani zakonu je ale velkym problémem, ktery velice vyznamné ovliviiuje

ochranu Zivotniho prostiedi.

Jean Claude Hawugimana je subcontractorem na koncesi Rutsiro. Jako hornik uz pracuje
sedm let, ale ¢astecné se zabyva zeméd€lstvim. Na poli spiSe pracuje jeho manzelka a

Hawugimana vétSinu dne tézi minerdly. Za penize z téZby mineral{i si mohl zakoupit
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kravu, kterd mu muze zvysit jeho dosavadni pfijmy, a navic mu poskytuje cerstvé
mléko. Hawugimana je na svou kravu velice hrdy a tvrdi, Ze bez moznosti téZit wolfram
by si kravu nemohl nikdy dovolit. Se svoji manZelkou vlastni pole, kde péstuje kukufici
a kasavu. ASM bere jako soucast svého zivota i kdyZ je podle néj prace velice nebezpecna
anarocnd. Vyhodou téZby mineralti je, Ze je prace stald a v pfipadé Spatné tirody se jedna
o jediny zdroj ptijm pro jeho rodinu, ale i pro ostatni sousedy, ktefi bydli v okoli dolu.
Hawugimana tvrdi, Ze kviili ASM je nékdy potfeba pokacet stromy (tedy nelegalné), aby
bylo mozné téZit v mistech, kde se hornici domnivaji, Ze pokracuje mineralni Zila.
Dievo®, které se ziska timto zptisobem je pak pouzito jako otop pfi pfipravé jidla.
Hawugimana dale tvrdi, Ze kviili tomu, Ze musi obcas pokacet nékteré stromy, dochazi
k sesuvlim plidy na mistech, kde se tento jev nikdy neobjevoval. Soucasné ale tvrdi, Ze
drevo je velice drahé a je potfebné na pfipravu jidla, takzZe v pfipadé pokaceni stromu je

dfevo rozdéleno mezi ostatni horniky.

%1 Dfevo je ve Rwandé cennym materidlem. Vzhledem k hustoté zalidnéni a vysokému procentu
obyvatelstva, které pouziva dfevo na otop, je dievo a dfevéné uhli drahou komoditou.
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13 Pripadova studie

Pro pfipadovou studii byla zvolena lokalita Rutsiro district v Zapadni provincii
Rwandy, nachazejici se 150 km severozapadné od hlavniho mésta Kigali. Rutsiro district
(1 157,3 km?) je jednou ze sedmi administrativnich jednotek, které tvofi Zapadni
provincii, a tvofi ji 13 administrativnich sektort délicich se na 62 oblasti a 485 obci, coz
je 3,3, % z celkového poctu obci ve Rwandé. V oblasti Rutsiro district Zije témét 300 000
obyvatel, coZ jsou neceld 3 % obyvatel Rwandy. Hustota zalidnéni dosahuje 255 obyvatel
na km?. Charakteristickym rysem je vysoky podil obyvatel nejmladsi vékové skupiny,
kdy 50 % obyvatel je pfedproduktivniho véku, z toho vice nez 60 % obyvatel je mladsich
25 let. Jedna se o horskou oblast nachazejici se v primérné nadmorské vysce 2 400 m.
Pro reliéf Rutsiro district jsou typické piikie sklonéné svahy a hluboce zafezana tudoli,
ktera dosahuji hloubek az 200 m. Diky vysokym srazkovym thrniim (pramérné rocni
srazky dosahuji 1 200 mm) jsou nezpevnéné svahy nachylné k erozi. Na rovinnych
plochéch se v nékterych mistech vyskytuji mokfady. Lokalita patfi do kontinentdlniho
rovnikového klimatického pdasu, kde se stfidaji ¢tyfi ro¢ni obdobi, kterd se lisi pouze ve
srazkovych thrnech, teplota se méni pouze nepatrné. Klima oblasti Rutsiro district
odpovida horskym podminkdam s primérnou roéni teplotou 17°C. Mezi dnem a noci
jsou velké teplotni rozdily a v kombinaci s vysokou vlhkosti je zdej$i klima humidni s
velkou variabilitou v priibéhu roku.

Primérné srazkové thrny a teploty v jednotlivych mésicich znazornuje tabulka 20.
Sezona tzv. dlouhych desth je od bfezna do dubne, béhem nichz spadne mezi
40-60 % celkovych roénich ahrnii. Sezona dlouhych destti je sttidana sezonou dlouhych
such, které jsou v obdobi mezi ervnem a zafim. Nasleduje sezona kratkych destt od
zaf1 do prosince. Od prosince do bfezna panuji kratsi sucha, kdy pfevladaji dny bez
destovych sraZek. Ro¢ni srdzkové uhrny v rtiznych oblastech Rwandy zndzornuje
obrazek 11.

Tabulka 20: Primérné mésicni teploty a srazky ve Rwandé

mesic I o | m | Iv | Vv | vIi|vd]|vio| x| X | x1 | X
prumerma -yl 99 | 19 | 18 | 19 | 18 | 18 | 19 | 18 | 18 | 18 | 18
teplota (°C)
—
v r(n;rgzek 85 | 128 | 159 | 208 | 135 | 30 | 15 | 37 | 9 | 120 | 181 | 92

Zdroj dat: Rwanda Environment Management Authority 2011
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Obrazek 11: Ro¢ni srazkové tthrny ve Rwandé
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Oblast Rutsira se nachazi v zéné zndmé jako Central Tungsten belt of Rwanda. Loziska
nerostnych surovin jsou ulozena v konkordantnich a diskordantnich kfemennych zildch
usporadanych v mezilehlych kifemenech a grafitickych bfidlicich skupin Gikoro a
Rwandan (z doby stfedniho proterozoika, 1000-1500 Ma), které byly vytvofeny béhem
Kibarského orogénu. Mineralizované struktury jsou orientované SZ-JV smérem. Tyto
vrstvy prosly velmi nizkym stupném metamorfézy (Twagiramungu a Barnes 2015b).
Severni a jizni ¢asti mineralizovanych struktur jsou blokovany zlomy sméru SV-JZ, které
predurcuji a tektonicky podminuji hlavni tdoli. Mineralizace je pravdépodobné spojena
s vniknutim pozdnich proterozoickych az paleozoickych Zul (kolem 400 Ma). Prozatim
pro tuto oblast neexistuje pfesna stratigrafie, takze je velice tézké definovat jednotliva
souvrstvi (Twagiramungu a Barnes 2015b). Obecné je tizemi Rwandy protkdno hustou
siti vodnich tokti, s mnozstvim jezer a zamokfenych ploch (mokfadti). Mezi nejvétsi
vodni toky v Rutsiro district patfi feka Rutsiro s délkou 8,5 km a feka Kanyankima
s délkou 3 km.
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V oblasti koncese Rutsiro je voda z vodnich tokt vyuzivana k piti a vafeni, myti, sanitaci,
stavebnictvi, tézbé a zemédélstvi (zavlazovani). Voda na piti a vareni je shromazdovana
z pramenti, studen a sbéru destové vody, zatimco jiné cinnosti, jako je zemédélstvi a
dalsi ekonomickeé aktivity véetné tézby nerostnych surovin, vyuZzivaji povrchovou vodu
z vodnich tokt a tyto aktivity také pfispivaji k jejich znecisténi.

Padni pokryv tvofi prevazné kambisoly, lixisoly, leptosoly a umbrisoly. Kambisoly jsou
plidy s vyraznym braunifikovanym ¢ pelickym diagnostickym horizontem,
vytvofenym v hlavnim souvrstvi svahovin z pfemisténych zvétralin pevnych ¢i
zpevnénych hornin ¢ v analogickém souvrstvi jinych substrati (zahlinéné pisky,
Stérkopisky), se Sirokou Skalou zrnitosti, vyluhovani a acidifikace, s moznosti vyskytu
vSech typli nadloZzniho humusu a nékolika typt humdznich horizontii (melanicky,
umbricky, andicky). Lixisoly jsou silné zvétralé plidy, v nichZz dochazi k intenzivni
eluviaci. Jedna se o degradované ptidy majici nizkou stabilitu a nachylnost k erozi,
pokud jsou vystaveny pfimému pusobeni deStovych srazek. Tyto ptidy maji stfedné az
vysokou troven nasyceni. Lixisoly jsou ptidy s vysokym obsahem jil{i nizké aktivity ve
spodnich ¢astech profilu. Leptosoly jsou velmi mélké ptidy, které jsou extrémné stérkové
nebo kamenité. Jsou to zondlni ptidy obzvlasté bézné v horskych oblastech. Leptosoly
nachazejici se v oblasti Rutsira jsou zafazeny do tfidy s vysokou erodovatelnosti ptidy.
Tyto mélké ptady by mély byt pokryté vegetaci, aby byly chranény pred erozi. Strmé
svahy s mélkymi a kamenitymi ptidami lze pfeménit na ornou plidu terasovanim,
ruénim odbourdvanim kamene a jejich vyuzivanim jako terasy. Umbrisoly jsou ptdy
spjaté s dostatkem atmosférickych srazek a pfevdzné chladnéjsim prostiedim.
Z pudotvornych substrat prevladaji mladsi zvétraliny pevnych kyselych hornin, méné
eolické a aluvidlni piscité a hlinité sedimenty. Vyjimecné se nachdzeji i na vulkanickych
zvétralinach. Tyto plidy se vytvareji pfevazné pod lesnimi porosty. Mnohé umbrisoly
jsou nachylné k erozi. Vysadba viceletych plodin a tvorba teras nebo vrstevnicové
terasovani otevird moznosti pro trvalé péstovani na mirnych svazich. Z plodin zde
mohou byt péstovany obiloviny, kdva nebo kofenové plodiny (Twagiramungu a Barnes
2015a). V zajmovém regionu jsou zastoupeny i technosoly, relativné mladé ptidy, tzce

ovlivnéné antropogenni ¢innosti.

13.1. Legislativni ramec tézby v zajmové lokalité

Ochrana zivotniho prostfedi a pfirodnich zdroji je ve Rwandé uvedena jiz v iistavé (The
Republic of Rwanda 2003). Clanek ¢&. 49 Ustavy republiky Rwandy uvadi, Ze kazdy
ob¢an ma pravo na zdravé a uspokojujici zivotni prostfedi. Kazdy clovék ma povinnost
chranit a podporovat ochranu zivotniho prostredi. Stat, stejné jako obcan, musi chranit
zivotni prostfedi. Kromé ustavy a jinych zdkont, byly vytvofeny, dokumenty, studie a

postupy, které se zavadzala Rwanda plnit. Za vznikem nékterych dokumentt stoji
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samotnd Rwanda, jiné mezindrodni dokumenty naopak ratifikovala. Rwanda si jako
rozvojova zemé prosla obcanskou valkou, kterd jesté zhorsila stav hospodarstvi a také
pfirodnich zdroja. Zemé patii k nejchud$im zemim svéta, avSak na zlepSeni tohoto
statusu se snazi dlouhodobé pracovat. Rwanda se tak zavazala k cilim a strategiim,
které ji maji pomoci stat se ,,ekonomickym tygrem” v regionu.

Jednim zmnoha dokumentt, ktery vsobé zahrnuje, jak cile ke zlepSeni
hospodarstvi a socidlniho statusu obyvatel, tak nakladani s pfirodnimi zdroji, je
Economic Development and Poverty Reduction Strategy (EDPRS). Tento strategicky
dokument se zaméfuje na ekonomicky riist a ochranu Zivotniho prostfedi, pricemz
zdtraznuje dileZitost propojeni téchto dvou témat. EDPRS zahrnuje stfednédoby ramec
aktivit pro dosazeni dlouhodobého rozvoje, tak jak je uveden ve Vizi 2020 (Vision 2020)
a v Millennium Development Goalsz (MDGs). Strategie EDPRS povaZzuje za hlavni pilit
rozvoje lidsky kapital a je podporovana tfemi vlddnimi programy majicimi za cil
mobilizaci lidskych zdrojt, zlepSovani statni socialni politiky a spole¢nou koordinaci
vSech zainteresovanych odvétvi.

Dal$im dokumentem je Vize 2020 (The Republic of Rwanda 2012), kterd v sobé
obsahuje prohldSeni o dlouhodobych cilech vlady a jejich disledcich pro obyvatele
zemé®,

Prvni zdkon zabyvajici se problematikou téZby nerostnych surovin, horni zakon,
pochazel z roku 1971. Kvdli politickym zménam, privatiza¢nim snahdm a otevfeni tézby
minerdli pro zahrani¢ni investory, musel byt tento zdkon zménén. NejdiileZitéjsi
zménou bylo kompletni pfepracovani zakona v roce 2004 a vznik nového zdkona ¢.
37/2008, ktery byl dale revidovan parlamentem v roce 2014. Diky transformaci téZebni
politiky a privatizaci vznikly dalsi zdkony, instituce a ifady. Béhem jednoho desetileti
se tak ze statu, jako hlavniho téZafe a vyvozce mineral( stala instituce, kterd spravuje
nerostné bohatstvi a reguluje vnitini trh s minerdly, ktery maji v gesci zejména
zahranicni spolec¢nosti. Vyznamnym meznikem v oblasti téZzebni politiky byl rok 2012,

kdy vznikla pozice ministra pro téZebni zaleZitosti State Minister for Mines (Perks 2016).

% Millennium Development Goals neboli Rozvojové cile tisicileti jsou programem vytvofenym
Organizaci spojenych ndrodd v ramci boje proti svétové chudobé. Miléniovych cil je celkové
osm, pficemz se skladaji z 21 dil¢ich cilt a jsou méfeny 60 oficidlnimi indikatory. Jako vychozi
rok pro hodnocent jejich pInéni byl zvolen rok 1990 (Duskova et al. 2011).

3 Vize 2020 byla pfijata v roce 2000 a ma za cil zdsadné transformovat Rwandu na zem se
sttednimi pfijmy do roku 2020. To vyZaduje dosazeni ro¢niho pfijmu na hlavu ve vysi 900 USD
(v roce 2000 to bylo 290 USD) a sniZeni poctu obyvatel Zijictho pod hranici chudoby na 30 % oproti
64 % v roce 2000. Zaroveni ma dojit ke zvySeni pfedpokladané délky Zivota na 55 let (priimérna
délka Zivota v roce 2000 byla 49 let). Ke kratkodobym ciléim patfi podpora makroekonomické
stability a snizovani zavislosti na zahrani¢ni pomoci. Stfednédobé cile zahrnuji transformaci
agrarni ekonomiky na ekonomiku zaloZenou na znalostech a vyzkumu. Dlouhodobym cilem je
pak vytvoreni stabilni stfedni tfidy a podpora podnikani (Ministry of Finance and Economic
Planing 2000).
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Jednim z nejdulezitéjsich organti, ktery ma v kompetenci téZzebni c¢innost, je Rwanda
Geology and Mining Authority (OGMR) zfizend zdkonem ¢. 25/2007 Sb. (ze dne 27.
¢ervna 2007 a s ucinnosti k 1. bfeznu 2008). Z vySe uvedeného zdkona ma OGMR
v kompetencich zejména: provadéni geologickych priizkumi na zakladé potfeb statu,
ushadnéni vzniku norem v oblasti hornictvi, skoleni zameéstnanct v oblasti hornictvi,
kontrolovani soukromych tézafskych spolecnosti, jejich obchodnich taktik a téZebnich
postupti, pfispivani nabitych zkuSenosti k lepsi formulaci zdkonti v oblasti téZebni
politiky a zavadéni efektivnich strategii, zajiSténi a podporovani vhodnych strategii
pfispivajici krozvoji hornictvi, pravidelné publikovani zjiSténych vysledki a
doporuceni ¢i zavadéni daldi spoluprace mezi jednotlivymi subjekty, jak ve statnim, tak

verejném sektoru.

Legislativni rdmec pro fizeni a ochranu Zivotniho prostfedi je v soucasné dobé zakotven
v tstavnim zakoné Organic Law* stanovujicim mozné zptisoby ochrany pfirody, ktery
mimo jiné nastavuje pravidla pro nakladani s Zivotnim prostfedim ve Rwandé. Vice
sektorovou instituci je Ministry of Natural Resources (MINIRENA), kterd je odpovédna
za rozvoj politik, pravnich a spravnich pfedpisti, za koordinaci vSech ¢innosti v oblasti
fizeni plidy, vody, lesnictvi, téZby nerostnych surovin a Zivotniho prostfedi. Pod
MINIRENU spadda Rwanda Environment Management Authority (REMA)%, ktera
vznikla v roce 2002 jako implementacni organ politik a pravnich predpist tykajicich se
zivotniho prostfedi. REMA ma za tikol koordinovat vSechny ¢innosti v oblasti ochrany
zivotniho prostfedi, je zastfeSujici instituci pro ostatni organizace, které se angazuji v
ochrané pfirody a krajiny a ma také za kol integraci jednotlivych politik v oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi a nakladani s pfirodnimi zdroji. Pod REMA spada i
schvalovani EIA. REMA slouzi jako poradni organ vlady pro pravni predpisy a dalsi
opatfeni v oblasti fizeni nebo realizaci environmentdlnich konvenci, smluv a
mezindrodnich dohod v sektoru Zivotniho prostfedi. Instituce je fizena sedmiclennym
predstavenstvem jmenovanym predsedou vlady na doporuceni ministra Zivotniho
prostfedi a ma klicovou tlohu v napliiovani ndrodniho cile udrzitelného rozvoje, jak je
stanoveno ve Vizi 2020 (Rwanda Environment Management Authority 2010).

Organem, ktery kontroluje obchodni a podnikatelské aktivity ve Rwandé je Rwanda
Development Board (RDB), coz je instituce zfizena zakonem ¢. 53/2008 s cilem propojeni
vSech vladnich agentur, které maji co do ¢inéni s rozvojem obchodu, investic, turismu,
rozvojem lidskych kapacit, ochrany Zivotniho prostfedi a modernich technologii a
prispivaji tak k ekonomickému rozvoji zemé. Pokud chce jakykoliv investor investovat

nebo obchodovat ve Rwand€, musi byt zapsan v rejstiiku pod spravou RDB. RDB by

3 Z dtivod@t moznych nespravnych prekladii je pouzit nazev zakona v anglickém jazyce. Tento
zakon by se dal nazvat jako ,Ekologicky zakon“. Zdkon byl publikovén v Ufednim véstniku
RWANZ®9 dne 1. kvétna 2005 a mimo jiné definuje instituce, které se podileji na ochrané Zivotniho
prostfedi ve Rwandé (Twagiramungu a Barnes 2015b).

% Jeji ¢innost byla upfesnéna a ukotvena zakonem No 16/2006 ze dne 3. dubna 2006.
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méla byt nezdvislou a vlivnou instituci, kterd je podfizena pfimo prezidentovi a je
vedend radou zahrnujici kli¢ové ministry z resortii zemédélstvi, obchodu, financi a

infrastruktury (Rwanda Development Board 2012).

Dalsi viceslozkovou instituci je Rwanda Natural Resources Authority (RNRA), ktera
byla ustanovena zakonem ¢. 53/2010 a v soucasné dobé sdruZzuje Ctyfi instituce: National
Land Center, National Forestry Authority, National Geology a Mines Authority, které
spolu s MINIRENA zodpovidaji za problematikou lesnich komplexti a jejich ochrany,
tézbu nerostnych surovin a vodnich zdroji. RNRA je povéfena dohledem,
monitoringem a napliovanim pfedem stanovenych cili v oblasti Zivotniho prostredi.
Zejména je zodpovédnd za implementaci narodni politiky, zakonti, strategii, pfedpisti a
vladdnich feSeni v otdzkach tykajicich se prosazovani a ochrany pfirodnich zdrojg,
navaznost a provadéni mezindrodnich imluv ratifikovanych Rwandou v zalezitostech
tykajicich se zachovani pfirodnich zdroji, poradenstvi a uplatfiovani vhodnych
mechanism@i vedoucich k zachovéani pfirodnich zdroji a zaroven investi¢nich
prileZitosti, registraci pozemkt, dohled nad vyuzivanim ptdy a dalsi informace
vztahujici se k ptadé, zajisténi sprdvnosti geologickych informaci, zejména pak
mapovych podkladfi, poskytovani technického poradenstvi, sledovani a dohled nad
¢innosti souvisejicich s fddnou spravou prirodnich zdrojii, rehabilitaci a konzervaci
prirodnich zdrojd, které to ze své povahy vyZaduji, podporu ¢innosti tykajici se investic
a pfidané hodnoty v souvislosti s vyuzivanim pfirodnich zdroji, tvorbu vyzkumiu a
studii v oblasti pfirodnich zdroji a jejich naslednou interpretaci, zavadéni pfedpisti,
pokynti a dal$ich vhodnych mechanismt pro fizeni, vyuZzivani a zachovani prirodnich
zdrojli, navazovani spoluprace s dal$imi regiondlnimi a mezinarodnimi institucemi s
cilem harmonizovat vykon a vztahy v otadzkach tykajicich se hospodareni s pfirodnimi

zdroji (Twagiramungu a Barnes 2015a).

Vzhledem k pfirodnim podminkdm a moZznostem tézby nerosti byla v roce 2004
vytvofena platforma Rwanda Policy of the Mines and Geology s cilem spravovat
nerostné bohatstvi, podilet se na priizkumech a zajistovat legislativni rdmec pro tézbu
nerostnych surovin v souladu s ochranou pfirodnich zdroji. Nezbytnou ¢asti bylo
uzakonéni pracovnich postupti a bezpecnosti prace. Platforma se zaméfuje na udrzitelné
vyuzivani prirodnich zdroj, které ma pomoci ke sniZeni chudoby a také k rovnym
pracovnim podminkdm na téZebnich lokalitdch. Obecnym cilem Rwanda Policy of the
Mines and Geology je pfispét ke zvySeni HDP prostiednictvim efektivniho a

udrzitelného vyuziti nerostnych surovin (Rwanda Geology and Mines Authority 2010).

Vyznamny v oblasti legislativy je zdkon ,Law on Mining and Quarry Exploitation”
(Law N° 13/2014), ktery upravuje tézbu nerostnych surovin a hornictvi na tizemi
Rwandy. V zdkoné jsou definovany aktivity jako vyhleddvani a vyuzivani nerostnych
surovin, ndkup a skladovani nerostnych surovin a dale pak manipulace, pfeprava a

uvadéni nerostnych surovin na trh. V zadkoné jsou definovany specifika v oblastech
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ochrany zivotniho prostfedi, ochrany pracovnikti a dale pak potfeba financ¢ni zaruky na

ochranu Zivotniho prostfedi.

National Environmental Policy (NEP) byla pfijata v roce 2003 s cilem zajistit zlepSeni
zdravi obyvatel Rwandy a podporovat socialné-ekonomicky rozvoj prostfednictvim
udrZitelného fizeni ve vyuZivani pfirodnich zdrojii. Za klicové je povazZovana
spoluprace v oblasti pfirodnich zdroji na vSech trovnich vefejné spravy, tedy jak na
lokalni, tak na statni trovni. Jako dileZity faktor je definovana ochrana biodiverzity,
ekosystému, vodnich zdroji a zajisténi vzdélavani a informovanosti mistniho
obyvatelstva v této problematice. Aktivity sméfujici k naplnéni téchto cilti poditaji se
zapojenim jednotlivcli a komunit do vefejného Zivota a ochrany zZivotniho prosttedi.
V dokumentu je zaroven zdtraznéno, ze ptida je jednim z nejcennéjsich zdrojii zemé a
je tfeba ji zodpovédné vyuzivat, aby nedoslo k jeji degradaci (Twagiramungu a Barnes
2015b).

Problematika téZzby je zahrnuta i do dalSich zdkonnych norem, ptikladem je zakon
»National Environmental Law”, kde je soucasti kapitoly IV (Kapitola IV zakona Organic
Law N° 04/2005) definovani zptisobti ochrany, regulace a zachovani zivotniho prosttedi
ve Rwandé. Zarover je zdkonem uloZena povinnost vytvoreni dokumentace EIA, kdy
kazdy projekt, zasahujici do oblasti Zivotniho prostfedi ve Rwand¢, musi byt podlozen
zpravou o posouzeni vlivu na Zivotni prostfedi (Environmental impact assessment =
EIA). Jako vyznamné casti zakona ve vazbé na problematiku environmentalnich
dusledkt: téZby 1ze uvést:

- v clanku 67 je uvedeno, Ze kazdy projekt, ktery by mohl mit jakykoliv vliv na
zivotni prostfedi, musi projit posouzenim vlivu na Zivotni prostfedi. Pokud
projekt projde, je mozné ziskat povoleni ke stavbé. Veskera specifika a ndlezitosti
tykajici se procesu EIA jsou uvedeny v ¢lanku 68 tohoto zakona;

- v ¢lanku 69 je upfesnéno, kdo je schvalovatelem tspésného procesu. Povoleni
udéluje REMA nebo jina osoba, ktera je timto orgdnem povéiena. Veskeré dalsi
naklady spojené s udélovanim povoleni nese Zadatel;

- c¢lanek 70, uvadi, Ze nafizenim ministra 1ze proces schvalovani EIA nevyzadovat.
Tyto vyjimky se ale tykaji pouze vefejné prospésnych staveb, u kterych jsou jasné
definovany pfimé a nepfimé dopady na Zivotni prostfedi;

- clanek 13 stanovuje, Ze jakékoliv vyuZzivani ptdy pro primysl nebo jakykoliv
projekt na vyuzivani nerostného bohatstvi musi byt schvalen pfislusSnym
ministerstvem. Nasledujici clanek 14 dale pfesnéji vymezuje aktivity, které
podléhaji schvaleni pfislusného organu. Mezi tyto aktivity se zafazuji i opatfeni
vedouci k zabranéni zhorSovani zivotniho prostfedi v disledku védecko-
vyzkumné cinnosti nebo jsou zde zatazeny aktivity, kdy by zadatel vyrazné

ovlivnil Zivot mistni komunity;
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clanek 14 uzdkonuje povinnost jakymkoliv moznym zpusobem rekultivovat
poskozenou krajinu a navratit ji do pivodni podoby. To vSe se musi dit na
zakladé predchozich plani a ndpravnych opatfeni schvalenych pfislusnym
statnim organem;

clanek 81 pfesné definuje zakazané aktivity a cinnosti. Pfisné zakazano je
skladkovani a ukladani jakychkoliv tekutych latek a nebezpecnych plynnych
latek do vodnich tokti ¢i jezer nebo v jejich okoli. Déle je zakdzano poSkozovani
kvality ovzdusi a zneciStovani povrchové nebo podpovrchové vody. Zakazano
je spalovani ptidy bez povoleni nebo dokonce i koufeni na vefejnosti nebo na
mistech, kde se setkavaji lidé. Ve stejném clanku je uveden i zdkaz moceni na
,nevhodném misté”, zdkaz plivani a vypousténi jiného lidského odpadu,
fyzickou osobou, na jakémkoliv misté.

podle ¢lanku 87 je zakazano stavét domy v mokfadech nebo bez povoleni i ve
méstech a na venkové. Veskeré budovy, které ziskaji povoleni ke stavbé, musi
byt vzdaleny minimalné 20 metrti od bfehu vodniho toku, jezera nebo baziny.
Pokud je nutné postavit néjakou stavbu bliZe nez 20 metra (napfiklad stavbu pro
podporu cestovniho ruchu) je mozné pozadat o povoleni organy ministerstva
zivotniho prostfedi. V mokfadnich oblastech, je podle clanku 95, zakazano
provozovat jakoukoliv lidskou c¢innost s vyjimkou védeckych vyzkumii.
Dtlezitym bodem tohoto ¢lanku je zakaz provadéni jakychkoliv staveb, které
podléhaji dokumentaci EIA, bez patficné dokumentace o vlivu na Zivotni
prostfedi. Fyzicka nebo pravnickd osoba, kterd zakaz porusi, je vystavena
pozastavenim své ¢innosti a ndslednym potrestdnim. V tomto ¢lanku je také
zminén zdkaz falSovani a pozménovani dokladt, které slouzi jako podklady
k procesu EIA;

¢lanek 88 se podrobnéji vénuje nelegdlnim zptsoblim naklddani s odpady a
latkami, které znecistuji vSechny slozky Zivotniho prostfedi, kdy je zakdzano
nelegalné vyuzivat nebo nicit zdroje nerostnych surovin na tizemi statu;
dtileZitym bodem je nafizené o dodrzovani mezinarodnich smluv, které Rwanda
ratifikovala. V tomto nafizeni jsou zminény zejména zakazy luhovani
nebezpecnych latek ve vodnich tocich, ohrozovani vefejného zdravi a
biologickych zdrojii. Déle je zde uvedena pfisnd ochrana vodnich zdroja a

oblasti, které jsou turisticky zajimavé (The Chamber of Deputies Rwanda 2008).

Legislativnim nastrojem v oblasti vyuzivani padniho fondu je zdkon Determining The

Use And Management Of Land In Rwanda N° 08/2005, ktery vymezuje vyuzivani,

vlastnictvi a nakladani s ptidou na tzemi Rwandy. Zikon je postaven na dvou

principech, resp. definicich, které se promitaji do vlastnictvi ptdy. Zakon definuje dvé

kategorie ploch: Construction area, cozje plocha, ktera je urcena pro stavbu lidskych sidel,

staveb pro priimysl a obchod, stavby pro vefejnost a také oblasti vyhrazené pro rekreaci

a Area not for construction, coz je plocha urcend vyhradné pro zemédélskou ¢innost,
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zalestiovani, spasani pro dobytek, vyhrazena turisticka mista a relaxac¢ni plochy a parky.
Zakon N° 08/2005 umoznuje kazdému ¢lovéku nebo sdruzeni vlastnit ptidu a volné ji
vyuzivat. Pida mtZze byt clovéku prodana nebo dlouhodobé pronajimana za tcelem
jejtho volného vyuzivani. Kazdy, kdo ziska na tizemi Rwandy pozemek, miize ptudu
vyuzivat pro svou potfebu za ti¢elem obytné, primyslové, obchodni, socialni ¢i kulturni
a védecké funkce. Zakon predpoklada, Ze veskeré budovy, provedené prace nebo
zemédélské plodiny péstované na pozemku, jsou nebo byly zhotoveny vlastnikem
pozemku za jeho penize. Tim padem se ¢lovék, na jehoZ pozemku se zminéné véci
nachazeji, povaZuje za vlastnika, pokud k tomu neni jiny diikaz nebo to neni uvedeno
ve smlouvé. Zdkon ale samozfejmé povoluje vlastnictvi budov nebo zemédélskych
plodin na pozemku jiného majitele (The Chamber of Deputies Rwanda 2005).
Pozadavky a postupy v ramci procesu EIA definuje Ministerska vyhlaska 003/2008
Relating to the Requirements and Procedure for Environmental Impact Assessment
(ze dne 15. 8. 2008). V tvodni definici je uvedeno, ze EIA je studie vlivli na Zivotni
prostiedi, jenz systematicky identifikuje environmentdlni, socidlni a ekonomické
dopady projektu a studie se musi uskute¢nit pred rozhodnutim o pfijeti projektu. Clanek
¢islo 3 stanovuje zadateli povinnost predlozit prfislusnému organu zadost, ktera
zahrnuje veskeré projektové upravy a plany. Navazujici clanek 4 zavazuje pfislusny
urad vyjadfit se k Zadosti do 30. kalendafnich dnti od obdrzeni zdméru a urdcit, zda je
potfeba zpracovani dokumentace EIA (Twagiramungu a Barnes 2015b).

V oblasti ochrany biodiversity je Rwanda od zafi 2011 signatdfem Convention on
Biological Diversity (Umluva o biologické rozmanitosti), kterda mé podporovat
rozmanitost pfirodniho prostfedi na zédkladé implementace plant, strategii a programt
na ochranu pfirody a zdroven vést k udrzZitelnému rozvoji ve Rwandé. Cilem této
umluvy je poskytovat komplexni a soudrzny instituciondlni rdmec, ktery posili
schopnost vlady Setfit a chranit pfirodni a kulturni zdroje Rwandy, zajistit pravni a
instituciondlni rdmec pro zachovani biodiverzity, podporovat partnerstvi, pobidky a
vyménu zkuSenosti mezi zainteresovanymi subjekty s cilem zlepSit a zefektivnit
ochranu biodiverzity, podporovat tvorbu, rozvoj a zachovani vSech ptivodnich zvyki a
tradic a snazit se tyto znalosti dale vyuzit a podporovat pozitivni a proaktivni pristupy

vedouci k zachovani pfirodni rozmanitosti.

Environmentalni aspekty tézby surovin se vyznamné tykaji dokumentu National Policy
for Water Resource Management, ktery se zavazuje k ochrané vodnich zdroja.
Dokument byl zvefejnén v kvétnu 2011 a mél za cil rozvinout a vylepsit pfistup
k vodnim zdrojiim, ktery se od roku 2004 nezménil. Rwandské hospodafeni s vodnimi
zdroji bylo v pfedchozich letech upozadéno, coz vedlo k neefektivhimu vyuZzivani
vodnich zdrojii a také k nedostatecné infrastruktufe v oblasti vodnich zdroji a odpadu.
Tento dokument tak zefektiviiuje problematiku vodniho hospodafstvi a snazi se
napliiovat cile tykajici se Vision 2020 a EDPRS. Ve vazbé na téZzbu nerostnych surovin,

dokument zminuje nékteré problémy souvisejici zejména s nedostatecnym
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dodrzovanim zakonti. Je mimo jiné konstatovano, ze v soucasném tézebnim primyslu
ve Rwandé jsou zavedeny téZebni postupy, které poskozuji ptidu, lesy, vodni toky i
mokfady. Vzhledem k nedostatecné kontrole a Spatné vymahatelnosti Skod dochazi ke
znecisStovani a nendvratnému poskozeni vodnich zdroji. National Policy for Water
Resource Management zdtirazniuje potfebu lepsi pfipravenosti dokumentti, zlepseni
udélovani povoleni a nasledné kontroly. Tyto kroky pak maji vést k lepsi ochrané a
nakladéani s vodnimi zdroji. Velkym problémem je také rozdrobenost kompetenci, velké
mnozstvi statnich instituci zabyvajicich se vodnim hospodafstvim a mala spoluprace
s vefejnymi organy majicimi na starost hospodafeni s vodnimi zdroji (Ministry of
Natural Resources 2011).

Zakon, ktery upravuje hornictvi a téZebni aktivity ve Rwandé je zakon ¢. 37/2008 Mining
And Quarry Exploitation, na zdkladé¢ kterého jsou ve Rwandé udélovany ctyfi zdkladni
typy licenci: prospecting licence, research licence, small mining exploitation licence a
vast mining exploitation licence. EIA musi byt pfilozena ke vSem druhdm licenci, stejné

tak jako k dal$im aktivitdm jako je screening anebo taveni mineralnich latek.

- Prospecting license udéluje vlastnikovi licence vylucné pravo k prazkumu
v dané oblasti. Nabyvatel ma pravo v rdmci oblasti, kterd mu je pfidélena,
provadét technické upravy, stavbu zafizeni a dalsi prace, které povazuje za
uzitecné pro objev lozisek. Licence na prizkum nesmi prekrocit dobu dvou let a
plocha tizemi nesmi byt vétsi nez 1 000 km?. Vlastnik této licence mtiZze zaZadat
o pfeménu prospecting licence na research licence nejpozdéji dva mésice pred
vyprsenim prospecting licence.

- Research license poskytuje vlastnikovi vyluéné pravo na prizkum a je
vystavena na konkrétni prostor a vlastnik mtize zkoumat potencionalni loZiska
do neomezené hloubky pro surovinu, ktera je pfedmétem licence. Research
license mtiZe byt udélena drziteli prospecting license nebo jakékoliv jiné fyzické
nebo pravnické osobé, kterd o to pozada. K udéleni licence musi Zadatel splnovat
urcité pozadavky a dolozit pozadované dokumenty. Zadatel musi byt drzitelem
prospecting license a také musi vlastnit prazkumny report (zpravu o surovinach
a geologickych podminkach v dané lokalité). K dals$im pozadavkim patfi
potvrzeni o technické a finanéni zptisobilosti a studie o dopadu na Zivotni
prostfedi vcetné programu ochrany Zzivotniho prostfedi v pribéhu tézby.
Research license je platna po dobu ¢tyf let od data vystaveni a mtize byt jednou
obnovena na dalsi obdobi ctyf let, pokud je drzitel licence schopen uskutecriovat
stavebni a tézebni aktivity definované v téZzebnim planu. Pokud nejsou
vyzkumné prace zahdjeny tii mésice od doby udéleni licence, platnost licence
propada. Kazdé dva roky, musi vlastnik licence podat zpravu (research report)
o vysledcich vyzkumnych aktivit. Oblast research licence musi pokryvat plochu

¢tverce, jehoz strany maji maximalni délku dvou kilometrii a jsou orientovany
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smérem sever-jih a vychod-zdpad. Tato plocha je pfesné topograficky zamétena
a vytycena. Pokud ma vlastnik licence zdjem o prodlouzeni licence, musi
nejpozdéji dva mésice pred koncem licence pfedlozit zadost o prodlouZeni.
Pokud takto ucini a nedostane se mu odpovédi, je Zddost povaZovana za pfijatou.
Z4dost musi mit formalni néleZitosti, mezi které patii potvrzeni o platbé dani a
potvrzeni o stavu a pribéhu ochrany Zivotniho prostfedi na téZebni lokalité.
Research licence miize byt odebrana po uplynuti platnosti, pokud neni licence
déle prodlouZena. Vlastnik research licence ma pravo provadét v oblasti stavebni
upravy a stavét nezbytnou infrastrukturu, kterd je potfebna k priizkumu lozisek.
Vlastnik ovSem za pomoci této infrastruktury a stavebnich praci nesmi provadét
jakékoliv aktivity, které by vedly ke komerénim tceliim. Pokud vlastnik research
licence narazi béhem priizkumu na surovinu, po zaplaceni dané stanovené
zakonem si mutze surovinu ponechat. Po ukonceni vyzkumnych aktivit musi
vlastnik licence predloZit research report nadfizenému organu. Pokud je zfejmé,
Ze se na lokalité nachdzi lozZisko, které je ekonomicky vytéziteIné, musi research
report tuto skutecnost dolozit. Pokud vlastnik pozemku, na kterém k prizkumu
dochézelo, zazdda o povoleni tézby, je mu prednostné vyhovéno. O vyhovéni
nebo zamitnuti Zadosti spoleéné sodavodnénim je vlastnik pozemku
informovan v obdobi nepfesahujicim 30 dnti od podani zadosti (The Chamber of
Deputies Rwanda 2009).

Small mine exploitation license je licence udélujici fyzické osobé nebo
podnikatelskému subjektu pravo k vyuzivani urcité oblasti za predpokladu, Ze
ma vlastnik licence potfebné moderni a technické tézebni kapacity. Small mine
exploitation license je platna po dobu péti let a mtiZe byt na zdkladé nové Zadosti
prodlouZena o dalsich pét let. Zadost o prodlouZeni musi byt podéna nejméné 3
mésice pred vyprSenim licence. Pokud licence vyprsi pfed rozhodnutim
nadfazeného organu o prodlouzeni, licence zlistdva v platnosti, dokud neni
u¢inéno rozhodnuti. Prodluzeni licence nemusi byt vyhovéno a o této
skutecnosti musi byt Zadatel pisemné spraven. Small mine exploitation license
muze byt prevoditelnd a pfenosnd. Déle pak muze byt pfedmétem fuzi
s pfilehlymi licencemi, pokud se jednd o stejné suroviny a stejny typ licence.
Prevod vyuzivani licence se vztahuje na celou oblast. Zajmova oblast se nemtize
délit na mensi casti, které by byly vyuzivany raznymi vlastniky. Sdileni jedné
licence rtznymi vlastniky je zakdzano. Licence muzZe byt pronajata jinému
subjektu, ale drzitel licence ztstava zodpovédny za dodrzovani vSech povinnosti
a lhiit. Pokud je v zdjmové oblasti objeveno vice surovin, nez bylo uvedeno
v zadosti, musi byt tato skute¢nost ozndmena nadfazenému organu pisemnou
formou do 30 dnti. Po potvrzeni ze strany nadfazeného orgdnu mize majitel
licence podat zddost o tézbu nové objevenych surovin. Drzitel licence ma
povoleno vyuzivat vSech lozisek v tézebni oblasti do maximalni hloubky 40 m

pod povrchem. Pokud chce téZit i do hloubky vétsi jak 40 m, musi pozadat o dalsi
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licenci. Drzitel licence mtize provadét stavebni tpravy a vystavbu infrastruktury
potfebné k vytézeni loziska. VytéZené suroviny muize déle vlastnit a nakladat
snimi ve vlastnim zdjmu. Stat si ovSem vyhrazuje pravo ponechat si vytézené
suroviny pro vlastni potfebu, respektive pro vefejny zajem. Pokud takto stat
rozhodne je povinen uhradit vlastnikovi licence spravedlivou odménu a finan¢ni
kompenzaci vcetné urokt odpovidacich hodnoté vytéZzenych surovin a zafizeni
téZebniho priimyslu (The Chamber of Deputies Rwanda 2009).

Vast mining concesion licence udéluje drZiteli vyhradni prava na prizkum a
téZbu nerostnych surovin, pro které byla tato licence vydana. Velikost koncese
nesmi byt mensi nez 100 ha a vétsi nez 400 ha®*. Koncese je pfesné topograficky
zaméfena a vytycena. DrZitel ma pravo vyuzivat koncesi v plném rozsahu a do
neomezené hloubky, mtiZe provadét stavebni tpravy a vystavbu infrastruktury
potfebné k vytézeni loZiska a vytéZzené suroviny muze dale vlastnit a nakladat
s nimi ve vlastnim z&jmu. Stat si ovSem vynahrazuje pradvo ponechat si vytéZené
suroviny pro vlastni potfebu, respektive pro vefejny zdjem?¥. Vast mining
concesion se tedy v porovndani se Small mine exploitation license lisi ve velikosti
téZebni oblasti a také ve vétSich moznostech tézby. DrZitel nemusi, v pfipadé
nalezeni vétsiho mnozZstvi surovin, zddat o povoleni k jejich téZbé, a navic mohou
téZebni aktivity probihat i do hloubky vétsi nez 40 m pod povrchem. Vast mining
concesion je nejvyssi stupenl koncese, ktera je urcena k primyslové tézbé. Tato
koncese miize byt udélena vlastnikovi platné Research licence nebo Small mine
exploitation license, pokud o to pozada a je mu vyhovéno®. Vast mining
concesion je platnd po dobu 30 let, pficemz miize byt prodlouzena® (The
Chamber of Deputies Rwanda 2009). Vast mining concesion zndzornuje obrazek
12.

% Toto se nevztahuje na pfipady, kdy jsou dvé prilehlé koncese slouceny dohromady.

% Pokud takto stat rozhodne je povinen uhradit vlastnikovi licence spravedlivou odménu a
finanéni kompenzaci véetné urokd odpovidacich hodnoté vytéZenych surovin a zafizeni
téZebniho primyslu.

3% Tento pozadavek miiZe vznést minimalné 6 mésicti pfed vyprsenim research licence, respektive
Small mine exploitation license.

3 Z4dost o prodlouzeni musi byt podana minimélné jeden rok pted koncem platnosti licence. Po
uplynuti platnosti licence je koncese vracena zpét statu. Kazda koncese musi byt aktivni, tedy
musi na ni probihat tézebni aktivity. Pokud na koncesi neprobiha tézba, je drZzitel licence povinen
tuto skutecnost nahlasit nadfazenému organu.
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Obrazek 12: Koncese na izemi Rwandy (stav k 31. 12. 2013)

REPUBLIC OF RWANDA

RWANDA GEOLOGY AND MINES AUTHORITY

Visbsits: www.ogmeminirsna gov.rw
E-mait.ogmrmin@ogmr.minirena.gov.rw
P 0. BOX 2195 KIGALI

Zdroj dat: Rwanda Geology and Mines Authority 2014

Pozndmky: Fialovym ohraniCenim jsou zndzornény Vast mining concesion, kde probihd prizkum. Zluté
jsou vyznaceny Vast mining concesion, kde je povolena priizkumnd téZba a téZba v plném rozsahu. Cerveny
ramecek je vytez oblasti, kde se nachdzi koncese Rutsiro (Obrizek 13).
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Obrazek 13: Koncese v severozapadni Rwandé (stav k 31. 12. 2013)
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Zdroj dat: Rwanda Geology and Mines Authority 2014
Pozndmky: Fialovym ohraniCenim jsou zndzornény Vast mining concesion, kde probihd priizkum. Zluté
jsou vyznaceny Vast mining concesion, kde je povolena priizkumnd tézba a tézba v plném rozsahu.

Exploitation agreement upfesniuje podminky, finanéni zdvazky a dalsi podrobnosti pti
vyuzivani jednotlivych licenci. Tento dokument v sobé mtize obsahovat jednotlivé
licence potfebné k tipravé a dals$imu naklddani s vytézenymi surovinami jako je napf.
licence k upravé minerdlu, licence ke screeningu, prodejni licence nebo prospecting,
research a vast mining concession licence. Exploitation agreement musi obsahovat
nasledujici zavazky: ustanoveni tykajici se minimdlnich praci pfi geologickém
prizkumu, prizkumu loziska a dalsiho vyuzivani surovin, informace o planovanych
investicich, plan pro dalsi screening a zpracovani vytéZenych surovin, zavazky v
dodrzovani bezpecnostnich postuplt a ochrané zaméstnanct, zavazky v dodrzovani

zakoniku prace a odborného vzdélavani a zavazky v ochrané prirody.

Povoleni k obchodu s nerostnymi surovinami udéluje ministr obchodu (Minister in
charge of commerce) a dostdva ho pouze subjekt spliiujici nékteré podminky. K prodeji
vytéZenych surovin musi podnikatelsky subjekt vlastnit research licence, exploitation
licence nebo koncesi. Dalsim subjektem opravnénym k prodeji je vlastni licence
k ndkupu (purchasing licence) a k prodeji (selling licence) (The Chamber of Deputies
Rwanda 2009).
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13.2. Historické souvislosti téZby v zajmové lokalité

Prvni tézba mineral ve Rwandé se datuje s pfichodem Belgicant v roce 1916. V roce
1926 byl otevien prvni dul na kasiterit a koltan pobliz Gatumby a v roce 1930 byly
zapocaty oficidlni tézebni aktivity (Cook, Mitchell, and Levin 2014). TéZba a nasledny
priizkum zde pokracovaly do 80. let 20. stoleti. Mezi lety 1930 az 1968 se téZba minerala
zvysila natolik, Ze v roce 1968 predstavovala az 42,5 % devizovych prijmt. Po roce 1968
téZba rapidné klesla, nebot nové vznikly stat nemél po ziskdni nezavislosti dostatek
investic na modernizaci a téZebni sektor tak postupné upadal. Upadek tézby mél za
nasledek sniZovani devizovych zahranic¢nich pfijmt, které klesly v roce 1984 na 10 %
(Teeffelen 2012). Na téZebni sektor, stejné jako na ostatni sektory tvrdé dopadly udalosti
spojené s genocidou. Béhem genocidy byly zniceny laboratofe, vybaveni dolt a
zpracovatelskych zavodi@i bylo rozkradeno a zniceno, pracovnici a geologové byli
povétsinou zabiti. Po genocidé vladé nezbylo nic jiného nez zadit s privatizaci tohoto

sektoru a otevfeni se zahrani¢nim spole¢nostem (Cook, Mitchell a Levin 2014).

V roce 1973 nové zalozena rwandska vlada zalozila instituci SOMIRWA (Société des
Mines du Rwanda), kterd sdruzovala vSechny doposud existujici téZebni spolecnosti:
Minetain, Georwanda, Somuki a Corem (Mining Journal, 2005) a vldda v ni vlastnila 49%
podil (Teeffelen 2012). SOMIRWA meéla za tkol vytycit novou strukturu pro tézebni
aktivity ve Rwandé, kterd méla spocivat v zavedeni novych finanénich ndstroji a
technické pomoci pfispivajici k rozvoji tézby raciondlnim zptlisobem prostfednictvim
efektivnich investic. Stanoveny cil ovSem nebyl naplnén z diivodi nedostatku financi,
zastaralé diini techniky a celkové Spatné tézebni infrastruktury. Vysledkem
restrukturalizace tézebniho sektoru SOMIRWOU bylo otevieni nové téZebni oblasti
Karuruma v roce 1982, kde se zpracovaval cin. Tato investice zatizila SOMIRWU natolik,
Ze spolecnost vroce 1985 zbankrotovala (Cook, Mitchell a Levin 2014). Z vyse
zminénych d@ivodti musel koncese a infrastrukturu SOMIRWY pfevzit stat a zaplatit za
spolecnost 8,7 mil. USD. Roku 1989 vlada zalozila Régie d’Exploitation et de
Développement des Mines (REDEMI), kterd méla nahradit SOMIRWU, byla pod gesci
Ministerstva obchodu, priimyslu a cestovniho ruchu a méla za kol vyuzivat nerostného
bohatstvi Rwandy. REDEMI méla na starosti vedeni priizkumu novych lozisek a rozvoj
této slozky prumyslu. Jako ostatni spolecnosti ve Rwandé se zabyvala tézbou 3T
minerdlt (Cook, Mitchell a Levin 2014). TéZebni spolecnosti byly sdruzeny do
organizace COPIMAR (Coopérative de Promotion de 1'Industrie Miniere Artisanale au
Rwanda), kterda dostala za tikol celkové oziveni téZebniho sektoru zejména v oblasti
ASM. COPIMAR byla podpofena pujckou z EU s cilem rozvoje a profesionalizace
téZzebniho odvétvi ve Rwandé (Teeffelen 2012).

V roce 1996 oteviela Rwanda sviij tézebni priimysl zahraniénim spole¢nostem

hlavné za ucelem prildkani novych pfimych zahrani¢nich investic, které by obnovily
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vazné poskozeny pramysl, resp. celou rwandskou ekonomiku. Meznikem v novém
pristupu byla privatizace téZebnich lokalit a dalSich navazujicich aktivit. V priabéhu
nasledujicich 10 let vlada prodala nebo dlouhodobé pronajala vétSinu nejvynosnéjsich
téZebnich loZisek. Dalsim krokem bylo udéleni licence k obchodu s mineraly mnoha
subjektiim, které nahradily do té doby statni monopol. Tak velkou zménou prosel
rwandsky téZebni sektor poprvé od roku 1920. Pfred osamostatnénim byly veskeré
tézebni aktivity kontrolovany kolonidlnimi mocnostmi. TéZebni politika byla zaloZena
na modelu ASM téZby, jeZ znamenala Zddnou nebo minimalni mechanizaci, nizké
investice, a tim padem malo efektivni tézZbu. TéZebni model ovSem ztstal a ve vétsiné
pripadli ztistava stejny. TéZbu na urcitém tizemi maji na starosti tzv. cooperatives, které
sdruzuji mistni horniky a ti si poté rozdé€luji zisky. Cooperatives jsou tedy subdodavateli
na licencich, které vlastni zahranicni investofi. Od poloviny posledni dekady 20. stoleti
nékolika aspekty, které se navzijem doplhovaly. Prvnim aspektem byla zvySena
poptavka po minerdlech ze skupiny 3T. Druhym dtvodem byl pokracujici konflikt,
ktery se presunul z Rwandy do sousedni Demokratické republiky Kongo. Po genocidé
utekly skupinky Hututt do Konga, kde panovala obcanskd valka a kde se tito strtijci
genocidy mohli skryt pfed mezindrodnim pravem. Tyto skupiny se zapojily do boju a
spolecné s konzskymi ozbrojenymi skupinami se zmocnily dol v oblastech bohatych
na mineraly ze skupiny 3T. Diky nepfehledné situaci a neexistujici legislativé ohledné
certifikace minerald bylo mozné pasovat konzské mineraly do sousedni Rwandy, kde
mohly byt oznaceny jako mineraly rwandského ptivodu. Teeffelen (2012) uvadi, Ze mezi
lety 2000 a 2001, diky intervenci rwandské armady do konZské provincie Severni Kivu,
si rwandskd armada pfisla az na 250 mil. USD (Teeffelen 2012). Vyse zminéna situace
méla za nasledek rapidni zvySeni exportu, zejména koltanu, a rozvoj téZebniho
prumyslu ve Rwandé. I z divodu moZného pasovani nerostnych surovin
z Demokratické republiky Kongo, byl ve Rwandé za spoluprace German Federal
Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR) zaveden systém certifikace
mineralti, ktery byl poprvé pilotné vyzkouSen vroce 2009 (Schiitte et al. 2011).

Privatizace a modernizace téZebniho sektoru ve Rwandé velmi rychle pokracuje
i po roce 2010. Podle zpravy ze zasedani World Bank’s Sixth Rwanda Economic Update,
Unearthing the Subsoil: Mining and its Contribution to National Development bylo mezi lety
2013 a 2014 ve Rwandé registrovano 548 povoleni k tézbé a 213 registrovanych téZebnich
subjekt. OvSem jak WB dale uvadi, vétsina téchto subjektti téZi na plose mensi nez 5

ha. Z 213 subjektii téZi na plose vétsi nez 5 ha pouze 5 subjektii (Perks 2016).
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13.3 Krajinna struktura zajmové lokality a jeji ovlivnéni

artisanalni tézbou

Krajinna struktura lokality Rutsiro vytvafi ve shodé s metodologii Forman a Godron
(Forman a Godron 1993) mozaiku stfidajicich se komponenti. Dohromady byly
zmapovany tfi komponenty (zakladni skladebné slozky) krajinné struktury: krajinné
slozky plosného tvaru (plosky), vyrazné protdhlé komponenty — liniové (koridory) a
matrice jako krajinné slozky plosného tvaru, které v krajiné pfevazuji. Na zakladé
vlastniho terénniho vyzkumu byla provedena typologie ploch tzemi, které bylo
nezasazeno (obrazek 14) a zasaZeno téZbou (obrazek 15), které reprezentuji i zptisoby
vyuziti krajiny (land use) a krajinny pokryv (land cover). Pro srovnani krajinné struktury
uzemi nezasazeného a zasazeného artisandlni téZbou (viz. Metodologie) byla vybrana
dvé tzemi, ktera spolu geograficky souvisi, maji téméf shodné fyzickogeografické
podminky a pfiblizné stejnou rozlohu (rozloha kazdého tzemi je 55 ha). Podil
jednotlivych komponentti krajinné struktury v zdjmovém tizemi, kde probihal terénni

vyzkum, zndzornuje tabulka 21.

Tabulka 21: Podil ploch na nezasazeném a zasazeném tizemi

téZbou nezasazené | téZbou zasazené
plocha fizemi (A) fizemi (B)
solitérni vegetace 0,78 % 0,74 %
pavodni les 8,50 % 12,34 %
plochy porostlé eukalypty 1,27 % 0,26 %
louky, pastviny 3,66 % 13,17 %
samostatna stavba 0,77 % 0,83 %
samostatna stavba s plochou pro technické tcely 1,37 % 1,19 %
orna puda 77,92 % 47,22 %
neobdélavana puda 0,70 % 1,67 %
souvisla zastavba 0,85 % 0,00 %
komunikace 1,33 % 1,99 %
koryto vodniho toku 2,85 % 0,53 %
poskozena plocha 0,00 % 1,83 %
téZebni prostor 0,00 % 18,23 %
celkem 100,0 % 100,0 %

Zdroj dat: vlastni terénni vyzkum realizovany v obdobi #ijna a listopadu 2013
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Obrazek 14: Krajinna struktura plochy nezasazené tézbou
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Obrazek 15: Krajinna struktura plochy zasazené tézbou
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13.3.1 Krajinné slozky plosného tvaru (plosky) zajmové lokality

Plosky se ruzni co do své velikosti, tvaru, typu, heterogenity i vlastnich hranic.
V zajmovém tizemi byly zdokumentovany plochy ptivodnich lesnich porostti, plochy
porostlé eukalypty, plochy solitérni vegetace, louky a pastviny, neobdélavana ptida,
téZebni prostor, plocha poskozena tézbou, zastavénd plocha — samostatna stavba,

samostatna stavba s plochou pro technické tcel a plocha souvislé zastavby.

Pavodni lesni porosty

Pavodnimi lesnimi (v obrazku oznacovany jako plivodni les) porosty jsou souvislé
porosty, které jsou tvofeny nékolika druhy stromti. VétSinové se na izemi Rwandy
jednd o malé plochy v odlehlejsich venkovskych oblastech (obrazek 16). Ptivodni les
byva casto ohroZovan nelegdlni téZbou dfeva pro vyrobu dfevéného uhli. Piivodni les
se az na malé vyjimky vyskytuje pouze v narodnich parcich. Casto roste pouze nékolik
stromu solitérné, a proto byla pfi mapovani vyclenéna kategorie solitérni vegetace.
Souvislé lesni porosty plni velmi dtileZitou funkci v retencni schopnosti vody, proto je
jejich zachovani v izemi nezbytné. V tizemi, které nebylo ovlivnéno tézbou, tvofi lesni
porosty spolecné s plochami solitérni vegetace pfiblizné desetinu rozlohy tizemi (9,28
%), v tizemi zasaZeném téZbou 13 % rozlohy. Zjevné se tak jedna o plochy, které jsou
artisanalni téZbou narusovany relativné velmi malo, ale diky velmi malym plocham,
které zaujimaji, je jejich ochrana nezbytnd. Minimalné by v tizemich, kde dosahuje podil
lesnich komplex(i méné nez 10 % mélo byt legislativné oSetfeno, Ze kaceni je mozné
pouze ve vyjimeénych piipadech, se souhlasem statnich orgdnt a zdroven déana
povinnost nahrady odlesnénych ploch novou vysadbou stromt a v pfipadé rekultivaci

po artisanalni tézbé v podobé lesnickych rekultivaci.
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Obrazek 16: Plocha ptivodniho lesa spolecné s vodnim tokem

Foto: Jan Machdcek 2012

Plochy porostlé eukalypty

Plochy porostlé eukalypty jsou samostatnou kategorii souvislych porostii, zahrnuji
plochy porostlé neptivodnim druhem eukalyptu, ktery byl vysdzen za ticelem rychlého
efektu ziskani dfeva (rychle rostouci dfeviny). V zdjmovém tizemi dominuje neptivodni
,modry eukalypt” (Eucalyptus globules), ktery se velmi rychle v tizemi rozsifuje (obrazek
17). Vice nez 90 % obyvatel Rwandy vafi na ohni (Rwanda Environment Management
Authority 2009), a proto zde v minulosti dochazelo k odlestiovani, kdy bylo dfevo
pouzivano jako palivo, ale také jako stavebni materidl. Z tohoto dtvodu doslo
k rozsifeni eukalyptu, ktery rychle roste a mtize tak slouzit jako zdroj palivového dfivi
nebo k vyrobé dfevéného uhli (obrazek 18). Eukalyptové porosty se ve vétsiné pripadt
nachdzi v blizkosti obytnych staveb a na okrajich lesnich porostti. V tizemi, které nebylo
ovlivnéno tézbou, tvofi porosty eukalyptd 1,27 % rozlohy tzemi, v tizemi zasaZeném
tézbou pouze pétinu plochy (0,26 %) ve srovnani s plochu v nezasazeném tizemi. Je tedy
ztejmé, ze plochy porostlé eukalypty, jsou vyznamné artisandlni téZbou narusovany a

jejich ochrana je i pfes jejich relativné malou rozlohu vyznamna.
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Obrazek 17: Plochy porostlé eukalypty

Foto: Jan Machdcek 2013
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Obrazek 18: Vyroba dfevéného uhli
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Foto: Milada Duskovd 2013

Plochy solitérni vegetace

Samostatné mapovanou kategorii byly plochy svegetaci (kefe, stromy) tvofené
jednotkami kusti vegetace a zaujimajici plochu mensi nez 9 m?2 Solitérni vegetaci je
nejcastéji eukalypt (Eucalyptus globules), borovice patula (Pinus patula), grevilea mohutna
(Grevillea robusta) nebo jiné dfeviny (obrdzek 19). Ve vétsiné pfipadt se jednad o
neptvodni druhy, které byly uméle vysazeny nebo se samovolné rozsitily pfirozenou
cestou. Na celkové rozloze tizemi se plochy solitérni vegetace podili do 1 % bez vétsiho
rozdilu v zasazeném (0,74 %) a nezasazeném (0,78 %) tizemi artisanalni tézbou. Velmi
Casto solitérni vegetace lemuje souvislé lesni plochy nebo se nachdzi na nizsich

terasovych stupnich tidolnich niv.
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Obrazek 19: Plochy solitérni vegetace

Foto: Milada Duskovd 2013

Louky a pastviny

Louky a pastviny jsou plochy vyhrazené pro pastvu hospodétskych zvifat. Z domadcich
zvifat jsou zastoupeny kravy, kozy a ovce. Louky a pastviny poté pfechdzi v lesni
porosty nebo ornou ptidu. V nékterych ptipadech se hospodarska zvifata nachdzi na
orné ptdeé nebo v lesich, kde jsou pasena pastevci (obrazek 20).

Neobdélavana ptida

Do kategorie neobdélavané ptidy jsou zafazeny plochy nachdzejici se nad horni hranici
lesa nebo okraji koryta vodniho toku. Jednd se o nevyuzitou plochu, ktera je cetné
ohroZena erozni ¢innosti a neni dlouhodobé vhodna pro zemédélské nebo hospodarské
ucely (obrazek 21).
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Obrazek 20: Louky a pastviny

Foto: Milada Duskovd 2013
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Zastavéna plocha

Oblast Rutsira je relativné husté obydlenou oblasti. Krajinny rdz je tvofen zemédélskou
ptdou, mezi kterou jsou rozmistény obytné domy, ve kterych bydli jedna nebo dvé
rodiny dohromady, celkové se miiZe jednat o 6 aZ 12 osob. Tato zastavba zahrnujici
domy a plochy vyuzivané pro obytné ticely se podili na celkové ploSe zdjmového tizemi
dvéma procenty. V rdmci krajinné struktury se jedna o jednu z kategorii, kterd ma
priblizné stejné zastoupeni v lokalité zasaZené i nezasazené téZebni ¢innosti.

V kategorii zastavénych plochy byly vymezeny tfi zdkladni kategorie: samostatna
stavba, samostatna stavba s plochou pro technické ticely a plochy souvislé zastavby.

e Samostatna stavba — pfedmétem mapovani byly samostatné stojici domy, které
nemaji Zadnou plochu urcenou pro hospodarské tcely. Jedna se o budovy bez
plochy pfed domem, kde by mohla byt ustdjena domaci zvifata nebo zde byl
prostor pro vareni ¢i technické zdzemi (obrazek 22).

e Samostatna stavba s plochou pro technické ucely - stavby s plochou urcenou
pro hospodarské a technické tcely. Plocha, kde mohou byt ustdjena domaci
zvifata nebo uchovavana pitnd voda v kanystrech. Na této ploSe nachézejici se
v tésné blizkosti domu muliZze byt pfipravovdno jidlo nebo zde probihd
spolecensky zivot (obrazek 23).

e Plocha souvislé zastavby — plocha s nékolika domy pohromadé. Jedna se o shluk
budov, které tvori ¢asto centrum vesnice a kde se nachazi zakladni obcanska
vybavenost (obrazek 24).

Spoleénym rysem v zdjmovém tizemi je lokalizace staveb urcenych k bydleni v kategorii
samostatnych staveb v pozici na rozvodnich hibetech a v pfipadé ploch souvislé
zastavby v Siroké nivé vodniho toku, coz potencidlné zvysuje riziko ohroZeni obydli pfi

povodnovych situacich.
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Obrazek 22: Samostatna stavba

Foto: Jan Machdcek 2013
Obrazek 23: Samostatna stavba s plochou pro technické ucely

Foto: Jan Machdacek 2013
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Foto: Jan Machdcek 2013

Tézebni prostor

V rdmci mapovani byly rozliSeny plochy s aktivné probihajici tézZbou (oznacené jako
aktivni téZba) a plochy s ukoncenou téZebni c¢innosti (oznacené neaktivni tézba) dalsi
kategorii je pak plocha poskozend ¢i naruSend tézbou, vétSinou v tésném sousedstvi
mista, kde samotna tézba probihala (obrazek 25). Tézebni prostory predstavuji plochy
urcené k té€zbé surovin a v dobé terénniho vyzkumu pfimo zasazené probihajici t€zZbou
nebo plochy, kde probihala v minulosti tézba (obrazek 26). Jedna se o plochy, které jsou
bez stromové vegetace, a nelze je vyuzit pro zemédélskou cinnost nebo pastvu
hospodarskych zvifat. V tizemi, které bylo pfedmétem mapovani dosahovala plocha
s aktivné probihajici téZbou priblizné pétinu rozlohy tzemi (18,23 %), v nasledujici casti
textu (kapitola 13.4) jsou podrobné charakterizovany procesy, které na zasazené lokalité

probihaji.
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Zdroj dat: Rwanda Environment Management Authority 2011, vlastni zpracovini
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Obrazek 26: Tézebni prostor

Foto: Jan Machdcek 2013
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Poskozena plocha

Jedna se plochy vazné naruSené téZebni cinnosti v bezprostfednim okoli téZebniho
prostoru (obrazek 27). Plochy poskozené tézbou je velmi sloZité dale vyuZzivat s ohledem
na zasadni ovlivnéni téZebni ¢innosti a neprovedené rekultivace. Na této ploSe neni
mozné péstovat zemeédelské plodiny ani past dobytek. Plocha neni vhodna pro stavebni
ucely a bez dalsich technickych tiprav ji neni mozné dal vyuzit. Tato plocha se nachazi

v Uzemi zasazeném tézbou a na celkové plose zasazeného tizemi se podili 1,83 %.

Obrazek 27: Poskozena plocha

Foto: Jan Machdcek 2013
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13.3.2 Liniové prvky krajinné struktury zajmové lokality
V zajmovém tizemi byly zdokumentovany liniové prvky jako jsou komunikace a vodni

toky.

Komunikace

Komunikace jako soucast dopravni infrastruktury v zdjmovém tzemi tvofi zpevnéné
silnice, jejich primérna Sifka je 3 m. Material, ktery je tvofi, pochazi z blizkého okoli a
komunikace jsou nejcastéji budovany z udusané hliny, na nékterych mistech zpevnéné
kamennymi bloky. Nékteré komunikace jsou vysypany kusy kamene a udusany.
Komunikace v téchto odlehlych oblastech jsou budovany za pomoci lehké mechanizace
a manualni sily (obrazek 28).

Obrazek 28: Komunikace vedouci do Rutsira
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Foto: Jan Machdcek 2012

Vodni toky

Vodni toky jsou prikladem koridort vyznamné ovlivnénych artisanalni tézbou (obrazek
29). Nejvyznamnéjsi zasahy do rezimu vodnich tokti pfedstavuje v zdjmové lokalité
aluvidlni tézba nerostnych surovin. Vodni toky v zdjmové lokalité maji priimérnou sitku
koryta 8 m, ale $itka koryta je v pribéhu roku proménliva a zavisi jak na roénim obdobi,

tak na srazkovych tthrnech a na intenzité tézebni ¢innosti.
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Obrazek 29: Vodni tok

Foto: Milada Duskova 2013

13.3.3 Matrice

Funkci matrice, tj. krajinné slozky plosného tvaru, kterd v krajiné prevazuje, plni
v zajmové lokalité Rutsiro ornd ptida. Ornd ptda je vyuzivana prevazné k péstovani
rtiznych druht kukufice, brambor, kasavy, fazoli, rajcat, paprik, avokada, vojtésky ¢i
Spenatu.

Do matrice jsou vsazeny plosky a koridory a krajinna matrice obé slozky obklopuje.
Pozice matrice souvisi s tim, Ze je zajmové tizemi relativné husté osidlenou oblasti, kde
se vétSina obyvatelstva Zivi zemédélskou ¢innosti, i proto je zde velké mnozstvi ploch
vyuzivanych pro zemédélstvi. Tyto plochy maji ve vétsiné piipadi sklon mezi 15-35°,
takze se jednd o plochy nevhodné k zeméd€lské ¢innosti. Mnoho z téchto ploch ani neni
uzptsobeno k zemédélstvi formou agrarnich teras. V tizemi, které neni ovlivnéno
téZebni ¢innosti, zaujima orna ptida plochu 77,9 %, zatimco v zajmové lokalité ovlivnéné
téZzbou 47,22 %, tj. témét o 31 p. b. méné, coz dokumentuje tabulka 21. Porovnani obou

lokalit a jejich krajinnych struktur ukazuje obrazek 30.
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Obrazek 30: Porovnani tizemi nezasazeného a zasazeného téZebni ¢innosti
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Rozsifovani ploch pro ASM vyrazné sniZuje produkéni schopnosti pud v téZbou
zasazenych lokalitach, pfitom zdjmova lokalita ma diky vysoké bonité ptid v kombinaci
s pfiznivymi klimatickymi podminkami vysoky potencial pro dalsi rozvoj zemédélstvi.
Zemédélska cinnost byla dominantnim zdrojem pfijmu v zdjmové lokalité pred

rozsifenim téZebnich aktivit probihajicich formou ASM.

SniZzovani plochy matrice (podilu na celkové plose) 1ze na jedné strané vnimat jako
pozitivni trend souvisejici se zvySovanim diverzity a koeficientu ekologickeé stability, ale
sniZovani ve prospéch lokalit naruSenych téZbou, jak je tomu v pfipadé zajmové lokality,
je negativnim trendem. Ve srovnani zasaZené a nezasazené lokality téZbou je rozdil
témér 30 p. b. (28,87 p. b.), kdy podil matrice na nezasazené lokalité dosahuje vice nez %
na celkové rozloze tizemi (77,92 %) a v izemim zasaZeném tézbou je podil pouze méné

nez polovicni (47,22 %).

V lzemi nezasazeném téZbou je témér 80 % orné ptidy, jak doklada obrazek 31. Nejvice
zastoupené plodiny jsou kukufice, brambory, fazole a kasava. Druhou nejdominantné;jsi
plochou je les a lesni porosty. Ve Rwandé je nelegélni kdcet dfeviny bez povoleni, ale
zejména v odlehlych venkovskych oblastech k tomuto jevu céasto dochdzi (Rwanda
Environment Management Authority 2011). Lesni porosty jsou tedy vétSinou druhotné
lesy v kombinaci napfiklad s eukalypty. V tizemi nezasazeném tézbou je 8,5 % plochy
zastoupeno lesy. Nevelky podil na celkové ploSe (3,7 %) maji louky a pastviny, kde se

volné pase dobytek. Z domadcich zvitat jsou zastoupeny kravy, kozy a ovce.

TéZebni prostor tvofi 18 % vymezené oblasti. Podil lesnich porostti je nevyrazné vyssi
(12 %), zejména kvtili vyskytu vegetace na okrajich téZzebniho prostoru. Vegetace kolem
téZebniho prostoru poté prechazi v louky a pastviny, které tvori 13 % zajmového tizemi.
Kvtli téZebni oblasti je zde naopak nizsi podil (47 %) orné ptdy. Vzhledem k tomu, Ze
se obé oblasti (nezasaZena a zasazena téZbou) nachazi vedle sebe, jsou i typy plodin
péstujici se na zemédélské ptidé v lokalitach stejné. Stejné je to tak i s hospodafskymi

zvifaty.
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Obrazek 31: Orna ptida

Foto: Jan Machdcek 2013

13.4 Ovlivnéni geomorfologickych procesii v zajmové lokalité

Zajmova lokalita je pfikladem typické ve vysokych nadmotskych vyskach poloZzené ¢asti
reliéfu zapadni ¢asti Rwandy. Nadmotské vysky se na lokalité pohybuji od 2000 do 2500
m. Morfologicky se jedna o ¢tyfi protahlé hibety, roz¢lenéné hlubokymi tidolimi v dilci
rozsochy. Uzemi zasaZené a nezasazené tézbou na sebe vzajemné navazuji a obé se
vyznacuji shodnym geomorfologickym vyvojem a velmi podobnou morfometrii tizemi.
S ohledem na vysoké srazkové tthrny jsou dominantnimi geomorfologickymi procesy

v tizemi procesy fluvialni a svahoveé.

Jednu ze zakladnich hodnocenych charakteristik izemi v rdmci morfometrické analyzy
bylo hodnoceni sklonitosti ploch, zejména proto, Ze sklon georeliéfu ma vyznamny vliv
na energetické poméry v lokalit¢€ a zdsadnim zpusobem prferozdéluje volnou
disponibilni energii v zavislosti na tthlu sklonu zemského povrchu. Jak definuje Kolejka
et. al. (2009), plochy se sklonem mezi 1° a 3° 1ze konvencné oznacit za uklonénou rovinu,
na niz je prubéh gravitac¢nich procesti prakticky zadrzen pfirozenou i antropogenni
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drsnosti povrchu. Omezeni pro lidské aktivity zde neptisobi. Ploché svahy se sklonem
mezi 3°a 6° umoznuji inicidlni rozvoj gravitacnich procesti a povrchového odtoku. Z
hlediska vyuziti tyto plochy jiZ vyZaduji zohlednéni cestou vybéru vhodné aktivity a
pouzivanych technologii ¢i opatfeni. Znacné sklonéné svahy jsou prostfedim, v némz
dosahuji gravita¢ni pochody a odtok stadia, které v pfipadée absence prirozené ¢i lidské
kontroly muze ptisobit znacné skody. Pfikfe sklonéné plochy jsou oblasti, kde neni
mozné bézné zemédélské vyuZiti a kde akcelerované gravitacni procesy nabyvaji az
dramatického pribéhu. Sklony nad 25° pak Kolejka et. al. (2009) definuje jako plochy,
které vyZzaduji jiz mimofadné zvlastni péci a mohou pfedstavovat i vaZna bezpecnostni
rizika v pripadé nékterych piirodnich procesti i havarii.

V zdjmovém tzemi morfometricky prevladaji svahy o sklonu 15°-35°, které predstavuji
téméf % celkové rozlohy uzemi. Pro detailnéjsi analyzy byly morfometrické
charakteristiky tizemi srovnavany za zemi zasaZené a nezasazené téZbou oddélené.
(viz tabulka 22, obrazek 33) Plochy pfikfe sklonéné (15,1° - 25°) jsou v obou lokalitach
zastoupeny nejvice, a to témér 40 %. Jednd se pfirozené o plochy, které jsou velmi
nachylné ke svahovym procesim s vysokych rizikem strZové eroze. Z hlediska
mozného vyuzit ploch se jednd o plochy jiz obtiZné obdélavatelné a pro sniZeni rizika
sesuvll je nezbytné terasovani svaht. Druhé nejvétsi zastoupeni maji velmi pfikfe
sklonéné plochy 25,1° — 35°), které v obou oblastech zaujimaji tfetinu celkové rozlohy.
Plochy, které definujeme jako srazy (sklon mezi 35,1°- 55°) se v nezasazené lokalité
vyskytuji ve 3,8 %. V oblasti zasaZené tézbou se srazy vyskytuji v téméf 4,5 %. Tento
rozdil je zptisoben pravé téZebni ¢innosti. Plochy, které jsou klasifikovany jako sruby ¢i
stény (sklon vétsi nez 55°) se v oblasti nezasaZené téZbou nevyskytuji a v téZebni oblasti
je jejich podil zanedbatelny (0,01 %). Obecné lze fici, Ze tizemi néleZici do téZebni
koncese i tizemi lezici mimo koncesi jsou ze dvou tfetin oblasti, které maji sklonitost
ploch mezi 15-35°. Pro detailn€jsi analyzy byly morfometrické charakteristiky tizemi

srovhavany za uzemi zasazené a nezasazené tézbou oddélené.

Tabulka 22: Sklon svahtl v zdjmové lokalité

sklon nezasazené uzemi (A) zasazené uzemi (B)
rovinné — (0°-2° 0,89 % 0,28 %
mirné sklonéné - 2,1° - 5° 0,55 % 1,79 %
znacné sklonéné - 5,1° - 15° 21,57 % 20,78 %
prikfe sklonéné - 15,1° - 25° 39,58 % 39,94 %
velmi piikfe sklonéné - 25,1° - 35° 33,63 % 32,75 %
srazy - 35,1° - 55° 3,79 % 4,44 %
stény — sklon vétsi nez 55° 0,00 % 0,01 %
celkem 100,00 % 100,00 %

Zdroj dat: vlastni morfometrické analyzy tizemi
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Podil rovinnych a mirné sklonénych ploch je v obou lokalitach témé&f stejny a nedosahuje
ani jednoho procenta. Rovinné plochy jsou pouze v omezeném rozsahu zastoupeny
v udolnich nivach a na rozvodnich hibetech. Akumulacéni procesy v tdolni nivé jsou
vyznamné ovliviiovany artisanalni téZbou. V nivé vznikaji antropogenné podminéné

agradacni valy, které souvisi s ryZovanim a promyvanim téZené suroviny (obrazek 32).

Obrazek 32: Udolni niva ovlivnéna artisanalni tézbou

Foto: Jan Machdcek 2013
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Obrazek 33: Sklon svahti v zdjmové lokalité
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Zdroj dat: vlastni morfometrické analyzy tizemi

Pro geomorfologické procesy je diileZita orientace ploch a jejich expozice vUci

prevladajicimu vzdusnému proudéni a rozloZeni srazkovych thrnti (obrazek 34).

Expozice ma vyznamny vliv na energetické poméry lokality, protoze zisadnim

zplisobem prerozdéluje dopadajici pfimé slunecéni zafeni a v urcitém sméru i srazky a

vypar. V zavislosti na orientaci zemského povrchu viiéi svétovym strandm tedy dochazi

k pferozdélovani energie a vlahy, coz vede ke vzniku Sirokého spektra procesti a formuje



jejich priibéh a trvani. Expozice svahu je zavisla na orientaci plochy a sklonu plochy a je
velmi diileZita pro intenzitu a druh exogennich geomorfologickych pochodi, které na

ni ptsobi. Vyznamné rovnéz ovliviiuje vybér a rozmisténi lidskych aktivit v tizemi.

Obrazek 34: Orientace ploch a jejich expozice v zajmové lokalité
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Zdroj dat: vlastni morfometrické analyzy tizemi
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13.4.1 Vznik novych tvari reliéfu

V zdjmové lokalité byly podrobné mapovany a inventarizovany tvary souvisejici
s artisanalni tézbou. V kategorii tvard, které vznikly zamérnou cinnosti, byly
zmapovany doly, Sachty, Stoly, poklesové sniZeniny, sejpy a sejpova pole. VSechny tvary
tvori morfologicky vyrazné nové tvary reliéfu, které zasadné méni morfologii tizemi.
Vznik novych antropogennich tarti v souvislosti s artisanalni metodou téZby souvisi se
znac¢nymi objemy téZenych surovin, které jsou téZeny, premistovany a ¢ast odpadniho
materidlu je ukladdna. Vznikaji tak tvary destrukéni nebo akumulaéni. Nejvétsi tvary,
jako je naptiklad hlubinny dal nebo kamenolom (povrchovy diil), zahrnuji cely soubor
dilé¢ich tvart. V ptfipadé hlubinného dolu napfiklad Sachty, Stoly nebo komory.
Zmapované privodni tézebni tvary vznikaji nezamérné v disledku podpovrchové
tézby. Typickym prikladem jsou poklesové sniZeniny, které vznikaji poklesem povrchu
v poddolovaném uzemi, tj. v izemi, pod jehoZ povrchem se provadi dilni tézba. Jinym
prikladem jsou sniZeniny vzniklé rychlym prosednutim, propadnutim a zficenim
podpovrchovych diilnich dél, které se oznacuji pinky.

Koncese v zajmovém tzemi zahrnuje nékolik tézebnich lokalit. Autorem vybrana
téZebni lokalita, kde probihal vyzkum, se z hlediska velikosti fadi ke stfedné velkym
téZebnim lokalitdm v oblasti. Koncese Rutsiro je jednou z nejbohatsich lokalit a rocné se
zde vytéZzi zhruba 100 tun koncentratu obsahujiciho 3T mineraly. Roéni vysledky téZzby
jsou udavany za celou koncesi, takze je velice tézké tici, kolik tun koncentratu se vytézi
v zdjmovém Uzemi.

V souladu s uvadénou terminologii lze tézebni antropogenni c¢innost zahrnout
v zajmovém uzemi do kategorie traditional ASM, nebot se zde jedna o tradi¢ni tézbu
v oblasti, kde je vyskyt mineralti znam dlouhodobé a tézebni aktivity zde probihaji po
nékolik generaci. Hodnotime-li téZebni cinnost podle zvolené metody extrakce
materialu, nalezi zajmova lokalita do kategorie hard rock, coz je metoda oznacovana
jako primarni tézba, kdy dochdzi k extrakci materidlu z minerdlnich zil, které jsou
v tomto pfipadé uloZeny diskordantné. V zajmové lokalité se tento druh tézby pouziva
jak pfi téZbé z mélkych, tak z hlubokych minerdlnich loZisek. S téZebni ¢innosti tak
souvisi vznik novych tvart reliéfu. Nejvyznamnéjsi je vznik stol, které jsou pro horniky
cestou k zile a nasledné sleduji minerdlni Zilu. K dobyvani minerdlu se pouzivaji kladiva
a dlata. V pfipadé bohatsich loZisek, kde jsou Zily objemné;jsi, nebo pfi tvrdém podlozi
se pouzivd vybusnina, za pomoci které se lozisko odstreli. Poté je hornina dopravena na
povrch, kde je déle zpracovana. I pres veskerou snahu hornikti ovSem tyto zptisoby
téZby neumoznuji tézbu ve vétsich hloubkach. Pfistup k minerdlnim Zildm vede pfes
Sachty, které nejsou dostatecné zabezpecené. K samotnému rozrusovani hornin pak
dochézi za pomoci jednoduchych néstrojii (lopat, krumpact, kladiv, dlat apod.).

Zakladnim tvarem vznikajicim artisanalni metodou téZzby je hlubinny dual, ktery
tvori svisla jama — Sachta, kterd vede z povrchu az ke sloji. Primarni funkci Sachty je
dopravni spojeni urcené k prepravé osob i materidlu. Od Sachty se pak razi chodby

potfebné pro vytézeni loziska. V zdjmovém tzemi se jedna o chodby prevazné
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vodorovné v né€kolika slojich nad sebou. Pouze v omezeném rozsahu jsou v uzemi
vyrazené chodby vyztuZené, aby odoldvaly tlakiim nadloznich vrstev. V pfipadé, Ze se
vyztuze na lokalité nachazeji, jedna se pouze o dfevéné vyztuze, které jsou umistény na
zacatku Sachty. Vydobyty prostor za postupujici vyztuzi se vétSinou vyplnuje
horninovym materidlem, nebo imysIné zavaluje horninami ze stropu. Aby se dtilni dilo
nezavalilo, nechavaji se tzv. ochranné pilite, tj. bloky, které podpiraji nadlozni vrstvy.
Pfi detailni inventarizaci bylo zdokumentovano v téZebnim prostoru celkem 31
neaktivnich Sachet a 36 Sachet, kde téZba stale probiha (obrazek 25, kapitola 13.3.1). Jejich
lokalizace byla pfevazné ve vrcholové ¢asti hlavniho hibetu a dil¢ich rozsochach.
Pfi artisanalnim zptisobu tézby v zajmové lokalité probiha téZba v prvni fazi, pro kterou
je charakteristické, Ze probiha na svazich dobyvaciho prostoru, v pramennych tsecich
vodnich toki a jejich pfitocich, kde je na zdkladé gravitace vyuzivana pfirozené vysoka
energie toku. Vétsina Stol a Sachet byla zmapovana v nadmoiské vysce vyssi nez 2 400
m a reliéf, ve kterém jsou Stoly a Sachty raZeny, se vyznacuje ve vrcholovych ¢astech
udolnich svahti znacnymi sklony, vétSinou kategorie velmi prikfe sklonéné plochy 25,1°
— 35°, coZ s sebou prfindsi spolec¢né s odlesnénim vysoké riziko svahovych procest pfi

naruseni povrchu.

Sachty a Stoly dosahuji hloubek 20-30 m, extrémné az 100 m. P¥i vlastnim prazkumu
bylo zjisténo, Ze se Stoly cdetné vétvi a vytvari vzdjemné propojenou sit, coz je pri
nedostatecném zabezpeceni podpovrchovych d€l velmi rizikové. Nezdmérnou ¢innosti
pak cetné vznikaji poklesové snizeniny a pinky. Poklesové sniZeniny byly
dokumentovany a maji tvar plochych sniZenin, ¢asto bezodtokovych, zatopenych vodou
nebo zabahnénych. Vznikaji v dtisledku toho, Ze pfi vyrubani loziska vznika v
nadloznich horninach napéti, které se po prolomeni nebo pruzné deformaci nadlozni
vrstvy a zavaleni vyrubaného prostoru vyrovna.

Pinky jsou pfikladem terénnich sniZenin vzniklych rychlym prosednutim, propadnutim
nebo zficenim dtlnich dél. Phadorys pinek je vtzemi nejcastéji kruhovy (nad
kfizovatkami dtilnich chodeb) nebo elipticky (vznikaji spojenim dvou kruhovych
pinek). Kruhové pinky maji zpravidla pramér do 10 m a hloubku 3 az 5 m. Nékdy byvaji
vyplnény vodou, ale na rozdil od poklesovych sniZenin zpravidla nemivaji trvalou
celoro¢ni vodni hladinu.

Obrazek 35 znazornuje geomorfologické tvary, které jsou zptisobeny ASM.
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Obrazek 35: Geomorfologické tvary, které jsou zplisobeny ASM
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Zdroj dat: Byizigiro et. al. 2015, vlastni tipravy. Pozndmka: Jednotlivé tvary znacené fimskymi Cisly (I-XVII)
jsou zobrazeny ddle v textu.

I. Pro horni cast svahu a vrcholové casti hibeti a rozsoch je typicky vznik
podpovrchovych tvart reliéfu, kterymi jsou hlubinny dtl tvofeny svislou jamou —
Sachtou, ktera vede z povrchu az ke sloji. Na obrdazku (obrazek 36) je priklad

mineralizované zily.

Obrazek 36: Mineralizovana zila

Foto: Jan Machdacek 2013
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II. Na tudolnich svazich dochazi v dusledku deforestace k rizikovym svahovym
procesim (obrazek 37), kdy je materidl ze svahu eroznimi procesy a sesuvy
transportovan do tdolni nivy. V idolni nivé jsou v misté Sirsiho idolniho dna sejpové
pahorky jako poziistatek sekundarni téZby minerala z usazenych sedimentti. Jedna se o
malé akumulacni haldy stérku a pisku (1-2 m vysoké), které jsou doprovodnym tvarem

pfi metodé tézby ryzovanim.

Obrazek 37: Deforestace

Foto: Jan Machacek 2013
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II1. Udolni svah zcela naruseny artisanalni téZbou (obrazek 38). V dtisledku eroznich
procesti a odstranéni materidlu téZbou je obnaZeno skalni podlozi, ve kterém jsou patrné

vchody do podzemnich téZebnich tvarti (Stol a Sachet).

Obrazek 38: Udolni svah naruseny artisanalni tézbou

Foto: Jan Machacek 2013
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IV. Dtisledkem téZebni ¢innosti jsou skalni ryhy, které jsou mistem transportu materialu

ficenim a sesouvanim (obrazek 39).

Obrazek 39: Skalni ryha
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Foto: Jan Machdacek 2013
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V. Fluvialni erozi vznikaji v izemi antropogenné podminéné strze (obrazek 40). Strze
typu ovrag dosahuji hloubky az 10 m, jsou aktivné modelovany hloubkovou erozi a

¢etné vznikaji na odlesnénych plochach, loukach a pastvinach.

Obrazek 40: Strz

TN

Foto: Jan Machdacek 2013

176



VI. V mistech narusSeni povrchu artisanalni téZbou dochazi k sesuvim ptidy a sesouvani

skalnich blokti. Vysledkem jsou sesuvy a na obrazku patrné odlu¢né plochy sesuvti.

Obrazek 41: Sesuvy pudy

43 .

w

Foto: Jan Machdacek 2013
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VII. Nékolik rizikovych jevtl typickych pro stfedni ¢asti svahti, svahovymi procesy
naruSeny udolni svah se zfetelnymi odlu¢nymi plochami (obrazek 42). Po spadnici
ovlivnéna cast fluvialni erozi, kdy hloubkovou erozi dochazi k rozsifovani strzi a sufdzi
k odnosu ¢asti materidlu podpovrchovym selektivnim odnosem, jehoz diisledkem je

sesedani povrchu a vznik suféznich studni.

Obrazek 42: Svah naruseny svahovymi procesy
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VIIL. Soliflukci a rotacnim sesuvem ovlivnény svah (obrazek 43). Soliflukce je pfikladem
svahového procesu za spoluticasti podpovrchové vody. Rotacni sesuvy jsou sesuvy v
zajmovém tuzemi cetné v padnim pokryvu, které se vyvijeji pohybem horniny po rotacni
smykové plose v disledku gravitace a spoluticasti podpovrchové vody.

3

Obrazek 43: Soliflukce

=

Foto: Jan Machdcek 2013
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IX. Hluboce rozclenéné tizemi strZovou erozi (obrazek 44), kdy se spojuji jednotlivé strze

ve velmi hluboké fluvialni erozni tvary, které nasledné vedou k svahovym procestim.

Obrazek 44: Strzova eroze

Foto: Jan Machdcek 2013
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X. Sachta — hloubeni nové achty (obrazek 45)

Obrazek 45: Sachta

A W2 Ry

Foto: Jan Machdcek 2013
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XI. Pinka — terénni snizenina vznikla rychlym prosednutim, propadnutim nebo zficenim
dtinich dél (obrazek 46). Plidorys pinek je v tizemi nejcastéji kruhovy (nad kfiZovatkami
dtilnich chodeb) nebo elipticky (vznikaji spojenim dvou kruhovych pinek). Kruhové
pinky maji zpravidla primér do 10 m a hloubku 3 az 5 m. Nékdy byvaji vyplnény vodou.
Obrazek 46: Pinka

DT T

Foto: Jan Machdcek 2013
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XII. Pocatecni stadium vzniku erozni ryhy v horni ¢asti svahu (obrazek 47).

Obrazek 47: Erozni ryha

Foto: Jan Machdcek 2013
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XIII. Pfiklad naruseni tidolni nivy aluvidlni artisandlni tézbou.

Obrazek 48: Udolni niva narusena tézbou

Foto: Jan Machdcek 2013
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XIV. Sejpy a sejpové pahorky jako pfiklady malych akumulacnich hald stérku a pisku,
které jsou doprovodnym tvarem pfi metodé téZby ryZovanim (obrazek 49). Jedna se o
pahorky zpravidla 1-2 m vysoké, vyjimecné vyssi nez 10 m, ¢asto i na jedné lokalité s
velmi riznymi vyskami. Cetné se vyskytuji v idolni nivé, pii artisanalni t&Zbé mohu

vyraznéji zasahovat do tipatni ¢asti svahu.

Obrazek 49: Sejpy a sejpové pahorky

Foto: Jan Machdcek 2013
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XV. Intenzivni erozni procesy v udolni nivé, vyrazna erozni linnost, ktera vede

v prohlubovani koryta vodniho toku (obrazek 50).

Obrazek 50: Erozni procesy v udolni nive

Foto: Jan Machdcek 2013
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XVI. Ovlivnéni tpatni ¢asti svahu a tdolni nivy artisanalni téZbou, kdy je v koryté

akumulovana hlusina (obrazek 51).

Obrazek 51: Ovlivnéni tpatni ¢asti svahu a tidolni nivy

Foto: Jan Machdcek 2013
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XVII. Ptiklad antropogenniho ovlivnéni tdolni nivy, erozni a akumulaéni procesy
v koryté vodniho toku, kdy dochazi k vétveni vodniho toku a vzniku Stérkovych lavic
(obrazek 52). Koryto je ovlivnéno bo¢ni erozi, kdy vznikaji zakruty a bfehové natrze.

Obrazek 52: Vétveni vodniho toku

Foto: Jan Machacek 2013

Zasadné je v samotném tézebnim prostoru ovlivnén odtok vody. Novymi tvary
jsou umélé kanaly a hraze malych vodnich dél, které jsou budovany s cilem
dostatecného vodniho zdroje k promyvani rudy technikou ryZzovani. Po promyti rudy
dojde k pfehrazeni vodniho toku ve vy$si poloze a voda se odkloni k dalSimu mistu
téZby. V misté promyvani se sesbiraji nahromadéné mineraly a pokracuje se dale v tézbé.
V dtsledku nutnosti vyuziti proudici vody vznika v prostoru lomu mnoho umélych
kanalti se systémem prehrazek, které jsou po své celé délce neustdlé rozrusovany jednak
téZebni technikou, ale také pfirozenou hloubkovou (strZovou) erozi pfi kazdodennich

intenzivnich destich.

Dalsi antropogenni tvary vznikaji v Sirokém koryté feky a tdolni nivé (ve fluvidlnich
sedimentech), kde probiha dalsi faze téZby s vodou transportovaného materidlu, kdy
leh¢i a mensi minerdly kovu, které se nevytézily na hornim toku, jsou transportovany
jako splaveniny a akumulovany v tdolnich dnech dolni ¢asti toku. V misté, kde je Siroké
koryto a feka neni tak hluboka, dochazi k sekundarni téZbé minerali z usazenych

sediment(i. Hornici ze dna koryta a brehti odebiraji hrubozrnné naplaveniny, které
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promyvaji za pomoci ryzovaci misy. Vysledkem jsou pak sejpy a sejpova pole
(sejpoviste) jako konvexni tvary.

Nezpevnéné biehy jsou pak nachylnéjsi na bocni erozi, ktera se po celé délce toku
projevuje vznikem bfehovych natrzi a sesuvii. Vyznamné jsou tak ovlivnény zejména
fluvidlni procesy.

V zdjmovém tzemi byly dokumentovany i procesy podminéné hornickou
¢innosti, zejména svahoveé procesy (sesouvani a ficeni) a poklesy ptidy v poddolovanych
oblastech.

13.5 Ekonomické dusledky ASM v zajmové lokalité

TéZebni aktivity ani pfipravné prace se nesméji zahdjit pfed vyfesenim vlastnickych
vztahtl k ptidé, kterd je ve vefejném zajmu. Podle zdkona se musi subjekt, ktery ma
zajem o téZebni aktivity na daném tizemi, dohodnout s vlastnikem ptidy na kompenzaci.
Finan¢ni kompenzace probiha na zdkladé trznich cen v souladu se stavem pfirodnich
podminek v zdjmovém tzemi. Kazdy district ma svij vlastni cenik v zavislosti na
prirodnich podminkdach v dané oblasti. Samotné vy¢isleni probiha tim zptlisobem, Ze se
spocitaji jednotlivé plodiny, stromy a zemédélska ptda. Po tomto scitani probéhne
kalkulace na zakladé cenikti a je vycislena kone¢na hodnota kompenzaci v zajmovém
tuzemi. Po pfiznani financ¢nich kompenzaci pfipadaji prava na vyuZzivani pozemku
danému subjektu. Po skonceni téZebnich praci nebo vyprSeni licence je pozemek
spolecné s veSkerymi pravy vracen ptivodnimu vlastnikovi. Podle zdkona musi tézebni
spolecnost, pred vracenim plidy phvodnimu majiteli, lokalitu poskozenou tézbou
rekultivovat. Pokud se subjekt dohodne s ptivodnim vlastnikem ptidy jinak, miize na
pozemku zanechat podptrnou infrastrukturu ptivodné slouzici k tézebnim aktivitam.
Tento krok podléhd finanénim kompenzacim, které musi byt na zakladé spravedlivého
a Cestného jednani. Nedodrzovani zdkond, tézba nerostnych ¢i jiné aktivity, pro které
neni udélena licence, pouzivani dynamitu bez povoleni, zamezeni pfistupu kontrolnim
organim nebo obchodovani s mineraly bez povoleni mtize byt trestano pokutami od 100
tisic do 20 miliontt RWF nebo odnétim svobody od 1 do 5 let (The Chamber of Deputies
Rwanda 2009).

Na zdkladé rozhovort sexperty a vlastnim terénnim Setfenim bylo zjisténo, Ze
artisanalni tézba muze zvySovat kupni silu obyvatelstva, zvysovat poptavku po
lokdlnim zbozi, pfispivat ke zvySovani devizovych pfijmid, redukovat stéhovani
obyvatelstva do mést a také umoznovat vyuzivani nerostnych loZisek dalSimi aktéry.
Veskeré tyto aktivity zvysSuji potencidl zajmového regionu a pfispivaji tak
k hospodaiskému rozvoji. Dal$im pozitivnim faktorem je diverzifikace pfijmu v oblasti,
kterd je pfevazné zavisla na zemédélské ¢innosti. Podobné jako na lokalité Rutsiro je

vétSina small-scale mining communities ve Rwandé ve vzdalenych venkovskych
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oblastech. V téchto oblastech pfedstavuje tézba jeden z hlavnich zdroja pf{jm pro
mistni obyvatelstvo a vytvaii tak vyznamny pilif rozvoje ekonomiky. ASM ma
dominovy efekt na mistni ekonomiky, protoZze vétSina financi je znovu pouZita v
zajmovém regionu. Pfesto, Ze se jedna o téZbu malého rozsahu, jeji vyznam pro socidlni
a hospodarsky rozvoj regionu je mnohem vétsi. ASM generuje vyznamnou mistni kupni
silu a vede k poptavce po zbozi a sluzbach. Pozitivni vliv na mistni ekonomiku a drobné
podnikani ma dokonce i pfipadna nelegalni téZba spolecné a paSovani minerald. Prijmy
z této nelegdlni ¢innosti se vraci zpét mistnim komunitdm a dochdazi tak k navySovani
kapitalu ve spolecnosti. V soucasné dobé napiiklad probiha ve Rwandé reforma tézebni
politiky. Pfed rokem 2013 byly koncese rozdéleny mezi nékolik zahrani¢nich
spolecnosti, které si tyto koncese pronajaly od statu. V soucasné dobé je trend opacny.
Velké koncese jsou rozdélovany na mensi a ty jsou nasledné pronajimany druZzstvim,
ktera na téchto koncesich tézi. Timto krokem je naplnovan strategicky cil vlady z roku
2012, ktery mél za cil umoznit téZbu mineraltt mensim druzstviim (groups) sdruZenym
do kooperativ. Myslenkou tohoto pldnu je zpfistupnit téZbu minerdlid mensim
spolecnostem jako jsou napriklad druzstva (kooperativy), sdruzena druzstva a federace
tézarskych spolecnosti a zvysit tak produkci minerdlti v zemi. Zapojenim samostatnych
skupin hornikii ma byt dosazen rozvoj téZebniho primyslu, vznik novych pracovnich
mist a podpora podnikani (Rwanda Development Board 2012). Vznik kooperativ je
provazen se vzdélavanim hornikii v oblasti geologie a dochazi zejména k pfedavani
zkuSenosti v oblasti technického zabezpeceni Sachet.

Pokud hornici pracuji pod velkou zahranicni spole¢nosti, vétsinou pracuji v 3 az
5 ¢lennych skupindch, kdy kazdy pracovnik md na starosti ¢ast procesu tézby — kopani,
prenos materialti, promyvani horniny a ryzovani. Po skonceni pracovniho dne délnici
svou produkci odevzdaji a je jim vyplacena odména v zavislosti na vykupnich cendch
minerald. Tito délnici jsou najimani (contractors) a jsou tedy poloviénimi zaméstnanci
spolecnosti, ktera jim zajisti vykup mineralu a jejich nasledny prodej dal$im slozkam
distribuéniho fetézce. Pokud tedy vznikaji kooperativy, vznika zde moznost pro nové
podnikatelské aktivity, jako je outsourcing sluzeb apod. Tento zptisob tézby mineralt,
kdy dochazi k preneseni tézebnich aktivit z vétSich spolecnosti na mensi, ma pfinést
pozitivni zmény v budovani téZebniho primyslu. Zména organizacni struktury, vede k
vétsi zodpovédnosti, kterd je tak pfenesena na komunitu a dochdzi k efektivni tézbé
minerdlt. Lokdlni kooperativy pfispivaji ke generovani ziski v komunité, protoze
vznikaji doplnujici femeslné sluzby a zlepSuje se kupni sila obyvatelstva.

Mimo doplnujici femeslné sluzby vznikaji napf. ve Rwandé, také instituce a
organizace zabyvajici se tézbou a pomoci pro horniky. Task Force for the Rwanda Geology
and Mining Authority je ¢ast Ministry of Lands, Environment, Forestry, Water and Mines,
kterd za pomoci svych pracovnikii planuje Skolit mistni obyvatelstvo a pomoci
workshopti ho vzdélavat v tézebnich aktivitach. Poté co bude mistni obyvatelstvo
proskoleno a vzdélano v zakladnich geologickych znalostech, mutze vytvofit

kooperativu a stat se tak podnikatelskym subjektem v regionu (Watkins a Verma 2008).
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Doly, respektive koncese mohou byt ve vlastnictvi soukromych spolecnosti,
fyzickych osob a také kooperativ. V 80 % dolii ve Rwandé pracuji tzv. ,chief capita”,
ktefi jsou nejvySe postavenymi pracovniky a ktefi jsou podfizeni pfimo vlastnikovi
licence. Chief capita jsou nejzkuSengjsi hornici, ktefi jsou vétsinou pfimi zaméstnanci
téZebni spolecnosti nebo kooperativy.

Kooperativy jsou svoji strukturou spiSe mensi podnikatelskeé subjekty, které jsou
vlastnény cleny, ktefi maji v kooperativé stejny podil. Kooperativy musi mit nejméné 10
Clent, ktefi vsamotném dole pracuji anebo pouzivaji subcontractor model®.
Subcontractor model je vétSinou uplatiiovan i v zahranic¢nich téZarskych spole¢nostech.

Kooperativy jsou sdruZeny pod organizaci FECOMIRWA (Federation Des
Cooperatives Minieres Au Rwanda), pfes kterou prodavaji svou produkci dale ke
zpracovani a kterd asistuje kooperativdm a pfispiva tak ke zvySovani efektivity
téZebnich c¢innosti. Pomaha v legislativnich oblastech, v dodrZovani bezpecénostnich
standardt a v zakladech managementu. Svou ¢innosti tak pfispiva k vytvareni novych
pracovnich mist zejména v chudych venkovskych oblastech.

Vynos z tézby mineralti pro kooperativy a subcontractors se lisi. Pokud se
subcontractor podili na téZbé v oblasti, kde jsou potteba dalsi investice (napf. pronajem
bagru nebo investice do bezpecnosti), plati subcontractor 12 % poplatek z produkce.
Pokud nejsou investice v mistech tézby potfeba, poplatek cini 7 %. Pokud je
subcontractor clenem kooperativy, poplatek je mensi, a to ve vysi 5 % resp. 10 %. VeSkera
produkce je pak prostiednictvim FECOMIRWA predproddvana obchodnikiim (Metcalf
2015).

Na koncesich, které vlastni soukromé spolecnosti, je ve vétsiné pfipadti obchodni
vztah odliSny. Subcontractors obdrZzi pevnou cenu za 1 kg koncentratu, kterd je zaloZena
na obchodnim modelu spolec¢nosti a také cené na svétovych trzich. Na podzim roku 2013
byla cena 25-30 tis. RWF (37-44 USD v cenach z roku 2013) za koncentrat (25 % a vice)
koltanu. Koncentrat kasiteritu dosahoval prodejni ceny 5 tis. RWF za 1 kg (7 USD
v cendch z roku 2013) a wolfram 6-7 tis. RWF za 1 kg (9 - 10,5 USD v cendch z roku 2013)
(Machacek et al. in Achtenhagen 2016).

Vydélky ztézby 3T minerdli jsou pro obyvatele vzdéalenych chudych
venkovskych oblasti atraktivnim pfijmem. Priimérna vyse vydélku z téZby se v lokalité
Rutsiro pohybuje mezi 60 az 80 tis. RWF (84-112 USD v cenach z roku 2013). Pro
porovnani lze uvést, ze napriklad uditel na Skole si za mésic vydéla pouze 30 tis. RWF
(42 USD v cenéch z roku 2013). Diky vys$Sim pfijmiim si hornik a jeho rodina mohou
koupit napt. kravu, ktera je jiz od historickych dob symbolem bohatstvi. Krava je také
zdrojem obzivy, dalstho mozného zisku a diversifikace pfijmu.

Jak uvadi Cook et al. (2014), piikladem muze byt hornik, ktery si diky pfijmtm

40 Subcontractor model je zptisob tézby mineralt, kdy jsou hornici , najiméani” téZzebni spolecnosti,
resp. jsou placeni za produkci. Tito hornici pochdzi ve vétsiné pfipadt z okoli téZebnich lokalit.

191



z tézby mohl poridit 3 kravy. Dojnd krava produkuje denné az 5 1 mléka, vykupni cena
1 1 mléka je 200 RWF, coz prfedstavuje az 90 tis. RWF za mésic, pfitom mési¢ni naklady
spojené s témito tfemi kravami dosahly 35 tis. RWF, ¢imz vznikl mésicni piijem 55 tis.
RWEF. Penize z téZby tedy hornikovi pomohly k diverzifikaci pfijmti a dalsimu vydélku
(Cook, Mitchell a Levin 2014). Movitéjsi délnici si poté mohou poridit dalsi kravy nebo
pole k diverzifikaci jejich zemédé€lské ¢innosti, anebo si postavit dim s kvalitnéjsi
(plechovou) stfechou. Toto vse pfispiva k ekonomickému rozvoji oblasti a zvySovani
zivotni drovné mistnich obyvatel. Kooperativy pfinasi jejich clentim a zaméstnancim
vétsi profesionalizaci, ktera je zapricinéna zvySovanim bezpecnosti dolii a predavanim
novych zkuSenosti pfi téZbé (Perks 2012). Studie, kterou zpracoval ve Rwandé Cook et
al. (2014) doklada, Ze v oblastech bohatych na mineraly je hornictvi dominantnim
zdrojem prfjm pro vétsinu délniki a v poslednich deseti letech stale nabyva na
vyznamu. VétSina hornikt tvrdi, Ze téZba nabizi nadstandartni zdroj pfijmii. Tézbou si
lze v téZebnich oblastech vydélat aZ dvakrat vice penéz neZ v zemédélstvi. V porovnani
s pracovniky na stavbach v hlavnim mésté Kigali je plat hornika poloviéni (Cook,
Mitchell a Levin 2014).

Nejméné 30 % hornik, ktefi pracuji v dolech, tvofi zeny a dalsich 10 % mladez
(Rwanda Geology and Mines Authority 2010). Workshopy, které pofadaji at uz vladni
organizace nebo NGO maji za cil ukdzat Zendm a mladym lidem, jak podnikat a
nevystavovat se tak nebezpedi vznikajicimu pfi téZbé. Soukromé podnikdni tak vznika

bud v odvétvich spojenych s téZbou anebo jako zcela nova slozka lokalni ekonomiky.
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14 Diskuze

Diserta¢ni prace sndzvem Environmentdlni aspekty artisandlni tézby nerostnych
surovin v oblasti vychodoafrickych velkych jezer se sklada z teoretické a praktické casti.
Teoretickd c¢ast se vénuje soucasnému stavu tézby nerostnych surovin v oblasti
vychodoafrickych velkych jezer v souvislosti s historickym vyvojem regionu a
problematice ASM a jejiho vlivu na zZivotni prostfedi. Prace se tedy zamétuje na staty
Burundi, Demokratické republiky Kongo, Keni, Rwandy, Tanzanie a Ugandy. Prakticka
¢ast se vénuje jedné zemi v zdjmovém regionu — Rwand¢, kde byl proveden terénni
vyzkum v letech 2012, 2013 a 2015. Disertacni prace se zabyva tématem, ktery je ve
sttedoevropském prostoru na okraji zajmu, ackoliv produkty, které produkuje

artisanalni téZba jsou béZnou soucasti naseho Zivota.

Prace si stanovuje fadu dil¢ich cild, a to konkrétné: (a) zhodnotit historické-geografické
aspekty téZby nerostnych surovin v zajmovém regionu GLR v kontextu ostatnich statti
Afriky, (b) analyzovat soucasnou pozici artisanalni metody tézby v zajmovém regionu
v kontextu afrického kontinentu, i na urovni jednotlivych stati GLR, (c) provést
zakladni typologii environmentalnich disledkt artisanalni metody téZby nerostnych
surovin, (d) vytvofit GIS analyzu ploch zasaZenych a nezasaZenych téZbou a
charakterizovat zmény krajinné struktury v souvislosti artisanalni metodou téZby na
konkrétni lokalité, (e) zhodnotit miru antropogenniho ovlivnéni reliéfu artisanalni

metodou téZby a identifikovat rizikové jevy ohroZujici zajmové tizemi.

Prace vyuziva ve velké mife metod kvalitativniho vyzkumu a geografickych
informacnich systému, predstavujicich vhodny nastroj pro studium krajiny. Mezi dalsi
pouzité metody patfi mapovani krajiny, kvantifikace krajinnych struktur,
geomorfologicka analyza tzemi a rozhovory s aktéry v oblasti téZby nerostnych

surovin.

Autor v priibéhu terénniho vyzkumu a tvorby prace celil fadé vyzev. Mezi
nejvyznamneéjsi z nich patfilo zejména ziskdvani relevantnich dat a jejich analyza.
Vzhledem k tomu, Ze prace byla zaméfena na region, ktery se kulturné odlisuje od
sttedoevropského prostoru, byly nékteré postupy a ziskavani dat mnohem sloZitéjsi, nez

je tomu béZné v nasich zemépisnych Sitkach.

Oblast GLR je regionem bohatym na vzacné nerostné suroviny. Zptisoby tézby, kterymi
jsou minerdly ziskdvany ovsem zpusobuji nenavratné skody na zivotnim prostiedi.
Mimo environmentalni problémy, pfinasi téZba nerostnych surovin socioekonomicky
rozvoj do regionu a s tim spojené zvysovani zivotni irovné mistniho obyvatelstva. Nové
moznosti obzivy s sebou mohou ovSem pfindset i socidlné patologické jevy a na to

navazujici problémy jako naptiklad zdravotni rizika.
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Mezi hlavni problémy, kterym celi GLR v oblasti vyuZziti pfirodnich zdrojt, patii
nékolik dil¢ich aspektii. Je velice téZké vymezit nejpalcivéjsi problémy zejména
z divodit komplexity ASM. Za nejvétsi nevyhodu lze povaZovat nedostatek informaci a
know-how mistnich spole¢nosti a vlad tykajici se efektivniho nakladani s nerostnymi
surovinami. Na to navazuje nedostatek kapitdlu spojeny srozvojem technologie.
V ndvaznosti na kapitadl a moderni technologie jsou africké staty znacné zavislé na
prilivu zahrani¢nich investic a vlivu nadnarodnich spole¢nosti. Nadnérodni spoleénosti
Casto investuji pouze do oblasti a zdroju, které se jim dlouhodobé vyplati. Nezajimaji je
tedy napf. mensi tézebni lokality, které by pfi vyuziti nerostnych zdroji a dostate¢nych
technologii stacily na rozvoj chudSich nebo odlehlejsich oblasti (United Nations
Economic Commision for Africa 2011c). Soucasné se projevuje nedostatek
zpracovatelskych zavodti a tim dochdzi ke snizovani efektivity a nevyuZivani
potencialu, ktery nerostné suroviny nabizeji. Nevyuzivani potencialu pfirodnich zdroja,
resp. vysoka ztratovost pfi téZbé bez pouziti modernich technologii je dalsim aspektem,

ktery brzdi socioekonomicky rozvoj africkych statt.

ASM ovliviiuje nejen pfirodni prostfedi, ale v ndvaznosti na zptisob Zivota mistnich
komunit i jejich Zivotni podminky. ASM mtiZe bud iniciovat nové geomorfologické
procesy nebo modifikovat geomorfologické procesy, které se jiz pfirozené vyskytovaly.
Tyto dynamické procesy jsou ovliviiovany topografii reliéfu, vlastnostmi plidy a
horninového slozeni. Antropogenni ¢éinnost tedy v téchto pripadech mtize vést k
rychlejsimu opétovnému tvarovani (degradaci nebo agradaci) ptidnich tvari.

Deforestace je jednou z nejviditelnéjsich dtisledkii téZby nerostnych surovin.
K odlestiovani dochazi v pripadé, pokud je potfeba rozsifit téZebni prostor nebo
samotnou Sachtu. Mineraly se nachdzi v Zilach a bez modernich technologii nelze zjistit,
kudy mineralni Zila vede. Hornici proto sleduji Zilu a kopou Sachty tim smérem kudy se
domnivaji, Ze zila vede. Takto se neplanované rozsituji téZebni lokality na ukor lesnich
porostii. Bez lesnich porostti je uz tak nestabilni horninové prostfedi jesté vice naruseno
a dochazi k sesuviim ptidy nebo k zavaleni Sachet. K odlestiovani mtize dochdzet i
sekunddrné tim, ze se do oblasti bohatou na téZbu minerdlt docasné prestéhuje vetsi
mnozstvi hornikii a dojde tak ke zvySeni poptavky po dievé a dfevéném uhli.

DalS$im faktorem je rozsifovani fi¢nich koryt nejen na tikor zemédélské ptdy pfi
aluvidlni tézebni ¢innosti. TéZba v aluvidlnich sedimentech vede k odstrafiovani velkych
hrubozrnnych materidl, kamennych blokti a ostatniho materidlu, ktery je unasen
proudem z vyssich ¢asti horniho toku (casti stromti, vétvi apod.). V dolni oblasti
vodniho toku tak dochazi k akumulaci sedimentti a k usazovani chemickych latek, které
se pouzivaji pfi zpracovani minerdlti. Mimo pohyb a ukladani sedimenti ma tézba
v fi¢nim koryté vliv na pratok a smér ficniho proudu, ktery pak ddle ovliviiuje faunu a
fléru ve vodnim toce. V pfipadé, ze je pfi aluvidlni tézbé rozsifovano koryto vodniho
toku na ukor zemédélské ptidy, dochazi k eutrofizaci a chemickému znecisténi oblasti
dal po proudu toku.
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Pti ASM dochazi k zintenzivnéni boéni a hloubkové eroze. Promyvani mineralti
a samotna tézba, kdy hornici narusuji svahy nebo fi¢ni bfehy, poté vede k erozi.
V ptipadé promyvani mineralti dochazi zejména k hloubkové erozi a k prohlubovani a
rozsifovani umélych kanalti. Hloubkova eroze pokracuje az do doby, neZ se narazi na
pevné podlozi tvofené napf. skalnimi bloky. Bocni eroze se tyka zejména tézby
v aluviich. Na erozi a sesuvy ptidy ma vliv i samotny pohyb hornikii, ktefi premistuji
horninu ze Sachet na misto tpravy mineralt. Pfi tomto transportu dochazi pohybem
hornikt k narusovani nestabilniho horninového prostredi, které se ve vétsiné pripadt
nachazi v pfikrych svazich. Spole¢né s kazdodenni sraZkovou cinnosti pak dochazi ke
zintenzivnéni geomorfologickych procesti.

V pfipadgé, Ze se pti ASM pouzivaji trhaviny za jejichZ pomoci se odstfeluji velké
bloky horniny, mtZe dojit k uméle vyvolanym zemétfesenim nebo vibracim, které
mohou nasledné vyvolat ficeni Sachet a téZebnich prostor. Touto ¢innosti dochazi nejen
k dal$im negativnim environmentdlnim dopadiéim, ale hlavné mtze dojit i ke ztraté
lidskych Zivoti. S odstfelovanim horniny ale i se samotnou téZebni cinnosti souvisi
zvySena prasnost a znecisténi ovzdusi. Pro horniky a obyvatelstvo v blizkosti téZzebni
lokality to pak znamend zhorseni ovzdusi v misté jejich bydlisté a usazeny prach na
zemédeélskych plodinach. V pripadé velkého mnozstvi prachu v ovzdusi nebo v téZebni
lokalité mohou hornici onemocnét silikdzou.

Na prasnost se vaze kvalita ovzdusi, kterd je pfi ASM a nasledné upravé
minerali zhorSena. Pfi tpravé mineralt se pouzivaji chemické latky, které se vypartuji
do ovzdusi a mohou tak poskozovat nejen Zivotni prostfedi, ale i lidské zdravi. Nejhorsi
environmentdlni dopady ma tézba zlata a proces amalgamace pfi které se do ovzdusi
dostava velké mnozstvi rtuti. Rtut se miize do plidy a do lidského téla dostat nejen
z ovzdusi, ale také z vody. Odpadni voda se zadrzuje v odkalovacich nadrzich, které ale
mohou prosakovat a rtut se tak dostava do ptidy a nasledné do spodnich vod. V ptipadé
srazek dochazi ke smyvu ptdy a rtut se dostane rovnou do vodniho toku. Z vodniho
toku se rtut mtize transformovat na toxickou methylortut a pfes faunu a fléru se dostat
do lidského téla.

Mezi uvedené dopady ASM na Zivotni prostfedi patii procesy, které se v pfirodé
prirozené vyskytuji a téZbou jsou pouze urychleny nebo pfeménény. V piipadé vlivu
ASM na kvalitu ovzdusi a vody neoddiskutovatelné jedna o umély proces vytvoreny
antropogenni ¢innosti. Procesy, které se v prirodé pfirozené vyskytuji by mohly byt
zpomaleny lep$im pfistupem tézafi nebo metodami tézby. V pfipadé legalni tézby by
bylo tfeba zavést lepsi kontrolu ze strany vladnich instituci a rozsifit a prohloubit
spolupraci tézafi s mistnimi samospravami. Radné dodrzovani téZebni legislativy a
zdkont o ochrané Zivotniho prostfedi, spolecné s lepsi vymahatelnosti prava by mohlo
pfinést sniZzeni negativnich dopadtt ASM na Zivotni prostfedi. Ve vétsiné stath GLR
(Kenia, Rwanda, Tanzanie, Uganda) jsou legislativni podminky relativné dobfe

nastaveny, ale problémem je jejich dodrzovani. K nejpromyslenéjsim legislativam patii
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téZebni zakony Rwandy a Tanzanie. Tyto zemé se inspiruji mezindrodnimi standardy
v ochrané prirody a snaZzi se zefektivnit téZbu nerostnych surovin v souladu s ochranou
zivotniho prostfedi. Kenla s Ugandou se v nékterych pfipadech inspiruji Rwandou a
Tanzanii, ale dodrZzovani této legislativy je malo efektivni. Naopak téZebni zdkony v
Burundi jsou nedostatecné a téZba nerostnych surovin negeneruje dostatecny zisk.

Prvnim krokem, ktery by mohl zmirnit negativni dopady téZzby je jasny
rekultivacni plan, ktery tézarska firma pfedlozi pfed samotnym zahdjenim téZby a
nasledné dodrZovani planu a kontrola ze strany statnich instituci a mistnich uradu.
TéZebni spolecnosti vSak casto tézi na zakladé prazkumnych licenci, které nejsou
podminény planem rekultivace. V nékterych oblastech byla jiz téZba ukoncena, ale
vzhledem knovym zahraniénim investorim a lepsi technologické infrastrukture
dochazi ke znovuotevieni starych dolii. Soucasné probiha v zemich GLR i novy,
respektive moderni geologicky priizkum, ktery naznacuje, Ze v nékterych téZebnich
lokalitach, které se povaZovaly za vytéZené bude téZba obnovena.

Druhym krokem je pak zapojeni mistnich samosprav do spoluprace s téZebnimi

institucemi. Ve velké casti téZebnich lokalit probihd nebo probihala tézba nerostnych
surovin dlouhou fadu let. Mistni samosprava tedy muzZe na zdkladé predchozich
zkuSenosti s tézbou nerostnych surovin lépe identifikovat rizika, ktera se v dané lokalité
vyskytuji. Tézebni spolecnost se miize na zacatku tézby nebo v pripadé rozsifeni
téZebniho prostoru, zaméfit na urcitd environmentalni rizika a minimalizovat tak
budouci problémy v oblasti zivotniho prostfedi. Na tuspéSnou spolupraci mistnich
samosprav a téZebnich organizaci navazuje dodrZzovani legislativy a dostatek odbornych
pracovnik v oblasti Zivotniho prostredi.
V soucasné dobé je v regionu GLR nedostatek odbornych pracovniki, ktefi by jak
v ptipadé mistnich samosprav, tak v ptipadé statnich instituci pokryli svou specializaci
potfebnd mista a vytvorili stabilni prostfedi pro téZbu nerostnych surovin a ochranu
prirodnich zdrojii. Nedostatek odbornikti Ize zajistit zlepSenim financovani odborného
vzdélavani. Staty GLR si tuto situaci uvédomuji a napf. Rwanda nebo Tanzanie na
vysokych Skolach vzdélavaji nové odborniky a snazi se spolupracovat s odborniky ze
zahranidi.

Velkym problémem je ovSem nelegalni tézba, ktera je tizce spojena s chudobou
mistniho obyvatelstva a snahou o zlepSeni Zivotni drovné. Tyto aspekty pak maji
nejvétsi vliv na degradaci Zivotniho prostfedi. Nelegdlni téZba nerostnych surovin
probiha v regionu GLR dlouhodobé a staty se s ni snazi bojovat za pomoci certifikacnich
systémt nebo ratifikaci mezindrodnich dohod, které se snaZzi zabranit nelegalni t€zbé a
nasledného pasovani. Nékteré tézaiské spolecnosti vSak do jisté miry podporuji
nelegalni téZzbu tim, Ze nabizeji hornik{im nizsi vykupni cenu za kilogram mineralu nez
obchodnik na ¢erném trhu.

Krokem, ktery by napomohl k efektivnéj§imu vyuzivani pfirodnich zdrojt je
digitalizace katastru pozemki a nasledné zmapovani vSech tézatskych oblasti vcetné

téch nelegalnich. Soupis tézafskych oblasti by tak mohl poslouzit vladdm a mistnim
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samospravam v GLR klepsi kontrole vyuzivani nerostnych zdrojii a k efektivnéjsi
implementaci téZebnich politik.

Na tzemi Rwandy se nachazi vzacné 3T minerdly a téZebni sektor je rychle
rostoucim odvétvim rwandské ekonomiky. Pfijmy z téZby mineralii jsou velice zavislé
na svétovych cendch minerdlti, které v poslednich letech klesaji. Produkce minerald ve
Rwandé ovsem stoupad a predpoklada se jeji trvalejsi rtist. Za vyssi produkci stoji nejen
rwandska vlada, ktera tézbu mineralu podporuje, ale také soukromé téZarské firmy a
nové vznikajici kooperativy, které sdruzuji mensi aktéry. Pravé zapojeni mensich aktérti
do téZby a vznik kooperativ podporuje riist rwandské ekonomiky, tvorbu stfedni tfidy

a vytvareni novych pracovnich mist.

Jak bylo zminéno na zacatku prace, mnoho zemi, odbornikii a mezinarodnich instituci
definuje ASM riznym zptisobem. Autor béhem svého ptisobeni navstivil nékolik lokalit
ve Rwandé, kde ASM probiha. Dale byly provedeny rozhovory s aktéry, ktefi ptsobili
v oblasti ASM ve Rwandé i jinde v regionu GLR. Na zdkladé autorova vyzkumu a
rozhovort s ostatnimi aktéry, tak autor miize vymezit zakladni faktory, které definuji
ASM v oblasti GLR:

e téZzba za pomoci jednoduchych nastroji nebo za pouziti lehké mechanizace
e nekontrolovatelna tézba (¢asto nelegalni)

e téZzba v odlehlych venkovskych oblastech

e nedostatecné zabezpecené Sachty a Stoly

e vyskyt détské prace

e nizkd troven bezpecnosti a zdravotni péce

e nizkd turoven produktivity

e nizkd uroven mezd a pifjmut

e nepravidelnost téZebnich operaci (zavislost na trhu a vyvoji cen)

e nedostatek socidlniho zabezpeceni

e nedostatecnd ochrana zivotného prostredi

e 3patna kvalifikace pracovnikt na vSech trovnich provozu

e vyuziti okrajovych nebo velmi malych lozisek, které nejsou ekonomicky

vyuzitelné mechanizovanou tézbou

Na zakladé pétimési¢niho pobytu ve Rwandé, kdy autor navstivil fadu téZebnich lokalit
v riiznych ¢astech Rwandy a debatoval s mistnimi aktéry zainteresovanymi do téZebni
¢innosti, vznikla SWOT analyza tézebniho sektoru (Tabulka 23). Rwanda se nachdazi
v oblasti bohaté na nerostné suroviny a tézba nerostnych surovin zde v rtizné mife
probihd nékolik desitek let. Zptisoby exktrakce nerostnych surovin ve venkovskych
oblastech vSak ziistavaji téméft stejné. Lisi se pouze pfistup mistnich samosprav a vlady.
Na trh také vstupuji novi investofi ze zahranici. TéZebni sektor je vSak stale brzdén

nedostatkem kvalifikované pracovni sily a financi.

197



Tabulka 23: SWOT analyza tézebniho sektoru statu Rwanda

Silné stranky

Slabé stranky

Nova tézebni politika

Nedostatek geologli, dtilnich inZenyrf,

dtalnich ekonomu

Nové tézebni pravo

Nedostatek informaci o dostupnych lozZiscich
nerostnych surovin

Existujici geologicka data a mapové podklady

Nedostatek laboratofi pro rozbor mineralnich
vzorkl

Existujici  doly,  produkujici
mnozstvi mineral{i k exportu

vyznamneé

Implementace relevantnich zakont

Existujici zajem zahrani¢nich investorti

Nedostatek vzdélavacich instituci pro budouci
odborniky

Existujici pracovni sila

Nedostatecné organizované hornické

kooperativy a jejich vyjednavaci schopnosti

Tradice

Prevaha ASM

Stabilni politicka situace

Nejasny systém v udélovani licenci a povoleni

Prilezitosti

Hrozby

Obnoveny zajem o téZbu mineral(i v Africe

Fluktuace cen mineralti na svétovych trzich

Vladni pobidky pro tuzemské a zahranicni
investory

Velmi vysoké prepravni naklady

Obecny zijem a
vypracovat strategii téZebnich politik

snaha africkych zemi

Stfet z4jmi statnich organt

Poloha ve stfedu oblasti velmi bohaté na
mineraly

komunikace a koordinace
mistnich samosprav a statnich instituci

Nedostatecna

Potencial velkych nalezist

Spekulace v obchodu které

odrazuji od investic

s mineraly,

Spoluprace mezi tuzemskymi a zahranicnimi
spolec¢nostmi

Vysoké naklady na energie, které minimalizuji
pridanou hodnotu v oblasti tézby a zpracovani
minerdld

Zdroj dat: vlastni zpracovini
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15 Zaver

Zajmovym regionem disertacni prace je oblast velkych jezer na africkém kontinentu, tzv.
Great Lakes Region, ktery lze definovat jako oblast v okoli sedmi velkych jezer a v
povodi dvou velkych fek — Konga a Nilu. V diserta¢ni praci bylo zvoleno vymezeni
zajmového tizemi, stejné jako ho vymezuje Schiitte et al. (2011) nebo Mpangala (2004),
ktefi do oblasti velkych jezer zahrnuji staty Uganda, Kena, Tanzanie, Burundi, Rwanda
a vychodni éast Demokratické republiky Kongo, resp. provincii Severni Kivu, Jizni Kivu
a Katangu.

Disertacni prace je zaméfena na environmentalni aspekty artisanalni téZby v oblasti
vychodoafrickych velkych jezer. Vzhledem k pfirodnim podminkdm v oblasti
vychodoafrického riftu je region jednim z nejbohatsich nalezist drahych mineralt na
svété. Pro staty nachazejici se v regionu tvofi téZba nerostnych surovin dtlezitou c¢ast
hospodafstvi a v téZebnim sektoru a k nému pridruZenych profesi pracuje vyznamny
pocet pracovnikil. Region vychodoafrickych velkych jezer patfi k nejhustéji zalidnénym
oblastem v Africe, kde stdle dominuje zemédélskd ¢innost jako hlavni zdroj obzivy
obyvatelstva.

TéZebni ¢innost je tak aktivitou, kterd miiZze diverzifikovat pfijmy a zajistit tak vypadek
prijmt v obdobi sucha nebo netrody. Spolecné s tézebnimi aktivitami se rozviji i
koupéschopnost obyvatelstva a rodiny hornikii si mohou vylepsit své zivotni
podminky, véetné lepsiho komfortu pro bydleni. Coz je i jeden z dtivodii, pro¢ nékteré
vlady africkych zemi podporovaly a podporuji rozvoj artisandlni tézby. Dalsim
divodem je moznost diverzifikace jejich téZebniho sektoru a sniZeni ekonomické
zavislosti na nerostech tézicich se velkokapacitni povrchovou téZzbou. Velkym
meznikem v rozvoji artisandlni tézby byla obdobi sucha v zdjmovém regionu v letech
1973-1975 a 1984-1985. V soucasné dobé patii v zdjmovém regionu téZzba minerdla
mezi nejdualezitéjsi pramyslova odvétvi ekonomiky. Mnoho dtlnich dél, které byly
opustény zdtvodd nerentability, se znovu otevira, protoze diky novym
technologickym postuptim je mozné tézit zbylé zasoby. Napriklad na tizemi Rwandy se
nachazi vzacné 3T minerdly a téZebni sektor je rychle rostoucim odvétvim rwandské
ekonomiky. Pfijmy z tézby mineralt tvori az 30 % z celkového exportu zemé, soucasné
jsou ale velice zavislé na svétovych cendch komodit. Za rostouci produkci stoji nejen
rwandska vlada, kterd tézbu minerdlu podporuje, ale také soukromé tézarské firmy a
nové vznikajici kooperativy, které sdruzuji mensi aktéry. Pravé zapojeni mensich aktérti
do tézby a vznik kooperativ podporuje rtist rwandské ekonomiky, tvorbu stfedni tfidy
a vytvafeni novych pracovnich mist, na strané druhé dominantné realizovanou
artisanalni téZbou narusuje pfirodni prostfedi a méni krajinnou strukturu tizemi.

Ve stfedoevropském prostiedi je prozatim tematika artisanalni téZby opomijena, ale jeji

produkty jsou vyznamné pro fadu odvétvi ekonomiky, kdy se vétSina minerali
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téZenych artisandlni téZbou pouziva v elektrotechnickém pramyslu pii vyrobé
mobilnich telefonti, pocitacy, tablet(i, automobild, letadel a mnoha dalSich produkti.
Disertacni prace méla stanoveny cile, kterym odpovida struktura prace, a 1ze

zkonstatovat, Ze zavéry jednotlivych casti stanovené cile napliuji. Hlavnim pfinosem
prace je provedena typologie environmentalnich aspekt(i artisandIni téZby nerostnych
surovin, vychdazejici z vlastniho realizovaného terénniho vyzkumu a védecko-
vyzkumné stdZze realizované v zijmovém regionu. Spoleéné s analyzou
environmentalnich diisledk téZby byly v ramci pfipadové studie potvrzeny a rozsireny
vyzkumy zahranicich autorfi, ktefi se zabyvaji problematikou environmetalnich aspektti
téZby v jinych regionech svéta.

Celkové lze prinos prace lze rozdélit na teoretické a praktické poznatky.
K teoretickym poznatkiim autor fadi také fakt, Ze se jedna o prvni ucelenou studii
vénovanou artisanalni tézbé v ramci CR, kdy doposud nebylo v odbornych pracich ve
stfedoevropském prostoru tomuto tématu vénovano mnoho pozornosti. Hodnoceny
jsou pfistupy jednotlivych autort k samotné definici artisandlni téZby a diskutovana
kritéria pro jeji jednoznacnou definici a typologii. Jednotlivé typy artisandlni téZby lze
definovat podle charakteru samotné téZzby, technologickych postupti a jejich vlivu na
geomorfologické procesy ¢i podle metod, které slouzi k extrakci materidlu. Podle
charakteru artisanalni tézby rozliSujeme: Traditional ASM - tradi¢ni tézba v oblastech,
kde je vyskyt minerdlti znam dlouhodobé a téZebni aktivity zde probihaji po nékolik
generaci, Seasonal ASM - spiSe druhotnym zdrojem obzZivy a dopliuje tak zdroj pfijmu
ze zemédélské ¢innosti, Pernament ASM - probiha v oblastech, kde jsou tézebni aktivity
realizovany ve stfednédobém az dlouhodobém méftitku, Shock ASM - typ tézby, ke
které dochdzi pti zméné piirodnich, ekonomickych nebo socidlnich podminek a Influx
ASM - typ tézby, kdy dochazi k otevirani novych tézebnich lokalit a je zapottebi velkého
mnoZzstvi pracovni sily. Podle technologickych postupti a jejich vlivu na
geomorfologické procesy lze vymezit: Shallow alluvial mining — mélka aluvidlni tézba
z aluvidlnich sedimentti, Deep alluvial mining — hloubkova aluvidlni tézba zahrnujici
téZbu z hlubokych aluvialnich loZisek pfi brezich velkych fek a Hard rock - nékdy téz
oznacovana jako primarni tézba, kdy dochazi k extrakci materidlu z mineralnich Zil,
které jsou v tomto pfipadé uloZeny diskordantné. Podle metod, které slouzi k extrakci
materidlu, rozliSujeme: Simple sluicing (jednoduché vymyvani), Ground slucing
(pozemni vymyvani), Hydraulic mining (hydraulickd tézba), Gravity concentration
(gravitacni koncentrace) a Comminution neboli rozméliiovani ¢i drceni.

Pfinosem disertacni prace v teoretické roviné je i analyza legislativnich nastrojti

v oblasti artisanalni téZby v zajmovém regionu. K praktickym poznatkiim a pfinosim
prace patii zejména vlastni navrhy a doporuceni, ktera lze realizovat pfimo v zajmovém
regionu ke sniZeni rizik souvisejicich s artisanalni metodou tézby.

Hlavnim vystupem i pfinosem prace je provedena typologie environmentalnich
dtisledki artisanalni tézby. Typologie byla provedena na zdkladé primarniho vyzkumu,

komparace se zahrani¢nimi pfistupy a expertnimi rozhovory v ramci kvalitativniho
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vyzkumu. Environmentalni dtisledky artisanalni téZby jsou sdruzeny do ¢tyt zakladnich
kategorii: zmény krajinné struktury, ovlivnéni geomorfologickych procesti, ovlivnéni
hydrologického rezimu a ovlivnéni produkéni schopnosti plid. Se zménou krajinné
struktury tizce souvisi deforestace, ktera je jednim z nejvyznamnéjSich dtsledkt
artisanalni téZzby nerostnych surovin. K primarnimu odlestiovani dochazi v pripadé,
pokud je potfeba rozsifit téZebni prostor nebo samotnou Sachtu. Sekundarni deforestace
mnozstvi hornikd a dojde tak ke zvyseni poptavky po dfevé a dfevéném uhli. Dal$im
rizikovym faktorem, podrobné definovanych v disertacni praci, je ovlivnéni vodniho
rezimu a fluvidlnich procesti, kdy dochdzi k eroznim procestim na svazich i korytech
fek. Diisledkem je nejen rozsifovani koryt vodnich tokii na tikor zemédélské pudy pfi
aluvidlni tézebni ¢innosti, ale také eutrofizace a chemické znecisténi vodnich toku i
podpovrchovych vod. Promyvani minerald a samotna téZba, kdy hornici narusuji svahy
nebo fiéni brehy, vede k erozi. Na erozi a sesuvy ptidy ma vliv i samotny pohyb horniki,
ktefi pfemistuji horninu ze Sachet na misto tpravy minerdlda. Pfi tomto transportu
dochézi pohybem horniki k naruSovani nestabilniho horninového prostfedi, které se ve
vétsiné pripadti nachazi v prikrych svazich. V pfipadé, ze se prfi ASM pouZzivaji
trhaviny, za jejichZz pomoci se odstfeluji velké bloky horniny, mtize dojit k uméle
vyvolanym zemétfesenim nebo vibracim, které mohou nasledné vyvolat ficeni Sachet a
téZebnich prostor. S odstfelovanim horniny ale i se samotnou téZebni ¢innosti souvisi
zvySend prasnost a zneciSténi ovzdusi, které poté vedou k dalsSim zdravotnim
komplikacim mistniho obyvatelstva. Z realizovanych vyzkumut vyplyva, Ze se za
poslednich 50 let velmi vyrazné zménila struktura vyuZiti ploch v zdgjmovém regionu,
coz je konkrétné dokumentovano formou pfipadovém studie.

Pro pfipadovou studii byla zvolena lokalita Rutsiro district v Zapadni provincii
Rwandy, nachézejici se 150 km severozapadné od hlavniho mésta Kigali. Rutsiro district
(1 157,3 km?) je jednou ze sedmi administrativnich jednotek, které tvofi Zapadni
provincii, a tvofi ji 13 administrativnich sektorti délicich se na 62 oblasti a 485 obci, coz
je 3,3, % z celkového poctu obci ve Rwandé. V oblasti Rutsiro district Zije téméf 300 000
obyvatel, coZjsou necela 3 % obyvatel Rwandy. Hustota zalidnéni dosahuje 255 obyvatel
na km?. Charakteristickym rysem je vysoky podil obyvatel nejmladsi vékové skupiny,
kdy 50 % obyvatel je pfedproduktivniho véku, vice nez 60 % obyvatel je mladsich 25 let.
Jednd se o horskou oblast nachdzejici se v primérné nadmoiské vysce 2 400
m. Pro reliéf Rutsiro district jsou typické prikfe sklonéné svahy a hluboce zatezand adoli,
kterd dosahuji hloubek az 200 m. Region je vyznamny dominantné vyuzivanou
artisandlni metodou tézby, kterd =zasadné ovliviiuje krajinnou strukturu,
geomorfologické procesy a ma cetna environmentalni rizika artisanalni tézbou
vyznamné podminénd. Pfikladem je deforestace, kdy se na celém tizemi Rwandy
v obdobi let 1960 az 2007 plocha ptivodniho lesa sniZila o 64 %. Nejvétsi vliv na rapidni
snizeni méla antropogenni ¢innost souvisejici s téZebni ¢innosti, dominantné metodou

artisanalni tézby a presidlovani uprchlika. Na strané druhé z iniciativy na vladni trovni
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dochazi k opétovnému zalesniovani, které vSak nahrazuje ptivodni lesni porosty zatim
v nedostate¢né mife.

Vramci pfipadové studie byl detailné analyzovan legislativni rdmec a historicko-
geografické souvislosti artisandlni tézby v zdjmové lokalité, krajinna struktura a jeji
ovlivnéni artisanalni téZbou, ovlivnéni geomorfologickych procesii artisandlni téZbou a
ekonomické dtisledky. Vyznamnym faktorem ve zméné krajinné struktury je,
v dasledku rozsifovani ploch pro artisanalni téZbu, snizovani rozlohy lesnich ploch a
ploch orné ptdy. V oblasti, kterd nebyla ovlivnéna tézbou, tvofi lesni porosty spolecné
s plochami solitérni vegetace priblizné desetinu rozlohy tzemi, v Gizemi zasaZeném
téZbou 13 % rozlohy. Zjevné se tak jedna o plochy, které jsou artisanalni tézbou
naruSovany relativné velmi malo, ale diky velmi malym plochdm, které zaujimaji, je
jejich ochrana nezbytna. Minimalné by v tizemich, kde dosahuje podil lesnich komplexii
méné nez 10 %, mélo byt legislativné oSetfeno, Ze kaceni je mozné pouze ve vyjimecnych
pfipadech, se souhlasem statnich organi a zaroven dana povinnost ndhrady
odlesnénych ploch novou vysadbou stromti a v ptipadé rekultivaci po artisandlni tézbé
v podobé lesnickych rekultivaci. V tizemi, které nebylo ovlivnéno tézbou, tvofi porosty
eukalyptlit 1,27 % rozlohy tizemi zasazeného téZbou pouze pétinu plochy (0,26 %) ve
srovnani s plochou v nezasazeném tizemi. Je tedy zfejmé, Ze plochy porostlé eukalypty,
jsou vyznamné artisanalni téZbou naruSovany a jejich ochrana, podobné jako je tomu u
lesnich komplext, je i pfes jejich relativné malou rozlohu vyznamna.

Vyznamné se vuzemi ovlivnéném artisandlni tézbou snizuje produkéni
schopnost ptid a snizuje se i plocha orné ptidy. Zajmova lokalita ma pfitom diky vysoké
bonité ptd v kombinaci s pfiznivymi klimatickymi podminkami vysoky potencial pro
dal$i rozvoj zemédélstvi. Zemédélska cinnost byla dominantnim zdrojem pfijmu
v zajmové lokalité pfed rozsifenim téZebnich aktivit probihajicich formou artisandlni
téZby. Plochy orné ptlidy, které v tizemi zasaZeném i nezasazeném uzemi dominuji, tak
tvori matrici krajinné struktury. SniZzovani plochy matrice lze na jedné strané vnimat
jako pozitivni trend souvisejici se zvySovani diverzity a koeficientu ekologickeé stability,
ale snizovani ve prospéch lokalit narusenych tézbou, jak je tomu v pfipadé zdjmové
lokality, je negativnim trendem. Ve srovndni zasazené a nezasazené lokality téZbou je
rozdil t¢éméf 30 p. b., kdy podil matrice na nezasazené lokalité dosahuje vice nez % na
celkové rozloze tizemi a v izemim zasaZeném tézbou je podil pouze méné nez polovicni.
Vlzemi ovlivhéném tézbou byly podrobné mapovany a inventarizovdny tvary
souvisejici s artisanalni téZbou. V kategorii tvart, které vznikly zdmérnou ¢innosti, byly
zmapovany doly, Sachty, Stoly, poklesové snizeniny, sejpy a sejpova pole. Pfi detailni
inventarizaci bylo zdokumentovano v téZebnim prostoru celkem 31 neaktivnich Sachet
a 36 Sachet, kde téZzba stale probihd. Pfi artisanalnim zptisobu tézby je v prvni fazi
charakteristické, ze probiha na svazich dobyvaciho prostoru, v pramennych tsecich
vodnich toki a jejich pfitocich, kde je na zdkladé gravitace vyuzivana pfirozené vysoka
energie toku. Vétsina Stol a Sachet byla zmapovana v nadmoiské vysce vyssi nez 2 400

m a reliéf, ve kterém jsou Stoly a Sachty raZeny, se vyznacuje ve vrcholovych éastech
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udolnich svahtl znaénymi sklony, vétsinou kategorie velmi ptikte sklonéné plochy 25,1
— 35° coZ s sebou pfinasi spolecné s odlesnénim vysokeé riziko svahovych procesti pri
naruSeni povrchu. Zasadné je v samotném téZebnim prostoru ovlivnén odtok vody.
Novymi tvary jsou umélé kanaly a hraze malych vodnich dél, které jsou budovany
s cilem dostate¢ného vodniho zdroje k promyvaji rudy technikou ryzovani. Po promyti
rudy dojde k pfehrazeni vodniho toku vyssi poloze a voda se odkloni k dalSimu mistu
téZby.
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16 Summary

This dissertation thesis focuses on Environmental impacts of artisanal and small-scale mining
(ASM) in African Great Lakes Region. The theoretical part is devoted to the current
processes of mineral resources extraction in the context of historical development of the
region and the ASM and its impact on the natural environment. The author of the thesis
looks closely into the situation in Burundi, Democratic Republic of the Congo, Kenya,
Rwanda, Tanzania and Uganda. The practical part of the thesis is focused on one selected
country in the region — Rwanda, where the field research was conducted in the years of
2012, 2013 and 2015. Despite the fact that the products from the artisanal and small-scale
mining are representing common aspects of our lives here in Central Europe, the core
topic of the thesis is still rather at the edge of interest of the local academic community.
In the empirical part of the thesis the qualitative research and geographic information
systems methods, which are appropriate tools for studying the landscape, were
employed. In particular the landscape mapping, quantification of landscape structures,
geomorphological analysis of the area and interviews with actors in the field of mining

were used.

The East African Great Lakes Region is an area rich in rare mineral resources and thus
represents a great economic potential. However, the preferred local methods of mining
used to extract the minerals result into irreversible damage of the natural environment.
Aside from the negative impacts on the environment, the extraction of minerals
represents also the positive factor influencing the socio-economic development and
related enhancement of the living standards of the involved local population. However,
even these new possibilities for improvement of the livelihoods consecutively bring
along the socio-pathological effects and other related problems such as increased health

hazards.

Amongst the most significant environmental aspects related to ASM are deforestation,
changes in landscape structure, influencing geomorphological processes and
hydrological river regime, chemical pollution of soil and watercourses and influencing
soil production capacity. The aforementioned factors can cause health problems such as
silicosis, poisoning of methyl orthophosphate or injury during the mining activity itself.

The ASM influences not only the natural environment surrounding the local
communities, but it also has implications for individuals” living conditions and local
population’s live styles. ASM could initiate new geomorphological processes or modify
the naturally occurring geomorphological processes.

These dynamic processes are influenced by the topography of the relief, soil
properties and rock composition. Anthropogenic activity in these cases may lead to a
faster re-shaping (degradation or abrasion) of soil shapes.
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In addition, the de-forestation effect represents one of the most visible impacts of the
mineral’s mining processes. The primary deforestation is caused by the physical
enlargement of the mining area and/or by the expansion of the shafts. The secondary de-
forestation is a result of temporary increase in the number of incoming miners whose
activity is associated with the higher demands for the wood and charcoal.

The other important impact resulting especially from the alluvial mining is the
widening of the river banks that happens at the expense of the potential land use for
agriculture. We could also observe the eutrophication and chemical pollution down the
river stream. Washing of the minerals as well as the mining accompanied by the slope
disturbances cause erosion.

The movement of mine workers while re-locating the rock from the shafts to the
places of treatment of the minerals also contribute to the increased erosion and
landslides. While moving and transporting the materials, the miners disrupt the
unstable rock environment, which is most of the time situated on the steep slopes. The
geomorphological processes are even more intensified when combined with the
incidence of daily rainfalls.

The additional use of explosives, necessary for blasting the larger blocks of rock
during the ASM processes, could provoke the artificial earthquakes and consecutive
vibrations as a result of which the shafts and mining spaces could collapse. The mining
processes are also generally associated with the increased dustiness and air pollution,

which lead to negative health impacts on the local population.

The topic of ASM is relatively neglected in the Central European context, because it may
seem to be non-related to the local context. However, since most of the minerals
extracted using the ASM techniques are used in electro-technical industry, i.e. mobile
phones, computers, tablets, automobiles, aircrafts and other technical products
manufacturing, the extracted minerals become significant and direct part of our
everyday life. The rising awareness about the processes of these minerals” extraction and

their impact on the environment is one of the important contributions of this thesis.
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Ptiloha 1: Pfehled nerostnych surovin, minerali a ostatnich ekonomicky vyuzitelnych

téZenych surovin ve statech Afriky

drahé kameny

zemeé drahé mineraly ostatni mineraly nerudy
fosfat, baryt, kaolin,
., ., rtut, wolframit, bentonit, diatomit, Zivec,
Alzirsko zlato, stfibro . . i s
olovo, zinek, zelezo sadrovec, stil, mramor,
ryolit, sira, pemza
diamanty, zlato, uran, nikl, chrom, fosfat, zula, mramor, stil,
Angola stfibro, platinové bauxit, méd, olovo, sadrovec, lignit, slida,
kovy zelezo, zinek raSelina, mangan
Benin zlato mramor
diamanty, zlato,
Botswana platina, ostatni méd, nikl, kobalt uhli, soda, sul

zula, mramor, fosfat, pemza,

Burkina Faso zlato olovo, zinek, uran .
stil, mangan
cin, nikl, méd,
Burundi zlato kobalt, niob, koltan, fosfat, raselina
vanadium, wolfram
Cad zlato sul, soda
diamantv. zlato méd, zinek, cin, nikl,
7 Z 7 7
DRK o, Yy olovo, koltan, kobalt, uhli, mangan
stfibro .
wolfram, niob, tantal
Dzibutsko méd stl, ¢edic, sadrovec
zula, mramor, fosfat,
olovo, tantal, uran, sadrovec, sira, stl, soda,
Egypt zlato méd, cin, zelezo, baryt, azbest, bentonit, Zivec,
zinek, magneisum kaolin, mangan, vermikulit,
uhli
meéd, olovo, zinek, azbest, zivec, potas, mastek,
Eritrea zlato, stfibro Zelezo, magnesium, ¢edi¢, zula, sadra, kaolin,
nikl mramor, pemza, kfemen, stil,
., sul, diatomit, zivec, sadra,
zlato, stfibro, N
.. . , soda, zula, mramor, pemza,
Etiopie platina, ostatni tantal o o
, ryolit, kfemenny pisek,
drahé kameny .
kaolin
zlato, diamanty, . . ,
Gabon . , y uran, niob, Zelezo fosfat, mangan
platinové kovy
Gambie titan rutil, kfemenny pisek
zlato, diamanty, ) o
Ghana ¥ y bauxit stl, mangan
stfibro
Gui lato. di ; bauxit, zelezo, uran, o fit
uinea zlato, diaman o . sul, grafit, mangan
y meéd, nikl & &
Guinea-Bissau diamanty, zlato bauxit zula, fosfat

Jizni Afrika

zlato, platinové
kovy, platina,
diamanty, ostatni
drahé kameny,
paladium

olovo, zinek, bauxit,
méd, nikl, zelezo,
chrom, uran, vanad,
titan, kobalt,
antimon

fosfat, kyanit, vermikulit,

kifemen, ilmenit, kfemik,
cementarska surovina a

vapenec, azbest, bentonit,
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zivec, sadra, kaolin, slida,
mangan, rutil,

lignit, mramor, slida,

Kamerun zlato, diamanty
mangan, pemza
Kapverdy sopecny popel
} , . soda, kfemen, diatomit, sul,
. ostatni drahé olovo, zinek, uran, , , 1 e
Kena P sadra, slida, morska stl,
kameny, zlato med, nikl .
kaolin
Lesotho diamanty uran bitumeny, uhli
Libérie diamanty, zlato zelezo
Libye zelezo gypsum, sira, stil
. . uhli, grafit, labradorit,
. . , | chrom, nikl, bauxit, . 8 L,
diamanty, platinové Y . kifemen, achat, sul, sadrovec,
Madagaskar méd, kobalt, titan, .. i . ]
kovy, zlato . zivec, slida, ilmenit,
uran, zelezo .
mramor, zirkon, beryl
. ostatni drahé v p . . , , .
Malawi méd, nikl, titan, uran | uhli, kaolin, fosfat, zirkon
kameny
. méd, olovo, lithium,
zlato, diamanty, . L Y . .
. ., nikl, cin, zZelezo, zula, sadrovec, kaolinit,
. paladium, sttibro, . L
Mali , ) chrom, titan, mramor, fosfat, stil, mangan,
ostatni drahé . . .
wolfram, bauxit, rutil, mastek, zirkon
kameny . .
uran, niob, thorium
olovo, zinek, méd, , , Y
. | . fosfat, uhli, baryt, kfemen,
nikl, cin, uran, rtuf, . ..
Maroko . bentonit, stl, mastek, Zivec,
kobalt, antimon, i !
. sadra, mangan, arzen, fluorit
zelezo,
zlato, diamanty,
. ostatni drahé zelezo, meéd, chromit, , .
Mauritanie . , . gypsum, sira, stl
kameny, platinové titan
kovy
bauxit, zelezo, uran, diatomit, stl, kfemen,
Mozambik zlato, diamanty niob, tantal, titan, mramor, bentonit, rutil,
berylium zirkon, ilmenit, uhli
. v . stl, kfemen, zula, mramor,
o diamanty, zlato, méd, olovo, zinek, . .
Namibie . , sodalit, wollastonit, mangan,
stfibro, cin, uran, tantal
arzen
Niger zlato, stribro uran, cin uhli, gypsum, sl
i . o uhli, baryt, beryl, kaolin,
, ] cin, bauxit, méd, .. . Y . R
. zlato, ostatni drahé . . zivec, sadra, zula, mramor,
Nigérie . zinek, olovo, zelezo, . i .
kameny, diamanty, soda, zirkon, fosfat, rutil,
wolfram, tantal .. .
monazit, ilmenit
" kobalt, niob, koltan,
Pobrezi . . vy
. zlato, diamanty nikl, méd, zelezo, mangan
Slonoviny .
bauxit
. méd, olovo, zinek, . ,
Republika Kongo y . fosfat, draslik, mangan
Zelezo, magnesium
Rovnikova . )
) diamanty, zlato bauxit
Guinea
zlato, ostatni drahé | cin, wolfram, tantal, .,
Rwanda beryl, sopecny popel

kameny

niob
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Senegal

zlato

zelezo, titan

fosfat, sil, kiemenny pisek,
rutil

Sierra Leone

diamanty, zlato,
platinové kovy

bauxit, titan

sadrovec, sul, ilmenit,
zirkon, rutil

ostatni drahé

Somalsko sul, sum
kameny &YP
Y L1 o jil, grafit, ilmenit, kyanit,
Stredoafricka . meéd, cin, zelezo, ,] ‘g L y .
diamanty, zlato lignit, monazit, kiemen, sfil,
rep. uran .
mangan, rutil
ey v sadrovec, mramor, sil, slida,
Sadan zlato, stfibro chrom .
kaolin
Swazijsko zlato, diamanty uhli, kaolin, mastek
zlato, diamanty, . . _ , .,
. . ., Y nikl, bauxit, méd, uhli, fosfat, sadrovec,
Tanzanie tanzanit, stribro, L,
. , kobalt, uran sopecny popel, soda
platinové kovy
. L. . fosfat, sadrovec, mramor,
Togo diamanty, zlato bauxit, zinek, zelezo .
mangan, rutil
. v . . fosfat, kfemen, zinek, baryt,
Tunisko stfibro olovo, zinek, zelezo ; ) y
sadrovec, vadpenec
méd, cin, olovo, nikl, , . .
sadrovec, kaolin, stil,
Uganda zlato, diamant kobalt, wolfram, vermikulit, sopeény popel
& ! ¥ uran, niob, tantal, » Sopechy popel,
. mramor, mastek
zelezo
ostatni drahé . . , .
. ) méd, zinek, cin, nikl, L ..
Zambie kameny, diamanty, uhli, sira, Zivce, baryt
., kobalt, mangan, uran
zlato, stfibro
zlato, diamanty, uhli, lithium, vermikulit,
. latinové kov nikl, méd, zelezo, fosfat, Zivec, grafit, kyanit,
Zimbabwe P ¥ & Y

paladium, platina,
stfibro

chrom, kobalt, uran

perlit, slida, sira, mastek,

azbest, baryt
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Anotace

Artisanalni tézba je velice vyznamnym prvkem ekonomik stat v oblasti vychodoafrickych velkych
jezer. Soucasné vsak artisanalni tézba negativné plsobi na Zivotni prostfedi a ovliviiuje Zivotni
podminky lidi, ktefi se na tézbé jakymkoliv zptisobem podileji. Na problematiku environmentélnich
aspektl artisandlni tézby v oblasti vychodoafrickych velkych jezer se zaméfuje tato disertacni
prace. Prace se sestava z teoretické a aplikacni Casti. Teoreticka ¢ast prace se vénuje historickému
kontextu tézby nerostnych surovin v souvislosti s pfirodnimi podminkami regionu, hospodarskému
vyznamu tézby nerostnych surovin v jednotlivych statech a zakladni typologii environmentalnich
dasledk artisandlni tézby. Aplikaéni Cast prace se zaméfuje na krajinnou analyzu Uzemi
poskozenych/narusenych a neposkozenych tézbou a definuje jednotlivé environmentalni aspekty
artisanalni tézby v oblasti pfipadové studie. V ramci pfipadové studie bylo provedeno podrobné
mapovani a realizovény expertni rozhovory s mistnimi aktéry a se zastupci jednotlivych instituci
v oblasti téZby nerostnych surovin. Artisandlni téZba nerostnych surovin negativné dopada na
Zivotni prostredi, ale pozitivné ovliviiuje lokdIni ekonomiku, rozviji podnikatelské aktivity a pfinasi
moznosti vyssich vydélkd pro mistni obyvatelstvo. | pfes environmentalni problémy tak dochazi ke
zlepSovani Zivotni Urovné mistniho obyvatelstva a k hospodarskému rozvoji regionu.

Klicova slova — Great Lakes Region, artisanal and small-scale mining, minerdly, environmentalni
dopady, mistni ekonomika, Rwanda, degradace



1. Uvod

Nerostné suroviny jsou bohatstvim jednotlivych statl a jejich tézba patfi k zakladnim prvkim
ekonomiky. V rozvojovych zemich muze byt vliv téZebniho prdmyslu na ekonomiku statu jesté
markantnéjsi (International Council on Mining and Metals (ICMM) 2012). Mnoho z téchto statl ma
ekonomiku velmi Casto jednostranné orientovanou na tézbu nerostnych surovin. Specifickym
problémem v rozvojovych zemich svéta je prozatim relativné minimalni zohlednéni
environmentalnich dasledk( tézby, véetné relativné cetné vyuZzivanych chemickych metod tézby.
Samostatnou problematikou typickou pro region zemi v okoli vychodoafrickych jezer je vyuZivani
metody artisanalni tézby, coZ je nazev odvozeny od pojmu artisan neboli femeslinik, pro kterou se
pouziva Cesky ekvivalent ,domoroda tézba“ nebo ,tézba malého rozsahu”.

Metodou artisanalni tézby (artisanal and small-scale mining — ASM) se téZi nerostné suroviny ve
vice nez 80 zemich svéta a typickym regionem tézby je Afrika. | proto bylo jako zajmové Uzemi
disertacni prace zvoleno Uzemi statl, pro které je tento zpUsob tézby vyznamny, konkrétné oblast
uzemi statd vychodoafrickych velkych jezer. JelikoZ se v mnoha pfipadech jednd o nelegalni
¢innost, neni mozné presné vycislit pocet pracovnikl nebo objem jednotlivych, touto metodou
vytéZenych nerostu. PfestoZe je artisanalni téZba vysoce neefektivni, predstavuje velmi vyznamnou
slozku ekonomiky na mistni i regiondlni Grovni, zejména pak pro nizkoptijmové slozky obyvatelstva.
Vyznamnost artisanalni tézby z globalniho hlediska doklada i fakt, Ze dle Svétové banky, na celém
svété pracuje v sektoru primyslové tézby 7 milioni obyvatel v porovnani se 100 miliony v sektoru
artisanalni tézby.

Artisanalni tézba probiha prevainé ve venkovskych oblastech, dal od mést a ¢asto mimo dosah
kontroly stétnich instituci. Jako kazda tézba nerostnych surovin, i artisanalni metoda tézby je
spojena se zasahem clovéka do Zivotniho prostfedi. Antropogenni ovlivnéni reliéfu je nedilnou
soucasti tézby nerostnych surovin. Oviem v rozvojovych zemich, kde byva mensi mira kontrol
nafizenych postupll a pravidel, je vliv téZby na strukturu krajiny vyraznéjsi. Jak tvrdi zprava
International Labour Office o artisanalni tézbé z roku 2003, na rozdil od klasické primyslové tézby
probiha ASM v mnoha pfipadech nelegalné a tim dochazi k degradaci Zivotniho prostredi.
Organizace Communities and Small-scale mining, coZ je jedna z nejvétsich instituci zabyvajicich se
problematikou artisandlni tézby, v reportu pod hlavickou Svétové banky uvadi, Ze mezi nejpalcivé;jsi
problémy spojené s artisanalni tézbou je deforestace a niceni vegetace v oblastech tézby.



2. Cile prace

Hlavnim cilem disertacni prace je analyzovat environmentdini dlsledky artisandlni tézby
nerostnych surovin, zejména pak antropogenni ovlivnéni reliéfu s ohledem na vyuZité metody
artisanalni tézby nerostnych surovin v zdjmovém regionu zemi vychodoafrickych jezer. Dil¢imi cili
prace je zhodnoceni pozice regionu vychodoafrickych velkych jezer v celosvétové tézbé surovin a
analyza specifické tézby v ramci afrického kontinentu, déle zhodnoceni legislativniho ramce
artisanalni tézby surovin a provedeni typologie environmentalnich dlsledkd artisanalni tézby
nerostnych surovin. Soucasti prace je formou pfipadové studie zhodnoceni metody artisandini
tézby surovin a environmentalnich dUsledkd artisanalni tézby na konkrétni zvolené lokalité, kde byl
realizovan podrobny terénni vyzkum zaméreny na dokumentaci zmén krajinné struktury a ovlivnéni
geomorfologickych procesu.

Prace je rozdélena do dvou ¢asti — teoretické a praktické. V teoretické ¢asti je klicové definovani
zékladnich parametrl. Nedilnou ¢asti prace je hodnoceni zaclenéni regionu vychodoafrickych jezer
ve svétovém a africkém kontextu téZzby nerostnych surovin se zaméfenim na artisanalni tézbu,
analyzu historickych souvislosti téZby nerostnych surovin, legislativni rdmec tézby a nasledné
hodnoceni environmentalnich dasledkl artisanalni metody téZzby. Vystupem teoretické Casti je
zékladni typologie environmentalnich dusledk( artisandlni tézby s vyuZitim poznatk( z vlastniho
realizovaného vyzkumu v zajmovém regionu statd vychodoafrickych velkych jezer.

Teoreticka ¢ast prace obsahuje tfi dilci cile:

. Diléi cil 1: Zhodnotit historicko-geografické aspekty tézby nerostnych surovin
v zdjmovém regionu zemi vychodoafrickych jezer v kontextu ostatnich statl Afriky,
zhodnotit soucasnou pozici regionu vychodoafrickych jezer v africkém a celosvétovém
méfitku tézby vybranych nerostnych surovin a zhodnotit vyznam tézebniho sektoru
pro rozpoCty statd.

. Diléi cil 2: Analyzovat soucasnou pozici artisanalni metody tézby na urovni
jednotlivych statl regionu zemi vychodoafrickych jezer v kontextu afrického
kontinentu, véetné hodnoceni pfistupl a metod jednotlivych instituci zabyvajicich se
artisandlni téZbou a jejimi environmentalnimi dusledky. Soucdsti bude reserse
dosavadnich pfistupl jednotlivych autord, instituci, Ustav( a téZzebnich organizaci a
zhodnoceni prdzkum( a realizovanych studii v oblasti environmentalnich dusledk(
tézby nerostnych surovin. Na zakladé reSerSe budou zpracovany podklady pro
pfipadovou studii.

. Dil¢i cil 3: Provést zakladni typologii environmentalnich disledk( artisandlni metody
téZby nerostnych surovin.



V praktické ¢asti je pozornost vénovana konkrétnim lokalitdm ovlivnénym téZebni Cinnosti
v zajmovém regionu, jejichz vybér Uzce souvisi s realizaci védecko-vyzkumné staze
doktoranda v zdjmovém regionu.

. Dil¢i cil 4: Vytvofit GIS analyzu ploch zasazenych a nezasaZenych tézbou a charakterizovat
zmény krajinné struktury v souvislosti s artisandIni metodou téZzby na konkrétni lokalité.

. Dil¢i cil 5: Zhodnotit miru antropogenniho ovlivnéni reliéfu artisandini metodou tézby a
identifikovat rizikové jevy ohrozujici zajmové tzemi.

Prace ma prostiednictvim dilich cild primarné stanoveny zakladni pracovni hypotézy:

H1: TéZebni spolecnosti se na environmentdlnich projektech v regionu vychodoafrickych jezer
podili minimdlné a legislativa zemi neposkytuje ndstroje na snizovani negativnich
environmentalnich disledkd artisanalni tézby.

H2: Metoda artisanalni tézby nerostnych surovin zdsadné ovliviiuje krajinnou strukturu a
pfirodni geomorfologické procesy a je rizikem pro obyvatelstvo v rdmci celého regionu, v némz
tézba probiha.

H3: Lokality téZené artisandini metodou tézby predstavuji po ukonceni tézby pfi neprovedené
revitalizaci riziko a mohou vést az ke katastrofickym pfirodnim procesim ohroZujicim
obyvatelstvo.

H4: Artisandlni tézba slouZi jako vyznamny zdroj pfijmG mistniho obyvatelstva a vede k rozvoji
podnikatelskych aktivit.

H5: Je mozZné pouzit jednu z definic artisandlni téZby pro tézbu v oblasti vychodoafrickych
velkych jezer.



3. Metody a postup zpracovani

Zakladni metody wvyuZité pfi zpracovani disertaéni prace zahrnovaly kvantitativni
i kvalitativni vyzkum. Kvalitativni vyzkum byl ve shodé s definici Dismana (Disman 2000) realizovan
s cilem vytvofit novou hypotézu a porozuméni. Na zacatku vyzkumného procesu byla provedena
reSerse literatury a sbér dat, ndsledné byly analyzovany datové zdroje a formulovany predbézné
zaveéry.

Metodologie dil¢iho cile 1 (zhodnotit historicko-geografické aspekty tézby nerostnych surovin
v zajmovém regionu zemi vychodoafrickych jezer v kontextu ostatnich statl Afriky, zhodnotit
soudasnou pozici regionu vychodoafrickych jezer (Great Lakes Region — GLR) v africkém a
celosvétovém méfitku tézby vybranych nerostnych surovin a zhodnotit vyznam téZzebniho sektoru
jako zdroje pFijm0G statd), dil¢iho cile 2 (analyzovat soucasnou pozici artisandlni metody tézby
(ASM) na drovni jednotlivych stath regionu zemi vychodoafrickych jezer v kontextu afrického
kontinentu véetné hodnoceni pfistupll a metod jednotlivych instituci zabyvajicich se artisanalni
tézbou a jejimi environmentalnimi dlsledky) a diléiho cile 3 (provedeni zakladni typologie
environmentalnich disledkd artisanalni metody tézby nerostnych surovin) byla zalozena na sbéru a
analyze informaci, které poskytuji soucasni autofi, vyzkumné instituce, Ustavy a téZebni
spolecnosti. Kromé dat ziskanych z vyzkumu v oblastech pripadové studie, autor vyuzival i data,
kterd mu byla poskytnuta védeckymi a statnimi institucemi. Vyznamna byla zejména analyza a sbér
dostupnych dat, kterd obsahuji informace o zdsobdch nerostnych surovin, produkci a exportu
v jednotlivych statech. Pro zhodnoceni vyznamu tézby nerostnych surovin na ekonomiky
jednotlivych statd byla jako vychozi zvolena data ze zdrojli British Geological Survey (BGS), United
States Geological Survey (USGS) a statistickych instituci jednotlivych statd. Zdrojem dat pro
hodnoceni vyvoje tézby ve svétovém kontextu a komparaci s ostatnimi staty v Africe na Urovni
jednotlivych tézenych surovin byla ziskana z reportl organizace United States Geological Survey
(USGS), ktera vydava prehledy o produkci a tézbé nerostnych surovin od roku 1993. Nejaktualné;jsi
reporty vyuZité pro analyzy jsou z let 2016 nebo 2017 a vztahuji se k 31. 12. 2014 (¢i 31. 12. 2015),
coZ je zakladni baze, ke které se analyzovana data v disertacni praci vztahuji. DalSimi zdroji dat,
které byly v prvni fazi pro komparaci vyuzivany, byla data o svétovych zdsobdch a produkci
nerostnych surovin United States Geological Survey (USGS), British Geological Survey (BGS) a British
Petroleum (BP).

Vzhledem k tomu, Ze prace je zamérena na oblast GLR, byla detailné zpracovéna a vyhodnocena
data za vSechny zemé patfici do regionu. Na tomto misté je potfeba zminit, Ze vSechny zemé
(kromé Keni) v zajmovém regionu patfi podle OSN mezi 50 nejchudsich zemi svéta, respektive mezi
nejméné rozvinuté zemé (Least Developed Countries — LDC). Burundi se nachazi v seznamu LDC na
7. misté, Demokratickd republika Kongo na 12. misté, sousedni Rwanda zabira 32. misto a na 43.,
respektive 44. misté je Uganda s Tanzanii. Zemé v zdjmovém Uzemi Casto nemaji dostupné a
dostate¢né podrobné statistické Udaje, coZ je divodem, pro¢ byla pro komparaci vyuzivana
dostupnd souhrnna data ze svétovych organizaci, jako je napfiklad Svétova banka (World Bank —
WB) nebo Organizace spojenych narod( (United Nations — UN), ktera maji vyssi vypovidajici
hodnotu.



Druhou, praktickou ¢ast prace tvofi pfipadova studie, respektive dil¢i cile 4 (vytvofit GIS analyzu
ploch zasaZenych a nezasazenych tézbou a charakterizovat zmeény krajinné struktury v souvislosti
artisandlni metodou tézby na konkrétni lokalité) a dil¢i cil 5 (zhodnotit miru antropogenniho
ovlivnéni reliéfu artisanalni metodou tézby a identifikovat rizikové jevy ohroZujici zajmové tzemi).
S ohledem na problematické zdroje dat bylo v prvni fazi nezbytné ziskat zakladni podkladové mapy
k topografii Uzemi. Elektronické mapové podklady byly ziskdny na katedie geografie z National
University of Rwanda (nyni University of Rwanda) a také ze statni instituce Rwanda Natural
Resources Authority (RNRA). Tisténé mapové podklady byly poskytnuty téZebni spoleénosti Natural
Resources Development Rwanda LTD. (NRD) a statni instituci Rwanda Geology and Mining
Authority. Mimo mapové podklady poskytla spole¢nost NRD i technickou dokumentaci téZebnich
oblasti, rlizné pfipadové studie a posudky nebo dokumentaci EIA.

Terénni vyzkum probihal na lokalité Rutsiro, ktera byla vybréna z nékolika dGvodu:

. Lokalita Rutsiro patfi k nejchudsim regionim ve Rwandé, nachazi se v relativné odlehlé
oblasti a téZba na nékterych mistech probihd nelegédlné. Hornici pouzivaji k tézbé
jednoduché nastroje jako krumpdé, lopatu, kladivo a majzlik. Na lokalité sice je
infrastruktura pro mechanizaci, ale z divod( nedostatku elektrické energie je proces
tézby nemechanizovany. VSechny tyto aspekty napliuji definici ASM, a proto byla
lokalita zvolena za vhodnou k terénnimu vyzkumu.

. Védecko-vyzkumnd staz realizovana v ramci doktorského studia byla naplanovéna na
uzemi Rwandy v mésicich fijen a listopad v letech 2012 a 2013 a dale v kvétnu roku
2015. Na zdkladé expertnich rozhovord byla k terénnimu vyzkumu lokalita Rutsiro
doporucena jako nejvhodnéjsi z nékolika dlvodl: lokalita Rutsiro patfi k nejbohatsim
lokalitdm ve Rwandé a na lokalité Rutsiro byla mozZnost ubytovani v jedné z technickych
budov. Vzhledem ke znacné vzdalenosti nejblizSiho mésta (asi 1,5 hod na motocyklu)
bylo zvoleno ubytovani pfimo vtésném sousedstvi téZebni lokality. Budova byla
vybavena velice stroze a nebyl zde pfistup k tekouci vodé a pfistup k elektrické energii
byl pouze nékolik hodin denné.

. V rdmci ziskanych kontaktl a predchoziho studijniho pobytu na University of Rwanda
byla navazana spoluprace se spolecnost NRD Ltd., pod jejiz spravu koncese Rutsiro
patfila.

Pro terénni vyzkum byly zvoleny dvé lokality, které spolu tzce sousedi. Kazda lokalita méla stejnou
plochu 55 ha, pfi¢emz jedna lokalita byla zasazena tézbou (na zhruba 1/5 Gzemi se nachazi tézebni
prostor) a druha byla téZbou zcela nezasazena. Na obou dvou lokalitach, které mély v souctu 110
ha, bylo provedeno podrobné mapovani krajinné struktury a podrobné geomorfologické mapovani.
Mapové podklady a letecké snimky byly ziskany v instituci Rwanda Natural Resources Authority a
s jejim laskavym svolenim pouzity. Na zdkladé Udajd zterénu poté a leteckych snimkl byly
vytvoreny kartografické vystupy. V zajmovém Gzemi byl proveden detailni geomorfologicky vyzkum
spojeny s mapovanim antropogennich tvar( reliéfu. Reliéf jako vysledek vzdjemného plsobeni
endogennich a exogennich geomorfologickych procest v prostoru a Case, je v poslednich stoletich
stale vice transformovan cinnosti ¢lovéka a antropogenni Cinnost se tak stdva vyznamnym
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reliéfotvornym cinitelem, jehoz vliv neustale vzrlstd. Autor se zaméfil na morfometrické hodnoceni
reliéfu a v druhé etapé pak na detailni mapovani antropogennich ovlivnéni reliéfu. Antropogenni
faktor je vzidjmovém uUzemi a obecné v Uzemi naruseném artisandini tézbou pfi narusovani
horninového prostiedi mnohdy dulezZitéjsi nez faktor pfirodni a zasadné ovliviiuje geomorfologické
procesy v arealu vyrazné vétsim, neZ je bezprostiedni okoli antropogenniho tvaru. V zdjmovych
lokalitach se s rozvojem lidské spolecnosti zvySovala intenzita naruseni prirodniho prostfedi a
postupné se objevuji i nové tvary reliéfu. Pomoci GPS byly zmapovany antropogenni tvary reliéfu
na tézebni lokalité, které byly nasledné prevedeny do GIS databdze jako soucdst jedné z vrstev
environmentalni databaze o Uzemi. Na zakladé ziskanych dat probéhla komparace lokality zasazené
téZebni Cinnosti a lokality, kterd byla téZzebni Cinnosti nezasaZzena. Lokality, které slouZi k analyze
(pro srovnani Gzemi ovlivnéného a neovlivnéného tézebni ¢innosti), byly vybrany tak, aby byly co
nejvice srovnatelné, jak z hlediska geomorfologického, tak z hlediska vyuZiti zemé a krajinného
pokryvu. Mapovani probihalo za pomoci GPS a zmapované body byly posléze vyexportovany do
formatu GPX. V tézebni lokalité byly nejprve zmapovany aktivni a neaktivni Sachty. Pomoci
pracovnika dolu, ktery zéroven slouZil jako tlumocnik, byla dokumentovana zakladni morfometrie
téZzebnich tvar(, véetné pfiblizné délky a hloubky aktivnich Sachet. Z dGvod( vlastni bezpecnosti
bylo v nékterych ptipadech sloZité zjistovat hloubku aktivnich Sachet, proto byly pfesné zméreny
pouze v nékolika pfipadech. Kromé dtlnich Sachet byly zmapovany vSechny antropogenni tvary
souvisejici s téZbou a bylo dokumentovéano ovlivnéni geomorfologickych procesd. Vyznamna byla
dokumentace vodnich nadrzi, které slouzi k zadrZzovani vody, ktera nasledné protéka samospadem
téZebni lokalitou a slouzi k promyvani vytézené horniny. Vyznamnym faktorem, ktery ztéZoval
komunikaci a rozhovory shorniky, byly kulturni rozdily a urcitd nedivéra kcizinci. Vramci
podrobného mapovani byly dokumentovany nasledujici tvary reliéfu: doly, Sachty, Stoly, poklesové
sniZeniny, pinky, sejpy, sejpova pole, regulovana koryta vodnich tok(, uméla koryta vodnich tokd,
vodni nadrZe. Pti detailni inventarizaci bylo zdokumentovano v tézebnim prostoru celkem 31
neaktivnich Sachet a 36 S3achet, kde téiba stale probiha. Samotné mapovani probihalo
v nestabilnim horninovém prostfedi na prikrych svazich. Pohyb mezi jednotlivymi Sachtami a tvary
reliéfu byl velice narocny a v nékterych pfipadech i nebezpecny. Proto se autor nikdy nesmél
pohybovat na lokalité sam.

Vramci terénniho vyzkumu v zdjmové lokalité na Uzemi Rwandy byly realizovany expertni
rozhovory jako jedna zmetod kvalitativniho vyzkumu. Cilem realizovanych rozhovord bylo
interpretovat pohledy subjektd na zkoumanou problematiku artisanalni metody tézby nerostnych
surovin, porozuméni a vyznamUim v jejich socidlnim kontextu. Byly upfednostriovédny oteviené a
nestrukturované vyzkumné plany. Ukolem bylo vytvoreni holistického obrazu zkoumané
problematiky, zachyceni toho, jak Ucastnici procesu situace interpretuji a zachyceni interpretaci
téchto interpretaci. Expertni rozhovory byly realizovany ve spolupraci se spole¢nosti NRD Ltd.?,
kterd poskytla doporuéeni a kontakty na zainteresované aktéry, ktefi maji o artisanalni tézbé
povédomi. Zvolenou formou byly nestrukturované rozhovory zahrnujici klicovd témata z oblasti

1 Spoleénost NRD Ltd. vznikla v roce 2006, kdy byla z 85 % vlastnéna némeckymi investory a z 15 %
rwandskym investorem. Do doby, nez byla spole¢nost v roce 2014 znarodnéna rwandskou vladou,
patfila do konglomeratu firem H. C. Starck Resources GmbH. Firma NRD Ltd. méla vice neZ 330
stabilnich zaméstnanci a pres 2 000 tzv. contractors.
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tézby nerostnych surovin se zaméfenim na artisanalni metody tézby. Metoda jejich vybéru byla
cilena na maximalni moZnou nazorovou pestrost a zastoupeni klicovych aktérd. Expertni rozhovory
byly realizovany v obdobi od zafi do listopadu v letech 2012 a 2013 s. NiZe je pro priklad uvedeno
nékolik expertd se kterymi probéhly expertni rozhovory

. Rachel Perks — statni obcanstvi: Kanada. Studentka doktorského studijniho programu na
School for Agriculture, Policy and Development na University of Reading. Od roku 2014
je expertkou WB na tézbu nerostnych surovin, kterd se zaméfuje na problematiku
artisanalni tézby (artisanal and small-scale mining- ASM). Rachel Perks byla doporucena
pracovniky NRD Ltd., protoze se ASM dlouhodobé zabyva, a poskytovala poradenstvi
v této oblasti. Perks pracovala v nékolika zemich GLR (DRK, Rwanda, Tanzanie) a diky
tomu méla prehled o ASM v jednotlivych zemich.

. Roderick Marshall — statni obcanstvi: Spojené staty americké. Jednatel spolecnosti NRD
Ltd. Marshall poskytl zakladni prehled o institucich zabyvajicich se tézebni Cinnosti ve
Rwandé, byl terénnim privodcem v ramci dokumentace téZzebnich lokalit a také poskytl
autorovi moznost bydlet béhem terénniho vyzkumu pfimo na lokalité Rutsiro. Mimo
technického zabezpeceni poskytl kontakty na dalsi osoby pUsobici v tézbé nerostnych
surovin a také pfistup do své kancelare se vzorky jednotlivych mineralG.

. Jerry Fiala — statni obcanstvi: Austrdlie. V 70. letech 20. stoleti emigroval do Australie.
Béhem svého Zivota pUsobil jako geolog v Australii, Asii, Africe a Americe a toho Casu
pracoval pro spolecnost Rwinkwavu Mine Ltd. Fiala mimo jiné pracoval i v DRK na
lokalité Bisie, kterd byla podle jeho slov, nejbohatsi lokalitou na koltan, jakou kdy
v Zivoté navstivil. Je odbornikem na geologickou stavbu tézebnich lokalit a velmi dobte
se orientuje v problematice artisandini tézby.

. Jean Maurice Muneza — statni obcanstvi: Rwanda. Muneza je jednim zvedoucich
pracovnikil na statni instituci Rwanda Natural Resources Authority, kde md na starosti
GIS, fotogrammetrii a tvorbu nové vznikajiciho katastru. Kontakt na Munezu byl ziskan
od J. Fialy, bez jehoZz pomoci by se expertni rozhovor nemohl uskute¢nit. Muneza je
odbornikem na zpracovani dat v oblasti Zivotniho prostredi a tézby nerostnych surovin.
Bohuzel nemohl autorovi této prace poskytnout veskeré podklady, kterymi disponoval
(zejména pak data o nerostnych surovinach), protoze by je autor mohl idajné vyuzit pro
komercni Ucely. Autor tedy ziskal pouze zékladni data jako ortofotografie, podkladové
mapy a vrstvy pro zpracovani map.

. Alban Uwacu Singirankabo — statni obcanstvi: Rwanda. Byvaly vedouci katedry geografie
na National University of Rwanda, ktery se zabyval problematikou GIS, land use/land
cover (LULC) a environmentélnimi otazkami. Prostfednictvim A. U. Singirankaba byla
oslovena univerzita v Butare, kterd patfi v ramci zemi GLR mezi prestizni univerzity a
konzultovan s nim byl i vybér téZzebni lokality Rutsiro v severozapadni Rwandé pro
realizaci terénniho vyzkumu. Tematicky byl expertni rozhovor zaméfen na oblast
legislativy artisanalni tézby, hlediska ochrany Zivotniho prostiedi a vztah k tézibé
nerostnych surovin.

. Jean Claude Hawugimana — statni obcanstvi: Rwanda. Hawugimana pracuje jako
subcontractor na koncesi Rutsiro, ktera byla mistem terénniho vyzkumu. Hawugimana
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byl osloven pfi zamérovani aktivnich a neaktivnich Sachet. Jednalo se o jednoho z méla
hornikd, ktefi byli ochotni komunikovat, a na rozdil od ostatnich hornikG umél relativné

dobre anglicky.

Kartografické zpracovani

Tvorba mapovych vystupl probihala v GIS softwaru ArcMAP 10.4. VyuZivany byly vrstvy ve
vektorovém formatu shapefile, rastrové letecké snimky oblasti a s digitalnim modelem reliéfu. Tato
data byla poskytnuta statni instituci Rwanda National Resources Authority. Mapové vystupy byly
vyobrazeny v soufadnicovém systému ITRF 2005 a v zobrazeni Transverse Mercator (pro Rwandu).
Mapové vystupy zobrazujici plochy v zajmovém Uzemi byly vytvofeny zdigitalizovanim leteckych
snimkd  na zdkladé vystupl zvlastniho terénniho vyzkumu spojeného s podrobnym
geomorfologickym mapovanim.
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4. Soucasny stav reSené problematiky a zdroje dat

StéZejni Cast prace se vénuje specifickému zplsobu téZby minerdld voblasti GLR a jeho
environmentalnim dopadim. Ackoliv je tento zplsob téZby znam jiz od pocatku civilizace, artisanal
and small-scale mining byl uzndn jako soucast téZebniho primyslu aZ vroce 1972 na zédkladé
reportu Small Scale Mining in Developing Countries vydaného United Nations (United Nations
1972). Tato zprava se jako prvni zminila o dlleZitosti ASM pro globalni ekonomiku. Vyznamnou
zpravou zabyvajici se problematikou ASM podrobnéji, je technicky report World Bank (WB)
(Noetstaller 1987), ktery vysel v listopadu roku 1987. V tomto dokumentu jsou popsany zakladni
principy a problémy ASM v rozvojovych zemich?, vliv na ekonomiku nejméné rozvinutych zemi a
dale bariéry rozvoje tézby. Report mimo jiné definuje moiné nezadouci socioekonomické jevy
spojené s ASM. V roce 1990 doslo na jednani ILO nazvaném Trojstrannd technickd porada pro doly
kromé uhelnych dold (Tripartite Technical Meeting for Mines other than Coal Mines) k posunu
v ukotveni, respektive uznani ASM jako téZebniho odvétvi, které je povétSinou sice nelegalni, ale
z ekonomického hlediska velmi duleZité. BEhem jednani bylo zminéno, Ze: "TéZba malého rozsahu v
nelegdInim sektoru je vyznamnym fenoménem v mnoha cdstech svéta a md zvldstni potieby, které
vyZaduji tfeba resit" (International Labour Office 1999). Timto byla pro ILO doposud nelegalni ASM
zakotvena v legislativé a mohlo se zapocit s kroky, které vedly k podpore socialni spravedInosti a
mezindrodné uznavanych lidskych a pracovnich prdv. Dalsi instituci, kterd uznala ASM, jako soucast
téZzebniho odvétvi byla World Bank v roce 1995. V kvétnu roku 1995 byl za Ucasti 80 delegatli z 25
zemi svolan kulaty stdl (International Roundtable on Artisanal Mining), kde mélo dojit k vyméné
zkuSenosti a nazorl na problémy spojené s ASM. Delegdty byli odbornici z nadnarodnich
spolecnosti, vlad, neziskovych organizaci, mezinarodnich tézarskych spolecnosti a zastupci z fad
komunit hornik(. Svolani kulatého stolu reflektovalo situaci, kdy dochazelo k narlistu tézebnich
aktivit a s tim souvisejicich problému. DiGvodem ke svolani kulatého stolu byl mimo jiné i fakt, zZe ze
svého mandatu ma WB za cil zmirfiovat chudobu a ASM je zaleZitosti prevdiné chudého
obyvatelstva v rozvojovych zemich. Pro uUcely jednani byl artisanal mining definovan jako:
Lnejprimitivnéjsi a neformdini zpisob téZzby malého rozsahu, charakterizovany jednotlivci nebo
skupinami hornikd, ktefi téZi nelegdiné nerostné suroviny za poulZiti nejprimitivnéjSich ndstroji”
(Barry 1996). Na konferenci byla diskutovana témata ve ¢tyfech oblastech (Zivotni prostiedi, zdravi,
bezpecnost; Organizace, socialni otazky a Zenska prava; Technické a financni zaleZitosti; Regulace a
legislativni rdmec). Kulaty stll byl do té doby nejvétsi konferenci zabyvajici se ASM. Po tfech dnech
se viechny pracovni skupiny dohodly na prohlaseni, 7e: ,Zddné skutecné reseni neni mozné, pokud
nebudou téZebni aktivity zlegalizovdny a hornici neprenesou odpovédnost za své ciny na
sebe“(Barry 1996). Zlegalizovani a uzakonéni ASM bylo tedy oznaceno jako nezbytny predpoklad
pro reformu tohoto téZebniho odvétvi. DalSim vystupem byla dohoda, Ze je potfeba fesit ASM
komplexné se viemi problémy, které zahrnuji pravni, socidlni, dusevni a environmentalni oblasti.
Vsouladu svyzvou se predkladand disertaéni prace touto aktudlni problematikou zabyva na
prikladu zdjmového regionu, ktery je ASM zasadné dotcen.

2 Report se vénuje ASM v rozvojovych zemich obecné a vzhledem ke svému zaméreni se explicitné
nevénuje oblasti GLR.
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Vzhledem k neexistujici jednotné definici pojmu ASM maji jednotlivé zemé, kde se timto zplsobem
téZi nerostné suroviny vlastni kritéria, na zakladé, kterych definuji ASM. Nasledujici Tabulka 1
poukazuje na odlisnosti v kritériich definovani ASM ve vybranych zemich Afriky.

Tabulka 1: Kritéria definujici pojem ASM ve vybranych zemich Afriky

stat kritérium
Etiopie rocni produkce, Uroven mechanizace
Ghana investovany kapital, pocet pracovnikl
Guinea druh téZzeného mineralu
Jizni Afrika investovany kapital
Pobfrezi Slon. uroven mechanizace
Senegal objem surové produkce
Tanzanie investovany kapital, poCet pracovnikd, technické vybaveni
Zambie velikost téZebni koncese
Zimbabwe velikost téZebni koncese, investovany kapital

Zdroj dat: United Nations Economic Commision for Africa 2011a

Zajem o ASM se zvysil zejména v poslednich letech z dlivodu rostoucich obav o nevratné zésahy do
krajinné sféry a vazné naruseni Zivotniho prostredi. Jedna z prvnich publikaci, ktera Siteji popisuje
ASM, a mimo jiné problematiku environmentalnich dopadd, je Mining on a Small and Medium
Scale: A Global Perspective od autora Ajoy K. Ghose (1997). Tato publikace si klade za cil shrnout
vSechny problémy vyskytujici se v daném sektoru a zhodnotit dopady ASM na rozvojové zemé.
Autor se nevénuje pouze otazkam spojenym se zdravim a bezpecnosti, ale zaméruje se také na
socialni problémy, genderovou vyvazenost a Zivotni prostredi.

Pozitivnimi i negativnimi aspekty a ptistupy jednotlivych vladd k této problematice se zabyvé Hilson
(2003) v publikaci The Socio-Economic Impacts of Artisanal and Small-Scale Mining in Developing
Countries. Tato publikace je sbornikem pfispévk( a pfipadovych studii z oblasti, kde je ASM velmi
rozsitené, tedy zejména z Afriky, jihovychodni Asie a Latinské Ameriky. Gavin Hilson je jednim
z nejvétsich odbornikll na ASM, ktery se ve svych pracich zabyva zejména socioekonomickym
dopadlim, ale i on zmiriuje, Ze k nejvétsim environmentalnim problémdm patii degradace pldy a
kontaminace pldy rtuti (Hilson 2002). Socioekonomickym aspektim, které jsou doprovodnymi jevy
environmentdélnich aspektd ASM a naopak, se vénuji Hentschel, Hruschka a Priester v jejich
spoleénych publikacich: Global Report on Artisanal & Small-Scale Mining (2002), Artisanal and
Small-Scale Mining Challenges and Opportunities (2003). Tato dila byla pouzita pro reporty
mezinarodnich organizaci o ASM, jako jsou napf. WB (Villegas et al. 2012), Mezinarodni organizace
prace (International Labour Office 1999) nebo USAID (Freudenberger, Ali a Fella 2008). Thomas
Hentschel byl mezi odborniky, ktefi byli pozvani ke kulatému stolu v kvétnu roku 1995. Hentschel,
jako vedouci projektu Projekt-Consult, spolecné se svym tymem vymyslel zafizeni, které snizuje
uvolriovani rtuti do ovzdusi a je pouzitelné a cenové dostupné pro délniky pracujici v ASM.
Na africky kontinent se zaméfuje Aryee (2003), ktery déli environmentalni dopady ASM v Ghané do
tfech kategorii. Prvni kategorii jsou tzv. vSechny dopady na litosféru, které zahrnuji degradaci pudy
jako duasledek nekontrolované tézby, kdy vznika tzv. ,mési¢ni krajina“. Do druhé kategorie Fadi
Aryee veskeré dopady na hydrosféru. Jako nejvétsi problémy shledava naruseni fiéniho systému a
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znecisténi vodnich tokd pGdnimi Casticemi a v nékterych ptipadech i chemikaliemi, slouZicimi
k Upravé mineral(. Do této kategorie spadd i Ubytek vegetace, ktera je zavisla na vodnich zdrojich.
Treti kategorii jsou atmosférické dopady, mezi které fadi vysoké mnoiZstvi prasnych castic
uvolriujicich se do vzduchu a $kodliviny vznikajici pfi amalgamaci.
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5. Zakladni environmentalni disledky ASM

TéZebni aktivita je jednou z mnoha antropogennich ¢innosti, které utvareji zemsky povrch. Hooke
(1999) uvadi, Ze zadny jiny antropogenni proces neovliviiuje zemsky povrch tolik, jako pravé tézba
nerostnych surovin. PfestoZe podil samotné ASM na celkovém mnoZstvi premisténého materidlu
nelze presné vycislit, je tato aktivita vyznamnym tvircem geomorfologickych procesd. ASM neni
moc rozsifenym zplsobem téZzby v rozvinutych zemich, ale v rozvojovych tvofi az 90 % podil
celkové tézby v oblasti nerostnych surovin (M. Ghose 2003; Lombe 2003).

Deforestace je jednim z nejvyznamnéjsich environmentalnich dusledk( téZby nerostnych surovin
véetné ASM (obrazek 1). Vétsinou se jedna o prvni zasadni zasah do pfirodniho prostfedi po
zahadjeni tézby, kdy dochazi k odlesnéni plochy uréené pro povrchovou tézbu. V pfipadé ASM
nepredstavuje riziko jenom zvySend eroze v lokalité, kterd je urcena pro tézbu, ale tézbou
nerostnych surovin je ovlivnéno i relativné Siroké okoli. Z dlvodu zvySeni populace, které se
stéhuje za tézbou je v lokalité vy$si poptévka po dievé a drevéném uhli a dochazi tak k dalSimu
odlesfiovani.

Obrézek 1: Deforestace na lokalité Rutsiro (Rwanda)

Foto: Jan Machdcek 2013
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Zmény krajinné struktury v téZebni oblasti, kde se nachazi jak povrchové, tak podpovrchové doly.
Ruda je zde drcena a nasledné promyvana, zbyla hlusina je ukladédna v podobé hald. Dlouholeta
téZba zanechava v oblasti znecisténé vodni toky, rozrusené plochy vegetace a zni¢enou krajinu.
Mnoho obyvatel podilejiciho se na ASM spotiebuje velké mnoZstvi dieva, které je zde pouZivano na
otop pfi pripraveé jidel, ale také jako material, ze kterého se stavi podpéry v hlubokych Sachtach. Z
tohoto diivodu je dievo vysoce cenénym materialem, ktery v téZebni lokalité chybi. Artisanalni
téZzba ma tak vysoky podil na deforestaci kdy kromé ztraty lesa dochazi také ke sniZovani kvality
pady a jejimu nendvratnému poskozeni (obrazek 2).

Obrézek 2: Krajina narusena tézebni ¢innosti

Foto: Jan Machdcek 2013

Ovliviiovani geomorfologickych procest antropogenni ¢innosti se projevuje jak jejich urychlenim,
tak i zpomalovanim nékterym procest. Urychleni pfirodnich exogennich geomorfologickych
procesu se projevuje ve vétsi rychlosti a intenzité prabéht geomorfologickych procest v disledku
samotné artisanalni tézby (obrazek 3)
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Obrazek 3: Svah naruseny svahovymi procesy

Foto: Jan Machdcek 2013

Ovlivnéni hydrologického rezimu je dal$im vyznamnym aspektem ASM. Na zménu hydrologické
bilance ma vliv zejména velké mnozstvi vytéZeného materidlu, ktery dale eroduje a muzZe se
dostavat do vodniho toku. Ve vodnim toku se material ve formé plavenin pohybuje dale do dolni
Casti toku, kde se usazuje v podobé ficnich naplav. Ovlivnéni hydrologického reZzimu se projevuje
zménou prirozeného rezimu vodniho toku a zejména kontaminaci vod a zhorSenim kvality vodnich

zdroja (obrazek 4).

ASM zdsadné ovliviiuje rezim vodnich tokl a pouZivani chemickych metod ziskavani mineral vede
ke kontaminaci povrchovych i podpovrchovych vod. Rizikem je zejména kontaminace vodnich
zdroju rtuti, ktera se pouZziva pfi amalgamaci pro Upravu zlata je nejbéznéjsim toxickym prvkem a
zaroven nejvice se vyskytujicim. V oblasti GLR je téZba zlata velmi rozsifena a se rtuti pracuje velké
procento pracovnikdl v ASM. Rtut se pfi zpracovani zlata dostdva do atmosféry, pldy a vodnich
tokd, kde se pak pomoci sulfatu redukujicich bakterii transformuje na toxickou methylortut.
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Obrézek 4: Ovlivnéni hydrologického rezimu aluvidlni téZbou a sniZovani produkéni schopnosti pad

Foto: Jan Machdcek 2013

Rozsifovani ploch pro ASM vyrazné snizuje produkéni schopnosti pid v tézbou zasazenych
lokalitach (obrazek 4), pfitom pro zajmovy region GLR je diky vysoké bonité pid v kombinaci
pfiznivymi klimatickymi podminkami vysoky potencial pro dalsi rozvoj zemédélstvi. Zemédélska
¢innost byla dominantnim zdrojem pfijmu v GLR pred rozsifenim téZzebnich aktivit probihajicich
formou ASM a zemédélstvi stdle zaméstnava 80-90 % obyvatelstva, ale v nékterych oblastech
ustupuje pravé téZebni ¢innosti (Rwanda Environment Management Authority 2011).
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6. Pfipadova studie — Rwanda

Pro pripadovou studii byla zvolena lokalita Rutsiro district v Zapadni provincii Rwandy,

nachézejici se 150 km severozdpadné od hlavniho mésta Kigali. Rutsiro district (1 157,3 km?) je
jednou ze sedmi administrativnich jednotek, které tvofi Zdpadni provincii, a tvofi ji 13
administrativnich sektor( délicich se na 62 oblasti a 485 obci, coZ je 3,3, % z celkového poctu obci
ve Rwandé. V oblasti Rutsiro district Zije témér 300 000 obyvatel, coZ jsou neceld 3 % obyvatel
Rwandy. Hustota zalidnéni dosahuje 255 obyvatel na km?. Charakteristickym rysem je vysoky podil
obyvatel nejmladsi vékové skupiny, kdy 50 % obyvatel je predproduktivniho véku, vice nez 60 %
obyvatel je mladsich 25 let. Jedna se o horskou oblast nachazejici se v primérné nadmofrské vysce
2 400 m. Pro reliéf Rutsiro district jsou typické prikie sklonéné svahy a hluboce zafezana udoli,
ktera dosahuji hloubek az 200 m. Region je vyznamny dominantné vyuZivanou artisandlni metodou
tézby, ktera zasadné ovliviiuje krajinnou strukturu, geomorfologické procesy a ma cdetna
environmentalni rizika artisanalni téZbou vyznamné podminéna. Pfikladem je deforestace, kdy se
na celém Uzemi Rwandy v obdobi let 1960 aZ 2007 plocha plvodniho lesa sniZila o 64 %. Nejvétsi
vliv na rapidni sniZzeni méla antropogenni cinnost souvisejici stéZebni cinnosti, dominantné
metodou artisanalni tézby a presidlovani uprchliki. Na strané druhé ziniciativy na vladni Grovni
dochdzi k opétovnému zalesfiovani, které vsak nahrazuje pGvodni lesni porosty zatim
v nedostate¢né mire.
Vramci pfipadové studie byl detailné analyzovan legislativni rdmec a historicko-geografické
souvislosti artisanalni tézby v zdjmové lokalité, krajinnd struktura a jeji ovlivnéni artisanaini tézbou,
ovlivnéni geomorfologickych procest artisandini téZzbou a ekonomické disledky. Vyznamnym
faktorem ve zméné krajinné struktury je, v disledku rozsifovani ploch pro artisanalni tézbu,
sniZzovani rozlohy lesnich ploch a ploch orné pldy. V oblasti, ktera nebyla ovlivnéna tézbou, tvofi
lesni porosty spolecné s plochami solitérni vegetace pfriblizné desetinu rozlohy uzemi, v uzemi
zasazeném tézbou 13 % rozlohy. Zjevné se tak jednd o plochy, které jsou artisandini tézbou
narusovany relativné velmi malo, ale diky velmi malym plocham, které zaujimaji, je jejich ochrana
nezbytna. Minimalné by v Gzemich, kde dosahuje podil lesnich komplext méné nez 10 %, mélo byt
legislativné oSetfeno, Ze kaceni je mozné pouze ve vyjimecnych pripadech, se souhlasem statnich
orgdnU a zaroven dana povinnost ndhrady odlesnénych ploch novou vysadbou strom( a v pfipadé
rekultivaci po artisanalni tézbé v podobé lesnickych rekultivaci. V izemi, které nebylo ovlivnéno
téZbou, tvofi porosty eukalyptd 1,27 % rozlohy Gzemi zasaZzeného tézbou pouze pétinu plochy (0,26
%) ve srovnani s plochou v nezasazeném Gzemi. Je tedy zfejmé, Ze plochy porostlé eukalypty, jsou
vyznamné artisanalni tézbou narusovany a jejich ochrana, podobné jako je tomu u lesnich
komplexd, je i pFes jejich relativné malou rozlohu vyznamna

Vyznamné se v Gzemi ovlivnéném artisanalni téZbou sniZuje produkéni schopnost pad a snizZuje se i
plocha orné pudy. Zajmova lokalita ma pfitom diky vysoké bonité pid v kombinaci s pFiznivymi
klimatickymi podminkami vysoky potencial pro dalsi rozvoj zemédélstvi. Zemédélska ¢innost byla
dominantnim zdrojem pfijmu v zdjmové lokalité pred rozsifenim tézebnich aktivit probihajicich
formou artisanalni tézby. Plochy orné pldy, které v Uzemi zasazeném i nezasazeném Uzemi
dominuji, tak tvofi matrici krajinné struktury. Snizovani plochy matrice Ize na jedné strané vnimat
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jako pozitivni trend souvisejici se zvySovani diverzity a koeficientu ekologické stability, ale snizovani
ve prospéch lokalit narusenych tézbou, jak je tomu v pfipadé zajmové lokality, je negativnim
trendem. V Uzemi ovlivnéném tézbou byly podrobné mapovany a inventarizovany tvary souvisejici
s artisanalni tézbou. V kategorii tvarl, které vznikly zdmérnou ¢innosti, byly zmapovany doly,
Sachty, Stoly, poklesové sniZeniny, sejpy a sejpova pole. Pfi detailni inventarizaci bylo
zdokumentovano v téZebnim prostoru celkem 31 neaktivnich Sachet a 36 Sachet, kde tézba stéle
probiha (obrazek 5).

Obrézek 5: Aktivni a neaktivni Sachty

neaktivni tézba
aktivni t&zba
vrstevnice (5m)
tézebni oblost

Zdroj dat: vlastni zpracovani

PFi artisanalnim zpusobu tézby je v prvni fazi charakteristické, Ze probiha na svazich
dobyvaciho prostoru, v pramennych Usecich vodnich tokd a jejich pfitocich, kde je na zakladé
gravitace vyuZivana pfirozené vysoka energie toku. VétsSina Stol a Sachet (obrazek 6) byla
zmapovana v nadmorské vySce vyssi nez 2 400 m a reliéf, ve kterém jsou Stoly a Sachty razeny, se
vyznaduje ve vrcholovych ¢astech ddolnich svahl znaénymi sklony, vétSinou kategorie velmi ptikie

sklonéné plochy 25,1 — 35°, cozZ s sebou pfindsi spole¢né. s odlesnénim vysoké riziko svahovych
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procesU pfi naruseni povrchu. Zdsadné je v samotném téZebnim prostoru ovlivnén odtok vody.
Novymi tvary jsou umélé kanaly a hraze malych vodnich dél, které jsou budovany s cilem
dostate¢ného vodniho zdroje k promyvani rudy technikou ryZovani. Po promyti rudy dojde
k prehrazeni vodniho toku vyssi poloze a voda se odkloni k dalSimu mistu téZby. ASM negativné
ovliviiuje Zivotni prosttedi, ale pfispiva k zvysSeni Zivotni Grovné mistniho obyvatelstva

Vydélky z tézby 3T minerdld (tin, tungsten, tantal) jsou pro obyvatele vzdilenych
chudych venkovskych oblasti atraktivnim pfijmem. Primérna vyse vydélku z tézby se v lokalité
Rutsiro pohybuje mezi 60 aZz 80 tis. RWF (84—112 USD v cenach z roku 2013). Pro porovnani lze
uvést, Ze napriklad uditel na Skole si za mésic vydéla pouze 30 tis. RWF (42 USD v cenach z roku
2013). Diky vy$sim pfijmdm si hornik a jeho rodina mohou koupit napft. kravu, kterd je jiz od
historickych dob symbolem bohatstvi. Krava je také zdrojem obZivy, dalsiho mozného zisku a
diversifikace pfijmu.

Jak uvadi Cook et al. (2014), pfikladem muze byt hornik, ktery si diky pfijmim z tézby
mohl pofidit 3 krdvy. Dojna krava produkuje denné az 5 | mléka, vykupni cena 1 | mléka je 200 RWF,
coZ predstavuje az 90 tis. RWF za mésic, pfitom mésicni ndklady spojené s témito tfemi krdvami
dosahly 35 tis. RWF, ¢imz vznikl mési¢ni pfijem 55 tis. RWF. Penize z tézby tedy hornikovi pomohly
k diverzifikaci pfijmd a dalSimu vydélku (Cook, Mitchell a Levin 2014). Movitéjsi délnici si poté
mohou pofidit dalsi krdvy nebo pole k diverzifikaci jejich zemédélské Cinnosti, anebo si postavit
dim s kvalitnéjsi (plechovou) stfechou. Toto vSe prispiva k ekonomickému rozvoji oblasti a
zvySovani Zivotni Urovné mistnich obyvatel. Kooperativy pfinasi jejich ¢lendm a zaméstnancim
zkuSenosti pti tézbé (Perks 2012). Studie, kterou zpracoval ve Rwandé Cook et al. (2014) doklada,
Ze v oblastech bohatych na mineraly je hornictvi dominantnim zdrojem pfijmG pro vétsinu délnika
a v poslednich deseti letech stale nabyvd na vyznamu. VétsSina hornik( tvrdi, Ze tézba nabizi
nadstandartni zdroj pfijmu. TéZbou si Ize v téZebnich oblastech vydélat aZz dvakrat vice penéz nez v
zemédélstvi. (Cook, Mitchell a Levin 2014).

Obrézek 6: Hloubeni Sachty

Foto: Jan Machdcek 2013
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7. Vysledky

Zajmovym regionem disertacni prace je oblast velkych jezer na africkém kontinentu, tzv. Great
Lakes Region, ktery Ize definovat jako oblast v okoli sedmi velkych jezer a v povodi dvou velkych fek
— Konga a Nilu. V disertacni praci bylo zvoleno vymezeni zdjmového Gzemi, stejné jako ho vymezuje
Schitte et al. (2011) nebo Mpangala (2004), ktefi do oblasti velkych jezer zahrnuji staty Uganda,
Keria, Tanzanie, Burundi, Rwanda a vychodni ¢ast Demokratické republiky Kongo, resp. provincii
Severni Kivu, Jizni Kivu a Katangu.

Disertacni prace je zaméfena na environmentalni aspekty artisandlni tézby v oblasti
vychodoafrickych velkych jezer. Vzhledem k pfirodnim podminkam v oblasti vychodoafrického riftu
je region jednim z nejbohatsich nalezist drahych minerdlG na svété. Pro staty nachazejici se
v regionu tvofi tézba nerostnych surovin dlleZitou ¢ast hospodaistvi a v téZebnim sektoru a
k nému pridruzenych profesi pracuje vyznamny pocet pracovnikl. Region vychodoafrickych velkych
jezer patfi k nejhustéji zalidnénym oblastem v Africe, kde stale dominuje zemédélska cinnost jako
hlavni zdroj obZivy obyvatelstva.

TéZebni Cinnost je tak aktivitou, kterd mize diverzifikovat pfijmy a zajistit tak vypadek
pFijmu v obdobi sucha nebo nedrody. Spolecné s téZebnimi aktivitami se rozviji i koupéschopnost
obyvatelstva a rodiny hornikd si mohou vylepsit své Zivotni podminky, véetné lepsiho komfortu pro
bydleni. CoZ je i jeden z divodu, pro¢ nékteré vlady africkych zemi podporovaly a podporuji rozvoj
artisandlni tézby. Dal$im dlvodem je mozZnost diverzifikace jejich téZebniho sektoru a snizeni
ekonomické zavislosti na nerostech tézicich se velkokapacitni povrchovou tézbou. Velkym
meznikem v rozvoji artisanalni tézby byla obdobi sucha v zdjmovém regionu v letech 1973-1975 a
1984-1985. Vsoucasné dobé patfi vzdjmovém regionu tézba minerald mezi nejdllezitéjsi
primyslova odvétvi ekonomiky. Mnoho dulnich dél, které byly opustény z divodd nerentability, se
znovu otevird, protoZze diky novym technologickym postupim je mozné tézit zbylé zasoby. Na
rozvoj tézby pak navazuji dalsi sluzby stézbou spojené (dopravci, prekupnici apod.) a vznika
soukromé podnikdni. Pocet obyvatelstva v zemich Afriky, které je na tézibé pfimo nebo nepfimo
zavislé zndzornuje obrazek 7.

Napriklad na uzemi Rwandy se nachazi vzacné 3T minerdly a téZzebni sektor je rychle
rostoucim odvétvim rwandské ekonomiky. Pfijmy ztéZby mineradld tvofi az 30 % z celkového
exportu zemé, soucasné jsou ale velice zavislé na svétovych cenach komodit. Za rostouci produkci
stoji nejen rwandska vlada, ktera tézbu mineralu podporuje, ale také soukromé tézarské firmy a
nové vznikajici kooperativy, které sdruzuji mensi aktéry. Pravé zapojeni mensich aktérl do tézby a
vznik kooperativ podporuje rist rwandské ekonomiky, tvorbu stfedni tfidy a vytvafeni novych
pracovnich mist, na strané druhé dominantné realizovanou artisanalni téZzbou narusuje pfirodni
prostiedi a méni krajinnou strukturu uzemi.

Ve stiedoevropském prostiedi je prozatim tematika artisanalni téZby opomijena, ale jeji produkty
jsou vyznamné pro fadu odvétvi ekonomiky, kdy se vétSina minerdl( téZzenych artisanalni tézbou
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pouziva v elektrotechnickém pramyslu pfi vyrobé mobilnich telefon(, pocitacl, tablet(,
automobild, letadel a mnoha dalSich produktd.

Obrazek 7: Pocet pracovniki v ASM na africkém kontinenté (stav k 30.6.2011)

POCET PRACOVNIKU V ASM

ALHRSKO.

SN

dzami Abyei

DisertaCni prace méla stanoveny cile, kterym odpovidd struktura prace, a lze
zkonstatovat, Ze zavéry jednotlivych casti stanovené cile napliuji. Hlavnim pfinosem prace je
provedena typologie environmentalnich aspektl artisanalni tézby nerostnych surovin, vychazejici
z vlastniho realizovaného terénniho vyzkumu a védecko-vyzkumné staze realizované v zajmovém
regionu. Spole¢né s analyzou environmentalnich dusledk tézby byly v rdmci pfipadové studie
potvrzeny a rozsifeny vyzkumy zahraniéich autor(, ktefi se zabyvaji problematikou
environmetalnich aspekt(i téZby v jinych regionech svéta.

Celkové lze ptinos prace lze rozdélit na teoretické a praktické poznatky. K teoretickym
poznatk(m autor fadi také fakt, Ze se jedna o prvni ucelenou studii vénovanou artisandlni tézbé
v ramci CR, kdy doposud nebylo v odbornych pracich ve stfedoevropském prostoru tomuto tématu
vénovano mnoho pozornosti. Hodnoceny jsou pfistupy jednotlivych autort k samotné definici
artisandlni tézby a diskutovana kritéria pro jeji jednoznacnou definici a typologii. Jednotlivé typy
artisanalni tézby lze definovat podle charakteru samotné tézby, technologickych postupl a jejich
vlivu na geomorfologické procesy ¢i podle metod, které slouzi k extrakci materialu. Podle

24



charakteru artisanalni tézby rozliSujeme: Traditional ASM - tradi¢ni tézba v oblastech, kde je vyskyt
minerald zndm dlouhodobé a tézebni aktivity zde probihaji po nékolik generaci, Seasonal ASM -
spiSe druhotnym zdrojem obZivy a dopliiuje tak zdroj pfijmi ze zemédélské ¢innosti, Pernament
ASM - probiha v oblastech, kde jsou téZebni aktivity realizovany ve sttednédobém az dlouhodobém
méfitku, Shock ASM — typ tézby, ke které dochazi pfi zméné prirodnich, ekonomickych nebo
socidlnich podminek a Influx ASM - typ téZby, kdy dochazi k otevirdni novych téZzebnich lokalit a je
zapotiebi velkého mnoZstvi pracovni sily. Podle technologickych postupl a jejich vlivu na
geomorfologické procesy lze vymezit: Shallow alluvial mining — mélkd aluvidini tézba z aluvialnich
sedimentd, Deep alluvial mining — hloubkova aluvidlni téZba zahrnujici téZzbu z hlubokych
aluvidlnich loZisek pfi brezich velkych fek a Hard rock - nékdy téZ oznacovana jako primarni tézba,
kdy dochazi k extrakci materiadlu z minerélnich Zil, které jsou v tomto pripadé uloZeny diskordantné.
Podle metod, které slouZi k extrakci materidlu, rozliSujeme: Simple sluicing (jednoduché vymyvani),
Ground slucing (pozemni vymyvani), Hydraulic mining (hydraulickd tézba), Gravity concentration
(gravitacni koncentrace) a Comminution neboli rozmélnovéni ¢i drceni.

Pfinosem disertacni prace v teoretické roviné je i analyza legislativnich nastroja v oblasti
artisandlni tézby v zdjmovém regionu. K praktickym poznatkiim a p¥inosim prace patfi zejména
vlastni ndvrhy a doporuceni, kterd lze realizovat pfimo v zdjmovém regionu ke snizeni rizik
souvisejicich s artisanalni metodou tézby. Béhem vyzkumu byly analyzovany desitky legislativnich
dokumentll ze vsech zemi v GLR, které souvisely stézebni politikou a ASM a ze kterych byla
vyvozena doporuceni.

Na zdkladé pétimésiéniho pobytu ve Rwandé, kdy autor navstivil fadu téZzebnich lokalit v riznych
castech Rwandy a debatoval s mistnimi aktéry zainteresovanymi do téZebni ¢innosti, vznikla SWOT
analyza téZebniho sektoru (Tabulka 2). Rwanda se nachazi v oblasti bohaté na nerostné suroviny a
tézba nerostnych surovin zde vrdzné mife probiha nékolik desitek let. Zplsoby exktrakce
nerostnych surovin ve venkovskych oblastech vSak zUstavaji témér stejné. Lisi se pouze pfistup
mistnich samosprav a vlady. Na trh také vstupuji novi investofi ze zahranici. TéZebni sektor je vSak
stale brzdén nedostatkem kvalifikované pracovni sily a financi.
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Tabulka 2: SWOT analyza téZzebniho sektoru statu Rwanda

Silné stranky Slabé stranky
Nov4 tézebni politika g:::;:sek geologli, dulnich inZenyrd, dulnich
Nedostatek informaci o  dostupnych loZiscich

Nové tézebni pravo

nerostnych surovin

Existujici geologickd data a mapové
podklady

Nedostatek laboratofi pro rozbor mineralnich vzorka

Existujici doly, produkujici vyznamné
mnoZstvi minerald k exportu

Implementace relevantnich zakont

Existujici zdjem zahranicnich investor(

Nedostatek  vzdélavacich instituci budouci

odborniky

pro

Existujici pracovni sila

Nedostatecné organizované hornické kooperativy a
jejich vyjednavaci schopnosti

Tradice

Pfevaha ASM

Stabilni politicka situace

Nejasny systém v udélovani licenci a povoleni

PrileZitosti

Hrozby

Obnoveny zdjem o tézbu minerald . e . ,
_V Yy za) zou : Y Fluktuace cen minerall na svétovych trzich

v Africe

Vladni  pobidky pro tuzemské a

zahrani¢ni investory

Velmi vysoké prepravni naklady

Obecny zajem a snaha africkych zemi
vypracovat strategii téZzebnich politik

Stfet zajma statnich organd

Poloha ve stfedu oblasti velmi bohaté na
mineraly

Nedostate¢na komunikace a koordinace mistnich

samosprav a statnich instituci

Potencial velkych nalezist

Spekulace vobchodu s mineraly,
investic

které odrazuji od

Spoluprdce  mezi  tuzemskymi a
zahraniénimi spole¢nostmi

Vysoké naklady na energie, které minimalizuji pfidanou
hodnotu v oblasti téZby a zpracovani mineral

Zdroj dat: vlastni zpracovani
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Hlavnim vystupem i pfinosem prace je provedena typologie environmentélnich dsledkd
artisandlni tézby. Typologie byla provedena na zdkladé primarniho vyzkumu, komparace se
zahrani¢nimi pfistupy a expertnimi rozhovory vradmci kvalitativniho vyzkumu. Environmentalni
disledky artisandini téZby jsou sdruZeny do Ctyf zakladnich kategorii: zmény krajinné struktury,
ovlivnéni geomorfologickych proces(, ovlivnéni hydrologického rezimu a ovlivnéni produkéni
schopnosti pld. Se zménou krajinné struktury uUzce souvisi deforestace, kterda je jednim z
nejvyznamnéjsich disledkd artisanalni tézby nerostnych surovin. K primarnimu odlesfiovani
dochazi v pripadé, pokud je potfeba rozsifit téZebni prostor nebo samotnou Sachtu. Sekundarni
vetsi mnozstvi hornik( a dojde tak ke zvyseni poptavky po dievé a dfevéném uhli. Dalsim rizikovym
faktorem, podrobné definovanych v disertacni praci, je ovlivnéni vodniho rezimu a fluvialnich
procest, kdy dochazi k eroznim procestim na svazich i korytech fek. Dusledkem je nejen rozsifovani
koryt vodnich tokd na ukor zemédélské pldy pfi aluvidlni téZebni Cinnosti, ale také eutrofizace a
chemické znecisténi vodnich tokl i podpovrchovych vod. Promyvani mineralt a samotna tézba, kdy
hornici narusuji svahy nebo Fi¢ni bfehy, vede k erozi. Na erozi a sesuvy ptdy ma vliv i samotny
pohyb hornik, ktefi pfemistuji horninu ze Sachet na misto Upravy minerald. P¥i tomto transportu
dochazi pohybem hornik(l k naru$ovani nestabilniho horninového prostfedi, které se ve vétsiné
pfipadu nachazi v pfikrych svazich. V pfipadé, Ze se pfi ASM pouZivaji trhaviny, za jejichZz pomoci se
odstreluji velké bloky horniny, mlze dojit k uméle vyvolanym zemétfesenim nebo vibracim, které
mohou nasledné vyvolat Ficeni Sachet a téZebnich prostor. S odstfelovanim horniny ale i se
samotnou téZebni ¢innosti souvisi zvySend prasnost a znecisténi ovzdusi, které poté vedou k dalSim
zdravotnim komplikacim mistniho obyvatelstva. Z realizovanych vyzkum( vyplyva, Ze se za
poslednich 50 let velmi vyrazné zménila struktura vyuZiti ploch v zajmovém regionu, coZ je
konkrétné dokumentovano formou pfipadovém studie.
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Annotation

The artisanal mining represents an important segment in the economies of countries in Eastern
African Great Lakes Region. At the same time the artisanal mining contributes largely to the
degradation of local natural environment and influences the livelihoods of the people involved in
the mining processes.

The dissertation thesis focuses on the environmental aspects of the artisanal mining in
Great Lakes Region. Its theoretical part sheds light on the historical development of the mining
processes framed by the context of the natural conditions in the region. It also focuses on
understanding the economic importance of mineral resources mining in different selected
countries as well as on introducing the basic typology of environmental impacts related to the
studied type of extractive activities.

The empirical part of the thesis is centred on the landscape analysis of the spaces
damaged and non-damaged by the processes of minerals’ extraction and specifies the different
environmental aspects of the artisanal mining in the geographical area of the selected cases study.
The case study is based on the series of interviews with the local actors and the representatives of
the institutions active in the artisanal mining. The analysed type of the mineral extraction was
concluded to produce negative impacts on the natural environment but at the same time to
positively influence the local economy, helping to develop small business activities and thus
expanding the opportunities of the local people allowing for generating higher incomes. Despite
the negative impacts on the environment, the individual standards of living are improving and the
region experiences the economic development.

Key words: Great Lakes Region, artisanal and small-scale mining, minerals, environmental impacts,
local economy, Rwanda, degradation
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