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1. Uvod

V dnesni dobé& stoupa popularita intenzivniho chovu ryb v nasi akvakultufe.
Akvakultura se zabyva zamérnou produkei vodnich organism@ ve vodnim prostiedi.
Jejim cilem je zlepSovani technologii a umoznéni ¢i rozsifeni moznosti chovu.
Existuje jiz mnoho farem s odchovem ryb v recirkula¢nich systémech, a to nejen
v Ceské republice, ale i v zahrani¢i. Co se tyka sumecka afrického a jeho chovu
Vv kontrolovanych podminkéch, je asi Nizozemi, které rocné vyprodukuje kolem 4000
tun, nejlepsi. Jsou jisté 1 jiné zemé, které se sumeckem zabyvaji, jako je naptiklad
Madarsko a Némecko. Intenzivni chovy ryb v naSi akvakultufe se vénuji 1 jinym
druhiim chovanych ryb v kontrolovanych podminkach. Nejcastéji chovanou rybou
Vv intenzivnich chovech se stal pstruh duhovy, ktery je nenaro¢ny na chov a
reprodukci a také ma rychly rist, dile je ¢im dal tim vice chovan thof ficni
piedevs§im jako nasada do volnych vod se zamérem zvySeni jeho vyskytu nejen
v Ceské republice. Mezi dal$i chované druhy v intenzivnich chovech patii napt.
siven americky, jeseter sibitsky, candat obecny, tilapie nilska a okoun fi¢ni.

Reprodukce ryb, jak kaprovitych, tak i mnoha jinych, se provadi pomoci
hormonalné indukovaného vytéru nejcastéji za pomoci takzvané hypofyzace, ktera je
zalozena na podani gonadotropinu, ktery je obsazen v kapii hypofyze.

Ze syntetickych hormonalnich ptipravkt se osvédcilo pouziti nejen samostatnych
funkénich analogi savéiho GnRH tj. pripravku Kobarelin (D-Ala®, Pro®
NHEtmGnRH) a Lecirelin (D-Tle®, Pro® NHEtmGnRH), ale i kombinovanych
piipravki, které obsahuji néktery analog GnRH a dopaminergni inhibitor (napf.
metaclopramid). Tyto pfipravky vykazuji vy$§i Géinnost. Z kombinovanych
ptipravkl je nejCastéji pouzivan mad’arsky preparat Ovopel. Syntetické hormonalni
ptipravky se rovnéz aplikuji jednorazové injekéné intramuskularné nebo
intraperitonealné ve fyziologickém roztoku. Analogy GnRH v davkach 10-40 pg.kg
! Ovopel vdavee 1 peleta na 1 kg jikernatky. K ovulaci jikernatek sumedka
afrického po injikaci Ovopelem dochdzi za 12-13 hodin pfi teploté 24-25°C
(Hmamackova a kol. 2007).



Cile ptedlozené bakalatské prace jsou:

1. Zjisténi moznosti uchovavani neoplozenych jiker sumecka afrického
(Clarias gariepinus) pted osemenénim bez vyrazného vlivu na snizeni
oplozenosti jiker a lihnivosti plidku (v€. vlivu teploty prosttedi).

2. Zjisténi ¢asu uzavirani mikropyle (neosemenénych) neoplozenych jiker
sumecka afrického po styku jiker s vodou nepiimou metodou (zamezeni

kontaminace vytfenych jiker vodou).



2. Literarni prehled

2.1 Biologie sumecka afrického

2.1.1 Systematické zarazeni

Sumecek africky, Clarias gariepinus (Burchell, 1822), také suméik africky nebo
keti¢kovec jihoafricky, nejnovéji kefickovec ervenolemy, byl do Ceské republiky
dovezen vroce 1989 (Pokorny a kol. 2004). Patfi do skupiny tropickych ryb.
Systematické zatfazeni podle Hanela a Novaka (2004):

Ttida: Actinopterygii (paprskoploutvi)
Rad: Siluriformes (sumci)
Celed’: Clariidae (kefickoviti) — 13 rodd, cca 120 druhti

Druh: Kefickovec ¢ervenolemy - Sumecek africky (Clarias gariepinus)

2.1.2 Popis ryby

T¢lo je bez Supin, torpédovité protahlé, barva hibetu a boku je tmavé Seda az
olivova, bfisni partie jsou bilé. Hlava je shora zplostéla, piekryta silnou kosténou
strukturou lebky, okolo ust se nachazeji 4 pary dlouhych vousi. Hibetni ploutev
zasahuje az k ocasnimu nasadci a obsahuje 68-79 mékkych paprski. Prvni paprsky
prsnich ploutvi jsou tvrdé a na vnitini strané jsou ozubené (Hamackova a kol. 2007).

Pohlavni dimorfizmus je zfetelny. Samci (mli¢aci) se vyznacuji del$i pohlavni
papilou konického tvaru samice (jikernacky) maji papilu tvaru, hvézdicového a
v obdobi pfed vytérem maji viditelné zvétSenou biisni partii (Hamackova a kol.
2007).

Krom¢ Zzaberniho aparatu, kterym sumecek dychéd kyslik rozpustény ve vodé,
disponuje i1 velmi dobfe vyvinutym labyrintnim organem pro piijem atmosférického
kysliku. Berka (1988) uvadi, ze pii redukci obsahu rozpusténého kysliku ptiplouvaji
ryby k vodni hladiné a svou kyslikovou potiebu dopliuji ze vzduchu. Labyrint se

nachazi v horni €asti Zaberni dutiny za Zabrami, z dorsalni strany je chranény
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vybézky dozadu zasahujicich lebe¢nich kosti. Labyrintni organ umoziuje prezivani
sumeckl i ve vodach s nulovym obsahem kysliku, tj. pfevazné v obdobich sucha,
kdy se voda v periodicky zaplavovanych tzemich v mistech jeho ptivodniho vyskytu
Casto udrzi jen v malych jezircich, resp. napajedlech. Pravé schopnost dychat i
atmosféricky kyslik je jednim z podstatnych divodu, pro¢ byl uspésné zaveden chov
tohoto druhu. Jiné druhy nesnesou tak nizké hodnoty kysliku ve vodé a mimotadné
vysoké hustoty obsadek, pfi jakych byva sumecek bézné¢ odchovavan (Hamackova a
kol. 2007).

Sumecek se vyznacuje pievazné vecerni a no¢ni aktivitou. V pfirozeném prostredi
se zivi drav€. Jako hlavni potrava mu slouzi rizni bezobratli, jejich vyvojova stadia,
obojzivelnici a v dospé€losti hlavné drobné ryby. V misté ptivodniho vyskytu dorusta
maximalné¢ do 140 cm a vyjime¢né do hmotnosti pies 60 kg. Primérné vSak

neptesahuje délku 70 cm (Hamackova a kol. 2007).

2.1.3 Prirozeny vyskyt

Podle Hamackové a kol. (2007) se kefickovec jihoafricky — sumecek africky
(Clarias gariepinus) vyskytuje v celé¢ Africe a na Blizkém Vychodé. Jako druh je
tvofen raznymi populacemi, které v jednotlivych c¢astech Afriky byly ptivodné
pojmenovany jako samostatné druhy: napi. Clarias mossambicus (vychodni Afrika),
Clarias lazera (severni a jizni Afrika), Clarias senegalensis (zapadni Afrika) a
Clarias gariepinus (jizni Afrika). Vzdy se ale jedna o jeden a tentyz druh. Mimo
Afriku se tento druh vyskytuje v zemich Asie a u pobiezi Stfedozemniho mofte.

Severni hranici jeho rozsifeni tvofi jizni Turecko (Viveen a kol. 1986).

2.1.4 Rast

Do poptedi chovatelské pozornosti se sumecek africky dostal ptiblizné pred 20
lety, kdy v Africe do zna¢né miry selhal propagovany chov tilapie nilské
(Oreochromis niloticus) jako perspektivni africké chovné ryby. Experti FAO v ¢ele
s Dr. Hogendoornem z Nizozemi zjistili, Ze sumecek africky nabizi vyborné
moznosti pro chov. Relativné brzo a dobife pohlavné dozrava, lehce se vytira i

V podminkach umélého chovu, roste rychle, efektivné vyuziva i relativné méné
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kvalitni krmiva, snasi odchov v hustych obsadkach a toleruje horsi podminky kvality
vody (Berka 1988).

Vackovy pludek sumecka afrického pred zahdjenim vnéjsi vyzivy dosahuje délky
5-7 mm a hmotnosti 1,2-3 mg. Plidek se po straveni Zloutkového vacku stava
temnéjsi, zivejsi a zacind se shlukovat hlavn€ v rozich bazénu. Resorpce Zloutkového
vacku by méla probihat v pfitmi. Za 3-4 dny po vylihnuti za¢ne ¢ast plidku aktivné
plavat a hledat potravu, kterou musime piedkladat v malém mnozstvi. Ctvrty den
zdravy pliadek musi plavat a zac¢ina se intenzivné krmit. Pii teploté 25 - 26°C se
plidek rozplave za 2,5 - 3 dny po vylihnuti. V pribéhu prvniho tydne odchovu je
potieba krmit plidek minimalné 5 krat denné (Hamackova a kol. 2007).

Podle Berky (1988) rany pludek sumecka afrického v pocate¢ni fazi své exogenni
vyzivy preferuje Zivou potravu. Idealni vysledky dava napt. pocate¢ni aplikace
nauplii artémii, nasledovana predkladdnim kvalitnich granulovanych startérovych
smesi pro pstruhy. Za 7 - 8 tydnd pti teploté vody 28 - 30°C dosahuje ve Zlabech
pladek po absorpci zloutkového vacku pramérnou individualni hmotnost 10g (Berka
1988).

Krmiva pro plidek sumecka afrického musi obsahovat vice jak 50% N latek a
méné¢ nez 14 % tuku. Pii odkrmu startérem se musi pii prechodu na vétsi zrnitost
nejprve pridavat malé mnoZstvi vEétsi zrnitosti a postupné podil zvySovat. Po prvnich
2 - 3 dnech odchovu je efektivnéjsi pouzit metodu ,,co-feeding®, tj. kombinace zivé
potravy a startérového krmiva. Rany plidek sumecka afrického se krmi ad libitum
(Hamackova a kol. 2007).

Berka (1988) uvadi, ze plidek sumecka afrického vysoce efektivné zuzitkovava
ptijatou potravu. Kolem 70% piijatého krmiva je metabolizovano a z tohoto podilu je
pak 80% vyuzito na prirtstek.

Na rychlost riistu plidku ma vedle krmeni velky vliv 1 hustota obsadky. Pokud je
cilem ziskat t€z81 nasadu za kratsi dobu, je pottebné odchovavat ryby v idSi obsadce.
V tabulce 1 jsou na zakladé¢ zkuSenosti polskych védci uvedeny doporucované
hustoty obsadek a predpokladané délky odchovu pii riiznych pocatecnich kusovych
hmotnostech plidku (Adamek 2001).
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Tab. 1: Doporucené hustoty obsaddek pro nasazeni ryb rtizné hmotnosti (Adamek

2001)
Pocitecni hmotnost | Hustoluzbsﬂdky Koneénd hmotnost Délka odchovu

(gks™) (ks.I") (gks™) (dny)

0,3-0,5 20 40-45 14
0,3-0,5 40 1,0-1,5 14

) 12 10-15 5-8 21 -1
5-10 5-8 14-16 1517
‘ 15-16 45 37-39

15-18

Velikostni tfidéni béhem chovu je velice dilezité. Pokud chceme dosahnout co

v v

disledné ttidéni az do dosazeni hmotnosti 20 - 30 g. Tfidéni se vétSinou provadi

kazdé dva az tii tydny. Pokud neni k dispozici vétsi pocet odchovnych zafizeni, je

mozno provadét odchov bez ttidéni. Z plidku o primérné kusové hmotnosti 10 - 15

g, (pfi hustoté obsadky 2 - 2,5 ks/l) po 65 dnech odchovu mizeme ziskat ryby o

prumérné hmotnosti 120 - 150g. Z bazénu o objemu 2,5m’ je mozné vyprodukovat

520-700 kg ryb, tzn. biomasu 200-280 kg v prepoctu na 1m®. Ztraty ryb v tomto

obdobi se pohybuji mezi 2 - 10%. Lepsich vysledkt 1ze dosahnout pii odchovu ryb o

vyssi kusové hmotnosti (20-30 g) a hustoté obsadky 1,5 - 3 ks/I. Orientacni rychlost

rustu je patrna z grafu ¢. 1. (Hamackova a kol. 2007).
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Graf. ¢. 1: Orienta¢ni rychlost rustu sumecka afrického (Podle Adamka 2001).
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2.1.5 Rozmnozovani

V mistech ptrirozeného vyskytu obyva sumecek africky prevazné stojaté a pomalu
tekouci vody s pramérnou teplotou 25°C. Na vytér sumecek africky vytahuje
zaCatkem obdobi destt, a to do mélkych pritokl, kde se vytird na rostlinny substrat.
Péce o potomstvo nebyla dosud popsana. Generacni ryby se po vytéru vraceji do
puvodnich lokalit svého piirozeného vyskytu. Potomstvo se nékolik meésicii po
vylihnuti zdrzuje v mélkych a zarostlych vodach a zacatkem obdobi sucha migruje
po proudu do vétsich toku a jezer (Hamackova a kol. 2007).

Jikry sumecka afrického maji Zlutozelenou, zelenou az hnédozelenou barvu.
Velikost jiker se pohybuje od 1,0 do 1,6 mm a jejich hmotnost je 1,2 - 1,8 mg.
Velikost vylihlé larvy je 5 - 7 mm a jeji hmotnost je 1,2-3 mg (Hamackova a kol.
2007).

Pohlavni dospélosti jikerna¢ky sumecka afrického dosahuji béhem 6 - 7 mésict
podle (Hamackové a kol. 2007). Nejlepsi vysledky chovu jsou ziskavany u samic ve
véku 2 - 3 roky. Mli¢aci dospivaji a maji zralé gonady az ve véku 1,5 - 2 roky. V
recirkula¢nich systémech se generacni ryby obou pohlavi chovaji spole¢né pii teploté
vody 23-25°C.

Pro dosazeni ro¢ni produkce né€kolika desitek tun trznich ryb posta¢i chovat

generacni hejno v poctu od 20 do 40 ks. S ohledem na pottebu zabijeni samci pro
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ziskani spermatu vyjmutim gonad je =zapotiebi generacni hejno pravidelné

kazdoro¢né dopliovat (Hamackova a kol. 2007).

2.2 Umély vytér sumecka africkeho

2.2.1 Hormonalni fizeni reprodukce ryb

Poloumély a umély vytér s vyuzitim hormonalni indukce ovulace a spermiace ryb
patii v soucCasnosti k bézné provozovanym zpusobim fizeného rozmnoZovani
hospodaisky vyznamnych trznich, sportovné vyuZivanych, okrasnych a 1 fady
ohroZenych druhti ryb (Koufil a kol. 1999).

Hormonalné indukovana ovulace a spermiace ryb je zaloZena na dobré znalosti
neurohormondlniho ftizeni procesu reprodukce. Jeho zjednoduSené schéma je
uvedeno na obr. 1. Mezi vnéjsi faktory (vlivy prostfedi) patii naptiklad teplota (nejen
aktualni stav, ale i tendence jeji zmény), dale svételny rezim (pfedev§im zmény
délky dne a noci), hydrochemické vlastnosti vodniho prosttedi (proudéni vody, vyska
vodniho sloupce, obsah rozpusténych plyni, zejména kysliku, soli a dalSich
specificky téinnych latek, pH aj.), pfitomnost ryb druhého pohlavi ¢i vytérového
hejna, pritomnost vytérového substratu aj. Vnitini faktory predstavuji zejména stav
reprodukénich organti, dale vyzivny a zdravotni stav ryb. Vnéj$i a vnitini faktory
jsou analyzovany centralni nervovou soustavou (CNS) a pomoci Zlazy s vnitini

sekreci hypotalamu (Koufil a kol. 1999).
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Obr. 1: Zjednodusené schéma hormonalniho ovlivnéni ovulace u ryb (Koufil a kol.

1999).

Hypothalamus je soucasti mozku a produkuje spoustéci hormon gonadotropinu
(GnRH), ktery ovliviiuje hypofyzu. Hypofyza signal zesiluje pomoci gonadotropinu
(GtH) dekretovaného do krevniho fecisté. Gonadotropin se uplatiiuje v pohlavnich
zlazach jak ve vajecnicich, tak varlatech. Tyto zldzy vyluCuji pohlavni hormony
steroidni povahy majici vliv na kone¢né zrani jiker a jejich ovulaci a analogickeé
procesy U spermatu. Doposud nejpouzivanéjSim zptisobem hormonalné
indukovaného umélého vytéru u ryb je pouziti hypofyzarnich injekci. Vyhodou je, ze
naSe nejbeznéji chovana ryba, kapr obecny, je relativné univerzdlnim donorem
gonadotropinu (GtH), tzn., Zze kapii hypofyzu lze pouzit k vyvolani ovulace a
spermiace u fady druhi ryb (Koufil a kol. 1999).

Sekrece gonadotropini (GtH) jako hlavnich iniciatord ovulace je pozitivné i
negativné kontrolovana fadou vnitinich a vnéjSich faktort. ZvySovani koncentrace
FSH (folikuly stimulujici hormon) a LH (luteinizacni hormon) v téle ryb fidi
predevs§im spoustéci hormon gonadotropinu (GnRH). Inhibi¢né ve vztahu ke GtH
pusobi pfedevsim dopamin. Kromé dalsich ¢initelti se na regulaci GtH dale podileji
faktory souvisejici s nutriénim stavem organismu, stresem a podminkami vnéj$iho
prostifedi. Po pied ovulacnim pulsu GnRH dochazi ke zvySeni LH a naslednému

nastartovani hormondlni kaskady, kterd konci ovulaci oplozenischopného vajicka.
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Spoustéci hormon gonadotropinu (GnRH) je povazovan za ustiedni regulator
reprodukéni hormonalni kaskddy s vysadnim postavenim pii stimulaci sekrece
gonadotropinli: folikulostimulaéniho hormonu (FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH)

(Koutil a kol. 2009).

2.2.2 Umély vytér sumecka afrického

Reprodukce sumecka afrického se Vv nasSich podminkach provadi vyhradné
indukovanym umélym vytérem V oteplenych vodach s vyuzitim umélych nebo
odpadnich zdroji tepla. Jeho pfirozeny vytér v naSich rybni¢nich podminkach
neptipada v tvahu (Adamek 1994).

Po injikaci hormondlnimi pfipravky je nezbytné prechovavat jikernacky
individualné v dokonale zakrytych bazénech ¢i nadrzich z divodl jejich zvySené
agresivity a snahy o tnik. Mlicaky lze pfed vytérem piechovavat ve spoleénych
prostorech. Pied planovanou injikaci se ryby 1 - 2 dny nekrmi. Optimalni teplota
vody pro reprodukci je 25 - 27°C. Pfed umélym vytérem je bezpodmine¢né nutné
jikernaCky anestezovat bud’ pomoci hiebi¢kového oleje (v davce 0,04 - 0,05ml/I
vody), nebo 2 - fenoxyethanolu (v davce 0,2 - 0,5 ml/l vody). Pied zahajenim vytéru
je zapotiebi nejdiive osusit jikernaCce biiSni partie a ploutve (Hamackova a Kol.
2007). Samice maji vysokou plodnost (100 - 150 tisic jiker na kg hmotnosti samice),
samostatny vytér je bezproblémovy (Adamek 1994).

Jikry od jednotlivych samic se vytiraji oddélen¢ do jednotlivych misek. Hmotnost
vytienych jiker dosahuje podle Hamackové a kol. (2007) 10 - 20% hmotnosti
jikernacek pred vytérem. Vytfené jikry maji Zlutozelenou, zelenou az hnédozelenou
barvu. Hmotnost jedné jikry dosahuje v priméru 1,4 mg, tzn., ze 1 kg vytfenych
suchych nenabobtnanych (neoplozenych) jiker obsahuje 700 tis. kusti (Haméackova a
kol. 2007).

Mlici se ziskava od zabitych mlicakth pomoci preparace gonad. Zralé kvalitni
gonddy maji barvu bilou az krémovou. Vypreparované gonddy se po osuSeni
rozstiihaji niizkami, a kousky gonad se promackaji ptes sitovinu bud’ ptimo na jikry,
nebo do sklenéné nadobky. Mlici Ize pfechovavat pii teploté¢ 4°C pied oplozenim
nejdéle po dobu 24 hodin. Vyttené jikry je vhodné rozdélit na 200 - 300g porce do

jednotlivych misek. Vlastni osemenéni (oplozeni) jiker v jednotlivych miskach se
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provadi pfidanim 2 - 5ml spermatu. Po promichani jiker a mli¢i se pfilije voda a
smés pohlavnich produktt se opét promicha. Po dalsich 2 - 5 min se oplozené jikry
promyji vodou, voda s pfitomnymi zbytky spermatu se slije a jikry naliji do nadrze
tak, aby se co nejlépe rozprostiely a ptilepily na ponofenou sitovinu, na které bude
probihat jejich inkubace. Velikost ok sit musi odpovidat velikosti jiker. V ptipad¢ ze
budou jikry inkubovany v Zugskych lahvich, musi se zpravidla odlepkovat.
K odlepkovani jiker je mozné pouzit suspenzi jilu, nebo 1épe tanin (v koncentraci 7 -
10 g na 10 | vody). Pfed piipravou roztoku se tanin nejdiive rozpusti v mensim
mnozstvi teplé vody. Odlepkovani se vtomto roztoku provadi pomoci dvou
kratkodobych koupeli po dobu 20 sekund. Mezi témito koupelemi se jikry promyji
vodou, stejné tak po ukonceni odlepkovani. Poté se jikry naliji do inkubacnich lahvi,
kde se sefidi prutok vody. Po umélém vytéru je vhodné provést u jikernacek
antimykotickou koupel v roztoku manganistanu draselného (5 g KMnO,/m®) po dobu
1 h. Po skonceni koupele je nutné jednotlivé jikernacky drzet néjakou dobu zpravidla
1 tyden oddélené, nebot’ u nich pretrvava hormonaln€ vyvolana agresivita

(Hamackova a kol. 2007).

2.3 Anestézie

2.3.1 Pouzivana anestetika pro ryby

V dnesni medicing se pouziva pojem anestézie (anaesthesia) ve smyslu ztraty citu,
citlivosti, ¢iti — mistni znecitlivéni; nespravné ,,umrtveni “. Pro bezvédomi, v némz
pacient (ryba) G¢inek narkotik (latky uspavajici, tlumici bolest a omamujici) neciti
bolesti utlumem vysSich nervovych funkci mozkovych, se pouzivd pojem narkdza
(narcosis). Podle Kaplana (1969) pti opera¢nich vykonech navic anestézie snizuje
vyskyt krvaceni a Soku. Ve veterindrni medicin€ je pojem anestezie ryb chapéan jako
celkové znecitlivéni ryb za ucelem manipulace s rybami nebo provadéni riznych
veterinarnich ¢i chovatelskych zékroki. Anestézie ryb se pouziva jako prevence
manipula¢niho stresu a mechanického poskozeni. Zadkon na ochranu zvifat proti
tyrani (. 246/1992 Sb.) pozaduje postupovat tak, aby bylo zabranéno neSetrné
manipulaci a naslednému poskozeni ryb. Proto je nezbytné pouzivat anestézii pii

umélém vytéru ryb, pifi injekéni aplikaci 1é€iv a hormondlnich piipravki, pii
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odbérech krve, pti mechanickém odstrafiovani parazit, pii méfeni a vazeni ryb,
fotografovani ryb apod. Pouziti anestetik v davkach pro uklidnéni a znehybnéni se
uplatiuje také pti dlouhodobé piepravé zejména akvarijnich ryb. Anestetikum také
snizuje reakci ryb na vnéj$i podnéty a dale snizuje metabolické procesy, coz ma za
nasledek pokles spotifeby kysliku a niz§i hromadéni konecnych produkti
metabolismu. Anestézie ryb se vpodminkich CR provadi vétsinou formou
anestetické koupele. Anestézii ryb lze provadét i sprejovanim zéber nafedénym
roztokem anestetika, které se pouziva v zahrani¢i u ryb s vét§im rozmérem (Kolafova
a kol. 2007).
Mezi nejéastéji pouzivana anestetika patii podle Hamackové a kol. (2007):
e hiebitkovy olej (v davce 0,04-0,05 ml.I"* vody)
e 2 -phenoxyetanol (v davce 0,3-0,5 mlLI™* vody)

Hiebitkovy olej (U¢inna latka eugenol) je latka p¥irodniho paivodu ziskana destilaci
z rostliny Eugenia aromatica nebo Eugenia caryophyllata. Piednost a zaroven
nevyhodou tohoto anestetika je pfirodni pivod uéinné latky. Nelze tak piesné
definovat slozeni jednotlivych Sarzi hiebiCkového oleje. To je nepfipustné pro
registracni dokumentaci. Doporucend anesteticka davka je 30-40 mg/l (tj. 0,03-
0,04ml/1, 1g hiebi¢kového oleje zhruba odpovida 1ml). Anestézie nastupuje
zpravidla do 5-10 minut. Doba zotaveni je pon¢kud del$i nez u jinych anestetik
(Kolatova a kol. 2007).

2 -phenoxyethanol (etylen glykol monophenyl ether) ma piesné definované
chemické slozeni. Obecné je pouzivan v koncentraci 0,3-0,4ml/l. Anestézie nastupuje
do 5-10 minut. 2 -phenoxyethanol lze pouzit k uklidnéni, znehybnéni a anestézii
(Kolatfova a kol. 2007).

-19 -



2.3.2 Uéginek anestetik na ryby

Podle Kolarové a kol. (2007) Ize ti¢inek anestetik na ryby rozdélit do Ctyi fazi.

v 1. faze = klidné chovani — ryba je ve fyziologické poloze, ma pravidelné

dychaci pohyby, normalni pohybovou aktivitu, pti plavani se bez ndmahy
vyhyba piekazkam

2. faze = excitace — ryba je ve fyziologické poloze, vykazuje vSak zvySenou
aktivitu, neklid, rychlé plavani, pfi plavani se nevyhyba prekdzkam, ma silné
obranné reflexy, nepravidelné dychaci pohyby — u nékterych druhti ryb mélkeé
dychaci pohyby, u jinych naopak roztazena skielova vicka.

3a. faze = celkové povrchni znecitlivéni (= sedace a imobilizace) — ryba
vykazuje snizenou aktivitu, pomalu se naklani na bok, ztraci obranné reflexy,
vyjma akustického, dychaci pohyby jsou jiz pravidelné, klidné, hluboké,
zpomalujici se.

3b. faze = celkové tUpIné znecitlivéni (= faze odpovidajici narkéze =
bezvédomi u savcli — utlumem vysSich mozkovych funkci neni vniména
bolest; tato faze narkozy je u ryb nazyvana anestesii) — ryba je v bocni
poloze, vykazuje naprostou ztratu pohyblivosti, je bez obrannych reflex,
vyjma akustického, dychaci pohyby jsou pravidelné, klidné, hluboké,
zpomalené.

4. faze = zastava dychani (hrani¢ni mez hluboké anestezie — narkozy) — ryba
je vbocnim postaveni, dychaci pohyby jsou zcela zastavené nebo jen

povrchni — mélké az zanikajici, bez obrannych reflexti véetné akustického.

Vsechny faze anestézie na sebe plynule navazuji. Zotaveni probiha v opaéném

pofadi. Pfechody mezi fazemi jsou méné vyrazné, faze se prolinaji. Anestézii ryb lIze

fidit koncentraci anestetika a délkou anestetické koupele podle pozadavku v jaké fazi

anestezie ryby je potiebné pro konkrétni manipulaci mit. Velmi dilezité je zohlednit

druh a vékovou kategorii ryb a jejich citlivost vii¢i zvolenému anestetiku, tzn.

provést vzdy zkouSku snéaSenlivosti pro konkrétni latku, zvolenou koncentraci

anestetika a teplotu vody anestetické koupele (Kolafova a kol. 2007).
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Pfi provadéni anestézie je nutné sledovat teplotu anestetické koupele (vyssi
teplota vody zpravidla zvySuje G¢inek anestetika) a mit pfipravené nadrze s Cistou,
dobte prokysli¢enou vodou stejné teploty, jakou ma anesteticka koupel. Po provedeni
manipulace ¢i tkonu na anestezované rybé je vhodné provést ponoiovaci nebo
kratkodobou koupel s desinfekénim tGc¢inkem (napf. koupel v manganistanu
draselném — ve formé ponofovaci koupele: 1g/1 po dobu 30-45 sekund nebo
kratkodobé koupele 0,1g/1 5-10 minut), (Kolafova a kol. 2007).
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3. Material a metodika

3.1 Material

3.1.1 Generaéni ryby

Do pokusu byly zafazeny generacni ryby, které byly chovany v akvarijni mistnosti
laboratofe fizené reprodukce ryb UA FROV JU v CB. Ryby byly pravidelné krmeny
specialnimi krmivy s obsahem proteint pies 40%.

Prvni pokusy s neoplozenymi jikrami u sumecka africk¢ho byly provedeny
v Cervenci roku 2010 na letni rybatské skole ve Vodnanech. K pokusu byly pouzity
tfi vybrané jikernacky a jeden mli¢dk, ze kterého byly vypreparovany gonady a
odebrano sperma k pozdé¢jSimu oplozeni. Vlastni oplozeni probihalo po uplynuti
doby expozice jiker v termoboxech pii péti riznych teplotach (10°C, 15°C, 20°C,
25°C a 30°C). V nich bylo simulovano pfechovavani jiker po riznou dobu od vytéru
(172, 1, 2, 3, 4, 6 a 8 h). Druhy pokus s neoplozenymi jikrami u sumecka afrického
byl provadén v UA FROV JU v Ceskych Budgjovicich. K pokusu byly pouzity &tyti
jikernacky, které byly vybrany z chovu. Ryby byly vyloveny, poté nainjikovany
mad’arskym piipravkem Ovopel. V dobé ovulace byly jikernacky uméle vytteny.
Jikry byly rozdéleny do suchych plastikovych misek a nasledné¢ vloZzeny do
termoboxti s teplotami (5°C, 10°C, 15°C, 20°C, 25°C a 30°C). Zde byly
piechovavany po ruznou dobu od vytéru (1/2, 1, 1,5, 2, 3, 4, 6, a 8 h). V pribéhu
listopadu roku 2010 az btezna roku 2011 byly provadény pokusy i s uzaviranim
mikropyle u sumeéka afrického. Prvni pokus byl realizovan v Ceskych Bud&jovicich
v akvarijni mistnosti, kde byla simulovana teplota 19°C. Poté byl realizovan dalsi
pokus s teplotou 25°C. Nasledné pokracovaly pokusy s teplotami 28°C a 31°C.
Vsechny tyto pokusy byly provedeny u jiker ziskanych vzdy od 4 jikernacek. Kazdy

Z pokust probihal ve tfech opakovanich.

3.1.2 Pouzity hormonalni pripravek

V kontrolovanych podminkéch prosttedi se provadi vytér vyhradné s hormonalni

stimulaci, a to pomoci hypofyzy kapra obecného (Hogendoorn, 1977; Hogendoorn a
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Vismans, 1980; Masar a kol., 1998; Adamek 2001), nebo pomoci synteticky
vyrabénych kombinovanych hormonalnich ptipravki (De Leew a kol., 1985; Viveen
a kol., 1986; Koufil a Hamackova, 1992; Brzuska a kol., 2004).

V ramci pokust zahrnutych v této bakalaiské praci byl pouzit jen jeden
hormonalni ptipravek, a to madarsky preparat Ovopel v davce 1 peleta na 1 kg

jikernacky (metodika podle Hamackové a kol. 2007).

3.1.3 Pouzité anestetikum

Pii pokusech byl pouzivan jako anestetikum hiebickovy olej v davce 30 - 40mg/I

(metodika podle Kolafové a kol. 2007). Anestézie nastoupila do 5 - 10 minut.

3.1.4 Pouzita zarizeni a pomtuicky

Pti pokusech s uchovavanim jiker pired osemenénim bez vyrazného vlivu na
snizeni oplozenosti jiker a lihnivosti plidku (v€. vlivu teploty prostiedi) byla pouzita

tato zafizeni a pomiicky:

Plastova nadoba s pripravenou anestézii

V predstihu pfed predpokladanym casem dosazeni ovulace byly ryby
vyloveny, vloZzeny do plastovych nadob, kde byly anestezovany pomoci
hiebi¢kového oleje v doporucené anestetické davce 30 - 40mg/l (= 0,03-
0,04ml/1, 1g hiebic¢kového oleje zhruba odpovida 1ml). Anestézie nastoupila
do 5 - 10 minut. Doba zotaveni byla ponékud del§i neZ u jinych anestetik.
Viaha

Po vytéru kazdé jikernacky byly jikry od jednotlivych jikernacek rozdéleny
do plastovych misek, které byly i s jikrami neprodlené zvazeny.

Misky

Misky slouzily k do¢asnému piechovavani suchych neoplozenych jiker pred
jejich rozdélenim do péti malych plastikovych schranek.

Plastikové schranky
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Byly umistény do kontejnert s 5 riznymi teplotami (10; 15; 20; 25 a 30 °C).
Termo kontejnery
Pro pfechovavani jiker po riiznou dobu od vytéru (1/2; 1; 2; 4; 6 a 8 h).
Led
Vyroben ve vyrobniku ledu, pouzit pro udrZeni teploty v kontejnerech.
Injekéni stiikacky
Po preparaci gonad mlicakid byly gonady rozstiihany a vymackany do suché
sklenéné misky a poté bylo sperma odebrano injek¢ni sttikackou a neprodlené
dano do lednice s teplotou 4°C.
Sklenéné misky
Po vyjmuti jiker z termo kontejnerti byly jikry neprodlené dany do malych
sklenénych misek a nasledné bylo provedeno osemenéni a aktivace jiker.
Zhruba za 12 hodin byla vyhodnocena oplozenost jiker.

Pii pokusech s uzaviranim mikropyle byly pouzity tyto zaFizeni a pomiicky:
Plastova nadoba piipravena k anestezii
V predstihu pfed predpokladanym cCasem dosazeni ovulace byly ryby
vyloveny, vlozeny do plastovych nadob, kde byly anestezovany pomoci
hiebickového oleje podle J. Kolarové a kol. (2007) v doporucené anestetické
davce je 30 - 40 mg/l (tj. 0,03 - 0,04ml/l, 1g hiebickového oleje zhruba
odpovida 1ml), anestezie nastupuje do 5 - 10 minut, doba zotaveni je ponékud
delsi nez u jinych anestetik.
Vaha
Po vytéru kazdé jikernacky byly jikry od jednotlivych jikernacek rozd€leny
do plastovych misek a byly neprodlené zvazeny.
Misky
Slouzily k do¢asnému piechovavani suchych neoplozenych jiker pted jejich
rozdélenim do sklenénych misek, kde probihal pokus.
Injekéni stiikacky
Po preparaci gonad mli¢akt byly gonady rozstiithany a poté vymackany skrze
sitovinu z plastické hmoty do suché sklenéné misky a poté bylo sperma

odebréano injekéni stiikackou a neprodlené dano do lednice s teplotou 4°C.
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3.2 Metodika

3.2.1 Postup pfi anestézii, hormonalni indukci ovulace a umélém

vytéru jikernacek a mli¢aku

Pti kazdém provadéném vytéru byly jikernacky Setrné¢ vyloveny a nasledné
vlozeny do pfedem piipravené vany s lazni hiebickového oleje v davce (0,03 -
0,04ml/l). Po anestezii byla provedena injikace za pouziti mad’arského ptipravku
Ovopel (v davce jedné pelety na jeden kilogram jikernacky). Nasledovalo rozdéleni
jikernacek do od sebe rozdélenych van. V piedstihu pied predpokladanym casem
dosaZeni ovulace byly ryby vyloveny, anestezovany opét hiebiCkovym olejem
v davce (0,03 - 0,04ml/l). Pti dosazeni ovulace byl proveden umély vytér, ktery byl
provadén na stole s pfedem piipravenymi navlhéenymi hadry a suchymi miskami, do
kterych byly vytirany suché jikry od kazdé jikernacky zvlast. U mli¢aka byl postup
jiny. Spolu s jikernaCkami byl vyloven vzdy mlicak, ktery byl Setrné usmrcen.
Nasledovala preparace gondd. Vypreparované gonady byly otfeny suchym hadrem a
nasledné byly vlozeny do suché sklenéné misky, kde se nastiihaly, vymackaly ptes
sitovinu z plastické hmoty. Sperma bylo nasledné odebrano pomoci injekénich

sttikacek a vlozeno do lednice s teplotou 4°C.

3.2.2 Stanoveni vlivu teploty na délku kratkodobého uchovavani
jiker pred osemenénim na oplozenost jiker a lihnivost
pludku

Smés neoplozenych ,,suchych® jiker od 3 jikernacek byla neprodlené po jejich
vytéru rozdélena do 5 malych plastikovych schranek. Schranky byly poté umistény
do kontejnerli s 5 riznymi teplotami (5; 10; 15; 20; 25 a 30 °C). V nich bylo
simulovéano pfechovavani jiker po rtiznou dobu od vytéru (1/2; 1; 2; 4; 6 a 8 h). Poté
byl vyjmut vzorek jiker a provedeno osemenéni a aktivace jiker. Za cca 12h byla

vyhodnocena oplozenost jiker.
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3.2.3 Hodnoceni uzavirani mikropyle po styku jiker s vodou

Po umélém vytéru ndasledovalo rozdéleni jiker do pfedem pfipravenych
sklenénych misek vzdy na kazdou jikernacku 20+3 (20 misek na pokus + 3
kontroly). Po vlozeni zhruba 100 kusi suchych neosemenénych jiker na kazdou
misku zacal vzdy pokus tak, Ze se jako prvni osemenily tii misky, které slouzily jako
kontrola a hned se zalily vodou. Po té nasledovalo zaliti prvni misky vodou a po 30
sekundovych intervalech byly osemenény. Posledni dvacata miska byla tedy zalitd
vodou a za 10 minut byla osemenéna piedem pfipravenym spermatem. Zhruba za 12
hodin byla vyhodnocena oplozenost jiker a za 2,5 dne od oplozeni byla vyhodnocena

lihnivost jiker.
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4. Vysledky

4.1 Viliv teploty na délku kratkodobého uchovavani jiker

pred osemenénim na oplozenost jiker a lihnivost plidku

Prvni pokus vlivu teploty na délku kratkodobého uchovavani jiker pred

osemenénim na oplozenost jiker a lihnivost plidku (16. 1. 2011).

Prvni experiment probihal 16. 1. 2011 v akvarijni mistnosti laboratofe fizené
reprodukce ryb UA FROV JU v CB. Po dosazeni ovulace byly tfi jikernatky usp&snd
vytteny a jedna neovulovala. Primérnd hmotnost jikernacek byla 2,258 kg a
prumérna hmotnost vytfenych jiker byla 118 g. Jako asi nejhors$i teplota
k uchovavani neoplozenych jiker u sumecka afrického byla 30°C, kdy uz po Sesti a
pul hodiné byla nulova oplozenou nasazenych jiker. Poté nasledovala teplota 5 a
teplota k uchovavani jiker u sumecka afrického se ukazala teplota od 15°C do 20°C,
kde byla oplozenost po osmi hodinové simulaci jiker v téchto teplotach jesté mezi
30v-v40%. Teplota 25°C byla po teploté¢ 15°C a 20°C jako nejlepsi k uchovavani
neoplozenych jiker u sumecka afrického. V pfistich pokusech bude tieba prodlouzit
interval ¢asu aspon na 10 hodin simulace jiker v riznych teplotach, aby bylo jasné,
kdy dochazi k nulové oplozenosti u vSech zminovanych teplot. Vysledky pichledné

uvadi graf €. 2. V grafu €. 3 je patrné % vykulenych jiker.
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Vlivteploty a délky uchovani neoplozenych jiker na jejich schopnost oplozeni
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Graf €. 2 - Vliv teploty a délky uchovani neoplozenych jiker na jejich schopnost oplozeni.

Vlivteploty a délky uchovani neoplozenych jiker na jejich lihnivost po oplozeni
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Graf ¢. 3 - Vliv teploty a délky uchovani neoplozenych jiker na jejich lihnivost po oplozeni.
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4.2 Uzavirani mikropyle po styku jiker s vodou

Prvni pokus s uzaviranim mikropyle po styku jiker s vodou (oplozenost v %0)

V druhé casti bakalarské prace bylo zjistit ¢as uzavirani jiker po jejich styku
s vodou. Celkem byly provedeny ¢tyii pokusy. Prvni pokus byl provadén v akvarijni
mistnosti laboratofe Fizené reprodukce ryb UA FROV JU v CB. Ovulovalo a bylo
vytieno 100% jikernacek. Z grafu ¢. 4 je patrno, Ze uzavirani mikropyle probéhlo u

vsech jikernacek rozdiln€. Nejdelsi ¢as uzavirani mikropyle byl v 7. minuté.

Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v % u
jiker od jednotlivych jikernacek) - 1. pokus
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70 - . v
~N Prvnijikernacka

o \ ha jikernack

50 \ ———Druha jikernacka

Tretijikernacka

Oplozenost (%)
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NEANL WDN
NN \VZEAN

/\

Ctvrta jikernacka
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Graf ¢. 4 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v

%)- Prvni pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).
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Druhy pokus s uzaviranim mikropyle po styku jiker s vodou (oplozenost v %).

Druhy pokus byl taktéz provadén v akvarijni mistnosti laboratofe fizené
reprodukce ryb UA FROV JU v CB. Ovulovalo a bylo vytieno 100% jikernacek.
Z grafu €. 5 je patrno, ze se velmi podoba grafu ¢. 4, kdy uzavirdni mikropyle taktéz

probihalo okolo 7 minut.

Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v % u
jiker od jednotlivych jikernacek) - 2. pokus

100
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- 70 \ \\
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g A\\\ T
§ 40 \ - Treti jikernacka
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0 T T T T T T 1 e e e
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Graf ¢. 5 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v

%)- Druhy pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).
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Treti pokus s uzaviranim mikropyle po styku jiker s vodou (oplozenost v %0).

Tteti pokus byl taktéz provadén v akvarijni mistnosti laboratofe fizené reprodukce
ryb UA FROV JU v CB. Ovulovalo a bylo vytieno 75% jikernadek. Z grafu ¢. 6 je
patrno, Ze uzavirani mikropyle bylo o néco dfive nez v grafech ¢. 4 a 5. Uzavirani

mikropyle probihalo okolo 6. minuty.

Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v % u
jiker od jednotlivych jikernacek) - 3pokus
100
90
80
- 70
g
+ 60 = Prvnijikernacka
g 50 .
g 40 = Druhd jikernacka
o 30 Tretijikernacka
© 20 - 2N
10 S—
0 S \7\/}—-—-\-{\_&"‘“"—&——_‘_ .
T T T T T T T T T T T T T j_P'-_'l_ U U U
O 40 N O MmO s 0 n o wo ~C W o oo O
— ~ (as] < Tal o M~ [=e] (3]
Cas

Graf ¢. 6 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v
%)- Tteti pokus (jikry od jednotlivych jikernaéek).
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Ctvrty pokus s uzaviranim mikropyle po styku jiker s vodou (oplozenost v %).

Ctvrty pokus byl taktéZ provadén Vv akvarijni mistnosti laboratofe fizené

reprodukce ryb UA FROV JU v CB. Ovulovalo a bylo vytieno 75% jikernadek. Tady

byl pokus o néco odlisny, kde na grafu ¢. 7 mizeme vidét, Ze na ose x byl Cas na

uzavirani mikropyle jen do 5:15 minuty, tudiz uzavirani mikropyle tady neprobéhlo,

ale je mozné vidét, ze se blizil k nule. Lze fici, ze uzavieni mikropyle probéhlo

taktéz okolo 7. minuty.

——Prvnijikernacka
= Druhd jikernacka

Tretijikernacka

Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v % u jiker
od jednotlivych jikernacek) - 4. pokus
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Graf ¢. 7 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v

%)- Ctvrty pokus (jikry od jednotlivych jikernagek).
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Kumulované vysledky ¢tyF pokusi S uzaviranim mikropyle po styku jiker

s vodou v jednom grafu (oplozenost v %).

Graf ¢. 8 vyjadfuje vSechny vyse uvedené hodnoty uzavirani mikropyle v jednom

grafu, kde je miizeme vidét vedle sebe a tudiz mizeme 1épe porovnavat.

Uzavirani mikropyle i jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozeni v %) - ze vSech
pokusi (jikry od 14. jikernacek). Prvnipokus Prvni
jikernacka
100 — Prvnipokus Druha
90 S\ jikernacka
% \_ Prvnipokus
R 80 7 Tretijikernacka
> Prvnipokus Ctvrta
70 lv
E % jikernacka
60 NG Druhy pokus Prvni
<
§ 50 \\\\ \ jikernacka
S = Druhy pokus
2,0 LAMMWL L A pokus
o 40 Druha jikernacka
=——Dru okus Treti
MNEAN RV EVA hy pokus Tret
N\ \ / \ jikernatka
20 1= N\ —Druhy pokus
M Ctvrta jikernacka
10 N\ Treti pokus Prvni
o - jikernacka )
O O 4 O N O MmO % O n o YW o ~OC oo o OO0 Tret\pokus Druha
o™ ™ m M m M M M M m jikernacka
- ™ ™ = o e ™~ 0 @ Treti pokus
Cas Tretijikernacka

Graf ¢. 8 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v

%)- jikry od 14 jikernacek

Tabulka ¢. 2 ke grafu ¢. 9 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich

styku s vodou (oplozenost v %), (prumér a smérodatna odchylka - SMDOCH u jiker
od 11 jikernacek).

Tab. ¢. 2

¢as (min) |0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
prameér 57,8 |508 |33,7 |244 |17 134 |98 6,5 7,6 4,3
SMDOCH | 331 [30,6 |261 |20 17 151 |12 4,2 8,6 5,3
¢as (min) 5 5,5 6 6.5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
pramer 43 |3 15 |12 09 |06 04 |0 01 |02 0
SMDOCH |53 | 4,7 15 |19 1,2 |09 06 |0 03 |06 0
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Na grafu ¢. 9 lIze vidét body, které vyjadiuji jednotlivé Casy a oplozeni jiker v

praméru od 11. jikernacek.

Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(Oplozenost v %, prumér u jikerz 11 jikernacek).

100
90
80

70 ¢ Jednotliveé
60 & Casy (prumer
50 —4 od vech
40 jikernacek)
30 *
20 L
18 . i AT TP e
0 2 4 6 8 10
Cas (min)

Oplozenostv %

Graf ¢. 9 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost v

%)-(pramér u jiker od 11 jikernacek).
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Prvni pokus uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku

s vodou (lihnivost v %).

Na grafu ¢. 10 je patrno, ze lihnivost v prvnim pokusu byla velice nizka. V ¢asu
nula byla nejvyssi oplozenost néco malo pres 70% a potom rapidné klesala a v case

2:30 byla u vétsiny jikernac¢ek nulova.

Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (Lihnivost v % u
jiker od jednotlivych jikernacek) - 1. pokus

100
90
80

60—\

Prvnijikernacka

N \ ——Druhd jikernaéka
50 — Treti iik £k

Feti jikernacka
40 %—\V 5 J
30 Ctvrtd jikernacka

Lihnivost (%)

Graf ¢. 10 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou ( lihnivost v
%)-1. pokus.
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Druhy pokus uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku

s vodou ( lihnivost v %).

A4

Na grafu ¢. 11 je patrno, Ze nejvyssi lihnivost byla v bod¢é nula néco malo pres
40% a pak rapidn¢ klesala a dlouho se drzela mezi hodnotami okolo 10% az v Case

5:30 klesla na nulu.

Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (Lihnivost v % u jiker
od jednotlivych jikernacek) - 2pokus
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Graf €. 11 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (lihnivost v
%) - 2. pokus.
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Na grafu ¢. 12 lze vidét lihnivost jiker v % od sedmi jikernacek.

Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(Lihnivost v %)- jikry od 7. jikernacek
100 = Prvni pokus Prvni
90 jikernacka
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> 60 Prvni pokus Treti
-
§ 50 \\ \\ jikernacka
‘T 40 N """\\ Prvni pokus Ctyrta
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Graf ¢. 12 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (Lihnivost v

%) - jikry od 7 jikernacek

Tabulka ¢. 3 ke grafu ¢. 13 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich

styku s vodou (lihnivost v %) - (primér + smérodatnd odchylka u jiker od 7

jikernacek).

Tab ¢. 3

¢as (min) |0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
priamér 34,7 | 265 |199 |158 |79 1,2 2,6 0,8 1 0,8
SMDOCH | 25,4 | 19,5 |18 155 |125 |17 3,8 0,8 1,5 1,2
¢as (min) 5 55 6 6.5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
prameér 04 |0 04 |06 01 |06 0 0 0 0 0
SMDOCH |1 0 09 |1 03 |15 0 0 0 0 0
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Na grafu ¢. 13 lze vidét body, které vyjadiuji jednotlivé Casy, a lihnivost jiker v

priméru ze 7 jikernacek.

Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(Lihnivost v %, pramér u jikerod 7 jikernacek)
100
¥ 80
> ’
£ ¢ Jednotlive
.g casy
:FC_ 03 (préimér od
i & ¥
20 4 y
¢ kernacek).
§ jikernacek)
0 R I O A RO SRS SR SR S A R R R
0 2 4 6 8 10
Cas (min)

Graf ¢. 13 uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (Lihnivost v

%, prumér u jiker od 7 jikernacek).
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5. Diskuze

5.1 Hormonalné indukovany umély vytér

Na zaklad¢ dosazenych vysledkd pii hormonalné indukovaném vytéru sumecka
afrického pomoci mad’arského preparatu Ovopel v davee 1 peleta na 1kg™ (jedna se
0 kombinaci funkéniho analogu GnRG a dopaminergniho inhibitoru), Ize
konstatovat, ze tento preparat je velice vhodny k vyvoldni ovulace sumecka
afrického. Pii pokusech bylo injikovano pomoci madarského preparatu Ovopel
celkem 20 jikernacek, znichz ovulovalo 19 a 1 jikernacka neovulovala. Jako
srovnatelné nebo G€inngjsi nez aplikace kapii hypofyzy se u mnoha rybich druhi
(jeseter maly, lipan podhorni, Stika obecnd, lin obecny, kapr obecny, jelec jesen,
amur bily, perlin ostrobfichy, hrouzek obecny, podoustev ficni, sumec velky, okoun
ficni, candat obecny a cipal dalnévychodni) ukazalo pouziti funkénich analogt
GnRH (Koutil a kol., 2006a). U¢innost Ovopelu byla téZ potvrzena u sumce velkého
(Brzuska 2001).

5.2 Uchovavani neoplozenych jiker

Pokus s uchovavanim neoplozenych jiker u sumecka afrického probéhl uspésné.
Pokus vlivu teploty a délky uchovani neoplozenych jiker na jejich schopnost
oplozeni u sumecka afrického vysel tak, ze nejvhodnéjsi uchovavaci teplota je 15-
20°C pfti délce uchovani az 8 hodin s oplozovaci schopnosti 30-40%.

U studenomilnych druht je mozné uchovani oplozovaci schopnosti ovulovanych
ovocytll az 48 hodin (lososovité ryby, Stika). RovnéZ u uhynulych lososovitych
jikernacek s ovulovanymi ovocyty je mozné uchovat in vivo jejich oplozovaci
schopnost po dobu az 24 hodin pfi nizkych teplotach (Springate et al., 1984).

U teplomilnych druhti je teplota uchovavani fadové nizs$i o 2-4 °C nez pfi

konstantni vytérové teploté s dostate¢nou vlhkosti (Rothbard et al., 1996).
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Také Zlabek a kol. (1987) se zabyval kratkodobym uchovavani neosemenénych a
neoplozenych jiker kapra obecného, amura bilého a tolstolobika bilé¢ho.

a. Kapr obecny:
U jiker uchovanych v lihni pti praimérné teploté 14,5 °C (14-16,8 °C)
byla oplozenost 2 hodiny po vytéru 94%. Po 6 hodinach se oplozenost
postupné snizila na 80,6 °C. V pribéhu od 6. do 14. hodiny uchovani
se oplozenost vyrazné snizila az na hodnotu 2,22 %. V dob¢ od 22
hodin po vytéru nebyla nalezena oplozena jikra. Déle zjistil, ze u jikry
ulozené pii pramérné teploté 3 °C (-0,3 az 7,2 °C) byla 2 hodiny po
vytéru oplozenost 94%. Po 6 hodinach se oplozenost sniZila na troven
83,2 %. V pribchu od 6. do 14. hodiny se vyrazné snizila oplozenost
na hodnotu 1,44 %. Po 18 hodinach se oplozenost mirn¢ zvysila a do
22 hodin po vytéru nebyla nalezena oplozena jikra (Zlabek a kol.
1987).

b. Amur bily:
Jikry si uchovaly 87% oplozenost do jedné hodiny uchovani v lihni
pii primérné teploté¢ 22 °C. Po 5 hodinach uchovani jiker doslo
k prudkému snizeni oplozenosti jiker na Groven 16,6%. V 9. hodiné
od vytéru jiker se oplozenost snizila na 1,6% a po 13 hodinach nebyly
nalezeny oplozené jikry. Dale zjistil, ze jikry uloZzené pii primérné
teplot¢ 9 °C (8-10°C) si udrzely oplozenost 87% do 1 hodiny po
vytéru. Oplozenost se snizila po 5 hodinadch uchovani az na hodnotu
6,5%. Oplozené jikry nebyly nalezeny jiz po 13 hodinach (Zlabek a
kol. 1987).

c. Tolstolobik bily:
Jednu hodinu po vytéru jiker pfi uchovani v lihni a teploté 22,5 °C se
oplozenost pohybovala na urovni 86,8%. Po 5 hodinidch doslo
Kk poklesu oplozenosti na Groven 1,5 % a 13 hodin od vytéru nebyly
nalezeny oplozené jikry. Déle zjistil, ze u jiker ulozenych pfi
primérné teploté 10 °C ( 9-11 °C) se oplozenost 1 hodinu po vytéru
pohybovala na trovni 83%. Pokles oplozenosti na 2,8 % byl zjistén po
5 hodinach. Opét 13 hodin po vytéru jiker nebyly zjistény oplozené
jikry (Zlabek a kol. 1987).
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Zlabek a kol. (1987) také zkoumal mnoZstvi vyvijejicich se embryi tdsné pied
kulenim. Uchovani jiker po dobu 6,5 hodin pfi teploté 18°C (16-19,5 °C) se podil
embryi tésn¢ pred vykulenim vyrazné snizil na 48,33 %. Po 9,5 hodinach uchovavani
jiker bylo zjisténo 25,6 % embryi a po 12,5 hodindch nebyla nalezena Zzivotna
embrya. Pii vyrazné nizsi teploté¢ uchovani 5 °C (4-8 °C) byly zjistény obdobné
vysledky. Nejvyssi podil embryi 51,83 %, byl zjistén po 6,5 hodinach, 0,08 % po
12,5 hodinach. Nasledné se podil embryi zvysil po 18,5 hodinach na 5,83 %. Opét po
21,5 hodinéach se nenalezla Zivotnd embrya.

Kratkodobé uchovani jiker nékterych jeseterovitych ryb se 1 pfi vysokych
teplotach uchovani 12-21 °C jevi jako efektivni (Ginsburg 1968). U jesetera
¢ernomotsko-azovského (poddruh jesetera ruského) se 1 po 8 hodinach uchovani
udrzela fertilita jiker na trovni 80 %. U lososovitych ryb bylo provedeno mnoho
pokusi s kratkodobym uchovavanim jiker, pfedev§im u losost rodu Oncorhynchus.
U lososa Oncorhynchus keta Ize uchovat 90 % fertilitu jiker pfi 3 °C az 134 hodin a
50 % fertilitu az 240 hodin (Jensen a kol. 1984). Nejkrat$i doba uchovani byla opét
zjisténa u lososa Oncorhynchus keta. Pti 90 % fertilité jiker a teploté 17-18 °C bylo
mozné uchovat jikry pouze po dobu jedné hodiny a pii 50 % fertilité¢ 1,5 hodiny
(Okada a kol. 1956). Fertilni jikry lososa obecného se obdobné nedaji dlouho
uchovavat jako u losost rodu Oncorhynchus, i kdyz pii teploté 4-8 °C a 400 km
transportu si jikry zachovaly dobrou fertilitu do 72 hodin (Cykowska a kol. 1973).
Jikry pstruha obecného, pstruha obecného potocniho ¢i jezerniho se daji uchovavat
srovnatelné dlouho jako jikry losost rodu Oncorhynchus. Pfi 0,4-1 °C se uchovala 85
% fertilita jiker pstruha obecného jezerniho po dobu 192 hodin a 20 % fertilita jiker
jesté po dobu 360 hodin (Ginsburg 1968). Canpertier a Billard (1987) uchovali 60 %
fertilitu jiker pstruha obecného pii 0 °C po dobu 168 hodin, ale 50-90 % fertilitu jiker
pstruha duhového pii 0 °C po dobu 120 hodin. Naopak Cytowska a kol. (1973)
uchovala dobrou fertilitu jiker pstruha obecného poto¢niho po dobu 32 hodin pii 4-8
°C, u jiker pstruha duhového pii téze teploté jiz po dobu 60 hodin. Je mozné
konstatovat, ze jikry pstruha obecného potocniho, pstruha obecného jezerniho a
pstruha duhového se daji uchovavat pii teploté od 0 do 4 °C zhruba po dobu 2-8 dna
(Linhart 1987). U sivena amerického se dobra fertilita jiker uchova pii 4-8 °C po
dobu 24 hodin (Cytowska a kol. 1973). K vysledkiim doby uchovani pfi zabezpeceni
dobré fertility jiker lososovitych ryb se blizi vysledky u Stiky obecné (Lindroth
1946).
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Jsou znamy 1 jiné druhy ryb, u kterych se zkoumala fertilita jiker. Tak naptiklad u
jelce Leuciscus schmidti se dobra fertilita jiker uchova po dobu 5-6 hodin pfi teploté
9-10 °C (Turdakov a kol. 1979). Obdobn¢ u podoustve Vimba vimba carinata,
pribuzné nasi podoustvi nosaku, se dobra fertilita jiker uchova po dobu 6-8 hodin pfi

teploté 16-18 °C (Smirnova a kol. 1966).

5.3 Uzavirani mikropyle

K nepfimému hodnoceni vlivu pfitomnosti neoplozenych jiker ve vodnim
prostiedi na jejich schopnost oplozeni nebyly nalezeny Zadné literarni odkazy, s
vyjimkou stru¢né informace o vysledku orienta¢niho pokusu u lina (Kouftil a kol.,
1981). Z provedenych experiment vyplyva, ze uzavirani mikropyle je u kazdého
druhu zcela odlisné. U sumecka afrického, podobné jako u lina, se kontaminace jiker
vodou neptiznive projevuje na snizovani % oplozenosti a to jiz po nékolika desitkach
sekund. Lze fici, Ze z hlediska uzavirani mikropyle je lihnivost v nulovém case 40 %,
po pul minuté klesé o 2/3, po jedné minuté o '2, a po 2 minutach o Y. Z uvedeného
davodu je pti umélém vytéru, podobné jako u jinych druhti ryb, naprosto nezbytné
piedejit kontaminaci vytifenych jiker vodou (v disledku napt. nedostate¢ného osuseni
téla vytiranych jikernacek nebo nedostatecné osusenych rukou personalu apod.). V
piipadé, Ze ke kontaminaci jiker vodou z vySe uvedenych, ¢i jinych pficin pfesto
dojde, Ize na zéklad¢ vysledki experimenti doporucit okamzité osemenéni jiker
spermatem, tak aby nedoSlo k nevratnym zménam u jiker, majicim za nasledek

neschopnost oplozeni.
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6. Zaver

Pokusy suchovavanim neoplozenych jiker u sumecka afrického ukazuji, ze
uchovavani neoplozenych jiker v ruznych teplotaich stimulace se lisi. Podle
dosazenych vysledk, je nejptijatelnéjsi teplota pro uchovavani neoplozenych jiker u
sumecka afrického 15-20°C, tyto teploty vykazovaly jest¢ po osmi hodinach
stimulace velmi vysokou oplozenost, ktera se pohybovala okolo 30%. Jako
nevyhovujici teplota, kterd byla zkoumana, je teplota 30°C, 10°C a 5°C. Pti stimulaci
neoplozenych jiker u téchto teplot byla zaznamenadna velice nizkd az nulova
oplozenost, konkrétné u teploty 30°C.

V ramci pokusu bylo dosazeno originalnich vysledkd. Byla zjisténa zavislost
doby na teploté, pii které se mohou neoplozené jikry u sumecka afrického uchovavat
pfed jejim oplozenim bez vyrazného vlivu na sniZeni oplozenosti. Znalost této
zavislosti miZe byt velice pfinosnd v praxi, umoZzni presné¢jsi pldnovani a organizaci
prace na rybich farmach popft. lihnich zabyvajicich se umélou reprodukci sumecka

afrického.

Pokusy suzaviranim mikropyle u sumecka afrického ukazuji, ze V priméru
Z jedendcti jikernacek se jikra zacind uzavirat a tudiz neni oplozeni schopna v 5. — 6.
minuté¢ pii styku s vodou pied jejim osemenénim.

V ramci pokusu byl zjistén origindlni vysledek. Byl zjistén Cas, pii kterém se jikry
Vv zavislosti na délce jejich styku s vodou uzaviraji, a tudiz nemohou byt oplozeny.
Znalost této zavislosti je velice pfinosna v praxi, umozni to ptesn¢j$i planovani a
organizaci prace na rybich farmach popft. lihnich zabyvajici se umélou reprodukci

sumecka afrického.
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8. Pfilohy

Kratkodobé uchovavani jiker sumecka afrického.
Tabulka ke grafu ¢. 2

Tab. ¢. 4: Vliv teploty a délky uchovavani neoplozenych jiker na jejich schopnost oplozeni.

C Cas Prameér " Cas Prameér

(min) oplozenych {min) oplozenych
5 0,5 72,29 10 0,5 75,1

1 78,1 1 85,3

15 65,2 15 68,1

2 476 2 70,8

3 50,8 3 62,7

- 16 - 53,7

6 248 6 42,7

8 8,6 8 5,5
C Cas Prumer C Cas Pramer

(min) oplozenych (min) oplozenych
15 0,5 815 20 0,5 80,3

1 847 1 83,8

15 76,7 15 85

2 77,8 2 76,5

3 77 3 85,6

4 77,1 - 81,3

6 77,5 6 74,2

g 36,5 8 28,1
C Cas Pramer C Cas Primer

(min) oplozenych {min) oplozenych
25 0,5 244 30 0,5 83

1 80,5 1 83,6

15 83,6 15 81,5

2 84,2 2 75

3 75 3 53,1

4 76,4 4 32,6

6 67,5 ) 0,8

8 18,5 8 0
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Tabulka ke grafu €. 3

Tab. ¢. 5: Vliv teploty a délky uchovavani neoplozenych jiker na jejich lihnivost po oplozeni.

C Cas Pramér C Cas Pramér

(min) vylihnutych (min) vylihnutych
5 0,5 72,2 10 0,5 75,1

1 78,1 1 85,3

15 65,2 15 68,1

2 47,6 2 70,8

3 455 3 2,2

2 148 3 451

6 20,4 6 38,6

8 6,1 8 3,8
C Cas Pramér C Cas Pramér

(min) vylihnutych (min) vylihnutych
15 0,5 g15 20 0,5 80,3

1 84,7 1 83,8

1,5 76,7 15 85

2 77,8 2 76,5

3 73,8 3 88,7

4 72,1 2 80,5

6 74,6 6 70,3

8 33,6 g 26,7
“E Cas Prameér C Cas Pramér

(min) vylihnutych (min) vylihnutych
25 0,5 244 30 0,5 83

1 50,5 1 83,6

15 83,6 5 78,6

2 84,2 2 68,2

3 75 3 445

2 75,3 = 185

6 60,3 6 0

g 15,7 8 0
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Uzavirani mikropyle po styku jiker s vodou.

Tabulky ke grafu ¢. 4

Tab. ¢. 6: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost
V %)- Prvni pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Prvnijikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem
0 22 41,50943 13 24,5283 53
30 11 26,19048 7 16,66667 42
1 18 11,68831 30 19,48052 154
1:30 21 25,3012 17 20,48193 83
34 37 35,2381 15 14,28571 105
2:30 10 22,72727 5 11,36364 44
3 5 6,849315 6 8,219178 73
3:30 4 3,333889 4 8 ,833839 45
4 7 14,28571 26 53,06122 49
4:30 2 2,7389726 24 32,87671 73
5 1 0,870874 28 27,18447 103
5:30 3 2,4358024 34 27,64228 123
6 0 0 100 100 100
6:30 0 0 132 100 132
7 0 o) 66 100 66
7:30 0 0 63 100 68
8 0 0 141 100 141
3:30 0 0 33 100 33
9 0 0 50 100 50
9:30 0 o) 63 100 63
10 0 0 133 100 133
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Tab. ¢. 7: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost
V %)- Prvni pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Druhd jikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem
0 45 71,42857 18 28,57143 63
30 67 66,33663 34 33,66337 101
1 9 26,47059 25 73,525841 34
1:30 11 15,06849 62 84,93151 73
2 2 3,773585 51 96,22642 53
2:30 3 7,317073 38 92,68293 41
3 6 13,85349 37 86,04651 43
3:30 4 10,52632 34 89,47368 38
4 2 2,040816 96 97,95918 98
4:30 T 1,5625 63 98,4375 64
5 9 18,75 39 81,25 43
5:30 0 0 31 100 31
6 1 1,754386 56 98,24561 57
6:30 1 1,5625 63 98,4375 64
7 0 0 32 100 32
7:30 0 0 73 100 73
3 0 0 93 100 93
8:30 0 0 72 100 72
9 0 0 29 100 29
9:30 0 0 68 100 68
10 0 0 93 100 98
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Tab. ¢. 8: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost
V %)- Prvni pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Tretl jikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem

0 45 34,90566 8 15,09434 53
30 50 70,42254 21 29,57746 7
1 6 10,16949 53 89,33051 59
1:30 (0] (o) 59 100 59
2 1 1,470588 67 98,52941 68
2:30 0 0 51 100 51
3 0 0 39 100 39
3:30 0 0 32 100 32
4 0] (o) 41 100 41
4:30 2 2,702703 72 97,2873 74
5 0 0 69 100 69
5:30 0 0 58 100 58
6 0 0 76 100 76
6:30 0] (o) 53 100 53
7 0 0 113 100 113
7:30 0 0 110 100 110
3 0 0 52 100 52
3:30 0 0 92 100 92
9 0 0 30 100 30
9:30 0 0 38 100 38
10 0 0 a1 100 a1
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Tab. ¢. 9: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou (oplozenost
V %)- Prvni pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Ctvrts jikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem

0 5 6,944444 67 93,05556 72
30 0 0 34 100 34
1 (0] 0 62 100 62
1:30 0 0 93 100 98
2 1 1,694915 58 938,320508 59
2:30 3 3,528412 82 96,47059 85
3 0 0 a7 100 87
3:30 (0] 0 61 100 61
4 0 0 596 100 96
4:30 0 0 75 100 75
5 0 0 38 100 38
5:30 0 0 54 100 54
6 0 0 99 100 99
6:30 0 0 39 100 39
7 0 0 100 100 100
7:30 0 0 73 100 73
3 0 0 147 100 147
3:30 0 0 75 100 75
9 0 0 109 100 109
9:30 0 0 69 100 69
10 0 0 101 100 101
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Tabulky ke grafu ¢. 5
Tab. ¢. 10: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(oplozenost v %)- Druhy pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Prvnijikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem
0 112,3 86,8 17,33 13,1 56,6 43,3 129,6
30 96 88,0733% 13 11,92661 41 37,61468 109
1 94 66,66667 47 33,33333 49 34,75177 141
1:30 34 33,00971 69 66,99029 17 16,50485 103
2 18 21,17647 67 78,82353 3 3,529412 85
2:30 15 11,81102 112 88,18898 0 0 127
3 8 10,38961 69 89,61039 0 0 77
3:30 5 5,852381 79 94,04762 2 2,380952 84
4 14 7,567568 171 92,43243 0 0 185
4:30 1 0,813008 122 99,18699 1 0,813008 123
5 3 2,12766 138 97,87234 0 0 141
5:30 4 3,305785 117 956,69421 0 0 121
6 4 3,361345 115 96,63866 0 0 119
6:30 1 1,020408 97 98,97959 0 0 98
7 0 0 124 100 0 0 124
7:30 0 0 171 100 0 0 171
8 0 0 133 100 0 0 133
8:30 0 0 137 100 0 0 137
9 (o) 0 147 100 0 0 147
9:30 0 0 154 100 0 0 154
10 0 0 124 100 0 0 124
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Tab. ¢. 11: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(oplozenost v %)- Druhy pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Druhs jikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem
0 121,3 94,7 6,3 52 37 63,4 127,6
30 82 96,47058 3 3,529412 54 63,52841 85
1 89 78,76106 24 21,233%4 62 54,86726 113
1:30 69 46,30872 80 53,69128 19 12,75168 149
2 19 18,09524 86 81,90476 2 1,804762 105
2:30 17 11,03896 137 88,96104 0 0 154
3 4 4,938272 77 95,06173 0 0 81
3:30 22 14,56954 129 85,43046 0 0 151
4 24 13,71429 151 86,28571 o) (o) 175
4:30 3 2,941176 99 97,05882 0 0 102
5 4 2,797203 138 97,2023 0 0 143
5:30 1 0,529101 188 99,4709 0 0 188
6 0 0 39 100 0 0 39
6:30 0 0 143 100 (o) (o) 143
7 0 0 116 100 0 0 116
7:30 0 0 125 100 0 0 125
3 0 0 102 100 0 0 102
8:30 0 0 894 100 0 0 94
9 0 0 137 100 0 0 137
9:30 0 0 136 100 0 0 136
10 0 0 158 100 0 0 158
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Tab. ¢. 12: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(oplozenost v %)- Druhy pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Treti jikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem
0 128,6 92,83 10 7.1 98,3 71 138,6
30 87 73,10924 32 26,89076 43 36,13445 119
1 94 69,62963 41 30,37037 19 14,07407 135
1:30 S0 73,17073 33 26,82927 53 43,08%943 123
2 89 58,8404 62 41,0596 57 37,74834 151
2:30 93 57,40741 69 42,59259 3 4,9338272 162
3 87 45,78847 103 54,21053 21 11,05263 190
3:30 14 9,79021 129 90,20979 2 1,398601 143
4 45 29,80132 106 70,19868 0 0 151
4:30 78 45,61404 93 54,38596 0 0 17X
5 11 9,821429 101 90,17857 0 0 112
5:30 22 16,79389 109 83,20611 0 0 131
(2] 1 1,219512 81 98,738049 0 0 32
6:30 1 1,265823 78 98,73418 0 0 79
7 1 0,892857 111 99,10714 0 0 T2
7:30 1 0,70922 140 99,29073 0 0 141
3 2 1,980198 99 98,0198 0 0 101
3:30 o 0 93 100 0 0 93
9 1 1,136364 87 98,86364 0 0 88
9:30 0 0 104 100 0 0 104
10 0 0 150 100 0 0 150
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Tab. ¢. 13: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou

(oplozenost v %)- Druhy pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Ctvrtd jikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem
0 116,6 30 28,6 19,9 42 30,8 145,3
30 57 60 38 40 18 18,94737 95
i 77 48,73418 81 51,26582 38 24,05063 158
1:30 26 27,36842 69 72,63158 32 33,68421 85
2 40 26,49007 111 73,50993 14 9,271523 151
2:30 25 14,61988 146 85,38012 0 0 171
3 7 6,18469 106 93,80531 4 3,538823 113
3:30 7 5,185185 128 94,81431 2 1,481481 135
4 0 0 82 100 0 0 82
4:30 (o) 0 131 100 (0} 0 131
5 4 2,197802 178 97,8022 0 0 182
5:30 0 0 79 100 0 0 79
6 4 4,347826 88 95,65217 0 0 92
6:30 0 0 71 100 0 0 71
7 1 0,675676 147 99,32432 (o} 0 148
7:30 1 0,763359 130 99,23664 0 0 131
3 0 0 112 100 0 0 112
3:30 0 0 128 100 0 0 128
9 0 0 118 100 0 0 118
9:30 3 2,290076 128 97,70992 (o} 0 131
10 0 0 171 100 0 0 171
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Tabulky ke grafu €. 6
Tab. ¢. 14: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(oplozenost v %)- Tteti pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Prvnfjikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem
0 15 20,83333 57 79,16667 5 6,844444 72
30 7 17,07317 34 82,92683 2 4,873049 41
1 20 14,70588 116 85,29412 3 2,205882 136
1:30 8 14,28571 43 85,71429 1 1,785714 56
2 3 6,521739 43 93,47826 0 0 46
2:30 9 8181818 101 91,81818 2 1,818182 110
3 3 6,666667 42 93,33333 0 0 45
3:30 11 7,482993 136 92,51701 1 0,680272 147
4 3 2,727273 107 97,27273 1 0,909091 110
4:30 2 3,389831 57 96,61017 1 1,684915 59
5 1 2,040816 43 97,95918 0 0 49
5:30 3 6,25 45 93,75 0 0 438
(5] 2 3,389831 57 96,61017 0 0 59
6:30 3 4,545455 63 95,45455 1 1,515152 66
7 4 3389831 114 96,61017 1 0,847458 118
7:30 1 1,098301 90 98,9011 0 0 91
8 0 0 49 100 0 0 49
8:30 0 0 64 100 0 0 64
9 0 0 a7 100 0 (W) 37
9:30 0 0 29 100 0 0 89
10 0 0 137 100 0 0 137
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Tab. ¢. 15: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(oplozenost v %)- Tteti pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Druhd jikernacka

¢as Oplozené %oplozen Neoploze %NeoplozVykulene %VykulenCelkem
0 10 7,8125 118 92,1875 5 3,80625 128
30 39 15,1751 218 84,8248 10 3,891051 257
1 9 24,32432 28 75,67568 3 8,108108 37
1:30 10 15,87302 53 84,12698 2 3,174603 63
2 7 11,29032 55 88,70968 2 3,225806 62
2:30 2 3,225806 60 96,77419 1 1,612903 62
3 9 7,826087 106 92,17391 4 3,478261 115
3:30 2 3,125 62 96, 875 0 0 64
4 20 8,96861 203 91,03138 10 4,484305 223
4:30 5 5,617978 84 94,38202 3 3,370787 89
5 4 5,555556 68 94,44444 2 2,777778 72
5:30 B 5 W by b 89 98,888389 0 o 90
6 2 1626016 121 98,37398 0 0 123
6:30 4 5,555556 68 94,44444 2 2,777778 72
7 2 2,587403 75 87,4026 0 0 77
7:30 2 2,666667 73 97,33333 3 4 75
8 1 1,351351 73 98,64865 0 6} 74
8:30 0 0 66 100 0 0 66
9 0 0 43 100 0 0 43
9:30 0 0 33 100 0 0 38
10 0 0 74 100 0 0] 74
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Tab. ¢. 16: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(oplozenost v %)- Tteti pokus (jikry od jednotlivych jikernacek).

Tretl jikernacka

cas Oplozené %oplozen Neoploze %Neoploz Vykulene %VykulenCelkem
0 37 43,02326 49 56,97674 16 18,60465 36
30 20 46,51163 23 53,48837 9 20,93023 43
1 12 20,33898 47 79,66102 1 1,694915 59
1:30 8 19,04762 34 80,95238 0 0 42
2 2 3,571429 54 96,42857 0 0 56
2:30 5 7,462687 62 92,53731 0 0 67
3 3 6,25 45 93,75 0 0 438
3:30 5 7,246377 64 92,75362 0 0 69
4 3 5,263158 54 84,73634 1 1,754386 57
4:30 2 2,469136 79 97,53086 0 0 31
5 2 2,8165801 69 97,1831 0 0 71
5:30 2 2,325581 84 97,67442 0 0 86
6 3 3,846154 75 96,15385 2 2,564103 78
6:30 0 0 93 100 0 0 93
7 2 2,597403 75 97,4026 0 0 77
7:30 2 2,150538 91 97,84%846 0 0 93
3 1 0,892857 111 99,10714 0 0 112
3:30 0 0 50 100 0 0 50
9 0 0 92 100 0 0 92
9:30 0 0 66 100 0 0 66
10 0 0 105 100 0 0 105
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Tabulky ke grafu ¢. 7

Tab. ¢. 17: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(oplozenost v %)- Ctvrty pokus (jikry od jednotlivych jikernagek).

Prvni jikernacka

éas Celkem oplozené neoplozer%oplozen
0 43 44 4 91,66667
15 123 111 12 90,2439
30 32 238 4 87,5
45 60 53 7 88,33333
1 94 0 94' 90,83333
1:15 45 42 3 93,33333
1:30 29 26 3 89,65517
1:45 43 35 8 81,39535
2 46 44 2 95,65217
2:15 43 33 10 76,74418
2:30 87 48 38 55,17241
2:45 102 58 45 56,31068
3 67 44 23 65,67164
3:15 35 20 15 57,14286
3:30 45 21 24 46,66667
3:45 74 28 45 37,83784
4 37 22 15 59,45846
4:15 71 39 32 54,92958
4:30 32 17 15 53,125
4:45 51 29 22 56,86275
5 53 34 19 64,15094
5:15 103 10 93 9,708738
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Tab. ¢. 18: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou

(oplozenost v %)- Ctvrty pokus (jikry od jednotlivych jikernadek).

Druhd jikernacka

éas Celkem oplozené neoplozer%oplozen
0 114 98 6 85,6491
15 65 50 20 76,92308
30 42 35 7 83,33332
45 49 44 5 88,79592
1 125 0] 125 § 91,42574
1:15 72 67 5 93,05556
1:30 84 81 3 96,42857
1:45 79 69 10 87,34177
2 56 49 7 87,5
2:15 45 40 5 88,88389
2:30 58 42 16 72,41379
2:45 62 55 7 88,70968
3 105 80 25 76,19048
3:15 113 S0 23 79,64602
3:30 43 33 15 68,75
3:45 37 15 22 40,54054
4 95 68 30 71,57885
4:15 438 24 24 50
4:30 53 29 24 54,71698
4:45 104 28 76 26,92308
S 53 11 42 20,75472
5:15 37 15 22 40,54054
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Tab. ¢. 19: Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku s vodou
(oplozenost v %)- Ctvrty pokus (jikry od jednotlivych jikernadek).

Treti jikernacka

cas Celkem oplozené neoplozet % oplozer
0] 81 72 9 88,88389
15 122 113 9 92,62295
30 27 22 5 81,48148
45 38 35 3 92,10526
1 72 65 7 90,27778
1:15 76 66 20 86,84211
1:30 67 55 12 82,08955
1:45 116 103 13 88,7931
2 44 34 10 77,27273
2:15 139 103 36 74,10072
2:30 42 23 19 54,7619
2:45 89 61 28 68,53933
3 125 83 42 66,4
3:15 77 43 34 55,84416
3:30 42 18 24 42,85714
3:45 93 49 44 5268817
4 85 53 32 62,352594
4:15 105 56 49 53,33333
4:30 45 20 25 4444444
4:45 238 16 12 57,14286
5 48 T 41 14,58333
5:15 35 8 27 22,85714
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Tabulky ke grafu ¢. 8, vyjadiuji tabulky grafi ¢. 4,56a 7.

Tabulka ke grafu ¢. 9,

Tab. ¢. 20: (rozd€lena na 2 ¢asti): Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce

jejich styku s vodou (oplozenost v %)- pramér u jiker od 11. jikernacek.

&s 0 0.5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45 5
1Jikernas 4,5 26,2 11,7 25 35 22,7 6,8 2.8 14,2 2,7 05
2. Jikernat 71,4 66,3 26,4 15 3.7 7.3 13,5 10 2 1,56 18,7
3.Jikernzé 24,5 70,4 10,1 0 1,4 0 0 0 0 2,7 0
4.Jikernat 654 0 0 0 1,65 3,5 0 0 ) 0 0
5 Jikernat 51,5 22 66,6 33 21,1 11,8 10,3 5,5 7.5 0,81 2,12
€ Jikernas 54,7 56,4 78,6 46,3 18 11 45 14,5 13,7 2,5 2,75
7.Jikernaé 52,8 73,1 69,6 73,1 52,5 57,4 45,7 5,2 25,8 45,6 5,8
2. Jikernaé 20 &0 48,7 27,3 26,4 14,6 6,1 5,1 0 0 22
5.Jikernas 20,8 17 14,7 14,2 6,5 8,1 6,6 7,4 2,7 3,3 2
10.Jikerna 7.8 15,1 24,3 15,2 11,2 3,2 7.8 3,1 2,5 5.6 55
11.Jikerna 43 46,5 20,3 15 3,5 7.4 6,2 7.2 5,2 2,4 28
suma | 63534 555 3717 2687 187,39 147" 1083" 71,8 ga” 7,577 4621
prémér | 57,75818 50,81818 " 33,72727 " 24,42727 17,03545 " 13,36364 " 5,845455 " 6,527273" 7,636364 6,142727" 4,255455
SMDOCH | 33,13151  30,58633 26,06126 20,046 16,96668 15,12116 11,9538 4,178571 £,575603 12,5712 5,275038
tas 5.5 6 6,5 7 7.5 8 85 9 as 10
1likernad 2,43 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Jikernat 0 17 1,5 0 0 0 0 0 0 0
3.Jikernat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 likernad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Jikernad 3,3 1 0 0 0 0 0 0 0 0
6. Jike rnat 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7.Jikemnat 16,7 1,2 1,2 0.8 0,7 18 0 11 0 0
8 Jikernat 0 43 0 0,7 0,7 0 0 0 2.2 0
8 Jikernat 6,2 3,3 45 33 1 0 0 0 0 0
10.Jikerna 11 16 55 2,5 2,6 13 0 0 0 0
11.Jikerna 2,3 3,8 0 2,5 21 09 0 0 0 0
suma 32,53 16,9 12,7 98 7.1 41 0 11 2,2 0
promé&r  2,957273 1,536364 1,154545 0 890908 0,645455 0,372727 0 01 0,2 0
SMDOCH  4,716266 1529868 1,895623 1,19807 0,882521 0,64531 0 0,316228 0,632456 0

Tabulky ke grafu ¢. 10 vyjadiuji tabulky ke grafu €. 5

Tabulky ke grafu €. 11 vyjadiuji tabulky ¢. 6

Tabulky ke grafu €. 12 vyjadruji tabulky ¢. 5 a 6.

w

Tabulka ke grafu ¢. 13. (rozdélena dvé ¢asti).
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Tab. ¢. 21: (prvni ¢ast): Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku

s vodou (lihnivost v %)- primér u jiker ze 7. jikernacek.

zas 0 0,5 1 15 2 25 3 35 a a5 5
1.Jikernas 43,3 37,6 347 16,5 35 0 0 2.3 0 08 0
2.Jikernas £2,4 63,5 54,8 12,7 1,9 0 0 0 0 0 0
3.Jikernat 71 36,1 14 a3 37,7 a5 1 1,3 0 0 0
4.Jikernat 30,2 12,5 22 336 9,2 0 35 1,4 0 0 0
5.Jikernat 6,5 a2 22 17 0 18 ) 0.6 05 16 0
6. Jikernat 39 32 2.1 31 3,22 16 34 0 44 33 2,7
7.Jikernze 12,6 20,5 16 0 0 0 0 0 17 0 0
suma | 2425 1856 1354 1106 5552 g3l 178 5,6 7l 57 2,7
promér | 347 26514257 15,51425" 15,8’ 7,531425  1,185714” 2557143 o’ 17 0,814286 " 0,385714

SMDOCH | 25,42001 15,45237 18,03207" 15,47588" 12,4838 1,68858” 3,761400 0,825802" 1,51465  1,161807  0,544203

Tab. 21: (druha ¢ast): Uzavirani mikropyle u jiker v zavislosti na délce jejich styku

s vodou (lihnivost v %)- primér u jiker ze 7. jikernacek.

tas 5/5 G 6,5 % 7.5 8 85 9 9,5 10
1likemad 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 o
2.Jikemad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3.Jikemat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Jikemad 0 0 o) 0 0 0 o] 0 ] 0
S.Jikemat 0 0 15 08

6. Jikernai 0 0 2,7 0 4 0 0 0 0 0
7. Jikemad 0 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0
suma 0 2,5 42 08 4 (0] 0 0 0 0
promeér 0 0,357143 0,6 0,114286 0,666667 0 0 0 ] o
SMDOCH 0 0,874818 1,001428 0,279942 1,490712 0 0 0 0 o
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Obrazkova dokumentace.
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Obr. &. 2: Akvarijni mistnost laboratofe Fizené reprodukce ryb UA FROV JU v CB .
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Obr. &. 3: Provadéni anestézie.

Obr. €. 4: Preparace gonad u mlicéka.
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Obr. ¢. 5: Umély vytér jikernacky sumecka afrického.

Obr. ¢. 6: Umely vytér jikernacky sumecka afrického.
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Obr. &. 7: Cerstvé vytiené jikry sumecka afrického.

Obr. ¢. 8: Pohled na misky s jikrami pii zjistovani uzavirani mikropyle.
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Obr. ¢. 9: Prilévani vody do misek s jikrami.
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Obr. ¢. 10: Osemenéni jiker ptidanim jedné kapky spermatu.
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Piehled uskuteénénych pokusi.

Tab. ¢. 22: Prehled uskutecnénych pokusi, poctu a hmotnosti pouzitych jikernacek.

Datum Pocet pouzitych | Hmotnost Ovulace Druh pokusu

zahajeni jikernacek pouZzitych jikernacek

pokusu jikernacek pred | (%)
vytérem
(gramy).

4,11.2010 4 2046 100 Uzavirani
2653 mikropyle
2030
3056

2.12.2010 4 2049 100 Uzavirani
2074 mikropyle
2221
1419

28.3.2011 4 807 100 Uzavirani
1208 mikropyle
1070
850

28.3.2011 4 1059 100 Uzavirani
1052 mikropyle
1174
966

16.01.2011 4 2862 75 Uchovavani
2433 neoplozenych
1822 jiker
1918
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9. Souhrn

9.1 Souhrn éesky

Kratkodobé uchovavani neoplozenych jiker sumecka afrického (Clarias

gariepinus).

Ve své bakalaiské praci jsem se zabyval pfechovavanim a inkubaci jiker sumecka
afrického (Clarias gariepinus). Tento druh Ize velmi dobie chovat pii vysokych
koncentracich obsadky v recirkula¢nich systémech. Optimalni teplota pro chov je 25-
28 °C. Ke krmeni se pouzivaji pelety s obsahem pies 40% proteini. Vyhodou je
velmi rychly rist a kvalitni, malo tuéné maso, s malym mnozstvim kosti. V Ceské
republice je chovan jen velmi omezené. Diivodem je konzervativni piistup jak nasich
chovatelli ryb, tak naSich zdkaznikid. Intenzivni chov sumecka afrického je rozvinut
zejména v Holandsku a Madarsku. Extenzivné je produkovan v rybnicich a
v nékterych africkych zemich (Egypt, Nigérie, Ghana aj.). Rozmnozovani se provadi
zpravidla pomoci umélého vytéru s pomoci hormondlni indukce ovulace. U
nékterych jinych druht ryb, chovanych v akvakultufe jsou zndmy moZnosti
piechovavani neoplozenych jiker a t¢inek vody na neoplozené jikry. U sumecka
afrického nejsou v tomto sméru zadné literaturni udaje.

Mnou uskutecnéné experimenty mély dva cile. Prvni cil bylo zjistit moznost
uchovavani jiker pii rtiznych teplotach pfed osemenénim. Druhym cilem bylo zjistit
vliv ¢asové délky styku neosemenénych jiker s vodou na jejich schopnost oplozeni.
V obou ptipadech byly hodnotnymi parametry procento oplozenych jiker a procento
vylihnutého plidku z nasazenych jiker.

Jikry pochédzely z umélého vytéru s vyuZzitim hormondlni stimulace jikernacek
pomoci madarského ptipravku Ovopel. Pripravek obsahuje syntetic analogue
releasing hormone luteinzing hormone a piidavek dopaminergic inhibitor. Mimo
sumecka afrického je vyuzivan pfi umélé reprodukci (artificiale propagation) dalSich
jinych druhti ryb. Pokusy jsem zahajil v ¢ervenci 2010 a pokracoval v nich do bfezna
2011. Pokusy byly nejprve provadény ve Vodhanech, pozd&ji v Ceskych
Budégjovicich. Prvni experiment se uskutecnil pfi teplotach v rozpéti 10-30 °C.

Neoplozené jikry byly pfechovavany pfi téchto teplotach po dobu 0, %4, Y2, 1,2,4 a6
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hodin. Poté bylo provedeno oplozeni odebranym spermatem a vzorky jiker
inkubovany pfti 25°C. Pii druhém experimentu, ktery probihal pfi teploté 25 °C, byly
vzorky Cerstvé vytienych jiker nasazeny do suchych misek, v ¢asovém intervalu od O
do 10 min. (pfi krocich v intervalu pl minuty) zality vodou a poté pfidano piedem
odebrané sperma. Oba experimenty byly provedeny opakované, u jiker puvodem
celkem od 8 jikernacek. V obou ptipadech bylo u vzorkt jiker na miskach po jejich
promyti provedeno spocitani nasazenych kusu. Vyhodnocena byla jejich oplozenost
(%), lihnivost (%).

Klicova slova — Sumecek africky, jikra, hormonalni stimulace ovulace, Ovopel,

uméla reprodukce, mikropyle.

9.2 Souhrn anglicky

The Short-Term Storage of Unfertilized Roe of the African Catfish (Clarias
gariepinus).

For my Bachelor's Thesis, I address the issue of preserving and incubating the roe
of the African Catfish (Clarias gariepinus). This species can be bred very well at
high stock concentrations in recirculation systems. The optimal breeding temperature
is 25-28°C. Pellets with a concentration of over 40% protein are used as food. The
advantages are very rapid growth and high-quality lean meat with a small amount of
bones. This species is bred in the Czech Republic on a very limited basis, the reason
for this is a conservative approach of both fish breeders and customers. The intensive
breeding of the African Catfish is developed mostly in Holland and Hungary, and it
is extensively produced in ponds and in certain African countries such as Egypt,
Nigeria, Ghana, etc. Reproduction is usually carried out by artificial smearing using
hormone-induced ovulation. The possibility of preserving unfertilized roe is known
at certain other species of fish bred in aquaculture systems, as there is an effect of
water on the unfertilized roe. There is no information available in literature in this
respect concerning the African Catfish.

There were two objectives of the experiments | carried out. The first objective was
to ascertain the possibility of preserving the roe at various temperatures before
insemination. The second objective was to ascertain the influence of the contact

duration of the uninseminated roe with water on their ability to fertilize. In both
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cases, the percentage of fertilized roe and the percentage of hatched larvae from the
seeded roe were valuable parameters.

The roe originated from an artificial smear using a hormonal stimulation of female
fish with the Hungarian product Ovopel. The product contains a synthetic analogue
releasing hormone luteinizing hormone and a dopaminergic inhibitor supplement. It
is used for the artificial propagation of other species of fish in addition to the African
Catfish. The experiments began in June 2010 and continued until March 2011. The
experiments were first carried out in Vodiany, then in Ceské Budé&jovice. The first
experiment took place in temperatures ranging from 10-30°C. The unfertilized roe
were preserved at these temperatures for periods of 0, Y4, %4, 1, 2, 4 and 6 hours.
Afterwards the fertilization was done using collected sperm and egg samples
incubated at 25°C. For the second experiment which took place at a temperature of
25°C, the samples of freshly smeared roe were seeded into dry dishes, poured with
water at time intervals from O to 10 minutes (at 30 second intervals), then the
previously collected sperm was added. Both experiments were done repeatedly for
roe that originated from a total of 8 female fish. In both cases, the seeded pieces were
counted for the egg samples in the dishes following washing. Their fertilization was

evaluated (%) as well as their hatching (%).

Key words: African Catfish, Roe, Hormonal stimulation of ovulation, Ovopel,

artificial propagation, micropyle.
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