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Abstrakt

V této bakalarské praci jsou popsany zakladni faktory souvisejici s otelenim, spravnou
vyzivou a laktaci dojnice. Uvodem jsou zminény jednotlivé &asti traviciho traktu a
prubéh fyziologie traveni. Nasledné je cast vénovana hlavnimu tématu, a to
tranzitnimu obdobi a rizikiim ktera ho doprovazeji. Podstatnou ¢ast prace piedstavuje
také souhrn zakladnich Zivin vyskytujicich se v krmivech a zakladnich komponentt
zatfazovanych do krmné davky skotu. Soucasti je také charakteristika jednotlivych fazi
peripartalniho obdobi, vcetné doporuceni pro vhodné slozeni krmnych davek v

jednotlivych fazich laktace.

Klic¢ova slova: dojnice, tranzitni obdobi, vyziva, oteleni, krmna davka, laktace,

metabolicka onemocnéni

Abstract

In this Bachelor thesis the basic factors are described related to calving, correct
nutrition and lactation of the dairy cow. The individual parts of the digestive tract and
the course of digestive physiology are mentioned in the introduction. Subsequently, a
section is devoted to the main topic, the transit period and the risks that surround it. A
substantial part of the work is also a summary of the basic nutrients found in feeds and
the basic components included in cattle rations. It also includes a characterisation of
the individual phases of the peripartum period, including suggestions for suitable

ration composition in each phase.

Keywords: dairy cow, transition period, nutrition, calving, ration, lactation, metabolic

diseases
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Uvod

Chov skotu je jedno z hlavnich odvétvi zivocisné vyroby. Plemena skotu muzeme
rozdelit dle uzitkovosti. Skot chovame jako dojny, masny nebo kombinovany. Na
kombinovana plemena jsou oproti dojnym plementim nizs$i naroky na mlécnou
uzitkovost, ale ocekavaji se od jich vyssi prumémé denni pfirastky ve vykrmu byka.
U dojného skotu se nejcastéji aplikuje chov ve skupinach s volnym ustdjenim.

Casto opomijenym, ale nejvice rizikovym obdobim v Zivoté dojnice je tranzitni
obdobi. Jedna se o obdobi pfed a po oteleni, zacina tfi tydny pied porodem a kon¢i ti1
tydny po porodu. V tomto ¢asovém useku, je také tfeba dbat zvySené pozornosti na
vyzivu a celkovy zdravotni stav dojnice. Pokud krmna davka, kterou predkladame
dojnici pred otelenim, bude nevyrovnana, nevhodnd nebo nedostacujici, je dosti
pravdépodobné, Ze ovlivni cely prabéh laktace. Diky kvalitné€ sestavené krmné davce
lze snizit pravdépodobnost vzniku poporodnich komplikaci a metabolickych

onemocnéni.




1 Travici soustava skotu

Travici soustava neboli travici trakt je tvoren dutou trubicovitou strukturou pocinajici
v dutiné ustni a koncici konecnikem. Je klicova pro piijem a zpracovani potravy, diky
Cemuz je t€lo schopno piijimat ziviny. Tento proces se nazyva traveni. Prichod zivin
do krve je umoznén skrz stfevni epitel (resorpce) (Reece, 2011).

1.1 Dutina tstni

Dutina Gstni je zacatkem traviciho traktu, jejim hlavnim ukolem je prvotni mechanické
zpracovani potravy (Reece, 2011). Ta je zde rozmélnéna a kvalitné proslinéna,
vzhledem ke skute¢nosti ze dospély skot produkuje 200 az 250 litrt slin za den (Hulsen
& Aerden, 2014). Obsazen je v nich enzym amylaza, o jehoz produkci se staraji slinné
zlazy. Tento enzym se podili na traveni Skrobu na dextrin a maltézu. Jazyk a zuby tvori
nedilnou soucast dutiny ustni a maji velky vyznam pfi mechanickém zpracovani
potravy (Hulsen & Aerden, 2014; Reece, 2011).

Trvaly chrup skotu ¢ita 32 zubu, které tvorii fezaky, ttenové zuby a stolicky. Horni
fezaky ovSem nahrazuje skusna deska, fungujici jako opora spodnich fezakl pfi
pastvé. Dno dutiny ustni tvoti svalovy pohyblivy organ, umoziujici dalsi zpracovani
ptijaté potravy, jazyk. Na jeho povrchu se nachazi chutové poharky, hrazené a
houbovité bradavky (Hofirek et al., 2009; Reece, 2011)

Jednou z funkci hltanu je propojovat dychaci a travici soustavu (dutina nosni —
hrtan; dutina Gstni — jicen). Vyznam zde ma hltanova ptiklopka, kterd zabraruje
vdechnuti sousta a Eustachovy trubice, umoziujici vyrovnat tlak vzduchu mezi
atmosférou a stfednim uchem. Hltan plynule pfechéazi v jicen, ustici nalevkou do
bachorové predsin€. Jicen umoziuje jak vedeni krmiva do bachoru, tak jeho rejekci.
Slizni¢ni fasy dodavaji jicnu pruznost pii prichodu velkého sousta a zamezuji vnikani
nadbyte¢ného vzduchu do bachoru (Hofirek et al., 2009; Hulsen & Aerden, 2014;
Reece, 2011).

1.2 Predzaludky

Prednosti predzaludki je moznost pfijmout a vyuzit velké mnozstvi objemného
krmiva. Toto je mozné diky tomu Ze jsou vybaveny spoleCenstvim mikroorganismu.
Predzaludky tvori tfi sekce — bachor (rumen), Cepec (reticulum), kniha (omasus)
(Hofirek et al., 2009; Reece, 2011). Na rozdil od zvifat s enzymatickym travenim,
prezvykavcei pouzivaji k rozkladu piijatého krmiva mikroorganismy, ty obstaravaji

zpracovani krmiva pro svou energii a nasledné vyrabi tékavé mastné kyseliny.




Zakladem funkcniho traveni prezvykavce je tedy symbidza s jeho bachorovymi
mikroorganismy. Dal§im neméné dulezitym d€jem je peristaltika, ta je hlavnim
Cinitelem podilejicim se na posunu potravy travicim traktem a jejim michani. Jedna se
o vlnivé pohyby, které se d&ji neprerusené. Spravné probihajici peristaltické pohyby si
muzeme snadno ovérit pomoci poslechového vysetieni na levé strané zvifete v misté
hladové jamy (Burdych et al., 2022; Hulsen & Aerden, 2014).

Bachor je nejobjemnéjsi Casti predzaludku dosahujici objemu 80-120 litrt, coz
¢ini az 80 % celkového rozméru predzaludku. Bachor je rozdélen na dorzalni a
ventralni bachorovy vak, jicen vstupuje do piedsiné bachoru nalevkovitym Ceslem.
Sliznice stény bachoru je zbarvena zelené a neobsahuje zlazy. Pokryta je
vicevrstevnym dlazdicovym epitelem, jehoz funkce je jak resorpcni, tak i metabolicka.
Sliznici také pokryvaji bachorové bradavky, které zvysuji plochu pro resorpci latek.
Bachorova predsini navazuje na dalsi cast predzaludku, Cepec, a to prostfednictvim
neuzaviratelného cepcobachorového usti (Marvan, 2003).

Cepec je situovan v misté megové chrupavky, sousedi s branici a bachorem. Jedna
se 0 nejméné€ objemnou ¢ast predzaludku o velikosti 5-8 litrti. Svou funkci ma ¢epcovy
zlab predevsim u telat, kdy vede mléko z Cesla az do slezu. Zavirani tohoto zlabu je
spusténo pii piti mléka, pomoci reagujicich receptort v Gstni dutin€. U dospélého skotu
je hlavnim cinitelem ovliviiujicim priuchod tekuté slozky potravy z bachoru do knihy
a dopravuje smés do Cesla k procesu rejekce a prezvykovani. Sliznice je pokryta
Cepcovymi hiebeny o velikosti 1 cm, které jsou usporadané do cCtyibokych az
Sestibokych Cepcovych komirek. Pomoci Cepcoknihového otvoru, opatieného
kruhovym svéraCem, je ve spojeni s knihou (Marvan, 2003; Reece, 2011).

Kniha je uloZena u jater na pravé strané brani¢ni kopule. Jeji tvar pfipomina oval
nebo kouli o objemu 10-15 litri. Role knihy spociva v regulaci pfesunu natraveného
krmiva mezi ¢epcem a vlastnim zaludkem. Jeji ulohou je také dals§i fermentace a
zpracovani potravy, vcetné resorpce. Pro tuto funkci jsou ideélni jeji listy pokryté
bradavkovymi utvary spolecné s mezilistovymi §térbinami. Listy délime dle vysky od
vysokych po nejnizsi, celkove se jich zde nachézi zhruba 100. Diky tomuto vybaveni

zde probiha ve velké mife mélnéni potravy, ktera dale putuje do slezu (Marvan, 2003).

1.3 Slez

Vlastnim zaludkem traviciho ustroji je slez. Nachézi se na spodni casti dutiny bfisni,

kde sousedi s jatry. Jeho tvar pfipomina hruskovity vak s objemem 10-20 litrd.
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Zajimavosti je, ze narozené tele ma slez objemnéjsSi nez predzaludek. Velikost
predzaludku se zvétSuje az s pfijmem objemného krmiva. Jeho funkce je podobna jako
u jednoduchého zaludku neptezvykavych. Uskuteciiuje se zde traveni rozlozenych
objemnych i koncentrovanych krmiv. Dochazi tu i k traveni mikrobi zmnozenych pfi

fermentacnich procesech v predzaludku (Marvan, 2003; Reece, 2011).

1.4 Tenké a tlusté stievo

Stievo je nejdelsi Casti traviciho traktu. Obecné najdeme u bylozravych zvitat delsi
stfevo nez u masozravych. To je dano predevsim obtiznosti, s kterou se dana potrava
travi, ¢im obtiznéji, tim delsi stfevo je. Podili se na resorpci a metabolismu obsahu
zaludku neboli zazitiny s pomoci stievnich stav. Probiha zde 1 proces vyluovani, kdy
jsou odvedeny nestravené zbytky a voda. Okruzi, na kterém je stfevo zavéSeno k nému
zaroven vede cévy a nervy bez kterych by nemohlo plnit svou funkci (Hulsen &
Aerden; Marvan, 2003).

Tenké stfevo je pokraCovanim vratniku zaludku a je tvofeno tfemi useky, které
maji odliSnou morfologickou stavbu ¢i funkci. Jeho hlavni funkci je traveni a
vstiebavani. Stievo je stejnomérné, dlouhé 30-50 m, vytvarejici Cetné klicky. Prvnim
usekem je dvanactnik dlouhy 1-2 m, usti do ného zlu€ovod a slinivkovy vyvod.
Druhym tusekem je lacnik. Se svou délkou 25-45 m se jedna o nejdelsi usek, ve kterém
se odehrava podstatna ¢ast procesu traveni a vstiebavani. Tretim usekem je kycelnik,
ktery je se svym 0,5 m nejkrats$i Casti tenkého stieva. Zakoncen je kyCelnikovym
otvorem se svalovinou v podobé kycCelnikového svéraCe a prechazi do prvni Casti
tlustého stfeva, slepého streva (Hofirek et al., 2009; Marvan, 2003; Reece, 2011).

Tlusté stfevo ma také tii useky, ale oproti tenkému stfevu je podstatné kratsi.
Primémé je dlouhé 10-11 m s objemem az 40 litrG. PoCatek ma u kycelnikového
otvoru slepého stieva a ukoncuje ho fitni otvor. Prvni Casti je slepé stievo, u
prezvykavych zvifat se jedna o malou Cast o objemu 9 litri s typickym slepym
zakoncenim a hladkym povrchem. Pfipomina podélny vak, umistény na pravé strané
dutiny bfisni. Na slepé stfevo navazuje traCnik, jenz je rozdélen dle prubéhu na
vzestupny, pficny a sestupny. Koncovou casti tlustého stieva je konecnik dlouhy 0,4
m. Shromazd'uji se zde nestravené zbytky potravy, a pfedevsim se zde formuji vykaly

(Marvan, 2003; Hulsen & Aerden, 2014).
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2 Vyziva dojeného skotu v pribéhu tranzitniho obdobi
Obdobi, které se potyka s velkymi fyziologickymi zménami zahrnujici pozdni biezost
a zaCatek laktace, muzeme také pojmenovat jako prechodné, tranzitni nebo
peripartalni. Nazyvame tak Casovy interval, ktery zacina 3 tydny pfed otelenim a je
ukonceno 3 tydny po porodu (Roche, 2011). V poslednich dnech pied otelenim pfirtista
tele v déloze asi 0,5 kg za den (Burdych et al., 2022). Opravnéné se zde poukazuje na
nutnost dostatku kvalitniho krmiva a adekvatni péCe v navaznosti na vyskyt
onemocnéni reprodukéniho a traviciho traktu (Roche, 2011).

Riziko zde vznika také v souvislosti se ztu¢nénim krav béhem stani na sucho.
Proto byly vyvinuty BCS (Body condition score) systémy, které pomahaji monitorovat
télesnou kondici dojnic (McNamara, 2022). Ke zménam télesné kondice prirozené
dochézi béhem laktace a mohou ovlivnit budouci laktaci a reprodukci v zavislosti na
managementu na konci laktace a béhem stani na sucho. Télesna hmotnost zvirete je
ovlivnéna napiiklad bifezosti, plemenem, ramcem nebo stadiem laktace, proto neni
dobrym ukazatelem télesnych rezerv. Pfestoze bodové hodnoceni télesné kondice meti
mnozstvi tuku, ma subjektivni povahu a zavisi tak na posuzovateli. Obecné lze fici, ze
nadmérné kondice krav pii oteleni a néasledna ztrata BCS zvySuji riziko infekénich,
klinickych 1 subklinickych metabolickych onemocnéni, onemocnéni délohy, mastitidy
a zadrzeného lazka (Stevenson & Atanasov, 2022).

Roche (2022) se zabyval metabolickym a genomickym profilovanim potvrzujicim
vyskyt zmeén, ke kterym v téle dochéazi v obdobi té€sné pied otelenim az po Casnou
laktaci. Tykaji se jak ustajenych vysokouzitkovych dojnic krmenych smésnou krmnou

davkou, tak pastevné chovanych krav.

2.1 Vyziva skotu béhem stani na sucho
Ukoncenim laktace zaprahnutim, se bfezi dojnice dostava do klidového obdobi
urceného k regeneraci celého organismu pro nadchézejici laktacni obdobi. Do tohoto
obdobi by méli prichazet kravy v odpovidajici télesné kondici. Vhodné je umisténi
suchostojnych krav do pastevniho vybéhu. Optimalni délka tohoto obdobi je 2 mésice,
jako minimalni délka je stanoveno 6 tydnt. Organismus je schopen béhem této doby
zregenerovat mlécnou zlazu (Burdych et al., 2022; Stupka et al., 2013).

Klidovy rezim si zada také upravu krmné davky. Stézejni je dodani krmné davky

s idealni rovnovahou mezi bilkovinami a obsahem energie. To je dilezité pro obnovu
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organismu, ale také pro optimalni nastaveni bachoru, ktery se musi pfizplsobit
mnozstvi krmiva které zvite pfijima (Stupka et al., 2013).

Jiz nema vysoky energeticky vydej, a proto by dochazelo k ztu¢néni, coz by
negativné ovlivnilo pribéh porodu a samotnou nasledujici laktaci. ZvySené mnozstvi
tuku by mélo také za nasledek ukladani progesteronu v tukové tkani. Kdyzje po oteleni
tuk metabolizovan z divodu vyskytu negativni energetické bilance, dochazi také k
uvolniovani progesteronu. Progesteron v poporodnim obdobi zptisobuje slabé projevy
fije, ovliviiuje funkci reproduk¢ni soustavy, negativné pasobi na involuci délohy a v
neposledni fade se podili na vyskytu embryonalni mortality (McNamara, 2022; Stupka
et al, 2013).

V managementu chovu dojnic je vhodné rozdéleni zasuSenych dojnic do dvou
hlavnich skupin, které vSak dale mizeme rozdélit dle moznosti technologie ustajeni
do mensich podskupin. Cinime tak z hlediska jejich rozdilnych narok na krmnou
davku. Do prvni skupiny zafadime kravy nedavno zasusené, jejichz krmna davka se
zaklad4d na podavani smeési konzervovanych objemnych krmiv s nizkym obsahem
energie, ale bohatych na mineralni latky, vitaminy a strukturalni vlakninu, kterou
muzeme podavat ve formé fezané slamy nebo sena. Druha skupina bude slozena z
krav, které maji stanoven termin oteleni za 2-3 tydny. Zde dochézi ke snizeni pfijmu
suSiny a zac¢nou se pirikrmovat krmnou davkou s vys§im obsahem koncentrovanych
krmiv. Tato praktika je velmi vhodna k rychlejsSimu navyku mikroflory bachoru na

produkéni smésnou krmnou davku béhem laktace. AvSak je nutné pfizpusobit se

kondici krav a pfedchazet ztu¢néni (Burdych et al., 2022; McNamara, 2022; Stupka et
al., 2013).

Obrazek 2.1: Ustgjeni suchostojnych krav (Svacinova, 2021)
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2.2 Vyziva skotu v obdobi pred porodem
Nasi hlavnim zajmem v tomto obdobi je zabezpecit optimalni hladinu vapniku v téle
matky. Vapnik je vylu¢ovan po porodu v mléce, a proto je jeho potifeba vysoka.
Ulozeni a nasledné uvolnéni ovliviiuje parathormon jehoz hladina je na nizké trovni
v obdobi stani na sucho. Pokud se hladina v obdobi pred porodem nezvysi, riskujeme
vznik hypokalcemie v akutni nebo chronické formé. Vapnik ovliviiyje také svalovinu
v déloze a pii jeho nedostatku muze dochazet k zadrzeni lizka v dusledku
nedostate¢nych stahti délohy (Burdych et al., 2022). Spears & Weiss (2008) zminuji
ve své praci potiebu stopovych mineralnich latek, zejména médi a selenu, které hraji
roli ve fungovani imunitniho systému pravé v peripartalnim obdobi. Jeho vyzkum také
naznaCil, ze optimalni suplementace B-karotenem pfipadn€é chromem pfispiva k
posileni imunity a tim snizuje vyskyt zadrzeni 10zka a metritidy.

P1i oteleni je zadoucti, aby se budouci matky nachéazely v télesné kondici 3,0 az
3,5 bodu (pétibodova stupnice). Denni pfirastek zivé hmotnosti krav by ke konci
bfezosti mély €init do 0,5 kg, ale ne vice. Ma pfiznivy vliv na mlé€nou uzitkovost v

obdobi rozdoje (Ryan et al., 2003).

2.3 Vyziva skotu v poporodnim obdobi

Névrat do reprodukce je podminén zdarnou involuci délohy, ktera je klicova pro
nasledujici bfezost. V tomto procesu je zahrnut jak navrat délohy a bachoru do
ptirozeného stavu, tak zajisténi jeji spravné funkce (Stupka et al., 2013).

Poporodni obdobi nastava po porodu a trva do vypuzeni lizka (placenty) z t€la
ven. Placenta skotu je kotyledonova, neodchazi z téla ven bezprostiedné za mladétem
tak, jako difuzni placenta, ale fyziologicky je vyloucena déloznimi stahy do 8 h od
oteleni. Pokud lazko do této doby neodejde, je mozné, ze doslo k jeho zadrZeni, které
znamena zdravotni komplikace. Vzhledem k welfare matky je vhodné ji nechat v kotci,
kde porodila, dokud nevypudi placentu. Pro stabilizaci organismu a doplnéni energie
i tekutin je dulezité podani poporodniho napoje, kravy ochotné pfijimaji 30-50 litru.
Vzhledem k riziku ulehnuti po porodu se v mnohych chovech preventivné podavaji
peroralni vapenaté bolusy nebo specialni gely (Burdych et al., 2022).

U zvitat s poporodnimi problémy se praktikuje drenCovani neboli silové nalévani

podpurnych velkoobjemovych napoja o objemu 20-40 litri, pro podporu stabilizace
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organismu. Dulezita je také kontrola naplnénosti bachoru a ¢etnost jeho rotaci, coz je
dulezité pro vCasné rozpoznani projevu dislokace slezu (Stupka et al., 2013).

Tim, jak se naroky na dojnice predevsim co se tyCe produkce zvysuji, dochazi ke
zvySeni potieby energie obsazené v krmnych davkach. S tim souvisi 1 vysoké naroky
na obsah prekurzoru laktozy, glukozu. Jeji nedostatek v krvi muze mit vliv na vznik
ketdzy. Objevuje se také ubytek télesné hmotnosti, ktery se podepisuje na zdravi
organismu. O fyziologickém poklesu zivé hmotnosti mluvime v pfipadé ubytku
hmotnosti do 5 %, coz Cini zhruba 30 kg. Strategie po porodu je tedy dodani maxima
energie a zivin. Krmna davka by méla tvofit objemna krmiva ve vysoké kvalité s
nizkou hodnotou vlakniny, ale vyssi stravitelnosti organické hmoty (Hofirek et al.,
2009). Optimalni koncentrace neutralné detergentni vlakniny (NDF) v krmné davce
pro otelené kravy se pohybuje v rozmezi 20-23 % v zavislosti na délce pobytu krav ve

skuping (Allen, 2023).

Obrazek 2.3: Kotyledonova placenta (Svacinova, 2021)
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3 Zakladni ziviny krmiv

3.1 Energetické latky

Pro sestavovani krmnych davek je stézejni informaci obsah energetickych latek v
jednotlivych komponentech. Dojnice potiebuje urcité mnozstvi energie na zachovu,
laktaci, do urcitého v€ku na vlastni rist a v neposledni fad€ na biezost a spravny vyvoj
plodu. Nasledné je nutné do tohoto zahrnout ztraty energie pfi traveni a metabolismu.
Jak je na prvni pohled patrné jedna se o velké a velmi individualni ztraty. Pro odhad
potiebné energie se pouzivaji ruzné metody napiiklad hodnoty uvedené ve
krmivaiskych tabulkach nebo existuji nejriznéjsi matematické modely vypoctu
potteby energie (Weiss, 2022).

Lipidy

Pridanim tuk do krmné davky, pfinasime dojnicim moznost efektivn€jsi produkce
mléka, to je mozné diky kalorickym, ale i nekalorickym u¢inkim tukd. Kalorickym
ucinkem charakterizujeme skuteCnost vyssi energetické hodnoty lipidii oproti
proteiniim nebo sacharidim. Z kalorického ucinku vychazi pfinos v podobé vyssi
produkce mléka. Nekalorické ucinky jsou ostatni ucinky plynouci z podavani tukda.
Napriklad se jedna o zlepSeni reprodukcni vykonnosti a zménu procentualniho
zastoupeni mastnych kyselin v produkovaném mléce (Jenkins, 2011).

Tuk je nepostradatelny pro vyuzivani vitamini rozpustnych v tucich a také
vapniku. Jako krmné komponenty bohaté na lipidy mizeme oznacit olejnata semena a
produkty z nich, z obilnin pak mizeme vyzdvihnout naptiklad kukufici a oves (Hofirek
et al., 2009).

Mezi lipidy obsazenymi v potraveé a mikroorganismy v bachoru probihaji dva
hlavni procesy. Tuk se v bachoru podili na rastu a podpore spravné funkce mikrobialni
populace a zaroven je mikroorganismy pieménovan. Lipolyza je prvni dgj, ktery se
podili na preméné lipida. Nasleduje biohydrogenace, kdy se nenasycené mastné
kyseliny pfijaté z potravy prfeméni na nasycené MK, ty se vstiebavaji do télesnych
tkani. Mimo jiné pti biohydrogenaci vznika kyselina linolova. Nékteré jeji izomery se
mohou podilet na tlumeni mlécného tuku. Proto se u krmnych tuki pfistoupilo k
upravé, aby se predeSlo snizeni negativnich dopadi na fermentani pochody v
bachorovém prostiedi a pfedeslo se biohydrogenaci. Cilem je dodani vét§iho mnozstvi

nenasycenych mastnych kyselin do postruminalniho traveni (Jenkins, 2011).
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Sacharidy

Délime je dle poctu uhlikd v molekule na monosacharidy, disacharidy a polysacharidy.
Molekuly obsahujici pét uhliki nazyvame pentozy a molekuly s Sesti uhliky hexozy
(Reece, 2011).

Nejdalezit€jsimi jednoduchymi sacharidy jsou glukoza, fruktoza a galaktoza.
VétSina cukra se musi pfemeénit na glukdzu, aby mohla byt vyuzita k vyrobé energie.
Glukoéza je cirkulyjici forma sacharidu v krevnim ob&hu a tvofi nejvetsi mnozstvi
vstiebanych sacharidii. Vhodna regulace metabolismu glukoézy je nezbytna pro zdravi
a preziti organismu. Metabolismus gluk6zy podléha hormonalni regulaci, alosterické
kontrole enzymu a regulaci genové exprese (Stylianopoulou, 2023).

Cukry jsou primarnim zdrojem energie pro dojnice v laktaci a krmné davky jsou
obvykle sestavovany s ohledem na urcitou koncentraci neutralné€ detergentni vlakniny
(NDF) a skrobu, protoze maji pfimy vliv na pfijem suSiny a produkci mléka. Krmna
NDF ma v bachoru vétsi plnici G¢inky nez ostatni slozky krmiva a mize omezit
maximalni dobrovolny pfijem krmiva dojnic v laktaci (Oba & Kammes-Main, 2023).

Lignin je latkou, ktera sice neni sacharidem, ale je s touto skupinou uzce spjata.
Vynika vysokou odolnosti vici pusobeni skodlivych latek a degradaci. Pokryti
rostlinnych vlaken ligninem, je Cini nepfistupnymi pro enzymy, které by je za
normalnich okolnosti travily. Existuji dikazy, ze mezi ligninem a mnoha rostlinnymi
polysacharidy a bilkovinami bunécnych stén existuji silné chemické vazby, které tyto
slouCeniny znepfistupiiuji pfi traveni. Seno a slama jsou komponenty bohaté na lignin,
a proto jsou Spatn¢ stravitelné, pokud nejsou oSetfeny tak, aby se vazby mezi ligninem
a jinymi sacharidy prerusily (McDonald et al., 2011).

Proteiny

Aminokyseliny jsou zakladnimi stavebnimi kameny bilkovin. Bilkoviny ve své
pomeérné velké molekule s vysokou molekulovou hmotnosti obsahuji uhlik, vodik,
Aminokyseliny se mezi sebou spojuji pomoci peptidické vazby. Pfi spojeni dvou
aminokyselin mluvime o dipeptidu, pokud je jich spojeno vice nez dvé, ale zaroven
jejich pocet neprevysuje deset, jedna se o oligopeptid. Nasleduje skupina polypeptidi,
kde je propojeno vice nez deset, ale méné nez sto aminokyselin. O bilkovinach
mluvime, pokud se propojilo vice nez sto aminokyselin. Esencialni aminokyseliny
nazyvame ty, které si t€lo neumi vytvaret v dostatecném mnozstvi a je nutné je dodavat

v potravé. Oproti tomu neesencialni aminokyseliny si organismus syntetizuje v
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optimalni mire. Bilkoviny, obsahujici veskeré esencialni aminokyseliny ve vhodném
pomeéru, lze povazovat za kvalitni (Reece, 2011).

U krav v laktaci jsou esenciadlni aminokyseliny absorbované ze stfeva,
rozdélovany do mlécnych a ostatnich tkani prostfednictvim krevni plazmy. Mimo
krevni plazmu se dostavaji do téla kravy také rozkladem bilkovin v téle kravy (Cant et

al., 2022).

3.2 Mineralni latky

Mineralni latky jsou nezbytnou soucasti potravy zvitat. U nekterych je nutny denni
pfijem 1 v gramovych mnozstvich. Mluvime napftiklad o vapniku, chléru, hoi¢ciku,
fosforu, drasliku a sitfe. Vapnik, fosfor a hoi¢ik jsou klicovymi komponenty pro stavbu
kosti, ale jsou nepostradatelné také pro prenos nervovych vzruchud, srazeni krve,
kontrakci kosterniho a srdecniho svalu, spravny prabéh travicich pochodt v bachoru a
normalni funkci enzymatickych systéma (Roche, 2022).

Vapnik

Jednim z nejvice monitorovanych prvki ve vyzivé dojeného skotu je vapnik (Chalmeh
et al., 2021). Vapnik je také nejrozsirenéjsim prvkem v téle zivocichi. V kostech a
zubech se nachazi 99 % celkového mnozstvi vapniku v téle. Kromé toho je nezbytnou
soucasti zivych bunék a tkanovych tekutin. Nezbytny je pro spravné fungovani rady
enzymovych systému, jako napiiklad pfenos nervovych impulzi nebo kontraktilni
vlastnosti svali. Podili se také na srazeni krve. V krvi se tento prvek vyskytuje v
plazmé (McDonald et al., 2011).

Do krmnych smési je nejCasteji zafezovan ve formé& krmného vapence. Nemalé
mnozstvi je také obsazeno naptiklad v bobovitych picninach a slune¢nici. Oproti tomu
v travinach a kukufici se nachazi jen malé mnozstvi (Chalmeh et al., 2021).

Chlor

Nedostatek chloru neni bézny, jeho optimalni mnozstvi zvife vétSinou pfijima v
mineralnich lizech nebo pici (Roche, 2022). Ke zvyseni hodnoty chloridii v mléce
dochazi zpravidla pfi intoxikacich a zanétech v mlécné zlaze, kdy chlor pfechazi z
krve. Stejnymi zmeénami hodnot se pfi téchto zmeénach permeability projevuje 1 sodik.
(Hofirek et al., 2009).

Hor¢ik

Ve vétsiné krmiv je hoicik zastoupen ve velkém mnozstvi. Velké snizeni hot¢iku muaze

vést az ke vzniku hypomagnezémie, jejiz vznik je rizikem predev§im pro zvifata
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krmena zelenou pici (Roche, 2022). Pfispivda k tomu neschopnost organismu
mobilizovat tento prvek z kostni tkan¢ a skutecnost, ze hoicik v téle neni regulovan
hormony, ale udrzovani jeho hladiny je zavislé na pfijmu potravou a kvalitou jeho
vstiebavani v travicim traktu (Martens, 2016).

Vysoka koncentrace hot¢iku v krvi béhem tranzitniho obdobi je spojena s niz§im
vyskytem zadrzené placenty, endometritidy a dalSich onemocnéni. Zaroven podporuje
reprodukéni ukazatele, jako napiiklad obnoveni cyklu do 8 tydnt. Jeho nedostatek v
téle dojnice je spojen s vydejem v mlezivu, a tak muze produkce mléka pii
nedostateCném piijmu krmivem vycCerpat extracelularni zasoby (Jeong et al., 2018).
Fosfor
Jedna se o zakladni a nepostradatelny prvek pro zdravi, rast a funkénost organismu.
Ackoli mnozstvi ptijatého fosforu je hlavnim dietetickym faktorem urcujicim jeho
vyuziti ve slinach a vylucovani vykaly, je znamo, ze upotiebeni fosforu ovliviiuji i
dalsi faktory. Bylo prokazano, ze fytaty a fytazy, jejichz obsah se lisi v zavislosti na
kvalité¢ a slozeni krmiva, ovliviiuji celkovou stravitelnost a vylucovani fosforu u
dojnic. Vysoky obsah NDF v krmivu podporuje vyuziti fosforu slinami a tim i jeho
endogenni vyluCovani zvySenim zvykaci aktivity. Kratkodoby 1 dlouhodoby
nedostatek pfijatého fosforu v krmné davce, mize byt nahrazovan jeho mobilizaci z
mekkych tkani nebo zasobnich latek v kostech. Tento proces je regulovan fadou
hormonalnich procest (Miiller & Kuhla, 2021).

Draslik

Vysoky obsah drasliku pfi nedostatku sodiku ptsobi na organismus nepfiznivé. Oproti
tomu pfiijem rychle fermentovatelnych sacharidi podporuje jeho vstiebavani. Pokud
dojde k obsahu nadbytecného mnozstvi, vylouci se tento prebytek ledvinami (Martens,
2016). Podil drasliku na spravné funkci organismu spociva v jeho podileni se na
udrzovani acidobazické rovnovahy, osmotického tlaku, vodni bilance, pfenosu
nervovych vzruchu a svalovych kontrakci. Také pracuje jako kofaktor ¢i aktivator v
mnozstvi enzymatickych reakci (Roche, 2022).

Selen

Selen spolecné s vitaminem E zplUsobuje narast antioxida¢ni enzymatické aktivity u
krav v peripartalnim obdobi (Chalmeh et al., 2021).

Sodik

Vétsina sodiku v téle zvifat je pfitomna v mekkych tkanich a télnich tekutinach. Stejné

jako draslik se sodik podili na acidobazické rovnovaze a osmotické regulaci télesnych
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tekutin. Jedna se také o hlavni kationt krevni plazmy a dalSich extracelularnich tekutin.
Koncentrace sodiku uvnitt bunék je relativné nizka. Hraje svou roli také pfi pfenosu
nervovych vzrucht a vstfebavani cukrii a jinych latek, napfiklad aminokyselin z
traviciho traktu. Vétsina sodiku je pfijimana ve formeé chloridu sodného (McDonald et

al., 2011).

3.3 Vitaminy

V historii byla predpokladana potieba vitamint pro hospodarska zvifata zalozena na
predchazeni viditelnych priznaka deficitu. Napiiklad bylo vypozorovano, ze
predkladani dostate¢ného mnozstvi krmné davky s obsahem vitaminu D napomaha
predchazet vzniku kiivice. Dal$i vyzkumy jiz prokazaly, ze je nutné dbat na optimalni
hodnoty vitamini v krmivech pro celkové zdravi organismu zvifete, nejen pro
predchazeni klinickych stavi. Ve vyzivé dojeného skotu se soustredime na celou skalu
vitaming, kdy stéZejnimi jsou A, D a E (Chalmeh et al., 2021).

Vyvazena krmna davka obvykle zajisti optimalni mnozstvi vitaminu pro télo
dojnice, ale organismus vyuziva také bakterialni syntézu v bachoru (Weiss, 2022).
Vitamin A
Jedna se o pevnou krystalickou latku rozpustnou v tucich a jinych rozpoustédlech na
bazi tuki (McDonald et al., 2011). Vitamin A ovliviiuje reprodukci a imunitni
odpovéd (Chalmeh et al., 2021). Hromadi se v jatrech, kde také probiha jeho pfeména
z karotenu. Vitamin A se vyrabi i synteticky a lze jej ziskat v Cisté forme. V rostlinach
jako takovy se nevyskytuje, ale je pfitomen ve formé prekurzorti nebo provitamind v
podobé nekterych karotenoidi, které se mohou na vitamin pfeménit. Snadno podléha
degradaci vystaveni vzduchu a slunecnimu zarfeni. Napfiklad Cerstva trava je
vynikajicim zdrojem karotenu, ale pfi silazovani se jeji obsah snizi na polovinu. Deficit
vitaminu A zpusobuje Seroslepost, snizeni funkce imunity, Supinatou kiazi, zhorSeni
kvality srsti. U bfezich zvifat muze vyvolat zpomaleni ristu, zadrzeni placenty,
narozeni mén¢ zivotaschopnych nebo mrtvych telat, potraty, metritidy nebo
dermatitidy (McDonald et al., 2011).

Vitamin D

Vitamin D je nedilnou soucasti regulace metabolismu vapniku a fosforu, ale ovliviiuje
i imunitni funkce organismu (Chalmeh et al., 2021; Hofirek et al., 2009). V rostlinnych
krmivech se vyskytuje jen ziidka, vyjimku tvofi suSena objemna krmiva a odumfelé

listy rostoucich rostlin. Nedostatek vitaminu u mladych zvifat vede ke vzniku kiivice,

19



pii niz dochazi k poruse ukladani vapniku a fosforu. Tato zvifata maji v dospélosti
slabé a lamavé kosti. Prvnimi projevy jsou oteklé kolenni a hlezenni klouby, ale i
vyklenuty hribet. U starSich zvifat zpuisobuje nedostatek osteomalacii. Rizikovou
skupinou se tak stavaji brezi a kojici jedinci, kteti vyzaduji vyssi pfijem vapniku a
fosforu (McDonald et al., 2011).
Vitamin E

Vitamin E funguje disponuje antioxida¢nimi ucinky a podporuje odolnost viici
onemocnénim. V soucinnosti s pusobenim selenu snizuje u tranzitnich dojnic
koncentrace neesterifikovanych mastnych kyselin a také kyseliny beta-
hydroxymaselné (Chalmeh et al., 2021). Radime ho do skupiny liposolubilnich
vitaminQ, souhrnné oznaCovanych jako tokoferoly. Pfirozené se vyskytuje hlavné
a-tokoferol, jehoz biologicka a nutri¢ni aktivita je nejvyssi (Hofirek et al., 2009).
Vzhledem k tomu ze se neuklada v téle zvifat ve velkém mnozstvi, je nutny jeho
pravidelny piijem v krmivu. Jeho dobrym zdrojem jsou zelend krmiva. Pii jejich
konzervaci silazovanim nebo umélym suSenim dochazi k nizkym ztratam obsazeného
vitaminu. Z obilnin jsou vhodnym zdrojem zrna pSenice a je¢mene. Hlavnim projevem
nedostatku je degenerace svald, s tim je spojena potacejici se chiize nebo neschopnost
vstat. Mize dojit az k ochabnuti srde¢niho svalu a thynu (McDonald et al., 2011).

Dotace vitaminu E kravam s jeho dostate¢nym mnozstvim nijak neovliviiuje jejich
zdravotni stav. Oproti tomu u krav s deficitem vitaminu E doSlo po aplikaci ke snizeni
rizika zadrzené placenty (LeBlanc et al., 2002).
Vitamin K
Jedna se o soubor slou€enin, z kterych lze vyzdvihnout K (fylochinon), ktery najdeme
v rostlinach. Jeho dobrym zdrojem je vojtéSska. Dale je vyznamny vitamin K>
(menachinon), ktery je produktem strevnich bakterii (Hofirek et al., 2009; McDonald
et al.,, 2011). Projevy deficitu vitaminu K nebyly dosud u ptfezvykavych zvitfat
zaznamenany. Pficita se to schopnosti bakterii v travicim traktu syntetizovat
dostate¢né mnozstvi pro potieby zvifete. Na produkci mohou mit vliv néktera 1éciva,
ktera ovliviiuji stfevni mikroorganismy. U mlad’at muze deficit vitaminu K zpusobit
anemii a zhorSenou srazlivost krve (McDonald et al., 2011).
Vitaminy B skupiny
Vitaminy v této skupin€ do ni byly zafazeny na zékladé jejich spole¢ného zdroje a
funkéniho vztahu v zivocisnych a rostlinnych tkanich (Hofirek et al., 2009). VSechny

se fadi mezi soubor vitaminid rozpustnych ve vodé (McDonald et al., 2011). Plni také
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funkci koenzymu. Aktivné se podileji na ziskdvani energie pro organismus
prostiednictvim §tépeni sacharidi na glukozu, tu télo dale zpracovava pro zisk energie.
Sviij podil maji také na metabolismu proteint a lipidi. Jsou dilezitym Cinitelem
ovlivilyjicim funkci nervové a svalové soustavy, zdravi kize, oci, srsti, jater a dutiny
ustni (Hofirek et al., 2009). U ptezvykavych zvifat mohou byt vSechny vitaminy této
skupiny syntetizovany mikrobialnim ptisobenim v bachoru a zajist'uji tak dostatecné
mnozstvi pro normalni metabolismus a splni i potfebu dostatecného mnozstvi
vylu€ovaného do mléka. Vitaminy obsazené v krmivu za normalnich okolnosti
uspokojuji poteby vétSiny dospélych zvitat (McDonald et al., 2011).

Vitamin C

Z chemického hlediska je znam také jako kyselina askorbova (Hofirek et al., 2009).
Tato latka je rozpustna ve vod€. Destrukce prichazi pisobenim svétla nebo pritomnosti
zasaditych latek (McDonald et al., 2011). Ma svou roli pfi vytvafeni glykogenu a
glukozy pfi metabolismu sacharidi. Utastni se tkatiového dychani, metabolismu
bilkovin i vyuzivani zeleza. Prebytecné mnozstvi odchazi z téla ven spolecné s moci.
Nejlepsim zdrojem jsou zelena krmiva, fepa nebo brambory (Hofirek et al., 2009).
Deficit vitaminu C zptsobuje kurdéje, které jsou specifické tvorbou otokd, vyraznym
hubnutim a pfitomnosti prijmu. Toto onemocnéni doprovazi porucha tvorby kolagenu,
coz ma za nasledek naruSeni struktury kosti, zubt, chrupavek, vazi a svala. Také
snizuje odolnost vici infekcim. Vzhledem k tomu, ze hospodaiska zvirata si umi

vitamin C vytvaret, nedostatek se téméf nevyskytuje (McDonald et al., 2011).

3.4 Voda

Naprosto nepostradatelnym a zakladnim kamenem bez kterého nelze predkladané
krmivo dostatecné zhodnotit je voda. Kvalitni, zdravotné nezavadna a taktéz Cista voda
je stézejnim komponentem chovu zvifat. Podili se na chodu celého organismu a jeji
nedostatek je nezadouci. Pokud dojde ke ztratam vody nad 17 % byvaji smrtelné
(Dolezal & Stangk, 2015). Dle McDonald et al. (2011) hraje voda vyznamnou roli v
regulaci télesné teploty. Pro dostatecny piijem vody je dilezita dostupnost, ale i kvalita
vody. Pfijem snizuje voda tvrdsi a tim je ovlivnéna uzitkovost dojnic.

Vodu zvitata pfijimaji v podobé povrchové tedy napajeci vody nebo obsazenou v
rostlinnych krmivech obsahujici mineralni latky a ziviny. Kvalita vody je urCena
fyzikalné-chemickymi faktory a organoleptickymi vlastnostmi (Dolezal & Stanék,
2015).
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4 Krmiva a krmné davky pro dojnice

Dulezitym zakladem krmné davky, ktery uplatiiuje drtiva vétSina podnikd, je pouziti
krmiv, které je mozno si vyrobit, zpravidla se jedné o seno, sendz nebo silaz. Nasledné
do kompozice krmiv pridavame ta, ktera koupime. Tak mame dobré predpoklady
vytvorfit krmnou davku ekonomicky privétivou (Hulsen & Aerden, 2014).

Dobfe vyvazena smésna krmna davka z pohledu obsahu mineralnich latek,
vitamind, ale predev§im bilkovin a suSiny, je dilezita pro fizeni pfijimani energie
(Drackley & Cardoso, 2014).

S ohledem vyzivu a produkci mléka u dojeného skotu, byly pro skot stanoveny
jako limitujici aminokyseliny methionin, lysin a histidin. V zavislosti na degradaci
aminokyselin v bachoru byli vyvinuty doplilky stravy obsahujici zapouzdiené
aminokyseliny, které tak maji vyssi §anci projit az do slezu ¢i tenkého stieva, kde dojde

k jejich lepSimu vyuziti (Schwab & Whitehouse, 2022).

4.1 Technika krmeni dojnic
Klicovym bodem, na ktery je tfeba se zaméfit, je vyrovnana energeticka bilance v
organismu dojné kravy (Stupka et al., 2013). Hlavnim divodem k negativni
energetické bilanci je fakt, ze potfeba zivin a energie s nastupujici laktaci prudce
stoupa, avSak pfijem neni uspokojen. Béhem tohoto stavu otelené kravy zacnou Cerpat
potfebnou energii ze svych télesnych zasob, jejiz nemalou soucasti jsou tukové
rezervy. Tuky se pfi odbouravani stépi v jatrech na glycerol a MK (mastné kyseliny),
které jsou pro télo lépe vyuzitelné. Avsak Stépeni tukd velmi zatézuje metabolické
pochody v téle a zapficinuje rozvoj poruch metabolismu nasledovany zhorSenim
celkového zdravi a plodnosti zvifete. Nutné je tedy vyvazit krmnou davku dojnicim
tak, aby negativni energeticka bilance pusobila co nejkrat$i dobu a co nejméné
ovliviiovala zdravotni stav. Zakladnimi pozadavky na krmnou davku jsou dobra
stravitelnost a vysoky obsah zivin. To v§e podpofené velmi dobrym piijmem krmiva,
kvalitnimi objemnymi krmivy a pohodou ve staji (Hofirek et al., 2009; Stupka et al.,
2013). Objem pfijimaného krmiva se postupné zvySuje, kdy v priméru kolem 120. az
150. dne normované laktace dosahne dojnice nejvyssiho pfijmu krmiva (Stupka et al.,
2013).

Vysoce stravitelna krmiva se zastoupenim lehce fermentovatelnych sacharidi se

stavaji hojn€ pouzivanymi komponenty vzhledem k vysokym pozadavkim dojnic na
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obsah energie v krmné davce (Cruywagen et al., 2015). Mezi vysoce fermentovatelné
zdroje skrobu tadime pSenici, jeCmen nebo napiiklad vloCkovanou kukufici (Allen,
2023). Tyto cukry, ale mohou pusobit komplikace predevsim pii nizkém podilu
vlakniny, kdy zpravidla zptsobuji nizkou uroveni pH bachoru a pfispivaji ke vzniku
acidozy. Snizeni pfijmu vyuzitelné suSiny a stravitelnost krmiv nas mohou upozornit
na problém. Témto komplikacim lze pfedchéazet nebo alespoil zmirnit jejich rozmér
pfidanim pufri. Pufry pasobi proti prekyseleni bachoru a zaroven neovliviiuji produkeci
(Cruywagen et al., 2015).

Na nedostate¢né mnozstvi krmiva nebo nizky obsah vlakniny v krmné davce mtize
upozornit abnormalni projev chovani, kdy krava olizuje technologické prvky
stajového prostiedi. Ze stejného duvodu se vyskytuje i pseudopiezvykovani, jedna se
o stereotypni chovani charakteristické pohyby celisti i bez pfitomnosti krmiva.
Pseudopiezvykovani zpusobuje i jemna struktura krmiva, kdy skotu chybi dlouhé
Castice stébel sena. Dal§im neSvarem je rolovani jazyka, kdy zvife provadi pohyby
uvnitt 1 vné tlamy. Pfiinou se stavd neuspokojena potfeba strukturalni slozky
napiiklad v podobé dlouhych stébel sena nebo nedostate¢né mnozstvi krmné davky ¢i
objemnych krmiv (Dolezal & Stan¢k, 2015).

Kvalitni a zdravotné nezdvadna voda je stézejnim komponentem chovu zvirat.
Bez dostatku vody zvife predkladané krmivo dostatecné nezhodnoti. Podili se na
chodu celého organismu a jeji nedostatek je nezadouci. (Dolezal & Stanék, 2015;

McDonald et al., 2011).

4.2 Objemna krmiva

Objemnymi krmivy mizeme pokryt mnozstvi zivin na zachovu a cast produkce, vSe
ale zavisi od kvality podavaného krmiva, zpravidla lze ziskat od jedné dojnice za den
6—-12 kg mléka jen diky zkrmovani objemnych krmiv, ale stale je zde vyznamnym
faktorem individualita dojnice (Galik et al., 2015).

Vhodnym feSenim, jak zabezpecit pro skot ekonomicky dostupné kvalitni krmivo
prakticky po cely rok, jsou silazovana krmiva. NejCastéji se silazuji travni porosty a
bilkovinna objemna krmiva (Cermak et al., 2008).

Zakladem pro kvalitni silaz je jak proces piipravy a silazovani, tak nasledny odbér
krmného komponentu pfi nakladani do krmného vozu. Pii silazovani travnich porostt
je dalezita délka fezanky, kdy kratsi Castice se 1épe stlacuji a tim 1épe vytésnuji vzduch.

Diky tomu, ze je vzduch dostatecné vytésnén, dochazi ke spravné konzervaci a smeés
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se nezahfiva. Nejvhodnéjsi hodnota susiny se pohybuje v rozmezi 35-45 % (Hulsen
& Aerden, 2014).

Krmeni silazi se uplatiiuje celoroén€. Mezi plodiny hojné pouzivané k silazovani
radime jetele a lusténiny, které se konzervuji samostatné nebo ve smésich s travnimi
porosty. Lusténiny disponuji niz§im obsahem sacharidd a vyssi pufracni schopnosti
oproti travam v podobné fenologické fazi. Vzhledem k této skutecnosti je vhodné
hmotu s nizkou susinou pouzit v zavadlém stavu, nabizi se i uziti biologického aditiva
pro zlepSeni procesu fermentace. Velmi oblibenou plodinou k vyrobé silaze je
kukufice. Vynika nizkou pufraéni kapacitou a rychlym poklesem pH pfi procesu
silazovani 1 bez pouziti aditiv. Obecné je nutri¢ni hodnota silazovanych krmiv nizsi
nez u ¢erstvé hmoty, pokud pouzijeme material s obsahem susiny v rozmezi 23-35 %
zabezpecCime tak minimalni ztratu zivin (Weller, 2010).

U krmiva vychazejiciho z tohoto procesu se laboratorné posuzuje hodnota susiny,
vlakniny, NL, stupen proteolyzy a koncentrace kyseliny maselné. Stanoveni stupné
proteolyzy se provadi u bilkovinného a polobilkovinného druhu silazi, u glycidovych
silazi se tato hodnota nezjiStuje. Zjistujeme ji obsahem amoniakalniho dusiku z
celkové hodnoty dusiku. Pfimo v misté odbéru mizeme vzorek smyslové posoudit.
Hodnotime pach, ktery by mél byt podobny ptivodni hmoté, pfipadné mize ptfipominat
nakyslou vini ovoce. Barva smési se optimalné podoba ptuvodni smési s lehce
nahn&dlym odstinem. Zadouci je hmota bez cizich pfimési, plisné nebo jakéhokoli
znedisténi (Cermak et al., 2008).

Dle vyzkumu Ferreira & Teets (2020) zaméfeného na rozdil mezi krmenim s
obsahem vojtéSkového a travniho sena, byla u dojnic zji§téna vyssi uzitkovost pfi
krmeni senem vojtéSkovym, avSak z pohledu mlécnych slozek bylo mléko od krav
krmenych travnim senem o poznani tucnéjsi (4,22 vs. 3,89 %).

Zkrmovani horského sena bohatého na byliny poukazuje na fakt snizeni
vylucovani dusiku moci, a tak 1 nizsi anik emisi dusiku z hnoje. Lze jej vyuzit jako
dietni prostfedek, ktery i pfes nizsi stravitelnost nesnizuje dojivost. Vyhodu Ize najit i
v pozitivnim vlivu na pfenos a-linolenové kyseliny, ktera se Iépe dostava z krmiva do
mléka (Ineichen et al., 2019).

Seno mizeme dosouset senicich, kdy seno vrstvime na rosty a nasledné do néj
pomoci vétraka foukame studeny (vzduch bez upravy) nebo ohfaty solarni ¢i
elektrickou energii. BEéhem suSeni je nutné prabézné kontrolovat teplotu sena (Galik

et al., 2015).
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4.3 Jadrna krmiva

Hlavnim zdrojem energie pro uzitkova zvirata jsou jadrna krmiva. NejCastéji se v
smeésnych krmnych davkach setkdme s kukufici, je€menem, pfenici a ovsem.
Nositelem energie v téchto strukturach je Skrob. Vnitini zivné pletivo semen neboli
endosperm urCuje rozsah a misto traveni slozek Skrobu (25 % amyléza a 75 %
amylopektin). Upravou semen napiiklad madkanim & §rotovanim, tepelnym
zpracovanim ¢i macenim se zvySuje stravitelnost obilek v celém procesu traveni a
dochézi vy§§imu pfijmu energie z krmiva (Eastridge & Firkins, 2011).

Granulovani krmiv miaze zvySit Zzravost 0 20-50 % oproti sypkému krmeni, avSak
ma mén¢ priznivy vliv na stravitelnost, kdy pomérné velka cast zivin podléha traveni
az v postruminalnim useku traviciho traktu (Galik et al., 2015).

Do skupiny jadrnych krmiv zafazujeme mimo plodin péstovanych za ucelem zisku
zrna pro nasledné zkrmeni i1 zbytky z pramyslovych zpracovatelskych vyrob
(Abdelgader & Oba, 2012). Tyto zbytky, které uz nejsou vhodné pro lidskou spotiebu,
hraji dulezitou roli vzhledem k jejich ekonomické dostupnosti a obsahu energetickych
latek vyuzitelnych zvitaty (Kononoff & Hall, 2011).

Jmenovat mizeme suSena zrna z lihovarnické vyroby, kdy se jedna o kombinaci
pSenice a kukufice v riznych pomérech. Jejich prednosti je obsah proteinu
mikrobialniho puvodu, ktery je zastoupen vice ve pSeni¢nych nez v kukufi¢nych
zrnech. Oproti tomu, kukufice je zndma svym nezanedbatelnym mnozstvim energie,
poté i bilkovin, nedegradovatelného proteinu v bachoru a obsahem vysoce stravitelné
vlakniny. PSenice vynika Skrobnatosti, obsahem bilkovin a je méné tu¢na (Abdelqader
& Oba, 2012).

V oblastech s moznosti péstovat soju, se zkrmuje ve formé sena nebo silaze. Pro
dojnice se jevi jako chutné krmeni. Stravitelnost ovliviiuje obsah NDF, zadouci
rozmezi obsahu su$iny je 36,6-47,8 %. S touto hodnotou se jedna o velmi dobie
stravitelny komponent krmné davky. Nezanedbatelna je zde 1 uroven mikrobialniho
proteinu, ktera je zpravidla 19 %. Plati zde iméra, kdy protein je rozpustny tim vice,
¢im ma komponent vétsi obsah vlhkosti (Casper et al., 2013).

Krmné olejniny pusobi ve vyzivé skotu jako dobry zdroj energie a bilkovin.
Pouzivaji se ve formé moucek, Srot nebo celych semen. Na naSem trhu jsou dostupné
predevsim sojové, fepkoveé a sluneCnicoveé Sroty, ale mizeme se setkat ku prikladu i s

bavlnikovym nebo arasidovym (Bernard, 2022).
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S Onemocnéni dojnic

Velmi rizikovym obdobim v zivoté produkcni dojnice je poporodni obdobi a rozdoj.
Na dojnice jsou kladeny vysoké naroky, co se energie a zivin tyCe. Tvorbou mléka se
zvysi potfeba Ca. Pfesun ¢asti vapniku mé za nasledek jeho nedostatek v krvi a tim
vznikaji vhodné podminky pro hypokalcémii. V disledku hypokalcémie se muze
objevit 1 poporodni paréza. Vedle subklinické formy hypokalcémie se objevuje
zadrzeni ltzka, zanét délohy ¢i dislokace slezu, vyskytuji se Castéji i mastitidy. S tim
souvisi 1 snizena funkce imunity (Dolezal et al., 2015).

Po porodu dochazi u vsech krav k urcitému stupni negativni energetické bilance,
kdy se mobilizuje télesna tkan, aby se uspokojily potieby laktace. Negativni
energetickd  bilance (NEB) je charakterizovana zvySenym  mnozstvim
neesterifikovanych mastnych kyselin v krvi. Pokud jatra nejsou schopna zpracovat
vSechny tyto kyseliny, muze to vést k neuplnému odbouravani tuku a ztucnéni jater.
Nasledné dochazi ke zvySené produkci ketolatek jako alternativniho zdroje energie,
coz se projevuje zvySenou koncentraci B-hydroxybutyratu (BHB) v krvi. To mize byt
pti¢inou rozvoje metabolickych poruch. Negativni energetickd bilance ma svym
pusobenim znacny vliv na produkci a zdravi krav. Pro chovatele jsou k dispozici
ovéfené programy pro testovani krve nebo mléka, kde mohou sledovat koncentrace 3-
hydroxybutyratu (Hendriks et al., 2022).

Podil dne, po ktery se skot vénuje prezvykovani udavany v minutach za den
(min/D) je pouzivan jako dulezity ukazatel pii hodnoceni celkového zdravotniho
stavu. Délku muze ovliviiovat stres, zdravotni stav, faze laktace, ale i vlastni

individualita dojnice (Cocco et al., 2021).

5.1 Ketoza

Ubytek télesného tuku mize byt nasledkem jak metabolickych, tak reprodukénich
problému. Pokud dojde k rychlému odbouravani tukovych zasob, vede to Casto ke
ketoze, dislokaci slezu a problémim s reprodukci (McNamara, 2022).

Pti vyskytu klinické ketozy nejCastéji dochazi k snizeni ptijmu krmiva, poklesu mlécné
produkce a vyraznému ubytku t€lesné hmotnosti. Oproti tomu subklinicka ketoza je
charakteristicka vysokymi hodnotami ketonu, které lze zjistit z krve, moc¢i ¢i mléka.
Subklinicka forma upozoriiuje na nevyrovnany stav organismu. T¢lo Cerpa energii z

lipidd, aby podpotilo laktaci, ale také naplnilo zvySené pozadavky plodu v posledni
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fazi biezosti. Ketolatky funguji tedy v téle jako vhodny zptsob dodani energie do
perifernich tkani (Lean, 2022). Lécba probihd oralnim podévanim roztoku
propylenglykolu, ktery stabilizuje metabolismus glukozy, v disledku toho je snizena

koncentrace ketolatek v krevni plazmé (Bjeree-Harpeoth et al., 2015).

5.2 Hypokalcemie

Také znama pod Ceskym nazvem mlécna horeCka, zpisobuje poruchy funkce nervové
soustavy, kdy dochazi az k paralyze, krevni obéh ptestava plnit svou funkci az dojde
ke ztrat€ védomi. Lécba klinické formy hypokalcemie byva uspésna, ale vzhledem k
dlouhodobym komplikacim je péCe o zdravotni stav takového zvifete nakladna.
Nakladim spojenym s 1écbou mlécné horeCky se muzeme uspé€Sné vyhnout
provadénim vhodnych preventivnich krokti. Pfinosnym opatienim je podavani bolust
s obsahem vapniku pied otelenim (Oetzel, 2022). Pomoci aplikatoru zasuneme pres
dutinu ustni do jicnu vapenaty bolus. Ten se v travicim traktu rozpusti. Tato strategie
je vhodna predevsim pro starsi dojnice, pro které je to vyznamna podpora v narocném
obdobi. Avsak mladym a zdravym jedincim to muze pfinést spise nevyhodu spojenou
s tim, ze dostatek vapniku v téle, pak nenuti télo mobilizovat parathormon nachazejici
se v téle a nedojde k pfirozenému uvolnéni vapniku z kosti (Burdych et al, 2022). Déle
se doporucuje pridavat krmna aditiva s obsahem siry, hot¢iku a vitaminu D (Oetzel,

2022).

Obrazek 5.1: Vapenaté bolusy a aplikator (Svacinova, 2021)
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5.3 Lipomobiliza¢ni syndrom

Koncentrovany vyskyt steatdzy jater je zaznamenavan v tranzitnim obdobi. Tento stav
je dusledkem snizeni piijmu krmiva, nevyrovnanou energetickou bilanci a s tim
souvisejici mobilizaci tukovych zasob. Dochézi ke zvysené oxidaci mastnych kyselin
v jatrech i jinych tkanich téla. Jedna se o pfechodny problém, ktery ale mize vyustit k
zavaznéj§im metabolickym problémum jako je napfiklad ketdza. Nejuspe€snéjsi
strategii k predejiti neadekvatniho stavu jater je dostatecna kvalita a optimalni

ptijimané mnozstvi smeésné krmné davky (Donkin, 2021).

5.4 Mastitida

Hlavnim zdravotnim a nasledné i ekonomickym problémem v chovech dojeného skotu
jsou zanéty mlécné zlazy neboli mastitidy. Na vzniku tohoto onemocnéni ma podil
dédicna a ziskana vnimavost vaci patogenu, vyskyt mikrobialnich pavodct na téle
dojnice a v stdjovém prostfedi. Vznik mastitidy je podpofen vnéj§imi i vnitinimi
faktory, kdy vyznamny vliv pfipadd nedostatecné hygiené dojeni a ustajent,
nespravnym metodam oSetfovatelt, nekvalitni vyzivé a Spatnému managementu
produkéniho hospodafstvi. Diagnostika se zpravidla provadi skrze mléko za pouziti
NK testu. Vyznam pii tlumeni mastitidnich onemocnéni mé spravna identifikace
aktualniho zdravotniho stavu dojnice, zjisténi pivodce onemocnéni a nasledné
zajisténi odpovidajici 1écby. Zakladnim pravidlem je vyfeSeni aktualnich zanétu a

predchazeni vzniku v budoucnu (Hofirek et al., 2009).

5.5 Bachorova acidoza

Dals$im onemocnénim, které vyznamné ovliviiuje ekonomiku podniku je onemocnéni
narusujici acidobazickou rovnovahu, metabolicka acidéza. Vyskytuje se akutni nebo
chronicka, kdy je tato porucha specificka poklesem pH krve kvili naruseni normalniho
pomeéru kyselin a bazi. Nejvice se v chovech dojeného skotu vyskytuje bachorova
forma acidozy (Hofirek et al., 2009).

Vznik acidozy lze zapfi¢init zkrmovanim velkého mnozstvi silazi nebo jinych krmiv s
vysokym obsahem kyselin (mlécné, octové, maselné). Nepiiznive pasobi také snadno
stravitelné cukry a nedostatené mnozstvi strukturalni vldkniny v krmné davce.
Nevhodna je také unahlena zména krmné davky, kdy jsou v nové podavané krmné

davce pouzita krmiva s vy$$im obsahem jednoduse stravitelnych sacharidi. Acidoza
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muze také vzniknout jako doprovodné onemocnéni k riiznym porucham katabolismu
(ketoza), respiraCnim onemocnénim, pii prijmech nebo onemocnéni ledvin (Hofirek
et al., 2009; Nagaraja & Titgemeyer, 2007).

U dojnic je vysoké riziko vzniku bachorové acidozy po oteleni, kdy je zde hlavnim
faktorem nahla zména z nizkoenergetické krmné davky pro suchostojné kravy na
vysoce fermentovatelnou krmnou davku pro laktujici kravy (Shi et al., 2020).
Danscher et al. (2015) uvadéji vyzkum zameéteny na subakutni bachorovou acidézu.
Pokus byl provadén na danskych holstynskych dojnicich. U kontrolni skupiny a
skupiny s acidozou nebyly zaznamenany kvantitativni zmény v nadoji, avSak
procentualni zastoupeni mlécného tuku pokleslo z 5,08 % na 4,14 %, nizsi obsah tuku

byl zaznamenan u skupiny se subakutni acidézou.

5.6 Dislokace slezu

Zvyseny vyskyt dislokace slezu je zaznamenan piedev§im u krav v peripartalnim
obdobi. Nasledkem jsou vyrazné ztraty v nasledné laktaci. V problémovych chovech
se muzeme setkat s rocnim vyskytem az 4 %. Toto onemocnéni je nasledkem
dlouhodobych pochybeni v managementu chovu krav v pfechodném obdobi. Velmi
dulezitymi body, které je tfeba splnit pro minimalizaci vyskytu tohoto problému je
ptijem dostatecného mnozstvi suSiny a udrzeni pozitivni energetické bilance. Ke
vzniku onemocnéni dochazi pii vychyleni slezu z jeho pfirozené polohy. Dale muze

dojit k rozvinuti problému pfekroucenim, coz miva fatalni nasledky (Parish, 2022).

5.7 Metritida

Dle LeBlanc (2014) postihne az polovinu dojnych krav béhem poporodniho obdobi
néktery z typu zanétu délohy. Zpusobuje to nedostate¢na imunitni odpovéd na
patogenni bakterie, a tak vznika infekce. Dal§im divodem muze byt zanét dlouhodobé
se vyskytujici v reprodukénich orgénech samice, coz také snizuje reprodukéni funkce.
Neave et al. (2018) ve svém vyzkumu poukazuji na moznost vybéru potencionalnich
krav s vyskytem metritidy pomoci sledovani jejich chovani. Nékolik dni pred
klinickou diagnoézou jiz konzumovaly méné krmiva a jejich délka lezeni byla oproti

zdravym kravam zkréacena.
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6 Doporuceni pro praxi

Ve vyzivé dojnic se Casto potykame s problémem dodani dostatecného mnozstvi
energie pro produkci mléka a zaroven vyhoveni pozadavka bachoru pro jeho spravné
fungovani. Jednim z moznych feSeni muaze byt pridavani kvasinkovych aditiv. Jejich
pozitivni vliv spociva v zvySeni pifijmu krmiva dojnicemi a podporfe mikrobialniho
ekosystému v bachoru diky fizeni kyselosti jeho obsahu a moznosti vyssi stravitelnosti
vlakniny krmiva (Ondarza, 2022).

Zavérem laktace je vhodné piedkladat krmivo s vysokym podilem objemnych
krmiv a niz§im zastoupenim krmiv jadrmych. V tomto obdobi se rozhoduje o
zdravotnim stavu kravy po porodu, protoze pokud dojde ke ztu¢néni na konci laktace,
pred zasuSenim, je zde vyssi riziko vyskytu ketoz a dalSich poruch reprodukéniho i
produkéniho charakteru. Hodnoceni télesné kondice by mélo probihat minimalné 1x
za mesic, soucasné je vhodné provadét 1 vazeni. V tomto jsou piinosem dojici roboti
umisténi na staji, ktefi mohou byt opatteni o tenzometrické vahy se zdznamem. Zvitata
jsou monitorovana denné pii kazdém dojeni a chovatel tak mé piehled o pfipadnych
zménach (Burdych et al., 2022).

Hodnoceni BCS je dualezitym nastrojem vzhledem k jeho vztahu k mlécné
uzitkovosti, reprodukénim ukazatelim, zdravotnimu stavu a nemocem. BCS pred
porodem a jeho zmény na zaCatku laktace jsou spojeny s neaktivitou vajecniku,
poporodni anestrii, zvySenym rizikem vyskytu zadrZzeného lizka a metritid. Ztrata
BCS v obdobi stani na sucho je predispozicnim faktorem spojenym s poruchami
zdravi, a snizenou produkcni a reprodukéni uzitkovosti. Obecné plati, ze kravy s
vétSimi zasobami télesného tuku mobilizuji vice tuku pro syntézu mlécného tuku.
Oproti tomu nedostatecné kondicné pfipravené kravy po oteleni produkovaly mléko s
niz§im obsahem tuku, aniz by to ovlivnilo mlé¢nou uzitkovost (Stevenson & Atanasov,
2022).

Dostatek mineralnich latek si dobfe ohliddme umistovanim vhodnych
mineralnich lizli do staje ¢i na pastvu. Zvifata tak mohou individualné doplnovat
mineraly v potfebném mnozstvi. Pokud krmime skot koncentrovanymi krmnymi
davkami miizeme mineralni latky dodavat pfimichané v krmivu. V jednotlivych fazich
bfezosti je pak vhodné se zaméfit na suplementaci aktualné potfebnych mineralnich

latek (Chladek & Zapletal, 2007).
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Pfi vyrobé krmiv je nutné se vyvarovat vzniku hygienicky nekvalitnich krmiv. Ty
vznikaji v dasledku nespravnych postupt pii vyrob€, nevhodnym skladovanim, ale
¢initelem mohou byt i pfirodni vlivy. Krmiva mohou byt napadena plisnémi nebo
hnilobami, které do svého prostfedi uvoliuji toxiny. Tyto toxiny maji pfimy negativni
vliv na vznik reproduk¢nich problémi, vCetn€ potrati a uhynuti plodu v déloze, ale
také mohou zpusobit svym pusobenim trvalé poskozeni organismu (Burdych et al.,
2022).

Vyrobou silaze na zakladé trav a lusténin s vysokym podilem listd docilime
dobrého pfijmu krmiva a zlepSeni obsahu mléénych bilkovin, oproti silazi s velkym
obsahem stonkd. Tato skuteCnost je dana vhodngjsi velikosti Castic pro zvykani a
rychlejsim prichodem stravitelné€jsiho krmiva bachorem. Nevyhodou listnatych
rostlin je snadné mechanické poskozeni a ztrata listd odrolem listd. Problémem z
divodu nizkého obsahu susiny je nutnost zafazeni vadnuti pfed proces silazovani.
Rostliny také poskytuji mensi hektarovy vynos nez rostliny ve vys§im stupni zralosti
(Weller, 2010).

Pro optimalizaci pfijmu suSiny a télesné kondice laktujicich krav je potieba
zohlednit fyziologické zmény probihajici béhem laktace a zaroven se zaméfit nejen na
nutriéni slozeni, ale 1 na fyzikalni a fermentacni vlastnosti krmiv (Allen, 2023).

Ttidéni TMR (smésné krmné davky) Ize minimalizovat managementem krmeni,
snizovanim velikosti Castic pice a strategickym pouzivanim tekutin. Mezi tekutiny
muzeme zafadit tekuta krmiva na bazi vody a melasy. Tekuta krmiva na bazi melasy
mohou mit potencial snizit tfidéni a podpofit vyssi pfijem susiny u krmnych davek s
vysokym obsahem slamy. Kromé toho piidavek cukru podporuje rist
mikroorganismi, zejména bakterii travicich vlakninu, coz muize podpofit rychlejsi
rozklad vladkniny a vést k vy$Simu pfijmu susSiny. Poskytovani dopliikového cukru
prostfednictvim tekutého krmného dopliiku na bazi melasy ma tedy potencionalni
pfinos v celém prechodném obdobi (Havekes et al., 2020).

Mnozstvi obilnin, které pouzijeme do smeésné krmné davky zavisi zpravidla na
naSich finan¢nich moznostech, produkéni trovni chovanych zvirat, koncentraci NDF
a zpusobu upravy zrna (Eastridge & Firkins, 2011). Naroky dojnic na jadmé slozky
krmnych smési se lisi dle jejich uzitkovosti a obsahu zivin ostatnich krmiv v KD. Dle
prumérné ro¢ni dojivosti a predpokladané kvality objemnych krmiv miZeme fici, ze
na kazdy vydojeny litr mléka, dojnice potiebuje 0,25-0,36 kg jadrnych krmiv. (Galik
et al., 2015).
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Vysledky vyzkumu Havekes et al. (2020) naznacuji, ze slama o mensi velikosti
fezanky v krmné davce s vysokym podilem slamy ma pozitivni vliv na piijem a
chovani pfi krmeni béhem obdobi stani na sucho a také zdravi po porodu. Béhem
laktace pak méli kravy stabiln€jsi pH bachoru v prvnim tydnu po oteleni a nizsi kladinu
ketolatek v krvi 3 tydny po oteleni.

Pti kompletaci krmnych davek pro jednotlivé kategorie skotu jsou pro nas zasadni
vysledky z rozbora objemnych krmiv, predevsim silazi a senazi, které tvoii podstatnou
cast krmné davky. Nasledné bilancujeme krmnou dévku dle nutri¢nich a energetickych
potieb jednotlivych kategorii. Obohatit ji mizeme napfiiklad o jadrmé komponenty,
jako napfiklad vlo¢kované ¢i Srotované obilniny, extrahované Sroty a dalsi pro nas
finan¢né dostupna krmiva. Jadrna krmiva je potieba pouzivat uvazené, nebot si jejich
nadmérnym obsahem v krmné davce muzeme pfivodit bachorovou acidozu neboli
prekyseleni (Burdych et al., 2022).

Ahedo & Bach (2022) ve své studii zjistili, ze kravy drzené zhruba 7 dni pred
porodem v izolaci, byly ve vét§im stresu nez kravy ve skupinovém ustdjeni.
Poukazovala na to zvySena koncentrace kortizolu v krevnim séru po oteleni. Kravy v
izolaci jsou také nachylngjsi k zadrzenému 1Uzku a metritidé.

Omezeni piijmu energie v obdobi stani na sucho muze zvysit pfijem suSiny po
porodu a pomoci vyrovnat energetickou bilanci. Také snizuje mobilizaci lipidi a s ni
spojeny vyskyt subklinické ketozy (Shi et al., 2020).

Nez zaCneme fesit jakykoli problém, je dobré si uvédomit 1 ostatni faktory, které
na zvifata pusobi a hledat vznik problému i n¢kolik mésict zpétn€. Na zvifata mize
mit negativni vliv naptiklad naruSeni jejich welfare, vystaveni stresu, zména prostredi,
presuny zvifat, michani skupin nebo zkrmovani zdvadnych krmiv (Burdych et al.,

2022).
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Zavér

Tranzitni obdobi je velmi dulezité, protoze ovliviiuje jak prubéh porodu, tak celou
nadchazejici laktaci. Pokud dojde k zanedbani né€kterych faktorti z hlediska vyzivy,
muze to mit fatalni nasledky.

Pro suchostojné kravy volime krmnou davku s vysokym podilem vlakniny
snizujici riziko tloustnuti. Oproti tomu krmna smés predkladana vysokobfezim, je
sestavena tak, aby jim umoznila plynuly pfechod na energeticky hodnotnéj§i krmnou
davku krmenou v laktaci.

ZtuCeni krav béhem stani na sucho je velmi rizikové z hlediska vyskytu
progesteronu v tukovych tkanich, ten muaze byt pii vyskytu negativni energetické
bilance uvolnén a ovlivni tak reprodukcni soustavu véetné negativniho pusobeni na
involuci délohy.

Dostatek mineralnich latek si dobfe ohlidame umistovanim vhodnych
mineralnich liza do staje. V jednotlivych fazich bfezosti je pak vhodné se zaméfit na
suplementaci konkrétnich mineralnich latek. To samé plati 1 pro vitaminy,
aminokyseliny a dalsi zakladni latky vyskytujici se v krmivech. Nesmime opomenout
pfistup k Cerstvé a kvalitni napajeci vode.

Nebezpeci vzniku metabolickych ¢i reproduk¢nich onemocnéni nemiazeme nikdy
zcela odstranit, ale mizeme vhodné ovlivnit faktory podilejici se na vzniku, a tak

nebezpeci minimalizovat.
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Seznam pouzitych zkratek

BCS
BHB
Ca
KD
Na
NDF
NEB
NL
MK
TMR

(Body Condition Score) skore télesné kondice
B-Hydroxybutyrat

vapnik

krmné davka

sodik

neutralné detergentni vldknina

negativni energeticka bilance

dusikaté latky

mastné kyseliny

(Total Mixed Ration) smesna krmna davka




