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ABSTRAKT

Diplomova prace ,Vyhodnoceniciinnosti ¢istirny odpadnich vod v obci Bilovice
nad Svitavou“ porovnavacinnost technologigisténi odpadnich vodipd rekonstrukci
a po rekonstrukci. Literarni reSerSe se zabyva dnipa vodami. V této kapitole jsou
také popsany odvadvaci stavby, jejich koncepce a vyznamildZitou ¢asti je i
piehled vodopravni legislativy a ukazatele @sni splaskovych vod a kalovy index.

Praktickacast této diplomové prace obsahuje popis obce Riowiad Svitavou.
Dal3i ¢asti je popis technologi€OV pied rekonstrukci a po rekonstrukci. V tétisti
Obsahuje graficky zpracované vysledky ukaZai&isténi odpadni vody. ®odni
COV patila k moderrjsim typim. K rekonstrukci seifstoupilo na zaklaglrozristajici
se zastavby v okolnich obcich. DoSlo k navySeniakiéyp z 1 250 na 7 750 EO.
Cistirenska technologie je dimenzovanéa podle akicilpoteb obce a mikroregionu a
zarover patita i s jeho rozvojemCOV sphuje poZadavky minimalnich hodnot a
koncentrace zrgSteni odpadni vody na odtoku do recipientu arekpetuje stanovené

emisni standardy.

Kli¢ova slova: voda, odpadni vodyistirna odpadnich vod;isténi odpadnich vod,
uginnostCOV

ABSTRACT

The diploma thesis ,The Evaluation of the effeatiess of the the wastewater treatment
plant in Bilovice nad Svitavou* compares effectivity ofastewater treatment
technologybefore reconstruction and after it. Literature ekais focused on waste
water. In this chapter are also described drairagjeings their concept and meaning.
Very important part of the thesis is overview of teralegislation and sewage
contamination indicators and sludge index.

Results part of the thesis contains descriptioBitdvice nad Svitavou municipality.
Next chapter is description of the wastewater ineat plant before and after the
reconstruction. In this chapter you can find infation about sludge index. The most
important chapter is an evaluation of results whuchtains graphical explanation of the
level of dirty water. The original wastewater treahtplant was quite advanced but the

reconstruction was necessary due to increasinglagogu The capacity was increased



up from 1 250 to 7 750 equivalent residents. Curtechnology is designed to comply
with actual needs of the city and microregion andsi prepared for its future
enlargement. The wastewater treatment plant fulféiquirements for minimal
concentration levels of pollution in waste watertbe outflow to the recipient and does
not exceed emission standarts.

Keywords: water, waste water, wastewater treatnmant, treatment of sewage,

wastewater treatment plant efficiency
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1 UvVOoD

Zivot spoleénosti je zavisly na vyuzivani zdiopiosféry. Velmi vyznamné misto
tak zaujima voda. Vzajemné&gobeni vody a lidské spaleosti tvdi nedilnou sotast
aktualni problematiky Zivotniho prdstli. Voda je jednim zipodnich Zivii, ktery uz
v davnych dobach #&h vyznamnou ulohu ve fyzickém a psychickém Zévokoveka.
Nezbytnou sloZzkou Zivotniho présti, ale také vSech ostatnich rostlinnych a
Zivocidnych ekosystémje voda Riha, 1987).

Nejdéle zns&iStovanou oblasti Zivotniho prdsti je znéistovani vod povrchovych
a podzemnich. &ci burcuji s¢étovou veejnost, aby byly tyto problémy co nejrychleji
reSeny (Syn&kova, 1996).

Zvlastni pozici méCeska republika diky své geografické poloze. NaSa@mim
neprotéka zadny velky tok. Prameni zthda tok, které pati ke fem hlavnim
evropskym povodim. Jsou to povodi Labe do Sevemmitie, Dunaj daCerného mte,
Odra do Baltského nite. Je velmi dlezité, aby vody odtékajici z uzentieské
republiky nebyly nad@rné zatizeny antropogennim zi&enim. Vodohospodéké
Gpravy, které se provadi na naSich tocich, bylypuwadu se zakladnimi principy
revitalizaci vodnich tok protipovodiovych opaiteni a ochrany ifrody a krajiny jako
celku (Hub&ikova, Oppeltova, 2008).

Vyznam ¢isteéni odpadnich vod je podtrzen skinesti, Zze nas stat ma omezené
zdroje vody a stale vice je nutno vyuZivat i voduozrchovych tok. V sowasné dob
je poteba ¢istit odpadni vody sco mozna nejvysSinmosti. elem ¢isteni je
dosahnout takového stavu, aby se do recipiaddstavalo co nejmensi mnoZstvi
zbytkového zn&steni. Aby se zabranilo Skodam, které se projevujecipientech
v nejizrejsi forme jako napiklad zapach, pachiwpitné vody, hynuti ryb, znehodnoceni
toku pro rekreéni (Cely a koupani (ReSetka, 1983).

Literarni reSerSe diplomové prace obsahuje Udaj®dd, o oblasti nakladani s
odpadnimi vodami, rozteni odpadni vody, vodopravni legislativu, vyznam
odvodiovacich staveb, popis z&kladnich ukaZersigisteni splaskovych vod a kalovy
index. Prakticka ¢ast prace popisuje obec Bilovice nad Svitavou, Pajstirny
odpadnich vod, technologiiigd a po rekonstrukci, vodopravni povoleni k nakiada

vodami, metodiku odiyu, vyhodnoceni vzokkodpadni vody a celkové zhodnoceni.
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2 CIiL PRACE

Cilem této diplomové préace je vyhodnocegihaosticistirny odpadnich vod v obci

Bilovice nad Svitavouifed rekonstrukci a po rekonstrukci.

Jednotlivé cile:

zpracovani literarni reSerSe dané problematiky

popsani technologig&stirny odpadnich vod v Bilovicich nad Svitavowaspred
rekonstrukci a po rekonstrukci

skér dat pro vyhodnoceni ¢innosti ¢istirny odpadnich vod ipd a po
rekonstrukci

zpracovani kalového indexistirny odpadnich vod

zhodnoceni &innosti ¢istirny odpadnich vod v Bilovicich nad Svitavou god

vodopravnich pedpigi a mozné dopkové navrhy na jeji zlepseni

11



LITERARNI RESERSE

3 VODA

Voda pati k zakladnim slozkam Zivotniho préeti a je podminkou existence
Zivota na naSi plangtJe to nejroz#énsjsi latka na Zemi. festoZe s Usighem umime
nahradit fadu girodnich materidl syntetickymi, voda stale ustava jednou
z nenahraditelnych surovin. Vyznam vodyirpdé nespd@iva jen v jejim mnozZstvi a
jakosti, ale také vignosu energie a latek v jejimablovém cyklu. V pirock se voda
Gcastni vSech podstatnych biologickych pragedygzikalnich a chemickych pochbdc
tvorby klimatu (Hlavinek &iha, 2004).

Vyznamnych usgchem po roce 1989 je fakt, Ze voda neni povaZzoyénaza
surovinu, ale je chapana jako zakladnicéast Zivotniho progedi. Musi byt snaha nas
vSech, zachovat tuto vzacnou latku pridSph generace v co neépdim mnoZstvi a
nejlepsi kvali¢ (Hlavinek aRiha, 2004).

ZhorSovanicistoty vody na Zemi je s@asti antropogenniho tlaku na Zivotni
prostedi. Probléem vody,fedevsSim jejtistoty, nerespektuje statni hranice a jég®eni
vyZaduje zvladnout nejen vodohospisk&d hlediska, ale i ekologicka, technicko -
ekonomicka a fedevsim sociath— politickd hlediska. Mnohé typy z&igteéni vod maji
regionalni, az globalni charakter. Tyto problémyhmo bytreSeny pouze ve spolupraci
vSech stat swta. Ve statnich, politickych, mezinarodnich dokuteeh se staléastji

objevuji stat o vodt a jeji ochrad pied zneistenim (Synékova, 1996).

12



4 PROBLEMATIKA JAKOSTI VOD VE 20. STOLETI

Problematika jakosti vod je sledovana a koncepgjéhg reSeni je postugn
rozvijena uz od 50. let. Kvalita povrchové vodypjavidelr® sledovana v ustalené siti
kontrolnich profiti a jeji stav je periodicky vyhodnocovan (Sykaéva, 1996).

Pro ochranu vody v minulosti byly vydangdy zakonnych opini specifikujicich
limity znecidténi, normativy, zakazy a omezaiinnosti. (Einnost tchto opaiteni se ale
ukadzala jako nedostdt®a a nefinesla d@ekdvané vysledky, protoZze nebyla
doprovazena p&tbnymi opatenimi v realizéni sfé&e. Navic tzv. vyjimky (ij. souhlas
vlady s vypoudinim odpadnich vod odchywinod zakona) zneSkdadvaly reSeni
nevyhovujiciho stavdistoty vod. Trvale byla poruSovana zasada neétvdd uzivani
nové obytné soubory a {pnyslové zavody bez zaj&ti odpovidajici likvidace
vyprodukovaného zr&téni. Zvlast zavazné bylo zrgsteni plosné, které bylo
zpusobovano fedevsim plosnou aplikaci hnojiv, chemickych piedki na ochranu
rostlin a drobnymi rozptylenymi zdroji. DalSimi zanymi gicinami byly havarie
(Synakova, 1996).

Voda ve vodnich tocich byla kontaminovana tékéou specifickych cizorodych
latek, které nebyly ani sledovany. Pro jejich sletd bohuzel nebylo ifstrojove
vybaveni. Jednalo se rapo €zké kovy a polychlorované bifenyly. Nedostmté
¢isteéni odpadnich vod #gobovalo zhorSovani pitné vody, podminky pro chgy a
rekreaci (Synékova, 1996).

Po roce 1989 se tiity nové ekonomické nastroje Zivotniho prest.
Prikroc¢ilo se k dotovani staveldistiren odpadnich vod. Vystavbou &egtavbou
stavajicickeistiren odpadnich vod se v poslednich letech saivygpoustné znegisteni.
Snizil se také piet havarii a zlepSila se kvalita vody w&sime nasichiek (Syné&kova,
1996).
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5 ODPADNI| VODY

Odpadnimi vodami jsou primé&fnvody, pouZzité ve stavbach, fzzenich ¢i
dopravnich prosedcich, jejichZz sloZeni nebo teplota byly &slédku tohoto pouZiti
zmeénény. Dale to jsou vody, ndiklad srazkove, které z uvedenych stavel¥izeai
nebo dopravnich prasdki odtékaji a jejich charakter je takového razu, geuj
zpisobilé ohrozit jakost povrchovycti podzemnich vod. Odpadnimi vodami jsou i
vody prisakové z odkaliSa vody pfisakové ze skladek odpadu (Strnad, 2015).

Specifické mnozstvi odpadnich vod je mnoZstvi odpaebdy gipadajici na
jednoho obyvatel€i na jednotku charakterizujici dity vyrobni proces, vztazené na
jednotkuc¢asu (Pitter, 2009).

Popul&ni ekvivalent je mira zr&teni vyprodukovana jednim obyvatelem
zpravidla za 1 den. Tyka se to BSICHSK, N, P, nerozpudtych latek aj.

Ekvivalentni pdet obyvatel (EO) je fiktivni p&et obyvatel, ktery by produkoval
dané zné&steni. Ekvivalentni obyvatel je definovany produkcessténi 60 g BSK za
den (Pitter, 2009).

5.1  Odpadni vody VCR

. V roce 2015 Zilo v domechripojenych na kanalizaci 8,882 mil. obyvatel a to je
84,2 % z celkového gtu obyvatel.

. Do kanalizaci bylo vypou&to (bez vod sréazkovych) 445,5 mil3radpadnich
vod, z tohoto mnozstvi byleistetno 97 % odpadnich vod, coZepstavuje 432
mil. m°.

. Patet obyvatel napojenych na kanalizaci vzrostl me&mm 53 812.

. Celkovy objem vypoushych odpadnich vod do kanalizace bez vod srazkovych
klesl mezir@gng o0 0,6 mil. ni. [6]

14



Rok
Ulcazate! Mirmd
jednotla | joge | 2009 | 2000 | 2000 | 2002 | 2013 | 2014 | 2005

Obyvatelé (stPedni stav) tis.obyv. | 10364 | 10491 | 10517 | 10495 [ 10509 | 10511 | 10525 | 10543
Obyvatalé bydlici v domech tis. obyv. 7501 B530 | 8613 | B671 | B&74 | B705 | @828 | BEE2
pfipojenych na kanalizaci % 724 BI.3 819 816 BLS B8 839 842
Tlﬂbﬁé ndphmﬂ lanalizace | i m? B77.8 | 4964 | 4503 | 4876 | 4732 | 4553 | 446l | 4455

I T ameény ﬂ'ﬂhﬂj‘d‘ 1 o et ety iy et s i slen o 1tk it e oty b, ettt e s
Lnﬂ,':" pistdnge ) % 1000 | 568 559 | 5% 539 519 508 | 508
Cisténé LN . mil.mt | 8974 | 8429 | 9sre | a9 | mer | 923 | si2| 7mee
Cisténé odpadni vody celkem (mibm’ | 6270 | 4707 | 4715 | 4722 | 4594 | 34| 4323 | 4320
bez vod srazkovych % 1000 754 152 753 73 70,6 689 628
Podil Ziéténych odpadnich vod
{bez zpoplatnénych vod srizkowych) % TS 952 9,2 %.8 97.1 974 96,9 97.0
2 vod vypousténych do kanalizace

Obrazek 1: Odvahi acisteni odpadnich vod z kanalizaci v letech 1989 a 2@®15[6]

. Ukazatel podilwisténych odpadnich vod bez vod srdZzkovych v roce 2@tk
na stejnych hodnotach jako v roce 2014.

. V Jihomoravském kraji doSlo k poklesu ¢no obyvatel bydlicich v domech
napojenych na kanalizaci proiegou potebu.

. Délka kanalizani si¢ dosahuje 45 884 km.

. Celkovy pdet &istiren odpadnich vod se dle Gil@jeského statistickéhoradu

zvysil a je to 2 49%istiren odpadnich vod v cetéeské republice. [6]

I 000 9 000
900 | 8 80D
800 | 8 500
700 - 8400

:E 600 t emn'g

§ 500 4 8 000 3

T a0 7800 &
300 7 600
200 7 400
100 7 200

04 : . ; : : : . : + 7000
1989 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2001 20012 2013 20014 2015

B £izténé odpadni vody vietné vod srifkovych
O vypouiténé odpadni vody do kanalizace
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5.2 Druhy odpadnich vod

Vody splaskove, gimyslové odpadni vody a odpadni vody srazkové jedaqgtlivé
druhy odpadnich vod, které jsou vypaust do vodnich tok. Graf 1 znézatuje podil
jednotlivych druli odpadnich vod z celkového vypairgho objemu do tdk v Ceské
republice.

Mecisténe ndpadni vody
+ nedifténg srazkove wody
13,5 + 20,5 = 340 mil, m*

Srithové vody
3675 mil. m*

Cifréneé srizkove vody
7 347.0 mil. m!
Ciréne splaskove
vody 2906 mil. m* ~

Odpadni wody vypousténg
do kanalizace 4455 mil m'
¥ Prumyslove a ostatni
f vody 143.4 mil. m*

/
Splaskove vody —
302,10 mil. m? —_ Cistené primysiové a osmoni vody

141.4 mil. m*

Obrazek 3: Struktura vypousitych odpadnich vod v roce 2015 [7]

5.2.1 Splaskovéa voda

Odpadni voda, kterd odtéka z kuchyni, pradelegiemjckych mistnosti apod. Tato
voda obsahuje rozpu$té a nerozpudhé anorganické a organické latky. Ve splaskové
vodé se vyskytuji izné mikroorganismy. Podle evropské normy &é splaskova voda
na vodu Sedou &rnou. Rozd8eni se zavadi proto, aby se v budoucnu mohly pouzi
specialni metody préisténi odpadni vody. Seda voda je splaskova odpadrd, vadra
neobsahuje fekalie a moCerné voda je splaskovéa voda, ktera obsahujearfekalie.

Za splaskové vody také povazujeme vody vygnsstdo véejné kanalizace z bytovych
jednotek a obytnych daim Samozejm¢ k nim pati odpadni vody ze Skol, restauraci,
hoteli, kulturnich z&zeni a vody, majici podobny charakter jako odpaddy od
obyvatel (Hubaikova, 2015).
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5.2.2 Piimyslové odpadni vody

SloZeni pimyslovych odpadnich vod je prénlivé a zavisi od charakteru vyroby
jednotlivych piimyslovych podnilk. V kazdém pkmyslovém podniku se vyskytuji
razné druhy vod, jako jsou technologické odpadni vatijadici vody, splaskové vody,
srazkové vody.

Znesistené technologické fimyslové odpadni vody obsahuiji diégbad: organické
latky biologicky rozlozitelné i nerozloZitelné, toké organické nebo anorganické
sloweniny, radioaktivni latky, tepelné zfigteni, mikrobiologické zn&steéni,
anorganickeé rozpustné soli a dalsi.

Primyslové odpadni vody mohou Skodlipasobit na kanalizmi st, na jakost
podzemnich vod a mohou owulievat sloZeni, jakost a satfistici schopnost v tocich
(INavsky a kol., 2008).

5.2.3 Zenkdélskeé vody

V poslednich letech staleétéi podil zaujima v zr&tovani povrchovych vod
zenedélstvi, intenzivni zerdélskou vyrobou a zavedenim velkovyroby, coz znamena
pouzivani novych latek na chemickou ochranu rgstiménu technologickych postiip
zvySeny pisun Zivin do fdy, centralizaci ZivéisSné vyroby a rychlyirst mechanizace.
Tim se podstathnavySuje zerdélské zngisteni. Zengdelské znegisteni je iznorodé.
Nepiznivy vliv zemedélské velkovyroby na Zivotni prasdi ale nespva v principu
pouzitych  technologii, nybrz v nespravném nebo nedém pouzivani,

v nezkuSenostech nebo nedbalosti pracaynikpodcesni rizika, které je spojeno
s produkci a pouzivanim zavadnych latek (Hikava, 2015).

Zdroje zneéisténi lze rozdlit na zdroje ZivgiSné vyroby, coz jsou odpady ze
silazovani, z velkochdvprasat, ho¥ziho dobytka, dibeze a dalSich. Zdroje zZh&eni
z rostlinné vyroby jsou aplikacetpnyslovych hnojiv, manipulace s pesticidy, omyvani
obali, eroze fidy a zdroje dalsi, jako jsou uniky ropnych latekoymz, myti nebo
¢isteni zengdélskych strofi (Hubaikova, 2015).

5.2.4 Degové vody
De¥ové vody jsou prozené srazkové vody, které nebyly &8&ny pouzitim.
De&ovéa voda &sre pred dopadem na povrch obsahtaeu latek, zejména rozpuse

plyny a latky zachycené jpchodem atmosférou a to jak organicke, tak neorgganieo
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dopadu na povrch se de¥a voda obohacuje o dalSi latky, které unasi mebpousti
na své cestdo recipientu. Kvalita vody zavisi na druhu powrche kterého voda stéka.
De&ova voda, kterda odtéka z parkovacich stani a doprhvkomunikaci, rize byt
zneisténa ropnymi produkty. ZrgSttna defova voda nejvice odtéka #3Jich

komunikaci a zelenych plochastské zastavby (Hubgova, 2015).

5.2.5 Srazkové vody

Srazkové vody jsou odvé&aé z intravilanu obecnich ploch jednotnoufejeou
kanalizaci. MnoZstvi zavisi na rozloze odiodané plochy, kvali (sklon, povrch)
nebo intenzit srazek. R kratkodobém psobeni srazky dosahuji v maximech hodnot
zdaleka pevySujicich piitok splaskovych vod, proto naé¢ nmusi byt kanalizace
dimenzovana. Voda z atmosférickych sraZzekézge tok nejen nerozpudtymi
anorganickymi latkami, ale i mnoZstvimiznorodych rozpushych anorganickych
latek, jako i mnozstvi patogé&nV solwtasnosti jsou nejnebezpejSi tzv. kyselé dest
(Hub&ikova, 2015).

5.2.6 Balastni vody

Balastni vody jsou formulovany jako nezadouigigk vody do systéemu stokovych
siti. Nekteré tyto vody z&buji systém kanalizace narazoyiné maji charakter stalého
zagzovani (Svehla a kol., 2007).
Zdroji ndrazo¥ vypoustnych balastnich vod jsou:

e podzemni voda vypoultd do stokové gitpii provadni staveb zdévodu

shizovani hladiny

e podzemni vody

* voda, ktera je vypoudha do stok fi havarii vodovod
Zdroji negetrzit odvadnych balastnich vod jsou:

» podzemni voda vypousta do stok zadelem sniZeni hladiny pozemni vody

» voda podzemni vnikajici do stokovéssitdisledku jeji nevod@snosti

e pitna, uzitkova voda vnikajici do stok z &mtych vodovod a domovnich

instalaci

> 7w

sit¢ (Svehla a kol., 2007).
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5.2.7 Mestské odpadni vody

Odpadni mstské vody jsou s#&si splaskovych odpadnich vod,apryslovych
odpadnich vod pdfpad téZ odpadnich dédvych a balastnich vod. NaOV piichazi
tato sn¢ kanalizaci. Pokud neni v danéngsg Zadny pamysl, jsou ndstské odpadni
vody pouze vodami splaskovymi. V poslednich letach ale ¥tSina néstskych

odpadnich vod obsahuje i vodyapryslové (Svehla a kol., 2007).
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6 VYZNAM ODVOD NOVACICH STAVEB

V 21. stoleti se kvalita Zivotniho prostli stava saiasti spoléensky uznavanych
socialnich hodnot. Za nejdraZsi a nejskj&itstavby mistskeé infrastruktury povazujeme
mestské odvodeéni. Hospodarné navrhy jsou staléesiem pozornosti jak vesdeckém
vyzkumu, projekni praxi tak i v legislativ. Obor ,Stokovani“ se zabyva navrhem
sttZejnich prvk méstského odvodini (Hlavinek a kol., 2003).

Méstské odvotlovaci systémy jsou zdravettechnicka z&zeni slouzici
k hygienické dopravtekutych odpadnich produki souladu s pozadavky bezpého
hydrologického rezimu podzemnich a povrchovych vktery neohroZuje Zivoty
obyvatel a jejich majetek v zajmovém Uzemi. Tytstégny musi zabezpié nejen
ochranu ¢lovéka pred Skodlivymi vlivy hydrologickych stdv v urbanizovanych
oblastech, ale s¢asré zabrauji vypouséni odvagnych vod ze zamového uzemi,
které gekraiuji limitni koncentrace biologickych, chemickyctyzikalnich parametr
ohrozujicich kvalitu firodnich vod. V dnesni délznané narsta poteba rekonstrukci
kanaliz&nich systém ve velkych mistech, s fihlédnutim na jejich stda limitovanou
schopnost hygienicky a hydraulicky bezp& transportovat poZzadované mnoZzstvi

produkovanych odpadnich vod (Hlavinek a kol., 2003)

6.1 Moderni koncepce odvodéni

Odlisnost moderni koncepce odvednoproti klasické spiiva v komplexnim
posouzeni vlivu urbanizace na Zivotni predt, zvl4st na povrchové a podzemni vody.
Systéem mistskeho odvodimi je chapan jako integrovany systém. Ssti
integrovaného kanaliZzaiho systému jsou tytaitdalezité komponenty: stokova sit,
Cistirna odpadnich vod a recipient (Hlavinek a K2003).

Integrovany systém odvodni posuzuje vliv kanalizace na chemicko-biologieké
hydraulické procesy v recipientu a ostatni hydrmlkg cinitele vodniho hospodstvi
na urbanizovaném Uzemi. Hlavnim bodem je definoeélového stavu, ktery ma byt
v recipientu dosaZzen po ukiami zkuSebniho provozuiizeni a pedani kanalizace do
trvalého uzivani. Pomoci emisni a imisni stratéggeresit zakladni principy moderni

koncepce (Hlavinek a kol., 2003).
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6.1.1 Emisni strategie

Typicky piiklad mize byt uteni limitni hodnoty BSK vypousténé zcistirny
odpadnich vod do recipientu, ¢eni jednotné &innosti ¢istirny odpadnich vodi
pomeru feddni na odlebovacich komorach pro celé Gzerdeské republiky. Tato
strategie usnaalje definovani pozadavkna odvodovaci systém a zadani cile projektu
odvodréni. V naSi republice je emisni strategie updatina docela dlouhou dobu a
v pribéhu jejiho prosazovani velmi o hlavre diky své jednoduchosti. Napomohla
k realizaci mnoha projekta celkového zlepSeni stavu Zivotniho piedit Nevyhodou u
této strategie je vSakétsinou mala efektivnost stokove ésiebo cistirny odpadnich
vod, protoZze parametry nejsou stanoveny na zaladkrétnich podminek a problém
které se v lokalit vyskytuji (Hlavinek a kol., 2003).

6.1.2 Imisni strategie

Podstata této strategie $pma ve stanoveni podminek pro vypamstvod do
recipientu na zakladznalosti konkrétnich mistnich podminek v recipieat SirSich
ekologickych podminek.iPuplatréni imisni strategie seeSeni opira nikoliv o jednotné
limitni hodnoty vybranych zrstujicich latek, ale o konkrétni poZadavikgSeného
povodi, které se zpravidla liSi pro jednotlivé Ilka Uplatréni imisni strategie fize
piinést vyrazgjSi efektivrejSi feSeni, které je vSak mnohem nakkgdiha technicky
pieved| dedové Fivaly mimo néstské povodi, ale aby funkce stokového systému byla

v souladu s pozadovanymi limitnimi hodnotami (HieK a kol., 2003).
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7 VODOPRAVNI LEGISLATIVA

Vodni pravo netvii samostatny pravni obor, ale fiatast&éné do zvlastnicasti
prava spravniho, zejména pokud jde o stavgiravni a (proti) povaibvou Upravu a
castén¢ do prava zivotniho pragdi v ustanovenich tykajicich se ochrany vody & tak
nakladani s vodami (Strnad, 2015).

Zakladnim pramenem vodniho prava je zakoB54/2001 Sb., o vodach a o &m
nékterych zakof (vodni zékon). Tento z&kon jako fextni norma vodniho
hospodéstvi je modernim f@dpisem, ktery odrazi séasnou evropskou vodni politiku,
a reaguje tak na pozadavky po trvale udrzitelnétlaané Setrném uzivani vod na
pocatku 21. stoleti. V zajmu zajiti trvale udrzitelného uzivani vod, ale i beapesti
vodnich @l a ochrany ped &inky povodni a sucha definuje a ustiuje vodni zakon
fadu postup a takécinnosti v souvislosti s uzivanim vod, kdyz upravpijavni vztahy
k podzemnim a povrchovym vodam, téz i vztahy k pgdd&em a stavbam, s nimiz
vyskyt €chto vod pimo souvisi (Strnad, 2015).

7.1 Vodni zadkon

Zakon¢. 254/2001 Sh., o vodach a o&m nekterych zakon (vodni zakon) [8]

7.1.1 §1 Wel a predmét zakona

Ucelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzerody, stanovit podminky
pro hospodarné vyuzivani vodnich zdropa pro zachovani i zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnicsiod, vytvait podminky pro snizovani négnivych &inka
povodni a sucha azgjistitbezpe&nost vodnich & v souladu s pravem Evropskych
spole&enstvi. [2]

7.1.2 § 38 Odpadni vody

Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych,amyslovych, zersdélskych,
zdravotnickych a jinych stavbach iizenich nebo dopravnich priesdcich, pokud maji
po pouziti zminénou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoZ i jiné yad®chto staveb,
zarizeni nebo dopravnich prostiki odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost
povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsmisakové vody z odkaliSa

prisakové vody ze skladek odpadu. [9]
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Kdo vypousti odpadni vody do vod povrchovych nelmaizemnich, je povinen
zaji¥ovat jejich zneSkatbvani v souladu s podminkami stanovenymi v povoleni
jejich vypouséni. [9]

P¥i povolovani vypou&ni odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich
stanovi vodopravniiad nejvySe fipustné hodnoty jejich mnozstvi a Ziseni. Hi
povolovani vypou$hi odpadnich vod do vod povrchovych je vazan uldizat
vyjadiujicimi stav vody ve vodnim toku, normami enviromi@ni kvality, ukazateli a
hodnotami pipustného znasténi povrchovych vod, ukazateli & pustnymi hodnotami
zngisténi odpadnich vod a néleZitostmi a podminkami pavol& vypousEni
odpadnich vod, d&etré specifikaci nejlepSich dostupnych technologii lasty
znesSkodovani odpadnich vod a podminek jejich pouZziti,&kiganovi vliada riezenim.

[9]

7.1.3 855 Vodni dila

Stavbycistiren odpadnich vod, jakoZ i stavbyikténi odpadnich vodigd jejich
vypoustnim do kanalizaci p#tdo zvlastni kategorie vodnickldCistirny odpadnich
vod jsou stavby, ve kterych dochazti&teni a ndslednému vypowsi odpadnich vod
do vod povrchovych. Vypousti odpadnich vod éstiren odpadnich vod,i@srgji
fe¢eno z vypustnych objektodpadnich vod, ve kterych docha&mteni a vypousini
odpadnich vod do vod povrchovych, podléha povdtamakladani s vodami (8§ 8) (Pytl,
2004).

7.2 Zakon o odpadech

Zakon¢. 185/2001 Sbh., o odpadech a oemnnekterych dalSich zakdn [10]

7.2.1 8§ 1 Pedmét Upravy

Zakon zapracovavaiislusné pedpisy Evropské unie a upravuje pravidla pro
piedchazeni vzniku odpada pro nakladani s nimifipdodrzovani ochrany zivotniho
prostedi, ochrany lidského zdravi a trvale udrZitelnéloavoje a B omezovani
negiznivych dopad vyuzivani pirodnich zdra} a zlepSovani dinnosti tohoto

vyuzivani. [11]
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7.2.2 8 3 Pojem odpad

Odpad je kazda movitae, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo pastinn
se ji zbavit. Ke zbavovani se odpadu dochazi vkdy, osoba pedd movitou ¥c, k
vyuziti nebo k odstrami nebo peda-li ji osol¥ opravrgné ke sbru nebo vykupu
odpadi bez ohledu na to, zda se jedna o bezuplatny nelatngr gevod. Ke zbavovani

se odpadu dochazi i tehdy, odstrani-li movitéa @soba sama. [12]

7.2.3 8§ 32 Pro dely této¢asti zakona se rozumi a) kalem b) upravenym kalem

Kal z cistiren odpadnich vorpracovavajicméstské odpadni vody nebo odpadni
vody z domécnosti a z jinycahstiren odpadnich vod, které zpracovavaji odpaddiyv
stejného slozeni jakodstské odpadni vody a odpadni vody z domacnosti.

Upraveny kal — je kal, ktery byl podroben biologickchemické nebo tepelné
apraw, dlouhodobému skladovani nebo jakémukoliv jinérhadnému procesu tak, ze
se vyznamé snizi obsah patogennich organism kalech, a tim zdravotni riziko
spojené s jeho aplikaci na zaldamlereni &innosti technologie Upravy kal souladu s

pozadavky stanovenymi prowadm pravnim pedpisem. [13]

7.3 Narizeni vliadyé. 61/2003 Sb.

Narizeni vlady¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotaéipystného znasteni
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech lgmdk vypou&tni odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivycHagbech. Tento iiedpis byl zruSen
piedpisem 401/2015 Sb., ke dni 31. 12. 2015. [3]

7.4 Na'izeni vliady¢. 401/2015 Sb.

Natrizeni vliady¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotatibystného znasteni
povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitostech lemidk vypoustni odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivychagbech.

Platnost od 31. 12. 2015. Totorfzeni nabyva €innosti dne 1. 1. 2016. [1]

Natizeni vlady je velmi dlezity provadci predpis, ktery v souladu s mnoha dalSimi
pravnimi dokumenty Evropského spi#astvi stanovi konkrétni ukazatele gionost
vdech subjekt vCR (kastnych na projektovani, vystavta provozovanicistiren

odpadnich vod. Jednotlivé kapitoly vymezuji hlaymuzivané pojmy a stanovi
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nélezitosti povoleni k vypousti odpadnich vod, pravidla pro emisni limity a ghji
dodrzovani, povinnosti pro ¢eni objemu vypoushych odpadnich vod a miry jejich
zneisteni (Pytl, 2004).

Prislusny vodopravniiad vydava povoleni. Vodopravniaa @i povolovani bere
v Gvahu emisni standardy a jejichipustné hodnoty pro jednotlivé druhy odpadnich
vod. V piloze ¢. 1 (Tabulkova floha, Tabulka 22) ré&eni jsou uvedeny emisni
standardy a limity ve vypouStych vodach. Stanovené emisni limity jsoti p
povolovani zavazné. S ohledem na mistni podminkgenvodopravni iad stanovit
emisni limity i @isngjSi, nebo stanovit i dalSi ukazatele a jejich hagneyZzaduji-li to
nutné z4jmy ochrany vod. Vypousf odpadnich vod s hodnotami vysSimi, nez jsou
stanoveny nidazenim, Ize povolit ve velmi vyjim@aych gipadech na nezbymutnou
dobu. Tyka se toipdevsim obdobitpuvadni ¢istirny odpadnich vod do provozui p
zkuSebnim provozu, nezbytnych opravach neb#i ihpvariich &chto za&izeni, nebo
v pifipadech, kdy odpadni vody budou do povrchovych wg@ouStny ifizenym
zpisobem, @ sowasném stanoveni dalSich podminek, které omezi rsbammrseni
jakosti povrchovych vod. [1]

Vodopravni @ad stanovi [htu v povoleni k vypoushi odpadnich vod, na kterou
povoleni vydava, ipustné mnozstvi vypoustych vod zatasové obdobi aifpustné
mnoZstvi zn&sténi v nich, ¢etnost a misto odbi vzorki a nEfeni objemu
vypoustnych vod a zfisob provadni rozbofi vypoustného znéisteni pro jednotlivé
ukazatele. Minimalni @i ¢etnost odbra vzorka je uvedeno viloze¢. 4. (Tabulkova
piiloha, Tabulka 22). Povoleni k vypo#&st odpadnich vod neiie byt vydan na dobu
delSi nez 10 let. Vodopravnitad také v povoleni stanovi formtetnost a zfisob
piedavani vysledk méreni a rozbar vodopravnimu tadu a dalSi podminky, které

nesmi byt v rozporu s pravnimigalpisy.[1]

25



8 UKAZATELE ZNE CISTENI SPLASKOVYCH VOD

8.1 CHSK. - chemickéa spoteba kysliku

P¥i stanoveni chemické sgeby kysliku se koncentrace organickych latek veivod
posuzuje dle mnoZstvi oxiélaiho ¢inidla, které se za ditych podminek spa¢buje na
jejich oxidaci. Vysledky sefepaiitavaji na kyslikové ekvivalenty a udavaji se v g
Rozumi se mg kysliku odpovidajiciho dle stechiometpoteb: oxidatniho ¢inidla na
1 litr vody. Pro stanoveni CHSK odpadnich vod séragie pouziva metoda
dichromanova. Lze té#n kvantitativié oxidovat @tSinu organickych latek. &n¢ se
uplatiuje i @i analyze povrchovych vod, protoze CHSKcr gons dolre kvantitativi
vystihuje celkové organické z#igténi tchto vod, které je vyjdeno v kyslikovych
ekvivalentech. To ma vyznamtipposuzovani sandsteni povrchovych vod a ip

biologickémcisténi odpadnich vod (Pitter, 2009).

8.2  BSK;- biochemicka spoteba kysliku

Biologicka spateba kysliku definovana jako hmotnostni koncentrazguséného
kysliku spotebovaného za stanovenych podminek v oxickém ijaisbiochemickou
oxidaci organickych (i anorganickych) latek ve ¥od

Hodnota BSK zavisi n&ase neboli dabinkubace. Uplna biochemicka oxidace
organickych latek obsazenych ve splasSkové odpanléi tvwwa @i standardni ied’ovaci
metod zhruba 20 dni. Tato doba je vSailip dlouh&a pro praktickou upiabitelnost.
Byla tedy zvolena jednotna inkubyd doba a to 5 dni. Vysledek se oama jako
pétidenni  biochemicka spi@ba kysliku. Parametr BSK se pouZiva jako mira
koncentrace biologicky rozlozitelnych latékykora a kol., 2016).

8.3  NL - nerozpusé&né latky

Vyznamnym ukazatelem jakosti jak surovych, takdisténych odpadnich vod jsou
nerozpustneé latky. V zahragni literatde se vyskytuje slovni spojeni ,stanoveni
suspendovanych latek“. Suspendované latky &obedimentuji a tim nezahrnuji
koloidni disperze. Nerozpus$té latky jsou SirSi pojem, protoze zahrnuiji i |akioyoidne

dispergované. OdliSeni zavisi na velikostitppouzitého filtru. Jaka je hranice mezi

26



suspendovanymi a nerozp&dgmi latkami, neni fesré stanoveno. Obvykle se ale
uvadi velikostéastic 0,5 um az 1,0 um

Nerozpusneé latky se utuji filtraci vody ges filtry z borosilikatovych skelnych
vlaken redepsané jakosti. Filtr se vysugi p05 °C. Hmotnost latek zadrzenych na
filtru se stanovi vazenim. Vzdy musi byt uvedenhdfiliru. V CR se podle zékona o
poplatcich za vypou&ti odpadnich vod poZaduje stanoveni NiL gouZiti filtrd o
stredni velikosti par 1,0 um = 0,3 um (Pytl, 2012).

8.4  N-NH," - amoniakalni dusik

Primarnim produktem rozkladu organickych dusikiatylatek rostlinného a
ZivociSného fivodu je amoniakalni dusik. Antropogennim zdrojemomiakalniho
dusiku organického twodu jsou hlavé splaskové odpadni vody, odpady ze
zentdélskych vyrob a kalova voda z anaerobni stabilizagstirenskych kal.
Antropogennim zdrojem amoniakalniho dusiku anorjaahio mivodu jsou pedevsim
dusikata hnojiva. Hnojiva se infiltraci a splacheenzengdélsky obdlavanych ploch
dostavaji do vod podzemnich a povrchovych.

Kombinace tizené nitrifikace a denitrifikace se v technologibdy uziva pro
odstraiovani slodenin dusiku i biologickém cisténi odpadnich vod. Principem je
spravné nastaveni délky oxickych a anoxickych peviaktivaci.

Amoniakalni a celkovy anorganicky dusik ipatnezi ukazatele ipustného
zneisteéni splaskovych a #stskych odpadnich vod vypous§ch do vod povrchovych
(Sykora a kol., 2016).

8.5  PRewem- Celkovy fosfor

Antropogennim zdrojem anorganického fosforu jeikapke fosforénych hnojiv
v zeméd¢Istvi a odpadni vody z pradelen a textilnih@rpyslu. Organickéhotvodu je
fosfor obsazeny v zivisnych odpadech.

Veskery fosfor sedi na anorganicky, organicky, nerozpimst, rozpustny. Fosfor
tvoii s fiznymi kationty komplexni a nerozpustné sleniny (Z&ek, 1998).

Z hlediskacisténi odpadnich vod je rozhodujici koncentrace celkovéosforu,
ktery se uwtuje ve vodach po rozkladu. Hygienicky vyznam génin fosforu je maly.
Klicovy vyznam maji H eutrofizaci vod, proto se ndistirnach odpadnich vod
chemicky nebo biologicky odsttaji (Pytl, 2012).
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9 KALOVY INDEX

Provoznim ukazatelem charakterizujici jakost kauk@lovy index (Kl). Kalovy
index charakterizuje schopnost kalu sedimentovatzahugovat se. Snahou
provozovateld OV musi byt zajidni dobrych sedimentaich viastnosti aktivovaného

kalu (Provozniéad).

9.1 SusSina kalu

SuSina kalu je pevny podil tkeny organickymi a anorganickymi latkami.
V laboratdi se suSina kalu stanovuje vysuSenim vzorku dotkotisi hmotnosti. Rozdil
mezi hmotnosti vzorkuipd vysusSenim a po jeho vysuSeniujg podil vody. Voda je
na pevnou fazi vazandaiznymi formami. K uvolgni vodniho podilu z pevné faze je
potreba tizného mnozstvi energie. Ta je dana teplotou vysu$inteplot 105 °C
dochazi k odpamvani vody. Odp@na voda je vazana na pevnou fazi pomoci
molekularnich sil. Tato voda t¥iovelkou ¢ast z celkového podilu vodyistirenského
kalu (JaroSova, 2012).

9.2 Stanoveni kalového indexu

Kalovy index se povaZzuje za vyznamny parametr neldgického procesu.
Definice je objem aktivovaného kalu, ktery zaujith&g susSiny kalu za stanovenou
dobu sedimentace 30 minuti Btanoveni kaloveého indexu se pouziva Iminoftuzel.

Tento kuzel je speci&nupravend nadoba, ktera je ve tvaru kuZele. Dnomage

tvofeno vrcholem tohoto kuZele (JaroSov4, 2012).

D

Obrazek 4: Imhofiv kuzel s kalem [autorka]
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Jednotka kalového indexu je v ml/g. Sediméniaschopnosti aktivovaného kalu
charakterizuje kalovy index (JaroSova, 2012).
Hodnoty kalového indexu:
Normalni kal Kl <100 ml/g
Lehky kal Kl =100 - 200 ml/g
Zbytrely kal Kl > 200 ml/g

Vypocet KI = Vzo/ X (NL) (ml/g)

V30.iiuennnn. objemkalu po 30 minutach sedimentace (ml/l)

X (NL)...... pocateini koncentrace susSiny kalu (g/l)
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PRAKTICKA CAST

10 METODIKA

Pro vyhodnoceni dinnosti COV Bilovice nad Svitavou bude sledovéan jeji provoz
po dobu roku 2016 a 2017. Provozni Udaje, datahkdgoceni, vodopravni fiaeni
budou poskytnuty za#stnancem VAS a.s. divize Brno — venkov — technalog®©V
Bilovice nad Svitavou panem Ing.iidn Jelinkem a pracovnikem (obsluhoipV
panem Pavlem Svobodou.

V letnim obdobi naOV bude moZné seznameni s provozem technologiok§ i
pied a po rekonstrukci a vznikne i peltna fotodokumentace. Budou provedeny
jednotlivé odiry za dozoru obsluhgOV.

Na zaklad zjisttnych informaci a poskytnutého provoznitémlu bude zpracovan
popis technologieiied a po rekonstrukci &0V a popis technologické linky.

V mésici 'eznu 2017 bude kazdodeénmavstvovana COV pro vyhodnoceni
sedimentace kalu v nitrifikaich nadrzich za dozoru obsluhy. Odebirané vzoudob
vyhodnocovany jak na misttak v univerzitni laboratd Stanoveni sedimentace se
bude vyhodnocovat po 30 minutové&fekani. K tomuto vyhodnoceni budou jmiita
stopky a nadoba o objemu 1 | sryskami. Tyto hogrimidou znazormy pomoci
tabulky vytvaené v programu Microsoft Office Excel. Timto prompem bude
tabulkow znazorgn i kalovy index.

Microsoft Office Excel bude pouzit pro grafické apovani dat za obdobi 2010 —
2015 a vyhodnoceni jednotlivych ukazéteheisteni odpadni vody. Data, ktera budou
poskytnuta, budou nasletinvyhodnocena a porovnana s povolenim k nakladani
s vodami vychazejici z naeni vladyc¢. 401/2015 Sb. a s maximalnimi hodnotami
a Eipustnymi minimalnimi hodnotamicinnosti ¢isténi odpadnich vod uvedenych ve

vySe zmigném ndizeni viady.
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11 BILOVICE NAD SVITAVOU

Status: Obec

Kraj: Jihomoravsky

Okres: Brno - venkov

Obec s rozgénou fiisobnosti: Slapanice
Powtena obec: Slapanice

Katastralni uzemi: Bilovice nad Svitavou
Katastralni vynira: 14,7 knf

Patet obyvatel: 3607 (k 1. 1. 2016)

Nadmdska vySka: 236 m n. m.
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Obrazek 5: Vyzneni obce Bilovice nad Svitavol'®V Bilovice nad Svitavou [15, autorka]

Prvni zminka o Bilovicich je v zastavni listia r. 1400, kterou olomoucky biskup
Jan X zastavil Blansko i gigluSenstvim AleSovi z Kunstatu a Lysic. Historid@ava
o Bilovicich nad Svitavou je zanesena roku 156Zemskych deskach olomouckych®.
Obec mé bohatou kulturni historii a tradici. V pirypolovire minulého stoleti byla
vyhledavanym mistem vyletnikv¢etne mnoha vyznamnych osobnosti kulturnitémid
Mezi nejznansjSi osobnosti péit novin& a spisovatel Rudolfé&nohlidek, basnik S. K.

Neumann, brat Josef a KareCapkovi a spisovatelka Marie Majerova.
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Vyrazré zvinény terén roz#8uje obec na &kolik kopai a adoli. Zndma Zelezmii
tra Brno —Ceskéa Febova byla vybudovana v letech 1843 — 1848 a jenvadidolim
feky Svitavy.Uzemi obce se nachazi uptest smiSenych lés protkanych lesnimi
cestami s turistickymi zr@ami a mnoha studankamkKrasna piroda a blizkost
velkomésta se stala v uplynulych letech lakadlem pro hyidéepdet obyvatel vzrostl
témef o polovinu. [4]

Bilovice nad Svitavou jsou obci v okrese Brno-venkwmzkladaji se v Drahanskeé
vrchovirg. LeZi severdé od brrenské néstskécasti Brno-Malondtice a Obany, s nimiz
také sousedi. Obec lezi na velmi znamé Zelezriati Brno —Ceska TFebova. Obci
protékaieka Svitava. Okoli Bilovic izeme povaZovat za chatovou oblast. V katastru
obce se nachazi rozsahlé lesy. Dominantou obceejdizostel sv. Cyrila a Metéj.
Svych charakterem, vyznamem i¢gem obyvatel Bilovice odpovidaji spiSe menSimu
méstu neZ vesnici. V nedavné dobyla v ramci sdruzeni obafasny vybudovana
cyklostezkaBilovice nad Svitavou - Brno - @any. Tato cyklostezka vede podéky

Svitavy a je hoja vyuzivana. [5]

32



12 CISTIRNA ODPADNICH VOD — BILOVICE NAD SVITAVOU

Kraj: Jihomoravsky

Vlastnik COV: Dobrovolnicky svazek obci ,, Vodovody a kanatieeBilovicko*
Provozovatetistirny: Vodarenska akciova spotest a.s.

Parametry zatizeni: NaOV jsou ivadéné odpadni vody z obci Bilovice nad Svitavou,
Ricmanice, Kanice, Ochoz u Brna, jsou t&mé splaskové vody bez vyznagjiiho
podilu vod pémyslovych.

Patet ekvivalentnich obyvatel je 7 750 EO (Provozd).

Tabulka 1: Latkové zatizeni stavagddV (Provozni-ad)

Parametr kg/den (pramér) t/rok
BSKs 465,0 169,7
CHSK¢, 930,0 339,5
NL 426,3 155,6
Ncelk. 85,3 31,1

Peelk. 19,4 7,1

Napojené kanalizace: odpadni vody, kteifiéégaji naCOV, pochézeji od obyvatel
a olranskeé vybavenosti bez vyznagjiiho podilu pimyslovych odpadnich vod.

V obci Ochoz u Brna, KaniceRicmanice je vybudovana splaskova kanalizace.
Splaskové vody jsou tak odwidy piivadééem naCOV Bilovice (Provoznfad).

V obci Bilovice nad Svitavou je na levénehuieky Svitavy vybudovana oddilna
kanalizace, ktera je zaést do pivackce. Na pravém iehu Svitavy je vybudovana
pievazrié jednotna kanalizani st’. Oddilnou kanalizaci nalezneme v nové zastaila
jednotné kanalizmi siti Bilovic se nachazi 5 d&¥ych odalovact, pomoci kterych
jsou desové vody odvedeny do recipientu. Kanatiag sit na pravém iBhu je
zakortenacerpaci stanici, kterérgvadi odpadni vody na levydh vytlakem po lavce
nadiekou. V ramci stavby bylderpaci stanice zrekonstruovana a v jeji blizkogla b

dosta¥na degova zdrz (Provozniad).
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Obrazek 6: Aredtistirny odpadnich vod V Bilovicich nad Svitavoutfaka]

UDAJE O RECIPIENTU
Reka Svitava, ktera protéka obci Bilovice nad Switavje recipientem pro
vycisténé odpadni vody €0OV.

Cislo profilu: 4014

Vodni tok: Svitava

Hydrologické p#adi: 4-15-02-109

Ri¢ni km: 18

Oblast: Oblast povodi Dyje (Provozidid)

Tabulka 2: Hydrologické Udajeky Svitavy [16]

N-leté pr ttoky (m %/s)

Qroeni (M?/s) | Plocha povodi (km ?)
5,22 1116,56 37,0 53,0}78,0 99,0}122,0 153,0 }179,0

12.1 RekonstrukceCOV

V kvétnu 2012 byla po provedené rekonstrukci za 72 Kiluvedena do provozu
intenzifikovanaCOV Bilovice nad Svitavou. Kapacita se navysilaizqunich 1 250
EO na 7750 EO.Cistirna zajiSuje ¢isténi odpadnich vod celého ,spadového
mikroregionu Casny“. Vznikem mikroregionu byla wena koncepce odkanalizovani
zminénych obci &isteni jimi produkovanych odpadnich vod. Do té dobyztatebylo
vyifeSeno odkanalizovani daného Gzemshdn posledni dekady vSak v mikroregionu
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dochazi k porérné velkému rozvoji bydleni, coZ vyvolava problém sajisenim
potrebné kapacity preisténi rostouciho mnoZzstvi odpadnich vod. Kapacitniagpaiky
a sowasneé legislativni naroky r@steéni odpadnich vodiedukovaly koncepci a rozsah

intenzifikace. [14]

12.1.1 ReseniCOV

Mechanické pecisténi odpadnich vod bylo rozého o z#&zeni omezujici
produkci odpadnich hmot a zajigicich vlastnosti odpadu v kvalitpoZzadované
zpiisnujici se legislativou. Z levéhordhu teky Svitavy se fesunula de®va zdrz na
pravy ¥eh. Bylo tak vyeSeno odpovidajici nakladani ste&mi vodami v tétatasti
(s jednotnou kanalizaci) a striktni @tehi od levobezni ¢asti kanalizace, kde je
stokova soustava vyhragljen splaskova. [14]

Biologicka ¢astCOV, ktera pedstavuje kifovy objekt z hlediska celkového efektu
cisteni, byla roz&ena ténit o dvojnasobek objemu. Vysledkem je vysoceniiy
systém jak pro eliminaci organického #is&ni, tak pro odstraimi nutrieni (fosfor a
dusiku). [14]

Kalové hospodi&tvi, zaji§ujici Upravu vznikajiciho odpadu adistirenského kalu,
bylo v souladu s aktualnimi a rostoucimi pozadavky kvalitu produkovanych
organickych odpadieSeno s vysocecinnou hygienizaci, stabilizaci produktu pomoci
davkovani cisteho kysliku. Tato technologie zdjige dodaténym zoxidovanim
vyrazné ¢asti obsazenych organickych latek podstatné snigerizstvi vysledného
odpadu. Vysledné vlastnosti pak tento kaldi do kategorie, ktera umiaje i

zenedélskeé vyuziti. [14]

12.2 Technologicky popisCOV dle provozniho ¥4du — pfed a po

rekonstrukci

12.2.1 Technicky popis z&zeniCOV

Cistirna je technologicky roztena nacast mechanickou, biologickou a na kalové
hospodéstvi (@iloha, Obrazek 8).

Mechanické ¢ast — zahrnujeterpaci stanici a dédvou zdrZz na pravémiehu Svitavy,

lapak Sérku, strojnicesle, lapaky pisku &rpaci stanici na aktivaci.
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Biologicka ¢ast — zahrnuje aktivni nadrze {lenéné na denitrifikéni a nitrifikaéni),
dosazovaci nadrZerpaci stanici vratného kalu, dmycharnu, chemiobgpbhdéstvi a

meéieni patoku vigistené vody.

Kalové hospod#&stvi — je tvdeno zahu$him prebyte&ného kalu, stabilizaci kalu a

strojnim odvodanim kalu.
12.2.2 Mechanick&ast, predtisténi

12.2.2.1Cerpaci stanice a de®va zdrz na pravémihu

COV ma levém a pravémiéhu Svitavy pedrazenécerpaci stanice, které jsou po
rekonstrukci zmodernizovany. Nyni se na pravéehbieky Svitavy nachazierpaci
stanice a de®va zdrz, ktera tvd funkéni celek. Defova zdrz je no¥ vybudovana, je
umiséna v redni ¢asti COV a je tsi nez fvodni degova zdrz. Tento celek je
sowastiCOV Bilovice. Oba objekty jsou situovany mimo vigsanealCOV.

12.2.2.2Cerpaci stanice

Na CS pitékaji splaskové a désvé vody z pravaleZni jednotnéasti kanalizace v
Bilovicich, které jsou fevedeny pes odlebiovaci komoru naserpaci staniciCS je
Zelezobetonovy monoliticky objekt a je osazenawbsbu lavkou. Tatderpaci stanice
je zmodernizovana. Natipokovém potrubi je osazefslicovy koS k ochrancerpadel
pied hrubSimi n@stotami.

12.2.2.3 Defova zdrz

De¥ova zdrz byla rekonstrukci vytiena hned zacerpaci stanici. ied
rekonstrukci se dédva zdrz nachazela na levérrebu, nyni se nachazi na pravém
biehu. Five jeji funkce byla takova, ZetipvétSim gitoku vody se de®va zdrz
naplnila a pepadem byla voda vypodst do recipientu. & je principem zachytna,
pii vétSim desti jsou do zdrzggierpavany da®vé vody. Po naptmi nadrze dojde ke
vzduti a pepadu do Svitavyips odleliovaci komoru. Jedna séepazr o podzemni

nadrz obdélnikového tvaru. Nadrz je Zelezobetomowioliticky objekt.

12.2.2.4 Lapak #ku, piFijem dovazenych odpadnich vod

Pred vstupem odpadnich vod deslovny je v Zelezobetonovém objektivpdniho

meérného Zlabu osazen instalovan nerezovy lapéikistse za¥ssem pro vytahovani.
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V tomtéZ objektu je osazeno izzeni pro pijem a hrubé fedisteni privazenych
odpadnich vod a vod &@téni kanaliz&nich objekii. Jednou za&as je obsluhlCOV

mechanicky vybiran.

12.2.2.5 Jemnéesle

Tato ¢ast mechanickéhoredisténi sestava ze strojnicesli, ¢esli riené stiranych
umisgénych na obtoku a lisu na shrabky s pranim shraBbEmnétesle jsou umighy
v ceslovre.

Strojni ¢esle (piiloha, Obrazek 10} samdistici ¢esle jsou provedeny proiil
kanalu 400 mm, hloubku 1040 mm siprami 6 mm a s elektrickym pohonem
vlastnichcesli a stiraciho kart&. Doslo k mensi Gprawii rekonstrukci.Cesle zapinaji
dle hladiny vody podeslemi. Pod vysypkotesli je umisin lis na shrabky s pranim
shrabki.

Rucné stirané cesle jsou osazeny na obtoku strojnigesli. Ok vétve jsou
vybaveny stavitky naifioku i odtoku. Shrabky z tmichcesli jsou shrabovanyéblem
do Zlabku.

Lis na shrabky s pranim shrab&e nalézdpod vysypkou samigsticich¢esli. Lis na
shrabky vznikl az v dabrekonstrukce&OV (priloha, Obrazek 11). Z&zeni je tvéeno
dopravnicasti s nasypnym otvorem a vyihym potrubim. Dopravnéast je opdaena
hiidelovou Snekovnici, ktera dopravuje shrabky dovie@ho vytlaneho potrubi a
dale do kontejneru. Promyvaciiizeni je umisino na nasypné€asti lisu a slouZzi
k cast&énému odstraini organickych latek ze shrabkPromyvani je ¥innosti pouze
pii chodu lisu. Nyni jsou shrabky vylisovany a jejichjem je menSi. Tento odpad se
odvazi na skladku do Zsio.

12.2.2.6 Lapak pisku

Jsou instalovany dva vertikalni lapaky pisku. Pe@uzée spiSe jen jeden lapak
(ptiloha, Obrazek 12). Lapaky jsou provzdédn kompresorovou stanici umisbu
v ¢eslovré. Odpadni vody zigpadovych Zlal jsou vedeny fes vypinaci Sachtu do
cerpaci stanice na aktivaci. Pisek z lapakdejgan ponornymi kalovymierpadly do
tiéidice pisku, ktery je umi&h ve zpeviiné plosSe vedle lapékpisku. Vyprany pisek
bude ztidi¢ce pisku dopraven natifghajici deponii (filoha, Obradzek 13)Odpadni
voda z tidice pisku je odvedenaderpaci stanici na biologii.
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12.2.2.7Cerpaci stanice na biologii

CS je spolu sijwvodni degovou zdrzi a povatbvou &erpaci stanici s@asti
sdruzeného objektu. Jedna se o0 Zelezobetonovy itiokylobjekt obdélnikového
pudorysu. V¢erpaci stanici na aktivaci jsou zabudovana 3 pandalovacerpadla.
Cerpadla jsou vybavena spadm zaizenim a zéizenim pragisteni jimky séerpanim
po saci hrdlo. Sassti sdruzeného objektierpaci stanice na aktivaci* jeiyodni
de¥ova zdrz a povatbva cerpaci stanice, které nebudou vyuZivany deaganimu
Gcelu. Do prostoru byvalé dédvé zdrze jsou po Upravach zaimst de$ové vody z
asti zpeviinych ploch v areal€OV. Driive de$ové vody zasti zpeviinych ploch

odtékaly dareky Svitavy.

12.2.3 Biologickééast

Odpadni voda ifitéka z vytlakuCS do rozdlovaciho objektu a odtud do dvou
denitrifikacnich nadrzi. Z denitrifikénich nadrzi pokraje do dvou nitrifik&nich
nadrzi, které jsou rozteny prepadzkami na 3 sekce. Z nitrifikaich nadrzi voda odtéka
do kruhové dosazovaci nadrze a odtud po odsazenpi@d nérny Zlab do recipientu.
Biologicka cast je rozdlena na 2 linky. Bive 1 linka znamenala nitrifikai nadrz,
denitrifikatni nadrz a dosazovaci nadrz. Nyni seit&ly nitrifikacni nadrze a

denitrifikatni nadrZe a byla vybudovana nova dosazovaci nadrz.

12.2.3.1 Aktiv&ni nadrze

Vstupni ¢asti biologie je roztlovaci objekt, kam Usti vytlak &rpaci stanice na
aktivaci. Objekt je umigh nadcerpaci stanici vratného kalu. M4 obdélnikowggrys.
Pt rekonstrukci byly nadrze ztseny. V objektu je osazena nerezova norgaast
vybudovana felivna hrana, fes kterou vodaigpada do dvou komor a odtud potrubim
odtéka do denitrifikénich nadrzi. Na odtokovém potrubi jsou osazenavmasstavitka,
kterd umozni fipadné uzaeni 1 linky aktivace. Do roztbvaciho objektu je zausio

I potrubi vratného kalu.

12.2.3.2 Aktivace - denitrifikace

Pro (tely denitrifikace slouzi 2 obdélnikové nadrze. Redtoukci se zvysil jejich
objem. V denitrifik&nich nadrzich je aktivovany kal udrZzovany ve vznasichadly

(ptiloha, Obrazek 15). Z provoznichiuvbdi, jsou denitrifik&ni nadrze vybaveny
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jemnobublinnymi aekaimi elementy. Vzduch jefweden z dmychadel osazenych ve
dmycharg. Denitrifikacni nadrZze jsou propojeny uzaviratelnym potrubindndez
nadrzi je vybavena odtokovym potrubim z nereziyétasti do kanalizmi Sachty
umistné ged dosazovaci nadrzi. \fipact potreby je proto mozné obtokovat jednu
nebo ok linky nitrifikace. Hladina v nadrzich je nastavenarezovym fepadovym
Zlabem s prostupovou trubkou do nitrifikace.

12.2.3.3. Aktivace - nitrifikace

Z denitrifikanich nadrzi odtéka voda potrubnimi prostupy ddfiki&cnich nadrzi.
Pro &ely nitrifikace slouzi 2 obdélnikové nadrze. Takééto ¢asti se COV po
rekonstrukci roz$ila. Ok nadrze jsou moment&nrozctleny na 3 sekce. Mezi
jednotlivymi nadrzemi jsou snizené mes&ist, nebo zde jsou vybudovany prostupové
Zlaby. V nitrifikaénich nédrzich je aktivovany kal udrZzovany ve vznosichanim a
provzdugovanim. V gkterych nadrzich jsou osazena michadla. Ve vsadfikacnich
nadrzich jsou osazeny jemnobublinné &eraelementy. Vzduch je fweden
z dmychadel osazenych ve dmychkarn
Na konci nadrzi je osazen odvzdaogaci odtokovy Zlab, kterym je odwéth voda do
dosazovaci nadrze. Vtomto Zlabu dochazi ke tzklidzéni“. Pod Zlabem jsou
instalovana ponorn&erpadla interni recirkulace kalu se spécsh zd&izenim
s vytla&nym potrubim asticim do denitrifikace. Do Zlabu ysaausiny vytlacné

trubicky davkovacickterpadel srdZedla fosforui(lmha, Obrazek 16).

12.2.3.4 Dmychéarna

Budova dmycharny proSla rekonstrukcirivi@ se v dmychagh nachazelyéerpadla
piebyt&ného kalu. Po rekonstrukci je dmycharna pros§8fnmodergjsSi. V budow
dmycharny jsou umigha dmychadla, z&eni pro chemické srazeni fosforu a také
odvodiovaci cerpadlo. Pro regulaci teploty jsou verest objektu instalovany

ventilatory.

12.2.3.5 Dmychadla

Vzduch do aermich elemernt v nitrifikacnich a denitrifikénich nadrzich je
piivadén z dmychadel umighych v objektu dmychéarny. Jsou zde uwrigt 3 ks
dmychadel. Vzduch je potrubinfigaden az k aerénim elementm v denitrifikatnich

nadrzich.
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12.2.3.6 Chemické srazeni fosforu

Chemické srazeni fosforu je un@isd v budo¢ dmycharny. Jeho soasti je
akumul&ni nadrz Preflocu (siran Zelezityerpani Preflocu do odtokového Zlabu
z nitrifikacni nadrze a st&ci kabinet Preflocu umisty vré budovy v blizkosti
obsluzné komunikace. Nastaveni davkovaného mnoistyhanualni — ovladacimi

prvky piimo na kazdém gerpadel.

12.2.3.7 Dosazovaci nadrz

Pred rekonstrukci gla COV dvé mensi dosazovaci nadrze obdélnikového tvaru.
nadrze o piméru 16 m (giloha, Obrazek 17). Nadrz je vystrojena pojezdovgostem
s obvodovym pohonem, pojezdem po kolejich a ocetovéebeni, krouzkovym
skéracem, stiranim dna i hladiny s odtahem plovoucickistet kyvnou sirkou
(priloha, Obrazek 18) a stavitelnou hranou s nornénost gred betonovym obvodovym
Zlabem. Fitok je zaveden do flokutaiho valce, shrabka kalu je ¥ena mostem. Most
je dale vybaven rotaim kart&em s elektropohonem d&Sténi prepadovych hran a
Zlabu a rozvagtem na most s moznosti reverzace chodu. Pojezdovy most se
shrabovacim a stiracimizzenim je ovladan z rozvatke umis¢ného na most Provoz
shrabovaciho mostu je negrzity. Snér ot&eni mostu je vpravo (ve smyslu chodu
hodinovych rdicek). Z dosazovaci nadrze jd&epyte&ny kal zpatky do biologie a to co

se vyprodukuje, jde na kalové hospisdai.

12.2.4 Kalové hospodéstvi

Na COV Bilovice nad Svitavou je kalové hospost&i soustdino do dvou
objekti: budova zahu&hi kalu a objekt stabilizace kalu. V budozahustni kalu

probih& kromd samostatného zahust také odvodéni kalu na dekantai odstedivce.

12.2.4.1 Zahugni kalu

Prebyteny kal je givadén do objektu vytlanym potrubim. Na fivodnim potrubi je
osazen indukni pritokomer kalu. Kal je piveden na vilékovaci reaktor
s pomalubznym michadlem a néasletima sitovy Sikmy kruhovy zahtgva® (priloha,
Obrazek 20). Zahudty kal je odvadn ze zahu®vate pres zachytnou jimku pomoci

¢erpadla do objektu stabilizace kaflerpadlo zahushého kalu jeizeno dle napkni
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z&chytné jimky a vykon je moZzno upravovat frekidm menicem. Do vi@kovaciho
reaktoru (ped zahuBovatem) je pomoci davkovaciheerpadla flokulantutizeného
frekvertnim menicem givadken tekuty polymer z flokukni stanice (filoha, Obrazek
19). Provoz linky zahu&bi kalu je diskontinualni. Po nachystanéemého mnozstvi
flokulantu (tekutého flokulantu) zapne obsluha auwatiku linky zahu&ni kalu a linka
bude pracovat v automatickém rezimu, dokud se rnigdpge denni davka flokulantu.
Pak se automaticky vypne @ttla minimalni hladiny v nadrzi na flokulant. Cileja

snizit objem kalu.

12.2.4.2 Odvodini kalu

Stabilizovany a hygienizovany kal jéiyaden z objektu stabilizace kalu vytiaym
potrubim na dekantai odstedivku. Cerpadlo stabilizovaného kalu je osazeno ve
strojovre objektu stabilizace kalu. Natfigodnim potrubi do od&tdivky je osazen
indukéni praitokomer kalu. Kal je giveden na odgedivku, kde dojde k jeho odstni.
Odvodreény kal je gepraven Snekovym dopravnikem na deporiilgpa, Obrazek 21).
Do pritoku na odgedivku je napojeno také davkovani flokulantu. Fugatstedivky
je odveden spolu s ostatnimi odpadnimi vodami eldbjgraviténim potrubim, které
asti do pitoku na mechanické fedisteni. Linka odvodeni kalu pracuje
v automatickém rezimu. V &aim rezimu je pouze nasyp praskového flokulantu do
flokula¢ni stanice a rtni ostik odstedivky pi odstedovani. Ri tomto procesu se kal

zbavuje vody a vytua se ,kaSovity” kal.

12.2.5.1 Objekt stabilizace kalu

Pro zpracovani produkovanéheepyteného kalu na’OV Bilovice je navrzena
technologie kalové koncovky OSS-oxyterm sludge esy®, aerobni stabilizace a
hygienizace kalu vzduchem é&stym kyslikem, zaji€ujici predepsané hygienické
parametry kalu prodiné pouziti v zeguélstvi nebo jinde, imou aplikaci najdu a
piedevsim vyznamné snizeni koéné hmotnosti produkovaného odvédého kalu.
Kapacita z&zeni umo#uje s giméienou rezervou zpracovanfepyteného kalu za
piné kapacityCOV Bilovice - 7 750 EO. # efektivnim vyuZiti technologického
vybaveni dostauje i pro finalni zpracovani kalprodukovanych v malych okolnich
COV do celkové kapacity az cca 10 000 EO. Ty je néoka zpracovani n€OV

Bilovice v pravidelném rovnoénném reZzimu svazet.
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Prebyte&ny kal z biologického ¢isténi je zpracovan komplexnim postupem,
zahrnujicim vhod& feSenou kombinaci aerobni stabilizace vzduchem ateauini
aerobni termofilni stabilizac&istirenskych kal pii teplotach nad 55 °C, s vyuzitim
cistého kysliku. Hygienizai teploty je dosazeno v izolovaném reaktoru, wovi
biologicky zprostedkované,tizené oxidacecasti biomasy,  které se uvaiuje
potrebn& energie k dbvu a udrZzovani pracovni teploty v celém objemistaea.

Technologicka linka tvio 3 nadrze: vyrovnavaci nadrz, reaktor, vychlazowadrz.
Nadrz reaktoru je dokonale izolovana a vybavenacisyt systémem pro zajéti
davkovanicistého kysliku a mechanickym michadlem, aby moldaZt jako reaktor
pro automatickyrizenou autotermni aerobni termofilni stabilizadnyayienizaci kal
cistym kyslikem. Ostatni nadrze slouzi jako provaadwané zasobniky a umiadji
piipadre provozovat kalové hospoitdvi jako klasickou aerobni stabilizaci se
zahu&nim kali a jsou vybaveny automatickiizenou aeraci. VSechny aparaty je
mozné provzdutovat vzduchem a jsou vzajemmpropojeny tak, aby bylo mozné
stabilizovany, zahu®vany a hygienizovany kal mezi nimigpoustt a cerpat podle
potreby aktuald nastavenehaidiciho programu. Koncovy kal vyvazi firma FCC
k odborné likvidaci. Bive byly tyto kruhové usklasbvaci nadrze umisty
v oteweném objektulCOV a byly michany vrtuli. Kal se zhruba po 14 dneghiazel.
Po rekonstrukcCOV si mistni obyvatelé &tovali na zapach. Na uskkgavaci nadrze
byly paizeny plachty a byla nainstalovana vedle nadrziodedzace (menSi gk

s raSelinou), kam putuje vzduch (zapach) z nagiddbba, Obrazek 22).

12.2.5.2 Zasobnik a odpavaci stanice kysliku

Stabilizace kalu sestava krérsamotné budovy také z odpaaci stanice kysliku,
odpaovaie a regulani skiné plynného kysliku. Saiésti je také kyslikovy sédova
umisgny ve strojové budovy stabilizace. Kryogenni zasobrslouzi ke skladovani
kapalného kysliku ip teplog€ -178 °C (giloha, Obrazek 23). V atmosférickém

odpdova’i dochazi pi atmosfeéricke teplétke znméné skupenstvi z kapaliny na plyn.

12.2.5.3 Vyustni objekt
Vyustni objekt (piloha, Obrazek 25) slouzi k vypoust vod zCOV do recipientu.

Recipientem jéeka Svitava. Vyustni objekt je osazen na levéenbieky.

42



13 VODOPRAVNI ROZHODNUTI

Povoleni k vypoughi odpadnich vod do vod povrchovych, tedy povoleni

k nakladani s vodami, jsou stanovena na zékadopravnich rozhodnuti.

13.1 Vodopravni rozhodnuti — gfed rekonstrukci

Dne 19. 6. 2002 bylo vydano prvni VPR Okresnifadém Brno — venkov,
referat Zivotniho prosedi. Platnost tohoto rozhodnuti byla do 31. 12.02@lstirna
odpadnich vod Bilovice nad Svitavou bykeg rekonstrukci dimenzovana na cca 1 250
EO.

Podle VPR praCOV Bilovice nad Svitavou byly stanovené hodnoty my§énych
odpadnich vod ifisr&jSi, nez byly stanoveny hodnoty emisnich stanilarehdizeni
vlady ¢. 82/1999 Sb.

Dne 17. 5. 2010 bylo vydano druhé VPRd#kym dadem Slapanice — Odborem
Zivotniho progiedi. Jednalo se spiSe o novelizaci, jelikoz v té&¢doyla neplatna
legislativa a bylo nidzeni viady¢. 82/1999 Sh. nahrazendeppisem¢. 61/2003 Sb.
Toto rozhodnuti prodlouZilo dobu platnosti povol&miakladani s vodami zZgdeslého
VPR ato do 31. 12. 2012. Hodnoty koncentrac&isti@i ve vypoudtnych odpadnich
vodach a mnozstvi vypoustEho zneisténi zistaly stejné jako viedesSlém VPR
(Tabulka 4). Podle rtezeni vlady¢. 61/2003 Sb. iplohy ¢. 1 (Tabulka 3) spadala tato
COV podle EO do kategorie 500 — 2 000. S rekonsfrdi@V se z&alo v roce 2011.
V néasledujicim roce, tedy v roce 2012, bylo vydéiatsi rozhodnuti, které je uvedeno

v kapitole aktualni vodopravni rozhodnuti.

Tabulka 3: Emisni standardy, podle kategafi@V dle Naizeni vliady:. 61/2003 Sb.[18]

Kategorie COV CHSK¢, BSKs NL N-NH," Neelk. Peelk.
(EO) [mal/l] [ma/l] | [mg/l] [ma/l] [ma/l] [ma/l]
p m p m p | m |pram | m | pram | m | pram | m
<500 150220 40| 80| 50| 80| - - - - - -
500 - 2000 125|180 30| 60| 40| 70| 20 | 40 - - - -
2001 -10000 |120|170| 25|50 |30 |60| 15 |30 - - 3 8
10001 -100000| 90 | 130 20| 40| 25| 50| - - 15 |30 2 6
> 100000 75 125/ 15| 30|20 (40| - - 10 (20| 1 3
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Tabulka 4: Emisni limity fipustného zn&Steni vypou&inych vod do recipientu ze dne 17. 5. 2010

[Meéstsky dad Slapanice, 2010]

Emisni limity BSKs CHSK¢, NL N-NH4 e
Hodnota "p" [mg/l] 25 75 30 15 3
Hodnota "m" [mg/l] 40 120 45 25 6
bilance "max" [t/roK] 5,8 17,6 6,4 2,6 -

13.2  Aktuélni vodopravni rozhodnuti — stavajiciCOV

DalSi VPR bylo vydano dne 20. 2. 2012 na dobu 0d.12012 do 30. 4. 2013.
V tomto obdobi se dokénvala rekonstrukc€OV a byl zahajen zkusebni provoz. Byly
vydany gisngjSi emisni limity nez vfedchozich dvou VPR a neZ jsou stanoveny
emisni standardy mi@enim viady. 61/2003 Sb.

Posledni aktudlni vodopravni rozhodnuti, kteréavyMistsky Gad Slapanice,
odbor Zivotniho progedi, ze dne 19. 3. 2013, plati od 1. 5. 2013 do43@023. Toto
VPR bylo vydano po uka®ni rekonstrukce a zkuSebniho provozu. Emisni yimit
vycisténi odpadni vody vypoudté do recipientu jsou stejné jakoiegesSlého VPR.

Cistirna odpadnich vod Bilovice nad Svitavou je mptéEs dimenzovana na
7 750 EO. Podle stavajicihotimeni viady¢. 401/2015 Sb. flohy ¢. 1 (Tabulka 5)
spadé tat€ OV podle EO do kategorie 2 001 — 10 000.

Podle aktualniho VPR pr@OV Bilovice nad Svitavou jsou stanovené hodnoty
vypoustnych odpadnich vodifsrgjsi, nez jsou stanoveny hodnoty emisnich staridard
Z ndizeni vlady 401/2015 Sb. ¥ifpze¢. 1 (Tabulka 6).

Tabulka 5: Emisni standardy, podle kategaf@V dle Naizeni viady:. 401/2015 Sb. [1]

Kategorie COV | CHSKc, BSKs NL N-NH," Neeik. Peeik.

(EO) nebo velikost|  [mg/l] [mg/l] | [mg/l] [mg/l] [ma/l] [ma/l]
aglomerace p m p|m | p | mj|pram| m |pram| m |prim | m
<500 150 220( 40| 80| 50| 80| - - - - - -
500 - 2000 125(180| 30| 60| 40| 70| 20 | 40 - - - -
2001 -10000 |120|{170| 25|50 | 30|60| 15 | 30 - - 3 8
10001 -100000| 90 | 130 20| 40| 25| 50| - - 15 {30 2 6
> 100000 751125/ 15| 30| 20| 40| - - 10 (20| 1 3
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Tabulka 6: Aktualni emisni limity #gténé odpadni vody vypodse do recipientu [Mstsky ufad
Slapanice, 2013]

Emisni limity BSKs [CHSKc | NL N-NH4 Pc
Hodnota "p" [mg/l] 18 70 20 - -
Hodnota "m" [mg/l] 25 120 30 15 5
Hodnota "pém"  [mg/l] - - - 8 2
Bilance "max" [t/rok] 3,5 22 5,3 3,6 1

Hodnota “p“ je pipustna koncentrace vypow#sfych odpadnich vod. Nejsou to
aritmetické piiméry za kalend#ni rok a mohou bytigkraieny v povolené nié. Behem
roku smi byt hodnota “p“fiekratena maximal#é 2 krat. Hodnota “m“ uvadi maximalni
nepeekrasitelné koncentrace vypouws$tych odpadnich vod, tim padem se jedna o
hodnoty nepekratitelné. Hodnota “pkm“ uvadi nepekrctitelné aritmetické pmery
koncentraci za kalentféi rok a nesmi bytipkatena. Bilance “max" udava maximalni
neprekrasitelné rani latkové zatizeni na odtokuCOV [1].

Aktualni vodopravni rozhodnuti povoluje vypatmt vycisténych odpadnich vod
z COV Bilovice nad Svitavou do vod povrchovych a torelky Svitavy (Tabulka 7).

Tabulka 7: Aktualni Gdaje o povoleném mnoZstvi w§poych vod [Mstsky iad Slapanice, 2013]

Povolené mnoZzstvi vod k vypoushi
Qmax. [M%rok] 446 377
Qmax. [Mmésic] 80 000
Qmax. [I/5] 59
Qpram- [I/s] 14,15
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14 HODNOCENI VYSLEDK U

Kapitola Hodnoceni vysledkzpracovava jednotlivé ukazatele Zis&ni odpadnich
vod v obdobi od roku 2010 do roku 2015@@V Bilovice nad Svitavou. Zdrojem dat
pro grafy emisnich ukazatela (innosti COV jsou rozbory odpadni vody

Z jednotlivych roki. Konec této kapitoly uzavira kalovy index a seditaee kalu.

14.1 Odkr a piiprava vzorki

Z davodi sledovani paraméirCOV a optimalnihaizeni technologického procesu
jsou proCOV této velikosti doporéeny odkry a rozbory v tomto rozsahu.

Pritok - objekt mechanickéhoredisténi se odebira 24 hodinovy slévany vzorek.
Cetnost je 4 — 6 x /¢ dle poteby. Ripadné podnikové simice provozovatele, nebo
osoba odpaddné za technologickiézeniCOV urei vyssicetnost (Provozniad).

Odtok — merny objekt vgisttnych odpadnich vod se odebira 24 hodinovy slévany
vzorek. Minimalni¢etnost dle VPR. ifpadnou vysséetnost uéi dle poteby podnikové
smernice, nebo osoba odp#ina za technologickézeniCOV (Provoznitad).

Po dobu 24 hodin se po dvou hodinach odebira viajyésmnozstvi odpadni vody
a sléva do fipravené nadoby, ktera je trvale udrzovana v makinméplog + 4 °C. Po
sliti posledniho déiho vzorku je obsah nadoligdre promichan a odlit do vzorkové
lahve utené laborath. Ta musi byt do dobyipvozu do laborate uchovavana ro

pii teplot do + 4 °C (Provozniad).

14.1.1 Sledované valiny

Pro kvalitni a hospodarrigzeni Ize dopoxit tento rozsah laboratorniho sledovani.
S ¢etnosti minimald 4 - 6 x r@&né na @itoku a na odtoku 1 x &sicné sledovat hodnoty
ukazatei:

* BSKs - biochemické spogba kysliku za 5 dni

e CHSKc, - chemicka spagba kysliku

* NL - nerozpu&né latky

* N-NH, - amoniakovy dusik

*  Pcek - celkovy fosfor
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Pro analytickou laboratorni kontrolu vSech uvedéngtedovanych ukazatejsou
uzivany standardni, normou dop&ené analytické laboratorni metody a postupy,
provadné zmisobilym pracovnikem akreditované nebo provozni ratme. Kontrola
COV vyplyvajici z platnych legislativnich poZaddvie provadna v akreditované

laboratdi (Provoznitad).

14.2 Rok 2010

Vodopravni rozhodnuti okresnihofadu Brno — venkov platné vroce 2010
stanovilo gipustné hodnoty a maximalni hodnoty emisnich ulkdhzaBSKs, CHSKc,
NL, N-NHy, Peei. (Tabulka 4).

Grafy jednotlivych emisnich ukazaiejakosti vody srovnévaji miru koncentrace
jakostnich ukazat&lna gitoku odpadni vody n&OV. Néasled® také srovnavaji na
odtoku gecisttné odpadni vody do recipientu. V jednotlivych gchfgsou (fialova
barva) vyzn&eny gipustné miry koncentrace zm&eni jednotlivych emisnich
ukazatel, které jsou povoleny k vypousti do vod povrchovych. Maximalni miry
koncentrace zrgSténi jednotlivych emisnich ukazatel jsou vyznaeny (barva
cervena), které jsou povoleny kvypatrit do vod povrchovych (Tabulka 4).
Maximalni mira koncentrace zfigténi nesmi byt pekratovana.

Graf 1 zobrazuje koncentraci biologicky rozloziggh organickych latek. Hodnota
BSKs udava mnozstvi kysliku sgebovaného mikroorganismytipbiochemickych
pochodech vedoucich krozkladu organickych latekvgerku odpadni vody. Tyto

vzorky byly pdizeny na pitoku a odtoku.
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Graf 1:Biochemicka spétba kysliku, rok 2010 [autorka]
47



Graf 2 zobrazuje koncentrackimmnych organickych latek schopnych oxidace

dichromanem draselnym ve vzorku odpadni vodyzemé na fitoku a odtoku.
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Graf 2: Chemicka spétba kysliku, rok 2010 [autorka]

Graf 3 zobrazuje miru obsahu veSkerych nerozpyéh latek ve vzorku odpadni

vody pdizené na fitoku a odtoku.
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Graf 3: Nerozpu@né latky, rok 2010 [autorka]

Graf 4 zobrazuje miru koncentrace amonikalnihdkduse vzorku odpadni vody
poiizené na fitoku a odtoku.

Z Grafu 4 je rejmé grekrateni gipustné miry koncentrace k vypoirst odpadni
vody dne 3. 2. 2010.
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Graf 4: Amoniakalni dusik, rok 2010 [autorka]

Graf 5 zobrazuje miru koncetrace celkového fosfeeuvzorku odpadni vody

poiizené na fitoku a odtoku.
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Graf 5: Celkovy fosfor, rok 2010 [autorka]

14.2.1 Winnost

Stanoveni &innosti vychazi z koncentrace i eni na gitoku odpadni vody a
koncentrace zrgSteni odpadni vody po projitiistirenskym procesem, tedy na odtoku.
Uginnost se udavi procentudln

Graf 6 obsahuje iphled @innosti gistirenského procesu n@OV Bilovice nad
Svitavou. V roce 2010 se jéJednalo o pvodni nezrekonstruovandiOV. TatoCOV
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byla dimenzovana na 1 250 EO. Grafi@gstavuje mirudinnosticisténi pro jednotlivé
emisni ukazatele. Znazafje i pozadované minimalni mezecinnosti cisteni
vypoustnych odpadnich vod pro jednotlivé ukazatele. V Gr& je vyzn&ena
poZzadovanadinnost stanovena ve vladnimifeenic. 61/2003 Sb.

Z Grafu 6 je viditelné, Ze emisni ukazateléngpl hodnoty minimalni fipustné

acinnosti.

« Ucginnost odbourani biologického zfi&eni rozlozitelnych organickych latek
biochemickymi procesy z odpadni vody ma hodnotu9B8%. Ripustna
minimalni &innostcisteéni vypousénych odpadnich vod je 80 %.

« Ucginnost odbourani organickych latek schopnych oxdacdpadni vody méa
hodnotu96,13 %. Fipustna minimalni &innostcisteéni vypoustnych odpadnich
vod je 70 %.

« Uginnost odbourani zk&téni amoniakalnim dusikem z odpadni vody ma
hodnotu 91,39 %. ffipustna minimalni &innost¢isténi vypousénych odpadnich
vod je 50 %.

« Ucginnost odbourani zr&teni celkovym fosforem z odpadni vody méa hodnotu
89 %. Ndizenim vlddyc. 61/2003 Sb. nebyla stanovendppstna minimalni

acinnostceisteéni vypousgnych odpadnich vod.
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Graf 6: UcinnostCOV Bilovice nad Svitavou, rok 2010 [autorka]
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14.3 Rok 2011

Vodopravni rozhodnuti Bbstského tadu Slapanice platné v roce 2011 stanovuje
piipustné hodnoty a maximalni hodnoty emisnich ulezaBSKs, CHSK:;, NL, N-
NHa, P.ek. (Tabulka 4).

Grafy jednotlivych emisnich ukazaiejakosti vody srovnavaji miru koncentrace
jakostnich ukazat&lna gitoku odpadni vody n&OV. Néasled® také srovnavaji na
odtoku pecisténé odpadni vody do recipientu. V jednotlivych gciifgsou (fialova
barva) vyzn&eny g@ipustné miry koncentrace zm&eni jednotlivych emisnich
ukazatel, které jsou povoleny k vypousti do vod povrchovych. Maximalni miry
koncentrace zrgSténi jednotlivych emisnich ukazatel jsou vyznaeny (barva
cervena), které jsou povoleny kvypotrit do vod povrchovych (Tabulka 4).
Maximalni mira koncentrace zfigténi nesmi byt pekratovana.

Graf 7 zobrazuje koncentraci biologicky rozloziteth organickych latek. Hodnota
BSKs udava mnozstvi kysliku sgebovaného mikroorganismytipbiochemickych
pochodech vedoucich k rozkladu organickych latekvzerku odpadni vody. Tyto
vzorky byly pdizeny na pitoku a odtoku.
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Graf 7: Biochemicka sp&ba kysliku, rok 2011 [autorka]

Graf 8 znazatuje koncentracifitomnych organickych latek schopnych oxidace

dichromanem draselnym ve vzorku odpadni vodyzemé na fitoku a odtoku.
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Graf 8: Chemicka spétba kysliku, rok 2011 [autorka]

Graf 9 ukazuje miru obsahu veSkerych nerozmysh latek ve vzorku odpadni
vody pdizené na fitoku a odtoku.
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Graf 9: Nerozpu@né latky, rok 2011 [autorka]

Graf 10 znézatuje miru koncentrace amonikalniho dusiku ve vzarttpadni vody
poiizené na fitoku a odtoku.
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Graf 10: Amoniakalni dusik, rok 2011 [autorka]

Graf 11 poukazuje na miru koncetrace celkovéhoofaste vzorku odpadni vody
poiizené na fitoku a odtoku.

Z Grafu 11 je mejmé, Ze vmsici cervnu byla pekroena gipustna mira
koncentrace k vypudti odpadni vody.
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Graf 11: Celkovy fosfor, rok 2011 [autorka]

14.3.1 Winnost

Stanoveni &nnosti vychazi z koncentrace ziténi na gitoku odpadni vody a
koncentrace zrgSteni odpadni vody po projitiistirenskym procesem, tedy na odtoku.

Uginnost se udava procentuélin
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Graf 12 obsahujetphled @innosti ¢istirenského procesu naOV Bilovice nad
Svitavou. Vroce 2011 se &do s rekonstrukciCOV. Graf 12 pedstavuje miru
acinnosti ¢isteni pro jednotlivé emisni ukazatele. Zndage i poZzadované minimalni
meze @innosti ¢isténi vypoustnych odpadnich vod pro jednotlivé ukazatele. V Graf
12, je vyzndena pozadovan&innost stanovena ve vladnimifmenic. 61/2003 Sb.

Z Grafu 12 je viditelné, Ze emisni ukazateléigplhodnoty minimalni fpustné
acinnosti.

« Ucginnost odbourani biologického zfi&eni rozlozitelnych organickych latek
biochemickymi procesy z odpadni vody ma hodnotu0®9%. Ripustna
minimalni &innostcisteéni vypousénych odpadnich vod je 80 %.

« Ucginnost odbourani organickych latek schopnych oxdamdpadni vody méa
hodnotu 95,12 %.ipustna minimalni &innostcisteéni vypousénych odpadnich
vod je 70 %.

« Uginnost odbourani zk&téni amoniakalnim dusikem z odpadni vody ma
hodnotu 98,53 %. ffipustna minimalni &innost¢isteni vypousénych odpadnich
vod je 50 %.

+ Ucginnost odbourani ze&teni celkovym fosforem z odpadni vody méa hodnotu
88,51 %. N&zenim vladyc. 61/2003 Sb. nebyla stanoveri@ppstna minimalni

acinnostceisténi vypousEnych odpadnich vod.
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Graf 12: einnostCOV Bilovice nad Svitavou, rok 2011 [autorka]
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14.4 Rok 2012

Vodopravni rozhodnuti Bstského tadu Slapanice platné v roce 2012 stanovuje
piipustné hodnoty a maximalni hodnoty emisnich ulezaBSKs, CHSK:;, NL, N-
NHa, Pk (Tabulka 6).

Grafy jednotlivych emisnich ukazaiejakosti vody srovnavaji miru koncentrace
jakostnich ukazat&lna gitoku odpadni vody n&OV. Néasled® také srovnavaji na
odtoku pecisténé odpadni vody do recipientu. V jednotlivych gciifgsou (fialova
barva) vyzn&eny g@ipustné miry koncentrace zm&eni jednotlivych emisnich
ukazatel, které jsou povoleny k vypousti do vod povrchovych. Maximalni miry
koncentrace zrgSténi jednotlivych emisnich ukazatel jsou vyznaeny (barva
cervena), které jsou povoleny kvypotrit do vod povrchovych (Tabulka 6).
Maximalni mira koncentrace zfigténi nesmi byt pekratovana. V grafech jsou
vyznaeny (modra barva) négkrctitelné aritmetické pmmeéry za kalend#ni rok.

Graf 13 zobrazuje koncentraci biologicky rozlozitgth organickych latek.
Hodnota BSK udavd mnoZstvi kysliku sgebovaného mikroorganismy fip
biochemickych pochodech vedoucich k rozkladu oammih latek ve vzorku odpadni

vody. Tyto vzorky byly ptizeny na pitoku a odtoku.

BSK,
(1]
55
20 372 314 380 590 290 570 340 300 380
45
40
%35
-:30
%75
(=]
20
15
10
5
o M | || || || || || || || |
G.3. 18.4. 24.4. 9.5. 20.6. 25.7. 29.8. 19.9. 24.10. 21.11. 12.12.
Datum odbéru
Prftox mmmm Odtok ——Maximalnl koncentrace k vypousténl ——Fifpustna koncentrace K vypousténl

Graf 13: Biochemicka spagba kysliku, rok 2012 [autorka]

Graf 14 znazatuje koncentraci fitomnych organickych latek schopnych oxidace

dichromanem draselnym ve vzorku odpadni vodyzemé na fitoku a odtoku.
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Graf 14: Chemicka spba kysliku, rok 2012 [autorka]

Graf 15 ukazuje miru obsahu veSkerych nerozpysh latek ve vzorku odpadni

vody pdizené na fitoku a odtoku.
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Graf 15: Nerozpughé latky, rok 2012 [autorka]

Graf 16 znazatuje miru koncentrace amonikalniho dusiku ve vzartpadni vody
poiizené na fitoku a odtoku. Vtomto grafu je zazema hodnota népkrctitelné

aritmetické pimery koncentraci a imér koncentraci fitoku a odtoku.
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Graf 16: Amoniakalni dusik, rok 2012 [autorka]

Graf 17 poukazuje na miru koncentrace celkovéhfofos/e vzorku odpadni vody
poiizené na fitoku a odtoku. Vtomto grafu je zazema hodnota négpkratitelné

aritmetické pimery koncentraci a imér koncentraci fitoku a odtoku.
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Graf 17: Celkovy fosfor, rok 2012 [autorka]

14.4.1 &innost

Stanoveni &nnosti vychazi z koncentrace zigeni na gitoku odpadni vody a
koncentrace zrgSteni odpadni vody po projitiistirenskym procesem, tedy na odtoku.

Uginnost se udava procentudln
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Graf 18 obsahujetphled @innosti ¢istirenského procesu naOV Bilovice nad
Svitavou. V kétnu 2012 se dokaila rekonstrukceCOV. Timto rokemCOV zvysila
svou kapacitu na 7 750 EO. Graf l&gstavuje miru dinnosti ¢isteéni pro jednotlivé
emisni ukazatele. Znazafe i pozadované minimalni mezecinnosti cisteni
vypoustnych odpadnich vod pro jednotlivé ukazatele. V GrdB, je vyzné&ena
poZzadovanadinnost stanovena ve vladnimifeenic. 401/2015 Sb.

Z Grafu 18 je viditelné, Ze vSechny emisni ukdgasphuji hodnoty minimalni
piipustné dinnosti.

« Uginnost odbourani biologického zfi&eni rozloZitelnych organickych latek
biochemickymi procesy z odpadni vody ma hodnotu299%. Ripustna
minimalni &innostéisténi vypousénych odpadnich vod je 85 %.

« Uginnost odbourani organickych latek schopnych oxdamdpadni vody méa
hodnotu 96,95 %. ffipustna minimalni &innost¢isteni vypousénych odpadnich
vod je 75 %.

« Uginnost odbourani zk&téni amoniakalnim dusikem z odpadni vody ma
hodnotu 98,50 %.ipustna minimalni &innostcisteni vypoustnych odpadnich
vod je 60 %.

« Uginnost odbourani zr&teni celkovym fosforem z odpadni vody méa hodnotu

90,83 %. Fipustna minimalni &innostcisteni vypousénych vod je 70 %.
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Graf 18: UkinnostCOV Bilovice nad Svitavou, rok 2012 [autorka]

58



14.5 Rok 2013

Vodopravni rozhodnuti Bstského tadu Slapanice platné v roce 2013 stanovuje
piipustné hodnoty a maximalni hodnoty emisnich ulezaro ukazatele:
BSKs, CHSKcr, NL, N-NHg, Peei. (Tabulka 6).

Grafy jednotlivych emisnich ukazaiejakosti vody srovnavaji miru koncentrace
jakostnich ukazat&lna gitoku odpadni vody n&OV. Néasled® také srovnavaji na
odtoku pecisténé odpadni vody do recipientu. V jednotlivych gciifgsou (fialova
barva) vyzn&eny g@ipustné miry koncentrace zm&eni jednotlivych emisnich
ukazatel, které jsou povoleny k vypousti do vod povrchovych. Maximalni miry
koncentrace zrgSténi jednotlivych emisnich ukazatel jsou vyznaeny (barva
cervena), které jsou povoleny kvypotrit do vod povrchovych (Tabulka 6).
Maximalni mira koncentrace zfigténi nesmi byt pekratovana. V grafech jsou
vyznaeny (modra barva) négkrctitelné aritmetické pmmeéry za kalend#ni rok.

Graf 19 zobrazuje koncentraci biologicky rozlozitgth organickych latek.
Hodnota BSK udavd mnoZstvi kysliku sgebovaného mikroorganismy fip
biochemickych pochodech vedoucich k rozkladu oammih latek ve vzorku odpadni
vody. Tyto vzorky byly ptizeny na pitoku a odtoku.

Z Grafu 19 je patrné, Ze hodnota BSKitékajici vody OV v mgrnych dnech od
27. 3. 2013 az do 11. 12. 2013 ukazovala nulovoucémtraci. Mvodem nulovych
hodnot byly vypéty bilanci z laborati® pod mezi stanovitelnosti v danérfippd 3
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Graf 19: Biochemicka spagba kysliku, rok 2013 [autorka]
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Graf 20 zobrazuje koncentractifpmnych organickych latek schopnych oxidace
dichromanem draselnym ve vzorku odpadni vodyzemé na fitoku a odtoku.
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Graf 20: Chemicka spba kysliku, rok 2013 [autorka]

Graf 21 ukazuje miru obsahu veSkerych nerozpysh latek ve vzorku odpadni
vody pdizené na fitoku a odtoku.
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Graf 21: Nerozpughé latky, rok 2013 [autorka]

Graf 22 znézatuje miru koncentrace amonikalniho dusiku ve vzarttpadni vody
poiizené na fitoku a odtoku.
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Graf 22: Amoniakalni dusik, rok 2013 [autorka]

Graf 23 poukazuje na miru koncetrace celkovéhoofaste vzorku odpadni vody
porizené na fitoku a odtoku.
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Graf 23: Celkovy fosfor, rok 2013 [autorka]

14.5.1 innost

Stanoveni &innosti vychazi z koncentrace ziteni na gitoku odpadni vody a
koncentrace zrgSteni odpadni vody po projitiistirenskym procesem, tedy na odtoku.
U¢innost se udava procentudln

Graf 24 obsahujetphled @innosti ¢istirenského procesu naOV Bilovice nad

Svitavou. V roce 2013 byla rekonstrukc®V dokortena a probihal zkudebni provoz.
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Graf 24 gedstavuje miru dinnosti¢isténi pro jednotlivé emisni ukazatele. Znéage i
poZzadované minimalni mezecidnosti ¢isténi vypoustnych odpadnich vod pro
jednotlivé ukazatele. V Grafu 24 je vyzeaa pozadovanacimnost stanovena ve
vladnim naizeni¢. 401/2015 Sb.

Z Grafu 24 je viditelné, Ze vSechny emisni ukdgatphuji hodnoty minimalni

piipustné dinnosti.

« Ucginnost odbourani biologického zfi&eni rozlozitelnych organickych latek
biochemickymi procesy z odpadni vody ma hodnotu8®9%. Ripustna
minimalni &innostcisteéni vypousénych odpadnich vod je 85 %.

« Ucginnost odbourani organickych latek schopnych oxdacdpadni vody méa
hodnotu 96,45 %.ipustna minimalni &innostcisteni vypoustnych odpadnich
vod je 75 %.

« Uginnost odbourani zk&téni amoniakalnim dusikem z odpadni vody ma
hodnotu 97,44 %.fipustna minimalni &innost¢isteni vypoustnych odpadnich
vod je 60 %.

« Ucginnost odbourani zr&teni celkovym fosforem z odpadni vody méa hodnotu
89,08 %. Fipustnd minimalni &innostcisténi vypousénych vod je 70 %.

Uéinnost ¢isténi - rok 2013
== Poiadovana minimalni u¢innost [%)]
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Graf 24: cinnostCOV Bilovice nad Svitavou, rok 2013 [autorka]
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14.6 Rok 2014

Vodopravni rozhodnuti Bstského tadu Slapanice platné v roce 2013 stanovuje
piipustné hodnoty a maximalni hodnoty emisnich ulezaro ukazatele:
BSKs, CHSKcr, NL, N-NHg, Peei. (Tabulka 6).

Grafy jednotlivych emisnich ukazaiejakosti vody srovnavaji miru koncentrace
jakostnich ukazat&lna gitoku odpadni vody n&OV. Néasled® také srovnavaji na
odtoku pecisténé odpadni vody do recipientu. V jednotlivych gciifgsou (fialova
barva) vyzn&eny g@ipustné miry koncentrace zm&eni jednotlivych emisnich
ukazatel, které jsou povoleny k vypousti do vod povrchovych. Maximalni miry
koncentrace zrgSténi jednotlivych emisnich ukazatel jsou vyznaeny (barva
cervena), které jsou povoleny kvypotrit do vod povrchovych (Tabulka 6).
Maximalni mira koncentrace zfigténi nesmi byt pekratovana. V grafech jsou
vyznaeny (modra barva) négkrctitelné aritmetické pmmeéry za kalend#ni rok.

Graf 25 ukazuje koncentraci biologicky rozlozZitathyorganickych latek. Hodnota
BSKs udava mnozstvi kysliku sgebovaného mikroorganismytipbiochemickych
pochodech vedoucich k rozkladu organickych latekvgerku odpadni vody. Tyto
vzorky byly pdizeny na pitoku a odtoku.

Z Grafu 25 je #'ejmé, Ze dne 22. 4. 2014 byla n&ena koncentrace hodnoty BSK
a to 3 mg/l U zbyvajicich mirnych dni byla hodnota nulova, tedy vypo bilanci
v laboratdi byly stanoveny pod hodnotou 3 mg/l.

BSK,
60
55
50
a5 342 410 366 339 420 231
_ 40
=35+
E 30
[
5§ 25 +
]
20
15
10
5 -
0 [ |
721?002, 183 193 7274 135 106 87 58 99 7100 717, 917
Datum odbéru
Pritok = Odtok Maximalni koncentrace k vypousténi —— Pripustna koncentrace k vypousténi

Graf 25: Biochemicka spagba kysliku, rok 2014 [autorka]
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Graf 26 znazatuje koncentraci fitomnych organickych latek schopnych oxidace

dichromanem draselnym ve vzorku odpadni vodyzemé na fitoku a odtoku.
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Graf 26: Chemickéa spagba kysliku, rok 2014 [autorka]

Graf 27 ukazuje miru obsahu veSkerych nerozpysh latek ve vzorku odpadni

vody pdizené na fitoku a odtoku.
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Graf 27: Nerozpughé latky, rok 2014 [autorka]

Graf 28 znazatuje miru koncentrace amonikalniho dusiku ve vzartpadni vody

poiizené na fitoku a odtoku.
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Graf 28: Amoniakalni dusik, rok 2014 [autorka]

Graf 29 poukazuje na miru koncetrace celkovéhoofaste vzorku odpadni vody
poiizené na fitoku a odtoku.
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Graf 29: Celkovy fosfor, rok 2014 [autorka]

14.6.1 &innost

Stanoveni &nnosti vychazi z koncentrace ziténi na gitoku odpadni vody a
koncentrace zrgSténi odpadni vody po projitiistirenskym procesem, tedy na odtoku.

Uginnost se udava procentuélin

65



Graf 30 obsahujetphled @innosti ¢istirenského procesu naOV Bilovice nad

Svitavou. Graf 30 fedstavuje miru dinnosti ¢iSténi pro jednotlivé emisni ukazatele.

Znazonuje i pozadované minimalni mezeinnosti ¢isténi vypoustinych odpadnich

vod pro jednotlivé ukazatele. V Grafu 30, je vy@@a poZzadovan&innost stanovena
ve vladnim n#izeni¢. 401/2015 Sb.

Z Grafu 30 je viditelné, Ze vSechny emisni ukdgasphuji hodnoty minimalni

piipustné dinnosti.

Ucinnost odbourani biologického zfi&eni rozlozitelnych organickych latek
biochemickymi procesy z odpadni vody ma hodnotu9®9%. Ripustna
minimalni &innostcisteéni vypousénych odpadnich vod je 85 %.

Ucinnost odbourani organickych latek schopnych oxdamdpadni vody ma
hodnotu 96,66 %.ipustna minimalni &innostcisteni vypous¢nych odpadnich
vod je 75 %.

Uginnost odbourani ze&téni amoniakalnim dusikem z odpadni vody ma
hodnotu 96,16 %.ifipustna minimalni &innost¢isteni vypousénych odpadnich
vod je 60 %.

Ucinnost odbourani ze&teni celkovym fosforem z odpadni vody méa hodnotu

87,92 %. Fipustna minimalni &innostcisteni vypousénych vod je 70 %.
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Graf 30: UkinnostCOV Bilovice nad Svitavou, rok 2014 [autorka]
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14.7 Rok 2015

Vodopravni rozhodnuti Bstského tadu Slapanice platné v roce 2013 stanovuje
piipustné hodnoty a maximalni hodnoty emisnich uledzaro ukazatele:
BSKs, CHSKcr, NL, N-NHg, Peei. (Tabulka 6).

Grafy jednotlivych emisnich ukazaiejakosti vody srovnavaji miru koncentrace
jakostnich ukazat&lna gitoku odpadni vody n&OV. Néasled® také srovnavaji na
odtoku pecisténé odpadni vody do recipientu. V jednotlivych gciifgsou (fialova
barva) vyzn&eny g@ipustné miry koncentrace zm&eni jednotlivych emisnich
ukazatel, které jsou povoleny k vypousti do vod povrchovych. Maximalni miry
koncentrace zrgSténi jednotlivych emisnich ukazatel jsou vyznaeny (barva
cervena), které jsou povoleny kvypotrit do vod povrchovych (Tabulka 6).
Maximalni mira koncentrace zfigténi nesmi byt pekratovana. V grafech jsou
vyznaeny (modra barva) négkrctitelné aritmetické pmmeéry za kalend#ni rok.

Graf 31 ukazuje koncentraci biologicky rozlozZitathyorganickych latek. Hodnota
BSKs udava mnozstvi kysliku sgebovaného mikroorganismytipbiochemickych
pochodech vedoucich k rozkladu organickych latekvgerku odpadni vody. Tyto

vzorky byly pdizeny na pitoku a odtoku.
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Graf 31: Biochemicka spagba kysliku, rok 2015 [autorka]

Graf 32 znazatje koncentraci fitomnych organickych latek schopnych oxidace

dichromanem draselnym ve vzorku odpadni vodyzemé na fitoku a odtoku.
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Graf 32: Chemicka spba kysliku, rok 2015 [autorka]

Graf 33 ukazuje miru obsahu veSkerych nerozpysh latek ve vzorku odpadni

vody pdizené na fitoku a odtoku.
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Graf 33: Nerozpu&hé latky, rok 2015 [autorka]

Graf 34 znézatuje miru koncentrace amonikalniho dusiku ve vzarttpadni vody
poiizené na fitoku a odtoku.
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Graf 34: Amoniakalni dusik, rok 2015 [autorka]

Graf 35 zobrazuje miru koncentrace celkového fosfog vzorku odpadni vody

poiizené na fitoku a odtoku.
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Graf 35: Celkovy fosfor, rok 2015 [autorka]

14.7.1 W&innost

Stanoveni &nnosti vychazi z koncentrace ziteni na gitoku odpadni vody a
koncentrace zrigSteni odpadni vody po projitiistirenskym procesem, tedy na odtoku.
Uginnost se udava procentuélin

Graf 36 obsahujetphled @innosti ¢istirenského procesu naOV Bilovice nad
Svitavou v roce 2015. Graf 3Gqustavuje miru dinnosti ¢isténi pro jednotlivé emisni
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ukazatele. Znazauje i pozadované minimalni mezeéinnosti ¢isténi vypoustnych

odpadnich vod pro jednotlivé ukazatele. V Grafuj86&;yzn&ena poZadovan&innost

stanovena ve vladnim fiaeni¢. 401/2015 Sb.

Z Grafu 36 je viditelné, Ze vSechny emisni ukdgasphuji hodnoty minimalni

piipustné dinnosti.

U¢innost odbourani biologického zfi&eni rozlozitelnych organickych latek
biochemickymi procesy z odpadni vody ma hodnotu69%. Ripustna
minimalni &innostéisténi vypoustnych odpadnich vod je 85 %.

Ucinnost odbourani organickych latek schopnych oxédacmdpadni vody ma
hodnotu 94,9 %. #pustnd minimalni &nnost¢isténi vypousénych odpadnich
vod je 75 %.

Ucinnost odbourani ze&téni amoniakalnim dusikem z odpadni vody ma
hodnotu 96,7 %. ipustna minimalni &innost¢isténi vypousténych odpadnich
vod je 60 %.

U¢innost odbourani zr&teni celkovym fosforem z odpadni vody méa hodnotu

89,4 %. Ripustna minimalni &innostéisteni vypousénych vod je 70 %.
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Graf 36: UkinnostCOV Bilovice nad Svitavou, rok 2015 [autorka]

70



14.8 Kalovy index
Optimalni hodnoty kalového indexu se pohybuji 06 #0 200 mg/l. Hodnoty nad

200 mg/l uziikaji, Zze tento aktivovany kal je zbyt§ a ma Spatné sedimenita
vlastnosti (Provozniad).

Tabulka 8: Hodnoty sedimentu, susiny kalu a kaloviéldexu po dobu jednoho roku [obslub®V,

autorka]

Datum Sediment [ml/l] SusS. NL [g/l] Kl [ml/g]
9. 3. 2016 860 3 903 220
6. 4. 2016 850 3 406 237
6. 5. 2016 850 7 486 113
18. 5. 2016 900 5639 136
1.6.2016 880 5731 153
15. 6. 2016 820 5423 151
13.7.2016 630 3676 168
27.7.2016 540 3676 146
3. 8. 2016 300 4 041 74
12.10. 2016 240 2 456 97
26. 10. 2016 300 2 608 115
23.11. 2016 460 3361 136
7.12. 2016 580 3422 169
11. 1. 2017 800 3 884 205
27.1.2017 900 4 399 204
8.2.2017 950 4 829 196
22.2.2017 980 4 547 215
8. 3. 2017 950 4 661 203
22.3.2017 980 4 986 196

Tabulka 8 ukazuje celokni odebirani vzork Z Tabulky 8 je patrné, Ze se kalovy
index v fevazneé wtSiné roku pohybuje v hodnotach od 100 do 200 mg/l. WM&V

e

indexu byla dne 3. 8. 2016.
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Tabulka 9: Sedimentace kaldhem nésice lfezna 2017 [autorka]

Datum Sediment [ml/l] obsluha | Sediment [ml/I] kontrolni
2.3.2017 960 950
3.3.2017 980 990
6. 3. 2017 960 940
7.3.2017 950 950
8. 3.2017 950 960
9.3.2017 950 950
10. 3. 2017 900 910
13. 3. 2017 980 990
14. 3. 2017 980 980
15. 3. 2017 970 970
16. 3. 2017 970 960
20. 3. 2017 980 970
21. 3. 2017 980 990
22.3.2017 980 960
23. 3. 2017 960 960
24. 3. 2017 950 950
28. 3. 2017 950 940
29. 3. 2017 950 960
30. 3. 2017 950 950

Sedimentace kalu byla sledovanshém ngsice llezna. Bylo odebrano celkem 38

vzorki (Tabulka 9). Prvni sloupec zna#toje odebrané vzorky obsluh@iOV. Druhy

e

byla zaznamenana dne 10. 3. 2017. NejvyssSi hodiytdazaznamenana 3. 3. 2017.
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15 DISKUSE

15.1 Kalovy index, sedimentace

Z Tabulky 8 je patrné, Ze pa&tginu sledovaného roku byly hodnoty od 100 do 200
mg/l, coz znamen& optimélni hodnoty. ZvySené hodridt béchem né€siai biezen,
duben roku 2016 a leden, unofeben, duben 2017 znamena, Ze sedintantdastnosti
kalu a struktura kalu sedmi s oteplovanim. #obi na 8 klimatické podminky. D& se
tedy fict, Ze v jarnim obdobi je kalovy index vysSSi. &¢hto nesicich hovéime o
zbytrélém kalu, ktery ma Spatné sedimeimiavlastnosti. Vy3SSi sedimenéhem celého
meésice Wezna roku 2017 je znazam v Tabulce 9. Lehce se liSily hodnoty, které
nantiila obsluhaCOV v 8 hodin rano od kontrolnich hodnot. Kontrohtdnoty byly
nékdy stanoveny na mistv 9 hodin rano. Jindy byly zase vzorkyepezeny do
univerzitni laboratte a vyhodnoceny {Hoha, Obrazek 26). Diky tomu dochazelo

k odliSnym hodnotam.

15.2 Vodopravni rozhodnuti

Povoleni k nakladani s vodami, vypaumstodpadnich vod €0V do recipientu
je stanoveno VPR. iBlusny vodopravni iad vydava VPR podle aktualniho
legislativniho pedpisu. Nakladani s vodami se rozumi vypé&nuistvycisténych
odpadnich vod £0V do vod povrchovych. Stanovuji se emisni limitgigpustnou a
maximalni koncentraci zosteni, negekraiitelné aritmetické pmery koncentraci a
maximalni bilanci hmot. VPR také obsahuje poZadouaminimalnicetnost odbru
vzorki a postup odéru vzorku.

COV pred rekonstrukci spbvala maximalni i fipustné emisni limity stanovené
VPR ze dne 19. 6. 2002 podlefiz&ni viady 82/1999 Sh. Nové VPR ze dne 17. 5. 2010
bylo podle nového rf&eni viady¢. 61/2003 Sb. Vtomto mieni vliady doslo ke
zpiisreni  emisnich limit pfipustného a maximalniho zh&eni vypousEnych
odpadnich vod. Vroce 2011 seéa® s rekonstrukciCOV. Bylo poteba navysit
kapacituCOV z 1 250 na 7 750 EO.

V roce 2012 bylo vydano dalSi VPR ze dne 20. 222@feré platilo pro obdobi od
1. 4. 2012 do 30. 4. 2013 po dobu zkuSebniho prowwzokokovani rekonstrukce.
V tomto VPR byly vydany nové emisni limityfipréjSi nez pedchozi VPR a nez
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emisni standardy tieni viady¢. 401/2015 Sb., V tomto obdokiOV zaiala spadat
pod jinou kategorii nezitve, jelikoZz doslo k navySeni pim EO na 7 750 (Tabulka 5).
Nov¢ se v hodnotach maximalniho a@igustného znasténi vycisttné odpadni vody
objevila hodnota ,pirmér¢, ktera udava neagkrctitelné aritmetické pmeéry
koncentraci za kalenttd rok.

Posledni vydané VPR ze dne 19. 3. 2013 bylo vyddaozaklad ukorteni
zkuSebniho provozu. Platnost je od 1. 5. 2013 a8@lo4. 2023. Hodnoty emisnich
limita jsou stejné jako vipdchozim VPR. Aktualni VPR obsahuje emisni limity
ukazatel zne&isténi odpadni vody BSK CHSKg,, NL, N-NH,, Peei,

15.3 Rozbory odpadni vody

VPR platné v roce 2010, 2011, 2012, 2013, 20145 2@4novuji postup provedeni
kontroly jakosti v¢istené odpadni vody pro tyto roky rozdiliv roce 2010, 2011 byly
odkery provadny minimalre 1 x za ti mésice. V €chto letech byly podle velikosti
COV (1 250 EO) provéthy rozbory vzork z dvouhodinového slévaného vzorku. Tedy
smesny vzorek vypoushych odpadnich vod ziskanghem 2 hodin slévanim stejnych
objemi vypoustnych odpadnich vod odebranych v intervalu minimald minut,
piipadré automatickym odérnym zaizenim.

V letech 2012, 2013, 2014, 2015 byl&mbcetnost vzork vypousénych odpadnich
vod stanovena na minimalni §& 12 vzork za rok. Odbry vzorki by nely byt
rovnonerné rozlozeny a negty by se prova& za neobvyklych situaci jako je vydatny
dég nebo povoda

Z vysledki provedenych kontrol jakosti wigtené odpadni vody byly sestaveny
grafy jednotlivych ukazatélza obdobi 2010 az 2015.

e rok 2010 BSK, CHSKg,, NL, N-NH,, P (Graf 1 — Graf 5),

* rok 2011 BSK, CHSKc, NL, N-NHy4, Peei (Graf 7 — Graf 11),

e rok 2012 BSkK, CHSKc,, NL, N-NHy4, Peei (Graf 13 — Graf 17),

e rok 2013 BSkK, CHSKc,, NL, N-NHy4, Peei (Graf 19 — Graf 23),

* rok 2014 BSk, CHSKc,, NL, N-NHy, Peei (Graf 25 — Graf 29),

* rok 2015 BSkK, CHSKc,, NL, N-NHy4, Peei (Graf 31 — Graf 35),

Grafy znazofuji jednotlivé emisni ukazatele a obsah koncentrao&isténi
obsazeného v odpadni Wodia gitoku a odtoku £OV. V grafech jsou vyzrgny

piipustné a maximalni koncentrace &@8&ni povolené kvypoushi a také
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nepeekraditelné aritmetické pméry koncentraci. Fpustna koncentrace zfigteni
odpadni vody smi byt podle ifizeni viady¢. 401/2015 Sb.iekroiena pouze dvakrat za
rok. Maximalni koncentrace z&iéteni odpadni vody k vypudti nesmi byt fekraiena.

V Grafu 4 je jednou ffgkratena gipustna koncentrace k vypo#ést V Grafu 11 je
také jednou fekraiena pipustna koncentrace k vypo&st. Tyto gekrotené hodnoty
jsou v souladu s VPR a legislativaliOV Bilovice nad Svitavou sifsnsj$imi emisnimi
limity, nez je stanovené fiaenim vladyc. 401/2015 Sb., vypoudt odpadni vody do

feky Svitavy v ramci moznosti velniisté.

15.4 Zhodnoceni ginnosti COV

Pro roky 2010 az 2015 byla zpgg &innostcistirenského procesu pro jednotlivé
emisni ukazatele. Bmérna rani innost cistirenského procesu je porovnana
s @ilohou ¢. 1 nd&izeni vlady¢. 401/2015 Sb., (Tabulkov&ifwha, Tabulka 23)ktera
obsahuje fipustnou dinnost ¢isténi vypoustnych vod. V grafech dinnosti pro rok
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 byly vynesengnbty (&innosti odbouréni
emisnich ukazatél Dale byly vyneseny hranice pozadované minimal&innosti
cisteni dle naizeni vliadyc. 401/2015 Sb.

Pro obdobi 2010 - 2011 (1250 EO) jsou hodnatinmosti odbourani jiné nez
v nésledujicich letech. Pro roky 2010 a 2011 nely@ynoveny minimalni dnnosti u
emisniho ukazatele forforu.

Od roku 2012 se navysila kapaot®V na 7 750 EO. Od tohoto rokuczda COV
spadat do kategorie podleffreni viadye. 401/2015 Sh. 2001 — 10 000 EO (Tabulkova
piiloha, Tabulka 24). Pro tuto kategorii jsou stamgveninimalni &innosti u emisnich
ukazatel BSKs, CHSK:;, N-NHy, Peeik.

Uginnost ¢isténi odpadni vody ¥ OV Bilovice nad Svitavou dosahuje vysokych
hodnot od roku 2010 az do roku 201&isteni odpadnich vod splije minimalni
hodnoty @&innosti pozadovanych tiaenim viadyé. 401/2015 Sb. Einnost odbourani
zneisténi jednotlivych emisnich ukazatetosahuje minimah 87,92 % a maximatn
99, 93 %.
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16 ZAVER

Cilem stanoveni priorit ochrany vod je dosadhnoaostppného omezovani 2ae
vod na ekologicky fijatelnou urové. Cistirny odpadnich vod se povaZuji za jeden
z vyznamnych progedki k dosazeni tohoto cile. Cilem je dosaZeni vysolkahilni
acinnostigisticich proces pii sowasné minimalizaci naklad (Hlavinek, 1996).

Prvni ¢ast diplomové prace obsahuje literarni reSerSisaézani do problematiky
¢isténi odpadnich vod. Druh&ast prace, tedy praktickéast, je zar¥ena na
vyhodnoceni kalového indexu a sedimentace a Blava vyhodnoceni dinnosti
odpadnich vod v Bilovicich nad Svitavou. Vyhodndganobihalo na zakladporovnani
COV pted rekonstrukci a po rekonstrukci. Zhodnoc€@V probihalo na zéklad
vysledki rozboi odpadni vody za obdobi 2010 az 2015.

Dil¢im vysledkem prace byl vypracovaniepled vodopravnich rozhodnuti. VPR
se kkhem g&chto 6ti let iEnila. Ménila se na zakladlegislativnich zmin a navySeni
poctu EO z 1250 na 7 750 EO. DalSim vysledkem prade provedeno porovnéni
koncentrace zr&teni v odpadni vod vypouStné do recipientu sifpustnymi
maximalnimi hodnotami zi&teni, stanovenymi pro roky 2010 az 2015 ve VPR. Prace
byla zakokena vyhodnocenim¢innosti ¢istirenského procesu pro roky 2010 az 2015.
Uginnost a VPR s maximalnimi &pustnymi koncentracemi byly graficky zpracovany
pro emisni ukazatele BGKCHSK:,, NL, N-NH;, Pex. Dosazené hodnotycimnosti
COV pro jednotlivé emisni ukazatele byly porovnaryosinotami minimalni &innosti
vypousEni odpadnich vod stanovenych ve vladnifizenic. 401/2015 Sb.

Z grafi je patrné, z&COV pred rekonstrukci a po rekonstrukci igplala veskeré
platné pedpisy. K rekonstrukci se figtoupilo na zakla#l dokortené splaskové
kanalizace v okolnich obcich Ochoz u Brna, KanicRiemanice. Tyto obce se po
domluw a vytvaeni mikroregionuCasny domluvily na vyuzivaniCOV v Bilovicich
nad Svitavou. R té prleZitosti se navysila kapacitdOV z pivodnich 1250 EO a
probhly Upravy v technologii. Stavaji€lOV ma momentéakakapacitu 7 750 EO.

Zrekonstruovan&OV je v provozu od roku 2013. V roce 2012 se d@Karstavba
a nasledoval jeden rok zkuSebniho provozu. VysledksxuSebniho provozu bylo
vytvoreni provoznihoiadu, kterym sefidi technologicky procesCOV. Nova
technologie je momentaindost&ujici a je kapacith pripravena na rozvoj okolnich
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obci. Koncentrace zgissténi na odtoku vody népkratuje pipustné a maximalni
koncentrace zrgSténi odpadni vody obsaZzené ve VPR.
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Obréazek 7Cistirna odpadnich vod Bilovice nad Svitavou, p@pesalu [17, autorka]

1 —cerpaci stanice, 2 - #nny objekt — pitok, lapak Sirku, 3 —ceslovna, 4 — lapak pisku, stara de#&
zdrz, 5 — nitrifik@ni nadrze, 6 — denitrifikini nadrze, 7 — nova dosazovaci nadrz, 8 — budogtubip
COV, 9 — objekt odvo@ni a zahu@ni kalu, 10 — objekt stabilizace a hygienizace kdlli — novy
zasobnik a odpavaci stanice kysliku, 12 -émy objekt - odtok
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Obréazek 8: Blokové schéma zrekonstruov@®¥ (Provozniad)
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FOTODOKUMENTACE AUTORKY

Obréazek 9: Pijezdovéa cesta KOV Bilovice nad Svitavou

Obrazek 10: Strojndesle —¢eslovna



Obrézek 12: Lapéak pisku



Obrazek 14: Pohled na starou degou zdrz,/idi¢ pisku, lapak piskuieslovnu
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Obrazek 15: Denitrifikani nadrz

Obrazek 16Cast nitrifikacni nadrze, odvzdugvaci odtokovy Zlab, vytaé trubiky davkovaciho

cerpadla srazedla fosforu



Obrazek 17: Dosazovaci nadrz — nova

Obrazek 18: Stirani kalu v dosazovaci nadrzi
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Obrazek 19: Flokuléni stanice tekutého polymeru

Obrazek 20: Zahudva® kalu



Obrazek 21: Odvodimy kal, ktery je Snekovym dopravnikefagraven na deponii

Obrazek 22:Dezodorizace s raSelinou
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Obrazek 26: Sedimentace kalu — 30 minut
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Obrazek 27: Sedimentace kalu po 30. minutach



TABULKOVA P RILOHA

Tabulka 10: Koncentrace z#igteni vybranych ukazatgina pitoku COV, 2010 [VAS, 2010]

Datum odbéru | CHSK¢, | BSKs | NL | N-NH4 | Peei
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]

10. 3. 2010 446 207 106 46 9,8
7.4.2010 782 368 210 46 12,3
14.7. 2010 720 354 172 46 14
6. 10. 2010 489 234 383 59,1 12

Tabulka 11: Koncentrace ztisteni ukazatel na odtokuCOV, 2010 [VAS, 2010]

Datum odbéru | CHSKc, | BSKs NL | N-NH4| Pce
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
3.2.2010 33 3 17 24,7 0,91
17. 2. 2010 24 3 10 9,65 1,1
7.4.2010 30 3 10 2,82 1,2
5.5.2010 16 3 9 0,04 1,3
2.6.2010 22 3 14 0,14 1,5
11. 8. 2010 25 3 20 0,04 1,9
6. 10. 2010 17 3 10 0,17 1,4
3.11. 2010 25 3 15 0,51 1,1
15.12. 2010 20 3 11 0,11 1,5

Tabulka 12: Koncentrace ztisteéni vybranych ukazatéina pitoku COV, 2011 [VAS, 2011]

Datum odbéru | CHSK¢, | BSKs | NL | N-NH4 | Peek
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]

6. 4. 2011 625 200 300 53,9 9,9
4.5.2011 748 321 194 28 11
13.7.2011 684 333 158 48 14,1
7.9.2011 744 358 174 44 14,8
12. 10. 2011 616 260 395 83,8 13

2.11. 2011 777 365 188 43 14,7




Tabulka 13: Koncentrace ztisteni ukazatel na odtokuCOV, 2011 [VAS, 2011]

Datum odbéru | CHSKc, | BSKs NL [ N-NH4| Peex
[mg/l] [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
16. 2. 2011 32 3 8 0,2 0,67
6.4.2011 36 3 10 0,63 1,1
4.5.2011 28 3 7 0,61 1,5
1.6.2011 30 3 10 0,33 3,3
10. 8. 2011 33 3 14 0,65 0,62
12.10. 2011 24 3 11 2,48 1,3
2.11.2011 56 3 15 0,25 1,9

Tabulka 14: Koncentrace z#isteni vybranych ukazatiéina pitoku COV, 2012 [VAS, 2012]

Datum odbéru | CHSK¢, | BSKs NL | N-NHs| Peei
[mg/l] [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
18. 4. 2012 808 372 184 44 13
9. 5. 2012 761 314 181 47 12,
20. 6. 2012 766 380 405 12( 17
25.7.2012 1610 590 3610 75,8 34
29. 8. 2012 630 290 386 93 6,1
19. 9. 2012 1330 570 918 112 23
24.10. 2012 946 340 603 75, 9

Tabulka 15: Koncentrace ztisteni ukazatel na odtokuCOV, 2012 [VAS, 2012]

Datum odbéru | CHSK¢r | BSKs NL N-NH4 | Peei.
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
6. 3. 2012 26 3 8 2,56 1,1
24. 4. 2012 23 3 10 1,9 1,4
9.5.2012 29 3 12 0,34 1,5
20. 6. 2012 31 3 7 3,17 2,1
25.7.2012 22 3 8 0,17 2
29. 8. 2012 32 3 8 0,4 1,6
19. 9. 2012 25 3 9 0,28 0,91
24.10. 2012 41 3 9 0,28 1,1
21.11. 2012 30 3 11 2,23 1,4
12. 12. 2012 30 3 18 2,26 1,8




Tabulka 16: Koncentrace ztisteéni vybranych ukazatiéina pitoku COV, 2013 [VAS, 2013]

Datum odbéru | CHSK¢, | BSKs NL N-NH, | Peei.
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
23.1.2013 1130 380 698 93 13
20. 2. 2013 1250 460 852 118 17,
27.3. 2013 809 290 448 70,2 12
17.4.2013 709 250 325 38,4 7,1
11.9.2013 879 373 184 39 8,5
23. 10. 2013 656 169 398 95,9 9,8R
20.11. 2013 794 337 172 33 8,9

Tabulka 17: Koncentrace z#iteni ukazatel na odtokuCOV, 2013 [VAS, 2013]

Datum odbéru | CHSK¢;| BSKs NL N-NH4 | Peeik
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
23.1.2013 35 3 10 1,37 1,5
20. 2. 2013 44 3 17 1,88 1,4
27.3.2013 35 0 10 1,07 1,3
17.4.2013 28 0 7 1,8 1,3
22.5.2013 20 0 5 0,43 1,4
26. 6. 2013 23 0 8 0,3 0,16
31.7.2013 32 0 7 1,64 0,45
28. 8. 2013 36 0 8 0,09 1,3
25.9. 2013 63 0 12 0,71 1,53
23.10. 2013 38 0 7 4 0,56
20. 11. 2013 14 0 6 7,57 1,35
11.12.2013 11 0 9 0,51 2,04

Tabulka 18: Koncentrace z#igteni vybranych ukazatgina pitoku COV, 2014 [VAS, 2014]

Datum odbéru | CHSK¢,| BSKs NL N-NH, | Peceik.
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
22.1.2014 757 342 208 35 9,5
20. 2. 2014 875 410 530 77,] 12,
18. 3. 2014 792 366 188 34 9,5
13.5.2014 733 339 191 31 7,3
8.7.2014 955 420 187 53 19
5. 8.2014 502 231 296 67,28 8,5




Tabulka 19: Koncentrace ztisteni ukazatel na odtokuCOV, 2014 [VAS, 2014]

Datum odbéru | CHSK¢,| BSKs NL N-NH, | Peeik.
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
22.1.2014 25 0 6 4,13 1,85
20. 2. 2014 62 0 13 1,18 3,59
19. 3. 2014 32 0 5 5,54 2,01
22.4.2014 40 3 13 8,24 0,97
13.5. 2014 17 0 7 0,22 2,06
10. 6. 2014 15 0 6 0 0,21
8.7.2014 25 0 6 0,77 0,35
5.8.2014 19 0 2 0,84 0,32
9.9. 2014 17 0 3 0,13 0,58
7.10. 2014 20 0 8 0,58 1,61
2.12.2014 27 0 6 0,68 1,5
9.12. 2014 9 0 9 0,51 1,03

Tabulka 20: Koncentrace z#igteni vybranych ukazatgina pitoku COV, 2015 [VAS, 2015]

Datum odbéru |CHSKc, | BSKs NL N-NH4 | Peceix.
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
10. 2. 2015 572 261 388 120,15 9,46
7.4.2015 548 326 391 91,7p 10,p
12. 5. 2015 832 354 266 45 8,7
7.7.2015 684 271 169 33 8,5
8. 9. 2015 882 366 185 50 9,8
6. 10. 2015 793 254 524 61,07 8,58
10. 11. 2015 806 352 317 55 10,4




Tabulka 21: Koncentrace ztisteni ukazatel na odtokuCOV, 2015 [VAS, 2015]

Datum odbéru | CHSK¢,| BSKs NL N-NH, | Peeik.
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
13. 1. 2015 30 2,9 9 0,13 1,36
10. 2. 2015 39 2,9 6 2,04 3,09
17. 3. 2015 43 2,9 9 8,72 0,8%
21.4. 2015 25 1 1,9 5,26 0,24
12. 5. 2015 58 5,6 10 3,23 0,76
23. 6. 2015 36 0,9 9 0,81 3,44
21.7.2015 40 2 6 0,59 0,53
4. 8. 2015 32 1,7 9 1,13 0,19
8.9. 2015 31 0,9 7 0,03 0,27
6. 10. 2015 38 1,5 11 1,46 0,25
10. 11. 2015 37 1,4 11 0,11 0,38
30. 11. 2015 38 2,8 17 1,98 0,66

Tabulka 22: Minimalni reni c¢etnost odbri vzorki vypousnych né@stskych odpadnich vod pro

sledovani jejich zn@Steni dle naizeni viady:. 401/2015 Sb. [1]

Velikost zdroje zn&isténi Typ vzorku | Cestnost
(EO)
<500 A 4
500 - 2000 A 12
2001 - 10000 B 12
10001 - 100000 C 26
> 1000000 C 52

Tabulka 23: Emisni standardy:/pustna minimalni dinnost cisteni vypoustnych odpadnich vod

v procentech podle riizeni vliady. 61/2003 Sb. [18]

nelf)%t?/ge(ﬁﬂgs(tj gg\gllcfrice)r)ace BRI atiNes | AN N Poelk.
<500 80 70 - - -
500 - 2000 80 70 50 - -
2001 - 10000 85 75 60 - 70
10001 - 100000 85 75 - 70 80
> 1000000 85 75 - 70 80




Tabulka 24: Emisni standardy:/pustna minimalni dinnost cisteni vypoustnych odpadnich vod

v procentech podle rizeni viady:. 401/2015 Sb. [1]

nelf)%t?/ge(ﬁﬂgs(tj gg\gllcfrigr)ace BSKs Srisle | Ui Peelk.
<500 80 70 - - -
500 - 2000 80 70 50 - -
2001 - 10000 85 75 60 - 70
10001 - 100000 85 75 - 70 80
> 1000000 85 75 - 70 80




