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ANOTACIA

PETRUSKOVA, Petra. Olfaktoricky enrichment mackovitych eliem chovanych v
zajati. Hradec Kralové: Prirodovedecka fakulta Univerzity Hradec Kralové, 2022.

Bakalarska praca

Cielom bakalarskej prace je dokladné spracovanie reSerSnej Studie, ktora sa
zameriava na doleZzitost ¢uchu a s nim spojeného enrichmentu (obohacovania
zivotnych podmienok) pri chovani mackovitych Seliem v zajati. Na vSeobecnej
urovni bude venovana pozornost problematike abnormalneho aZ stereotypného
spravania a tomu, akym spd6sobom je moZné pomocou enrichmentu predist danym
negativnym nasledkom. Bude sa zaoberat doterajSimi vyskumami behavioralnych
zmien a vyvoja reprodukcie po zrealizovani jednotlivych druhov enrichmentu.
Vysvetli sa ddlezitost pritomnosti Jacobsonovho organu v spojeni vnimania chuti,
voni a vyluCovanych feromoénov. V praci budi uvedené metdédy a moZnosti, ktoré
su v oblasti obohacovania Zivotnych podmienok vyuzivané. Cielom bude taktiez
pokusit sa zhodnotit a porovnat doterajSie vykonané Studie na mackovitych

Selmach v oblasti olfaktorického enrichmentu a predloZit perspektivu k d’alSim

vyskumom.

KI'acové slova: olfaktoricky enrichment, mackovité Selmy, ¢uch, chov v zajati



ANNOTATION

PETRUSKOVA, Petra. Olfactory enrichment in captive felids. Hradec Kralové:

Faculty of Science, University of Hradec Kralové, 2022. Bachelor thesis

The aim of the bachelor thesis is to conduct a thorough research study that focuses
on the importance of olfaction and associated enrichment in the breeding of felids
in captivity. Generally, attention will be focused on the issue of abnormal or even
stereotypical behaviour and how enrichment can be used to prevent these
negative consequences. It will review previous studies on behavioural changes and
development of reproduction after the implementation of different types of
enrichment. The importance of presence of the Jacobson’s organ associating
perception of tastes, smells and secreted pheromones will be explained. The thesis
will present the methods and options that are being used in the field of
enrichment. The aim will also be to try to evaluate and compare the studies carried
out so far on felids in the field of olfactory enrichment and to present a perspective

for further research.

Key words: olfactory enrichment, felids, olfaction, captive breeding



Z0OZNAM SKRATIEK

IUCN- International Union of Conservation of Nature (Medzindrodna tnia na

ochranu prirody a prirodnych zdrojov)

MOE- main olfactory epithelium (hlavny ¢uchovy epitel)
VNO- vomeronasal organ (vomeronazalny organ)

V1R- vomeronazalny receptor 1

V2R- vomeronazalny receptor 2

F1- feromén 1

F2- feromon 2

F3- feromoén 3

F4- feromon 4

F5- feromén 5
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1 UVOD

Mackovité Selmy sa v zajati chovaju uz tisicky rokov, no len nedavno sa ich chov
zaCal vnimat ako nieco, ¢o prinasa uzitok nielen I'ud'om, ale istym spésobom
prina8a prospech aj samotnym zvieratdm. Za posledné desatroCia sa zvysSilo
povedomie o pozitivnom prinose udrziavania zvierat vdobrych Zivotnych
podmienkach, ktorym dokaZze zoologicka komunita prispiet aj k ochrane in situ (vo

vol'nej prirode) (Nowell & Jackson, 1996).

Biolég Valerius Geist uviedol, Ze Zivot v zajati by pre zvierata nemal byt
vazenim a chovatelia by mali cielene rozvijat a pozdvihovat ich Zivotnu uroven
(Maple & Perdue, 2013). Pozdvihovanie Zivotnej Uurovne sa najCastejSie realizuje
pomocou enrichmentu, ktory poskytuje podnety nevyhnutné na dosiahnutie
optimalnej psychickej a fyzickej pohody. Prave tento pristup je prioritou pre
zariadenia, ktoré chovaju zvierata v zajati (Tarou & Bashaw, 2007). Biolégovia
(Reinhardt & Reinhardt, 1998) definovali obohacovanie prostredia ako
»poskytovanie podnetov, ktoré podporuju vyjadrovanie druhovo vhodnych
behavioralnych a mentalnych aktivit v malo stimulovanom prostredi” (Maple &
Perdue, 2013). Mellen (1991) tvrdi, Ze mackovité Selmy, ktorym je poskytovana
moZznost prejavovat svoje druhovo Specifické spravanie, su zdravsie a maju vacsiu
pravdepodobnost rozmnoZovat sa v zajati. Swaisgood (2007) je nazoru, Ze
enrichment je klicovym aspektom pri chove zvierat v zajati a zaroven zakladnou

potrebou na rovnakej urovni ako potrava ¢i voda.

Pachy a Cuch su vyuZivané v mnohych sférach kazdodenného Zivota zvierat
a zohravajti vyznamnt tlohu vo vyvoji a prejave ich spravania. Cuch je vieobecne
vnimany ako primarna zmyslova sposobilost cicavcov (Nielsen et al, 2015).
Vacsina z nich sa povaZuje za makroosmatické zvierata, o znamena, Ze su zavislé
najma od ¢uchovych podnetov (Morgan & Tromborg, 2007). Mackovité Selmy nie
su vynimkou avdaka velmi dobre vyvinutému cuchu ziskavaju z okolia vel'ké
mnozstvo dolezitych informacii (Wooster, 1997). Pri snahe o zlepSenie Zivotnych
podmienok by pachy ako hlavna zlozka okolia zvierat nemali byt ignorované.

Vnimanie chemosenzorickych informacii c¢asto suvisi sviacerymi situaciami,
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ktorym su zvierata beZne vystavované. Svnimanim pachov sa najviac spaja
hladanie potravy apodpora kfmenia. DalSou vyznamnou oblastou je
spracovavanie stresovych situacii a strachu. Pachové stopy v tomto pripade mozu
vyrazne napomahat k zniZeniu negativnych stavov. Z hladiska reprodukcie sa
pouzivanie c¢uchovych podnetov pouziva na stimulaciu sexualneho apetity,
identifikaciu pachov spojenych srozmnoZovanim, ale aj pri materskej

starostlivosti o mlad’ata (Nielsen et al., 2015).

Ak chceme udrZziavat zvierata v zajati reproduk¢ne aktivne, musime dbat na
dostupnost a ucinnost chemickych podnetov vich okoli. Zvierata zanechavaju v
prostredi pachové stopy na vymedzenie zemia, ¢i oznaCenie reproduk¢ného stavu
(Morgan & Tromborg, 2007). Nizka diverzita podnetov v zajati vedie k zmyslovej
deprivacii, atym kzhorSeniu Zivotnych podmienok zvierat (Swaisgood, 2007).
Pochopenie vplyvu pachov na zvierata v zajati je nevyhnutnym faktorom pri
vytvarani priaznivého prostredia pre welfare a rozmnoZovanie jedincov (Morgan
& Tromborg, 2007). U¢innost enrichmentu bola a stale je predmetom $ttidif (Tarou
& Bashaw, 2007). Nie vzdy sa pokus o obohatenie prostredia uspeSne podari
a preto je potrebné kriticky posudit, aké typy enrichmentu je mozné v danom
pripade vyuzit (Maple & Perdue, 2013). Dokonca aj neviditelny vplyv pachov,
ktory vyskumnici nepostrehnt, moZze sposobit neotakavané vysledky (Nielsen et

al, 2015).

Cielom prace je vypracovat teoreticky zaklad vyznamu a vyuzitia
olfaktorického enrichmentu ako jedného zhlavnych foriem obohacovania
prostredia. V prvom rade sa praca zameriava na ¢elad” mackovitych (Felidae) a
poskytuje vSeobecné informacie oich biolégii. Vdruhom rade poukazuje na
problematiku chovu spojenu s pritomnostou stresovych podnetov, stereotypnych
zlozvykov a problémami srozmnoZovanim, pricom prezentuje ajich negativne
nasledky na Z%ivot zvierat vzajati. Dalej vyzdvihuje ¢&uch ako jeden
z najdolezitejSich zmyslov, ktory sa podiela na mnohych kazdodennych
interakciach zvierat s prostredim, ale aj medzi jedincami navzajom. Upozoriuje na
vyuzivanie semiochemickych latok, hlavne feromdénov v komunikacii medzi

jedincami jedného druhu. Definuje enrichment ako zasadnu zloZzku vytvarania
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lepSich Zivotnych podmienok, pricom sa zameriava hlavne na zmyslovu stimulaciu,
konkrétne Cuchovu. V neposlednom rade predstavuje rozmanitost vyuZivania
olfaktorickych podnetov na réznych druhoch mackovitych Seliem v doterajSich
vyskumoch. V praci su nakoniec kriticky zhrnuté doterajSie vybrané Studie

a predloZené moZznosti perspektivy do buducna.
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2 LITERARNA RESERS

2.1 Charakteristika cel'ade mackovité (Felidae)

Celad Felidae (mackovité) je asto povaZovana za najtypickejsich masoZravcov
(Castell6 et al., 2020). Predstavuju druhovo bohatu avyvojovo mladu skupinu
vysoko vyvinutych Zivocichov (Puschmann et al, 2013). Vyznacuju sa vysoko
Specializovanou morfolégiou, ktora je dokladne prisposobena na chytanie,
zabijanie a pozieranie koristi. Pre predatorov je tato adaptacia neodmyslitel'nou
sucastou ich Zivota (Castell6 et al., 2020). Zohravaju taktieZ velmi vyznamnu rolu

pri udrziavani rovnovahy v populéaciach zvierat vo volnej prirode (Fraser, 2012).

2.1.1 Taxonomia

Taxondémia mackovitych Seliem je neustadle intenzivne skimana anapriek tomu

zostava nad'alej predmetom diskusii (Lamberski, 2015).

Kitchener et al. (2017) uvadzaji a Zhou et al. (2017) analyzovali na zaklade
mitochondrialnej DNA fylogeneticky prehl'ad podradu Feliformia, do ktorého podla
Wilson & Reeder (2005) patria aj mackovité Selmy. V ramci Celade Felidae sa ich
vysledky zhodovali s ostatnymi predoSlymi Studiami, pricom dosli k nasledujucim

zaverom:

Celad Felidae (mackovité) zahfiia dve monofyletické pod&elade:

1. podcel'ad Pantherinae
rod Panthera: lev pustovy (Panthera leo)
jaguar americky (Panthera onca)
leopard Skvrnity (Panthera pardus)
tiger dzungl'ovy (Panthera tigris)

leopard snezny (Panthera uncia)

rod Neofelis: leopard Diardov (Neofelis diardi)

leopard oblacikovy (Neofelis nebulosa)

Rod Panthera arod Neofelis vykazovali sestersky vztah, a zaroven sa potvrdil aj

fylogeneticky vztah vSetkych druhov Panthera.
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2. podcelad Felinae
rod Leopardus
rod Caracal
rod Catopuma
rod Felis
rod Lynx
rod Prionailurus

rod Puma

Touto Stadiou bol jednoznatne potvrdeny monofyleticky povod kazdého rodu
vramci podcelade Felinae, ktora zahffia dve hlavné skupiny- rod Leopardus

a vSetky ostatné vyssie spomenuté rody (Zhou et al., 2017).

2.1.2  RozSirenie
Rozmanitost druhov preukazuje, Ze mackovité Selmy obyvaju Siroké spektrum
typov prostredia na takmer vSetkych kontinentoch (Fraser, 2012). Kolonizovali
skoro vSetky vyznamné biotopy od pusSti cez ekvatoridlny dazd'ovy prales azZ po
vysokohorské oblasti. Niektoré druhy sa prispOsobili aj Zivotu na uUzemiach

s extrémnymi podmienkami (Castell6 et al.,, 2020).

2.1.3 Anatomia a morfologia
Celad’ Felidae predstavuje jedincov s najvac$ou $kalou rozmedzia hmotnostnych
telesnych rozdielov medzi vSetkymi sucasnymi Zijucimi masozravcami. Ich
hmotnost sa pohybuje od 1 kilogramu aZ do hmotnosti okolo 300 kilogramov
(Lamberski, 2015). Sice sa jednotlivé druhy mackovitych Seliem lisia velkostou, st

pozoruhodne totoZné v stavbe tela a jeho proporciach (Castell6 et al,, 2020).

Vyznatuju sa zaoblenou akratkou hlavou, dlhymi fuazami, vysoko
Specializovanymi trhakmi a ostrymi obvykle zatahovatenymi pazturmi (Castell6 et
al.,, 2020). Trhaky predstavuju nastroj na drvenie a strihanie koristi. Ich ¢epel ma
v priereze dlatovity tvar a Spicky su usporiadané do tvaru pily, ¢im funguju ako
zubaty noz. Jazyk maju pokryty uzkymi rohovinovymi papilami smerujucimi
dozadu (Puschmann et al, 2013). Spomedzi masozravcov maju mackovité Selmy

vyrazne silnej$i zhryz ¢el'usti v pomere k svalovej hmote ako akékol'vek iné Selmy,
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az na cCelad Mustelidae (lasicovité) (Lamberski, 2015). Maju muskuldrne telo
s vyraznou medzidruhovo réznorodou kresbou na srsti (Castell6 et al., 2020). Ta je
tvorena krycimi chlpmi a podsadou, a v koZi sa nenachadzaju takmer Ziadne zZl'azy
(Puschmann et al, 2013). Samci zvyknu mat oproti samiciam mohutnejSie
a svalnatejSie telo, pricom maju k nemu aj primerane $irSiu hlavu a hrubsi krk. To
suvisi taktieZ aj s velkostou zubov, ktoré maju od samic vacSie, a tym padom maju
silnejsi stisk hryznutia. Okrem tychto rozdielov je pohlavny dimorfizmus aZ na par

vynimiek (napr. vo vyzore u rodu Panthera leo) minimalny (Castell6 et al., 2020).

Predpoklada sa, Ze pritomnost alebo nepritomnost revu v hlasovom
spektre mackovitych Seliem suvisi s rozdielmi v Struktire jazylky (Weissengruber
et al, 2008). Tento znak sluZi na rozpoznanie malych avelkych mackovitych
Seliem. Ak je jazylka osifikovana len CiastoCne, umoziiuje Zivo¢ichom revat, tym
padom sa vyskytuje u druhov vacSich maciek. Jazylka mensich maciek je tuha a

osifikovana kompletne, ¢o im umoznuje priast (Castell6 et al.,, 2020).

Anatémia nedomestikovanych zastupcov mackovitych Seliem je podobna
anatomii domestikovanej macky. Mackovité Selmy su digitigradne (prstochodci),
na prednych koncatinach majua prstov pat a na zadnych koncatinach maju pocet
prstov redukovany na Styri (Lamberski, 2015). VSetky druhy nasl'apuji na spodnu
plochu prstov - vankusiky, ktoré im sluzia na tichy pohyb pri prenasledovani
koristi. Druhy, ktoré obyvaju lokality v extrémnych klimatickych podmienkach, ako
napriklad puste alebo boredlne lesy, maju povrch plochy na ktoru naSlapuju
pokryty srstou. To im umoZiiuje bezproblémovy pohyb po povrchoch

s extrémnymi teplotami, akymi st piesok alebo sneh (Castell6 et al., 2020).

Prvy pazur na prednej koncatine sa vacSinou nedotyka zeme a je mensSi nez
tie zvySné. Gepard (Acinonyx jubatus) tento pazur vyuZiva pri love na zachytenie
a stiahnutie koristi (Castell6 et al, 2020). VSetky mackovité Selmy maju pazury
zatahovatel'né, len s vynimkou geparda, ktorému viditel'ne vy¢nievaju (Lamberski,
2015). Pazury su v pokojnom stave zatiahnuté dovnttra v masitej posve z dévodu,
aby sa chranili pred nadmernym opotrebovanim (Castell6 et al., 2020). Pazury sa
z poSvy vysuvaju pomocou aktivacie suhry svalov aS$liach, ktoré natahuju
a ohybaju posledny c¢lanok prsta (Puschmann et al, 2013). VyuZzivaja ich pri
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chytani koristi, Splhani po stromoch, ale aj pri subojoch na utok. Predné koncatiny
zvyknu byt kratSie a vyuZzivaju ich na usmrcovanie koristi. Zadné koncatiny su
dlhSie a poskytuju vacsi zaber sily pri skakani azrychl'ovani pohybu. Ohybny
¢lenkovy kib umoZiiuje niektorym druhom zliezat' po stromoch hlavou dole.
Niektoré druhy maji prediZeny chvost, vdaka ktorému si dokaZu udrZiavat
rovnovahu pri behu, & lezeni. Nepritomnost' klI'i¢nej kosti umoZiiuje prediZenie

kroku a zaroven tlmi narazy po skokoch (Castell6 et al,, 2020).

2.1.4 Vnimanie okolia

VSeobecné prijatie existencie zmyslov a pochopenie vnimania okolia u zvierat je aj
napriek rokmi dokumentovania a dokazovania pomerne novou témou (Fraser,
2012). VSetky volne zZijuce druhy sa spravaju istym spOsobom
prieskumne. Informacie, ktoré ziskavaju su dolezitym faktorom Kk prezitiu
v meniacom sa prostredi. Objavovanie je ukazovatel'om toho, Ze jedince patraju po
uzitotnych informaciach z prostredia, ktoré by pre nich mohli byt nietim
zaujimavé. Prave tato vlastnost ma pre vol'ne Zijuce zvierata zasadny vyznam
poskytovania neustaleho zdroja novych a relevantnych informacii. V zajati sa na
sprostredkovanie a vytvaranie roznych, pre zvierata zaujimavych podnetov, da

uplatnit enrichment (Irwin et al., 2013).

Mackovité Selmy maju v centre neurohumoralneho systému zakotveny
charakter predatora, s ¢im suvisi aj ich vhimanie okolia (Fraser, 2012). Je pre nich
charakteristické bdelé spravanie, pri ktorom sa snaZzia intenzivne vnimat a skimat
svoje okolie, ktoré je podnietené zaujmom o poznanie svojho okolia, ostrazitostou
pri pozorovani lovenej koristi, pripadne aj strachom znapadnutia (Quirke &
O’Riordan, 2011). Su vSeobecne zname pre svoj vynikajuci zrak. Maju farebné
videnie a dokaZu mimoriadne dobre vidiet aj za sumraku. Pri vnimani okolia sa

orientuju taktieZ aj pomocou vyborného sluchu, cuchu a hmatu (Puschmann et al.,

2013).
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2.1.5  Socidlne postavenie
VacSina mackovitych Seliem Zije samotarskym spOsobom Zivota a sinymi
jedincami sa stretavaju iba za cielom parenia alebo vynimocne aj lovu.
Predpoklada sa, Ze sa im ako jednotlivcom dari korist lovit efektivnejSie, a to aj
v pripade, ak sa v blizkosti nachadza hojny pocet vel'kej koristi. Jedinymi druhmi
z mackovitych Seliem, ktoré cielene lovia v skupinach su levy (Panthera leo)
a gepardy (Acinonyx jubatus). Svynimkou u samcov tychto dvoch druhov, su
mackovité Selmy vSeobecne voci svojim pribuznym druhom netolerantné. Samice
Ziju casto oddelene vo svojich obyvanych arealoch, ktoré sa zvycajne navzajom
oddel'uju alebo len mierne prekryvaju. Mlad'ata pri dosiahnuti dospelosti m6zu
prilezitostne prevziat urcita cast teritdria svojej matky (Castellé et al, 2020).
Mnohé druhy, aj tie ktoré zvyknu vo volnej prirode zZit samotarsky, su
v zoologickych zahradach ¢asto chované v paroch, ¢i skupinach (Price & Stoinski,

2007).

2.1.6 Status ohrozenia
Spomedzi vSetkych cicavcov sa mackovité Selmy povazuju za jedny znajviac
ohrozenych druhov. Podla Medzinarodnej tunie na ochranu prirody I[UCN
(International Union of Conservation of Nature) je najmenej 50% z nich v ohrozeni
(Castell6 et al., 2020). Vol'ne Zijuce jedince su predatormi, ktori vyZaduju rozsiahle
plochy tizemia s pomerne vysokou hustotou pritomnej koristi (Lamberski, 2015).
Narast pocetnosti ludskej populacie, rozSirovanie osidlenia a vyuZivanie
prirodnych zdrojov v dovtedy len malo dotknutych oblastiach (Nowell & Jackson,
1996) negativne ovplyvnili obidva naroky na ich predatorsky Zivot, ¢o sa prejavilo
poklesom poctu vSetkych druhov po celom svete (Lamberski, 2015). Mackovité
Selmy su intenzivne lovené kvOli medzinarodnému nelegalnemu obchodu
s roznymi Castami ich tela v prospech vyuzitia v tradi¢nej azijskej medicine, ale aj
kvoli tomu, Ze predstavuju nebezpecenstvo pre lokalne hospodarske zvierata

(Castell6 et al., 2020).
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2.2 Chov mackovitych Seliem v zajati a jeho problematika

Mackovité Selmy, ako jedny z najatraktivnejSich zvierat v zoologickych zahradach,
su uz dlhodobo hlavnym cielom enrichmentu. Aj napriek tomu su vel'’ké mackovité
Selmy sich komplexnymi behavioralnymi potrebami stale obzvlast naro¢né na

realizaciu obohacovania prostredia (Macri & Patterson-Kane, 2011).

Primarnym pravom zvierata je Zit v prostredi, ktoré umoZiiuje plné vyuZitie
jeho potencidlu, ktory je uneho prirodzene pritomny, sjeho vnemami,
preferenciami avopred naprogramovanymi stratégiami jeho chovania
(Vasconcellos & Ades, 2012). Komplexnost prostredia vo volnej prirode vytvara na
zvierata fyzické a kognitivne naroky, ktoré ich motivuju k spravaniu potrebnému
na preZzitie (Skibiel, 2007). Chov zvierat v obmedzenych podmienkach zajatia
ovplyviiuje ich prirodzené vzorce spravania v dosledku absencie vhodnych
vyvolavajucich podnetov (Lyons et al, 1997). Nedostatok tychto podnetov
anemenné stabilné podmienky moZu viest knude, neschopnosti vyrovnat sa

s beZnymi stresormi alebo nedostatku motivacie (Skibiel, 2007).

Jedince Zijuce vo vol'nej prirode maju nad svojim Zivotom kontrolu, a to
v takom zmysle, Ze ich prezitie zavisi alebo je podmienené ich ¢inmi. Hladné zviera
si hl'ada potravu a vystraSené zviera sa moZe pokusit o utek. Kontrolu ma zviera
vtedy, ak vlastnym usilim zvySuje svoju Sancu na ziskanie toho, ¢o prave potrebuje.
Ak sa chovatelia zvierat v zajati snaZzia predvidat potreby jedinca a neprikladaju
pozornost na jeho potrebu objavovania, vacSinou dochadza k poklesu kontroly
zvierata. Enrichment umoZiiuje zvieratdm vykonavat prirodzené spravanie na
ziskavanie veci, ktoré chcu alebo potrebuju, a tym aj zvySuje ich kontrolu (Irwin et

al, 2013).

Indikatormi zniZenej Zivotnej spokojnosti su tradi¢né ukazovatele, ktoré
vacSina znas pozna, vratane neobvyklého spravania a spravania, ktoré priamo
vykazuje utrpenie alebo fyziologicky stres (Irwin et al, 2013). Identifikacia
emocionalnych prejavov uSeliem v zajati je doleZitou sucastou pri pokusoch
o0 zniZenie rizika abnormalneho spravania pomocou aplikovania vhodnej stratégie

enrichmentu (Phillips et al, 2017).
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2.2.1 Stres

Pod pojmom stres si mdZeme predstavit rozne definicie, ktoré zodpovedaju
roznym okolnostiam a ponimaniu. Pri chove zvierat v zajati sa tento pojem spaja
s nasledujucou definiciou: ,naruSeny stav psychickej pohody zvierata v désledku
zasahu z prostredia“. Zo vSeobecnejSieho pohladu ide ako o psychicky, tak aj
o fyzicky stav jedinca. Dnes sa tento pojem vSeobecne oznacuje ako neprimerany
tlak na jedinca, ktory ma za nasledok urcitu formu zhorSenej kondicie (Fraser,

2012).

Ako na vol'ne Zijuce jedince, tak aj na jedince Zijuce v zajati pdsobia obdobné
stresové faktory. AvSak pri jedincoch, ktori su narodeni a chovani v zajati sa moze
vyskytovat zniZena miera reakcie na stresovu stimulaciu (Irwin et al, 2013).
Welfare (blaho, pohoda) mackovitych Seliem je zakoreneny v ich zauZivanom
prostredi, ktoré im poskytuje fyzicku bezpecnost a potravu. Jedinci chovani v zajati
su z hl'adiska ochrany zavisli od stalosti prostredia a akékol'vek zmeny v okoli
v nich mo6Zu vyvolavat zvySenu mieru intenzity stresu. Zmeny ako nepriaznivé
vykyvy pocasia, €i prichod novych jedincov su c¢asto spustatom neZziaducich
nasledkov. Patri medzi nich napriklad agresivita, necistotnost, nadmerné

Skrabanie, anorexia, ¢i ukryvanie sa (Fraser, 2012).

Vstrebavanim stresového faktora do vedomia mozgu sa narusa psychicka
rovnovaha jedincov. Stresovy faktor vytvara nadmernu aktivitu v limbickom
systéme, ktora nasleduje do hypotalamu a je d'alej prenasana cez hypofyzu a d’alSie
endokrinné Zl'azy, predovSetkym koru nadoblic¢iek, ¢o vo vysledku podnecuje
neobvyklé spravanie (Fraser, 2012). Medzi najefektivnejSie meradla stresu patri
prave aktivita hypotalamu, hypofyzy anadoblic¢iek, ktortt moéZu chovatelia
kontrolovat prostrednictvom metabolitov glukokortikoidov vylucovanych
zvieratami vo forme mocu a vykalov (Swaisgood, 2007). Dlhotrvajuce obdobia
hypotalamo-hypofyzovo-nadoblickovej aktivity vreakcii na opakované alebo
chronicky pritomné stresory moéZu mat nepriaznivé biologické nasledky, ako je
imunosupresia (obmedzenie schopnosti organizmu reagovat na podnet ¢i antigén

tvorbou protilatok), atrofia tkaniv (zniZenie funkcie a zmenSenie objemu tkaniv),
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zniZzena reproduk¢na funkcia alebo maladaptivne (neprispdsobivé) spravanie

(McPhee & Carlstead, 2010).

Stres avSak moZe byt pre zviera nielen zly, ale aj dobry. Zavisi to od toho,
ako dlho trva, aky je intenzivny a kolkymi moZnostami moZe dané zviera reagovat
na vzniknutu situaciu (McPhee & Carlstead, 2010). Kazda reakcia na stresor ma
adaptacny vyznam, ¢im sa jedince dokazu prisposobovat neustale sa meniacemu
prostrediu. Stres je preto v tomto zmysle dobrou a neodmyslitelnou sucastou pre
zivot zvierat (Irwin et al, 2013). Ked prostredie zataZuje alebo prekracuje
adaptatnu spoOsobilost organizmu avedie kpsychologickym a biologickym
zmenam, ktoré moZu jedinca vystavit riziku ohrozenia alebo ochorenia, hovorime
o zlom strese. Udrziavanim stresového zataZenia v inosnom rozsahu sa zachovava
stav fyziologického aj behavioralneho zdravia zvierata. Chronicky stres sa poklada
za nespochybnitelnu pri¢inu zhorSenych Zivotnych podmienok. Je potrebné brat
do uvahy aj to, Ze environmentalne a socialne situacie, ktoré spdsobuju stres
u zvierat Zijucich vzajati sa casto liSia v zavislosti od druhu daného jedinca

(McPhee & Carlstead, 2010).

2.2.2 Stereotypia
Stereotypia sa povaZuje za urcitu formu atypického spravania, pricom naznacuje,
Ze psychicky stav zvierata nie je optimalny (Mallapur & Chellam, 2002). Prejavuje
sa ako rigidne sa opakujice nemenné vzorce spravania bez zjavnej funkcie alebo
ciela (Lyons et al, 1997). MoZe byt idiosynkratickym prejavom (pudovym
odporom) urcitého primarneho spravania, ktoré je vplyvom podmienok v zajati
nemozné naplnit (Mallapur & Chellam, 2002). Dlhodobé vystavenie prostrediu bez
vhodnych vonkajSich podnetov alebo selektivnych tlakov mo6Ze vyvolavat
aberantné, stereotypné spravanie. Toto spravanie moZe byt zmenou spravania bez
prirodzeného vychodiska v zajati alebo mechanizmom na vyrovnanie sa

s nedostatkom stimulov (McPhee, 2002).

Zijic vzajati st malkovité Selmy mimoriadne nachylné ku vzniku
stereotypného spravania. Prejavuje sa to napriklad pravidelnymi pohybmi
neurenym smerom, prehnanou hygienou ¢i vytrhavanim srsti (Phillips et al,
2017). NajcastejSie problémom v zajati podliehaju tigre a gepardy, pretoZe
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v porovnani s ostatnymi mackovitymi Selmami je pre nich narocnejSie zabezpecit
vhodné socidlne skupiny, v ktorych by vedeli sinymi jedincami spolunaZzivat

(Phillips et al, 2017).

Behavioristi Casto  povazuju stereotypné spravanie za jeden
z najosvedcCenejSich ukazovatel'ov problémov s welfare zvierat v zajati (Swaisgood,
2007). Ale aj napriek tomu nie je stereotypné spravanie v suvislosti s Zivotnou
pohodou zvierata vo vztahu jedna k jednej, a nemalo by sa povazovat za jediny
ukazovatel stavu jedinca. Medzi dalSie beZne prijimané ukazovatele patri aj
spravanie orientované na vlastné potreby, napriklad nadmerné vycesavanie
spojené s alopéciou alebo na seba orientovana agresia. Za priklad sa d'alej uvadza
aj neobvyklé spravanie vo forme regurgitacie (spdtné vstrebavanie tekutého
obsahu dutych organov), reingescie (spatného vstrebavania vyvrhnutej alebo
vylucenej potravy) ¢i koprofagie (poZieranie exkrementov inych Zivocichov).
Okrem tychto l'ahko identifikovatelnych prejavov spravania patria medzi d’alSie
ukazovatele nechut do jedla, zniZena socidlna interakcia, nevhodné socidlne

spravanie a strach z réznych vzniknutych situacii (Irwin et al,, 2013).

2.2.3 Problematika rozmnoZovania

Mnohé druhy mackovitych Seliem su vo volnej prirode ohrozené v dosledku
negativnej l'udskej Cinnosti (Brown, 2011). Postupny narast obav zo straty
populacii a druhov zvierat, ¢i znepokojenie nad poSkodzovanim prostredia
a kvality zivota viedli knarastajucemu zaujmu o welfare zvierat v zajati.
UdrZziavanie populacii v zajati sa ¢oraz viac povaZuje za sucast stratégie ochrany
ohrozenych druhov (Kirkwood, 2003). Pochopenie faktorov, ktoré ovplyviiuju
rozmnozovanie a uspeSnost preZitia potomstva v zoologickych zahradach ma
zasadny vyznam pre manaZment ohrozenych druhov (Saunders et al, 2014).
Zoologické zahrady maju v tejto suvislosti v pripade katastrofickych vyhynuti za
ulohu udrziavat geneticky zdravé populacie (Brown, 2011). Pri obmedzenom
pocte jedincov v zajati je ddlezité dbat na to, aby sa u nich zachovala prirodzena
reprodukcia, aaby sa kazdy druh rozmnoZoval v zaujme maximalnej genetickej
diverzity (Irwin et al, 2013). Pred rozmnoZovanim je dolezité sledovat prejavy

a spravanie zvierat, aby mohli chovatelia spravne nacasovat a predvidat narodenie
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mlad'at. Rovnako je potrebné zabezpecit to, aby ich gény neboli v populacii

zastupené nadmerne alebo nedostatoc¢ne (Irwin et al,, 2013).

V minulosti sa mnohé zvierata chované v zajati rozmnoZovali s velkymi
tazkostami alebo sa nerozmnoZovali vobec (McPhee & Carlstead, 2010).
S vynimkou niekol'kych druhov sa vac¢Sina mackovitych Seliem Zijucich v I'udskej
starostlivosti stale nedokaZe uspe$ne ¢i bezproblémovo rozmnozovat (Brown,
2011). Umrtnost mladat nie je faktorom slabej udrZatelnosti populacii iba vo
volnej prirode, ale takisto aj v zajati. Privychove mladat moZno pozorovat
agresivne spravanie matky voc¢i novorodencom, no v niektorych pripadoch aj
zanedbanie, & uplné zavrhnutie mladat (Irwin et al, 2013). Ci uZ ide o
rozmnoZzovanie prirodzené alebo o snahu rozmnoZit druh za pomoci asistencie, je
ddleZité brat ohlad na identifikiciu druhu. Celad mackovitych sa vyznatuje
vysokou variabilitou v charakteristickych znakoch estralneho cyklu. Sice ma
vacSina mackovitych Seliem stimulovanu ovulaciu, niektoré znich sa vyznacuju

ovulaciou spontannou (Brown, 2011).

Pri umiestneni viacerych samic samotarskeho druhu do spolo¢ného
priestoru mnohokrat stipa miera chronického stresu. Ten potlata ovarialnu
aktivitu a moze sposobovat aZz uplné ukoncenie reprodukéného cyklu (Irwin et al.,
2013). Mnoho chovatel'ov posudili samice geparda ako viacej nachylné k napatému
a stresovému spravaniu ako samcov tohto druhu. Predpoklada sa, Ze prave napatie
a strach su adaptivne vlastnosti zo Zivota vo vol'nej prirode, pretoZe samice musia
svoje mladata samé nie len vychovavat, ale taktieZ aj chranit pred inymi

predatormi (Phillips et al, 2017).

2.2.4  Behavioralne potreby
Hypotéza behavioralnych potrieb hovori o tom, Ze niektoré druhy zvierat moézu
mat nutkanie vykonavat urcité spravanie aj ked nepotrebuju jeho vysledok.
Otazkou ale je, do akej miery su schopné dané zvierata tuto behavioralnu potrebu

uspokojovat samotnym vykonavanim Cinnosti (Irwin et al,, 2013).

Psycholég Adam Neuringer (1969) preukazal, Ze ked maju zvierata na

vyber medzi poskytovanou potravou ad libitum (tak ¢asto, ako je potrebna alebo
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Ziaduca) alebo musia na ziskanie potravy nejakym spdsobom pracovat, vela
zvierat si vyberie prave druht moznost. Toto zistenie naznacuje, Ze mnoho zvierat
moZe mat biologicki potrebu hladat a nejakym spdsobom ziskavat potravu
(Mellen & MacPhee, 2001). Zvierata z moznosti ,pracovat“ na ziskanie svojej
potravy dokazu profitovat v prospech svojho zdravia (McPhee & Carlstead, 2010).
Odopretie tejto potreby modZe byt zdrojom pre vznik frustracie alebo stresu

(Mellen & MacPhee, 2001).
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2.3 Vyznam ¢uchu u ¢el'ade mackovité (Felidae)
Vnimanie chemickych podnetov z prostredia je pre velka Cast ZivocliSnej riSe
jednou z najzasadnejSich zmyslovych funkcii. Prostrednictvom detekcie pachovych
stdop maju moZnost ziskavat informacie pri hladani potravy, rozpoznavani
predatorov, ale aj pri interakcii v pareni medzi jedincami. Pachy su rozpoznavané
molekulami v membranach ¢uchovych epitelovych buniek (Pihlstrom, 2012). Aj
ked' ¢uch nie je primarnym zmyslom, ktory by mackovité Selmy vyuzivali na
lokalizaciu koristi, pachy m6Zu mat na zvierata psychologické ucinky. Zaroven su
dolezitymi signalmi, ktoré sa pouzivaju na identifikaciu druhov, posudenie ich
reprodukéného stavu a kvality, ¢i na identifikaciu a znaCenie teritdria (Skibiel,

2007).

2.3.1 Chemosenzorika

Chemosenzorika je zodpovedna za detekciu chemickych latok vo vonkajSom
prostredi a je nevyhnutna pre preZzitie a rozmnoZovanie organizmov. Pre Zivocichy
su Specifické dva typy chemorecepcie: cuch ako detektor pachovych latok
a feromdnov, a chut ako detektor latok chutovych. Chemorecepcia zohrava viacero
vyznamnych uloh v kaZdodennom Zivote, vratane rozpoznavania potravy,

vyhybania sa predatorom a toxinom, pri pareni a taktieZ pri uzemnej teritorialite

(Shi, 2009).

2.3.2 VSeobecny prehl'ad ¢uchu cicavcov (trieda Mammalia)

Cuch cicavcov ma schopnost’ zistovat a rozli§ovat takmer neobmedzeny pocet
chemickych zlucenin. Je to vd'aka prepracovanému olfaktorickému systému, ktory
sa sklada zniekolkych chemosenzorickych Struktur (Fleischer et al, 2009).
Vramci ¢uchového systému existuju dva anatomicky odliSné organy: hlavny
¢uchovy epitel (MOE) a vomeronazalny organ (VNO) — znamy aj ako Jacobsonov
organ (Shi, 2009). Pokial ide o primarnu Struktiru a umiestnenie, tak sa tieto dva
receptory od seba vyrazne liSia (Tommasi et al., 2021). Pévodne sa predpokladalo,
ze MOE a VNO maju odlisné funkcie, ked'Ze hlavny ¢uchovy epitel je z vel'kej miery
zodpovedny za rozpoznavanie beZnych pachov, zatial ¢o Jacobsonov organ
zaznamenava feromony (Shi, 2009). NeskorSie objavy ukazali, Ze Cuchovy

a vomeronazalny systém sa funk¢ne prekryvaju a ich receptory mozu rozpoznavat
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ako feromoény, tak aj iné pachové latky (Pihlstrom, 2012). Dal$im mylnym nazorom
bolo, Ze hlavny cuchovy epitel iniciuje vSeobecné reprodukéné spravanie
aJacobsonov organ S3pecifické behavioralne signaly. Aj ked nervové drahy
jednotlivych c¢uchovych systémov prebiehaju paralelne — C¢uchové receptory
prendasaju signaly do Cuchového bulbu avomeronazalne receptory prenaSaju
signaly do pridavného ¢uchového bulbu, obidve nervové drahy sa podiel'aju ako na
riadeni behavioralnych, tak aj na riadeni endokrinnych reakcii (Tommasi et al,
2021). Gény, ktoré kdduju cuchové receptory, tvoria najvacsiu a najrozmanitejSiu
identifikovanu génovu rodinu triedy cicavcov, ¢o podporuje dolezitost ¢uchu ako

jedného z najddlezitejSich zmyslovych vnemov (Pihlstrom, 2012).

2.3.3 Hlavny ¢uchovy epitel - MOE

Vo vSeobecnosti sa uvadza, Ze hlavny ¢uchovy epitel rozpoznava hlavne prchavé
zluCeniny. Ak nastane situacia, kedy zviera prejavi spravanie, ktoré je nasledkom
priameho fyzického kontaktu, vtom pripade hlavny c¢uchovy epitel dokaZe
detegovat aj neprchavé latky. Pri MOE rozoznavame dva druhy receptorov —
¢uchové receptory a receptory spojené so stopovymi aminmi. Je zname, Ze MOE
obsahuje aj skupinu receptorov, ktoré rozpoznavaju feromony. Nazyvaju sa
V1R-pozitivhe receptory a v zasade su typom vomeronazalneho receptora. Tieto
skuto¢nosti potvrdzuju, Ze feromdny aj bezné pachy moZu ovplyviiovat
endokrinny systém, adetekcia feromdénov nie je Specifickou funkciou

vomeronazalneho systému (Tommasi et al., 2021).

234 Vomeronazalny organ (Jacobsonov organ) — VNO

Vomeronazalny organ je pritomny takmer uvacSiny suchozemskych cicavcov,
vratane mackovitych Seliem. Nachadza sa medzi Ustnou a nosovou dutinou, je
rurkovitej Struktury a pozostava z dvoch vakov naplnenych tekutinou s otvorom
iba na jednom konci (Tommasi et al, 2021). Pévodne sa povaZoval za sucast
hlavného Cuchového organu, ale dnes ho uz povaZujeme za uplne samostatny
zmyslovy systém (Pihlstrom, 2012). Charakter pristupu k podnetom naznacuje, Ze
vomeronazalny organ reaguje na neprchavé latky, ¢o vedie k aktivacii hypotalamu
prostrednictvom pridavného cuchového bulbu a amygdaly (Keverne, 1999). Na

tento bulbus sa pripaja pomocou Specialneho vomeronazalneho nervu (Eisenberg
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& Kleiman, 1972). Inervované oblasti hypotalamu reguluju rozmnoZovanie,
obranné a potravné spravanie, ale aj neuroendokrinnu sekréciu (Keverne, 1999).
VSeobecne sa ale usudzuje, Ze vomeronazalny systém je hlavnym detektorom
semiochemickych latok, najma feromdnov, ¢o zohrava vel'ku ulohu pri reprodukcii.
Detekcia feromoénov ovplyviiuje nielen sexualne spravanie, ale aj hladinu
hormoénov podielajiucich sa na rozmnoZovani. Receptormi vomeronazalneho
organu su receptory V1R a receptory V2R. Na transport semiochemickych latok ku
vomeronazalnemu organu vyuzivaji mackovité Selmy behavioralne gesto
nazyvané flémovanie, pri ktorom jedince mierne otvoria spodnu Celust a plynule

nasavaju ¢uchové podnety (Tommasi et al., 2021).
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2.4 Vyznam vnimania semiochemickych latok

Semiochemikalie su latky, ktoré sa podielaju na vnutrodruhovej a medzidruhovej
komunikacii (Martinez-Macipe et al., 2015). Jedinec ich uvoltfiovanim podnecuje
fyziologické a behavioralne reakcie iného jedinca (Tommasi et al,, 2021). Na tomto
zaklade zacali vedci a chovatelia pouzivat semiochemické latky ako prostriedok
enrichmentu (Martinez-Macipe et al., 2015). Semiochemikalie, ktoré sa podielaju
na medzidruhovej komunikacii oznacujeme ako alelochemikalie, a tie, ktoré sa
podiel'aju na vnutrodruhovej komunikacii oznacujeme ako feromény (Tommasi et

al, 2021).

241 Feromodny
Feromé6ny su chemické latky, ktoré jedinec uvoltiuje do prostredia, a tym
ovplyviiuje spravanie alebo fyzioldgiu iného jedinca svojho druhu. Mnohé
vylucované feromény ovplyviiuju sexualnu aktivitu alebo teritorialitu. Predstavuju
zdroj komunikacie asu rozpoznavané Specidlnymi receptorovymi organmi
(Kardong, 2012). Feromony su vylucované prostrednictvom réznych miest na koZi,
ale aj prostrednictvom mocu ¢i analnych Zliaz (Fraser, 2012). M6Zu byt vonavé,
ktoré pochadzaju zprchavych latok, ale aj nevonavé, ktoré pochadzaju
z neprchavych latok. Delime ich na dva typy — releasery a primery. Releasery maju
za nasledok okamziti reakciu v spravani prijemcu. OznacCuju sa ako signdlne
feromény zucastiiujuce sa komunikacie medzi jedincami. Primery spolupdsobia
s nervovou sustavou a vyvolavaju fyziologicku reakciu azZ po dlhSej dobe, pricom

ovplyviiuju najma endokrinnu sustavu (Tommasi et al,, 2021).

U mackovitych Seliem moZu semiochemikalie pomoct eliminovat stres
a podporit uvol'nenie bez akychkolvek vedl'ajSich ucinkov. Si schopné nahradzat
agresivne interakcie aimpulzy za pozitivnejSie, aviac socidlnejSie
(Martinez-Macipe et al, 2015). Umackovitych S3eliem rozoznavame pat
rozdielnych tvarovych feroménov oznacenymi F1 aZ F5, avSak v stcasnosti je
znama funkcia len troch znich. Feromén F2 zvySuje efektivnost sexualnych
prejavov. Samec tento feromén zanechava na vybranych miestach v spolotnom
priestore, v ktorom je pritomna aj samica, ¢im sa ju snaZl pocas fazy estrusu

prilakat. Na oznacenie objektov v okoli preferovanych miest v teritériu vyuzivaju
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jedince feromoén F3, ktory im dokaZe pomoéct Kklasifikovat a rozoznat, ¢i ide o
objekty zname alebo nezname. Posledny feromén so znamou funkciou je F4, ktory
sa vyznacCuje oznacovanim si inych jedincov, sktorymi sa socializuju. Vd'aka
tomuto ferom6nu sa zniZuje pravdepodobnost vnutrodruhového, ale aj
medzidruhového agresivneho spravania. Tieto tri feromoény sa spolotne podielaju
ako na oznacovani teritéria, tak aj pri socialnych interakciach, ktoré dokazu byt

jednoducho pozorované (Pageat & Gaultier, 2003).

24.2 Suvislost feromodnov s reprodukciou jedincov

Pachové stopy dokaZzu zvieratam poskytovat aj informacie o pohlavi ¢i veku inych
jedincov, ale aj o reprodukénom stave samic. D4 sa povedat, Ze su ukazovatelom
toho, ¢i je samica pohlavne aktivna. Z pachovych stop mo6Zu jedince taktieZ posudit
svoju geneticki pribuznost a kompatibilitu. St prostriedkom na prilakanie
opacného pohlavia a zvySuju vnimavost k sexualnym interakciam. Posobia taktiez
ako afrodiziakum pri vyvolavani predkopula¢nych a kopula¢nych aktivit. Dokazu
ovplyviiovat nielen spravanie, ale aj reprodukénu fyzioldgiu, ¢im urychl'uju

dospievanie a podnecuju zaciatok estrusu (Tommasi et al., 2021).
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2.5 Enrichment

Enrichment moZe byt chapany roznymi sposobmi, ale vSeobecne sa definuje ako
pridavanie zmyslovych podnetov a poskytovanie moZnosti volby v prostredi
v snahe zvySit spektrum vyberu spravania v prospech zvierat (Maple & Perdue,
2013). Na kvalitu Zzivota dokaze vplyvat ovela efektivnejSie ako vel'kost arealu,
lebo kvalita Zivotnych podmienok je velmi Casto ddlezitejSia ako kvantita, teda

rozloha (McPhee & Carlstead, 2010).

Narast  vyskumuroznych  metéd manaZmentu aimplementacie
v zoologickych zahradach viedli ktomu, Ze vznikli vhodné podmienky na
vytvorenie novej multidisciplinarnej oblasti — environmentalny enrichment. Jeho
definicia uzko suvisi s kritériami, podla ktorych definujeme welfare zvierat.
Definicie welfare sa liSia, ale vo vSeobecnosti suvisia s kvalitou biologického
fungovania, afektivnymi, teda citovymi aspektmi a schopnostou zvierata
vyrovnavat sa svyzvami prostredia (Vasconcellos & Ades, 2012). Spravanie
zvierat sa vyvinulo tak, aby uspokojovalo ich potreby v ich prirodzenom prostredi.
Je preto logické, Ze sa napodobiiovanie prirodnych podnetov v zajati javi ako
vhodna stratégia na obohatenie Zivota. V sulade s tym je moZnost prejavovat
prirodzené spravanie zakladnym principom vacSiny pravnych predpisov

tykajucich sa dobrych Zivotnych podmienok zvierat (Irwin et al., 2013).

2.5.1. Historia a zakladné principy enrichmentu
Vedecka zoologickd komunita bola jednou z prvych, ktora sa zacala zaoberat
problematikou stereotypného spravania u zvierat Zijucich v zajati, jeho pri¢inami
a moZznostami eliminacie. V poslednej dobe sa ako hlavny prostriedok osvedc¢il

enrichment, teda obohacovanie prostredia (Swaisgood & Shepherdson, 2005).

Ked'Ze zoologické zahrady maju obmedzené zdroje, musia ich v désledku
ucinnosti enrichmentu vyuzivat efektivne. Aj ked sa obohacovanie prostredia
vyuziva s cielom zlepSit celkovi spokojnost zvierat, kedykol'vek moZe nastat
situacia, kedy sa neocakavane a nezamerne zhorSuje. Prikladom je vyuZzitie
neadekvatneho enrichmentu u socialnych skupin, kedy sa moZe prejavit zvySena
agresia Ci frustracia. Ztohto ddvodu je nevyhnutné, aby kazda aktivita mala

hypotézu alebo ciel' stanoveny v podobe meratel'nych vysledkov, ¢im sa zvySuje
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$anca na realistické postidenie Gi¢innosti enrichmentu (Irwin et al,, 2013). Casto sa
stava, Ze principy, ktoré funguju na urcity druh, nemusia nevyhnutne fungovat pre
iny druh (Vasconcellos & Ades, 2012). Konkrétne ciele pre zvoleny typ
enrichmentu zavisia od okolnosti, druhu a problému, ktorému jedinec ¢eli (Irwin
et al, 2013). Aj ked vSeobecné zasady starostlivosti a manaZmentu v zoologickych
zahradach moZno vnimat na urovni druhov, vo vacSine pripadov je nutné doplnit
poznatky udajmi tykajucimi sa individualnych charakteristik danych jedincov
(Vasconcellos & Ades, 2012). Vzhladom na to, Ze v kone¢nom ddosledku ide
o zlepSenie Zivotnych podmienok zvierat, je potrebné zvazit, ako by sa mohla
pomocou behavioralnych merani vyhodnotit u€innost realizovaného enrichmentu

(Irwin et al., 2013).

Westlund (2014) uviedla Styri hypotézy na posudenie toho, €¢i urcité
intervencie mozno povazovat za enrichment alebo nie. Dané hypotézy nie su
vyCerpavajuce, ale vystihuju podstatu efektivnosti obohatenia prostredia.
Predpokladd, Ze intervencia s cielom enrichmentu by mala spiiiat nasledujtice

Styri kritéria:

1) poskytnutie zvieratu vacsej kontroly vo svojom prostredi
2) pridanie prilezitosti vol'by z viacerych moZnosti spravania
3) podporovanie druhovo Specifického potencionalneho spravania a reakcii

4) umoZnenie sa adekvatne vysporiadat s vyzvami

Pred realizovanim enrichmentu je dolezité urcit ciel, ktory by mal byt
vysledkom obohatenia. Zvycajne je cielom bud zmena vo forme zvySenia
Ziaduceho prirodzeného spravania, alebo vo forme zniZenia neZziaduceho
stereotypného spravania (Tarou & Bashaw, 2007). Enrichment moZe byt
aplikovany v piatich réznych formach: fyzicky, socialny, kognitivny, potravny a

zmyslovy (Martinez-Macipe et al., 2015).

2.5.2. Vyznam enrichmentu

Vyznam enrichmentu si ako prvy uvedomil Yerkes (1925) a neskor Hediger (1950,
1969), ktory identifikoval dolezitost fyzického a socidlneho prostredia zvierat

v zajati, ako aj vplyv manaZmentu a kimenia na kvalitu Zivota zvierat (Mellen &
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MacPhee, 2001). Enrichment je jeden z viacerych prostriedkov, ktoré pracovnici
v zoologickych zahradach a celkovo chovatelia zvierat vyuzivaju na vytvorenie
stimulujucejSieho a komplexnejSieho prostredia. Vd'aka nemu podporuju zlepSenie
psychologického a fyziologického stavu jedincov Zijucich v zajati. Spravne
zavedené obohatenie prostredia vytvara pre jedince prileZzitosti k prejavovaniu
roznorodych vzorcov spravania. Podporuje socialne interakcie, zniZuje agresivitu,
iniciuje hravost a zlepSuje zdravotny stav. Tieto vSetky aspekty mo6zu ovplyvnit

taktieZ aj reproduké¢ny uspech (Skibiel, 2007).

V poslednej dobe pribuda c¢oraz viac vyskumnych publikacii, ktoré sa
pokus$aju zhodnotit a dokazat ucinnost enrichmentu. Prave ztychto vyskumov
vyplyva, Ze obohacovanie prostredia je uUspeSnou metédou na zniZenie
stereotypného spravania zvierat v zajati. Vac¢Sina Studii sa tyka hlavne velkych
a Castokrat ohrozenych druhov (Swaisgood & Shepherdson, 2005). Zavery, Ze
doslo k ispeSnému obohateniu, su ¢asto vyhodnotené zo Studii, ktoré maju ¢asovo
obmedzené trvanie. Pozitivne dopady mo6Zzu byt kratkodobé, spojené so zmenami
vriadeni a bez zarucenia trvalého efektu, ¢o je vlastne zakladnym cielom

enrichmentu (Vasconcellos & Ades, 2012).

2.5.3. Zmyslovy enrichment
Vo volnej prirode je Zivot zvierat zavisly od zmyslovych informacii, ktoré sa
objavuju v Sirokej Skale pachov, zvukov, chuti, vizualnych vnemov a textur.
Senzoricky informatne bohaté prostredie podnecuje vo zvieratach hl'adanie
potravy, vyhladavanie socialnych interakci, obranu teritéria a skumanie
prostredia. Niektoré zoologické zahrady sa snazia priblizit naturalistickému
prostrediu hlavne vizualne, pricom v takomto prostredi moze dochadzat
k nedostatku zmyslovej stimulacie (Powell, 1997). Mnoho zvierat, ktoré ziju
v zZajati maju totiZ odliSné zmyslové vnimanie ako my, I'udia (Irwin et al., 2013).
ZvySenie pritomnosti zmyslovych informacii je kIi¢om k spravnemu obohateniu
prostredia, v najlepSom pripade, ak si podnecované vSetky zmyslové systémy:
chutovy, Cuchovy, sluchovy, hmatovy a zrakovy (Powell, 1997). Pokial ide o pachy,
je ich mozné pouZit na zabezpecCenie rozmanitosti, novosti alebo na poskytnutie

napovedi, ktoré mo6zu byt odmenou za rozvinuty pud na objavovanie okolia. Zvuky
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sa moZu vyuzivat velmi podobne, vacSinou ale aj ako naznaky kfmenia za odmenu
(Irwin et al, 2013). Mnohé zvyuZivanych predmetov enrichmentu moZu

stimulovat aj viacero zmyslov naraz (Powell, 1997).

2.54. Olfaktoricky enrichment

Doposial je ¢uchovy enrichment preskimany a zdokumentovany v ovel'a menSej
miere ako napriklad potravny, disponuje av$ak takisto velkym podielom na
podnecovani prejavovania prirodzeného spravania (Skibiel, 2007). Pri mnoZstve
pachov, ktoré su vyuzivané na olfaktoricki stimulaciu je prekvapujuce, Ze
v literatire mnohokrat chyba zdo6vodnenie vyberu konkrétneho ¢uchového
podnetu (Clark & King, 2008). Utinky esencialnych olejov a aromatickych zlti¢enin
z rastlin u ¢loveka boli podkladom pre zavedenie ¢uchovej stimulacie u zvierat. Tie
sa prejavovali napriklad zmiernenim uzkostnych stavov, zniZenim stresu,
podporou pozitivnych ucinkov, ¢i zvySenim bdelosti a kognitivnej ¢innosti (Wells,
2009). Pachy su idealnym prostriedkom na obohatenie prostredia, pretoze
nezaberaju vela priestoru a su dynamické v ¢ase aj priestore, ¢im je mozné docielit
aspekt novosti (Nielsen et al, 2015). Zaroven sa ale mo6Zu postupne navzijom
akumulovat, preto je potrebné prispdsobit ich spravne nasadenie (Clark et al.,

2005).

V poslednej dobe stipa snaha o obohacovanie prostredia zvierat pomocou
pachovych stimulov, ¢i uz vo forme Specifickych alebo ne$pecifickych pachov pre
prirodzené prostredie druhu. Zavedenie olfaktorického enrichmentu pre zvierata
v zajati modZe vyrazne podporovat mentalnu stimulaciu a psychicku pohodu.
Dbanie na spravny vyber vhodného c¢uchového stimulu je pri realizovani
enrichmentu znacne podstatnym faktorom, ktorého efektivita sa odzrkadli na
vysledkoch po zavedeni obohatenia. V niektorych pripadoch mo6Ze namiesto
redukovania aberantného spravania nastat jeho zintenzivnenie, pripadne sa
u jedinca moOZe vyvinut agitacia (chorobny motoricky nepokoj) i stres. Nevhodny
vyber prvkov enrichmentu moZze v takychto pripadoch viac uSkodit ako pomdct
(Wells, 2009). Pri realizovani c¢uchového obohatenia moZu nastat taZzkosti
v dosledku vyberu podnetu, sposobu predloZenia podnetu v priestore a Case,

neof6bie alebo rozne iné zdravotné aspekty (Clark & King, 2008).
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Medzi typické prvky enrichmentu patria pachy potravy, éterické oleje,
bylinky, koreniny, vykaly a mo¢ inych druhov, komercné navnady alebo umelé
vone (Clark & King, 2008). U mackovitych Seliem sa preukazalo, Ze na nich pdsobia
povzbudzujuce ucinky korenin, akymi st napriklad chilli, $korica, rasca, muSkatovy
orech azazvor, ale aj bylinky, napriklad kocurnik obycCajny (Nepeta cataria),
vonatka citronova (Cymbopogon citratus), pimentovnik pravy (Pimenta dioica) a

kananga voniava (Cananga odorata) (Wells, 2009).

2.5.5. Kocurnik obycajny (Nepeta cataria) a nepetalakton- zakladné

informacie a vyznam pri olfaktorickej stimulacii

V minulosti rastlinu kocurnika vyuzivali I'udia ako domaci liek, ¢i halucinogénnu
drogu namiesto marihuany. Vyvolavala v I'ud'och vizualne a sluchové halucinacie,
pocity Stastia, spokojnosti a opojenie (Grognet, 1990). Dnes je ¢uchova stimulacia
svyuzitim kocurnika obyctajného jednou znajCastejSie vyuZivanych metdéd na
vyvolanie behavioralnych reakcii u mackovitych Seliem (Espin-Iturbe et al, 2017).
Kocurnik je vytrvala bylina, ktorej chut aj vona pripominaju matu, a zaroven aj
patri do Celade matovitych (Labiatae) (Grognet, 1990). V rastline sa nachadza
priblizne 0,001-0,3% nepetalaktdnu, ktory ma aj napriek jeho minimalnemu
zastupeniu velmi vyrazny vplyv na spravanie vacSiny druhov zcelade
mackovitych (Espin-Iturbe et al, 2017). Nepetalakton je zlic¢enina nachadzajuca sa
v listoch a stonkach rastliny kocurnika, ktora posobi ako umely macaci sexualny
feromdn. Ked' sa nepetalakton dostane do dychacich ciest, viaZe sa na proteinové
senzory na zmyslovych nervoch a aktivuje nervové impulzy prechadzajiuce do
centralnej nervovej sustavy. Tu sa riadia prejavy sexualneho spravania, pricom
mnohokrat moZe dochadzat aj k hlasovym prejavom spojenym so slinenim
(Kardong, 2012). Pri aplikovani obohatenia kocurnikom sa takmer vzdy
avrovnakom poradi prejavuju tieto reakcie: 1-pricuchavanie, 2-olizovanie
a prezuvanie s potriasavanim hlavy, 3-obtieranie tvare, 4-prevracanie a obtieranie
tela (Todd, 1962). Vek jedinca hra pri aplikovani kocurnika ako enrichmentového
prvku vel'mi doélezitu rolu (Espin-Iturbe et al, 2017). Tuto skuto¢nost dokazuju
napriklad uz McElvain et al. (1942) a Hill et al. (1976) v $tudiach spomenutych
dalej.
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2.6 Prehl'ad vyuzivanych ¢uchovych podnetov enrichmentu

2.6.1. Vyuzitie podnetov biologického charakteru

Jednou z moZnosti olfaktorickej stimulacie je aplikovanie ¢uchovych podnetov
biologickej povahy, ktorymi su telesné pachy, moc¢ alebo vykaly potencionalnej
koristi Ci predatora. Zavedenim Cuchovych podnetov z prirodzenej koristi sa
preukazalo, Ze dané stimuly znacne obohacuju Zivot zvierat v zajati. U levov
v zoologickych zahradach bola uZ niekolkokrat zaznamenana zvySena aktivita
a socializacia, ked' boli vystavené pachom vnadidla na jeletiov, ¢i trusu z lovenych

zvierat, napriklad zebry, gazely ¢i antilopy (Wells, 2009).

Clark et al (2005) pri zavedeni enrichmentu ujaguarov v zoologickej
zahrade dosli k neo¢akavanym vysledkom. Ako prvok enrichmentu pouzili vykaly
a material zvybehu primatov, konkrétne tamarinov alemurov. Ich cielom bolo
zniZenie stereotypného spravania azvySenie miery zvedavosti, a Specifického
predatorského spravania. Znacny rozdiel na predloZzené prvky obohatenia
vykazovali rozdielne reakcie samca asamice. Usamice jeden pach uspeSne
stereotypné spravanie redukoval, avSak u samca obidva pachy neo¢akavane zvysili
mieru stereotypnych pohybov. Zaznamenali taktieZ zjavné vyhybanie sa samca
oblasti vybehu, kde sa nachadzali pachy tamarina. V kone¢nom vysledku

predpokladali, Ze sa mohlo jednat o urc€iti formu neofébie (strachu z novosti).

Quirke & O’Riordan (2011) testovali vplyv troch rdéznych metdd
enrichmentu na spravanie gepardov v piatich vybehoch vo Fota Wildlife Park v
frsku. Jednou z tychto metdéd bolo vyuZitie olfaktorického enrichmentu vo forme
vykalov priamoroZca Sabl'orohého (Oryx dammah), pricom zvy$né dve metddy boli
predmetom potravného enrichmentu. Najvyraznej$i narast prieskumného
spravania nastal prave pri pouziti cuchového obohatenia. Pocas doby Studie
a v obdobi po nej bolo pozorované taktiez vyrazné zniZenie monoténnych pohybov
oproti poCiatotnému pozorovaniu, ¢o bolo povaZzované za pozitivny vysledny efekt.
Predsa vSak zaznamenali rozdielne vysledky medzi jedincami Zijucimi v skupine

a jedincami, ktori sa vyskytovali vo vybehu osamote.

34



2.6.2. Vyuzitie analdgie F3 feromonu

Macri & Patterson-Kane (2011) vykonavali S$tadiu v piatich rozlicnych
zoologickych zariadeniach na 6smich jedincoch leoparda sneZzného (Panthera
uncia) — 4 samotarskych a4 Zijucich v spoloCnosti. V prvej casti analyzovali
a porovnavali spravanie jedincov chovanych samostatne sjedincami chovanymi
v skupinach. Predpokladali, Ze jedince Zijuce v skupinach budu prejavovat viac
prirodzeného a aktivneho spravania neZ samostatne umiestnené jedince, a Ze ich
spektrum spravania bude rozmanitejSie. Druha Cast Stidie bola zamerana na
aplikovanie olfaktorického enrichmentu v podobe pouZitia syntetickej analdgie F3
feromonu- Feliway®, ktory mal sluzit ako prostriedok socidlneho enrichmentu,
zvySit uroven aktivity a zaroven aj ¢as straveny skiimanim pachovych stop. Pri
vyhodnocovani prvej casti nezaznamenali Ziadne vyrazné rozdiely v spravani
medzi jedincami umiestnenymi samotarsky aspoloCensky. Pokial ide
o zintenzivnenie spravania suvisiaceho s ¢uchom, jedince chované v spolo¢nosti
dalsich jedincov preukazovali zna¢ne vacSiu reakciu pri zavedeni
enrichmentového prvku. Pozorovalo sa zvySenie aktivity, ale aj stres vo forme
sustavného prechadzania z miesta na miesto, pocas ktorého skumali svoj vybeh.
Jedinec, ktory zil samostatne azaroven v najvacsom vybehu pravdepodobne
nezaznamenal prvok c¢uchového obohatenia vobec. V konetnom doésledku
nedokazali posudit, ¢i bol enrichmentovy prvok jedincami rozpoznavany ako

spolocenské obohatenie alebo ako novy pach.

2.6.3. Vyuzitie extraktu z kocurnika obycajného (Nepeta cataria)

Pri pokusoch o obohatenie s vyuzitim kocurnika je hlavhym faktorom vyslednej
ucinnosti vek jedinca (Espin-Iturbe et al, 2017). Tuto skutotnost dokazuju
napriklad uz McElvain et al. (1942) pri pozorovani desiatich jedincov levov vo
veku od mlad’at v niekol'kych mesiacoch aZ po dospelych jedincov vo veku 25-30
rokov. Zistili, Ze dospeli jedinci reagovali na nepetalaktén, olej z kocurnika a
takisto aj celkovo na rastlinu kocurnika bezprostredne aihned po predloZeni

danych prvkov, pricom prave tri pritomné mlad'atd na tieto prvky nereagovali

vobec.
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Hill et al. (1976) skumali vplyv rastliny kocurnika na spravanie viacerych
druhov mackovitych Seliem Zijucich v zoologickej zahrade v Knoxwille. Celkovo
bolo tomuto vyskumu vystavenych tridsattri jedincov patriacich k Siestim ré6znym
druhom z ¢el'ade mackovitych (Felidae). Okrem druhovo charakteristickej reakcie
pozorovali zaroven aj senzibilitu reakcii na ré6zne koncentracie extraktov z danej
rastliny. Dospelé jedince levov ajaguarov reagovali na enrichmentovy prvok
prevazne pozitivne, pricom dospelé levy vykazovali najvacSiu senzibilitu pri
alebo vobec. Najvacsi zaujem o enrichmentovy prvok zachytili u

dospelych jedincov v reprodukénom veku.

2.6 4. Prepojenie olfaktorického enrichmentu s hrou — vyuzitie bylin,

Kkorenin a parfumov na réznych predmetoch urcéenych na hru

Clayton & Shrock (2020) prepojili cuchovy enrichment s predmetmi najcastejSie
vyuzivanymi pri hre, v dosledku dosiahnutia vacSej atraktivnosti pre dané zvierata.
Stidia sa realizovala na siedmich jedincoch tigra chovanych v zichrannom
zoologickom zariadeni v Missouri. VSetky jedince zahrnuté v tejto Studii zili
v minulosti v naro¢nych podmienkach aboli ¢astokrat vystavené zanedbavaniu
alebo fyzickym trestom. VyuZité enrichmentové prvky predstavovali 2 vone —
Skoricu a parfum Calvin Klein Obsession. Ako fyzické predmety boli vyuzité
karténové krabice, lopty, listy rastlin a tekvice. Stiidia bola rozdelena na tri fazy,
pricom v prvej faze zistovali preferenciu jednotlivych voni ukaZdého jedinca.
Obidve vone aplikovali na tekvice a viac preferovana vona bola vyuzita v druhej
faze vyskumu. Ta pozostavala ztroch novych stimulatnych predmetov
enrichmentu predloZenych v rovnakom Case a s vyuzitim preferovanej vone, ktoru
si kazdy jedinec v prvej faze istym spdsobom vybral. V tretej faze Studie chceli
potvrdit, Ze voOmna zvolena vprvej faze bola skuto¢ne najpreferovanejsia.
Najpreferovanejsi stimula¢ny objekt predlozili vtroch verziach — spouZzitim
Skorice, parfumu a jednou neparfumovanou kontrolnou verziou. Vysledkom tejto
Studie bolo zistenie, Ze aZ pat tigrov zo siedmich prejavovalo vacsi zaujem
o novost predloZeného objektu namiesto uprednostiiovania konkrétnej vone ci

predmetu.
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Damasceno et al. (2017) sledovali ako vplyva pouzitie extraktu z byliny
kocurnika a extraktu zo Skorice na Sest gepardov a dvoch tigrov vo Fota Wildlife
Park v frsku. Vybrané ¢uchové prvky naniesli na loptu vyrobenti zo sena. Dané
prvky im predlozili v troch formach: 1) lopta zo sena bez cuchového prvku, 2) lopta
zo sena s pridanim extraktu z kocurnika, 3) lopta zo sena s pridanim extraktu zo
Skorice. Pri vSetkych formach enrichmentovych prvkov zaznamenali po nasadeni
zvedavost zvierat o novy objekt vo vybehu. Dlhodoby zaujem bol spozorovany iba
pri sennych loptach, ktoré obsahovali aj ¢uchovy podnet, najcastejSie s loptou,
ktora obsahovala extrakt zo Skorice. V porovnani s pociato¢nymi pozorovaniami
zaregistrovali vyrazné eliminovanie stereotypného spravania po zavedeni prvkov

enrichmentu, najvyraznejSie prave pri vyuZziti extraktu zo Skorice.
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3 DISKUSIA

Je vSeobecne zname, Ze enrichment je najc¢astejSie vyuZivanou formou na rieSenie
problémov v oblasti Zivotnych podmienok zvierat v zajati (Swaisgood, 2007). Ak
chceme uchovavat mackovité Selmy ex situ (mimo ich pévodného vyskytu), mame
povinnost posudzovat adekvatnost podmienok prostredia a chovu pre ich zdravie,

welfare a rozmnozovanie (Brown, 2011).

Prehl'ad spomenutych doterajSich vyskumov sa méZe pouzit ako predloha
moZznych prvkov obohatenia mackovitych Seliem, ktoré je moZné aplikovat
vroznych zoologickych zariadeniach. Na zaklade uvedenych Studii je mozné
vyvodit niekolko zaverov, ale aj navrhov na vylepSenie a usmernenie buducich

vyskumov.

PouZzivanie prvkov biologického charakteru sa javi ako jedna
z najuspesdnejsich foriem, ktord je moZné pouzit v ramci cuchového obohatenia
mackovitych Seliem. Tieto podnety boli poskytnuté viacerym druhom z Cel'ade
mackovitych, a to konkrétne levom, jaguarom a gepardom. Ked' sa zoberu do ivahy
vysledky Studii medzi jednotlivymi druhmi, neda sa povedat, Zeby medzi nimi boli
znacne vel'ké rozdiely. Vtomto pripade sa obohatenie svyuzitim podnetov
biologického charakteru javi ako velmi uspes$na forma medzi viacerymi druhmi
mackovitych Seliem a mohla by byt efektivna aj pri d'alSich druhoch, ktoré sa
v tychto spomenutych vyskumoch nenachadzali (Wells, 2009; Clark et al, 2005;
Quirke & O’Riordan, 2011).

VyraznejSie nezhody vo vysledkoch sa objavili, ak sa zobrala do ivahy pohlavnost
jedincov. U samca jaguara nastala po zavedeni pachovych prvkov zvySena miera
stereotypnych pohybov avyhybanie sa miestu s danym prvkom enrichmentu.
U samice sa tieto nasledky neprejavili, stereotypné pohyby boli zredukované
a obohatenie sa da povaZovat za uspe$né. Aj ked domnienkou vyskumnikov bola
forma neofdbie, mohlo sa jednat aj o individualne dévody samca (Clark et al,

2005).
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U gepardov sa sice objavili rozne odchylky v u€innosti medzi jedincami Zijucimi
v skupine a samotarmi, mohlo to ale suvisiet svyuZitim kombinacie viacerych

typov enrichmentu (Quirke & O’Riordan, 2011).

Vyskumnici niekedy v ramci jednej Stidie kombinuju r6zne formy obohatenia, ¢im
v kone¢nom ddésledku nemusia vzdy prist k relevantnym vysledkom. Aj ked’ tento
pristup modZe mat pozitivne uCinky na zvierata, z vedeckej stranky neprispieva

k pochopeniu toho, ktora forma obohatenia funguje a ktora nie (Swaisgood, 2007).

Vyuzitie analégie F3 feromdnu ako prvku obohatenia sice zvysilo zaujem a
aktivitu jedincov, ale zaroven zvySilo aj uroven stresu a stereotypnych pohybov.
Z uvedenej Studie sa tento typ ¢uchového podnetu neda povaZzZovat za pozitivny
prinos pre danych jedincov v zajati. Tato Studia bola ale zamerana iba na jeden
druh z ¢elade mackovitych, konkrétne na leoparda snezného. Je moZné, Ze by dany
enrichmentovy prvok mohol byt prospesSny pre iné druhy, ale nie je to mozné
povedat s istotou a bolo by potrebné s tymto ¢uchovym podnetom vykonat d’alSie

Studie (Macri & Patterson-Kane, 2011).

Vyuzitie rastliny kocurnika obycajného je uz vSeobecne znama a uspe$na
forma cuchovej stimulacie mackovitych Seliem. Obidve uvedené Studie hodnotili
tento typ Cuchovej stimulacie za pozitivny. Hill et al. (1976) avSak zaznamenal
medzidruhovy rozdiel, kedy tigre, pumy arysy nevykazovali na predloZeny
¢uchovy podnet skoro Ziadne reakcie. Podl'a pozorovania L. Buckingham v rokoch
2013 az 2016 sa ukazalo, Ze jedince druhu tigra vykazuju velmi nizky zaujem
o akukol'vek formu ¢uchového obohatenia, ¢i uz ide o vyuZitie réznych korenin,
byliniek alebo parfumov (Bol et al, 2017). Tieto vysledky moéZu napriek nizkemu
zaujmu u tychto druhov aj tak podporovat ucinok vyuzitia kocurnika ako
enrichmentového prvku. NajddleZitejSim faktorom ucinnosti rastliny kocurnika je
vek jednotlivych jedincov. Tento faktor vyplyva z obidvoch uvedenych vyskumov,
kde na rastlinu aextrakty znej reagovali iba reproduk¢ne aktivne jedince

v dospelom veku.

PouZzitie Cuchovych podnetov sinou formou obohatenia vykazuje vel'mi

sporné vysledky ¢o sa tyka vyhodnotenia uc¢inného prvku. Pri zistovani
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preferencie vone na roznych predmetoch poskytovanych v rdznych Casovych
intervaloch nedokazali Clayton & Shrock (2020) posudit jeden preferovany
¢uchovy podnet. Jedince zakazZdym reagovali na nové prvky obohatenia, ¢im
vykazovali zaujem o novotu, nie o urcity typ pachu. Tejto Studie sa ale zucastnili
iba jedince druhu tigra, ¢im by sa dalo odkazat na vy$Sie spomenuty nizky zaujem

jedincov tohto druhu o akékol'vek formy obohatenia.

Spojenie olfaktorického podnetu s prvkom ur¢enym na hru vyuzili aj Damasceno et
al. (2017), pricom pouZili extrakty z rastliny kocurnika a Skorice. Prave tieto dva
¢uchové podnety boli v minulych vyskumoch povaZované za najucinnejSie. Aj ked’
bola zakazdym zaznamenana forma zaujmu o novy prvok, z dlhodobého hl'adiska
zaznamenali najvyraznejs$i ucinok Skorice. V tejto Studii boli pritomné jedince
gepardov, ale aj tigrov, ¢o by znova mohlo potvrdzovat vysSie spomenuty

vSeobecny nizky zaujem tigrov o cuchové podnety.

Absencia dostatku vyskumov olfaktorickej stimulacie moze byt ddsledkom
narocnosti merania a kontroly, kedZe ¢uchové podnety sa prena$aju vzduchom.
Pre vedcov je u zvierat jednoduchSie sledovat reakcie na zrakové alebo sluchové
podnety, kedZe tieto dva podnety su primarnymi l'udskymi zmyslami. Ked' sa ale
zoberie do uvahy dolezitost Cuchu, pachové podnety su pri vykonavani

obohacovania prostredia castokrat podstatne uZito¢nejsie. (Nielsen et al., 2015).
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4 ZAVER

Vysledky tejto bakalarskej prace pomo6Zu roz$irit povedomie o moZnostiach
zavedenia olfaktorickej stimulacie. Praca poukazuje na hlavné odvetvia, ktoré sa
tykaju ¢uchového obohatenia vykonavaného na mackovitych Selmach. Siaha do
pri¢in nasadenia enrichmentu, ¢im odzrkadluje problematiku chovu zvierat
v zajati. Poskytuje informacie o doterajSich vyskumoch a moZnostiach realizacie
¢uchovej stimulacie u roznych zastupcov ¢elade mackovitych (Felidae). Diskusia
porovnava a hodnoti vybrané studie, zaobera sa moZznymi pri¢inami neuspes$nych

vysledkov, a snazi sa najst prepojenia medzi konkrétnymi vyskumami.

Podrobné pochopenie ucinkov olfaktorického enrichmentu by malo zvySit
realizaciu vyskumov a zavedenie enrichmentu na zlepSenie welfare zvierat. Tym
by sa malo dosiahnut aj celkové zlepSenie stavu a udrZiavanie populacii
mackovitych Seliem v zajati aj pre nasledujuce generacie. Tato praca moZe pre
zoologické zariadenia avyskumnikov predstavovat podklad pre vyber
konkrétneho prvku obohatenia pri realizacii olfaktorického obohatenia
mackovitych Seliem v zajati. Zaroveri ale predklada aj moZnosti na d'alSie vyskumy,

ktoré by bolo potrebné zrealizovat.

Pri dalSich vyskumoch by sa chovatelia a vyskumnici pri obohacovani
prostredia mackovitych Seliem mali zamerat na par délezitych zasad. Prvou z nich
je vyuzitie znalosti o charakteristike jednotlivych druhov, pricCom budu brat do
tivahy aj individudlne charakteristiky konkrétnych jedincov. Dalej je ddleZité
predlozit viziu, ¢o a aké spravanie chcu danym obohatenim dosiahnut (Mellen &
MacPhee, 2001). Videalnom pripade by sa mali S$tadie obohacovania
prisposobovat  jednotlivym  mackovitym  Selmam, ich  osobnostiam
a emocionalnemu stavu (Phillips et al, 2017). Podrobné poznatky o spravani
zvierat umoziuju rozvijat tedrie a metodoldgiu na rieSenie problémov chovu

zvierat v zajati (Campbell-Palmer & Rosell, 2011).
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Z prace je mozné vyvodit tieto zavery:

Sice sa vniektorych Stadiach vyskytli negativne nasledky po poskytnuti
prvku obohacovania, neznamenda to, Ze enrichment nie je efektivnhym
prvkom pre zlepSenie welfare zvierat v zajati.

Utinnost’ enrichmentu zavisi na viacerych faktoroch, z toho najéastejsie na
charakteristike druhu, veku jedinca, pohlavi, sp6sobe umiestnenia vo
vybehu, ale aj na minulosti a individualnych charakteristikach jedinca.

To, v akom prostredi zvierata Ziju, vplyva na ich reproduké¢ny uspech.

Cuch je pre mackovité Selmy neodmyslitelnou suéastou beZného
fungovania, preto je potrebné podporovat zmyslové podnety v jeho okoli.
Cuchové podnety moZu vyvolavat rozne reakcie, pozitivne aj negativne,
preto je nevyhnutné vediet, o od obohatenia otakavame a prehodnotit

vyber spravneho enrichmentového prvku.
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