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Abstrakt:

Tato prace pojednava o navrhu &ppdné implementaci strojniho vyrobniho
zaizeni ve vybraném podniku a to fi. Augur-kovo s.rldo jiz zakkhlé vyroby
implementujeme SVZ a budeme pozorovat jeltngs pro firmu a jeho ekonomické
dopady. Tato prace iwe poslouzit svym Zjsobem jako podnikatelsky z&mv tomto
daném segmentu. Existuje mnoho strdjteré by se hodily do provozu, ale ne kazdy by
nasel své uplatimi v plném svém rozsahu a vyuZiti, proto jgedité vybirat s rozvahou a

jen to co patbujeme.

Kli ¢ova slova:

Pracovi&, vyroba, kapacita, efektivnost, vyuZiti strojepgti vyrobni z&éizenidale
jen SVZz)

Abstract:

This paper discusses the design and implementabbnany machinery
manufacturing facility in the company and fictigkugur-metal s.r.o.Into already
established stereotypes implement production SMZve@ observe its contribution to the
firm and its economic impact. This work can sengeaaway a business plan in this
segment. There are many machines that would 6ttim¢ service, but not everyone would
find its place in its full extent and use, so itrigportant to choose wisely and just what we

need.

Keywords:

Workplace, production, capacity, efficiency, use mfchinery, manufacturing

equipment.
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1. Uvod

Pro moji diplomovou praci na téma ,,Navrh struktuyyoby a strojniho vyrobniho
zaizeni ve vybraném podniku“ dal po&nmaj zamgstnavatel Ing.Josef Podzemsky,
jelikoz by rad do své fi.Augur-kovo s.r.o. zaimpkemioval nové SVZ a to v podéicNC
paliciho stroje od fi.Trumpf. Tento stroj by razSportfolio podniku o dalSi moZnosti,
které by uéité mély piinos do budoucna a to nejen pro firmu samotnoui jate stavajici

¢i noveé zékazniky a ndm podobné firmy v okoli reapmhkrese.

Moji snahou bude vypracovat praci, kter4 b§larpoukézat na podnik v jakém se
nachazi stavu, jaky je¢ekavany vyvoj v nejblizsi daba hlavé schopnosti a moznosti
vyuZziti nového stroje, jeho prostorové casové uspi@dani, ekonomicky vliv a zatizeni

vaci prosperi¢ podniku.

Strojnictvi tak jako kazdy jiny obor prél a prodlava kazdym dnem, rokem,
staletim swj vyvoj. Vyviji se nové stroje, noveé technologig¢eté obohacuji tento obor.
Kazda epochaimesla vzdy tco nového co obohatilo danou dobuimeslo uzitek do
budoucna. Ny§si lidstvo z tohaterpd a jist mnoho dalSich let buderpat a zit dale, jen
se tyto ¥ci budou dale rozvijeji, vylepSuji a zdokonalujepSimu.

Strojnictvi je lidskad profese, naproti tomu stisjai je technicky obor lidské
¢innosti. V Zadném ifjpact se nejedna o pojem totozny s pojmem strojirenstvi, je
pramyslové od¥tvi, které bychom mohli roztit na lehké a &Zké. Jsou to technické

obory, které se zabyvaiji stroji @z pro vyrobuci obrakeni.

Clovek vykonavajici ¢innost u ®jakého pracovniho stroje the byt rekdy
povazovan strojnikai strojnici. Pracovnik pracujici v oboru strojnictebo strojstvi

pak strojd ¢i strojarka.



2. Literarni reSerSe

Na za&atek cinnosti je dilezité vymezit objekt kieSeni, ktery mive byt
jednoduchy i porrné rozsahly. Bedmétem navrhu mize byt pracovigt konkrétniho
zanestnance, které fite byt stacionarnti mobilni. Z celkového pohledu e byt
pirednétem navrhu soubor pracovisjakozto dilna, provoz, podnik atd.. Pokud je
zkoumanym objektem jen pracowiSjednotlivce pakieSeni jednoduché arghledné.
Naopak u ¥tSich soustav se situace zcelad@aa komplikovana, jelikoz obsahuje mnoho
komponent. B feSeni takovych to velkych objékje nezbytné jej raZenit do menSich
¢asti a jednotlivych jejich vazeb, které se budddzsmosuzovat a hodnotit.

Nové vyrobni koncepce vznikaji jako odgdv na dynamiku konkuremiho
prostedi s cilem poskytnout vykony firmy na zakiaatientace na zakaznika. Jdée§eni,

které reaguje na nesporé tendence k individualizaeich vztah.™

Podnikanim se rozumi ekonomicki@nost hospoddkého subjektu, vyzgfci se
samostatnym a iniciativnim vyuZzivanim vlastnichamstgienych prosedki k dosazeni co
nejwtsiho ekonomického efektu. Podnikani je komplexermospodéskych cinosti

podniku, jimZ se napuije jeho poslani a cif”

Pred vlastnim navrhem je geba rozpoznat zakladni prvky navrhovaného objektu
a mezi ® pafici vzajemné vazby. DalSimilézitym bodem je znéat pracovni ukol(vykon),
ktery je d@ekavany. B celkovém resumé se porovnava planovany ukol sgeskym
Ukolem. Hlavnim n¥itkem pro porovnavani jsatas, namaha, prostor a nakladylMby
byt snahou a delem projektovani zpracovat navrh, ktery splni plo¥ané parametry
s nejnizSimi  provoznimi naklady, minimalni sfgtou lidské prace a nejmensimi
prostorovymi nalkady.

Pii vlastnimieSeni a zvazovani Ukolu je petha postuph vniknout do konkrétni
problematiky podniku, pro ktery jgeSena. Je nezbytné zjistit fmiiné charakteristické
Gdaje podniku, mezipati nag. typ vyrobku, technologie vyroby, @gob organizace,

jeji vedeni atd.
Postup navrhovani provo# a dilen

K detailnimu a kvalitativnimu navrhu patrada ¢innosti, které jsou nezbytnou

pomickou @i navrhovani. Tyto poskytované informace musi bgzgndminegné pravdivé



a kvalitni, bez jejichz detailniho rozboru nigie sestavit kvalitni a komplexni projekt, na
jehoz zaklad budeme realizovat jiZzifpraveny projekt.



Pripravné obdobi, do kterého spaddppava, kapacitni vypiy a vlastni navrh
slouzi jako podklady pro vlastni realizaci.

pripravné obdobi - Zkoumani technologii v danénrobo
- Formulace ukdi a cile projektu
- Diagnostika
- Skerinformaci
- Rozbor sebranych informaci

kapacitni vypety - Stanoventasovych fond

VyuZziti stroja

Volba typi a zd&izeni

Vypocet pomocnych pracovnik

Uréeni pa@tu stroji a zd&izeni

Vypocet manipul&nich zdizeni

navrh - Varianty konstrukaedov

Navrhy materialového toku

Rozvrzeni dilen hlavni vyroby i petnych ploch

Rozmiséni strofi

Navrh kontroly

Vypocet energetického hospagévi

Energicka a materialova bilance



Vyrobek a typ vyroby

Vyrobek a stejs tak i typ vyroby mé zésadni vliv na technologickswanku
projektu. JelikoZz séasto stava, Zze se dany podnik zaby¥Znorodou vyrobou. Blime
proto vyrobu na kusovou, sériovou a hromadnouhdietnosti vyrobk na lehkou, sedni

a ®Zkou vyrobu.
Kusova vyroba

Vyroba hotovych vyrobk, které jsou svym Zisobem jedingné. Vyralkji se jen
malo acasto dalSi vyroba je jina neZgalesla. Umishi strofi volime dle jejich nejblizSi

piibuznosti. Tato vyroba nezbytnyZzaduje kvalifikovanou pracovni silu.
Sériova vyroba

Tato vyroba je charakterizovana jak@&tdim pa&tem kusi od jednoho typu
vyrobku. Stroje mZzeme rozmigovat do linek dle fedmétu. Struktura vyroby se vedena
snahou a mensi pet operaci. Kvalifikace pracovrilnemusi byt na vysoké arovni jako u

piedeslého typu.
Hromadna vyroba

Zde je dileZity takt vyroby, jelikoZz jemu je pdtkeno rozmisini jednotlivych
stroju. Na kazdém stroji je provéda jen jedna pracovni operace. Stroje jsou t#fame

do linky. Kvalifikace minimalni, ale produktivit& jna velmi vysoké urovni.
Zpusoby rozmig’ovani pracovi®’

Uspaadani pracovisthraje v podniku velkou roli, je nasm totiz zavisly zfisob a
pribéh vyroby. Teorie rozeznavaskolik typt rozmiseéni pracovi&, podle nich se pak
odviji tizeni podniku z hlediska pini povinosti a zavazkvici zdkaznikm. Vysledkem
rozmiséni pracovi®¥ by mélo byt optimalni rozmisni vzhledem k zakladnim
pozadavkm na vyrobu a technologického toku, minimalni matapi, minimalnim

zakErem pracovniho mista a v neposlethtt | bezpénosti prace.



Zpusoby usptadani:
individualni, skupinové, pohyblivé

a jejich tizné kombinace

Individualni - je takové pracovist které neni svym provozem zavislé na jiném
pracovisti. platiuje se pedevSim @ vyrob¢, kde nelze nebo neni vhodné seskupovat
vyrobni zdizeni do skupin. Toto uskupeni je charakteristickd&usové vyrob nebo v
tézkém strojirenstvi. Jedna se také o malé dilnyawpyr, laboratte, kde je z#zeni

rozmistrgno podle nap zvyklosti nebo instalacé

Skupinové- rozmiseni pracovist je takove, kde jsou jednotlivéasti zdizeni,
stroju, obsluhy, apod. seskupeny podle vyrobniho postigsp.dle technologického

procesu vyrobku@edmitné seskupeniy?

vyhody
- zkraceni materialovych ték
- urychleni vyrobniho procesu
- sniZzeni zasob — vyuziti metod (fapust in Time)
- jednodusSsi kontrola
- niz8i naklady
- lepSi produktivita prace
nevyhody

- tézko se provadi zémy vyrobniho programu
- vySSi naklady na zaji&ti plynulosti vyroby
- vysoké naroky naifpravu vyroby

- Udrzbu a kontrolu



Obrazek 1: Pedneétné uspoadani
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Obrazek 2: Technologické usfaani
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Krajni feSeni je vyjiméné, téndt vzdy jde o kombinaci obou typuspdadani
pracovi§.

DalSi z moznych variant iie byt kombinované uspadani, to ovSem obsahujecob
mozné varianty dohromady.

Pohyblivé — rekdy také pevné uspadani pracovigt Vyrobni z&izeni se f
vyrob¢ vyrobku gizptisobuje jeho poZzadaukn. Nag. stavba lod ¢i letadla.

Nowve se rozvijejicim usgadanim pracovistje i modularni a bitkové uspeadani.
V dnesni dob se z&ina rozmahat.

Modularni uspgadani— mlady ziisob usptadani, ktery z&al s boomem tzv.NC
stroji. Je charakteristickym seskupovanim technologickyloki do jednoho centra, kde

kazdy plIni vice funkci. Celkovy provoz pak vypadkg seskupeni stejnycti podobnych
skupin pracovi8 P vyuivani modulového uspadani spolu s NC stroji a s ohledem na
vySSi produktivitu prace je nutné zavést debudrismenny provoz. VyuZziti nachazime v
tezké, ale i sednim strojirenstvi. V kusové i malosériové vyroBsou zde vyuzivany

progresivni stroje a madi.

Bunkové usp#adani- druhy z now vzniklych zpisobi uspdadani pracovi§Jendu

vyrobni buiku tvori vZzdy vysoce produktivni stroj a mechanizovanyrbaautomatickym
okolim. Celé toto tvid dohromady automatizovany vyrobni systém (dale A&f8). V
AVS je vice nez jedno vyrobni &aeni. Cely systém ma dokonalei@§enu opermi a

mezioperani manipulaci a i vlastniidici systém. Projektovani neni jednoduché, a proto



vyZzaduje dokonalou projektovouripravu. Dokonalé vyuZiti bikovych linek musi byt
zabezpe&enostalym vyrobnim programem. PouZiti je obdobhké japredeslého systému.

Vybér vhodného CNC obrakéciho stroje aridiciho systému

V dneSni dob se na trhu vyskytuje ¢kolik moznych vyrob&@ CNC strofi a
zaizeni, kazdy z vyrohicnabizi gkolik typt a variant iznych stroji. Vyrobci CNC straj
.dokonaly” stroj. MiZze se stat Ze jedna firma si vyrabi jak stroj taklici systém. R
rozhodovani o koupi stroje by jsiéinzajemce poozit ¢kolik otdzek a na ty se zeptat
dodavatele a nechat jégalvést na konkrétnichipadech.B volbé a nasledném nakupu by

si mel zajemce polozit &olik otdzek zejména typu:
Co by nm&l CNC systém urt?
Do jaké vyroby ptizuji CNC systém?
Podporuje vykresovou dokumentaci ve féMm
Jakou ma spolehlivost #iaeni?
Jaky nabizi ovladaci komfort?
Jaké jsou dodateé naklady, p vylepSovani stroje?
Jak naroné je geSkoleni zarstnang?
Spojena zaruka a dostupnosti nahradniatdil
Jaky servis nabizi dodavatel?
Spolehlivost

s

Jednim z nejilezitéjSich faktofi je pra¥ spolehlivost, ktera jde ruku v ruce s
vyrobnim ¢asem. Spolehlivost zavisi na kaztsti z&izeni zvla&t natidicim systému,
ktery je nejvySsi prioritou pro majitele.Kazdy viee disponuje afppozadani ukazuje
raizné tabulky a grafy a spolehlivosti jednotlivych nikgonent. AvSak za kvalitu a
dostatény servis se plati. Vyskytne-li se ve vyioln¢jaké porucha je idezité mit
zarwenou dostupnost nahradnichudikteré jsou ihned k dostani. Vlastni oprava by
nentla trvat lis dlouho, stroj by ré totiz plnit poZadovanou vykonost, kazda planovana
I neplanovana odstavka z provozu znamena nemaiéssiskterym je pdatba zamezit,

snad kron pravidelnych udrzeb kladenych na stroj od vyrobce.



3. Cil prace a pouzité metody

Vysledkem této prace by da byt analyza stavajiciho stavu struktury vyroby a
strojniho vyrobniho Zé&eni v podniku Augr-kovo spol. s r.o.. Navrhnouény v jeji
struktue vyroby a podnikatelskych aktivitach. V neposledaét i provést patebné
analyzy, které povedou k technicko-ekonomickym hémwr. Pouzitymi metodami v této
praci jsou:

metoda analyzy s@asného stavu (SWOT)

metoda tvorby podnikatelského zé&mn

metoda kapacitniho prog

metoda &zise

metoda sofadnic

SWOT analyza

Je metoda, pomoci které je mozno identifikovat ésifang:Strengths) a slabé
(ang:Weaknesses) stranky,filezitosti (angOpportunities) a hrozby (anghreats),
spojené s witym projektem, typem podnikani, podnikatelskym #ém, politikou (ve
smyslu opaeni) apod. Jedna se 0 metodu analyzy uZivanedepsSim v marketingu, ale
také nap. pii analyze a tvorbpolitik (policy analysi}. S jeji pomoci je mozné komplexn
vyhodnotit fungovani firmy, nalézt problémy nebovéomoZnosti lstu. Je sotasti
strategického (dlouhodobého) planovani spudsti

Tato analyza byla vyvinuta Albertem Humphreym, &teredl v 60. a 70. letech
vyzkumny projekt na Stanford®vuniverzi€, pii némz byla vyuzita data od 500

nejvyznamgjsich americkych spoeosti.®

Zaklad metody spidva v klasifikaci a ohodnoceni jednotlivych fakiprkteré jsou
rozdleny do 4 vySe uvedenych zékladnich skupin. Vzammnterakci faktar silnych a
slabych stranek na jedné sttarici prilezitostem a nebezpien na stradé druhé Ize ziskat

nove kvalitativni informace, které charakterizufi@noti Urove jejich vzajemného sttu.
(3]

10



SWOT analyzu je mozné usialat do nasleduijici tabull

Obrazek 3: SWOT anylyza
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Obecny postup tvorby podnikatelského zaréru
Charakteristika vychozich podminek(vychozi stav podniku)

- Soupis jemini a jeho kryti
- Struktura vyroby a charakteristika vychozich podzkin

- Dosahované ekonomickeé vysledky

Sestaveni marketingového planu

- Rozbor silnych a slabych stranek podniku

- Rozbor vysledi praizkumu trhu

- Vyvojové tendence a dosaZzena Utowe zvoleném oboru
podnikani

- Sestaveni marketingového planu

Navrh struktury vyroby a vyrobnich faktor a.

- Navrh struktury vyroby (vyroba produkinebo poskytovani
sluzeb) a sestaveni odbytového planu

- Ra&mcovy navrh hlavnich vyrobnich posiupjejich zajisni
strojnim vyrobnim zézenim, pracovnimi silami, materialem
a energii.

- Vypocet poteby a struktury SVZ

Prognéza ekonomickych dink.

- PoZadované investii naklady na realizaci podnikatelského
zaneru a zdroje financovani

- Hruba bilance naklad vynogi a zisku.

- Rentabilita vyroby, kapitalova struktura a platebetiopnost

12



Zavér (strucéné shrnuti redlnosti a v gipadé nepriznivych ekonomickych
ukazateli navrh jejich zlepSeni).
Tento strgny metodicky postup je vyuzitekny pro kazdy #Bowvznikajici

podnikatelsky zawr. Neni podminkou vypracovavat vSechny podkapit@igi se jen

zametit na ty kapitoly, které pro nas budotimpsem weSeni naSeho problému. Na &év

je vSak nutné provest ekonomické hodnoceni
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4. Vlastni prace
4.1. Charakteristika vychozich podminek

4.1.1 Historie a sodasnost ve firmé Augur-kovo s.r.o.

Firma Augur-kovo s.r.o. jejiz vznik se datuje dokuol1991 mhvodre peti
spole&niky. Vznikla rozélenim fi. Augur-kovo s.r.o. (dale jen Augur), ktezxastitovala
vyrobu potravingkych lalidek a strojnickou kovovyrobu. A to odkoupenim jejitodilu
panem Josefem Podzemskym a naslednym vznikem¢nérké kovovyroby. Zanedlouho
se po jejim vzniku do firmy nastoupil i syn Ing.s@b Podzemsky, ktery se stal zanove

jejim jednatelem. Vstupni kapital byl v hodé@00 000 K pii zapisovani spotaosti.

Jako sidlo bylo zvoleno misto v Praze 5 Slivenaiie k Holyni ¢. p 95, kde se
nachazela mala dilna skolika stroji pro zaménickou vyrobu — hydraulické padaci
nazky, fréza, strojni pila, stojanova wika, svadovaci sestavy a dalSi podobné stroje a
n&ini nezbytné pro zandaickou vyrobu. Firma z@la pomalu expandovat, nabrala nove
zanestnance. Slivenec se zdal byt z kapacitniho hledike nedostaujici, a tak majitelé
zakoupili byvalou zammickou dilnu v Berou& ve Skroupow ulici ¢. p. 836. V dnedni
doke areal ve Slivenci prochazi kompletni rekonstrukgo dokotieni bude slouZit jako
reprezentativni prostor firmy a dale jako skladgwsostor pro jiz hotové vyrobky.
Provozovna v Berounproctlala jiz svij vyvoj. Po zakoupeni novym majitelem zde stala
jen dilna a plechovy sklad. Zadné zazemi pro planbvyroby, péinaje kanceld az po
mistnost pro konani vyrobnich porad a atipek. Stavba probihala za chodu dilny, aby na
sebe vydlavala. Pracovalo se na zakazkach, ale i na stsaimotné. VSe probiha tak, jak
si majitelé pedstavuji. Pfidily se stroje nezbytné pro vyrobu a provoz diljefikoz
porizovaci ceny novych strbjse pohybovaly a nadale pohybuji ve vysokych cedovy
relacich, firma piidila stroje starSiho data vyroby, nicndétroje pro¥iené a kvalitni.
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4.1.2 Soupis majeku a jeho kryti

Majetek je vlastnictvi podniku, kterym disponugagoby, zboZi, stroje, budovy
apod.). K tomu aby podnik mohl vykazova&jaky majetek musi ho mém kryt. Ok tyto
polozky obsahuje rozvaha. Na konci obdobi se vgSkeateridlovy a finaini tok
prostedki sestavuje do dalSi tabulky tzv. Vykaz Zizk ztrat, ten ukazuje jak je podnik
vydélecny.

Rozvaha

je jednim ze z&kladnich vykazcetni zaerky. Tento finakni vykaz podava
piehled o majetku podniku (aktivech) a zdrggho kryti (pasivech) v p&anim vyjadeni
k urcittmu datu (rozvahovému dni) a unioje tak posoudit finami pozici podniku.

Rozvaha se proto takékdy nazyva vykazem o fin&ni pozici.

Na rozdil od jinych getni vyka# (nagiklad vykazu zisku a ztraty), které zobrazuji
hodnoty platné za tité obdobi (tokové veliny), zobrazuje rozvaha hodnoty platné k

urcitému okamziku (stavové veiny).

Formalreé spravie sestavena rozvaha musimsplat zakladni bilagni rovnici - tzn.

souet aktiv se musi rovnat sétu pasiv.

Obsah, rozsah a formu rozvahywji G¢etni standardy, podle kterych se vykaz

sestavuje (a podle kterého se takSinou vede i celédgtnictvi)’®
Vykaz zisku a ztraty

(nékdy zkracen Vysledovka) ukazuje, jakého hospoits&ého vysledku spataost
dosahla za sledované a minulé obdobi. Vykaz zisktr& je podle zdkona a:étnictvi

povinnou souasti &etni zaérky.

Forma vykazu zisku a ztraty jeGR upravena, pouziva sedwe zkracené nebo
plné verzi. Zajemce z ni ziska zakladiréhged o hospodani spolénosti, velikosti trzeb,
nékladi v zakladnintlenéni (materialové, mzdové, odpisy...) a vysi zisku.

Pro ziskani detailijSiho pehledu o hospodani spolénosti je vhodné si
prostudovat ivyréni zpravu afilohu k (etni zaérce, kde byvaji uvedeny dalSi

dopliujici informacé?!
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Tabulka 1: Rozvaha a Vykaz Ziskztrat

Fozvaha 2007
Aktva Pasiva
dloubodoby maetek 5104 ke vastn kapiial 1612 ke
ohéZna aktiva Bi19 ke cizl zdroge 11836 ki
fazové rozhien a5 ke
14013 L& 14013 ke
Vvhag wishi o ctval 2007
mvsledek hospodaem pred zdanénim 14 ke
Raozvaha 2008
Aktva Pasiva
dloubadobrr majetek 4638 ke vastnd kapital 3R00 ke
chézna al:tivn 10035 ke ozl zdreje 10057 Lkt
nakl prifich obdobi 5 ke Zasove rozhieni 210 ke
14976 ki 14976 ke
Vykaz riski a ztrat 2008
vvsledek hospoda’eni pled zdanénim 2431 ke
Razvaha 2009
Akliva Pasiva
dioubodoby maetek BlGS ke vastm kapual oyl kE
obézna aktiva 5185 ke cizl zdreje 9390 ke
nzklpfisich obdobi a2 ke fasove rozhient 20 ke
16550 ke 16550 k&
Vvhaz risla a ztrat 1000
vysledek hospodaien pied alapnin 2464 ki
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4.1.3 Dodavatelé a odératelé

Jak jiz bylo napsano firma Augur se zabyva zé&wwkou kovovyrobou a jim
piidruZenou vyrobou. Vyroba by se daladienit do rékolika ¢lanki zejména je to vyroba
pro renomované&eské firmy které se podileji r@ském trhu a gkteré naSe produkty

jejich prostednictvim opousji tuzemsky trh a vydavaji se do vSeckitsevych stran.

Jedné se o firmMetrostav a.s. zejména pro divizi 6 - ktera se specializuje na
bytove, oldanské, ekologické vodohospdasiéé stavby. K jejicktinosti pati i programy na
vystavbu monolitickych a mostnich konstrukci, ré¥rjako i armovaci $edisko. Jako
nase reference lIze uvést z&meké prvky na bytovych komplexech v Praze &dieich,

Zli¢ing.

www.metrostav.cz

Firma Sipral a.s. tato firma se zabyva vyrobou a naslednou montdgin&kych
fasad, které si ziskavaji uplétn zejména u reprezentativnich a kanisidgch budov. Pro
jejich vyrobni centrum, které se nachazi v Prazeedh dodavame tzv. kotvy, Sipral se
nezabyva jen vystavbou robustnich staveb, ale almge se i na drobné stavby jako jsou

rodinné domy, pergoly interiéry budov atd..

www.sipral.com

Firma Elektrodesing s.r.q kterda se zabyva prodejem a distribuci elektribkyc
ventilator a jejich gislusenstvi. Jsme jejich vyhradni dodavatekotika fad elektrickych

ohtivagu.

http://www.elektrodesign.cz
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FirmaPlumetop s.r.o, ktera je zahratihim zastupcem rakouské firmy. Zabyva se
distribuci kabelové techniky. NaSe vyrobky distolané touto firmou se nachazeji t#m

na vSech kontinentech kde se vyuziva k praci pékiaddedeni.

www.plumetop.cz

dale jsou to mensi stavebni firmy jako hapBT 04, BML, BAK, RSK, Lightway
a jini drobni zékazniky zad naSich spolu@ani.

V naSem podniku se preferuje individualni rozgristpracovig, kdy jednotlivé
stroje a jejich pracovni mista jsou nezavislé ngch strojich a mohou vykonavat na &ob
nezavislé vyrobni operace. Kazdy zmtmanec m& dené svoje pracovni misto kde
vykonava jednotlivé pracovni ukony. Nachazeji se izoracovni mista, ktera nejsou pévn
obsazena a jsou volna, jen figadt potreby se zapluji. U nas jsou takovymi stroji padaci

nuzky, ohraovaci lis, ohyb&ka, strojni vrtaka.
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4.1.4 Soupis stroj a zaizeni
Hydraulicky ohra novaci lis HOL-24

Obrazek 4: Ohraovaci lis HOL-24

Hydraulicky ohraovaci lis je uéeny k ohybani pdisa tabuli plechu. Lis je mozné
osadit gidavnymi liStami, a nebo #iaenim, které umozni ohybandkolika ohyhi naraz.
Hodi se zejména jako doghkk velkym ohra@ovacim ligim.

max Stka ohybaného plechu 1250 mm

max. velikost prizma 45mm

max. zdvih noze 60mm

ohybaci sila 24t

max. tlak 13 Mpa

rozmgry 1970x1650x620mm

hmotnost 950kg

napeti 3x400/6,84/3  VIAIKW
Dérovaci lis
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Obrazek 5: Brovaci lis

Tento drovaci lis narozdil od LDR maétippracovnim procesu jen jeden pracovni
nastroj, ktery razi otvory do plethVariabilita nastraj je pronenliva, zalezi na dodaném
piZzisluSenstvi od vyrobce pimaje od piméru 2 mm az po 50 mm zalezi samrrgag na
tlouStce materialu do kterého bude pronikat. Testtoj se hodi do sériové vyroby, n&bo

pienastaveni nastroje zabere gomi dlouhy pracovnéas a vznikaji nezadouci prostoje.
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Stojanova vrtacka

Vrtacka vrta otvory dotiznych materidl, které upiname do vestmého s¥raku.
Otvory vrtame vrtakem o jednotlivychipmérech. U vrtéky Ize jednoduSe nastavit vysSi
ot&’ek, podle pitméru diry nebo tloustky vrtaného materialu.

Obrazek 6: Stojanova vika
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Hrotovy soustruh SU-50

Je obrabci stroj, na 8Bmz se obrabi obrobek na poZzadovanydmtaoungrny tvar.
Zakladem tohoto druhu obréfi mize byt rychlejSi roténi pohyb obrobku - coz je hlavni
pohyb. Obrobek je upnut do rotd c¢asti stroje, kter4 se obvykle jinak neZ rotian
zpisobem déale nepohybuje. Pohyb nastroje byva porhalgimocary, a to bd’ ve sngru
osy obrobku - podélny posuv, nebo vezammkolmém na osu obrobku - pohytigny. Oba
tyto pohyby mohou byt vykonavany s@sré, pouziva se ndp pii kopirovacim
soustruzeni. Posun pracovniho néstrojezenbyt provadn runé resp. manual) nebo
strojné s tim, Ze strojni posun the byt gedem naprogramovan aimo fizen kup.
pomoci peéitace. Pracovni nastroj resp. soustruznicky je pevi upnut do posuvnéasti
stroje. Stroj ot&i obrobek a pracovniid se posouva a postupadebira jednotlivé vrstvy
materialu z povrchdi vnitiku obrobku. Vznika takitska, coz je vlasthodpad vznikly pi
vyrobnim procesu. Velké&dst mechanické energigemasSena z elektromotoru stroje na
obrobek se &ghem procesu obréhi méni na odpadni teplo, které obrobekuzrealtiva,
piehrati obrobkuci noze brani pomocny odvod tepelné energie préiwadvhodnou
chladici kapalinotf!

Obréazek 7: Hrotovy soustruh SU-50
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Hydraulické padaci nizky

Nuzky jsou uteny ugeny k dileni plectii a ploché oceli do tlotiky 6,3 mm a
max. rozndrech do 3 m na &u. Material uteny ke stthani¢erny, pozikovany, hlinikovy

¢i plechy z jinych uSlechtilych material

Obréazek 8: Hydraulické padaciibky
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Revolverovy dérovaci lis LDR 25A

Lis je uken pro drovani otvoti v tabulich plechu, uejménaipryrobé panet,
ovladacich skni, ve slaboproudém a elektortechnickérinpyslu @i vyrobé specialnich
maticihc gistroji, scElovacich a zabespevacich z&zeni. Je to vysoce produktivni stroj
diky vhodnému usgadani nastrdj v revolverovych hlavach a vybaveni gednicovym
stolem.

Obréazek 9: Revolverovyvaci lis LDR 25A

lisovaci sila 245kN

max. pimeér nastroje 100mm

tl. plechu @i max. pameéru 2 mm

max. roznér plechu 1000x800mm

pocet nastraj 20

vyloZeni stojanu 800mm
elektromotor pro hlavni

pohon 1,1/2780kW/ot/min
hmotnost stroje 500&kg
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Hydraulické padaci nizky
Stroj ukeny k dleni plectii do tlou¥ky 2 mm a max. rozsmech do 2 m na #&u.
Material ugeny ke stihanic¢erny, pozikovany, hlinikov¥i plechy z jinych uSlechtilych

material.

Obréazek 10:Hydraulické padaciizky
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Mechanicky ohrarovaci lis

Tento stroj slouzi k ohybani plecipod utity ahel. Nezbytné je napdajeni stroje,
které potebujemit dostatmy tlak pro svojicinnost. Jednotlivé koreé vyrobky zavisi na

tlou&ke materiélu, radiusu, ohybu a prizma s pravitkergktvaruje Uhel ohybu.

Obrazek 11:Mechanicky ohtavaci lis

Toto je jen maly vyet strofi, které se ve firda Augur nachazeji. Déle je mozné zde
vidét i nékolik raznych tym dérovaciho lisi, ménsi provedeni stojanové vk dale pak

nékolik ruénick vrtatek, svaovacich souprav, pasovou pilu¢nii padaci fizky.
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4.1.5 Parametry vyrobki

NaSe portfolio vyrobk je velmi rozmanité, v &kterych gipadech se jedna o
sériovou, jindy zase o kusovou vyrobu. Vyrobky laedlit podle naSich zakaznik

Metrostav- Zejména se jedna o atikové zabradli, zabradkdba, Wtraci niize
v garazich a suterénech, sklepnich koji, lemovadfotiniki, kotev do betonu a jinych
doplika potebnych jak pro chod stavby, tak pro funkci jedngtth ¢asti.

Sipral — Zde dodavame kotvy,které slouzi jako zachytngsktokce pro hlinikove

ramy, které nesou sklémou fasadu, atikové plecktycelé sestavy konstrukci.

Elektrodesing— NaSe vyrobky jsou pouzivany jako komponenty stala&nich
zarizeni, ventilaci, vytémi. Jedna se o oivace ¢i ventilatory jednotlivych typovycliad,

které vyrabime jako jedini v celéeské republice.

Plumetop— zde jsou vyrobky tznorodého typu, by se jedna o opakovanou
vyroby.
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4.1.6 Rozdleni vyroby a zangstnanai
Vyroba v podniku je rozilena a podléha strukie naSich zakaznik Od toho se

odviji i vyrobni program, ze kterého vychazi ugutani zardstnand viz.obrazek nize.

Tabulka 2:Hierarchie zadstnand

Struktura zaméstnanct v Augur-kovo

vedeni

Fiprava viroby | I| administrativa I

Metrostav Plumetop Sipral Elektrodesign Ostatni

délnici

sty

Délnici zakladni vyroby

I Vyrobni délnici I I Pomoeni délnici I
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4.1.7 Rozmistni jednotlivych pracovist’

Obrazek 12:Rozmisti pracovig

Toto uspdadadi pi porizeni nového stroje, jdozna mnoha zém.
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4.1.8 Rozbor silnych a slabych stranek podniku

A/ Slabé stranky:
Nedostatek kapacit ve vyrdipro pokryti poptavky.

Omezeny prostor pro rozeni strojového parku.

B/ Silné stranky:

Dlouholeté tradice zri&y (Augur-kovo).
ZkuSenosti ve vyrah

Vyjednavaci schopnosti s kamgymi zakazniky.

Drzeni kltovych vyrobki pro zakazniky

C/ Prilezitosti:
Ziskani novych zakazek od stalych zakainik
Ziskani novych zakaznik

Zvyseni zisku.

D/ Hrozby:
VySSi cena materialu od dodavétel
Zpozni dodavky materiélu.

Konkurence ze strany podobnych vyralscnizSimi naklady.
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MozZné strategie:

WO strategie -,Hledani" - strategie se zatfuje na pekonani slabych stranek tak,

aby bylo mozno vyuZzit naskytnutélezitosti.

SO strategie —,Vyuziti“ - strategie se snazi vyuzit co nejvicengch stranek, aby

zuZitkovala nastalérpezitosti.

WT strategie - ,Vyhybani“ - strategiefeSi kumulaci nefiznivych gedpoklad a

zametuje se na minimalizaci negativnich efiekt

ST strategie - ,Konfrontace* - strategie vyuziva silnych stranekelkminaci

hrozeb.

Navrh zmén ve struktuie vyroby a podnikatelskych aktivitach

Podle vysledku analyzy silnych a slabych straneggené kde je mozné&igat a
kde polevit a nabizi se mozi@Seni. Z jednotlivych kapacitnich pr@pd musime utit
nejvice vyuzivana pracovista a zaujmout jasné stako, ¢i poridit novy stroj a nebo
kooperovat s jinou firmou. DalSi moZznou &mu je i vhod#jSi uspdadani pracovnich
stroji na dilré vzhledem k jejich pracovnim ukoh.

Vyrobni kapacita a kapacitni propoéty pro zajisténi vyrobniho tkolu

Vyrobni kapacita je podstatnou sasti vyroby, vychazi se z jejihleréni a
vysledki tohotoc¢lereéni. Do vyrobni kapacity Ize radit pracnost¢asovy fond, vykonnost,

rytmus a pracvoni takt.

Vyrobni kapacita — maximalni moznost produkce z@ngtku casu @i pouZiti
véSkerych straj a prostedk pro vyrobu. Z toho je patrné, Ze tato viela je prongnliva a
da se tedy ovlivovat. Faktor, ktery ovlikuje vyrobni kapacitu je dan mnozstvim siroj

jejich ¢asovym fondem a sami@gme i vykonnosti pracovnik
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Casovym fondem #éZeni rozumime s¥most prace a zavedeni Hefpzitého
provozu. Kapacita pracovist podniku je mozZnost pkog utovana Uzkymi profily.
Vysledny rozdil mezi vyrobni kapacitou a skimgm objemem poukazuje na velikost
vnitinich rezerv. Odstr&nim ®chto rezer se automaticky zvySi i vyrobni kapacita.
Snazime-li se stanovit vyrobni kapacitu dle vyrbnidizeni je stgnym bodem pray

vyrobni kapacita strojniho vybaveni.
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4.1.9 Vykér vhodného strojniho zatizeni

Nakupem noveho strojniho vyrobnihotfizani se podniku oté® cesta na dalSi
segment trhu. S vysokou praymbdobnosti ziskameékolik novych zakaznik, jelikoz
bude naSe technologie podobna té, kterd se nanbfutize v Praze, a nebo ¥ilframi,
bylo by pro naSe okoli Berounska zajistthpsem, nejen pro nase vyrobni portfolio, ale i
pro okolni firmy zabyvajici se vyrobou ocelovychnktrukci. Tato z@na se nejvice

dotkne usptadani jednotlivych pracovnich mist na dikam se stroj umisti.

Po domlu¢ s majitelem navrhuji zapojit do vyroby strojni efni zdizeni od
renomované zahramii firmy TRUMPF spol s r.0. s obchodnim zastoupenimGeské
republice v Praze a v Liberci. Jedna se o CNC $tral.aser 3030. JednoduSéeceno
jedna se o laserovy strojdeny pro tvarové vypalovani do matefiaNa otazku prd
zrovna tato firma, tento stroj, kdyz je na&®viada jinych vyrobé. Odpo¥d je v celku
jednoducha. Firma Trumpf ma svoji historii, kteedn& do roku 1969 tady u nas. Od této
doby prodlala swij vyvoj, posilila si pozici n&eském, ale i celogtovém trhu. Vzdy je o
krok pred konkurenci a to diky svému vyvojovému centrispelkové republice Bmecko
kde pracuji Sgkovi vyvoj&i v oboru. Tento stroj jsem vybral 2Zkolika divoda asi tim
svym vyuzitim bezesporu zapada do naSi koncepadbyya nasich plan Nizsi kategorie
nesphuje naSe pozadavky na vyrobu naproti tomu vySSiedate je aZz moc
predimenzovana 0&i naSi razii a stroj by nebyl maximélrvyuZit vzhledem k naSim

vyrobnim kapacitam.

Nabidka zpracovana regionalnim zastupcem paneniridartklenovcem
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4.2 Tru Laser 3030

Obrazek 13:Tru Laser 3030

4.2.1 Zakladni vybaveni TruLaser 3030 New

Uzawfeny ram stroje; Diky vysoce pesnym kalenym vodicim draham
dosahovano vysokych zrychleni gegnosti, vnini stabilita zabnguje kmitani pi zmeéné

smeéru. Integrovany laserovy rezonateidici skin a ovladaci panel sniZuji gebu mista.

Polohovaci jednotka k vysoce fesnému opracovani: Optimalni rychlost
piesnost opracovani jsou zaemy diky lasero¥ svaovanym gicnym nosnikm s nizkoi
hmotnosti a odolnostit¢i teplo€, které jsou ufeny k uchycenfezaci hlavy a nastave
jeji polohy. Tata‘ezaci hlava je uloZzena na w&éech nebo kulikach na plochych vodici

drahach s&snym, oboustrartnicinnym pohonem s ozubenyniefbenem a pastorkem.
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Torque-pohon v kombinaci s linearnimi gfimymi pohony: Bezudrzbovy gimy
bezspojkovy torque-pohon v ose X jakoz i linearfimg pohony v osach Y a z&;jistuj
vysokou rychlost a idealnif@snost.

Uzavifené vedeni paprsku:Zapouzduje laserovy paprsek mezi rezonatore
fezaci hlavou; j@dwtravano vicestumwe filtrovanym stl&enym vzduchem a zabinaje

zneisténi v celém vedeni paprsku.

Chladici agregat: V uzaweném chladicim okruhu se chladi zrcadla, nosnya

systém pivodu plynu. Tak je zabr&no zvySovani teploty.

Automaticky podélny paletovy vymgnik: Ze ffi stran dobe pistupné palety,
nichz je mozné nakladat a vykladat paralel opracovanim. Programy na vyr

tloznych rodi jsou uloZeny \izeni stroje.

Strategie jednértezaci hlavy: S jednoutezaci hlavkoureZzete vSechn tlous’ky

plechu.

Siroky podélny pasovy dopravnik: K automatickému odtransportovani néva
malych diti do nadoby zwjSku lehce pistupné. Pro odip obrobki za &elem testu |

mozno snir transportu kratkodabznenit.

Ergonomicky obsluzny pult s dotekovym barevnym moriorem: Vykyvny
barevny monitor Ize ide&in prizptisobit potebam obsluhy a stelnym podminkar
vyroby. Obsluzny pult je otmy a diky redukovanému i klaves znatekh ulehtuje
obsluhu.

Oswtleni pracovniho prostoru: Dobré os¥tleni celého pracovniho pstoi
pomocictyt robustnich pimyslovych trubicovych osileni, spin&/vypina je integrova

v fidicim panelu.

Pozikni laserova dioda: Opticka podpora ip posunu nulového bodu ¢

startovaci bod na opracovavané tabuli plechu.
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RozpraSovaci z#izeni: Cilené nagtkani na body vpichn zabrauje tvaen
kratei u tlusté stavebni oceli a zvySuje tim Setrnynispbem k Zivotnimu prostdi

procesni bez@most provozu b sowasném sniZzeni objemu dodatgch operaci.

PierceLine: S PiercelLine jeproces zapichu nejen hlidan, ale také regul
nezavisle na druhu materialu a jeho times Tim je dosazena redukéasu zapichu

rozmezi 10 - 80 %.

FocusLine: UdrZuje téngit konstantni pozici ohniska v celém pracovnim pnw!
a umo#uje programoveé ngsveni polohy ohniska v zavislosti na druhu a silerialu

Umoziuje maximalni rychlosti s nejvyssi kvalitou hranetém pracovnim prostoru.

NitroLine: Vysokotlakétezani nerezi a hlinikovych slitin pi@zné hrany be

otfepu a oxidace. Jakezny plyn se pouziva dusik.

N 1

PlasmaLine: Plazmova sensorikaVyssi kvalita, mé& opotebeni a jestvyss

procesni stalost u opracovani silného nerezu, kdsti oceli a hliniku.

FlyLine: Létajici, pozén¢ presné zapnuti a vypnuti laseru bez zastaveni 6e M
¢asto vyraza zredukovatas opracovani u dils mnoha konturami. Pouzitelné u tlaik

materialh do 1 mm.

Dilenské programovani: Dilenskou verzi TruTops Laser Ize naprogramo\
nejkratSim ¢ase obrobky fimo nafizeni stroje. Automaticky je zobrazesérategi
opracovani a prostorové rozloZzeni tabule. Plnohmgnprogramovaci systénm¢ti ne
pacitati zadkaznika a je zobrazen idieni. Tak jsou na stroji #ispozici systém r

optimalni rozlozeni dil jakoz i DXF a Ml rozhrani.

COy-Laser TruFlow 3200 s optimalizovanym standby: TRUMPF Lase
TruFlow jsou vysokofrekvemé buzené plynové lasery, které poskytuji svou vyjick
kvalitou paprsku vysocei@sné a spolehlivé vyledkiezani pi nizké spateke plynu.
TruFlow 3200 je vybaven optimalizovanym standbgedem, ktery redukuje vyki

laseru Bhem vedlejSicltasi na minimum a tim S&tenergii.

36



Bezudrzbova turboradialni turbina: Pro cirkulaci plynu je pouzita bezolejc
turboradiélni turbina. VSechny laserové agregaty smaSovaci z&zeni plyri a s malyni
naroky na misto jsou integrovany v rdmu stroje.tdlsni a sézeni laserstroj se dje ve

vyrobnim zavod.

Vysokofrekvenéni buzeni: Vynikajici kvalita paprsku s plynule regulovateln
vykonem, nedochazi k zadnému dpbeni elektrod ani ke z&iéteéni rezonatoru a inter

optiky, protoze elektrody jsou umdsly mimo laserové plyny. Malé naroky na udrzbu.

Rizeni laseru: TASC 3 (TRUMPF advanced specialised control) Jep@ienc
piimo se strojniméizenim a integrovano do ovladaciho panelu. Charigkitdké znaky
grafické zobrazeni fbéhu procesu, rozsadhlé mozZnosti diagnostickych funké&i 9¢
programovatelnych vyrobnich cykl(rampové funkce) pro optimalni najeti laseren

materialu.

Rizeni vykonu laseru:Reguluje vykon laseru v zavislosti na rychigosuvu. Tin

se Zetelrg zlepsi kvalitarezné hrany u tenkych plech

Funkce denik laseru:Podporuje ¥asnou udrzbu laserového agregatu a umje

rychlou analyzu chyby vifpact poruchy.

Rezaci hlava s 250 mnotkou: Univerzalnitezaci hlava k opraséni celéh

spektra tlousk i plechi i materiati.

Univerzalni zafizeni pro rychlou vymeénu fezaci hlavy UTI s BUSRapojenim:

Rychlé gizpasobeni iznym drulim obrakni bez ¥tSich sé&zovacich praci.
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ControlLine: Kapacitni regulace vySky a procesu ugezkionstantni vzdalenc
mezi tryskou a plechemé¢bem fezani i u nerovnych pletha zabrauje kolizim mez
fezaci hlavou a obrobkem. Zjife bezdotyko¥ polohu plechové tabule na palet
prizptsobi obrabci program pomoci posunu a &ai sotiadnic pololy plechové tabul
Tak je zabraéno poSkrabani mechanickym posouvanim. Dale reguigatrolLine

senzoriku napichovani PierceLine stefak jako plasmovou senzoriku Plasmaline.

LensLine a senzor vodicich zrcadelChrani laser a vedeni drahy paprskedo
zneistenim. Senzor pro kontroldo¢ek LensLine rozeznd, kdy &aé bytcocka termick
poSkozena. Laser se automaticky vypfimz se zabrani toxickym zplodinam a &se&ni

vedeni drahy paprsku.

Rizeni Sinumerik 840D: Otewené fizeni s ovladaci plochouyvinutou firmot
TRUMPF na bazi Siemens Sinumerik 840 D SL. Oriemtainnost obsluhy.

Jednoduch&a obsluha: Piehledna sprava N@rogranii. Jednoduché moznc

propojeni v siti pro fenos dat na bazi Windows — standard (platforma. PC)

Integrovana technologickd data: VSechna tehnologicka data jsou uloZena
forme tabulky. Laserové tabulksidi programovw nag. druh a tlak plynu stefnjako dals

parametry opracovani.

Vypinaci automatika: Uvede stroj po definované dobo provozu ,Standby” mé
smysl @i uziti stroje po ukoteni smény nebo Bhem bezobsluzné smy. Redukuj

provozni naklady a vyuZzije dodateu kapacitu.

Programovatelny tlak plynu: Rizeni probihgrogramo¥ pres regulani tlakovy

ventil fezaciho plynu proizné druhy a tlou¥Xy a je zobrazen na obsluzném panelu.

SprintLine:  ZvySeni pracovni rychlosti v tdledku optimalizace proce

opracovani.
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ContourLine: Skyta specielni techniky najezdu a puldani voblasti tlustyc
plechi pii zajiS€ni procesh staléhofezu a vyroby otvdr s pamérem mensim nez

faktor 0,4 x tlougka plechu.

FastLine: Optimalizuje cely procesezani a zajitljje max. hospodarnost. Na

sniZzuje navary na horni stiaplechu.

AdjustLine: AdjustLine (pouze ve spojeniTsuFlow 5000) zjednoduSuje i$een

stroje a sklada se ze dvou zakladnich funkci:

- Funkce zvySené tolerance materialu: zjednoduBegani kvalitativ Spatnéh

materialu a redukuje tim zmetky.

- Funkce nastavitelna dynamika: Umaje rychlejSivyrobé dili. Toto mize vés

ke zmenSeniigsnosti obrys.

Teleservis: Kontakt se servisem firmy TRUMPFimo pres modem. Umoz

rychlé reakce a minimalizuje prostoje strdPomoci hesel je zaj&ta ochrana dat.

Diagnostické funkce Pri¢iny chybovych hlaseni jsou analyzovany a
zobrazena op#ni kodstragni chyb. Funkce denik laseru slouZi ke &jistprovoznic!

Gdaji. Podporuje asnou udrzbu a péstejre jako analyzu chyb.

Online-pomoc: MoZnost pimo si zavolat o informace o obsluze, programowa

pomicky pro diagnozu.

RJ45-stovy pripoj a USB rozhrani: Je-li nutné napojeni na BNZ&kaznicko
sit’ (10 Mbit/s), je zdarma dodan médiovy konvertor.

Max. délka kabelu pro RJ45 fipoj je 100 m, pro BNC ipoj 170 m me:

jednotlivymi komponent

CE: Stroj vyhovuje zakladnim bezf@ostnim a zdravaim gredpigsim ve smysl
smernice ES o strojich 98/37/EU a dodava se s &amian CE.

Swételné zavory: Vicepaprskové bezprostni zavory k zajishi strojniho z#zeni.
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Laser-kontrolni systém: Automaticky kontrolni systém kontroluje plynuly o

laseru. Kontrolovany jsou mimo jiné tlak plynu, lip, piitok chladici vody.

Vicekomorovy odsavaci systemOdsavaci systém zamje vysoky saci vykon

piislusné programa@iizené odsavaci kon.

Kompaktni odprasovaci zd&izeni: Odsavani vznikajicich kéavycha polétavyc
casteéek. Jemné kovovéasteky jsou odsavany a filtrovany v kompaktnim odprasom
zaizeni, velkécastice jsou shromdbvany v odlwcovaci nadob. Staly procestisteni
zaji¥uje optimalni vykonnosti filit. Kompaktni odpraSovaci #daeni je vybaven
jiskrovym odliovatem. Vedeni odstrani Pfi opracovani nerezi legované chrome
niklem povoluje Technické pravidlo pro nebesape latky vNémecku (TRGS) 560 zné
vedeni odetrani kompaktniho odpraSovacihadizani v pracovni mistnosti pouzéigdn
vyjimkou. Obvykle je odwtrani vedeno venkem. Takénwmnoha jinych zemich exist
odpovidajici pedpisy, které ze strany uzZivatele musi byt zohiegn Mimo Uzermr

Némecka musi dbéat uzZivatelé stragja mistni podminky pro vedeni @éthéni

ObloZeni stroje: Oblozeni stoje makrolonovymi platy splje bezpénostn

pozadavkyitidy 1 zabezp#eni proti laseru.
Ustaveni, uvedeni do provozu a zaskoleni
Stupné vybaveni a skoleni

Univerzalni chladici rozhrani: Umo#iuje jednoduché standardizované nap
na centralni chladici systémy a systémy ¥raji§i energii. Chladici agregatigtava jak
.Backup” (zaloha). B vypadku externiho chladicicho systému tak je karbezpénéhc

chodu.

TruTops Laser:

TruTops Laser je technologicky orientovany prograatd systém, ktery b
specielg vyvinuty pro 2Dlaserova zézeni. S TruTops Laser Vam je k dispozici n
CAD/CAM systém, ale zarovetechnologické poznatky o obe&b plechu, jimiz firmi
TRUMPF disponuje.
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Zakladni sada pro udrzbu laseru:

K provadni udrzbovych a servisnich praci na laserovém systé

TRUMPEF ¢isti¢ rosta TSC2:

Lze vicekrat vyistit lamely rost, diive neZz budou vygmeny.

TruTops Laser kresleni a optimalni rozmiséni dili:
Vytvaieni geometrie dilnebo import jinych CAD formét
do TruTops, skladani dilna tabule plechu.

Doba trvani: 2 pracovni dny, misto: TRUMPF Skdditédisko Praha

TruTops Laser technologie:

Programovani operaci laserového opracovani, opthaca
opracovani, vyroba NC-progrdimp&e a aplikace datovych bank.
Doba trvani: 3 pracovni dny, misto: TRUMPFeslisko Praha
Kurs udrzby

Doba trvani: 3,5 pracovniho dne, misto: TRUMREdisko Praha

Smlouwvé o udrzbé

2 servisi kontrolni intervaly v pitbéhu jednoho roku
Dopravné do 600 kmvcetre piepravniho pojigni:

Prepravni z#&izeni nutné k feprag stroje na misto ustaveni. Bude vrac

kupujicim na jeho naklady dle instrukci prodavaiici

Cena celkem brutto: EUR 485.450,--

Zvlastmeétto cena pro firmu Augur: EUR 432.000,--

Netto cena na prvni pohledigpbi oproti brutto cendocela zvlaStnim dojmem, je
zpisobena slevou od TRUMPF a je tedy kimmu cenou k Uhrad
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Stroj
pracovni prostor

osa X
osaY
osaZ
max.hmotnost obrobku
Rychlosti
paralelné s osou
simultanné (X a'Y)
Presnost
nejmensi prog.Usek
pozi¢ni odchylka
stfedni pozi¢ni rozptyl
Trumpf CNC
hlavni pamét
barevny monitor
pamét disku
USB ozhrani
platforma
Laser
vykon laseru
TruFlow 3200
max.tl.plechu
stavebni ocel(Oy)
nerez(N,)
hlinik(N,)
Hodnoty spot feby

Laserovy plyn

Rezny plyn

chlazeni laseru

celkové zarizeni

Technicka
data
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3000
1500
115
900

100
140

0,001
0,1
0,03
64
TFT 17"
500

PC s Windows

3200
TEMqo)

20
12

CO;

mm
mm

mm

kg

m/min

m/min

mm
mm

mm

MB
dotykovy
MB

w

mm
mm

mm

1,01/h

61/h

131/h

podle aplikace

podle aplikace

uzavreny chladici systém



spotfeba el.energie
s TruFlow 3200
Spotreba stla éeného vzduchu

Primérna spotfeba s TruFlow 3200 W

Rozméry — podélné ustaveni
délka
Sitka
vySka
Rozmeéry — p¥iéné ustaveni
délka
Sirka
vySka
hmotnost
Lakovani

pevné dily, skin¢, chladici agregat

piicné nosniky a laser.agregét
Automatizace
zakladaci zazeni
max.velikost tabule
min.velikost tabule
max.hmotnost tabule
vozik B1
max.velikost tab.
Max. uzitné zatizeni
liftmaster R
max. velikost tabule
Max. tloug’ka tabule
vykladani
max. velikost dilu
Max. tloug’ka plechu
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6500
7600
2200

6500
7600
2200
12000

RAL-Design 250 20
20

NCS S 0505 R80B

3000x1500
1000x1000
720

3000x15000
3000

3000x1500
20

150x150
20

kw

Nm®h

mm
mm
mm

mm
mm
mm

mm
mm

kg
kg
mm

kg

mm
kg



Zeng pavodu

Stroj je vyraken ve firms TRUMPF Maschinen Griisch AG, CH-Griisch/Svycarsko.
Ma Svycarsky fivod.

Dodaci Ihita

Cca. 2 — 3 rsice od obdrzeni objednavky a technicky zcela wyjas specifikace.

Meziprodej a neruSena vyroba jsou vyhrazeny.
Platba
30 % po obdrzeni zakdzk§astka splatna 14 drod data vystaveni faktury

50 % po ohlaSenitpravenosti k odeslaniastka splatna do 14 dnod data

vystaveni faktury.

20 % po uvedeni do provozu a podpigedavaciho protokolu;astka splatna 14

dni od data vystaveni faktury.
VSechny platby netto, bankovnirmepodem.

Odbiratel nema pravo zadrzovat platbu az do provedeéipagh® potrebnych
zarwnich praci. Pokud nebude dodavka uplna, snizujeodd kupni ceny k zaplaceni o

hodnotu jedt nedodanych dil
Platebni podminky Ize znénit dohodou.
Stanoveni ceny
Veskeré ceny se rozumi ze zavodetwt nalezitého obalu.
Zéaruka

V ramci giloZzenych VSeobecnych podminek poskytujeme zarukumaterial a
chyby personalu v délce 12¢sial. Zarwni doba zéina okamzikem, kdy je provedeno
predani servisnim technikem TRUMPF. Nezavisle na twBak kori zarwni doba
nejpozdéji 15 mésial od data dodaci faktury. Podminkou z&ruky vSaksgyis bude
vykonavan technikem firmy TRUMPF a Ze budou poa#éiv pouze originalni nastroje
TRUMPF a originalni nahradni dily a speiini dily TRUMPF.
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CE

ProhldSeni o konformits ES: ProhlaSenim o konforghis ES a ozngnim CE
potvrzujeme, Ze stroj svou koncepci a konstrukdiovyje zakladnim bezpeostnim a
zdravotnim pozadawkn ve smyslu sigrnice ES o strojich 89/392/EHS. Priigad, Ze se
vzdate bezpmostnich z#zeni nebo tato *&eni budete chtit upravit, budeiizani

dodano s prohldSenim vyrobce ve smysldraine ES o strojich (dodatek Il B).
Instalace

Zatizeni bude instalovano a zproveémon servisnim technikem TRUMPF. Kupuijici
je povinen pipravit misto ustavenidas a v souladu s ustavovacimi podminkami stroje. Za
piedpokladu hladkého finéhu jsou naklady na instalaci, uvedeni do provoza%koleni

v mist instalace obsazeny v cestroje.
Uvedeni do provozu a pedani

Pri uvacni do provozu se provede futk zkouSka. Uvedeni do provozu/fusmk
zkousSka se povaZuji za ukemé a z#zeni za schvélené arqwané, jestlize firmou
TRUMPF definovany vzorek obrobku je strojem bezvadpracovan. fedani se povazuje
za provedené i tehdy, jestlize jsoucdifunkce vylokeny nebo staZzeny zigdavaciho
protokolu, pokud neznemiji zakladni funkce stroje. Nebude-liggldni moci byt z
davodi nezavignych prodavajicim uskuteéno c¢aso¥ bezprostedre po ukoreni

Zprovozrni stroje, sjednava se ¢gsné pedani dosud provedenych vykon
ZaSkoleni

Po uvedeni zézeni do provozu nasleduje zaskoleni obsluhy. &thkha zaskoleni

jsou obsazeny v ceérstroje.
Platnost nabidky

Tato nabidka getre zde uvedenych prodejnich cen je platna préemd zakazky

nejdéle i mésice od data nabidky.
Vyhrada vlastnictvi

Zatizeni Zistdva aZz do Uplného zaplaceni vlastnictvim prodiéiva.
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Sidlo soudu

Pripadné spory o vyklad nebo provadtéto smlouvy, pokud se je nepdidayiesit
smirrg, budou s kon@ou platnosti rozhodnuty Rozhtich soudem $ Hospodéské
komae CR a Agrarni komte CR v Praze iemi rozhodimi soudci podleRadu tohoto

rozhodtiho soudu. Mistem jednani je Praha.
Tato smlouva podléha praviR.
Technickeé zngny

Prodavajici si vyhrazuje kdykoli pravo technickyzinén, slouzi-li k vylepSeni
stroje.

VedlejSi dohody

Ustni vedlej$i dohody jsou neplatné. Zavazna jsmze pisemna ujednani.
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4.3 Technicko-ekonomické hodnoceni

4.3.1 Zpisob financovani i koupi novych stroji
Pfi hledani vhodné varianty financovani se nam nabéklik moznosti, jak

zafinancovat planovany projekt.

Parizeni stroje bdito:
- koupi z vlastnich prostdki
- koupi z progedki ziskanych Ugrem
- finantnim leasingem
Rozhodnuti, jakou =zthto uvedenych forem financovani vyuZzit vychézi u
kalkulaci néklad a avah o vlivu déovych Fedpisi na vySi ndkladl na samotny provoz

stroje.

Pfi porizeni strojez vlastnich prostedkid neni poteba platit Uroky z {gcky
animarzi leasingové spdleosti, ale je pdeba zapéitat plnou hodnotu zageni vlastniho
kapitalu. DalSim problémem této formy je, Ze fitinprostedky na nakup Ize ziskat dju
Z odpigi, nebo ze zdamého zisku firmy. Aby mohl byt vyuzit zdamy zisk, musi byt
vytvoieny odpovidajici zdrojeistého zisku a alikvotnéast das ze zisku by mla byt
vzata v Uvahu ifp vyslednych kalkulacich. Tutéastku vSak nelze bez analyzy fidan
situace konkrétniho podniku stanovt

Pti porizeni strojez prostredka ziskanych Uvrem rozhoduje o vyhodnosti @w
urokové sazba a doba splaceni tohoteruinCim vy3si je Grokova sazba, tim nevyhgdn
je bankovni Gvr, resp. kazdé procento Urokové sazby bankovnikoulzvySuje paebu
minimalniho r@&niho vyuZiti. Jednak je nizZSi hodnota zt@oi vliastniho kapitalu a téz
nemusi byt tvien ¢isty zisk a odvody z &), jako tomu bylo v pedchozim fipact. Doba
splaceni bankovniho & negimo ukuje strategii pouzivani stroje v letech splaceni
tohoto Uwru. Bankovni G¥ry se splatnosti 4 roky nemohou byt zpravidla zzgiy z
provozu stroje. Bankovni éwy na dobu delSi nez jefgdepsana doba odepisovani jsou
rovreéZz nevhodné, neblo nepodicuji podnikatele k efektivnimu vyuZzivani ifwené

investice, i kdyZ naze byt ekonomicky vyhodny
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Pri porizeni stroje formou finantniho leasingu nastavd situace podobna
bankovnimu G¥ru. Zalezi pouze na leasingovém faktoru v kombirsagySi akontace a

podminkach poskytovani bankovnichstiy zda je leasing vyhodny nikoliv !

Z vySe uvedenych moznosti tedy volim ndkup CNizeai leasing. Pro vyhodnost
pofizeni stroj je poteba zjistit jejich minimalni r&ni vyuZiti, které je z pohledu
ekonomické teorie takzvanym bodem zvratu. Vychazél pro vypdet minimalni r@éni
vykonnosti ve funkci doby pouzivani je bilance @kl vynosi a dikiho finartniho

VYNOSU Z provozu stroje.
rZ ()= rVs (t) = rNs () = 0 P!
rN (t) ro¢ni naklady na provoz stroje fi<ok ]
kde, rV (t) r@&ni vynosy z provozu stroje fKrok ]

rZ (t) ro¢ni zisk z provozu stroje [Krok ]

Tato kalkulace nakladovosti provozu stroje a jeharni zatze je kalkulovana s
vytizenim stroje na 2 iny denr a paita se s leasingovym financovanim na 5 let. Jak je
z kalkulaci patrno , cca 60% provoznich nalladii odpisy stroje, proto je cena jednim z
klicovych faktofi vysledné hodinové sazby stroje. Kalkulace r@&pos naklady na

personal, jelikoz je to citlivy a individualni Gdaj

Koupi nového stroje se zvySi vyrobni portfolio wZiu tvarové vypalovani. V
dnesni dob to je Zadana sluzba, jelikoz tvarove paleni jeopaé vytvdit rizné tvary
které normalni technologii by Sli zdlouhavymigpbem vyrobit a nebo by se je nepidlda
vyrobit viibec. Je toiejmé urychleni vyrobniho procesu, nébmgiklad odpadnéezani,
vrtani, frézovani u gakého typu obrobku, ktery by musel obsoluvovatchéy znigné
operace a takto sthjen vypalit na laseru rozm diry. UpSnost této sluzby bude
samozejmg zaviset na zakaznicich, ktese v okoli vyskytuji, nehbjim odpadne nakmé
dojizdni mimo okres, kde se podobné stroje nachazejipéidem se jim stiinaklady na

dopravu a dalSi nezbytné naklady.
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4.3.2 Odhad ziski v budoucich letech
Jedna se o pouhy nastin, jak by se mohla firmakmmamické strance vyvijet.
Vysledn&gisla se budou pra¥godobr liSit od odhad.

Tabulka 3:0dhad zisk

ukazatel ok 0 2011 2012 2013 2014
131”‘1'_]'111}-' 4300 5160 5332 5418 5418
nj&daje 3200 3800 3900 3000 3900

zisk pred zanénim 1100 1360 1432 1518 1518
dan 157 195 205 217 217

¢isty zisk 043 1165 1227 1301 1301
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Tabulka 4:Naklady

poloika 1. rok 2. rak 3. rok 4. rok E. rok
cena pofizeni 432000 345600 259200 172800  B6400
odpis 85400 26400 dE<400 86400 26400
Uraky 30240 24192 18144 12086 6048
B4l 26480 dE40 B4 2640
stladeny viduch 3570 570 3570 3570 570
Energe 13753 13753 13753 13753 13753
nastroj 0 il 0 0 i
opotfebéni aE7E BETE BETE BETE BETE
plyti 482,12 S8 12 482,12 482,12 482,12
fezac plyn 1660315 1660315 1660315 1660315 1660315
cenafrok 166566,3 1E051E3 1544703 1484233 1423743

hodinowy tarif 44,54 44,54 a4 .54 44,54 a4, 54
variabilni ndklady 49%26,27 49926,27 49926,27 4992627 4992627

kryci Eastka -49926,3 -45926,3 -49%26,3F -49926,3 -459263
polaika B. rok 7. rok 8. rok 9. rok 10. rok
tena pofizeni 1] 1] 0 1] 1]
odpis 1 0 o 1 o
uroky 1] ] ] 1] 1]
B4l 26480 dE40 B4 2640
stlaceny veduch 3570 3570 570 3570 3570
energie 13753 13753 13753 13753 13753
nasktroj 1 0 ] 1 o
opotfebéni aE7E BETE BETE BETE BETE
plieri 482,12 482,12 48212 482,12 482,12

fezaci plyn 16603,15 16603,15 1660315 1660315 1660315

cenasrok 49926 X7 49926.,27 49926,2F 4952627 4992627
hodinowy tarif Aa4 54 44,54 44 54 4,54 44,54
wariabilni ndklady 4932627 49926,27 4592627 4952627 4992627

kryci Edstka -49926,3 -45926,3 -495926,3 -409926,3 -45926.3
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Obrazek 14:Néaklady za rok
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Tabulka 5:Strojni naklady

ukazatel hodnota jednotka
fixni naklady
odpisy 25,41 EUR/h
Uroky 4,45 EUR/h
variabilni naklady
cena enegie 4,04 EUR/h
naklady na ddrzbu 2,54 EUR/h
rezaci naklady na plyn 4,88 EUR/h
spotfebni polozky nakladi 2,02 EUR/h
naklady na plyn 0,14 tUR/h
vzduch-celkove investice 1,05 EUR/h
hodinova sazba 44,54 EUR/h
vypocet
porizovaci cena 432000 EUR
odpisy 60 mésicl
uroky 7 i
zaber mista 55 m’
elektricka energie 0,1 EUR/kWh
02 1,3 EUR/Nm”
N2 03 | EUR/Nm’
stlaéeny vzduch 0,03 |EUR/Nm’
paprsek zavisly na laseru 0,14 EUR/h
max. spotfeba energie 53 W
spotreba stlac.vzduchu 35 Nm3/h
vyrobni cas 20% Y
tas spotieby 2,02 EUR/h
pracovni fond 3400 h/hod
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Tabulka 6:Cena paleni

cena paleni pro jednotlivné tlounstky materiilu

Ocel stavebni(O,) 0,5 £0,01 0,08
Ocel uslechtila (MN4) 0,5 A2 .62 0,03
Hlinik (M) 0,5 £3,02 0,06
Ocel stavebni{O,) 1 240,01 0,08
Ocel uslechtila (M) 1 42,62 0,03
Hlinik (M) 1 £3,02 0,06
Ocel stavebni{Os) 1,5 £0,01 0,1
Ocel uslechtila {N3) 1,5 £43,08 0,12
Hlinik (M) 1,5 43,41 0,09
Ocel stavebni{Os) 2 38,98 0,13
Ocel uslechtila {N,) 2 £3,89 0,14
Hlinilk (M) 2 43,81 0,12
Ocel stavebni{O,) 2,5 39,17 0,15
Ocel uslechtila {N;) 2,5 £5,79 0,19
Hlinik (M) 2,5 £43,81 0,18
Ocel stavebni{O5) 3 39,3 0,16
Ocel uslechtila (M) 3 46,18 0,27
Hlinik (M) 3 46,25 0,21
Ocel stavebni{O,) 4 39,27 0,2
Ocel uslechtila (M) 4 48,39 0,3
Hlinik (M) 4 47,32 0,38
Ocel stavebni{O,) 5 39,7 0,21
Ocel uslechtila (N3) 5 51,37 0,41
Hlinilk (M) 5 47,32 0,49
Ocel stavebni{O,) & 40,2 0,24
Ocel uslechtila {N4) 6 51,37 0,5
Hlinik {M5) 6 47,85 0,8
Ocel stavebni{O5) 8 40,2 0,3
Ocel uslechtila (N,) 8 53,53 0,89
Hlinik (M) 8 £8,39 2,37
Ocel stavebni{O,) 10 40,38 Q0,37
Ocel uslechtila (N4) 10 59,98 2,5
Ocel stavebni{O5) 12 40,38 0,45
Ocel uslechtila {N,) 12 60,98 4,07
Ocel stavebni{O5) 15 40,67 0,62
Ocel stavebni{Os) 20 41,24 0,81
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5.Zavér:

Cilem moji prace bylo navrhnout a zaimplementowatficbmy Augur-kovo spol.
S r.0. nové strojni vyrobni #iaeni. Jednalo se o nakup CNC stroje Tru Lasergd3army
Trumpf spol. sr.0. Tento stroj sdeg vysoké invesini naklady a nasledné finam
zatizeni poddo zalenit do vyrobniho programu. V reSersi této praaenavzeny postup a
raizné metody jak by se dalo postupovétmavrhu nového strojniho vyrobnihotizaeni.
Naskyta se vzdy d&kolik moZznych variant pro kazdéeSeni a je jen na nas které
nejvhodrgjsi si vybereme pro poz@i realizaci. V kapitole vlastni prace se zabyvam
ucelert podnikem, jeho fovodem, usptadnanim, odbytem, strojnimizzenim apod.. Dale
se zde nachazi i samotny popisipovaného zdzeni tedy TruLaser3030cetre jeho
popisu, vybaveni a paramétrnasleduje ekonomické hodnoceni, které obsahufmdd
ziska v budoucich letech. Jak jiz byleceno v minulé kapitole koupi #iaeni se zvySi
priliv novych zakaznik. Portfolio vyroby se rozHii o tvarové vypalovani, které v dnesni
doke zaZiva rozket, tim padem by se zisky budou zvySovat. Tento] &tyojisté uvitala

kazda firma, dlezité je dokazat ho ufinancovat, jelikoz wkali firem na to doplatilo.
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