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Vé

Potencial péstovani séji v podnebi Ceské republiky
Souhrn

Séja je jednou z nejpéstovanéjsich plodin svéta. Jeji vyvoj a vynos je vyrazné ovlivnén
proménlivym pocasim a klimatickymi jevy. Cilem této bakaladfské prace bylo urcit, zda
péstovani soji lustinaté (Glycine max L.) ma v Ceské republice smysl a jestli v diisledku
klimatické zmény ma séja potencial na zafazeni do dlouhodobych osevnich postupd.
Prace analyzuje vlhkostni a teplotni poZadavky, vhodnou péstebni technologii a chyby,
kterych se pfi péstovani séji zemédélci dopousti. Dale jsou v praci rozebrany naroky rostlin
séji pFi seti pro rGzné typy oblasti v Ceské republice.

V praci je zdlraznén rozsahly vyzkum z Jizni Ameriky, v némz je jasné dokazana
dllezitost pristupu vody pro rostliny séji v prvnich mésicich vegetacniho obdobi. Dalsim
zamérenim této prdce bylo vytvoreni specifickych osevnich postupl pro zemédélské
podniky s rdznymi podminkami pro péstovani séji. Agrotechnické udaje od Agro Verdek
a.s. byly demonstrovany v Karté plodiny, kterd ukazuje pribéh a zasahy do vegetace
b&hem jednoho roku v podnebi Ceské republiky.

Vzhledem k tomu, Ze séja je pro svét dllezitym zdrojem oleje a bilkovin, je rozsahla
Cast prace vénovana spravné vyzivé séji a ochrané pred nejvyznamné;jsimi chorobami,
Skadci, plevely. Tyto se praktiky po celém svété velmi rlzni. Trendem ve vétsiné zemich,
které péstuji sdju, jsou péstebni postupy s vyraznymi zasahy do porostu. Vysledky reSerse
ukazuji, Ze v poslednich desetiletich vyvinuli védecti pracovnici ze zemédélskych obort
velké Usili, které vedlo krazantnimu zvySeni svétové produkce soji. USA, Brazilie,
Argentina a Cina jsou hlavnimi zemémi produkujicimi séju. Cina spole¢né s Evropskou unii
jsou nejvétdimi dovozci séji. Ceska republika je méné vyznamnym producentem i v ramci
Evropské unie, kde se podili na zhruba 1/60 celkové produkce.

DaleZitym zjisténim je skutecnost, 7e v diisledku oteplovani ma séja lutinata v Ceské
republice vSechny predpoklady pro dalsi procentualni rist mezi plodinami péstovanymi
u nas. Soéja je ovsem velmi citlivda na nedostatek vody. Zejména ve fazi kvétu aZz do
naplnéni luskll, coZz je od Cervence do poloviny srpna. Vtomto obdobi mlzie mit
nedostatek vody fatalni vliv na konecny vynos.

Klicova slova: péstovani sdji, vynosy ve svété, klimaticky model, ristovy model.



The potential of soybean cultivation in the climate of the
Czech Republic

Summary

Soybean is a widely cultivated crop; however, its growth and yield are markedly affected
by adverse weather and climate events. The aim of the bachelor's thesis was to determine
whether the cultivation of soybeans (Glycine max. L) in the climate change of the Czech
Republic makes justification to include in permanent rotation. The thesis analyzes the
moisture and temperature demands, the appropriate technology, the errors in their
cultivation made by farmers. Furthermore, the thesis seeks to find requirements for
sowing soybeans in variouse areas of the Czech Republic.

The work emphasizes extensive research in South America, which clearly demonstrates
the importance of water demand in soybean cultivations during the first months of the
growing season. Another focus of this work was to characterise the agrotechnice of
soybeans designed for companies with different conditions for growing soybeans. The
agrotechnice data from Agro Verdek a.s. was used to show a practical model of grown
soybeans and how it is necessary to intervene with herbage during the growing season in
the Czech Repubilic.

Since soybean is an important source of oil and protein for the world, an extensive part
of the thesis is devoted to the nutrition of soybeans, protection against the most
significant diseases, pests and weeds. Soybean production practices vary widely around
the world. However, the trend in many countries is toward large scale, high input soybean
production practices. The results of reserchers show that during the past decades,
concerted efforts have been made by crop scientists and soybean growers leading to an
increase in the world production of soybean. The United States, Brazil, Argentina, and
China are major soybean-producing countries. China and the European Union are the
largest importers of soybeans. The Czech Republicis a less important grower even within
the European Union, accounting for about 1/60 of the total production. An important
finding is the fact that due to warming, soybeans in the Czech Republic have all the
prerequisites for further significant percentage growth among crops grown in our
country. Despite of that, soybeans are extremely sensitive towards water deficiencies.
This happens especially from the stage of flowering until pod filling which is from late July
to mid-August. Within this period, water shortages cause massive flower and pod
dropping and hence considerable yield losses.

Key words: soybean cultivation, world yields, climate model, growth model,
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Uvod

Po celém svété stoupa zdjem o péstovani séji. Jinak tomu nenf ani v Ceské republice.
Proto bych se chtél ve své bakaladrské praci zabyvat tim, jestli je séja opravdu tou
perspektivni plodinou a ma smysl pro podniky po celé Ceské republice uvazovat nad jejim
zarazeni do stalého osevniho postupu.

Pro zacatek je potieba oziejmit, jak se séja péstuje. Je plodinou zlepsujiciho charakteru
a obecné se da fict, Ze ma pozitivni vliv na plidu. Nezanedbatelny vyznam ma i v osevnich
postupech, kde jako alternativa napf. hrachu plsobi jako prerusovac intenzivnich
obilnych sled(i. Semena séji obsahuji znacné mnozstvi vyznamnych bilkovin a velmi
hodnotny tuk. Mezi luskovinami ji patfi prvni misto v produkci bilkovin a tukl na jednotku
plochy. Zplsobem vyuZiti se fadi mezi olejniny, biologicky mezi luskoviny.

Séja neni narocnd na vyzivu, vétsinu dusiku si umi ziskat sama a jen vyjimecné ji
musime hnojit. Co je pro séju Achillova pata, tak biologické faktory. Casto v jejich
potencidl na negativni ovlivnéni vynosu maji i skadci (napf. sviluska chmelovd) nebo
choroby (napft. fusariové vadnuti).

Slechtitelskym cilem u séji je vyslechtit odrddu s jistym vynosem, odolnou jarnim
mraziklim a chladu na za¢atku vegetace a vy$sim nasazenim lusk(.

Podil mezi véemi plodinami, které se péstuji na tzemi Ceské republiky se u séji zvysil
zhruba trikrdt za poslednich 15 let. Momentdlné plochy oseté sdéjou predstavuji
kazdoro¢né hodnoty kolem 0,5 % z celkové plochy. Ve svété je sdéja nejpéstovanéjsi
plodinou pro olej a patfi mezi 4 nejfrekventovanéjsi plodiny na polich vibec.

Séja lustinatd je teplomilnd plodina, a to ji dava predpoklad knizSim vynosim
v podnebi Ceské republiky. Hlavnimi limitnimi faktory pro jeji spravny rdst je teplota
a vlaha. Vyvoj podnebi v poslednich letech nasvédcuje, Ze se sdje bude vice dafit a ma
velky potencidl se zafadit mezi tradi¢ni rostliny péstované v Ceské republice.



2 Cil prace

Cilem bakalarské prace je zjisténi, zdali ma séja pfi souasném vyvoji klimatu potencial
pro zarazeni do stalého osevniho postupu. Dale srovnani s okolnimi staty a svétovymi
velmocemi v péstovani séji a porovnani podnebi s Ceskou republikou. Souéasti bude
i sestaveni osevniho postupu se sdjou a popsani jejich narokd na klima.



3 Literarni reserse
3.1 Sdéja lustinata (Glycine max L.)
Slavik (2000) uvadi, Ze sdja je podle

taxonomického zarazeni definovana
takto:

Rod: soja (Glycine)
Celed:  bobovité (Fabaceae)

Rad: bobotvaré (Fabales)

Ttida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)

Oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta)

PodfiSe: cévnaté rostliny
(Tracheobionta)

Rie: rostliny (Plantae)

Obrdzek 1: habitus soji (Horcicko 2004).

Séja pochazi z vychodni Asie. V Evropé se péstuje od 1. svétové valky. Je jednolet3,
podobna fazolu (Dudik et al. 1966).

Kulturni séja je diploidizovany tetraploid (2n=40, samosprasnda dvoudéloznad rostlina).
Séja lustinatd (Glycine max) zahrnuje pres 75 druh(l. S6ja mlze za vhodnych podminek
narUst az 1,5 m, béZné porosty doristaji do vysky cca 1 m. Kofenovy systém je sestaven
z hlavniho korene, ktery je klilovy a zuZuje se smérem dol(. Kolem néj se vytvari mohutna
sit postrannich koren(, které jsou vétsSinou delsi nez samotny hlavni kofen. Na hlavnich
i vedlejSich korenech se vyskytuji drobné hlizky, které vznikaji pUsobenim bakterii
Rhizobium japonicum. Lodyha je hruba, na prarezu okrouhld, 0,5 — 0,8 m dlouhad. Kultivary
sOji jsou z vétsSiny pokryty trichomy. Primarni listy ma sdja jednoduché, sekundarni listy
jsou vétsSinou trojcetné. Pfi samotném nazrdvani listy Zloutnou a opadavaji. Kvétenstvim
jsou drobné hrozny, usporadané po 3-8. Korunni listky mohou byt bilé azZ fialové. Plodem
je lusk, ktery byva bily nebo lehce zakfiveny a dosahuje délky od 2 do 7 cm. V lusku se
nachdzi 1-4 semena (vétSinou 3). Na jedné rostliné se tvori 20-40 lusk(. Existuji kultivary
soji, které maji semena podlouhlé ¢i ploché, vétSinou ale nachazime semena kulata az
ovalna. Barva semen je velice riznorodad, nejcastéji Zluta, ale mize byt i jina (Seda, zelena,
hnédd i ¢erna). Sdja je péstovana komercné ze semene. Jednotlivé kultivary se vumélych
podminkach kfiZi pro Slechtitelské Ucely. Blizna je citliva k opyleni zhruba 24 hodin pfed
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vykvetenim a dalSich 48 hodin po vykveteni. Diky tomu dochazi vétSinou k opyleni jesté
pred otevienim kvétu. Klicivost vyrazné klesd po 3 letech (Kuchtik et al. 1995).

3.1.1 Vyznam soji

Séja obsahuje vysoké procento velmi hodnotnych bilkovin (35 %) a pomérné mnoho
tuku (18-22 %); rovnéz ma vysoky obsah lecitinu. Je hodnotnou potravinou, nezrald i zrala
semena se bud konzervuji, nebo konzumuji pfimo. Zrald semena se zpracovavaji na
mouku, uplatiuji se pfi vyrobé cokolady, do syru, kaseinu atd. Ze séjovych semen se
rovnéz lisuje kvalitni olej, ktery se zpracovava v potravinarském primyslu nebo je
hodnotnou surovinou pfti vyrobé laku, barev apod. Pokrutiny nebo extrahovany Srot jsou
vybornym jadrnym krmivem. Séja je také dobrym krmivem pro viechna domaci zvifata,
a to jak nazeleno, tak i na seno nebo zrno (Dudik et al. 1966).

3.1.2 Agrotechnika sgji

Samotny zpUsob péstovani séji se v prlibéhu let vyviji. Poznatky z 60. let od Dudik et al.
(1966) fikaji, ze séje nejvice vyhovuji pady stiedné tézké az lehci, hlinité, hlinitopiscité,
dobfe zasobené vapnem, biologicky ¢inné. V osevnim postupu se zafazuje po okopaniné,
olejniné nebo i po obilniné. Snasi se i sama po sobé. Hnoji se k ni hlavné draselnym
a fosfore¢nym hnojivem, v béznych podminkach je tfeba pro stfedni vynos 50-80 kg
siranu amonného, 150-200 kg 40% draselné soli a 200-250 kg superfosfatu na 1 hektar.
Séja pozaduje dobFe prokypienou, &istou, véas na podzim hluboko zoranou pddu. Casné
zjara se puda usmykuje a 2-3krat do setby vlaci, aby nevyschla, a doslo k zniceni klicicich
plevel(. Pred setim by méla byt rozmetana hnojiva a pliida se podle potreby jesté zkypfi.
Osivo se ockuje Nitrazonem s bakteriemi specifikovanymi pro sdju. Semeno se vyséva do
dobfe prohraté pudy (10-12 °C), do radka Sirokych 30-40 cm nebo i 45 cm (k ple¢kovani
se da pouzit naradi pfipravené na cukrovku). Hloubka seti je 3-5 cm, vysevek 70-110 kg na
1 hektar. BEhem rlstu se sdja pleckuje. Plevel se hubi herbicidy (Gesagard 50 davkou 2 kg
na 1 ha). Padni sSkraloup se pred vzejitim a pti vzchazeni rozrusuje jezkovymi valecky, po
vytvoreni 2 pravych listk( branami (pricnym vlaéenim); tim se také da upravit pocet rostlin
v fadcich. Za optimalni vzdalenost rostlin v Sirokych fadcich 30 cm se povazuje 8-10 cm.
Po vlaceni se jednou az trikrat pleckuje. Mensi plochy se sklizeji travnim Zacim strojem
nebo specialni Zaci lisStou na luskoviny, a to zrana za rosy, protoze zrald semena snadno
vypadavaji. Na vétsi vymére se uplatni dvoufazova nebo i pfima sklizeni Zaci mlatickou.
MIati se opatrné, aby se semeno nepulilo. Po sklizni se semeno predisti a dosusi. Z 1 ha se
sklizi 1-2 t semene a 2-3 t slamy, v pfiznivém stanovisti i vice.

Pokud srovndme vyse zminéné informace s védomostmi, které mame o 50 let pozdéji,
tak zde drobné nuance jsou. Jednim zrozdilG je dle Podrabsky (2002) nevhodnost
péstovani séji po brambordch. Dlvodem jsou podobna plevelnad spektra. Stejné tak
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nevhodnou predplodinou je slunecnice, jejiz vydrol séju vyrazné zapleveluje. Dale se také
nedoporucuje péstovat soju po jinych luskovinach. Séja ma vysoké naroky na vlhkost
vzduchu a na pUdni vldhu. Pro séju je dllezité v dobé kvétu a nasazovani lusk(l, aby méla
dostatek vody. Ideal pro séju v nasich podnebnych podminkach je roéni uhrn srazek 580—
600 mm. P¥i seti sdji je klicovym parametrem teplota pudy, kterd by méla byt minimalné
7,5 °C v zavislosti na piidnim druhu. Mladé rostliny mohou kratkodobé odolavat pozdnim
mrazikiim s teplotami kolem -3 az -5 °C. Standartni vysevek je kolem pul milionu kli¢ivych
semen na hektar, coz odpovida 100-120 kilogramm na hektar. Diky vétsi velikosti semen
se seje do hloubky 4—6 cm, vzddlenost mezi fadky je 25-30 cm. DalSim rozdilem oproti
predeslym poznatkim je témér vymizeni péstebni technologie, kdy péstujeme séju na
SirSi radky s vyuzitim pleckovani (Houba et al. 2009). Vzhledem k predplodiné je vhodna
hnojena cukrovka nebo kukutice. Dobrou predplodinou jsou i obilniny. Pldy vyZzaduje
hluboké, hlinité, jilovitohlinité nebo piscitohlinité, které jsou dobfe provzdusnéné (Lahola
1990).
Séja rozhodné nepatiti mezi nejjednodussi plodiny pro péstovani a chyb vznika nékolik:
e Spatné osetteni pchace (Cirsium arvense) vede k vynosovym ztratdm. Obecné
plati, Ze kde roste pchdc, neroste sdéja. Pokud neni pcha¢ odstranén
preemergentné nebo vrdmci zpracovani pady, nelze herbicidné redukovat
béhem vegetace.
e PriliSnou kultivaci pldy pred zasetim dochazi k nechténému provzdusnéni pudy
a taje v dobé seti vyschla.
e Sodja potrebuje dostatek srazek, a proto nemlze byt péstovana v oblastech
srazkovych stin(, kde je navic piida hodné piscita.
e DuleZity je spravné srovnany pozemek, aby vyvoj probihal rovnomérné ve vsech
patrech rostliny a ta stihla uzrat i ve spodnich patrech.
e Pokud byla predplodinou napfiklad cukrova fepa, je velké riziko koleji.
V mistech koleji je zhutnéla plda, kde séje hire prorlstaji koreny.
e Problémem byvd i odmitdni pouziti preemergentnich herbicidd.
Postemergentni pfipravky, s vyjimkou graminicidd, stresuji mladé rostliny séji
a nasledné dochazi k ¢asteéné redukci porostu, zkraceni stébla a prodlouzeni
vegetace.
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e Chyby vznikaji i pfi sklizni. Velké skliziiové ztraty vznikaji nevysecenim spodnich
pater luskd. Pricinou je Spatné urovnani pozemku nebo pfilisna rychlost. Ztraty
vznikaji také Spatnym sefizenim kombajnu — pfi sklizni je nutné sledovat, zda
jsou vSechna semena z lusku
vymlacena a zda nevypadavaji
za kombajnem. V pfipadé
polehnuti porostu je nutné
sklizet v protisméru (Podrabsky
2002).

Obrdzek 2: sklizen sdji.

3.1.2.1 Seti sgji

U sdji je velice dulezZitou kapitolou seti. Pfi ném muze vznikat nékolik chyb. Mezi né
patfi zasazeni hnojiva pfili§ mélce, kdy mize dochazet k zaschnuti klick(i a nasledkem je
nevyrovnany porost. Dalsi chybou byva vynechani aplikace inokulant( (Nitrazon N+, ktery
obsahuje kmeny rizébii a plGdnich bakterii, které jsou schopny nahradit az 30 kg N
a zpfistupnit podobnou davku P). Kv(li absenci inokulantl dochdzi ke ztradtdm na vynosu
az 0 20 %, polehdni porostl i nezddoucimu prodlouZeni vegetace o nékolik tydnd. DalSim
problémem pfti seti mizZe byt podcenéni vysevku, z kterého plyne nizky zapleveleny porost
s malym poctem luskél v hornich patrech rostliny (Podrabsky 2002). Dle pokust Stranc et
al. (2012) se ukazuje, Ze teplomilnost sdji, zejména v pfipadé jeji pocatecni ristové faze,
je ponékud pfecerfiovana a na rozdil od toho jsou jeji naroky na vlahu nékdy podceriovany.
Rovnéz tak je malo bran zretel na fotoperiodickou citlivost séji na jeji naroky na délku dne.
Ze sledovani vyplyva, Ze pfi sou¢asném trendu stoupani priimérnych teplot v dlsledku
globalniho oteplovani lze séju vysévat jiz pri teploté pldy 7-8,5°C. Toto rozpéti teplot
funguje pro sdju vysetou na lehcich, strukturnéjsSich padach, naopak na tézkych, méné
strukturnich plGdach, které se vyznacuji lepsi vodivosti tepla a nachdzeji se v celkové
chladnéjSich polohach, je vhodné zahdjit vysev pfi vyssi teploté (8,5-9,5 °C). Pokud
agronom voli ¢asny vysevu sdji do vlhéi pldy, mél by dodrzet mensi hloubku ulozeni
semen. V zavislosti na druhu pady 2,5-4 cm. Vrchni vrstva pldy se diky postupnému
vzestupu teplot vzduchu rychleji prohtivd a séja ma cas pri dostatecné vlhkosti pady
rychle nabobtnat, vykli¢it a rovnomeérné vzejit. Pokud dochazi k seti séji pozdéji, kdy byva
povrch pldy sussi, tak je vhodné semeno do vIhéi pldy kolem 5 cm. Limitni hloubkou je
ovsem 6-7 cm, protoze pfi hlubSim setim dochazi k pfilisSnému ,vysileni“ semene. PFi
nevhodném pocasi, kdy pole suzuje chlad, Ize termin seti o par tydnt odsunout. Dllezitym
prvkem je i maximalni vihkost pudy, kterd by neméla byt nad 35 %. Pidni Castice se lepi
a pUda se Spatné prohfiva. Vysev za téchto podminek je obtizny a nekvalitni. V pripadé,
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Ze je pozdni nastup jara a musi byt preferovdn pozdni vysev, tak je mozné set i pfi nizsich
plUdnich teplotach (6-7 °C), protoze je velice pravdépodobny brzky nastup vyssich teplot.
Séja v Ceské republice nemUze byt péstovana ve viech vyrobnich oblastech. Se stoupajici
nadmorskou vyskou se i logicky posouva termin seti. V kukufi¢éné oblasti, kterou lze
definovat nadmorskou vySkou do 250 m je orientacni termin vysevu 10. 4.-17. 4.
v podoblastech K1, K2 i K3. Vfepafské oblasti (nadmorsky vyska 250-350 m),
v podoblastech R1 a R2 je orienta¢ni termin vysevu 15. 4.-25. 4. Méné vhodné je péstovani
s6ji v podoblastech R3 a R4. V obilnaiské oblasti se da péstovat séja jen v podoblasti O1
s maximalni nadmorskou vyskou do 430 metr( s terminem 25. 4.-10. 5. Podle vyzkumu
Calvifio (2003), kde bylo zkoumano péstovani sdji v jednom roce s pSenici, kdy byly
provedeny dvé separatni sklizné v jihoamerickych pampach, byl zjistén vyznamny vliv
terminu a pfisunu vody na vysledny vynos. V tabulce jsou zndzornény 2 pokusné roky, kdy
byl zkoumdn zavlazovany a suchy porost v brzkém a pozdnim terminu seti s rdznou Sitkou
fadku seti. K poznamkam nutno dodat, Ze Rok 1 byl sussi nez Rok 2. Pokud byl dostatek
srazek, tak sdja méla relativné shodné vynosy i na nezavlazovanych pozemcich. Hlavnim
faktorem se podle demonstrovaného vyzkumu zda byt termin seti, ktery velmi vyrazné
ovliviioval vynos.

Tabulka 1: vynos séji v riznych podminkdch.

“ Vynos
Termin i |D nost v irka radk
e set ostupnost vody | Sitka fadku (t/ha)
Rok 1
. , 0,19 cm 3,46
Zavlazované
0,38 cm 3
19.12.
. i 0,19 cm 2,72
Nezavlazované
0,38 cm 2,55
. i 0,19 cm 2,45
Zavlazované
41 0,38 cm 2,38
. i 0,19 cm 2,41
Nezavlazované
0,38 cm 2,26
Rok 2
. , 0,19 cm 3,96
Zavlazované
0,38 cm 3,91
19.12.
. . 0,19 cm 3,84
NezavlaZzované
0,38 cm 3,67
. i 0,19 cm 2,42
Zavlazované
0,38 cm 2,47
4.1.
. ) 0,19 cm 2,35
NezavlaZzované
0,38 cm 2,12

Zavérem ke kapitole seti soji se da fict, Zze velmi dllezitym faktorem pro spravny pribéh
vegetacni doby porostu je celkovy uhrn srazek a vcéasny termin seti, ktery zajisti
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rovnomérné a Uplné dozrani porostu. Méné klicovymi faktory jsou Sitka radku a celkové
teploty v pribéhu vegetace.

3.1.2.2 Karta plodiny

Diky datlim z Agro Verdek a.s. bylo moZno sestavit redlnou kartu plodiny, ktera se tyka
sOji péstované v roce 2020. Jak Ize vidét v tabulce 2, tak agronom dodrzel vétsinu zasad
pro spravné péstovani soji. Pfedplodinou byla obilnina, u které je predpoklad jiného
plevelného spektra. Pfiprava plidy probéhla dostatecné kvalitné a hluboko, kdy bylo
kypfeno do hloubky 25 cm strojem Horsch terrano 4fx. Seti vzhledem k lokalité (290 m n.
m., feparska oblast) probéhlo v dostate¢né casny termin. Odrida Silesia (viz kapitola
3.1.5.1.) je rovnéZz vhodnou, uZ jen svoji ranosti. Dle karty je i hezky demonstrované
pouziti preemergentniho herbicidniho oSetreni, kdy byly pouzity totdlni herbicidy pro
vyhubeni vSech vyskytujicich se plevelll. Zavazné choroby, které by vyraznéji ovlivnili
vysledny vynos porostu nebyly identifikovany. Rovnéz se Sklidci to bylo obdobné, kdy sice
byla k vidéni msice makova (Aphis fabae), ale jeji pusobeni nebylo natolik limitujici, aby
musel byt proveden posttik. V tabulce 3 Ize vidét, Ze sdja ani na zminéném porostu nebyla
nijak hnojena. Sklizen kvili nevoli pocasi probéhla opozdéné o zhruba 2-3 tydny, kdy se
na lusky uZ zacala dostavat plisen (podle laboratornich vysledk(i neohrozila kvalitu
semen). Samotny porost byl posekan sklizeci mlatickou New Holland CR 8.90 s pasovym
adaptérem pro maximalizaci moZného vynosu. Vynos byl vesmés pramérny
s nadprlimérnou vlhkosti. Z osobniho pozorovani mohu posoudit, Ze séja od pocatku
vegetace vypadala velice nadpriimérné. Az do zafi byl porost husty a rostliny bohaté na
boby. Z dlvodu, Ze byl rok 2020 srazkové nadpriimérny a v letnim obdobi nebylo tolik
extrémnich veder, tak
sdja, oproti
predchozim letlm,
uzrdla o zhruba 14 dni
pozdéji. Dalsim
zasahem do terminu
sklizné byly vytrvalé
desté v ndhodnych
intervalech, které
sklizen opozdily.
Celkovy vynos
vzhledem k poslednim

roklim byl presto lehce
nadprdmérny. Obrazek 3: sklizeci mldticka New Holland CR 8.90, Agro Verdek.
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Tabulka 2: karta plodiny, agrotechnika.

Karta p|0d|ny Druh: Odrida:
Sdja lustinatd Silesia

Hon: 0612 (640-1010) |Nazev: Sloupy Vyméra: 4,22 ha
Predplodina Sklizena dne:

pSenice 28.7.2019

Podmitka dne Hloubka: 10 cm ZpUsob oSetreni
29.7.2019 Kvalita: Dobra -

Orba dne: - Hloubka: - ZpUsob osetreni: -

Kvalita: -

Minimalizace dne Zpusob

15. 10. 2019 Kypteni na hloubku 25 cm

Pavod osiva: Kategorie osiva: Osetfeni osiva:

CR c1 nemoreno

HTS (g) 436 Pocet KS: Vysevek skut. (kg/ha)
klic. 96 % 300 000 130

Cist. 99 %

Seti dne: 16. 4. 2020 Hloubka seti: 5 cm

Dat. |Cinitel Stupen Ptipravek/davka
napadeni
Plevele |17.4. |plevele vysoké Flumioxazin (50 g) +
pethoxamid (1200 g)

Choroby |- - - -

Skadci |- MsSice makova |zanedbatelné |-
Tabulka 3: karta plodiny, hnojeni + vysledky.

UzZitkovy smér péstovani: Padni druh:

Krmna séja hlinita

Hnojeni N P K Ca Mg
Z3asoba Zivin v ptidé Nezjistén |97 205 1520 260
o

Dévka kg ¢.z./ha |0 0 0 0 0
celkem:

Sklizen VIhkost Ztraty Vynos Vynos sldamy
dne:

17. 10. 19 % 5% 2.5t netto -

3.1.2.3 Osevni postupy se zarazenim sgji

Séja v osevnich postupech je dobre snasenlivd rostlina. Ma dobry odplevelujici
a pudovyzivny efekt. Pro ekologické hospodareni ma dobré uZiti pri péstovani na zrno,
kdy mGze fungovat jako dobré krmivo pro prasata, ale i dribez a skot. V idedlnim osevnim
postupu by podil leguminéz nemél klesnout pod 25 % a nejlépe by mél byt alespon 35-
40 % (Laszl6 2006).

Diky své variabilité mGze sdja poslouZzit v riznych variacich osevnich postup:
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Jetelotravni sméska = Jetelotravni sméska = Ozima psenice (podsev jetele
plazivého) = Séja (meziplodina) 2 Okopanina = Ozimy je¢men (podsev JTS)
0 Tento osevni postup by mohl byt idedlnim pro podnik, ktery se zaméruje

na produkci mléka. V prvnich dvou letech prabézné seceme jetelotravni
smésku. Druhy rok na podzim zasejeme pSenici s podsevem jetele
plazivého, ktery po sklizni pSenice mizZeme jesté posekat. Tento postup
nebude vZadném pripadé potfeba hnojit dusikem (ve vegetacnim
obdobi sdji), protoze po jeteli bude zbytkovy dusik v pldé. Pokud
sklidime sdju dostatecné vcas, je moziné zasit meziplodinu v podobé
smésky. Tu na jare sklidime a nasleduje sazeni brambor/krmné tepy.
Posledni plodinou bude ozimy je¢men s podsevem jetelotravni smésky.

Séja = Brambory = Ozimé psenice nebo Zito (meziplodina) = Oves = Repka
- 0Ozimy jeCmen (meziplodina)
0 Osevni postup, ktery by mohl byt dobrym pro podnik bez chovu

hospodarskych zvitat. Sdja po ozimém jeCmeni ma dobré pfedpoklady
pro idealni vynos. Po sdéje neni problémem zatazeni brambor pro
konzumni ucely. Déle nasleduje pouZiti ozimé obilniny, Zito v ndhornich
oblastech a pSenice v oblastech s teplejSim klimatem. Po sklizni nastava
¢as na zaseti meziplodiny (napf. svazenka a hoftcice), kterd nachysta
idedlni prostredi pro jarni seti ovsa. Oves je jedinou obilninou, kterd ma
neutralni vztah k péstovani po jiné obilniné. Nastava rychla sklizer pro
v€asné seti repky. Po fepce muze byt vhodnou plodinou ozimy jeCmen,
na néjZ navaze opét soja.

Jetelotravni sméska > Jetelotravni sméska = Ozima psenice nebo Zito =
Okopanina = Séja > PSenice Spalda (meziplodina) = Oves (podsev JTS)
0 Pro osevni sled tohoto typu by mohly byt vhodné podniky, které

soucasné chovaji skot a prasata. V prvnich dvou letech probiha seceni
jetelotravnich smések, kdy v druhém roce je podle polohy podniku
zaseta pSenice nebo Zito. Nasledovat mlze okopanina, kterou by
nemély byt brambory, které vyrazné zapleveluji pole pro dalsi plodinu,
jenz je séja. Vhodnou plodinou by mohla byt kukufice. Po sdje pfichazi
pSenice Spalda, alternativou mUzZe byt jeCmen ozimy, nasledovany
meziplodinou. Posledni polozkou je oves s podsevem JTS.

Jetelotravni sméska = Ozima pSenice = Séja = Sméska oves a hrach 2 Ozimy
jeCmen (podsev JTS)
0 Osevni postup pro podniky, kde prevazuje chov prasat. Prvni rok je

péstovana jetelotravni sméska. Nasleduje ozima pSenice, po které
mulzeme, ale nemusime dat meziplodinu pred séjou. Po séje néasleduje
seti smésky ovsa a hrachu. Naslednou plodinou mlze byt ozimy jeCmen
nebo triticale s podsevem JTS.

Ozima psenice = Olejnina (meziplodina) = Je¢men jarni = Sdja
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0 Osevnisled, ktery zndm z praxe a je pouzivany spolecnosti Agro Verdek
a.s. Rotuji zde 4 typy plodin, které jsou pfimo prodavany do vykupu.
Stabilnimi prvky jsou ozimd pSenice, po které ndasleduje olejnina. Dfive
byla hlavnim podilem fepka ozima, ale v posledni dobé ji vytlacuje
z ekonomickych a fytosanitarnich dlivodd hofcice setd nebo v pripadé
dobrych nabidek semenarskych firem svazenka. V podzimnim obdobi
nasleduje zaseti meziplodiny v podobé rlznych smések. Po téchto
plodinach zpravidla byva jarni je€men s cilem prodeje pro sladovnicky
pramysl. Séja ma umisténi pravé mezi dvéma obilninami. Tento osevni
sled se dlouhodobé ukazuje jako rentabilni.

3.1.3 Vyiziva sgji

K sdje a obecné i ostatnim luskovinam se obvykle nepouziva organické hnojeni. U sdji
je dobré upravit aciditu pady (pH 6,5-7,0) uz u predplodiny. Vhodnou pfedplodinou mize
byt obilnina. Pfimé vapnéni sdja snese, ale neni vidy zarukou vytvoreni vhodnych
podminek pro vegetacni obdobi. Dobré pH se projevi na spravném fungovani hlizkovych
bakterii nebo kvalité semene. Pfi hnojeni fosforem a draslikem plati obecné zasady pouziti
P a K v osevnim postupu. Oba typy hnojiv bychom méli pouzit uz na podzim, aby mohly
byt zapraveny do celého pldniho profilu (Vanék et al. 2016).

Ptipadné prihnojeni mikroelementy pouzitim vhodného NPK hnojiva Ize doporucit.
Pokud na pozemku séja dosud nebyla, je vidy vhodné osivo inokulovat, pfip. pouzit
startovaci davku N 20-30 kg/ha. Dalsimi potfebnymi mikroelementy jsou napf. Zelezo,
zinek, horcik, sira, bér, molybden a méd (Houba 2019).

Velmi aktualni a zavaznou otazkou je, zda by se sdja méla hnojit dusikem. Je to
z dlvodu, Ze samotné bobovité rostliny si diky symbidze s hlizkovymi bakteriemi dokazou
potiebny dusik vyrobit. DalSim dlivodem je, Ze vétsi obsah dusiku v pidé na pocatku
vegetace snizuje pocet hlizek a zpozduje jejich nodulaci. Dusikaté hnojivo byva vétsinou
neefektivni a na vétsiné stanovist naprosto netcelné. Lze o ném uvaZovat jen na méné
urodné pladé ve formé ledku amonného s vapencem (LAV) v davce 40 kg Cistého N na
hektar (Vanék et al. 2016).

3.1.4 Ochrana soji

3.1.4.1 Plevele

Hlavnim pesticidnim oSetreni sdji u nas je pouziti herbicidl proti pleveldm. Samotny
vybér herbicidl zdvisi na plevelném spektru daného stanovisté a riziku fytotoxicity
pouZitych pfipravkd na rostliny séji (Stranc et al. 2017).

Zaklady herbicidni ochrany séji spocivaji predevsim v jejich preemergentni aplikaci.
Postemergentni herbicidy slouzi spiSe pro ndpravu nepovedeného zasahu pred vzejitim
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plodiny. Mezi ¢asté plevelné druhy v séje patfi lilek ¢erny (Solanum nigrum), merlik bily
(Chenopodium album), béry (Setaria Spp.), laskavce (Amaranthus Spp.), svizel pfitula
(Galium aparine) a vytrvaly pyr plazivy (Elytrigia repens) s pchacem (Cirsium arvense)
(Peer et al. 2013).

Podle vysledkd Stranc et al. (2019) je spektrum vhodnych piipravk( do porostd sdji
razné. Vybornou ucinnosti se vyznacovaly mimokomplexni herbicidni kombinace, kterymi
jsou napf.: Stomp Aqua + e e

Corum (kde by se na zakladé
loriskych  vysledkd  dalo
doporudit nizsi ddvkovani tj.
2,0 + 1,0 I/ha), Quantum +
Command 36 CS + Refine 50
SX napt. i: Aspect Pro, Trinity
+ Grounded, Plateen 41,5
WG, Successor 600 +

Sumimax + Backrow, " w AR
Gardoprim plus Gold 500 SC (% S ool N
+ Zetrola. Obrdzek 4: plevele v séji (Stranc 2017).

3.1.4.2 Choroby

Hlavnim problémem sdji z hlediska pesticidnich oSetfeni je nachylnost na choroby
a nasledna nutnost pouziti fungicidd a jinych pesticidl. Obecné choroby séji mizeme
rozdélit na virové, bakterialni a houbové.

Typickym zdstupcem virové choroby na rostlindch sdji je virova mozaika. V ranéjsich
rastovych fazich se projevuje zesvétlanim Zilnatiny na listech. Naopak na starSich
rostlindch jsou na listech skvrny svétlé i tmavé s ¢astym priznakem jejich kudrnaceni. Pfi
teplotach vyssich nez 30 °C se tyto priznaky vytraci. Semena v lusku jsou mensi a mohou
byt strakaté, skvrny se paprskovité rozbihaji od pupiku semene, to vSak automaticky
neznamena infikovanost semen. Virus se prenasi infikovanym osivem. Rostliny, jez
z tohoto osiva vyrostou, tak jsou dalSimi plvodci tohoto onemocnéni. Mezi vektory, které
virovou mozaiku prenasi patfi kyjatka hrachova (Acirthosiphon pisum), msice makova
(Aphis fabae), pfipadné i jiné druhy. Idedlni ochranou je péce o Slechtitelské porosty, kde
jsou v pripadé napadeni rostliny mechanicky odebirany (Mizik 2017).

Prikladnym zastupcem bakterialniho onemocnéni je skvrnitost, kterou zpUsobuje
Pseudomonas syringae pv. Glycinea. Pokud jsou mladé rostlinky napadeny jiz pfi
vzchazeni, na déloZnich listech vznikaji hnédé skvrny a pfi napadeni rlistového vrcholu
dochazi k odumreni rostliny. Na starsich rostlinach se zvlast na mladsich listech tvofi Zluté
drobné skvrny nepravidelného tvaru, které hnédnou a mohou se spojovat. Kolem skvrn
se tvofi Zluty okraj. Pletivo uvnitf skvrn nekrotizuje a vypadava. Po vypadnuti pletiva
vznikaji na listech trhliny a nékdy mdze dojit k opadu listll. Patogen mize napadat i stonky
a lusky. Bakterie mohou pfezimovat v poskliziovych zbytcich nebo osivu. Jejich ucinkem
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je negativni pusobeni na tvorbu chlorofylu. Pfiznivym prostfedim pro rozvoj choroby je
chladnéjsi a vlhéi stanovisté. Prevenci je spravné agrotechnické opatfeni a dodrZzovani
osevnich postupu. V pfipadé rozsifeni se aplikuji médnaté pripravky (Sinclair 1989).

Jednou z nejcastéjsich houbovych chorob je pliseri s6jova zplsobovand patogenem
Peronospora manshurica. Prvnimi pfiznaky, které se objevuji na mladych listech jsou
Zlutozelené skvrny nepravidelného tvaru, které jsou ostfe ohrani¢ené Zilnatinou.
Uprostfed casti skvrny hnédnou. Na spodni strané se vytvofi Sedé fialové zbarvené
sporangionosice. Silné napadené listy se krouti a nékdy predcasné opadavaji. Infikované
mohou byt i lusky a semena v nich. Pfezimuje pomoci oospor v zemi. Jeji vyskyt obvykle
znamena pokles vynosu

Y

¥ e

o pfiblizné 10 %. Aplikace
fungicidu na napadené rostliny

nema kyZzeny ucinek. Ochrana
spocivd v mofreni osiva, které
vyznamné snizuje primarni
infekci oosporami, rozumnd
hustota porostu a péstovani
rezistentnich odrtd. Folidrni
aplikace se u nas provadi
ztidka. Dobrou preventivni :
ucinnost maji strobilurinové S R R
pfipravky (Mizik 2017). Obrdzek 5: pliseri séjovd (Stranc 2017).
Velmi zdvazinou houbovou chorobou je fuzariéza zplGsobena rdznymi druhy vidknité
houby rodu Fusarium. Tato choroba se vyskytuje zvlast ve vlhéich pldach tézsiho
charakteru. Pfi vhodnych podminkdach mohou zplsobit az 50% ztraty na vynosu. Wei et
al. (2015) zjistil, Ze na polich, kde byla péstovdna dlouhodobé jen séja, byl vyskyt hub rodu
Fusarium nizsi nez na polich, kde se séja v osevnim postupu stfidala s pSenici a kukufici.
V navaznosti na toto zjisténi doporucil nepretrzité péstovani sdji v urodnych ¢ernozemich,
které se nachazi v severovychodni Ciné. Nej¢ast&j$im patogenem je Fusarium oxysporum.
Je puvodcem hniloby korenl predevsim ve fazi kveteni. Infikované rostliny Zloutnou,
nadzemni ¢ast vadne, listy hnédnou a zUstavaji na rostliné. Na hypokotylu jsou pletiva
napadené hnilobou, viditelnou na prdrezu. Tato hniloba napada i kofenovy systém
a dochazi k destrukci pletiv. Hypokotyl se ¢asto lame. Na prirezu spodni ¢asti stonku
a korenU je vidét z¢ernani cév. Tato choroba je ve vlihku nebezpecna hlavné proto, Ze se
rostliny snazi vytvofit adventivni kofeny, které jsou mélce rozlozeny, tenké a slabé. Pfi
polehnuti se kofeny zacinaji tvofit i na stonku a nékdy i na niZe poloZenych vétvich az do
vysky 15 cm. Po proschnuti pudy tvorici se lateralni koreny usychaji. BEhem vlhkého
pocasi muze infekce zasahnout i lusky. Semena, ktera vyrostou, jsou prorostlé hyfami.
V [été béhem vyssich teplot a snizené padni vihkosti rostliny séji vadnou. Za takovych
podminek ke hniti kofend dochazi zfidka. Dalsi fusaria (Fusarium solani, Fusarium
culmorum) napadaji predevsim mladsi rostliny. Haware et al. (1996) zjistil, Ze mycelia
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nebo spory, pokud jsou v rostlinnych zbytcich, prezivaji v pddé minimalné 72 mésicu.
IdedIni podminky pro rozvoj fusarii jsou polehlé porosty ve sklenikovych podminkach
(vlhkd plda, vlhky vzduch, teplo). Pfi napadeni se sniZuje pocet rostlin na hektar
a v pripadé vniknuti fusariéz do semen se zde nachazi mykotoxiny. PFi vyskytu fusarii je
hlavni ochranou péstovani odolnych odrid. Je tfeba vysévat osivo ze zdravych porostl
s vysokou energii klicivosti a vysévat séju na dobre propustné puldy. Prilis brzké terminy
seti do chladné a vlhké pudy zvysuji riziko napadeni porostu. Z agrotechnickych zasahu je
vhodné podryvani. Moreni osiva poskytuje urcitou ochranu v ¢asnych rlstovych fazich.

Vhodnou ochranou jsou mofidla Vibrance Gold, Systiva (Mizik 2017).
Stale castéji se vyskytuje ok S0 ' V' \Y/ \"‘P & ; 2 ‘
\ L ’ ’.(-'

velice nebezpeény patogen
Sclerotinia sclerotiorum, ktery
zpUsobuje bilou hnilobu sgji.
Rozmach této choroby je
spojen predevsim s velkym
narGstem zastoupeni Fepky |
ozimé (Brassica napus subsp.
Napus) a slunecnice rocni
(Helianthus  annuus). Ve
vilhkych letech mUlzZe byt

nakazeno az 40 % rostlin. Pfi
|

infekci se nejprve objevuji
svétlehnédé az Sedé skvrny Obrdzek 6: napadeni hlizenkou-Sclerotinia (Stranc 2017).
u bazdlni ¢asti stonku nékolik centimetr( nad povrchem pldy. Pletivo postupné mékne
a odlupuje se z néj pokozka. Pokud dojde k prorosteni stonku, tak rostlina predéasné
umirad. Napadené rostliny jsou vyplnény myceliem bilé barvy, které se Sifi i do stonk(
a luskd. Béhem destivého pocasi dochazi k prortstani mycelia na povrch rostliny, nékdy
az do stopek lista. Pak dochazi k tvorbé sklerocii uvnitf i na povrchu rostliny. Yang et al.
(1999) zjistil, Ze samotnd Uroven dospélosti rostliny vyznamné ovliviiuje pribéh
a intenzitu choroby. Sklerocia prezimuji v padé a v poskliziovych zbytcich. Zfidkakdy se
stava, Ze by bylo sklerociem infikované osivo. Po prezimovani se tvori apotécia z hloubky
asi 3 cm. Predchazi tomu vlhké pocasi pfi teplotach 13-17 °C s ¢astymi desti vicekrat za
den nebo nékolika destivymi dny za sebou. Askospory v nich vznikajici se Sifi vétrem po
dobu asi jednoho tydne. Infekce nastava pri opadu korunnich lupink(, méné casto pfi
poskozeni pokozky. Infekci usnadnuje vrstvicka vody na povrchu rostliny. Po proniknuti
dovnitf rostliny se rozrlista mycelium a tvofi se sklerocia. Na jafe prevazuje mycelidrni
infekce, kterd mulze nastat jiz v ¢asnych rastovych fazich. Ochranou je dodrZovani
spravnych osevnich postupll a agronomickych zasah(. Pro lepsi prevenci je dulezité
nepéstovat séju na pozemcich, kde se v poslednich nékolika letech sklerocium
vyskytovalo. K samotné prevenci mlze pomoci i regulace plevell, které zvySuji hustotu
porostu a soucasné jsou hostitelskymi rostlinami patogenu (ambrozie perenolistd
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(Ambrosia artemisiifolia), mracéndk Theoprastlv (Abutilon theophrasti) a ftepen
(Xanthium)). Dobrou moZnosti mize byt pouziti pfipravku Contans WG, ktery rozklada
sklerocia v ptdé (Mizik 2017).

3.1.4.3 Skadci

Podil sklidcU, ktefi napadaji porosty sdji nejsou zdaleka tak markantni, jako choroby.
Asi nejzndméjsim a nejvyznamnéjsim organismem je sviluska chmelova (Tetranychus
urticae). Svilusce vyhovuje teplé, suché pocasi. Jeji vyskyt v nasich podminkach se da
nejcastéji ocekdvat na pfelomu kvétna a ¢ervna. Pravé tyto podminky podporuji jeji rychlé
a intenzivni mnoZeni. Svilusky pfednostné napadaji vrchni (sussi a oslunéné) listy
a postupné zachvacuji celou rostlinu. Svilusky napadaji zejména spodni stranu listu, ale
pfi extrémnim premnozeni se vSak vyskytuji i na svrchni strané listu. Pti jejich intenzivnim
premnozeni hrozi i riziko napadeni lusk(. V pripadé tohoto napadeni hrozi predevsim
u ranych odrid brzké odlustovani semen a nasledny pokles vynosu o nékolik desitek
procent. Séja postizend suchem a sviluSskou nejenom Ze poskytuje méné semen, ale
semena jsou také velmi ¢asto drobna (nizka HTS) a nedozrala (zaschl3, svrastéla a zelena).
Sviluskou silné ovlivnéna (poskozend) semena jsou, z hlediska osivarského, nepouzitelna
(Stranc et al. 2019).

V poslednich letech zacina byt
stale Castéjsim problémem
babocka bodlakova (Vanessa
cardui). Jeji nalety se projevu;ji
pocCatkem léta a je potieba je
neprodlené insekticidné oSetfit.
Babocka se vyskytuje predevsim na
Moravé a postupem casu se
posouvd do teplejSich oblasti
severnéji. Babocka Skodi
predevsim Zirem larev na listech.
(Marrero et al. 2005).

Obrdzek 7: baboc¢ka bodldkovd (Stranc 2017).
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Méné vyraznym, ale objevujicim se sklidcem jsou
listopasi (Sitona). Konkrétné do séji na né neni
registrovan Zadny insekticid, ktery ani nebyva potreba.
Zpusobem poskozeni je Zir na dozravajicich listech (v
obdobi zafi). Dle Corre-Hellou et al. (2005) mUze byt
jedinym problémem fixace dusiku v hlizkach. Pro tento
problém je dulezita kombinace larev listopasa
a konkrétnich plevelnych druh(. Tomuto problému lze
predejit dobrou rotaci plodin v osevnim postupu.

Obrdzek 8: poskozeni lusku
listopasem (Stranc 2017).

3.1.5 Slechténi a semenaistvi

Slechtitelskym cilem je vy$lechtit odriidu s jistym vynosem, odolnou jarnim mrazikdim
a chladu na zacatku vegetace. Pro mechanizaci sklizné je dalezité ziskat odridu s vyssim
nasazenim luskl (Dudik et al. 1966).

V podminkach Ceské republiky je moiné péstovat jen rané odriidy se sumou
vegetacnich teplot kolem 1600 °C. Dobry vynos pfimo koreluje s prilbéhem dozravani a je
zavisly na relativni vzdusné vlhkosti v tomto obdobi. Minimalni pozadovana klicivost
nového osiva soéji je 80 % (Hosnedl 1999).

Hartman (2007), ktery zkoumal Slechténi séji proti rzi zplUsobenou patogenem
Phakopsora pachyrhizi, zjistil, Ze choroba je tvorena ¢tyfmi konkrétnimi geny. V USA byl
tedy vypsan projekt Slechténi, jehoz vysledkem byly vytvorené linie sdji, které byly vice
rezistentni pravé proti tomuto patogenu.

Stranc et al. (2013) poukdzal na vyrazny vliv terminu desikace na vyslednou kvalitu
osiva. Optimalné provedena desikace soji (10 dni pred sklizni) méla jen minimalni
negativni vliv na kli¢eni séji, v nékterych pripadech viak doslo po této desikaci i ke zvyseni
kli¢ivosti. Naopak predcasna desikace (30 dni pred sklizni) méla vyrazné negativni vliv
a snizila kli¢ivost osiva 0 12 az 39 %. Pemmenter et al. (1999) uvadi, Ze ztrata vody béhem
raznych procesu desikace mlzZe zpUsobovat fadu metabolickych zmén, které pUsobi na
obsah a distribuci rostlinnych fytohormond, mnozstvi a zastoupeni bilkovin se sacharidy
a pfitomnost volnych radikalt, coz vede ke zhorseni kvality osiva.

U semenafFskych porost( je dlleZité dodrzet termin seti. Cim pozdé&ji vysévame, tim
vice riskujeme Ubytek vynosu osiva. (Bastidas et al. 2008)
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3.1.5.1 Odrudy

KaZdoroéné pro ceskou verfejnost vyddva Ustiedni kontrolni a zkudebni ustav
zemédélsky (UKzUZ) seznam doporucenych odriid pro péstovani na naem uUzemi.
Informace vychazi z viceletého testovani osvédcenych a perspektivnich odrid na nékolika
mistech v Ceské republice (viz obrazek 9) a miZeme je povaZovat za pomé&rné presné
a objektivni odhady vlastnosti jednotlivych odriid. UKZUZ béhem nékolikaletého
sledovani pozoruje nékolik znak( a vlastnosti. Vynos zrna a jeho jakost, odolnost vici
polehani nebo odolnost proti napadeni chorobami. Konkrétné UKZUZ povazuje za vychozi
kritéria pro doporuceni odrid séji vynos zrna ve vztahu k ranosti, vysSku nasazeni prvniho
lusku, obsah dusikatych latek a odolnost vici polehdni.

Tabulka 4: Charakteristiky zkusebnich stanic UKZUS (Mezlik 2020).

Dlouhodoba Dlouhodoby

Zkusebni , . Nadmorska . v . v, Padni typ a
stanice o} wyéka (m) prumerr:a pruTerny Uhrn druh
teplota (°C)  srdziek (mm)
Caslav CAS 260 8,9 555 ¢Mm -h
Chrlice CHR 190 9 451 FMm - h
Lednice na Moravé LED 171 9,6 461 CMm -h
Nechanice NEC 235 8,8 597 HMm - h
Oblekovice X 242 9,3 435 CMm - h
Pusté Jakartice PJA 295 8,3 597 HMI - h
Starikov STV 370 8,1 537 HMm - h
Sumperk Su 315 7,5 693 HMI - h
Uhersky Ostroh UHO 196 9,1 521 KMm - h
Vérovany VER 207 8,7 502 CMm - h
Zatec ZAT 285 9 439 CMm -jh

Pozndmka: CMm= Cernozem typickd, FMm= Fluvizem typickd, HMm= Hnédozem typickd,
HMlI= Hnédozem luvizemni, KMm= Kambizem typickd, h= hlinitd pida, jh= jilovitohlinita
plda

V tabulce 4 Ize vidét seznam zkusebnich stanic, které se podileji na sestaveni seznamu
doporuéenych odrid séji. Po Ceské republice se nachazi 11 stanic, které maji ve svém
portfoliu plodin i séju. Na obrazku 9 se nachdzi mapa a nazorné lze vidét, Ze 4 stanice se
nachazi na Uzemi Cech, 1 na Gzemi Slezska a 6 stanic na Uzemi Moravy.
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Obradzek 9: mapa se zkusebnimi pracovisti pro polni odriidové zkousky (Mezlik 2020).

AMBELLA

UDRZOVATEL: Saatzucht Donau Ges.m.b.H. & CoKG, Rakousko. ZASTUPCE PRO CESKY
TRH: Saatbau Ceska republika s.r.o. REGISTROVANO V CR: 2019. Velmi ran3, fialové
kvetouci odridda. Nizké rostliny se vzpfimenym aZ polovzpfimenym habitem,
Zlutohnédym ochlupenim. HTS stfedné vysoka, barva pupku semene je tmavé hnéda.
Hlavni prednosti odrlidy je ranost, rizikem vyska nasazeni prvniho lusku (Mezlik 2020).

BRUNENSIS

UDRZOVATEL: Semences Prograin Inc., Kanada. ZASTUPCE PRO CESKY TRH: Prograin
ZIA, s.r.o. REGISTROVANO V CR: 2010. Rand, fialové kvetouci odrGda. Rostliny jsou
stredné vysoké, rlistovy habitus polovzpfimeny se Zlutohnédym ochmyrenim stonku.
Hmotnost tisice semen stfedné vysoka, barva pupku semene zluta (Mezlik 2020).

BETTINA

UDRZOVATEL: Saatzucht Donau Ges.m.b.H. & CoKG. ZASTUPCE PRO CESKY TRH:
Saatbau Ceskd republika s.r.o. REGISTROVANO V CR: 2018. Ran, fialové kvetouci odrida.
Rostliny stfedné vysoké s polovzpfimenym rlstovym habitem a Zlutohnédym
ochmyfrenim stonku. Hmotnost tisice semen je stfedné vysoka, barva pupku semene
svétle hnéda. Prednosti je vysoky vynos a rizikem stfedné vysoky aZ nizky obsah
dusikatych latek (Mezlik 2020).

KORUS

UDRZOVATEL: Prograin ZIA, s.r.o. REGISTROVANO VCR: 2012. Vroce 2020
nejpéstovanéjsi odrida v mnoZzitelskych porostech. Stfedné rand az ran4, fialové kvetouci
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odrlda. HTS je stfedné vysoka, barva pupku semene Sedd. Pfednosti je odolnost proti
poléhdani a vysoky obsah dusikatych latek. Vyrazné rizika nema (Mezlik 2020).

MAYRIKA

UDRZOVATEL: Prograin ZIA, s.r.o. REGISTROVANI{ V CR: 2018. Velmi rana, bile kvetouci
odrlda. Rostliny stfedné vysoké, rlistovy habitus polovzpfimeny az vzpfimeny. Stonek
Sedé ochmyreny. Nizkd hmotnost tisice semen. Barva pupku semene Zluta. DilezZitou
prednosti je ranost a vySka nasazeni prvniho lusku. Vyrazné péstitelska rizika nema
(Mezlik 2020).

MERLIN

UDRZOVATEL: Saatzucht Donau Ges.m.b.H. & CoKG. ZASTUPCE PRO CESKY TRH:
Saatbau Ceska republika s.r.o. Vyznacuje se vysokou Urovni ranosti a je fialové kvetouci.
M3 stfedni HTS a tmavy pupek. Pfednosti je stabilni vynos (Mezlik 2020).

MORAVIANS

UDRZOVATEL: Prograin ZIA, s.r.o. REGISTROVANO V CR: 2008. Ran3, fialové kvetouci
odrida. Rostliny jsou stfedné vysoké s rlOstovym habitem vzpfimenym az
polovzptimenym, stonek Zlutohnédé ochmyreny. Hmotnost tisice semen stfedné vysoka
az vysoka, barva pupku semene Zluta. Pfednosti je vySka nasazeni prvniho lusku. Vyrazna
rizika se nevyskytuji (Mezlik 2020).

RGT STUMPA

UDRZOVATEL: RAGT Czech s.r.o. REGISTROVANO V CR: 2015. Ran3, fialové kvetouci
odrlda s vysokym nasazenim lusk(l. Semeno s Sedou barvou pupku. Dlouhodobé jedna
z nejvynosnéijsich odrad v CR.

$30-V6

Prikladem odrldy v seznamu, ktera neni dostupna na ¢eském trhu je S30-V6 od firmy
Syngenta. Tato odrlda sdji nabizi Spickové vynosy napfic¢ typy pld. Je stfedné vysoka a ma
dobrou vyrovnanost (Vogel 2015).

SILESIA

UDRZOVATEL: Prograin ZIA, s.r.o. REGISTRACE V CR: 2018. Velmi rand aZ rang, fialové
kvetouci odrlida. Rostliny stfedniho vzristu s polovzpfimenym az vzpfimenym habitem.
Stonek je Zlutohnédé ochmyreny. HTS stfedné vysoka aZ vysokd. Barva pupku semene
Zluta (Mezlik 2020).

TERTIA

UDRZOVATEL: Semences Prograin Inc., Kanada. ZASTUPCE PRO CESKY TRH: Prograin
ZIA, s.r.o. REGISTROVANO V CR: 2010. Rana a? stifedné rana odrGda, ktera fialové kvete.
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Rostliny stfedné vysoké, vyznalujici se polovzpfimenym habitem a Zlutohnédym
ochmyfeni na stoncich. HTS vysokd, barva pupku semene Zluta. Vyhodou je vysoky vynos
semene bez vyraznych rizik péstovani (Mezlik 2020).

Shrnutim se da Fict, Ze odrddy v Ceské republice jsou piredevsim orientovany na svoji
ranost. Dodavatell na trhu je mnoho a péstitel si mize dobre vybirat. Odrlidy ve svété
(predeviim v USA) jsou Easto geneticky modifikovany. V Ceské republice podle zdkona
¢. 78/2004 Sb. zakdzédno péstovat GMO organismy.

3.1.6 Chemické slozeni a produkty

Chemické slozeni semen se lisi podle ucelu péstovani. Primérné slozeni zralych
séjovych bobl se nachazi v tabulce 5. Vyjimecné postaveni séji mezi lusténinami je ddno
pravé chemickym sloZzenim semen.

Tabulka 5: obsah Zivin v semenech sdji (Toribio et al. 2019).

Zivina Obsah (g*100g)
Bilkoviny 37,00

Lipidy 20,00

Voda 9,00

Cukry 6,00

Neutralné detergentni vlaknina 11,00

Rozpustna vlaknina 12,00

Popeloviny 5,00

Energie kJ/kcal

Energie 1741/416

Séja je velmi bohatd na proteiny. Obsah bilkovin u nékterych nové vyslechténych odrid
je az 45 %. Navic maji tyto proteiny vhodné aminokyselinové slozeni s vysokym podilem
esencidlnich aminokyselin. | ztéchto dlvodl je sdéja oblibenou nahrazkou masa
u vegetarianskych a veganskych pokrm, ¢astecné mlze nahradit maso. Z hlediska Zivin
pro clovéka sdja obsahuje i nevhodné latky (alergeny, fytoestrogeny), které mohou
negativné plsobit na vyvin déti. Svoji kvalitou se bilkoviny v séje fadi hned za ty, které se
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nachazi v Zivocisnych produktech. Nahrada ZivociSnych protein(i séjovymi bilkovinami
vede ke snizeni hladiny krevnich lipid a hlavné cholesterolu. Séjové bilkoviny jsou
hodnotné i pro své funkéni vlastnosti, zejména schopnost vazat tuk a vodu. Bilkoviny sdji
se daji proménit na strukturu podobnou masu. DlleZzitym dlvodem pro vyznam v lidské
stravé je i jeji cena. Dalsi vyznamnou slozkou sdji jsou lipidy. SloZzeni mastnych kyselin
séjovych lipidU je z hlediska vyZivového pfiznivé diky vysokému obsahu polyenovych
mastnych kyselin, hlavné kyseliny linolenové, ktera ma vyznam v prevenci
kardiovaskularnich onemocnéni a prijem kyselin této rady je u naSi populace
nedostatecny. Naopak sacharidy maji méné velky vyznam z vyZivového hlediska. Hlavnim
sacharidem je sachardza. Cukry v séje zvysuji aktivitu bakterii v tlustém stfevé a mohou
zpUsobovat nadymani. Na rozdil tfeba od hrachu séja obsahuje nizké mnozstvi skrobu, ale
vyrazné mnozstvi vlakniny. Z hlediska vitamind sdéja obsahuje vyznamné mnozstvi
vitaminQ B a E (Dostalova 1990).

3.1.6.1 Produkty ze sgji

V USA je 80 % sdji vyuzito pro potraviny a 20 % procent pro vyrobu oleje. Z 80 %
potravinového podilu tvofi 97 % zviteci krmivo a 3 % lidska vyZiva. Co se tyCe oleje, tak 68
% je vyuzito pro potravinarsky pramysl pfimo v podobé oleje (sdjovy olej se v USA pouziva
jako stolni), 25 % se pouzivd jako pfimés do biopaliv a 7 % najde vyuZiti v chemickém
pramyslu pro vyrobu Cisti¢d nebo barev (NCSOY 2020).

Dalezitym produktem sdji je jeji olej, ktery se ziskava standartné extrakci, na tamnim
trhu pro své senzorické vlastnosti neni zadan. Soucasti potravinarskych vyrobkd je i séjovy
lecitin, ktery se pouZiva v potravinarském pramyslu jako emulgator pfi vyrobé potravnich
doplnk{ s vysokym obsahem tukl a oleju (levna ndhrazka do ¢okolad), je antioxidacnim
Cinidlem. Pro Zivocisnou produkci je velice dllezity krmivarsky sojovy Srot, ktery se
pouzivd jako vhodny zdroj bilkovin. V potravinarském priamyslu se rovnéz hojné vyskytu;ji
sOjové napoje. Slozeni téchto napojli zavisi na technologii vyroby a je vyrazné odlisné od
bé&inych Zivocisnych mlék s tim, e neobsahuje laktézu a ma vy3si obsah bilkovin. V CR
tyto napoje nesmi nést pojmenovani ,,mléko”.

V tabulce 6 je kvidéni celkova produkce olejl a olejnatych semen ve svété. Mezi
klasickymi plodinami je sdja jasné nejpéstovanéjsi rostlinou péstovanou pro olej. Jak Ize
vidét, tak jeji celkova produkce ve svété vyrazné stoupa, Tento trend se tykd vétsiny
olejnin s vyjimkou baviniku. Vzrast produkce souvisi s rostoucim poctem lidi na planeté,
ale i zvysujici se Urovni Zivota a pozadovanych narokd. S produkci olejnatych semen
koreluje i bilance olejl na trhu. NejpouzivanéjSim olejem na svété je palmovy, kvali své
vyhodné cené a vlastnostem. Dfive nejrozsifenéjsi, dnes uz druhy ve svétové produkci je
olej sdjovy. Polovi¢ni podil na trhu oproti oleji s6jovému ma olej fepkovy (Liska 2019).
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Tabulka 6: produkce olejii a olejnatych semen ve svété (Liska 2019).

Svétovy bilance olejnatych |Svétovy bilance oleji na trhu
2012/2018 v E Jnatych | SVEtovy :
semen (mil. t) (mil. t.)
2012 2018 2012 2018
Séja 268,82 369,2 43,1 57,5
IVRepka 63,62 70,22 24,8 27,7
Bavlinik 46,15 43,39 5,2 5,2
Slunecnice 35,52 50,47 13 19,3
Podzemnice olejnd | 40,45 41,95 5,5 5,6
Palmova jadra 14,88 19,41 6,6 8,6
Kokos 5,79 5,83 3,6 3,6
Palmovy olej 56,4 73,3
3.1.7 Vyvoj osevnich ploch
Tabulka 7: osevni plochy v CR (Czso 2020).
CR 2008 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Vyméra vsech
plodin(ha) 2568630 [2457465(2463854|2471545|2460939 2461707 (2461865
Vyméra luskovin (ha) |26647 45450 46241 58201 50383 46 006 51 447
Vymeéra séji (ha) 4339 12 311 10 608 15 344 15 230 12 240 14 145
% mezi vsemi
plodinami/luskovinami|0,17/16,28|0,5/27,1 |0,43/22,9|0,62/26,4|0,62/30,2 |0,5/26,6 |0,57/27,5
Cena k 1.1. (USd) 950 $ 1044 S 8705 1011S 959 $ 907 $ 952 S

V tabulce 7 Ize vidét trend péstovani séji na izemi Ceské republiky. Porovnavané jsou

roky 2008, 2014-2020. V téchto sledovanych letech lze pozorovat postupny ubytek

vymeéry pro péstovani zemédélskych plodin. BEhem 12 let tento ubytek ¢ini zhruba 4,33

%, coz predstavuje pfiblizné 100 000 ha. Naopak pozitivnim trendem je vysoky podil

luskovin v poslednich péti letech, ktery je témér dvojnasobny. Pomér luskovin na zrno

v prlibéhu let vzrostl vici ostatnim plodinam na soucasnou hodnotu kolem 2 %. Co se tyce

sdji, tak i u ni lze pozorovat pozitivni trend rlistu podilu na trhu. Séja sice tvori zhruba 0,5

% mezi vSemi plodinami, ale dlouhodobé je vidét jeji vzrastajici podil na trhu. Rovnéz mezi

luskovinami se zvySuje podil séji o zhruba 10 %. Poslednim radkem v tabulce je pro

zajimavost vyvoj cen séjovych bob( na burze ve vahové jednotce 1 busl (27,2 kg). Tyto

ceny samoziejmeé nekoreluji s vykupnimi cenami sdji pro zemédélce.
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Tabulka 8: celkovd produkce a vynos sdji ve svété (FAOSTAT 2020).

Svétové produkce s6ji Celkova produkce (mil. t) Vynos (t/ha) Celkova oseta plocha
2015 2020 2015 2020 2015 2020

Brazilie 97,5 131 3,03 3,3 32,18 39,70
USA 106,9 112 3,2 3,2 33,41 35,00
Argentina 61,5 53,5 3,2 3 19,22 17,83
Cina 11,8 17,5 1,8 1,8 6,56 9,72
Paraguay 8,9 10,3 2,5 2,8 3,56 3,68
Indie 8,5 10,5 0,7 1,2 12,14 8,75
Evropska Unie 2,4 2,6 2,6 2,9 0,92 0,90
Zbytek svéta 19,1 25,36 1,44 1,52 13,26 16,68
Celkem/primér 316,6 362,76 2,61 2,74 121,25 132,26

Celkova produkce sdji ve svété je znazornéna v tabulce 8. Pro porovnani jsou srovnany
roky 2015 a 2020. Sledované parametry jsou celkovd produkce, vynos a celkovd osetd
plocha. Pro srovnani byly vybrany nejvétsi svétovi producenti sdji. Celkovym lidrem se
v poslednich letech stala Brazilie, ktera sebrala vid¢i pozici Spojenym statlim americkym

ve statistikdch o péstovani sdji. Nasledkem této velké péstebni erupce v Brazilii je velké
kaceni destnych pralesu (Revkin 2014). V tabulce Ize vidét, Ze i v jinych statech svéta
celkova osetd plocha stoupd. Rozdil béhem 5 let je témér 50 milionud tun séji pro svétovy
trh. Z hlediska vynosu lze vidét, Ze v Brazilii jsou nejidedlnéjsi podminky v kombinaci
s povolenymi oSetfenimi porostu, odridami a dalSimi aspekty zvyhodnénymi oproti

evvs

plose.

Countries by soybean
production in 2016 (tonnes)
M >100,000,000

Il 50,000,000-100,000,000
M 10.000,000-50,000,000

M 5.000,000-10,000,000

B 1.000,000-5,000,000

B 500,000-1,000,000

I 100,000-500,000
50,000-100,000
10,000-50,000
5,000-10,000

1,000-5,000

<1,000

Obrdzek 10: mapa s nejvétsimi péstiteli séji (Wikimedia 2016).
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Pro doplnéni statistik svétové produkce, je na obrazku 10 dodana geografickd mapa
s nejvétSimi svétovymi producenty. Mapa dokazuje data z tabulky 7. Diky mapé Ize vidét,
Ze soja je opravdu globalni plodinou a péstuje se témér ve viech zemich, své zastoupeni
ma zhruba i v pllce statl Afriky.

Osevni plochy v EU (tis. ha)
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300
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Tisic hektard

Graf 1: produkce soji v EU (Biodiesel magazme 2020).

V grafu 1 je uveden vzorek statli Evropské unie, které nejvice péstuji séju. Mizeme
vidét, Ze jasnym lidrem v Evropé je Italie, kterd oproti roku 2019 méla oseto séjou o 33
tisic hektart vice v roce 2020. Celkova vyméra séji v Italii je 306 000 ha. O post druhého
nejvétsiho péstitele v EU se déli Francie s Rumunskem, ktefi péstuji séju na priblizné 60 %
rozlohy co Italie. Celkové jde vypozorovat, Ze vSichni nejvétsi péstitelé Evropské unie se
nachazi na jihu. Slovensko ma ve srovnani s Ceskou republikou zhruba 3x vétsi plochy séji.

3.1.8 Abiotické faktory

Abiotické faktory jsou vSechny nezivé aspekty, které plsobi na rostlinu. Abiotické
faktory jsou tim hlavnim, co ovliviiuje celkovy kone¢ny vynos nami péstované sdji. My jim
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mUZeme jen porozumét a snazit se s nimi seznamit a nalozit tak, abychom maximalizovali
prasecik ekonomické a ekologické ¢asti rostlinné produkce.

3.1.8.1 Slunecni zareni

Slunecni zareni neboli svétlo, je hlavnim zdrojem energie pro porosty sdji. Pro
samotnou fotosyntézou je nejvhodné;jsi to o vinové délce 400-750 nm. Ultrafialové zareni
je zachycovano ozonovou vrstvou, ale pfi velkych dopadech na porost muizZe pusobit
mutagenné (Miransari 2016).

3.1.8.2 Teplo

Jeho zdrojem je primarné infradervené zareni. Sekundarnimi zdroji mize byt teplo
prijaté od okoli nebo teplo uvolnéné organismy pri metabolickych procesech. Na samotné
rostliny ma samoziejmé teplo vyznamny vliv. Samotné rostliny mzou vliv tepla regulovat
pomoci transpirace, ddle sklapénim listl, opadem listd nebo i samotnym lesklym
povrchem list(. Kolisani teplot ma negativni vliv na kli¢ivost semen. Samotna sdja ma
sumu teplot béhem vegetace 2000-3000 °C (Miransari 2016).

3.1.8.3 Atmosféra

Ovliviiuje samotné rostliny hned nékolika Ciniteli. Prvnim je tlak, ktery klesa s rostouci
nadmorskou vyskou, druhym je hustota a tfetim, velmi dilezitym je proudéni (vitr), coz
je pro rostliny zasadni faktor. Ovliviiuje opyleni, prenos semen a plod(. Negativni vliv ma
na ochlazovani, vysuSovani a pfi vyssi intenzité poskozeni porostu. Samotné propojeni
rostliny sdji s atmosférou probiha pomoci fotosyntézy (vyroba Oz) a dychani (vyroba CO3)
(Miransari 2016).

3.1.8.4 Voda

Zasadni limitujici faktor béhem vegetace. Rostliny ji pfijimaji hlavné kofeny. Séja se radi
mezi mezofyty, coZ jsou organismy, které nevyhleddavaji ani pfiliS suché prostredi (jako
xerofyty), ale ani zamokrené (jako hygrofyty). Zkratka vyhledavaji mezofilni prostredi.
Séja je na vlahu ndrocna a za vegetaci vyZaduje 600-700 mm srazek, kdy minimalné 300
mm by mélo byt v dobé od kveteni do tvorby semen (Miransari 2016).

3.1.8.5 Puda

Padda vznika zvétravanim litosféry (matecné horniny). Je zdrojem vétSiny
anorganickych Zivin. Ma 3 zakladni slozky: pevnou, kapalnou a plynnou. Mezi zakladni
fyzikalni vlastnosti ovliviujici rlst rostliny patfi porovitost (zavisi na velikosti ¢astic),
sorpcni schopnost (schopnost vdzat vodu a ionty), kterd se zvySuje obsahem humusu a
obsah iontl neboli pH pldy. Padu vyZaduje sdja stfedné hlinitou, s obsahem humusu 3-
4 %, hodnotou pH alespon 6 a stfedni zasobou vapniku a fosforu. Velmi dulezZity je i
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dostatek vlahy, a to zejména pfi kliceni a kveteni a v dobé od kveteni do nalévani semen
v luscich. Pokud se zdvlahy orientovaly na tato obdobi s nejvysSimi naroky na vodu,
projevily se na vynosech zrna vysoce priikaznym vlivem (Flohrova 2001).

3.1.9 Biotické faktory

Jsou Zivé organismy, které ovliviiuji néjakym zplisobem jiné Zivé organismy. Samotné
organismy se déli na mikroorganismy (houby, bakterie, viry, hlistice) a makroorganismy
(lidé, zvifata, hmyz, rostliny). Vliv téchto faktord muze byt pozitivni (mutualismus,
kooperace), neutralni nebo negativni (predace, konkurence) (Ojumu 2016).

3.1.9.1 Padni organismy

Zahrnuji bakterie, houby, ZiZaly, hlodavce, mravence a dalsi. Nékteré houby a bakterie
mUZou zpusobovat nemoci. Zna¢na C¢ast téchto organismi provzdusiuje pidu a ma
pozitivni vliv na jeji strukturu. U séji jsou typické hlizkové bakterie, které fixuji vzdusny
dusik ke kofenim. Hlavni funkci velké €asti z nich je saprofyticka cinnost v rozkladani
organickych zbytkd.

3.1.9.2 Skadci

Hmyz, hlodavci, ptaci a néktefi savci. Objektivné snizuji celkovy vynos porostu a jsou
nezadouci. Reguluji se pesticidy.

3.1.9.3 Nemoci

Jsou zpuUsobovany viry, bakteriemi a houbami. Stejné jako skldci jsou nezadouci,
protoze snizuji celkovy vynos. Maji vyrazny vliv na vynos a je potieba je regulovat
pesticidy.

3.1.9.4 Plevel

Dulezitym biotickym faktorem jsou také plevele, které regulujeme herbicidy. MdzZou
mit vliv na Spatny rust rostliny, nedostatek prostoru a opozdénou vegetaci.

3.1.9.5 Clovék

Neopomenutelnym biologickym faktorem je samoziejmé ¢lovék. Clovék je s rostlinami
v Uzkém kontaktu a jak uz jsem psal vySe, mélo by byt nasim ukolem jim co nejvice
porozumét, abychom znali jejich naroky na oSetreni pUdy, chranili je pfed negativnimi
biologickymi faktory, a naopak na né puUsobili co nejvice jako pozitivni faktor podporou
spravného rlstu a celkové péce o porost (Miransari 2016).
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3.2 Séja a klima

Podle rozsahlého vyzkumu, ktery provedla Rosenzweig et al. (2014) v rozvojovych
zemich do roku 2080 poklesne zemédélska produktivita o 10-15 % na jednotku plochy
(pfi zahrnuti pfimého i nepfimého vlivu vyssi koncentrace CO;). S ohlédnutim na jiné
plodiny se v Evropé predpoklada, Ze napfiklad u psSenice dojde u 13 ze 14 stanovist
k poklesu tvorby biomasy a ndslednému snizeni vynos(. Vyjimkou jsou nejseverné;jsi
oblasti Evropy, kde vlivem otepleni dojde k zvySeni potencialu produktivity (limitem zde
mUzZe byt kvalita pady).

Negativni vysledek pfinasi i aplikovani pozorovanych klimatickych trendd na vynosy
hlavnich plodin (Potopova et al. 2018). Klimatické trendy negativné ovlivnily vynosy u 79
% regionl péstujicich psenici, 70 % region( péstujicich kukufici, 67 % regiond péstujicich
séju a 53 % regionl péstujicich ryzi. Ro¢ni produkce plodin byla ovlivnéna variabilitou
klimatu z 41 % (0,8 t/ha/rok) u kukufrice, 32 % (0,1 t/ha/rok) u ryze, 36 % (0,3 t/ha/rok)
u pSenice a43 % (0,5 t/ha/rok) u séji. V Evropé vynosy vzrostly o 25-40 %, ale v poslednich
dekadach je jasné vidét pokles ristu a stagnace vynosu i pres velké pokroky v oblasti
Slechténi odrid (Potopova et al. 2020).

V modelu, kdy svét bude mit prdmérné o 1,5 °C vice se predpoklada, Zze se vynosy soji
zlepsi ve velké ¢asti vychodni Evropy a severozapadni Asie a mirné se snizi ve vnitrozemi
Severni Ameriky a v rovnikovych ¢astech Jizni Ameriky a vychodni Asie. U séji mGze byt
adaptace (véetné posunuti vysadby do ¢asnéjsiho obdobia zmény odrid) na zmény teplot
ucinnd pfri rozdild teplot do 4 °C. Na obrazku 11 Ize vidét medidn zmén vynosl (%)
v obdobi 2070-2099 vcetné porovnani s referenénim obdobi 1981-2010 se zapoctenym
pfimym vlivem CO; (5 klimatickych modeld x 20 rlistovych model().

Mnoho regioni po celém svété pocita stim, Ze vramci klimatického scénare, ve
kterém jsou zahrnuty vynosy plodin, dojde ke snizeni vynos( pravé v dlsledku
klimatickych zmén. Napfiklad sucho v USA v roce 2012 vedlo ke sniZzeni vynosU kukufice
narazové o 25 % (coz ve srovnani s nékterymi modely do budoucna neni zdsadné velké
Cislo, protoze v nékterych oblastech mlze dojit k vyraznéjsi zméné klimatu). V tento rok
vyvoz kukufice v USA klesl o 46 %. Regiony svysSi zemépisnou Sirkou budou mit
v budoucnosti o dost vhodnéjsi postaveni nez nyni, ovSiem oblasti, kde se nékteré plodiny
péstuji ted’, mohou byt touto dobou nevhodné pro péstovani plodin. Navic je potfeba vést
vyzkumy ohledné toho, zda v oblastech s vyssi zemépisnou Sitkou bude mozné péstovat
plodiny, které se nyni péstuji v teplejsich oblastech. Klicové bude zjisténi, jestli je kvalita
pldy dostatecnd, pro udrzitelnou zemédélskou produkci v téchto lokalitdch (Rosenzweig
et al. 2014).
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Obrazek 11: median zmén vynosu dle scéndre s kontinudlnim ndristem CO; v atmosfére
(Rosenzweig et al. 2014).

3.2.1 Rastové modely

Pocitacové softwary, jez se zabyvaji rlstem plodin v kombinaci s jejich vyvojem
a vynosem se nazyvaji rlistové modely. Pracuji na zakladé sloZitych algoritm( a jejich
vzajemné provazanosti. Kazdy rudstovy model pomoci komplexnich matematickych
vypoctl simuluje procesy, které se odehrdvaji na ose atmosféra-rostlina-pida. VSechny
modely jsou Ciselné vyjadreny. Rovnice do Ciselné podoby vyjadfuji vSechny méfitelné
procesy (hydrologické, pedologické, chemické v ndvaznosti na dané klimatické
podminky). Ristové modely jsou zkratka zjednoduseny pohled na realitu.

Historicky se ristové modely zacaly pouZivat v 60. letech dvacatého stoleti. Jejich vyvoj
je velmi slozZity proces. Prvnim dllezitym aspektem je zlepSovani vypocetni techniky,
nasledné jsou neméné dullezité informace od védcu ze vech obor(, které se musi sloZitym
procesem prevést do Ciselnych hodnot a musi byt nastolen prisny fad a systém. Zacatek
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rastovych modell saha do Nizozemi, kde zacal profesor de Wite. Druha védecka skupina,
ktera vytvarela ristové modely se nachdzela na univerzitdch v USA. Od té doby jsou
pochopitelné vsechny rlistové modely dokonalejsi diky neustalému posunu techniky
a vyvoji znalosti ve vSech poZadovanych oblastech (Pohankova 2016).

V dnesni dobé mame k dispozici nékolik rznych ristovych modell, které z hlediska
technologickych a biologickych aspektl udrzZitelnosti slouzi jako nastroj pro planovani
fizenych ekosystému (Challinor et al. 2009).

Rlstové modely se snazi pfiblizit dlsledky zmén klimatu (teplota, srazky, koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosfére) na celkové fungovani rostliny (vyména latek mezi plodinou
a prostfedim). V praxi se tyto ndstroje pouZivaji jako pomoc pro operativni (aplikace
zavlah, optimdlniho mnozstvi Zivin vzhledem k terminu, predikce vynost do budoucna
avynosové mapy), strategické (planovani dlouhodobych i kratkodobych investic)
i rozhodovaci procesy (Haberle et al. 2008).

Rlstové modely Ize délit do t¥i zakladnich skupin (Havlinka et al. 2015):

1. Minimalistické modely
Prvni skupina zahrnuje modely, které byly vytvoreny na zakladé empirického pfistupu.
Jsou narocné na vstupni data. Pfi vypoctech kombinuji vétSi mnozstvi dat a predstavuji
relativné komplexni systém. Odhad optimalnich Urovni a rozsah vnéjsich podminek umi
popsat celkem podrobné. V omezené mire jsou prenositelné mezi prostfedimi.

2. Prosté regresni modely
Modely, které se nachdzeji ve druhé skupiné jsou viceméné zakladni. Vznikaly
v nejranéjsich fazich vyvoje pfi hledani vazeb mezi pozadovanymi charakteristikami
a podminkami prostfedi. Jejich vysledkem jsou pouze zakladni data, ktera odhaluji
limitujici a optimalni hodnoty konkrétnich parametr(i. Modely jsou neptenositelné a jsou
pevné fixované na dané podminky, v kterych byly vytvoreny.

3. Dynamické modely

Dynamické modely jsou ze vSech ty nejdokonalejsi. Ve svych systémech se pokouseji
zahrnout hlavni slozky schématu atmosféra-rostlina-plida. Oproti vySe zminénym
modelim maji suverénné nejvyssi naroky na mnoiZstvi vstupnich dat. Diky tomuto
velkému vzorku jsou v simulacich schopny simulovat realitu na funkénim zakladu ve
vhodné ¢asové posloupnosti. Ohromnou vyhodou je jejich adaptabilita a pfenositelnost
mezi prostfedimi. Dulezita je kalibrace a ndsledna validace. Komplikaci téchto modelu je
fakt, Zze diky ohromné komplexnosti je nastavovani a celkovd znalost softwaru slozitéjsi
neZ u predchozich modeld.

Pred samotnou aplikaci rlstovych modell je dualeZitych hned nékolik véci. Prvnim

dllezitym aspektem je adaptace na mistni podminky, tzn., Ze musi probé&hnout vyse
zminéna kalibrace a validace. Samoziejmé nejlépe na zdkladé redlnych namérenych
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a pozorovanych dat. Po provedeni kalibrace a validace rlstovych model( na podminky
tamniho klimatu v daném prostfedi byvaji hned v dalsim kroku rlistové modely vyuzivany
pro posouzeni dopadl zmén klimatu podle rlznych scénarl vyvoje klimatickych
podminek (Kollas et al. 2015).

Vystupy souéasného Odhady dopadd zmén klimatu  Wystupy predikovaného
klimatu ———— (vynos, wyvoj...) <]:| klimatu
AN JL JAN

Z X Rﬁstox}ﬁmodel Z X ‘l

Vstupni data
- meteorologicka

v e - agronomicka ¢y ¥
Soutasné klima = ] . Scénafe zmeény
- pudni klimatu

- o ploding

Obrazek 12: zjednodusené schéma vytvoreni a pouZiti ristového modelu (Pohankovad
2016).

Pro dosazeni co nejpresnéjsich vysledki sev poslednich letech rozristd trend
pouzivani celého ansdmblu neboli sad rGstovych modeld. Diky tomuto pfistupu lze
samoziejmé zjistit jednak kvalitu predpovédi jednotlivych model(, ale také si udélat
jasnéjsi predstavu diky mife shody mezi jednotlivymi modely (Palosuo et al. 2011).

V dasledku porovnani rliznych ristovych modell a jejich pristupu k modelovani se
mohou objevit rlizné nejistoty, které se vztahuji k rlstu a vyvoji plodin, k vynosovym
predpovédim vcetné nejistot spojenych se strukturovanim model(. Mezi obecné poufziti
rastovych model( patfi vedle modelovani rlistu a vyvoje jednotlivych plodin i modelovani
viceletych osevnich postupl. V poslednich letech jsou vice zdokonalovany simulace
plGdnich procest a diky tomu jsou vétsi moznosti odhadovat komplexnéji dopady zmény
klimatu (Palosuo et al. 2011).

3.2.1.1 WOFOST

World Food Studies neboli WOFOST je dynamicky simulacéni rGstovy model, ktery je
vyvinut pro ucely kvantitativni analyzy produkce polnich plodin. Patti k Uplné nejstarsim
dynamickym rdstovym modelim. Zminky o jeho vyvoji se datuji od pocatku 60. let
dvacatého stoleti. Vtomto obdobi se diky velkému rozvoji vypocetnich technologii
otevrely védclim nové moznosti k syntéze detailnich znalosti z rliznych védnich oboru.
Jeden z prvnich védcl, ktery v tomto pripadé nasel potencidl v podobé moZnosti
prevedeni prirodnich jevi do matematického jazyka, byl profesor Zemédélské Univerzity
ve Wageningenu v Nizozemku J. W. De Wit. De Wit je zdroven povazovan za ,otce
rastovych model(,” protoZe ve spolupraci se svymi kolegy vytvofril simulaéni modely
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ELCROS a BACROS. Tyto modely mély objasnit vSechny dosud nezodpovézené jevy, ke
kterym dochazi pred sklizni a mély poskytnout konzistentni kvantitativni zaklad pro teorii
o fungovani rostlin. Hlavnim poZadavkem pfi vyvoji téchto simulacnich modell byla
moznost integrovat znalosti o procesech spojenych s ristem rostlin a nasledné ovéreni
jejich pravdivosti pomoci matematickych reprodukci polnich pokus( (de Wit et al. 1978).

V roce 1972 doslo ke zvefejnéni ddleZité zpravy od Rimského klubu ,Meze ristu”, ktera
upozornovala verejnost na fakt, Ze pokud se nezastavi hospodarsky rust, tak svét stoji
pred velkym problémem vycerpani prirodnich zdrojl (Spitters et al. 1989).

Védci se vdUsledku této zpravy zaméfili na detailni zkoumdani mozinosti lepSiho
zabezpecfeni potravin. Vtento moment vznikla snaha sjednotit znalosti socidlné-
ekonomickych disciplin s témi agrotechnickymi. Vyzkum a rozvoj vsech simulaci plodin se
stal soucdsti metodiky aplikovaného vyzkumu Centra pro svétovou potravinovou studii,
diky které spolupracovali odbornici z rlznych instituci a z rGznych oborQ. Byly vyvijeny
modely, mezi kterymi se poprvé objevil i model WOFOST. Modely simulovaly potencidlni
rostlinnou produkci na zakladé vstupnich podminek popisujicich prostfedi (pdu, klima),
genetické vlastnosti rostlin a vyrobni management (zavlazovani, aplikace hnojiv). Od této
doby byl ristovy model WOFOST vyuzivan i k tc¢elim a studiim, pro které nebyl primarné
vyvinut. Kvlli tomu musel byt razantné upravovan. Simulace vznikajici v ristovém modelu
WOFOST nabizi nepfeberné mnoiZstvi moznosti, jak fesit vyzkum v oblasti vodniho
hospodafstvi, zemédélstvi a ochrany Zivotniho prostredi. V 70. letech dvacatého stoleti se
diky zvySené pozornosti na ekologické otdzky zacalo mluvit o moznostech monitorovani
zemédélstvi pomoci dalkového prizkumu Zemé a nasledného vzniku nastroje pro odhad
produkce plodin pro Evropu na regiondlnich Urovnich. Hlavni myslenkou bylo, aby cely
tento systém byl nestranny, nezavisly a dokazal odhadnout produkci vsech hlavnich
plodin, které se péstuji v Evropé. V souéasné dobé je model WOFOST udrzovan a dale
rozvijet vyzkumnym centrem Alterra. Stdle pfispiva k nezavislému a kvalifikovanému
vyzkumu v zobrazovani udrzitelného a kvalitniho Zivotniho prostfedi podporujiciho
biodiverzitu. WOFOST je kombinaci inovativniho, praktického a mezioborového vyzkumu
v mnoha oblastech, které se zabyvaji ekologickymi otazkami. Poskytovanim odpovédi na
tyto otdzky pak mizZeme hodnotit kvalitu Zivota na Zemi z hlediska zasobovani potravin,
udrzitelnosti ekonomiky a dopad(i zmén klimatu (Moses et al. 2015).

3.2.1.2 DSSAT

Dalsim rlstovym modelem je ptes 20 let vyvijeny ristovy model DSSAT (The Decision
Support System for Agrotechnology Transfer). Je softwarem, ktery obsahuje data pro 42
plodin. Na vyvoji DSSAT se podileli odbornici z mnoha odvétvi (farmari, zemédélci, politici,
ekonomové) zvice neZ sto zemi svéta. Tento rlstovy model vznikal predevsim na
univerzitach napri¢ Amerikou (Washington, Georgia, Havaj, Florida). Prvni verze DSSAT je
vysledkem projektu IBSNAT, jehoz cilem bylo vytvofit a distribuovat pfenosny, uzivatelsky
privétivy, rozhodovaci pocitaCovy program, ktery by pomohl umoznit uzivateldm na
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zakladé biologickych pozadavk( plodin a fyzikdInich vlastnosti pady dosaZzeni stanovenych
cil. IBSNAT byl projektem, ktery ukdzal smysluplnost mezinarodni spoluprace raznych
tym0@ védcl a potvrdil dulezZitost fesSeni globalnich otdazek bez omezovani se na lokalni
charakter (Uehara et al. 1993). DSSAT se od té doby vyuZiva pro celou fadu simulacnich
aplikaci, at uz se jedna o simulace lokalniho charakteru (farmy, podniky) nebo rozsahlé
simulace globalniho formatu. DSSAT shromazduje databaze s meteorologickymi
a pudnimi daty, agrotechnickymi postupy a pozorovanymi a mérenymi experimentalnimi
daty. DUleZitou oblasti vyuziti je pomoc s odhadem dopadi hospodarskych rizik, vliva
zavlazovani, hnojeni, hospodareni se Zivinami na Zivotni prosttedi. DSSAT byl vyvinut pro
prostorovou aplikaci modelu plodin. Je to soubor samostatnych program( a modulq,
které jsou propojeny a funguji dohromady s moZnosti propojeni s geografickym
informaénim systémem GIS. Na obrazku 13 lze vidét schéma provazanosti a fungovani
jednotlivych ¢asti DSSAT. Software DSSAT je vyuzivan védci po celém svété (Jones et al.

2003).
Databdze Modely Aplikace

Meteorologicka data — Riistové Validace

‘ e g 1 Uzivatelské
1 ok citlivostni analyzy v
Pidni data - e rozhrani

Sezénni analyzy +

Podpurny software B

Grafické zpracovani

& vystupil M [ Analyzy postupl

|

Plodinové parametry —

— Agronomicka data

Zpracovani ; ;
— Prostorova analyza —

o ‘ _| meteorologickych ||
- Skudei f sl
dat
B Ekonomika [ Sprava pidnich dat |
Sprava

expenmentélnich dat

Odhad parametri
plodin

Obrazek 13: schéma systému DSSAT (Pohankovad 2016).

3.2.1.3 HERMES

Hermes je rGstovy model, ktery pochazi z Némecka. Jeho tvlrcem je Dr. Kurt-Christian
Kersebaum, védec z Leibnizova Centra pro vyzkum zemédélské krajiny. Vyvoj modelu
HERMES zacal diky myslence vytvoreni pocitacového programu pro vyuziti zemédélc(
a poradcl v zemédélstvi a vodnim hospodarstvi, ktery by byl schopny simulovat dynamiku
a pohyb dusiku v pldé pres zimu a zacatkem jarniho obdobi. Hlavni motivaci bylo, aby
cely model byl jednoduchy a umoznil vypocet obsahu mineralniho dusiku obsazeného
v pudé brzy z jara (Kersebaum et al. 2007). BéZné se mnozstvi mineralniho dusiku v pGdé
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déld pomoci laboratornich pokusu, diky nimz se pak rozhoduje o davkach dusikatych
hnojiv k plodindm. Prvni koncept se zabyval nejvice péstovanou plodinou, pSenici ozimou.
Byl rozsifen o vodni bilanci i dynamiku rdstu. Postupné byl upravovan a byl schopen
simulovat dynamiku dusiku v plidé a rostliné béhem roku. Nasledujici rozsifeni tohoto
modelu se tykalo postupného rozsifovani polnich plodin a rozsifeni o modul pocitajici
denitrifikaci. Dnes je modul na takové urovni, Ze mlze byt vyuzivan k simulaci viceletych
osevnich postupll, umi pracovat s evapotranspiraci, vlivy zvySenych koncentraci oxidu
uhli¢itého v atmosfére na rast, vyvoj i produkci polnich plodin. Stejné jako DSSAT ma
datovou strukturu propojenou s geografickym informacénim systémem GIS. HERMES je Dr.
Kersebaumem dale modifikovan a upravovan. V nynéjsim stadiu umi simulovat celkovy
vyvoj plodiny (Kersebaum et al. 2009).

3.2.1.4 DAISY

Dansky rustovy agroekologicky simula¢ni model. Impulsem pro jeho vyvoj byla snaha
o vyrobu nastroje, ktery bude dostupny a bude schopen posoudit hrozbu, kterou
predstavuje vyplavovani dusiku z poli pro povrchové a podzemni vody. Tato hrozba je
nevyhnutelny dUsledek intenzifikace zemédélstvi. Posuzovani téchto procesl je
v laboratofich velice ¢asové ndrocné, a tak vznikla snaha o vytvoreni komplexniho
systému, ktery bude schopny simulovat dynamiku dusiku a mnoZstvi vyplaveni ze
zemédélskych ptd. DAISY je jednim z mnoha dynamickych rlstovych modell. Software
modelu DAISY je otevieny systém, do kterého Ize snadné implementovat nové procesy.
Usnadnuje interakci s jinymi modely. Lze ho povazovat za dobte testovany model, protoze
se nachazel uz vradé vyznamnych srovndvacich studiich. Jeho simulace patfi
k nejpresnéjsim mezi vSemi modely. Zakladnim pfedpokladem tohoto modelu je fakt, ze
modelovany systém je reprezentovany trojrozmérnym modelem (Hansen et al. 1991).

Proménna vstupni data Meteodata Management
* Globilni radsace «  Zpracovini pidy
*  Teplota vzduchu * Termin seti
* Srazky ¢ Temmin/davka hnojeni
* Potenciondlni evapotranspirace * ZavlaZzovani
* Podzemnivoda, o Skhizefi, .

Simula¢ni model

I I

hl| I [
Inicialni hodnoty = Popis procesu = Parametry l
. Jrm—1 e

Vysledky simulace
(napf. v¥nos, evapotranspirace. denitrifikace. vyplavovani dusiku, ...)

Obradzek 14: schéma riustového modelu DAISY (Pohankovad 2016).
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3.2.1.5 AQUACROP

Poslednim ridstovym modelem, kterym se prace zabyva, je AQUACROP (Crop Water
Productivity Model), ktery je vyvijen organizaci FAO tak, aby byl schopny odhadnout
potenciondlni vynosy u hlavnich polnich plodin v oblastech, kde je voda limitujicim
faktorem. Je urcen pro védce, vladni agentury, neziskové organizace, studenty a pro
zemédélce jako vzdélavaci nastroj ukazujici dllezitost vody v souvislosti s produkci.
Aplikace modelu zahrnuje mnoho néstroju pro uzZivatele:

e Posouzeni potenciondlnich vynosid vdanych zemépisnych oblastech
s nedostatkem vody.

e Porovnani dosaZitelnych vynos( podle skutec¢nych vynos.

e Posouzeni ,rainfed” (zemédélstvi zavislé na srdzkach) vyroby v dlouhodobém
horizontu.

e Simulaci osevnich postup(.

e Planovani davky zavlaZovani pro dosazeni maximalniho vynosu.

e Hodnoceni ucinnosti zavlah.

e Analyza budouciho klimatu.

e Hodnoceni dopadu nizkych ddvek pfisunu Zivin a vody v zavislosti na vynos.

e Posuzovani odrid podle naro¢nosti na odbér vody.

Vyhodou oproti jinym rlstovym modellim je vyrazné nizsi pocet vstupnich parametru,
¢imz by mél byt presnéjsi a zaroven uZivatelsky privétivéjsi. AQUACROP je nejvyuzivanéjsi
rdstovy model pro zjistovani vodni bilance v ptdé (Zhuo 2016).

3.2.2 Agroklimatické podminky v CR v poslednich 60 letech

Na obrazku 15 miZeme vidét postupny vyvoj rlaznych sledovanych klimatickych
parametr(. Celkovy proces oteplovani ndm dokazuje hned prvni graf se sumou teplot, kde
Ize vidét, ze kazdych 10 let vzroste primeérna suma béhem roku o témér 100 °C. Na
druhém grafu je vidét i vyrazny ndruast vyskytu tropickych dni béhem roku. Trend saha
témér k nardstu o 2 dny béhem roku kazdych 10 let. Treti a Ctvrty graf se tykaji zimniho
obdobi. Lze vycist, Ze vyrazné ubyva mrazivych dni, a jeSté vyraznéji dnli se snéhovou
pokryvkou. Zde je trend Ubytku 6 snéhovych dni na rok za 10 let. Posledni graf se tyka
v posledni dobé hodné diskutovaného sucha. | zde se nachazi predpovéd toho, Ze dnu
s omezenou dostupnosti vody bude jen pfibyvat. Z grafu lze vycist hlavné konzistentnost
v poslednich letech, kdy mnozstvi suchych dnU je vysoké (Trnka et al. 2021).
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Suma teplot nad 10°C
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Obrdzek 15: medidnové hodnoty vybranych agroklimatologickych charakteristik pro
ornou ptdu v Ceské republice v obdobi 1961-2019 (Trnka et al. 2021).

Jak lze vidét na obrdzku 16, v obdobi 1961-2000 tvofrily katastry feparské a kukuri¢né
vyrobni oblasti na nejlepsich ptdach zhruba 13 % a 6 % z celkové vyméry zemédélské
pldy. S velkym posunem teplot ale dochazi k situaci, kdy si nevystac¢ime s vymezenymi
vyrobnimi oblastmi a musi se zavést nova, vinohradnicka oblast se sussSimi a teplejSimi
agrotechnickymi podminkami. Tyto oblasti se nachazi na jizni Moravé a nahrazuji zdejsi
kukufi¢nou vyrobni oblast. Nejvétsi posun mezi vyrobnimi oblastmi ovSem zaznamenala
oblast picninarska. Jejiz ubytek je 22 % z celkové vyméry. Naopak plocha kukufi¢né
vyrobni oblasti se zvysila tfikrat na souasnou Urover 18 % Gzemi CR. Déle Ize sledovat,
Ze teparské vyrobni oblasti vyrazné kleslo zastoupeni na kvalitnich pldach. Mize za néj
jeji rozsifeni do vyssich poloh, kde se obecné nachdazeji méné kvalitni pady. Existence zcela
nové vyrobni oblasti (vinohradnické) zaroven dokazuje, Ze bude potreba najit nové osevni
postupy, kam se zaradi plodiny ze stftedomorské oblasti nebo subtropt (napft. ¢irok, proso,
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slunecnice nebo pravé séja). Tyto plodiny se lépe prizpUsobi tamnim podminkam. Nékteré
tamni podniky uz tyto plodiny nékolik let Uspésné péstuji (Trnka et al. 2021).
ZEMEDELSKE VYROBNI OBLASTI

2000 - 2019

2000-2019 6 0 0 18 5 0 10 16 5 1 2 5 0 2 o wor HEN>12°

Obrdzek 16: agroklimatické ¢lenéni CR na zdkladni obdobi 1961-2000 a obdobi 2000-2019
(Trnka et al. 2021).

Zavérem k této kapitole Ize Fict, Ze vyrobni oblasti se v CR postupné vyviji k teplej$imu
a susSimu charakteru a je potreba je pravidelné aktualizovat, abychom si udélali prehled
o potencialu téchto oblasti a péstovali na nich vhodné plodiny. Avsak vynos sdji, tak jako
ostatnich luskovin, je podstatné vice nez u obilnin ovlivnén pribéhem povétrnostnich
podminek v jednotlivych fazich jejich vegetace. Na rozdil od obilnin jsou rostliny sdji
i ostatnich luskovin podstatné citlivéjSi na kvalitu zaloZzeni porostu, vyznacuji se malou
autoregulacni schopnosti, a tim nizsi vzdjemnou kompenzaci jednotlivych vynosovych
prvkl, nereaguji na néktera intenzifikacni opatieni bézna v rostlinné vyrobé a podobné.
Z téchto dlvod(, za uc¢elem maximalni eliminace uvedenych skutecnosti, a tim dosazeni
vétsi vynosové stability, je proto tfeba vénovat velkou pozornost jak jiz zminénému
vybéru odridy, volbé polohy a pozemku, vcéetné jeho pripravy, tak i vSsem dalSim
agrotechnickym a ochrannym opatienim (Stranc & Stranc 2002).
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Z7avér

Cilem bakalarské prace bylo zjistit, zda ma séja lustinata potencidl pro péstovani
v Ceské republice s ohledem na predpokladané klima. Dale se podivat na agrotechniku
séji a vSechny aspekty jejiho péstovani. Pokusit se zaradit séju do stalych osevnich
postupd, zjistit jeji podil mezi plodinami ve svété i u nas.

V prvni kapitole bakalatské prace je obsaZzena literarni reSerSe, ktera se zabyva
informacemi o séje lustinaté. Postupné jsem se vtéto obsahle kapitole zabyval
agrotechnikou, do které bylo zahrnuto seti, karta plodiny i rlizné osevni postupy. Dalsi
podkapitoly se vénuji vyZivé a ochrané séji. Neopomenul jsem ani doporucené odridy pro
Ceskou republiku a zamé&fil se na chemické sloZeni séji. Nasledujici podkapitoly se vénuji
abiotickym a biotickym faktor(im, které r(ist séji ovliviuiji.

Druhd obsahld kapitola je zamérena na propojeni séji s klimatem. Jsou zde
vypracovany detailni informace o péti znamych ristovych modelech. Dalsi podkapitola je
zaméfena na agroklimatické podminky v Ceské republice a jejich postupny vyvoj.

Tato tématika ma potencidl i pro diplomovou préci, kterou bych chtél v budoucnu psat.
Musela by samoziejmé byt doplnéna o prakticky pokus z péstebniho procesu. Lze fict, ze
tim, jak se klima vyviji, tak s6ja ma potencial mit vétsi podil na zdejSim trhu a podminky
pro jeji péstovani budou optimalnéjsi na vétsich plochach Ceské republiky. Séja je velmi
perspektivni plodinou a domnivam se, Ze ji mUZeme povaZzovat za rostlinu budoucnosti.
Péstovani séji ve vhodnych oblastech by i na nasem Uzemi bylo pfinosem nejen pro
produktivitu vlastni rostlinné vyroby, tj. pro ozdravéni osevnich postupl a zvyseni
urodnosti pldy, ale séja by mohla mit i nezanedbatelny vyznam jako trzni plodina. Odlisna
fotoperiodicita (séja je rostlina kratkodenni) a jeji znacna narocnost na viahu a teplotu
zpUsobila, Ze sdja v nasich podminkdach nikdy nezaujimala vyznamnéjsi postaveni. Nebyla
proto ani pevnou soucdsti osevnich postupt. Moznost vybéru vhodné a vykonné odrudy
je proto hlavnim momentem, ktery v soucasné situaci v podstaté rozhoduje o
péstitelském uspéchu.

Otazkou pro séju zUstava, jestli se v Ceské republice budou v budoucnu moci péstovat
GMO odrady. Pokud jde o nizsi anebo nizkou vynosovou jistotu séji, Ize uvést, Ze tato
skutecnost je pfiznacna pro vSechny luskoviny a patfi mezi hlavni divody jejich mensiho
rozéiteni v podminkdach CR. Cedti védci potvrzuji, Ze vzhledem k sou¢asnému stavu naseho
zemédélstvi, pro které je typické zmenseni rozméru zZivocCisné vyroby (zejména vyrazné
snizeni stavl dojnic), pokles ploch viceletych picnin, predevsim jetelovin a ziZeni osevnich
postupl, se jevi jako ucelné anutné poskytnout vétsi prostor v rostlinné vyrobé
luskovinam.
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