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Abstrakt

V Gvodni ¢asti této diplomové prace jsou reSerSni formou popsany pesticidni latky a jejich
legislativni pozadavky v pitné vodé. Na to navazuje popis technologii, pti kterych je mozné
odstranit pesticidni latky a jejich vyuziti na upravnach vod. V praktické ¢asti diplomové prace
je proveden popis pribéhu experimentu odstranéni pesticidnich latek na dvou vybranych
adsorp¢nich materidlech (Filtrasorb F100 a Bayoxide E33) a nasledné je tento experiment
vyhodnocen.

Abstract

In the introductory part of this diploma thesis the pesticidal substances and their legislative
requirements in drinking water are described. This is followed by a description of technologies
in which pesticides can be removed and used in water treatment plants. In the practical part of
the thesis is described description of the experimental procedure of the removal of pesticides
on two selected adsorption materials (Filtrasorb F100 and Bayoxide E33) and subsequently this
experiment is evaluated.

Kli¢ova slova

pesticidni latky, Filtrasorb F100, Bayoxide E33, granulované aktivni uhli, uprava vody,
ucinnost odstranéni

Key words

pesticide substances, Filtrasorb F100, Bayoxide E33, granular activated carbon, water
treatment, removal efficiency



Sledovani u¢innosti odstraovani pesticidli ze zdrojii pitné vody vybranymi adsorbenty Bc. Martin Gottwald
Diplomova prace

Bibliograficka citace VSKP

Bc. Martin Gottwald Sledovdni ucinnosti odstranovani pesticidii ze zdrojit  pitné vody
vybranymi adsorbenty. Brno, 2019. 74 s., 24 s. ptil. Diplomova prace. Vysoké uc¢eni technické
v Brng, Fakulta stavebni, Ustav vodniho hospodéistvi obci. Vedouci prace Ing. Renata Biela,
Ph.D.



Sledovani u¢innosti odstraovani pesticidli ze zdrojii pitné vody vybranymi adsorbenty Bc. Martin Gottwald
Diplomova prace

PROHLASENI

ProhlaSuji, ze jsem diplomovou praci s nazvem Sledovani ucinnosti odstranovani pesticidu ze
zdroju pitné vody vybranymi adsorbenty zpracoval samostatné a ze jsem uvedl vSechny pouzité
informacni zdroje.

V Bmé dne 11. 1. 2019

Martin Gottwald

autor prace



Sledovani u¢innosti odstraovani pesticidli ze zdrojii pitné vody vybranymi adsorbenty Bc. Martin Gottwald

Diplomova prace

PODEKOVANI

Timto bych chtél pod€kovat své vedouci diplomové prace Ing. Renaté Biele, Ph.D. za odborné
vedeni, za pomoc a rady pfi zpracovani této bakalaiské prace. A dale laboratoii ALS Czech
Republic za v€asné dodani vysledkt z rozbora vzorka vody.



Sledovani u¢innosti odstraovani pesticidli ze zdrojii pitné vody vybranymi adsorbenty Bc. Martin Gottwald
Diplomova prace

L UVOD....ci e 3
2 ROZDELENI PESTICIDU .........cccoooiviiieiieeceeeeeeee e 4
2.1 INSEKEICTAY ...ttt bbb bbbt ekt b etk b bbbtk nb ettt ebennes 4
201 OrganoChlOroVE iNSEKHCIAY ......vvvreiversesiesssesesssesisssessssssssssss s 4
212 OrganofosforoVé iNSEKHCIAY . ....v..uurverserriesssneiessnesissnessssssssssssssssse s 5
2.2 HEIDICIAY et b bbb bbb bbbt b e e bbbt eb e 5
2.3 FUNQICIAY vttt b bbb bbb bt e bt ekt e b ekt e bbbt btk nb et et r e ebe e 5
2.4 ROSHINNG FEGUIALOTY ...........voooerieoseeeesseeeessee s ss s 5
3 PRISUN PESTICIDNICH LATEK DO ZDROJU PITNE VODY ..........c.c.c.cocu..... 6
4 LEGISLATIVNI POZADAVKY NA LIMITY PESTICIDU A JEJICH
METABOLITY V CR. ..ottt 7
41  Relevantni a nerelevatni MEtabOlity ...............ccooovv.urvirririvssisissssssissnesssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 7
5  PRAVNI PREDPISY O POUZIVANI PESTICIDU .............cccocooveviiieenceennn, 10
6 TECHNOLOGIE ODSTRANENI PESTICIDU Z VODY ......cccccovoveeieereeerennns 11
6.1 Adsorpce Na aKEVIIM WA .............coovvvouivverieiiiinseesesssses s 11
6.1.1  Navrh aktivniho Ul (AU .......vvoveevveeeciersesiseesssssssssssssssss s 12
6.2 Vysokorychlostni &ifeni s dAVKOVANIM PAU ............ccoooovvomivverrierisnssssessssssossssssssssosssssssssssssssssssons 14
6.2.1 Prvni testy a porovnani s KIasickou teChNOIOgii...........ccoeieiiiniiiiie e, 15
LT I @ ) (o F=Tot o ¥.do] 1 <1 o o OSSOSO T ST U PP PR UR PSP 16
6.4  Oxidace smési 0zonu a peroxidu VOAIKu (AOP) ..............covmrrveirrirrmeesneeessnnesesenessssssssssesesesssseons 17
6.5 Kombinace 0zonizace a fitrace PFes GAU ..............ccoooovimmirveierenmsesnssesnesessssssnsssssenesesssssenns 17
6.6 IMEMDIANOVE PLOCESY .........vvvrerreesaneeessaesessasesessssesssssessss s sess st 17
7  PRIKLADY UPRAVEN VOD S ODSTRANOVANIM PESTICIDU ................... 19
7.0 UPravna VOAY ZEIIVKA ...........c.co.ovuveireeceeeeeeesseeeesseeseesessesees e sess s sse s ansn s 19
7.2 UPLavna VOAY PIZETi..............ccooouvuiieiiecieiecie et 21
7.3 Upravna vody Hradec KFAIOVE..............c.cco.ovuiiveiuiieiiecieseeieese s 25



Sledovani u¢innosti odstraovani pesticidli ze zdrojii pitné vody vybranymi adsorbenty Bc. Martin Gottwald
Diplomova prace

74 UPravna vOAY MEFY SUF OISE............c.ovveuiuieeeeieeseesisesssissessssssessessssssssssssssssessessasessesssssssssasessensassnsas 26
7.5  Upravny vody na Zitném 0StIrOVE ...........cc.cco.evuiverveeeiereesisseseesseseesss s sessessessessessessess s ssensen 27
8 LABORATORNI EXPERIMENT ........c.coooviviiiieieeeeteeeeeee e 30
8.1  Lokalita a 0dDEr SUFOVE VOAY ...........ccoviiiiiiiiieiiiicrie e n e 30
8.1.1 Popis vybranych pesticidnich TAtek.........ocooriiiiiiii e 32
8.2  Adsorpce probihajici v MOdelu eXPerimeENntU.........ccooereiiiiieiiierieese e 37
8.3 PouZité adsorpeni MAteridly.............cccooiiiiiiiiiiiii e 38
8.3.1 Vyber adsorpenich MAaterialll.........cvviveieeiieiiie e 38
8.3.2 Filtrasorh FLOO.........coiiiiie i 40
8.3.3 BAYOXIAE E33......eiiieiieiiitiit ettt bbb bbbt 41
8.4 Priubeh eXPerimentu ..........coccoiiiiiiiiiiii i 41
8.5  Vyhodnoceni eXPerimentul.............ccooiiiiiiiiiiiiiiiie st 46
8.5.1 Vyhodnoceni sorpéniho materialu Filtrasorb F100..........ccccooviiiiininiiiicc e 46
8.5.2 Vyhodnoceni sorpéniho materialu Bayoxide E33.........ccccoiiiiiiiiiiiiiee e 51
8.5.3 Srovnani ucinnosti sorpcnich materiald Filtrasorb F100 a Bayoxide E33 ..., 55
O ZAVER ... 57
10 POUZITALITERATURA . ........ocoooeieeeeeeeeee e, 59
SEZNAM TABULEK ..o e e 62
SEZNAM OBRAZKU ........cooooiiiiiiiiiiiicisiee et 63
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU ..........cccooooviviiieeeeeece e 65
SUMM A RY ettt e ettt e ettt e e e et e e et e e et e e eaaans 66
SEZNAM PRILOH .........ocoiiiiiiieeeeeeeee et 67



Sledovani u¢innosti odstraovani pesticidli ze zdrojii pitné vody vybranymi adsorbenty Bc. Martin Gottwald
Diplomova prace

1 UVOD

Co jsou to pesticidy? Pesticidy jsou biocidni latky, které se pouzivaji na ochranu rostlin v
zemé&dé€lstvi a lesnictvi, proti houbam, pleveltim a zivoc¢isnym sktidciim. Pesticidy se pouzivaji
také ve vodnim hospodaistvi, kde slouzi k likvidaci nékterych vodnich rostlin, k redukci
zooplanktonu v pfipadé¢ ohrozeni ryb kyslikovym deficitem, k antiparazitdrnimu oSetieni
kaprovych ryb atd. [1].

Nekteré pesticidni latky obsazené v pitnych vodach jsou pro lidsky organismus nezadouci. A
proto je nutné tento problém fesit pii tprave pitné vody.

K tomuto ucelu byla vydana smérnice Evropského parlamentu a rady 2009/128/ES, kterou se
stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi za Gcelem dosazeni udrzitelného pouzivani pesticidu.

Dale byl vydan Narodni akéni plan (NAP) k bezpe¢nému pouzivani pesticidl, kterym je ve
¢lenskych statech EU realizovan program snizeni neptiznivého vlivu piipravkil na ochranu
rostlin na zdravi lidi a Zivotni prostfedi. Tento plan byl vydan pro obdobi 2018 — 2022.

V metodickém doporuceni Statniho zdravotnického tstavu — Narodniho referen¢éniho centra
pro pitnou vodu pro hodnoceni relevantnosti metabolitu pesticidii v pitné vodé se nachazi
seznam nerelevantnich metabolitl pesticidi a jejich doporucené hodnoty.
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2  ROZDELENI PESTICIDU

Pesticidy se déli podle biologické ucinnosti a podle chemického typu ucinné latky. Podle
biologické Gcinnosti se déli na insekticidy, herbicidy, fungicidy, rostlinné regulatory a jejich
metabolity. Nékteré latky vsak mohou vykazovat soucasné vice specifickych ucinki [1].

Pesticidy mohou byt anorganické i organické povahy. Organické latky vSak prevladaji.
Organické pesticidy 1ze rozdélit do nékolika skupin, z nichz nejdiilezitéjsi jsou organochlorové
a organofosforové pesticidy. Z ostatnich organickych latek lze jmenovat karbamaty,
heterocyklické slouCeniny (triaziny a jejich derivaty), fenoxyalifatické kyseliny, derivaty
mocoviny, derivaty fenolu atd. [1].

2.1 INSEKTICIDY

Jde o druh pesticidli pouzivané k hubeni hmyzu. Lze je délit dle jejich selektivnich Gc¢inki na
konkrétni typ hmyzu.

2.1.1 Organochlorové insekticidy

Do této skupiny patii n¢kolik druhii pesticidl, jako je naptiklad dichlordifeniltrichlorethan
(DDT), hexachlorcyklohexan (HCH), aldrin, heptachlor, toxafen, endosulfan atd.

Dnes jsou az na vyjimky nepouzivané, ale existuji rezidua stale usazené v sedimentech a
Vv pudé.

DDT

Plvodné se pouzival proti mandelince, komartim a jinym litajicim hmyzim. Z hlediska savcii
patii mezi latky stfedné toxické, ale je pomémné toxicky pro vodni bezobratlé organismy s
hodnotami LC50 v jednotkach az desitkach pg/l. Polocas rozpadu je udavan na 2-15 let. Od
roku 1974 je jeho uzivani v CR zakazéano.

Obr. 2.1 Chemicky vzorec DDT

HCH

Jedné se o bilou az naZloutlou latku tvotici v pevném skupenstvi vlocky. Pouzival se jako
insekticid pro ochranu dfeva, ovoce, zeleniny a dalSich plodin. Veskeré staty EU uz HCH
z veskerych zemé&délskych aplikaci stahli. HCH je toxicky pro hmyz a ryby. Jeho hlavni
nebezpeci je v jeho stabilité a schopnosti bioakumulace.
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Obr. 2.2 Chemicky vzorec HCH

2.1.2 Organofosforové insekticidy

Do této skupiny patii cca 100 ptipravkil srovnatelné uc¢innych s DDT. Maji insekticidni a
akaricidni G¢inky najednou. Jsou biologicky odbouratelné a neperzistuji do prostiedi, avSak z
paralytické latky s tim rozdilem, ze jsou zhruba 1000 krat méné toxické pro lidsky organismus.
Zakladem organofosforovych insekticidl jsou thiafosfaty [1, 2].

Do této skupiny patii derivaty kyselin fosforecné, fosfonové, alkyfosfaty, thiofosfaty a
dithiofosfaty [1].

2.2 HERBICIDY

Herbicidy se pouzivaji na zpomaleni nebo pferuseni rustu rostlin tim, Ze naruSuji néktery z
dalezitych fyziologickych procesti nezbytnych pro normalni rist a vyvoj. Pfi intenzivnéjs$im
pouzivani herbicidli v zeméd¢lstvi dochazi k masivni kontaminaci pidy, vody, ovzdusi i
samotnych zeméd¢€lskych plodin. V zemédélstvi se Siroce pouzivaji organodusikové herbicidy.
Naptiklad bromicil, monuron, diuron, atrazin, paraquat.

2.3 FUNGICIDY

Fungicidy se pouZivaji na hubeni hub. Fungicidy se d€li podle ureni na zemédélské a
primyslové. Dale je lze délit z chemického hlediska, jako jsou slou€eniny médi, rtuti, ostatnich
tézkych kovl, sirné fungicidy, organické fungicidy, systémové fungicidy a antibiotika.

2.4 ROSTLINNE REGULATORY
Rostlinné regulatory se pouzivaji k ovlivnéni vyvoje celé rostliny ¢i kterékoliv jeji ¢asti od
vykli¢eni az po dozrani semen. Délime je podle ptirodniho pliivodu, kde jde pfedevSim o
fytohormony. Nebo podle umélého pivodu, kde se nachdzi umélé latky, které Casto plisobi tak,

ze blokuji funkci nebo transport fytohormonti v rostling.

Podle funkce mizeme rozd¢lit regulatory ristu na stimulatory a inhibitory rastu.
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3 PRISUN PESTICIDNICH LATEK DO ZDROJU PITNE
VODY

Pesticidy mohou byt pfitomny ve vodach bud’ rozpusténé, nebo nerozpusténé. Ze znacné ¢asti
mohou byt sorbovany na nerozpusténych latkach mineralni i organické povahy [1].

Do podzemnich vod pronikaji pesticidni latky jen omezené, protoze se siln¢€ sorbuji v pudé [1].
K pronikani pesticidnich latek do podzemnich vod dochézi predevsim u ptd lehkych, piscitych,
s malou sorp¢ni kapacitou.

Pesticidni latky se do povrchovych vod dostavaji predevsim z plosnych zdrojii znec¢isténi, proto
byva zvySena kontaminace vod zjisStovdna zejména v povodich, kterd lezi v zeméd¢€lsky
intenzivné vyuzivanych oblastech [17].

Zasadni vliv na koncentraci pesticidnich latek ve vodach ma také velikost aplikované davky
pesticidii, obdobi jejich aplikace, charakter povodi a hydrologicka situace v daném roce [12].
Pesticidni latky se v zemédé€lstvi aplikuji na jafe a na podzim.

Pokud jsou v obdobi aplikaci ¢asté nebo intenzivni srazky, dochazi ke smyvu ¢i rychlému
vymyvani latek z ptidniho horizontu. Povrchovym nebo podpovrchovym odtokem se dostavaji
do vodnich toki, kde se vyskytuji ve vyssich koncentracich, ale po relativné kratsi dobu [12].

V obdobi suchych let se vyskytuji pesticidni latky v mensich koncentracich, avsak jejich obdobi
vyskytu je delsi, protoze dochazi k pozvolnému uvoliiovani do vodnich toki [12].

Mnozstvi pesticidnich latek v povrchovych vodach v CR je znaéné rozkolisany a &asto
nadlimitni, a to i v povodich vodarenskych zdroji. Soucasné je v povodich nékterych toku
zaznamenan pokles koncentraci nékterych pesticidnich latek [17].
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4  LEGISLATIVNI POZADAVKY NA LIMITY PESTICIDU
A JEJICH METABOLITY V CR

Koncentraéni limity pesticidii stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., ktera uvadi nejvyssi mezni
hodnoty (NMH) pro jednotlivé pesticidni latky (PL) a pesticidni latky celkem (PLC) viz. tab.
4.1.

Dle vyhlasky ¢.252/2004 Sb. limitni hodnota pro kazdou jednotlivou pesticidni latku a jeji
relevantni metabolit s vyjimkou aldrinu, dieldrinu, heptachloru a heptachlorepoxidu, kde plati
limitni hodnota 0,03 pg/1 [3].

Limitni hodnota PLC se vztahuje na soucet stanovenych a kvantitativné zjisténych pesticidnich
latek a jejich relevantnich metabolitd. Neni-li latka zjiSténa kvantitativné, v souctu se pficita
nula. Uvadi-li laboratof v protokolu vysledek ukazatele PLC, musi zaroven uvést i vysledky
vSech stanovenych PL a jejich relevantnich metabolitt [3].

Stanovuji se pouze pesticidy s pravdépodobnostnim vyskytem v daném zdroji, nestanoveni
pesticidnich latek se zdivodni [3].

Tab. 4.1 Nejvyssi mezni hodnoty dle vyhlasky ¢.252/2004 Sb.

Ukazatel Jednotka Limit Typ limitu
Pesticidni latky ug/l 0,1 NMH
Pesticidni latky ug/l 0,5 NMH
celkem

4.1 RELEVANTNI A NERELEVATNi METABOLITY

Relevantnost metaboliti je uvedena v metodickém doporudeni SZU — narodniho referenéniho
centra pro pitnou vodu pro hodnoceni relevantnosti metabolitl v pitné vodé.

Pojem relevantni metabolit se objevoval jiz ve dvou smérnicich 98/83/ES a dnes jiz zruSené
smérnici 94/414/EHS, nebyl zde ale vitbec definovan.

Urcita definice se objevila az v natizeni ¢. 1107/2009, které nahradilo smérnici 94/414/EHS.
,»Metabolit se povazuje za vyznamny (v anglickém znéni natizeni je pouzit termin ,,relevantni®),
existuje-li davod piedpokladat, Ze jeho piirozené vlastnosti jsou srovnatelné s vlastnostmi
matefské latky, pokud jde o ucinek na biologicky cil, nebo ze ptedstavuje pro organismy vyssi
riziko neZ matefska latka nebo riziko srovnatelné anebo Ze ma urcité toxikologické vlastnosti,
jez jsou povazovany za nepiijatelné. Takovy metabolit je vyznamny pro rozhodnuti o celkovém
schvaleni nebo pro stanoveni opatieni ke snizeni rizika;* [13].

Avsak ani tato definice nepodava jednoznacné kritérium, jak posoudit, ktery metabolit je a ktery
neni relevantni. Vychéazi vSak z metodiky (Metodicky navod pro hodnoceni relevantnosti
metabolitd latek regulovanych podle smérnice Rady 91/414/EEC v podzemni vod¢), kterou
vydala v roce 2003 Evropska komise a ktera potiebna kritéria obsahuje [13].
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Tab. 4.2 Seznam nerelevantnich metabolitii a jejich doporucené limitni hodnoty v pitné vodé [11]

(CAS 15972-60-
8)

(OA)
(CAS 171262-17-2)

Nézev pesticidni | Nazev nerelevantniho | Doporucena | Datum
latky metabolitu limitn stanoveni Poznamka
hodnota
metabolitu
Chloridazon Chloridazon-desphenyl 6 ng/l*) ]11.7.2014 *) za pfedpokladu, ze
hodnota matefské latky
(CAS 1698-60- (CAS6339_19-1) a (plati pro sumu chloridazon bude méné
A nez 0,1 pg/l
8) Chloridazon-desphenyl- obou 14tek) H
methyl (CAS17254-80-7)
S-Metolachlor Metolachlor sulfonic acid | 6 ng/l*) | 24.3.2015 *) za ptedpokladu, ze
hodnota matefské latk
(%) (ESA) metolachlor (S- ’
Metolachlor) bude méné
(CAS 87392-12- | (CAS 171118-09-5) o
9)
S-Metolachlor Metolachlor oxanilic acid | 6 pg/l*) | 29.7.2015 *) za predpokladu, Ze
hodnota matefské latk
(%) (OA) metolachlor (S- ’
Metolachlor) bude méné
(CAS 87392-12- | (CAS 152019-73-3) o
9)
Metazachlor Metazachlor sulfonicacid | 5 pg/l*) | 22.5.2015 *) za predpokladu, Ze
hodnota matetské latky
(CAS 67129-08- (ESA) mevtazachI(;Irbude méng
2) (CAS 172960-62-2) ner g
Metazachlor Metazachlor oxanilicacid | 5 pg/l*) ]29.7.2015 *) za predpokladu, ze
hodnota matetské latky
(CAS 67129-08- (OA) mevtazachI(;Irbude méng
2) (CAS 1231244-60-2) nez 0.1 g
Alachlor Alachlor ethanesulfonic | 1 png/lI*) |22.5.2015 ¥) za  pfedpokladu, - 7
. hodnota mateiské latky
(CAS 15972-60- acid (ESA) alachlor bude méné nez 0,1
/
8) (CAS 142363-53-9) H
Alachlor Alachlor oxanilic acid| 1png/I*) |[23.11.2015 | 7z pfedpokladu, ze

hodnota matefské latky
alachlor bude méné nez 0,1

o/
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(CAS1912-24-9)

(CAS 2163-68-0)

Nazev pesticidni Nazev nerelevantniho | Doporucena | Datum
latky metabolitu limitni stanoveni Poznamka
hodnota
metabolitu
Atrazin Atrazin-2-hydroxy 2 ng/l1*) |23.11. 2015 | ) z predpokladu, ze

hodnota matefské latky
(atrazin) bude v ramci
stanoveného limitu, ¢ili
méné nez 0,1 pg/l.

Nerelevantnost atrazinu-2-
hydroxy stanovilo
Centrum hygieny prace a
pracovniho lékaistvi SZU
Vv roce 2015. Zaroven
stanovilo, Ze metabolity
atrazinu desethyl-atrazin a
atrazin-desisopropyl jsou
relevantni.

(**) Bézné pouzivana analytickd metoda neni schopna rozlisit, zda se jedna formu S-
Metolachlor (CAS 87392-12-9) nebo Metolachlor (CAS 67129-08-2). Protoze se jiz ale fadu
let v pesticidnich piipravcich pouziva vyhradné S-Metolachlor, miZzeme odivodnéné
predpokladat, ze stanovovana latka je S-Metolachlor.
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5 PRAVNI PREDPISY O POUZIVANI PESTICIDU

V této kapitole budou popsany pravni predpisy o pouzivani pesticidd. Tyto piedpisy urcuji
limitni mnoZzstvi pesticidl, udavaji mozna doporuceni a umoznuji kontrolu nad pouzivanymi
pesticidy.

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2009/128/ES. Touto smérnici se stanovi ramec pro
¢innost Spolecenstvi za icelem dosazeni udrzitelného pouzivani pesticidi.
Tato smérnice by se méla vztahovat na pesticidy ve form¢ pfipravkii na ochranu rostlin.
Predpoklada se, Ze v budoucnosti se jeji oblast ptisobnosti rozsiii na biocidni pfipravky.
Pouziti pesticidii mize byt zvIasté nebezpecné ve velmi citlivych mistech, jako jsou naptiklad
lokality Natura 2000 chranéné v souladu se smérnicemi 79/409/EHS a 92/43/EHS.
Narodni akéni plan (NAP) K bezpeénému pouZivani pesticidi v CR pro rok 2018-2022.
NAP je soubor opatieni, kterym je ve Clenskych statech EU realizovan program pro sniZeni
nepiiznivého vlivu ptipravkl na ochranu rostlin na zdravi lidi a Zivotni prostiedi.
NAP stanovuje kvantitativné métitelné ukoly, prubézné i kone¢né cile, opatieni a harmonogram
pro snizeni rizik a omezeni dopadii pouzivani pfipravki na lidské zdravi a zivotni prostiedi
s cilem podpofit vyvoj a zavadéni integrované ochrany rostlin a alternativnich piistupti nebo
postuptl, aby se snizila zavislost na pouzivani piipravk.
Vyhlaska ¢&. 252/2004 Sb., jak jiz bylo zminéno ve 3. kapitole. Stanovuje limitni hodnoty
pesticidnich latek jednotlivé i celkove.
Existuji dal$i smérnice a natizeni tykajici se obsahu pesticidnich latek ve vodnim prostiedi.
Naptiklad:

e Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi ramec pro

¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky,

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ES o ochrané podzemnich vod pied
zneciSténim a zhorSovanim stavu,

e Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/105/ES o norméach enviromentalni
kvality vodni politiky,

e Smérnice Rady 98/83/ES o jakosti vody urcené k lidské spotiebg,
e Smeérnice Rady 96/61/ES o integraci prevence a omezovani znecisténi,

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady 1907/2006/ES o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek,

e Naftizeni Evropského parlamentu a Rady 1107/2009/ES o uvadéni ptipravku na ochranu
rostlin na trh.

10
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6 TECHNOLOGIE ODSTRANENI PESTICIDU Z VODY

Na trhu je k dispozici ne€kolik technologii, které dokazi s ¢aste¢nou nebo tplnou ucinnosti
odstranit pesticidni latky s riznymi dalSimi pozitivnimi nebo negativnimi doprovodnymi jevy.

K témto technologiim patii napiiklad filtrace pfes granulované aktivni uhli (GAU),
membranova filtrace (pfedevsim nanofiltrace, reverzni osmodza), vysokorychlostni Cifeni s
davkovanim praskového aktivniho uhli (PAU), oxidace smési ozonu a peroxidu vodiku,
kombinace ozonizace a filtrace ptes GAU.

6.1 ADSORPCE NA AKTIVNIM UHLI

Adsorpce je hromadny pienos, pii kterém jsou latky pfitomné v kapalné fazi adsorbovany nebo
nahromadény na pevné fazi, a tak jsou odstranény z kapaliny [15].

Adsorp¢ni procesy se pouzivaji pii uprave pitné vody pro odstranéni chutovych a zapachovych
latek, syntetickych organickych chemikalii, barevnych organickych latek a dezinfekénich
vedlejsich produktd [15].

Aktivni uhli je vysoce porézni uhlik s mimotfadné velkym vnitinim povrchem (cca 400-1500
m?/g). Aktivni uhli je tvofeno souborem grafitovych desti¢ek, jejichz vzajemna vzdalenost tvoii
vnitini povrch, tzv. pory [5].

Rozeznavame mikropory o velikosti <2 nm, kde se odehrava sorpce prevazné organickych latek
a transportni pory (makropdry >50 nm a mesopdry 2-50 nm), které umoziuji pfistup
organickych molekul k aktivnim centrim aktivniho uhli [5].

Cetnost vyskytu mikropéri a transportnich périi uréuje vlastnosti aktivniho uhli a jeho vhodnost
¢1 nevhodnost pro Gpravu pitnych vod. Pro spravny pomér mikropdrl a transportnich port je
rozhodujici materidl, ze kterého je aktivni uhli vyrobeno [5].

Aktivni uhli vyrobena z ¢erného uhli maji vétSinou vhodny pomér mikropdrt a transportnich
port, zatim co u aktivnich uhli vyrobenych z kokosovych skofapek vyrazné pievysuji
mikropdry. A u aktivniho uhli vyrobeného ze dieva pievazuji makropory [5].

Aktivni uhli se dale déli podle tvaru a velikosti na praskova, granulovand, extrudovana a
tkaninova. Pro kontinualni Gpravu pitnych vod se pfevazné pouziva granulované aktivni uhli
(GAU) - viz obr. 6.1, pro narazové odstraiovani organickych polutantli praskové aktivni uhli
(PAU) - viz obr. 6.2. Extrudovana (obr. 6.3) a tkaninova aktivni uhli se obvykle pouzivaji na
¢isténi plynné faze [5].

PAU, GAU a extrudované aktivni uhli nabizi naptiklad spole¢nosti CABOT a Donauchem
s.r.o., Chemviron Carbon.

11
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Obr. 6.3 Extrudované aktivni uhli [14]

Princip pouzivani, v¢etné vyhod a nevyhod GAU a PAU viz tab. 6.2.
Zivotnost aktivniho uhli se pii spravném provozu pohybuje mezi 2-5 lety [6].

Po ztraté aktivity je mozné aktivni uhli reaktivovat. Takové uhli je tfeba z nadrzi filtru odebrat
a odvést do vyrobniho zavodu, kde dochazi k jeho reaktivaci, jak je patrné z obr. 6.4. Toto se
prevazné provadi zahfivanim na rtizné teploty dle typu materidlu. Naklady na reaktivaci
dosahuji cca 2/3 ceny nového aktivniho uhli (celkova cena za reaktivaci zahrnuje nédklady na
odebrani, transport, vlastni reaktivaci, transport zpét a naplnéni filtru) [6].

6.1.1 Navrh aktivniho uhli (AU)

Dulezitymi parametry jsou kontaktni doba a linearni rychlost proudéni upravované vody. Tyto
parametry charakterizuji rovnice:

Kontaktni doba [min] = objem AU [m®] * 60 / prittok [m®/h] (6.1)
linearni rychlost [m/h] = pritok [m®/h] / prifez [m?] (6.2)

V tab. 6.1 jsou uvedeny piiblizné kontaktni ¢asy a doba zivotnosti AU fady Filtrasorb.

12
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Tab. 6.1 Kontaktni doby a Zivotnost AU pro rizné aplikace [5]

Aplikace AU Kontaktni doba [min] Zivotnost [roky]
ZlepSovani organoleptickych 6-12 2-4
vlastnosti

Odstraiiovani pesticidli 10-15 1-3
Odstraiiovani humusovych 10-20 05-15
latek a trihalogenmethant

Dechlorace 4-8 1-2

Tab. 6.2 Principy pouZivani, vyhody, nevyhody GAU a PAU [15]

Charakteristika

Granulované aktivni
uhli (GAU)

Praskové aktivni uhli (PAU)

Princip pouzivani

Kontrola toxickych
organickych sloucenin
V podzemni vodé

Bariéra pro pfilezitostny

vyskyt organickych latek
Vv povrchovych vodach a

kontrola chuti a zapachu

sloucenin

Kontrola desinfek¢énich
prekursort vedlejSich

Sezonni kontrola chuti a
zépachu sloucenin a silng;si
adsorbovani pesticidil a
herbicidii v malych
koncentracich (>10ug/l)

produktti nebo DOC
Vyhody Snadna regenerace Snadné ptidavani do
Niz spotfeba uhliku na koagula¢niho zatizeni pro
objem zpracované vody ve ptilezitostnou kontrolu
srovnani s PAC organickych latek
Nevyhody Potieba najit dodavatele na | TéZce se regeneruje a

doplinovani nového GAU
uhli za jiz vyCerpané GAU
uhli

nepraktické odebrani
z koagulacnich zatizeni

Diive adsorbované
slouc¢eniny mohou
odsorbovat a v nékterych
piipadech se objevi ve
vytoku pii vySSich
koncentracich, nez jsou
pfitomné na piitoku

O mnoho vyssi spotieba uhliku
na objem zpracované vody

13
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Obr. 6.4 Reaktivace aktivniho uhli [7]

6.2 VYSOKORYCHLOSTNI CIRENI S DAVKOVANIM PAU

K této technologii patii naptiklad proces Actiflo Carb, ktery pracuje na principu zatézkavané
sedimentace a lamelové separace. VloCky jsou zatézkavany mikropiskem s vysokou
specifickou hmotnosti. Z tohoto divodu je jejich sedimentacni rychlost vysoka. Tato
technologie je velmi u¢inna a kompaktni.

Voda, ktera nejdiive projde prvnim stupném koagulace, flokulace a separace je v reak¢éni nadrzi
smichana s PAU. Je zde udrzovana pomérné vysoka koncentrace PAU 2-10 g/l s dostate¢nou
dobou zdrzeni (3-10 min.), vSe zavisi na poZadované ucinnosti. Smés dale natéka do koagulacni
nadrze, kde je davkovan koagulant (0,5-2 mg/l Fe nebo Al). Dale je pak zatézkani mikropiskem
do flokulace a separace vloc¢ek z upravované vody sedimentaci. Mikropisek je recyklovan
pomoci hydrocyklont a PAU je recyklovano zavadénim zpét do reakcni nadrze. Vycerpané
PAU je pak odtahovano ze systému a kontinualné nahrazovano novym v davce cca 5-30 mg/I

[4].
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Pre-contact Settier
PAC

Obr. 6.5 Schéma procesu Actiflo Carb [4]
Toto uspotadani nabizi vyhody:

e moznost optimalizace davky PAU,

e recirkulace PAU zlepsSuje kinetiku adsorpce pesticida,

e diky vysokozatézovym procestim jde o velmi kompaktni technologii s nizkymi naroky
na stavebni ¢ast. To znamena, Ze je tato technologie vhodna pro rekonstrukce — doplnéni
stavajicich technologii.

6.2.1 Prvni testy a porovnani s klasickou technologii

Ovéfeni ucinnosti této technologie bylo uskute¢néno poloprovoznimi testy. Pilotni zafizeni
bylo postaveno s kapacitou 50-100 m3/h a testovano na dvou zdrojich surové vody z feky a
Znadrze s vysokym obsahem rozpuSténého organického uhliku (DOC) az 18 mg/l. Obé¢
testovani potvrdily u¢innost procesu a snizili koncentraci DOC pod 2 mg/1 [4].

Pro realné porovnani vyhod a nevyhod této technologie bylo zvoleno testovani na Gipravné vody
Beaufort v zapadni Francii. Technologicka linka je slozena z koagulace, flokulace, separace
vloc¢ek flotaci, piskoveé filtrace, ozonizace, GAU filtrace, Upravy pH a hygienického
zabezpeceni chlorem [4].

Pilotni zatizeni bylo zafazeno do linky za prvni stupenn upravny, kterym je flotace a dale
porovnavana ucinnost této technologie se stavajici technologii ozonizace a GAU filtrace [4].

Stavajici flotace dosahovala kolem 60 % ucinnosti odstranéni DOC a u fas se pak G¢innost blizi
99 %. Stavajici ozonizace a filtrace pies GAU odstrani dal§ich 10-20 % DOC s vyslednou
koncentraci 2,5-3 mg/l DOC. Tato koncentrace neni dostatecnd, protoze francouzska norma
piedstavuje 2 mg/l DOC jako limitni koncentraci. Navic se ve vod¢ tvoti vlivem chlorace jako
formy hygienického zabezpeceni koncentrace trihalogenmetanu (THM) [4].
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Po aplikaci technologie ACTIFLO CARB byla snizend koncentrace fas o dalSich 99 %.
Koncentrace DOC se snizila pod 2 mg/l, bylo tak dosazeno 80 % c¢innosti odstranéni pesticidi
a snizeni koncentrace THM v upravené vodé.

6.3 OXIDACE OZONEM

Ozon je nejsilnéjsi desinfekeni 1 oxidacni ¢inidlo. Za normalnich podminek je nestaly a rozpada
se na kyslik Oz. Je to zapachajici, namodraly plyn Skodlivy pro lidsky organismus. Pfipustna
koncentrace v ovzdusi je 0,1 ppm, od 0,1 mg/m® je citit, pti 20 mg/m? je po dlouhodobém
pusobeni smrtelny, pii 10 g/m® zptisobuje témét okamzitou smrt [6].

Ozon je vyrabén v ozonizatorech z kysliku a energie [6].
Kyslik muze byt vzdusny, kapalny nebo generovany [6].
Z 1 m® vzduchu, ktery obsahuje cca 300 g O, lze ziskat 5-10 g ozonu [6].

@
O

"O 116.8° O"

Obr. 6.6 Chemicky vzorec ozonu [8]

Doba kontaktu ozonu u pesticidll zaleZi na typu molekuly dané¢ho pesticidu, u¢inna davka se
uvadi mezi 1-4 mg/l Oz po dobu 8-10 min. Ptiklady u¢inku davky ozonu jsou uvedeny v tab.
6.3 [9].
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Tab. 6.3 Uinnost piisobeni ozonizace na jednotlivé pesticidni latky [9]

Pesticidni latka Koncentrace O3

1 mg/l 2 mg/l 3 mg/l 4 mg/l
Acetochlor 48 % 69 % 76 % -
Alachlor 70 % 71 % 78 % 79 %
Atrazin 13 % 30 % 40 % 56 %
Lindan <5% <5% <5% <5%
Metolachlor 45 % 63 % 70 % -
Terbutryn >99 % > 99 % > 99 % >99 %
AMPA > 86 % > 86 % > 86 % > 86 %
Glyfosat > 94 % > 94 % > 94 % > 94 %

6.4 OXIDACE SMESIi OZONU A PEROXIDU VODIKU (AOP)

Oxidace smési ozonu a peroxidu vodiku patii mezi pokrocilé oxidaéni procesy. AOP se miize
definovat jako techniky, které zahrnuji vznik vysoce reaktivnich radikalovych meziprodukti,
hlavn¢ hydroxylovych radikalt, které maji vyrazn€ vyssi oxidacni schopnost nez bézna
oxidacni ¢inidla i samotny ozon [16].

6.5 KOMBINACE OZONIZACE A FILTRACE PRES GAU

Pfti pouziti oxidace ozonem na odstranéni pesticidl a nasledné filtrace organickych latek pres
GAU dojde k témét 100 % odstranéni nezadoucich pesticidnich latek, musime vSak dbat na to,
aby sméSovani ozonu s vodou bylo kvalitni [6].

Zbytkovy ozon ma vyrazny vliv na Gbytek filtraéniho GAU [6].

Doporucuje se zamezit ptipadnému tniku ozonu do prostoru nad filtry zakrytim, pfipadny
piebytecny ozon odvadét na destruktor ozonu do venkovniho prostfedi mimo interiér ipravny

vody [6].

6.6 MEMBRANOVE PROCESY

Jedna se o tlakové membranové procesy, do kterych spadaji ¢tyfi separacni techniky, jako jsou
mikrofiltrace, ultrafiltrace, nanofiltrace a reverzni osmoza.

Spole¢nym znakem téchto technik je polopropustnd membrana, ktera slouzi jako separacni
element a tlakovy rozdil slouzici jako hnaci sila transportu pfes membranu.

Pesticidy ze skupin triaziny, acetanildy lze odstranovat reverzni osmézou. Vzhledem k velikosti
molekul vétSiny pesticidii je dosahovdno vysoké ucinnosti, ovSem spole¢né s dalSimi
rozpusténymi latkami [18].

17



Sledovani u¢innosti odstranovani pesticidl ze zdrojii pitné vody vybranymi adsorbenty Bc. Martin Gottwald
Diplomova prace

Utinnosti dekontaminace u téchto skupin pesticidii byly zjistény v rozmezi 85 — 100%
Vv zavislosti na charakteru membrany [18].
Membranové technologie vykazuji sice vysokou uc¢innost, problémem jako u mnoha

obdobnych aplikaci je vedle vysokych provoznich a investi¢nich naroku likvidace koncentrantii
a doplnéni mineralt do vody [18].

Analogickou metodou je odstraniovani pesticidll ultrafiltraci. Pti jejim pouziti pro odstranovani
pesticidi  se vSak dosahuje niz§i uCinnosti nez pii reverzni osmoze [18].

Mikrofiltrace Ultrafiltrace Nanofiltrace Reverzni osmoza
ar 3 \
"> - o ) /
L) 'S
Q< O &« - Wt
v - »
'O SR ¢
Olejové emulze Makromolekuly Viry Bilko:lny Jednomocné lonty
o
. <> O
"
Odstranéni Koloidni latky Bakterie Organické mol. Vicemocné ionty
pevnych castic slouceniny

Obr. 6.7 Schématické znazornéni separa¢nich u¢inki membranovych procesi [19]
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7 PRIKLADY UPRAVEN VOD S ODSTRANOVANIM
PESTICIDU

7.1 UPRAVNA VODY ZELIVKA

UV Zelivka byla vybudovana ve dvou etapach na pielomu 60. a 70. let o vykonu 3,0 m%/s a
v 80. letech byla dokonéena druha etapa o vykonu 7,0 m%/s [21].

Upravna vody byla primarné vystavéna jako zdroj pitné vody pro Prahu a &ast vyrobené vody
je urena i pro mésta a obce ve Stredo¢eském kraji a v kraji Vysocina [21].

Soudasna potieba vody v Praze a Stfedo¢eské aglomeraci je v praméru 3,8 m?®/s. Z tohoto
objemu ¢ast zajistuje UV Kérany (cca 1 m®/s) a zbyvajici ¢ast potieby pitné vody UV Zelivka,
tj. v praméru 2,8 m®/s a v maximu 3,4 m®/s [21].

UV Zelivka je nejvétsi upravnou vody pro hlavni mésto Prahu. Maximalni vykon tipravny je 7
m?®/s pitné vody. Zdrojem pro upravnu vody je vodarenska nadrz Svihov. Odbér z nadrze se
provadi etaZove¢ ze dvou odbérnych vézi [9].

Povodi VN Svihov je zemédélsky vyuzivané, coz sebou piinasi problémy v obdobi, kdy dochazi
ke splachu z okolnich zemédélsky obhospodatovanych pozemk [9].

Technologie Upravny vody se sklad4d z koagulacni filtrace s ddvkovanim siranu hlinitého,

kyseliny sirové manganistanu draselného a aktivniho uhli. Douprava pitné vody je doalkalizaci
vapennym hydratem a zdravotni zabezpeceni ozonem a plynnym chlorem [9].

Technologické schéma upravy vody

upravena voda je
distribuovdna
vodovodnim potrubim

o odbéthelum

doi.

(2] Cerpaci stanice 7

- LD

siranu hlinitého

manganistanu draselného
a aktivniho uhli

Davkovani chléru

Doalkalizace
vdpennym hydratem

| ‘Q Ozonizace
> el C UL

Obr. 7.1 Technologické schéma UV Zelivka [9]

@ Piskové rychlofiltry
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Pro zlepseni kvality pitné vody byla v roce 2009 provedena rekonstrukce ozonizace, ktera
nahradila piivodni ozonizaci Trailigaz. Nova ozonizace Wedeco byla uvedena do provozu
Vv prosinci 2009. Vyroba ozonu probiha z Oz, kdy se do budovy ozonizace ptivadi plynny O2
pres regulétor tlaku do ozonizétoru, kde vysokym napétim dojde k vyrobé Os. Ozon je odsavan
injektorem, kde dochézi k rozpusténi plynu v hnaci vod¢ a pres staticky misi¢ je veden do
sméSovace GDS (Gas Dispersion System) od firmy STATIFLO [9].

1 — pritok upravované vody, 2 — odbo¢ny proud vody, 3 — odstfedivé cerpadlo na odbo¢ném proudu vody,
4 — nasavani chemikalie, ¢i plynu, 5 — injektor, 6 — vtok odbo¢ného proudu vody do hlavniho proudu, 7 —
vestavba kontaktniho misice, 8 — odtok upravované vody z misi¢e po rychlém michani

Obr. 7.2 SméSovac GDS od firmy STATIFLO [10]

Akciova spole¢nost Upravna vody Zelivka v roce 2013 vypracovala technicko-ekonomickou
studii, ktera navazala na studii modelovych zkousky zpracovanou v letech 2008 — 2012
Prazskou vodohospodarskou spolecnosti a.s., ve které byla feSena pfiprava suspenze pro
piskové filtry a vyuziti flotace [21].
Ve studii je doporuceno realizovat v nejbliz§im ¢asovém obdobi cca 10 let tato opatieni:

1. tpravy a rozsiteni flokulace v Budaflu a souvisejicich trubnich rozvodi,

2. vyuziti 18-ti filtri v hale F2 pro filtry s granulovanym aktivnim uhlim, vystavba ¢erpaci

stanice na GAU a souvisejici trubni rozvody,

3. rekonstrukce stavebni ¢asti filtra v hale F2,
4. rekonstrukce stavebni ¢asti filtra v hale F1.

Po dokonéeni t&chto opatieni dostane technologicka linka UV Zelivka tuto podobu:

e davkovani:
o siran hlinity,
o kyselina sirova,
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e Budaflo — upravy a pripadn¢ rozsifeni flokulace,
e filtrace — 32 filtrti v hale F1 a 6 filtra v hale F2,
e 0zonizace,
e (Cerpaci stanice na granulovaném aktivnim uhli,
e filtrace granulovanym aktivnim uhli v hale F2,
e davkovani:

o vapenny hydrat,

o chlor.

Obr. 7.4 Hala filtra [22] Obr. 7.3 Generator ozonu [22]

7.2 UPRAVNA VODY PLZEN

Skupinovy vodovod Plzen obsahuje vedle krajské metropole dalSich 30 mést a obei a rocné jim
protece 12,5 mil. m® vody [20].
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Znacnou &ast potizi pfi Gpravé vody zptisobuje charakter zdroje - feka Uhlava. Reka Uhlava je
vV misté¢ odbéru znaéné zatizena antropogennimi vlivy, coz se projevuje zZejména vyskytem
specifickych organickych latek, ale i charakterem pritokovych poméri. Absence reten¢niho
objemu surové vody v dosahu jejiho odbéru je pak divodem vyraznych a rychlych zmén
v kvalité pitné vody [20].

S rozvojem laboratorni metodiky a pfistrojové techniky provozu laboratofi Vodarny Plzen
zacaly byt problémy s vyskytem néckterych pesticidnich latek a jejich metabolith také
V podzemni vodé¢ [26].

V pribéhu let 2013 — 2015 byla provedena rekonstrukce vétSiny objektl a technologickych
&asti UV Plzett. Hlavnim diivodem této rekonstrukce byla separace PL [26].

V obdobi let 2009 — 2011 byl zjistén nadlimitni vyskyt Sesti PL a to vedlo k urceni jejich
mirnéj$im hygienickym limitim pro cely skupinovy vodovod Plzen. Coz bylo hlavni hybnou
silou rekonstrukce UV Plzei [26].

Vodarna m

Ay
. A
= '. - I
)
Hrubd a jamné Cerpaci Davkovani chemikali Usazavaci
Sasbs rocyou) stonios suravd wody zoyitfuje sraieni nedistot nadrie o idfu)l
plovouci neéistoty thokuje wodu dprovu pH vody sedimentooi zredisténi
do liprovmy wody a sorpoi organickych (L st aepanace) =

latiek

@ !ji J_L .'O:a L

F 11 ot
. Tt - - .
Filtry s GaL EGerpooi stanice Oronirooe Filtry
zochyoujl specifickd o filtry zoj ikt e desinfekei s napinl Filtralits
organickd |dtkoy s gronulosangm o zlepSuje senzonicke zochyoujl shiuky
— b v, pasteidy aktivmim uhlim (GEA00 viastnosth vodky zrediEténl
[ehust, e (2 shuped sepanso)
[ vepsmma wda
Ny =
9 =
) =
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O O
Ultrofeolowd zdfide Akumulaéni nddrie Cerpasi Vodajemy
desinfilujl vadu hramadi zdsoby pitni stonice pitrd wody mhsabuji a udriuji
(Fyzilalni cautau) vy thokujil vodu tiokowe pomény
do viod o el wa vodowodni siti
=

Obr. 7.6 Schéma procesti na UV Plzeii

Technologicky proces UV se sklada z:
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e hrubych a jemnych cesli — surova voda je ¢isténa od nejhrubsich plovoucich necistot a
vznasejicich se necistot,

e chemického hospodafstvi — zde se pomoci vapenného mléka nastavuje potfebna
hodnota reakce vody a davkuje koagulant siran hlinity,

e Sesti podzemnich usazovacich nadrzi — vstupni ¢ast nadrzi slouzi jako koagulaéni
nadrze, ve kterych za pomalého michani probiha vytvaieni velkych vlo¢ek hydroxidu
hlinit¢tho a nasledn¢ ve vlastnich usazovacich nadrzich probihd usazovani vlocek
spolecné s nabalenymi necistotami (prvni stupen separace),

o filtrace — separace zneCisténi v Sesti rychlofiltrech naplnénych filtratnim materialem
Filtralite (druhy stupen separace),

e 0zonizace — pii natoku do ¢tyf ozoniza¢nich nadrzi je ve sméSovacim zafizeni nejprve
voda nasycena ozonem a nasledné dochazi ke kontaktu s upravovanou vodou
Vv reak¢nich nadrzich,

e (erpaci stanice a sorp¢nich filtry s naplni GAU — Cerpaci stanice piecerpava vodu do
objektu filtrace, tentokrat na ¢tyii sorpcni filtrt (tfeti stupen separace),

o UV zifich — zde probihé nejprve davkovani oxidu uhli¢itého a vapenné vody, které
zabezpecuje ztvrzovani upravené vody a chloru, ktery zajisti hygienickou nezavadnost
vody po celou dobu jeji dopravy ke spotiebiteli.

V procesu odstranovani pesticidnich latek ma davka ozonu destruktivni ¢innost na fetézce
molekul organickych latek, avSak tyto produkty dale zlstavaji ve vodé€. Proto se veskerd
upravovana voda s produkty 0zonizace ¢erpa na ¢tyfi rychlofiltry s naplni GAU o celkové plose
400 m? a pramérné vysce 1,60 m. Na obr. 7.7 je vidét postupny rozklad ozonizaci az uplné
odstranéni sorpci na GAU z ptivodné kontaminované povrchové vody, kde jsou vybrani
zastupci z fad pesticidnich latek a jejich metabolitu, triazolovych latek a nékterych 1é¢iv [26].
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0V Plzei - postupné odstranéni specifickych organickych latek
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Obr. 7.7 Postupné odstranéni vybranych specifickych organickych latek v procesu tipravny vody na UV
Plzen [26]
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Obr. 7.8 Letecky snimek na UV Plzeii

7.3 UPRAVNA VODY HRADEC KRALOVE

UV Hradec Kralové byla uvedena do provozu v roce 1963. Zdrojem surové vody je feka Orlice,
pti¢emz UV je situovana na jejim pravém biehu [24].

Puivodni projektovany a realizovany vykon UV byl 300 I/s. V priib&hu let jejiho provozovani
vykon postupné klesal. Po vybudovani vodniho zdroje Lita a vodarenské soustavy Vychodni
Cechy byl povoleny odbér vody z feky Orlice snizen na 150 I/s a UV se stala zaloznim
vodarenskym zdrojem pro ptipad sucha na podzemnich zdrojich [24].

Kvalita surové vody v fece Orlici podléha znaénym vykyvim, a to zejména s ohledem na
biologické a mikrobiologické ukazatele, teplotou a organické zatiZzeni. Druhym problémem
kvality surové vody jsou pomérné Casté okalové stavy (tzn. vyraznd zmeéna a prudkd zména
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kvality surové vody pfi destich a tani sn€hu). To vSe klade vysoké naroky zejména na prvni
separacni stupenr UV [24].

Surové voda je odebirana odbérnym objektem ptimo z feky Orlice a vede pies dvoje Cesle
(hrubé a jemné) do jimky vody, odkud se &erpa do UV. Technologicka ¢ast UV se sklada
z ptedozonizace, po které nasleduje davkovani koagulantu a ptipadna alkalizace a davkovani
polymerniho flokulantu. Prvni separa¢ni stupen Gipravy je koncipovan jako dvoj-linka flokulace
a flotace. Druhy separacni stupen upravy je filtrace na otevienych filtrech s drenaznim
systémem Triton a naplni Mono-Multi a ozonizace, za niz je zafazen sorpcni stupen tvofeny
tlakovymi filtry s granulovanym aktivnim uhlim. UV je zakonéena dezinfekci vody plynnym
Cl; a Cerpanim do sité [24].

7.4 UPRAVNA VODY MERY SUR OISE

Sirsi patizskou aglomeraci ma na starosti sdruzeni obci a mést SEDIF, které sdruzuje pies 144
obci a mést. Poctem zadsobovanych obyvatel pfes 4 miliony je nejvétsi sdruzeni svého druhu ve
Francii. V pravnach vody spole¢nosti SEDIF je upraven denné 1 milion m? pitné vody. UV
Méry sur Oise je jednou ze tif kapacitng nejvétsich UV vlastnénych sdruzenim SEDIF, kter4
zasobuje 39 ¢lenskych obci a mést, coz predstavuje 800 000 zasobovanych obyvatel [27].

Ptivodni biologicka linka UV Méry sur Oise upravujici surovou vodu z fek Murne a Seine byla
vroce 1999 doplnéna paralelni nanofiltra¢ni technologii upravny vody z feky Oise. Denni
maximalni kapacita UV je 340 000 m?, z toho je 140 000 m® upraveno nanofiltraci a 30 000 m®
biologickou linkou (moZnost zvysit na 200 000 m®) [27].

Technologicka linka, v€etné pred¢isténi se sklada s nékolika etap:

e Cerpaci Stanice,

e zatézova koagulace — flokulace, technologie Actiflo (zadrzeni 95% castic Imm -
100um),

e predozonizace (odstranéni mikrofas),

e dvojvrstva filtrace (odstranéni 100% amonnych iontt, zadrzeni 100% ¢astic Imm —
100pum),

e mikrofiltrace (zachyceni 100% castic 10 — 100pum a 95% castic 1 — 10pm),

e nanofiltrace (zachyceni 100% vird a bakterii, 95% rozpusténych organickych latek a
pesticida, 50% rozpusténych mineralnich latek a 100% c¢astic 1 — 0,001 um),

e 0dplynéni — vypuzeni COg,

e dezinfekce — UV zafizeni,

e smichani s biologicky upravenou a chlorovanou pitnou vodou.
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Obr. 7.9 Schéma nanofiltraéni linky UV Méry sur Oise [27]

Obr. 7.10 Nanofiltra¢ni jednotky [28] Obr. 7.11 Letecky pohled na UV Méry sur
Oise [28]

7.5 UPRAVNY VODY NA ZITNEM OSTROVE

Zitny ostrov je nejvétsi fiéni ostrov v Evropé a zarovei nejvétsi zasobarnou pitné vody ve
stfedni Evropé.(dopsat oblast kde to je a obrazek) Zapadovodarenska spolec¢nost (ZsVS, a.s.)
zasobuje obyvatele ze zdrojti vody na Zitném ostrové.

ZsVS, a.s. Vlistopadu 2017 rozsifila rozsah sledovanych pesticidnich latek, jako jsou
hexachlorbenzen, lindan, heptachlor, p,p’-dichlordifenyltrichloretan, simazin, chlortoluron,
atrazin, izoproturon a terbutylazin. Bylo tak zjisténo piekroceni nejvyss$i mezni koncentrace
atrazinu.

27



Sledovani u¢innosti odstraovani pesticidli ze zdrojii pitné vody vybranymi adsorbenty Bc. Martin Gottwald
Diplomova prace

Dotknuté byly obce Trstend na Ostrove, Baka, Jurové, Holice, Luc¢ na Ostrove a Blatnd na
Ostrove. V téchto uvedenych obcich bylo potiebné zabezpecit kvalitu pitné vody v obdobich
vanoc¢nich svatkl az do vyfeseni problému.

Slovenska republika na zaklad¢ platnych legislativnich pozadavkd EU uplatituje pro atrazin
nizky preventivni limit 0,1 pg/l a pro celkovou sumu pesticidnich latek 0,5 pg/l.

ZsVS, a.s. fesila vzniklou situaci s dodavatelem realizaci ipravny vody filtraci ptes aktivni uhli.

Dodavatel navrhl a realizoval Upravu adsorpci na granulovaném uhli Chemviron Carbon
Filtrasorb 300 (hustota 460 kg/m?®, specificky povrch 950 m?/g, stfedni velikost ¢4stic 1,6 mm)
Vv paralelné zapojenych ocelovych filtrech s PPA 801 povrchovou tpravou ACH a rychlosti
filtrace 4 — 20 m/h, s automatickym pranim, s moznosti prani hygienicky zabezpec¢enou vodou,
s navrhovanou kapacitou ndplné¢ 1 rok a maximalnim kratkodobym zatizenim dosahujici
dvojnasobek nominalniho pratoku.

Vyhodnoceni odstranéni atrazinu na upravnach vody Zitného ostrova je vidét v tab. 7.1.

Tab. 7.1 Vyhodnoceni odstranéni atrazinu na iipravnach vody Zitného ostrova

Umisténi Kapacita UV [I/s] Atrazin ve vodnim Atrazin ve
zdroji [no/l] spotiebisti [ug/l]
Trstena na Ostrove 47 0,526 <0,02
Horny Bar 4,2 0,115 <0,02
Holice 1,6 0,353 <0,02
Blatna na Ostrove 1,7 0,370 <0,02
Novy Zivot 8,0 0,078 <0,02

Po zrealizovani upravy vody adsorpci na granulovaném aktivnim uhli se koncentrace atrazinu
ve spotiebisti snizila na hodnoty <0,02 pg/l oproti zdroji - viz tab. 7.1. Tato hodnota je pod
limitem 0,1 pg/l, kterym se tidi Slovenska republika.
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Obr. 7.12 Vyzna&eni Zitného ostrova na mapé Slovenské republiky [29]
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8 LABORATORNI EXPERIMENT

Cilem experimentu bylo posoudit dva vybrané sorpéni materialy (Filtrasorb F100 a Bayoxide
E33) na jejich Géinnost odstranovani pesticidnich latek u vybraného zdroje povrchové vody.

Popis a postup vybéru téchto dvou sorpénich materialt je uveden v kapitolach 8.3.1.

8.1 LOKALITA A ODBER SUROVE VODY

Pro odbér surové vody byla vybrana feka Svratka v katastralnim tzemi Komin ¢asti mésta Brna.
Reka Svratka patii pod spravu povodi Moravy. Na obr. 8.1 je vidét oznatené misto odbéru
surové vody. Odbér surové vody byl proveden dne 18.10.2018. Vzhledem k tomu, Ze se v toku
V misté odbéru vyskytovalo listi, musel byt vzorek surové vody hrubé¢ predcistén, aby nedoslo
kK  zaneSeni  Cerpadla, které bylo  pouzito v laboratornim  experimentu.
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Obr. 8.1 Mapa s vyzna¢enym mistem odbéru surové vody [autor]
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Obr. 8.2 Misto odbéru surové vody [autor]

Vzhledem ke slozitosti analyzy pesticidnich latek byla vybrana akreditovana laboratoi ALS
Czech Republic, ktera tuto analyzu provedla. Celkem bylo zanalyzovano 96 druhti pesticidnich
latek ve vzorku surové vody (viz ptiloha ¢€.1), tak 1 ve vzorcich, které byly odebrany postupné
Vv Case pii probihajicim experimentu (viz pfiloha ¢.2 a 3).

Z ptilohy ¢.1 byly vybrany pesticidni latky, které se nachazi nad hranici detekce. S témito
pesticidnimi latkami je dale pracovano v dalSich ¢astech této diplomové prace (viz tab. 8.1).
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Tab. 8.1 Vyskyt PL v surové vodé [autor]

Nazev PL Koncentrace Limit dle vyhlasky
[no/l] ¢.252/2004 a doporuceni
MZCR [pg/1]

alachlor ESA 0,035 1
atrazin-2-hydroxy 0,012 2
chloridazon-desfenyl 0,064 6
metazachlor ESA 0,133 5
metolachlor ESA 0,038 6

suma chlordiazon-dysfenylu a chlordazon- 0,064 6

methyl dysfenylu (M4)

terbuthylazin 0,056 0,1
terbuthylazin-desethyl 0,033 0,1
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy 0,011 0,1
terbuthylazin-hydroxy 0,052 0,1

Z tabulky 8.1 je vidét, ze veSkeré koncentrace pesticidi v surové vodé vyhovuji limitni

koncentraci vyhlaSky €.252/2004 pro pitnou vodu. Ziejmée je to dano tim, Ze v letoSnim roce

bylo extrémni sucho a nedochazelo k vyluhu PL vlivem destd do toku.

8.1.1 Popis vybranych pesticidnich latek

Alachlor ESA

Alachlor ESA patii mezi nerelevantni metabolity, jeho limitni koncentrace 1 pg/l. Metabolit
vznika z pesticidni latky alachlor, ktery patii mezi herbicidy. Alachlor se pouziva k likvidaci

pleveli na polich s fepkou olejnou, kukufici a slunecnici.
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Obr. 8.3 Chemicky vzorec alachloru ESA [31]
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Atrazin-2-hydroxy

Atrazin-2-hydroxy patii mezi nerelevantni metabolity, jeho limitni koncentrace 2 pg/l.
Metabolit vznika z pesticidni latky atrazin, ktery patii mezi herbicidy. Atrazin se pouziva
K hubeni dvoudéloznych plevelt kulturnich rostlin (kukufice, s6ja, cukrova titina), lesnich

porostl i vodnich ekosystémi.

CH,
NH
o N
H,C N N 0
H H

Obr. 8.4 Chemicky vzorec atrazin-2-hydroxylu [32]

Chloridazon-desfenyl

Chloridazon-desfenyl patii mezi nerelevantni metabolity, jeho limitni koncentrace je 6 pg/l.
Metabolit vznika z pesticidni latky chloridazon, ktery patii mezi herbicidy. Chloridazon se
pouziva k hubeni pleveld na polich s fepkou cukrovou a krmnou.
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NH,

Obr. 8.5 Chemicky vzorec chlordazon-desfenylu [32]

Metazachlor ESA

Metazachlor ESA patii mezi nerelevantni metabolity, jeho limitni koncentrace je 5 pg/l.
Metabolit vznikéd z pesticidni latky metazachlor, ktery patfi mezi herbicidy. Metazachlor se
pouziva k hubeni plevelu na polich s fepkou.

Obr. 8.6 Chemicky vzorec metazachloru ESA [31]

Metolachlor ESA

Metolachlor ESA patii mezi nerelevantni metabolity, jeho limitni koncentrace je 6 ug/l.
Metabolit vznika z pesticidni latky s-metolachlor, ktery patii mezi herbicidy. S-Metolachlor se
pouziva k hubeni plevell na polich s kukutici, bramborami, fepkou.
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Obr. 8.7 Chemicky vzorec metolachloru ESA [31]

Terbuthylazin

Terbuthylazin je pesticidni latka, jejiz limitni koncentrace je 0,1 pg/l. Terbuthylazin patii mezi
herbicidy. Terbuthylazin se pouziva pifevazné k hubeni pleveld na polich s kukufici.

Obr. 8.8 Chemicky vzorec terbuthylazinu [31]

Terbuthylazin-desethyl

Terbuthylazin-desethyl patii mezi metabolity, jeho limitni koncentrace je 0,1 pg/l. Metabolit
vznikd z pesticidni latky terbuthylazin, ktery patii mezi herbicidy. Pouziti terbuthylazinu je
popsano vyse.
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Obr. 8.9 Chemicky vzorec terbuthylazin-desethylu [31]

Terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy

Terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy patii mezi metabolity, jeho limitni koncentrace je 0,1 pg/l.
Metabolit vznikd z pesticidni latky terbuthylazin, ktery patii mezi herbicidy. PouZiti
terbuthylazinu je popsano vyse.
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Obr. 8.10 Chemicky vzorec terbuthylazin-desethyl-2-hydroxylu [31]

Terbuthylazin-hydroxy

Terbuthylazin-hydroxy patfi mezi metabolity, jeho limitni koncentrace je 0,1 pg/l. Metabolit
vznikd z pesticidni latky terbuthylazin, ktery patii mezi herbicidy. Pouziti terbuthylazinu je
popsano vyse.
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Obr. 8.11 Chemicky vzorec terbuthylazin-hydroxylu [33]

8.2 ADSORPCE PROBIHAJICI V MODELU EXPERIMENTU

Pfi modelovém experimentu bylo vyuzito dynamické adsorpce, kdy upravovand voda prochézi
kolonou s nehybnou vrstvou adsorbentu [25].

Pti pritoku kolonou se rozpusténé latky zachyti v horni vrstvé adsorbentu a nasledné dalSimi
vrstvami protéka ¢ista kapalna faze. Rozhrani mezi vycerpanou a ¢erstvou vrstvou adsorbentu
neni ostré a charakterizuje ho tzv. adsorp¢ni vina [25].

adsorpcéni zéna

vycerpany adsorbent

adsorpcni ¢elo

adsorpcni vina

celo zény

Obr. 8.12 Priabéh zmény koncentrace vrstvou adsorbentu [25]

Adsorpéni vina vyjadiuje pokles koncentrace z pocate¢ni hodnoty co na hodnotu c=0 [25].

Vrstva o vySce Lc, kde dochézi k poklesu koncentrace se nazyva adsorpéni zona. Misto
piechodu zony do Cerstvého adsorbentu je ozna¢ovano jako ¢elo zony [25].

Béhem procesu ¢isténi adsorpéni zona postupuje ke konci kolony a v ¢ase t=t dojde K jejimu
pruniku. Koncentrace sledované latky na odtoku postupné roste a v ase t=to dosahne vstupni
hodnoty co a to znaci vyCerpani adsorbentu [25].

Prunikova kiivka vyjadiuje zavislost adsorbované latky v odtoku na Case [25].
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pranikova kfivka

Obr. 8.13 Zobrazeni prinikové kiivky [25]

8.3 POUZITE ADSORPCNI MATERIALY

8.3.1 Vybér adsorpcnich materiala
Filtrasorb F100 byl vybran dle jeho rozsadhlého vyuziti pii tpravé pitné i uzitkové vode.

Vyrabi se z vybranych druht ¢erného uhli aktivaci vodni parou podle piislusnych norem jakosti.
Kromé vlastniho zachyceni mechanickych necistot se u aktivniho uhli uplatiiuji sorpéni a
chemisorpéni vlastnosti velkého specifického povrchu. To znamend, Ze dokaze zachytit
rozpusténé latky ve vod¢, predevsim organického charakteru.

Bayoxide E33 byl vybran na zakladé experimentu, ktery probihal v laboratofi na Ustavu
vodniho hospodatstvi obci FAST VUT v Brné.

Tento experiment byl zaméten na odstranovani kovl na ¢tyfech sorpcnich materidlech (GEH,
CFH 0818, CFH 12, Bayoxide E33). Na zacatku experimentu byla v modelové vodé zvysena
koncentrace zeleza, manganu a piedev§im vysoka koncentrace niklu, ato 720,0 pg/l. Sledovano
bylo zejména odstranéni koncentraci niklu jednotlivymi sorpénimi materialy. Vysledna analyza
vzorku po filtraci je v tab. 8.2, kde je jasné vidét nejlepsi odstranéni niklu sorpénim materialem
Bayoxidem E33, a to na koncentraci 1,0 pug/l po celou dobu pokusu. A to ve srovnani S ostatnimi
adsorp¢nimi materialy, které jsou uvedeny v tab. 8.2 z né&j d¢la nejlepsi volbu pro odstranéni
kovi. Jeho ucinnost byla 99,72 %.

Dal$im kritériem pii vybéru Bayoxidu E33 bylo, ze dosud nebyl zkousen na odstrafiovani PL.
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c Ni [ug/I']

Tab. 8.2 Analyza po filtraci pies adsorp¢ni materialy [34]

material t [min] zakal [FNU] | ¢ Ni [uo/l]
CFH 0818 2,5 1,43 2,0
7,0 0,66 2,0
15,0 0,41 5,0
CFH 12 2,5 2,54 4,0
7,0 1,45 5,0
15,0 1,21 4,0
GEH 2,5 1,63 10,0
7,0 0,70 9,0
15,0 0,67 9,0
Bayoxide E33 | 2,5 0,97 1,0
7,0 0,45 1,0
15,0 0,49 1,0
25
20
15 —e—CFH 0818
——CFH 12
10 GEH

—@— Bayoxide E33

o
® ® ®
0
0 5 10 15
t [min]

Obr. 8.14 Zavislost koncentrace Ni na dobé adsorpce [autor]

= Limit 20 pg/I
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8.3.2 Filtrasorb F100

Na trh je dodavan jako granulované (viz obr. 8.15), praskové nebo extrudované aktivni uhli.

Ty -

Obr. 8.15 Filtra¢ni material Filtrasorb F100 [autor]

Tab. 8.3 Vlastnosti sorpéniho materialu Filtrasorb F100 [30]

Parametr Hodnota
Jodové cislo [mg/g] 850 (min)
VIhkost [%)] 2 (max)
Utinna velikost [mm] 08-1,0
Koeficient stejnomérnosti 2,1 (min)
Otéruvzornost [%] 75
Specificky povrch [m?%/g] 900
Sypna hmotnost po proplachu [g/l] 500
Hustota ¢astic ve vodé [g/ml] 1,25

Zatézovaci kapacita pro atrazin 1 mg/l [mg/g] | 20

Zatézovaci kapacita pro trichloretylen 1 mg/l | 80

[mg/g]
Doporucena rychlost proudéni [m/hod] 5-20
Minimalni sypna vyska [cm] 75

Minimalni volna hladina [% sypné vysky] 20

Baleni papirového pytle s PE vlozkou [l] 50
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8.3.3 Bayoxide E33

Bayoxide E33 je suché krystalické médium vyvinuté spole¢nosti Severn Trent, navrzené pro

odstrafiovani arsenu, antimonu a dalSich kovli z vody (napf. zelezo a mangan). Zivotnost

materialu je zavisla na kvalité upravované vody [30]

Bayoxide se na trh dostava ve dvou formach, a to Bayoxide E33 jako zrnity filtracni material

(viz. obr. 8.16) a Bayoxide E33P formou tablet.

Tab. 8.4 Vlastnosti sorpéniho materialu Bayoxide E33 [30]

Obr. 8.16 Filtra¢ni material Bayoxide E33 [autor]

Parametr

Hodnota

Obsah Fe,03

>70 %

Specificky adsorp¢ni povrch

120 — 200 m¥g

Porovitost 85 %
Sitovy rozbor <0,5mm max. 20 %
>2,0mm max. 5 %
Casticova hustota 3,6 g/cm®
Objemova hmotnost 0,45 g/cm?
Pracovni pH 6-8

8.4 PRUBEH EXPERIMENTU

Pro experiment byly pouzity dvé filtracni kolony o vnitinim priméru 4,4 cm. V téchto

filtra¢nich kolonach byla vytvofena drenazni vrstva tvofena z kaminki o velikosti 1 — 2 cm,
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sklenénych kulicek o velikosti 4 mm a sklenénych kuli¢ek o velikosti 2 mm. Takto vznikla
vrstva zabranila Gniku sypkého filtraéniho materialu z obou kolon.

Vyska filtraéni naplné v koloné naplnéné Filtrasorbem F100 byla 77 cm a vyska filtracni naplné
Vv koloné naplnéné Bayoxidem E33 byla 87 cm.

Filtra¢ni zafizeni se skladalo z barelu o objemu 30 I, ktery byl naplnén surovou vodou, ¢erpadla,
pratokoméru, potrubi s uzavéry a nadoby na filtrat. Schéma tohoto zatizeni je na obr. 8.22.

Pied zahajenim experimentu bylo provedeno zapracovani adsorpéniho materidlu v obou
kolonach dle pokynu vyrobce. Adsorpcni ndplit v obou kolonach byla smacena a nasledné
Vyprana opa¢nym smérem (Viz obr. 8.17 a 8.18) nez probihala filtrace az do doby, kdy z kolony
vytékala ¢ird voda. Praci voda byla odvadéna do kanalizace.

-
Obr. 8.17 Prani sorpéniho Obr. 8.18 Prani sorp¢niho
materialu Filtrasorb F100 materialu Bayoxid E33

[autor] [autor]

Na zacatku experimentu byl odebran vzorek surové vody.

V pribéhu experimentu byly po filtraci pfes jednotlivé sorpéni materialy odebirany vzorky
vody po 0,5 min., dale pak 1, 2 a 4 minutach do pfedem piipravenych kelimkti. Celkem bylo
tedy odebrano 9 vzorkt. Kazdy vzorek byl pro potieby laboratote ALS rozlévan do ¢tyf malych
uzaviratelnych lahvicek o objemu 40 ml (viz obr. 8.21).
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Béhem odebirani jednotlivych vzorkl byly méteny hodnoty pH, teploty a zakalu. Tyto hodnoty
jsou v tab. 8.6 2 8.9.

Hodnoty pH a teploty byly méfeny pomoci digitalniho pH metru AD14 pH/ORP (viz obr. 8.19).
Hodnoty zakalu byly méteny pomoci ptenosného turbidimetru HACH 2100Q (viz obr. 8.20).

Obr. 8.19 Digitalni pH metr [autor] Obr. 8.20 Pfenosny turbidimetr
[autor]

Obr. 8.21 Vzorky z jednotlivych odbéra [autor]
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LEGENDA:
SUROVA VODA @ CERPADLO
KALOVA VODA _
@‘ VODOMER
VODOVOD
FILTRAT [==2] KULOVY UZAVER

1 KANYSTR SE SUROVOU VODOU
2 FILTRACNI MATERIAL

3 SKLENENE KULICKY 2 MM
4 SKLENENE KULICKY 4 MM
5 KAMINKY 10-20 MM

6 NADOBA NA FILTRAT

Obr. 8.22 Schéma filtra¢niho zaFizeni [autor]
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Obr. 8.23 Realna podoba filtra¢niho zafizeni [autor]
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8.5 VYHODNOCENI EXPERIMENTU

8.5.1 Vyhodnoceni sorp¢niho materialu Filtrasorb F100

Tab. 8.5 Koncentrace PL po filtraci pfes adsorbent Filtrasorb F100 [autor]

Nazev PL t [min]
0 0,5 1 2 4
Koncentrace PL [pg/l]
alachlor ESA 0,035 0,02 0,02 0,02 0,02
atrazin-2-hydroxy 0,012 0,01 0,01 0,01 0,01
chloridazon-desfenyl 0,064 0,03 0,03 0,03 0,03
metazachlor ESA 0,133 0,02 0,041 0,048 0,056
metolachlor ESA 0,038 0,02 0,02 0,02 0,02
suma chlordiazon- 0,064 0,05 0,05 0,05 0,05
dysfenylu a
chlordazon-methyl
dysfenylu (M4)
terbuthylazin 0,056 0,01 0,01 0,01 0,01
terbuthylazin-desethyl 0,033 0,01 0,01 0,01 0,01
terbuthylazin-desethyl- 0,011 0,01 0,01 0,01 0,01
2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy 0,052 0,01 0,01 0,01 0,01

Tabulka 8.5 obsahuje jednotlivé pesticidni latky, které byly vybrany k hodnoceni a jejich

koncentrace v ugl/l.
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0 1 2 3 4
¢as [min]

Obr. 8.24 Koncentrace PL v ¢ase po filtraci pites adsorbent Filtrasorb F100 [autor]

(*) suma chlordiazon-dysfenylu a chlordazon-methyl dysfenylu (M4)

Na obr. 8.24 je vidét, ze Filtrasorb F100 snizil koncentrace pro jednotlivé PL az na mez
méfitelnosti (LOQ), coze je koncentrace PL, ktera se jest¢ da analyzou zméfit.

Hodnoty LOQ jsou pro atrazin-2-hydroxy, terbuthylazin, terbuthylazin-desethyl, terbuthylazin-
desethyl-2-hydroxy, terbuthylazin-hydroxy 0,01 ng/l, pro alachlor ESA, metazachlor ESA,
metolachlor ESA 0,02 pg/l, pro chloridazon-desfenyl 0,03 pg/l a suma chloridazon-desfenylu
a chloridazon-methyl desfenylu (M4) 0,05 0,03 png/l.

Po 1. min. doslo k postupnému navyseni koncentrace metazachloru ESA z 0,02 ug/l na 0,048
ng/l, avSak tato koncentrace stale spliuje limitni hodnotu 5 pg/l, kterou se tidi vyhlaska
&.252/2004 Sb. a doporuceni MZCR. Pribéh kiivky pro metazachlor ESA by naznadoval
desorpci.
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Tab. 8.6 Hodnoty pH, teploty a ziakalu u jednotlivych vzorki [autor]

Filtrasorb F100
Cas [min] | pH[-] T[°C] ZF
0 7,32 20,7 7,38
0,5 7,13 21,4 6,36
1 7,12 22,0 4,65
2 7,09 22,1 4,01
4 7,10 22,2 3,88

V tabulce 8.6 jsou hodnoty pH, teploty a zakalu méfené v jednotlivych vzorcich odebiranych
V urcitém Case.

Namétené pH se snizilo z plivodni hodnoty 7,32 v surové vod€ na primérnou hodnotu 7,11.
Tato hodnota se nachazi v rozmezi pH 6,5 — 9,5, které je uvedeno ve vyhlasce ¢.252/2004 Sb.

Teplota v surové vodé byla ptivodné nizsi. Doslo k tepelné zméné vlivem teploty v mistnosti,
kdy byl vzorek v laboratofi, nez zacal byt provadén experiment a hodnota vzrostla na 20,7 °C.
Po dobu experimentu se teplota zvysila na 22,2 °C.

Zakal se v pribéhu experimentu snizoval z piivodni hodnoty 7,38 ZF v surové vodé€ na hodnotu
3,88 ZF. Tato hodnota se nachazi pod limitem 5 ZF, ktery je uveden ve vyhlasce ¢.252/2004
Sh.

Vyhodnoceni ucinnosti sorpéniho materialu Filtrasorb F100

Utinnost byla vypo&itana pomoci vzorce [35]:

n =Rt (8.5)
kde:
Meveennnnn ucinnost odstranéni PL
Crw...... koncentrace PL v surové vode
Cr........ koncentrace PL po filtraci
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Tab. 8.7 Utinnosti odstranéni PL po filtraci pi‘es adsorbent Filtrasorb F100 [autor]

Nazev PL t [min]
0,5 1 2 4
n [%6]

alachlor ESA 429 429 429 429
atrazin-2-hydroxy 16,7 16,7 16,7 16,7
chloridazon-desfenyl 53,1 53,1 53,1 53,1
metazachlor ESA 85,0 69,2 63,9 57,9
metolachlor ESA 474 47,4 474 47,4
suma chlordiazon- 21,9 21,9 21,9 21,9
dysfenylu a
chlordazon-methyl
dysfenylu (M4)
terbuthylazin 82,1 82,1 82,1 82,1
terbuthylazin-desethyl 69,7 69,7 69,7 69,7
terbuthylazin-desethyl- 91 91 9,1 9,1
2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy 80,8 80,8 80,8 80,8

Tabulka 8.7 obsahuje ucinnosti odstranéni PL, které byly vybrany k hodnoceni.
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Obr. 8.25 Sledovani ucinnosti odstranéni PL v ¢ase pi‘es adsorbent Filtrasorb F100 [autor]

(*) suma chlordiazon-dysfenylu a chlordazon-methyl dysfenylu (M4)

Obrazek 8.25 znazornuje kiivky, které popisuji zménu ucinnosti odstranéni jednotlivych PL v
Case pres Filtrasorb F100. Béhem filtrace ptes Filtrasorb F100 se G¢innost odstranéni vétsiny
PL neméni a je stejna po celou dobu pokusu. Hodnoty pesticidnich latek a metabolitt
pesticidnich latek byly v surové vodé nizké a na vic nebylo mozno stanovit koncentrace pod
mez méfitelnosti, takze se u€innost sorpcniho materidlu Filtrasorb F100 nemohla pfili$ projevit.
Je v8ak patrné ze material pesticidni latky odstranuje. Pouze u metazachloru ESA se a¢innost
jeho odstranéni snizila z 85,0 % na 57,9 %. Toto sniZeni G¢innosti by naznacovalo jiz zminénou
desorpci.
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8.5.2 Vyhodnoceni sorpéniho materiilu Bayoxide E33

Tab. 8.8 Koncentrace PL po filtraci pies adsorbent Bayoxide E33 [autor]

Nazev PL t [min]
0 0,5 1 2 4
Koncentrace PL [ng/1]
alachlor ESA 0,035 0,042 0,041 0,037 0,035
atrazin-2-hydroxy 0,012 0,01 0,01 0,01 0,01
chloridazon-desfenyl 0,064 0,071 0,066 0,074 0,065
metazachlor ESA 0,133 0,046 0,086 0,113 0,134
metolachlor ESA 0,038 0,024 0,031 0,035 0,039
suma chlordiazon- 0,064 0,071 0,066 0,074 0,065
dysfenylu a
chlordazon-methyl
dysfenylu (M4)
terbuthylazin 0,056 0,02 0,036 0,046 0,056
terbuthylazin-desethyl 0,033 0,013 0,023 0,028 0,031
terbuthylazin-desethyl- 0,011 0,01 0,01 0,01 0,01
2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy 0,052 0,014 0,026 0,035 0,043

Tabulka 8.5 obsahuje jednotlivé pesticidni latky, které byly vybrany k hodnoceni a jejich

koncentrace v ugl/l.

Z tabulky 8.5 je vidét, ze Bayoxide E33 po 0,5 minutach snizil koncentrace vétsiny pesticidnich
latek. V dalSich minutach vSak u vétSiny pesticidnich latek dochézelo k nartistu koncentraci. U

nékterych PL dochézelo k nariistu koncentrace nad koncentraci, ktera byla v surové vodé. Tento

jev naznacuje desorpci, ke které doslo v od 0,5 min.

Pribeh kiivek, kde je 1épe tento jev, vidét je na obr. 8.26.
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Obr. 8.26 Koncentrace PL v ¢ase po filtraci pfes adsorbent Bayoxide E33 [autor]

(*) suma chlordiazon-dysfenylu a chlordazon-methyl dysfenylu (M4)

Tab. 8.9 Hodnoty pH, teploty a zikalu u jednotlivych vzorki [autor]

Bayoxide E33
Cas [min] | pH[-] T [°C] ZF
0 7,32 20,7 7,38
0,5 7,23 21,8 6,40
1 7,28 22,1 4,66
2 7,29 22,5 4,65
4 7,29 22,7 3,52

V tabulce 8.9 jsou hodnoty pH, teploty a zakalu méfené v jednotlivych vzorcich odebiranych

v ¢asech 0,5 min., 1, 2, a 4 minuty.

Nameétené pH se snizilo z pivodni hodnoty 7,32 v surové vod¢ na hodnotu 7,23 a nasledné
doslo k navyseni pH na hodnotu 7,29. Tato hodnota se nachazi v limitu pH 6,5 - 9,5, kterym se

fidi vyhlaska ¢.252/2004 Sb.
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Teplota v surové vodé byla ptivodné nizsi. Doslo k tepelné zméné vlivem teploty v mistnosti,

kdy byl vzorek v laboratofi, nez zacal byt provadén experiment a hodnota vzrostla na 20,7 °C.

Po dobu experimentu se teplota zvysila na 22,7 °C.

Zakal se v prib¢hu experimentu snizoval z ptivodni hodnoty 7,38 ZF v surové vodé na hodnotu

3,52 ZF. Tato hodnota se nachazi pod limitem 5 ZF, kterym se fidi vyhlaska ¢.252/2004 Sb.

Vyhodnoceni ucinnosti sorpéniho materialu Bayoxide E33

Vypocet t¢innosti byl vypocitan pomoci vzorce 8.5 (viz kapitola 8.5.1)

Tab. 8.10 Utinnost odstranéni PL v &ase pies adsorbent Bayoxide E33 [autor]

Nazev PL t [min]
0,5 1 2 4
n [%0]

alachlor ESA -20,00 -17,14 -5,71 0,00
atrazin-2-hydroxy 16,67 16,67 16,67 16,67
chloridazon-desfenyl -10,94 -3,13 -15,63 -1,56
metazachlor ESA 65,41 35,34 15,04 -0,75
metolachlor ESA 36,84 18,42 7,89 -2,63
suma chlordiazon- -10,94 -3,13 -15,63 -1,56
dysfenylu a
chlordazon-methyl
dysfenylu (M4)
terbuthylazin 64,29 35,71 17,86 0,00
terbuthylazin-desethyl 60,61 30,30 15,15 6,06
terbuthylazin-desethyl- 9,09 9,09 9,09 9,09
2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy 73,08 50,00 32,69 17,31

Tabulka 8.10 obsahuje Gc¢innosti odstranéni PL, které byly vybrany k hodnoceni.
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Obr. 8.27 Sledovani ucinnosti odstranéni PL v ¢ase pies adsorbent Bayoxide E33 [autor]

(*) suma chlordiazon-dysfenylu a chlordazon-methyl dysfenylu (M4)

Na obrazku 8.27 jsou znazornény kiivky, které popisuji zménu ucinnosti odstranéni

jednotlivych PL v ¢ase ptes Bayoxide E33. Béhem filtrace ptes sorbent Bayoxide E33 vétsina

PL klesla na G¢innost 0 % a niz§i. Hodnoty, které se nachazi pod 0 % u¢innosti ndm fikaji, ze
v daném ¢ase doslo k nahlé desorpci.
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8.5.3 Srovnani ucinnosti sorpénich materiali Filtrasorb F100 a
Bayoxide E33

Filtrasorb F100
100.0
90.0
R S ¢ g
—@—alachlor ESA
70.0 C C ® —@—atrazin-2-hydroxy
60.0 —®— chloridazon-desfenyl
oy ® ® ® ® —®—metazachlor ESA
X500
= L ® ® ®  —@—metolachlor ESA
[ L L L J
40.0 suma chloridazonu (*)
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100 ¢ ® —@— terbuthylazin-hydroxy
0.0
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-40.00
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Obr. 8.28 Srovnani u¢innosti odstranéni PL na adsorbentech Filtrasorb F100 a Bayoxide E33 [autor]

(*) suma chlordiazon-dysfenylu a chlordazon-methyl dysfenylu (M4)
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Obrazek 8.28 zobrazuje srovnani Gcinnosti odstranéni pesticidnich latek na adsorbentech
Filtrasorb F100 a Bayoxide E33. Toto srovnani jasné tika, ze pro odstranovani hodnocenych
PL je vhodngjsi adsorbent Filtrasorb F100. U¢innost odstranéni u vétsiny vybranych PL na
Filtrasorbu F100 se po celou dobu experimentu neméni a jejich hodnota koncentrace je pod
hodnotou LOQ.

Utinnost odstraiovani PL na adsorbentu Bayoxide E33 je zna¢né variabilni a u vétsiny PL
dochazi k desorbci. Jsou zde pouze dvé PL (atrazin-2-hydroxy, terbuthylazin-desethyl-2-
hydroxy) u kterych je Gi€¢innost neménna a jejich koncentrace se drzi pod mez LOQ, proto pro
pouziti odstranéni hodnocenych PL je nevhodny.

6

5
S \i‘ﬁ\ —e@—Filtrasorb F100
N —

3 —@— Bayoxide E33

—Limit

2

1

0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Cas [min]

Obr. 8.29 Odstraiovani zakalu na adsorbentech Filtrasorb F100 a Bayoxide E33
[autor]

Na obrazku 8.29 je vidét odstranovani zakalu (ZF) v prub¢hu filtrace pies oba adsorp¢nich
materialy, kde je vyobrazen i limit 5 ZF, kterym se fidi vyhlaSka ¢.252/2004 Sb.

Bylo zjisténo, ze oba tyto adsorpCni materidly spolehlivé odstrani zakal pod limit 5 ZF.
Zajimavosti bylo, Ze Bayoxide E33 snizil hodnotu ZF z 7,38 na 3,52 po 4. minutach, a to 1épe
nez Filtrasorb F100, ktery hodnotu snizil na 3,88 ZF.
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9 ZAVER
Cilem diplomové prace bylo popsat problematiku pesticidi, jejich ptisun do zdroji pitné vody
a technologickych moznosti jejich odstranéni z vody. Dalsim cilem bylo uvedeni konkrétnich
ptikladd upraven vod, kde se technologie odstranéni pesticidnich latek z vody jiz pouzivaji.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo sledovéani odstraiiovani pesticidi z konkrétniho zdroje
surové vody s vyuzitim vybranych sorp¢nich materiali.

V Gvodni ¢asti diplomové prace je popsano, jakym zpusobem se pesticidni latky mohou dostat
do vodnich zdroji a rozdéleni pesticidi vcetné jejich vyuziti v zemédé€lstvi. K témto
pesticidnim latkdm jsou vydané legislativni pozadavky, kterymi se fidi CR. Jedna se o nejvyssi
mezni hodnoty, které popisuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sh. (viz tab. 4.1) a doporucené limitni
koncentrace pro jejich relevantni metabolity vydané Ministerstvem zdravotnictvi CR (viz tab.
4.2).

V dalsi ¢asti diplomové prace jsou popsany technologické moznosti odstranéni pesticidnich
latek z vody a ptiklady upraven vod v CR a zahrani¢i, kde se tyto technologie pouZivaji.
K technologickym moznostem patii vysokorychlostni Cifeni s davkovanim PAU, oxidace
ozonem, oxidace smési ozonu a peroxidem vodiku, membranové procesy, adsorpce na aktivnim
uhli a kombinace ozonizace s filtraci ptres GAU.

Nejcastéji se pouziva odstranovani pesticidnich latek na adsorbentu aktivni uhli. Tato
technologie se pfi rekonstrukeci nebo vystavbé nové upravny vody zahrnuje jako tteti stupen.
Tento zplisob odstrafiovani pesticidnich latek je mozné vidét naptiklad na UV Zelivka, UV
Plzeti, UV Hradec Krélové a na Gpravnach na Zitném ostrové.

Dal§im piikladem je uvedena UV Meéry sur Oise, kde se k odstrafiovani pouZiva na
odstrafiovani pesticidnich latek nanofiltrace.

V praktické ¢asti diplomové prace byl proveden experiment odstraiovani pesticidnich latek na
dvou sorpcnich materidlech Filtrasorb F100 a Bayoxide E33. Pesticidni latky byly
odstraniovany ze surové vody, kterd byla odebrana z feky Svratky v katastralnim izemi Komin
¢asti mésta Brna. Misto odbéru je mozné vidét na obr. 8.1.

Nasledné bylo provedeno posouzeni u¢innosti obou sorpcénich materidlii, kdy bylo zjisténo Ze
Filtrasorb F100 odstranoval pesticidni latky spolehlivéji, az na jednu z pesticidnich latek
(metazachlor ESA) u které dochazelo k desorpci.

Utinnost odstranéni pesticidnich latek na adsorpénim materialu Filtrasorbu F100 se nemohla
pfili§ projevit, protoze neni mozné stanovit hodnoty koncentraci pesticidnich latek pod mez
mefitelnosti. Hodnoty koncentraci pesticidnich latek, které byly ve vzorcich vSak byly pod
limitem, kterym se ¥idi vyhlaska ¢.252/2004 Sb. a doporu¢eni ministerstvo zdravotnictvi CR.

Utinnost odstranéni pesticidnich latek na adsorpénim materidlu Bayoxide E33 byla zna¢né
variabilni. Odstranéni pesticidnich latek se projevil pouze v 0,5 minuté a nasledn¢ dochazelo
k desorpci po celou dobu experimentu. Z toho lze usoudit Ze pro odstranovani vybranych
pesticidnich latek neni pfili§ vhodny.
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V praktické ¢asti bylo provedeno také srovnani odstranéni zakalu na jiz uvedenych vybranych
adsorbentech. Zajimavosti bylo, ze Bayoxide E33 snizil hodnotu zékalu v prab¢hu filtrace
lépe nez Filtrasorb F100. Snizeni ZF pro Bayoxide E33 bylo z 7,38 na 3,52 a pro Filtrasorb
F100 bylo z 7,38 na 3,88.

Na zéavér bych chtél fici, ze tato prace pro me byla pfinosem k rozsifeni mych teoretickych a
zaroven 1 praktickych zkuSenosti k odstraiiovani pesticidnich latek.

Myslim si, ze pesticidni latky budou nadale probiranym tématem z diivodu jejich stile
nachdzejicich se koncentraci ve zdrojich pitné vody.
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SUMMARY

The aim of the diploma thesis was to describe the problems of pesticides, their supply to
drinking water sources and the technological possibilities of their removal from water. Another
objective was to give concrete examples of water treatment plants where pesticide removal
technologies already use water. The main goal of the diploma thesis was to monitor the removal
of pesticides from a specific source of raw water using selected sorption materials. The
introductory part of the diploma thesis describes the way in which pesticides can get into water
sources and the distribution of pesticides, including their use in agriculture. The most
commonly used is the removal of pesticides on the active carbon adsorbent. This method of
removing pesticides can be seen, for example, at UV Zelivka, UV Plzeii, UV Hradec Kralové
and in Zitny ostrov. Another example is the UV Méry sur Oise, where removal is used to remove
nanofiltration pesticides. In the practical part of the diploma thesis an experiment was carried
out in the removal of pesticides on two sorption materials Filtrasorb F100 and Bayoxide E33.
Pesticides were removed from the raw water that was removed from the Svratka River.
Subsequently, an assessment of the effectiveness of PL removal on both sorption materials was
performed. The effectiveness of removal of pesticides on the adsorption material Filtrasorbu
F100 does not affect too much because pesticide concentrations can not be set below the
measurability limit. The efficacy of pesticide removal on the Bayoxide E33 adsorption material
was considerably variable. Pesticide removal occurred only in 0.5 minutes and then desorbed
throughout the experiment. For this reason, it can be concluded that the removal of selected
pesticides is not very appropriate.
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Datum vystaveni

:5.11.2018
Stranka 1224
Zakazka : PR18B1925
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné
Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

pesticiy

acetochlor

alachlor

atrazin
atrazin-2-hydroxy
atrazin-desethyl
atrazin-desisopropyl
azoxystrobin

BAM

boskalid

chinoxyfen
chloridazon
chloridazon-desfenyl
chloridazon-methyl desfenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron-desmethyl
cyanazin

cyprodinil
cyprokonazol
dichlormid
difenokonazol
dimethachlor
dimethenamid
dimethoat
dimetomorf
epoxikonazol
ethofumesat
fenpropidin
fenpropimorf
fenuron

fluazifop
fluazifop-p-butyl
flusilazol
haloxyfop-p-methyl
hexazinon
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
isoproturon-monodesmethyl
karbendazim
klomazon
kresoxim-methyl
lenacil

linuron

metamitron
metazachlor
metkonazol
metolachlor (isomery)
metribuzin
metribuzin-desamino
napropamid
prochloraz
propaquizafop

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/éas odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.030
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.040
0.010
0.030
0.050
0.0050
0.010
0.020
0.010
0.020
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.020
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.010
0.030
0.030
0.020
0.030
0.010
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.020
0.030

Jednotka

ug/l
ug/l
ug/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pgll
ug/l
ug/l
pgll
g/l
g/l
g/l
g/l
pgll
ug/l
pgll
pgll
g/l
g/l
g/l
g/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

t=0

PR18B1925-001

Vysledek

<0.030
<0.020
<0.010
0.012
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.040
<0.010
0.064
<0.050
<0.0050
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.020
<0.030

25.10.2018 00:00

NM

+30.0%

+35.0%

Limit
(min.)

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(max.)

0.1
0.1
0.1
2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

ug/l
ug/l
ug/l
g/l
g/l
el
g/l
el
[Yell
[Yell
[Yell

el
el
el
[Yell
[Yell
[Yell
[Yell
el
el
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
ug/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
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Datum vystaveni

:5.11.2018
Stranka :3z4
Zakazka : PR18B1925
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné A
Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

propikonazol
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac
sebuthylazin
simazin
simazin-2-hydroxy
spiroxamin

suma chloridazon-desfenylu a

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

chloridazon-methyl desfenylu (M4)

tebukonazol
terbuthylazin

terbuthylazin-desethyl
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy

terbutryn
thiofanat-methyl
2,4-D

2,4-DP (isomery)
aminopyralid
bentazon
clopyralid
dicamba
fluroxypyr

MCPA

MCPB

MCPP (isomery)
acetochlor ESA
acetochlor OA
alachlor ESA
alachlor OA
desmedifam
dimethachlor ESA
dimethachlor OA
fenmedifam
metazachlor ESA
metazachlor OA
metolachlor ESA
metolachlor OA
pethoxamid
quizalofop-p-ethyl
thiakloprid
trinexapak-ethyl

soucet stanovenych pesticidi a
relevantnich metabolitt (M4)

Pokud zakaznik neuvede datum a

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESSUMO02

¢as odbéru vzorkud, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti

LOQ Jednotka

0.010 ug/l
0.050 ug/l
0.020 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.050 pg/l
0.010 pg/l
0.010 pg/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 pg/l
0.030 ug/l
0.010 pg/l
0.010 pg/l
0.050 pg/l
0.010 ug/l
0.030 ug/l
0.030 pg/l
0.020 pg/l
0.010 ug/l
0.020 ug/l
0.010 ug/l
0.020 pg/l
0.020 pg/l
0.020 pg/l
0.020 pg/l
0.010 pg/l
0.030 ug/l
0.030 ug/l
0.010 ug/l
0.020 pg/l
0.040 pg/l
0.020 g/l
0.030 g/l
0.010 pg/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.10 pg/l

Pokud je €as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uved| pouze

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti;

Poznamky k limitim

NM = Nejistota méreni

t=0

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

PR18B1925-001
25.10.2018 00:00

Vysledek

<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
0.064

<0.010
0.056
0.033
0.011
0.052
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.050
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.020
0.035
<0.020
<0.010
<0.030
<0.030
<0.010
0.133
<0.040
0.038
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.10

datum a neuved!

NM Limit
(min.)

+30.0% —
+30.0% b
+30.0% b
+30.0% b

+30.0% ----

+30.0% i

+30.0% ----

¢as vzorkovani.

Limit
(max.)
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
6

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
g/l

g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Nejistota je rozSifena

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.

nejistota méreni

‘ Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda
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Datum vystaveni

:5.11.2018
Stranka 1424
Zakazka : PR18B1925
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné
suma Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitl pesticidd a jejich doporu¢ené limitni
chloridazon-desfen hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
ylua A L S

chloridazon-methyl
desfenylu (M4)

alachlor OA Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolit(i pesticidt a jejich doporuc¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
alachlor ESA Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitl pesticidu a jejich doporu¢ené limitni

hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

atrazin-2-hydroxy

Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitl pesticidd a jejich doporu¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

metolachlor ESA

Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolit( pesticidu a jejich doporu¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

metolachlor OA

Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitll pesticidu a jejich doporuc¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

metazachlor ESA

Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitl pesticidt a jejich doporuéené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

metazachlor OA

Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidd a jejich doporuc¢ené limitni

hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody |Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00

W-PESLMS02 CZ_SOP_D06_03_183.A (US EPA 535, US EPA 1694) Stanoveni pesticidl, jejich metabolitd, rezidui IéCiv a jinych polutantd
metodou kapalinové chromatografie s MS/MS detekci a vypocet sum pesticidli, jejich metabolitt, rezidui Ié¢iv a jinych
polutanti z namérenych hodnot

W-PESLMS04 CZ_SOP_DO06_03 182.A (DIN 38407-35, CEN/TS 15968) Stanoveni kyselych herbicidu, rezidui l1é¢iv a jinych polutantd
metodou kapalinové chromatografie s MS/MS detekci a vypocet sum kyselych herbicidl, jejich  metabolitl, rezidui léCiv a
jinych polutantt z namérenych hodnot.

W-PESLMSO07 CZ_SOP_D06_03_183.A (US EPA 535, US EPA 1694) Stanoveni pesticidl, jejich metabolitt, rezidui Ié¢iv a jinych polutantd
metodou kapalinové chromatografie s MS/MS detekci a vypocet sum pesticidli, jejich metabolitt, rezidui IéCiv a jinych
polutantd z naméfenych hodnot.

W-PESSUMO02 CZ_SOP_D06_03_J02 Vypocty souctovych parametrd metod organické chemie

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pf¥ipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na titulni strané
tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkou$ce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech

Republic, s.r.o.

Zplsob vypoctu sumacénich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz




Protokol o zkousce — Priloha ¢.2

Zakazka :PR18B1926 Datum vystaveni + 5.11.2018
Zakaznik : Vysoké uéeni technické v Brné Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Martin Gottwald Kontakt : Zakaznicky servis
Adresa : Fakulta stavebni, Ustav VHO Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any
190 00
Zizkova 17
602 00 Brno Ceska republika
E-mail : Gottd5@seznam.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon D e--- Telefon - +420 226 226 228
Projekt : F100 Stranka 1210
Cislo objednavky : Datum piijeti vzorka  : 26.10.2018
Cislo nabidky : PR2013VUTBR-CZ0351
(CZ-120-13-0468)
Misto odbéru Do Datum zkousky : 29.10.2018 - 5.11.2018
Vzorkoval : zakaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC

17025:2005

Jméno opravnéné osoby Pozice

Vi
Zdenék Jirak /7 Environmental Business Unit
‘y anager

/

-
N

oy

i

L 1163

(A
%

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni

:5.11.2018
Stranka 12210
Zakazka : PR18B1926
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné
Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

pesticiy

acetochlor

alachlor

atrazin
atrazin-2-hydroxy
atrazin-desethyl
atrazin-desisopropyl
azoxystrobin

BAM

boskalid

chinoxyfen
chloridazon
chloridazon-desfenyl
chloridazon-methyl desfenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron-desmethyl
cyanazin

cyprodinil
cyprokonazol
dichlormid
difenokonazol
dimethachlor
dimethenamid
dimethoat
dimetomorf
epoxikonazol
ethofumesat
fenpropidin
fenpropimorf
fenuron

fluazifop
fluazifop-p-butyl
flusilazol
haloxyfop-p-methyl
hexazinon
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
isoproturon-monodesmethyl
karbendazim
klomazon
kresoxim-methyl
lenacil

linuron

metamitron
metazachlor
metkonazol
metolachlor (isomery)
metribuzin
metribuzin-desamino
napropamid
prochloraz
propaquizafop

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/éas odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.030
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.040
0.010
0.030
0.050
0.0050
0.010
0.020
0.010
0.020
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.020
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.010
0.030
0.030
0.020
0.030
0.010
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.020
0.030

Jednotka

ug/l
ug/l
ug/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pgll
ug/l
ug/l
pgll
g/l
g/l
g/l
g/l
pgll
ug/l
pgll
pgll
g/l
g/l
g/l
g/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

t=0,5
PR18B1926-001

25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.030
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.040
<0.010
<0.030
<0.050
<0.0050
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.020
<0.030

Limit
(min.)

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(max.)

0.1
0.1
0.1
2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

ug/l
ug/l
ug/l
g/l
g/l
el
g/l
el
[Yell
[Yell
[Yell

el
el
el
[Yell
[Yell
[Yell
[Yell
el
el
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
ug/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni

:5.11.2018
Stranka :3z10
Zakazka : PR18B1926
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné A
Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

propikonazol
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac
sebuthylazin
simazin
simazin-2-hydroxy
spiroxamin

suma chloridazon-desfenylu a

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

chloridazon-methyl desfenylu (M4)

tebukonazol
terbuthylazin

terbuthylazin-desethyl
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy

terbutryn
thiofanat-methyl
2,4-D

2,4-DP (isomery)
aminopyralid
bentazon
clopyralid
dicamba
fluroxypyr

MCPA

MCPB

MCPP (isomery)
acetochlor ESA
acetochlor OA
alachlor ESA
alachlor OA
desmedifam
dimethachlor ESA
dimethachlor OA
fenmedifam
metazachlor ESA
metazachlor OA
metolachlor ESA
metolachlor OA
pethoxamid
quizalofop-p-ethyl
thiakloprid
trinexapak-ethyl

soucet stanovenych pesticidi a
relevantnich metabolitt (M4)

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESSUMO02

LOQ Jednotka

0.010 ug/l
0.050 ug/l
0.020 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.050 pg/l
0.010 ugll
0.010 pg/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ugll
0.030 ug/l
0.010 ugll
0.010 ugll
0.050 pg/l
0.010 ug/l
0.030 ug/l
0.030 pg/l
0.020 ugll
0.010 ugll
0.020 ugll
0.010 ugll
0.020 pg/l
0.020 pg/l
0.020 pg/l
0.020 pg/l
0.010 ugll
0.030 ug/l
0.030 ug/l
0.010 ugll
0.020 pg/l
0.040 pg/l
0.020 ug/l
0.030 ug/l
0.010 pg/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.10 pg/l

t=0,5
PR18B1926-001
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.050

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.050
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.030
<0.010
<0.020
<0.040
<0.020
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.10

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
6

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
g/l

g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - priloha €. 1 - pitna voda
Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1

Matrice: VODA

Parametr

acetochlor
alachlor

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda LOQ

[ pesticiay

Jednotka

W-PESLMS02 0.030 ug/l
W-PESLMS02 0.020 ug/l

t=1
PR18B1926-002
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.030
<0.020

Limit
(min.)

Limit
(max.)

0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Viyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakézka
Zakaznik

: Vysoké uceni technické v Brné

A

Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

atrazin
atrazin-2-hydroxy
atrazin-desethyl
atrazin-desisopropyl
azoxystrobin

BAM

boskalid

chinoxyfen
chloridazon
chloridazon-desfenyl
chloridazon-methyl desfenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron-desmethyl
cyanazin

cyprodinil
cyprokonazol
dichlormid
difenokonazol
dimethachlor
dimethenamid
dimethoat
dimetomorf
epoxikonazol
ethofumesat
fenpropidin
fenpropimorf
fenuron

fluazifop
fluazifop-p-butyl
flusilazol
haloxyfop-p-methyl
hexazinon
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
isoproturon-monodesmethyl
karbendazim
klomazon
kresoxim-methyl
lenacil

linuron

metamitron
metazachlor
metkonazol
metolachlor (isomery)
metribuzin
metribuzin-desamino
napropamid
prochloraz
propaquizafop
propikonazol
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.040
0.010
0.030
0.050
0.0050
0.010
0.020
0.010
0.020
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.020
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.010
0.030
0.030
0.020
0.030
0.010
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.020
0.030
0.010
0.050
0.020
0.010

Jednotka

g/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
g/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
pgll
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l

t=1

PR18B1926-002
25.10.2018 00:00

Vysledek

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.040
<0.010
<0.030
<0.050
<0.0050
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.020
<0.030
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010

NM

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1
2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
g/l

g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
el
g/l
[Yell
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakézka
Zakaznik

: Vysoké uceni technické v Brné

A

Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

sebuthylazin
simazin
simazin-2-hydroxy
spiroxamin

suma chloridazon-desfenylu a
chloridazon-methyl desfenylu (M4)

tebukonazol
terbuthylazin

terbuthylazin-desethyl
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy

terbutryn
thiofanat-methyl
2,4-D

2,4-DP (isomery)
aminopyralid
bentazon
clopyralid
dicamba
fluroxypyr

MCPA

MCPB

MCPP (isomery)
acetochlor ESA
acetochlor OA
alachlor ESA
alachlor OA
desmedifam
dimethachlor ESA
dimethachlor OA
fenmedifam
metazachlor ESA
metazachlor OA
metolachlor ESA
metolachlor OA
pethoxamid
quizalofop-p-ethyl
thiakloprid
trinexapak-ethyl

soucet stanovenych pesticidi a
relevantnich metabolitti (M4)

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESSUMO02

LOQ

0.010
0.010
0.010
0.010
0.050

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.010
0.050
0.010
0.030
0.030
0.020
0.010
0.020
0.010
0.020
0.020
0.020
0.020
0.010
0.030
0.030
0.010
0.020
0.040
0.020
0.030
0.010
0.010
0.010
0.010
0.10

Jednotka

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

g/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
pgll
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

t=1
PR18B1926-002
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.050

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.050
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.030
<0.010

0.041 +30.0%

<0.040
<0.020
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.10

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1
0.1
0.1
0.1
6

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

g/l
g/l
el
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

pesticigy

acetochlor
alachlor

atrazin
atrazin-2-hydroxy
atrazin-desethyl

atrazin-desisopropyl

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.030
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010

Jednotka

ug/l
ug/l
ugll
ugll
g/l
g/l

t=2
PR18B1926-003
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.030
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)

0.1
0.1
0.1
2
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
ug/l
g/l
g/l

Viyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka
Zakézka
Zakaznik

: Vysoké uceni technické v Brné

A

Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

azoxystrobin

BAM

boskalid

chinoxyfen
chloridazon
chloridazon-desfenyl
chloridazon-methyl desfenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron-desmethyl
cyanazin

cyprodinil
cyprokonazol
dichlormid
difenokonazol
dimethachlor
dimethenamid
dimethoat
dimetomorf
epoxikonazol
ethofumesat
fenpropidin
fenpropimorf
fenuron

fluazifop
fluazifop-p-butyl
flusilazol
haloxyfop-p-methyl
hexazinon
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
isoproturon-monodesmethyl
karbendazim
klomazon
kresoxim-methyl
lenacil

linuron

metamitron
metazachlor
metkonazol
metolachlor (isomery)
metribuzin
metribuzin-desamino
napropamid
prochloraz
propaquizafop
propikonazol
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac
sebuthylazin

simazin
simazin-2-hydroxy
spiroxamin

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.010
0.010
0.010
0.040
0.010
0.030
0.050
0.0050
0.010
0.020
0.010
0.020
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.020
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.010
0.030
0.030
0.020
0.030
0.010
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.020
0.030
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

Jednotka

g/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
g/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
pgll
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l

t=2

PR18B1926-003
25.10.2018 00:00

Vysledek

<0.010
<0.010
<0.010
<0.040
<0.010
<0.030
<0.050
<0.0050
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.020
<0.030
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

NM

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

[Yell
g/l
el
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
el
g/l
[Yell
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni

:5.11.2018
Stranka 17210
Zakazka : PR18B1926
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné A
Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

suma chloridazon-desfenylu a

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02

chloridazon-methyl desfenylu (M4)

tebukonazol
terbuthylazin

terbuthylazin-desethyl
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy

terbutryn
thiofanat-methyl
2,4-D

2,4-DP (isomery)
aminopyralid
bentazon
clopyralid
dicamba
fluroxypyr

MCPA

MCPB

MCPP (isomery)
acetochlor ESA
acetochlor OA
alachlor ESA
alachlor OA
desmedifam
dimethachlor ESA
dimethachlor OA
fenmedifam
metazachlor ESA
metazachlor OA
metolachlor ESA
metolachlor OA
pethoxamid
quizalofop-p-ethyl
thiakloprid
trinexapak-ethyl

soucet stanovenych pesticidu a
relevantnich metabolitti (M4)

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESSUMO02

LOQ

0.050

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.010
0.050
0.010
0.030
0.030
0.020
0.010
0.020
0.010
0.020
0.020
0.020
0.020
0.010
0.030
0.030
0.010
0.020
0.040
0.020
0.030
0.010
0.010
0.010
0.010
0.10

Jednotka

ugll

pg/l
Mg/l
g/l
g/l
g/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
pgll
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ugll

t=2
PR18B1926-003
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.050

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.050
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.030
<0.010

0.048 +30.0%

<0.040
<0.020
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.10

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
6

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

ug/l

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
el
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - priloha €. 1 - pitna voda
Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1

Matrice: VODA

Parametr

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/Eas odbéru

Metoda

LOQ

Jednotka

t=4
PR18B1926-004
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

pesticiy

acetochlor
alachlor

atrazin
atrazin-2-hydroxy
atrazin-desethyl

atrazin-desisopropyl

azoxystrobin
BAM
boskalid
chinoxyfen

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

0.030
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.040

ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
g/l
g/l

<0.030
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.040

Limit
(min.)

Limit
(max.)

0.1
0.1
0.1
2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
ug/l
g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
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Datum vystaveni
Stranka

Zakézka
Zakaznik

: Vysoké uceni technické v Brné

A

Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

chloridazon
chloridazon-desfenyl
chloridazon-methyl desfenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron-desmethyl
cyanazin

cyprodinil
cyprokonazol
dichlormid
difenokonazol
dimethachlor
dimethenamid
dimethoat
dimetomorf
epoxikonazol
ethofumesat
fenpropidin
fenpropimorf
fenuron

fluazifop
fluazifop-p-butyl
flusilazol
haloxyfop-p-methyl
hexazinon
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
isoproturon-monodesmethyl
karbendazim
klomazon
kresoxim-methyl
lenacil

linuron

metamitron
metazachlor
metkonazol
metolachlor (isomery)
metribuzin
metribuzin-desamino
napropamid
prochloraz
propaquizafop
propikonazol
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac
sebuthylazin

simazin
simazin-2-hydroxy
spiroxamin

suma chloridazon-desfenylu a
chloridazon-methyl desfenylu (M4)

tebukonazol
terbuthylazin

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.010
0.030
0.050
0.0050
0.010
0.020
0.010
0.020
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.020
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.010
0.030
0.030
0.020
0.030
0.010
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.020
0.030
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.050

0.010
0.010

Jednotka

g/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
g/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
pgll
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ug/l

ug/l
ug/l

t=4

PR18B1926-004
25.10.2018 00:00

Vysledek

<0.010
<0.030
<0.050
<0.0050
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.020
<0.030
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.050

<0.010
<0.010

NM

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
6

0.1
0.1

Jednotka

g/l

g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
g/l
el
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
el
g/l
[Yell
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
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Datum vystaveni :5.11.2018

Stranka 19210
Zakazka : PR18B1926
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné A
Vysledky zkousek
Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - priloha €. 1 - pitna voda ALS
Matrice: VODA Nazev vzorku t=4 Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1
Identifikace vzorku PR18B1926-004
Datum odbéru/¢as odbérul  25.10.2018 00:00
Parametr Metoda, LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
terbuthylazin-desethyl W-PESLMS02 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy W-PESLMS02 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
terbuthylazin-hydroxy W-PESLMS02 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
terbutryn W-PESLMS02 0.010 ug/l <0.010 0.1 g/l Vyhovuje
thiofanat-methyl W-PESLMS02 0.030 ug/l <0.030 0.1 ug/l Vyhovuje
2,4-D W-PESLMS04 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
2,4-DP (isomery) W-PESLMS04' 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
aminopyralid W-PESLMS04' 0.050 ug/l <0.050 0.1 ug/l Vyhovuje
bentazon W-PESLMS04 0.010 ugll <0.010 0.1 pg/l Vyhovuje
clopyralid W-PESLMS04 0.030 ugll <0.030 0.1 pg/l Vyhovuje
dicamba W-PESLMS04 0.030 ug/l <0.030 0.1 ug/l Vyhovuje
fluroxypyr W-PESLMS04 0.020 ugll <0.020 0.1 pg/l Vyhovuje
MCPA W-PESLMS04 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
MCPB W-PESLMS04 0.020 ug/l <0.020 0.1 ug/l Vyhovuje
MCPP (isomery) W-PESLMS04' 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
acetochlor ESA W-PESLMS07 0.020 ug/l <0.020 0.1 ug/l Vyhovuje
acetochlor OA W-PESLMS07 0.020 ugll <0.020 0.1 pg/l Vyhovuje
alachlor ESA W-PESLMS07 0.020 ugll <0.020 1 pg/l Vyhovuje
alachlor OA W-PESLMS07 0.020 ugll <0.020 1 pg/l Vyhovuje
desmedifam W-PESLMS07 0.010 ugll <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
dimethachlor ESA W-PESLMSO07 0.030 ug/l <0.030 0.1 ug/l Vyhovuje
dimethachlor OA W-PESLMS07 0.030 ug/l <0.030 0.1 ug/l Vyhovuje
fenmedifam W-PESLMSO07 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
metazachlor ESA W-PESLMS07 0.020 ugll 0.056 +30.0% 5 ug/l Vyhovuje
metazachlor OA W-PESLMS07 0.040 ugll <0.040 5 ug/l Vyhovuje
metolachlor ESA W-PESLMS07 0.020 ugll <0.020 6 ug/l Vyhovuje
metolachlor OA W-PESLMSO07 0.030 ug/l <0.030 6 ug/l Vyhovuje
pethoxamid W-PESLMS07 0.010 ugll <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
quizalofop-p-ethyl W-PESLMSO07 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
thiakloprid W-PESLMSO07 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
trinexapak-ethyl W-PESLMSO07 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
soucet stanovenych pesticidu a W-PESSUM02 0.10 ug/l <0.10 0.5 ug/l Vyhovuje
relevantnich metabolitt (M4)
Pokud zakaznik neuvede datum a Cas odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl &as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méreni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni
Poznamky k limitim
Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - priloha €. 1 - pitna voda
suma Doporucend limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidu a jejich doporucené limitni
chloridazon-desfen hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
ylua
chloridazon-methyl
desfenylu (M4)
alachlor OA Doporu¢ena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidi a jejich doporu¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
alachlor ESA Doporucend limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidu a jejich doporucené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
atrazin-2-hydroxy Doporucend limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidu a jejich doporucené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
metolachlor ESA Doporu¢ena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitd pesticidl a jejich doporu¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
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metolachlor OA

Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitd pesticidu a jejich doporu¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

metazachlor ESA Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitd pesticidd a jejich doporucené limitni L
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

metazachlor OA Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidt a jejich doporucené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

Konec vysledkové casti protokolu o zkouSce
Pfehled zkusebnich metod

Analytické metody |Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00

W-PESLMS02 CZ_SOP_D06_03 _183.A (US EPA 535, US EPA 1694) Stanoveni pesticidl, jejich metabolitd, rezidui IéCiv a jinych polutantd
metodou kapalinové chromatografie s MS/MS detekci a vypocet sum pesticidi, jejich metabolitd, rezidui IéCiv a jinych
polutantd z naméfenych hodnot

W-PESLMS04 CZ_SOP_D06_03_182.A (DIN 38407-35, CEN/TS 15968) Stanoveni kyselych herbicidu, rezidui lé¢iv a jinych polutantd
metodou kapalinové chromatografie s MS/MS detekci a vypocet sum kyselych herbicidi, jejich  metabolitl, rezidui l&Civ a
jinych polutantl z naméfenych hodnot.

W-PESLMS07 CZ_SOP_D06_03_183.A (US EPA 535, US EPA 1694) Stanoveni pesticidl, jejich metabolitd, rezidui Ié¢iv a jinych polutantd
metodou kapalinové chromatografie s MS/MS detekci a vypocet sum pesticid, jejich metabolitd, rezidui [éCiv a jinych
polutanti z namérenych hodnot.

W-PESSUMO02 CZ_SOP_D06 03 J02 Vypodcty souctovych parametrd metod organické chemie

Symbol “** u metody znaci neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteCnost uvedena na titulni strané
tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky*. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkouSky mimo laboratofe ALS Czech

Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametrd je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz




Protokol o zkousce — Priloha ¢.3

Zakazka :PR18B1927 Datum vystaveni + 5.11.2018
Zakaznik : Vysoké uéeni technické v Brné Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Martin Gottwald Kontakt : Zakaznicky servis
Adresa : Fakulta stavebni, Ustav VHO Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any
190 00
Zizkova 17
602 00 Brno Ceska republika
E-mail : Gottd5@seznam.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon e Telefon : +420 226 226 228
Projekt :E33 Stranka 1210
Cislo objednavky : Datum piijeti vzorka  : 26.10.2018
Cislo nabidky : PR2013VUTBR-CZ0351
(CZ-120-13-0468)
Misto odbéru Do Datum zkousky : 29.10.2018 - 5.11.2018
Vzorkoval : zakaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC

17025:2005

Jméno opravnéné osoby Pozice

Vi
Zdenék Jirak /7 Environmental Business Unit
‘y anager

/

-
N

o

i

L 1163

(A
%
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Datum vystaveni

:5.11.2018
Stranka 12210
Zakazka : PR18B1927
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné
Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

pesticiy

acetochlor

alachlor

atrazin
atrazin-2-hydroxy
atrazin-desethyl
atrazin-desisopropyl
azoxystrobin

BAM

boskalid

chinoxyfen
chloridazon
chloridazon-desfenyl
chloridazon-methyl desfenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron-desmethyl
cyanazin

cyprodinil
cyprokonazol
dichlormid
difenokonazol
dimethachlor
dimethenamid
dimethoat
dimetomorf
epoxikonazol
ethofumesat
fenpropidin
fenpropimorf
fenuron

fluazifop
fluazifop-p-butyl
flusilazol
haloxyfop-p-methyl
hexazinon
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
isoproturon-monodesmethyl
karbendazim
klomazon
kresoxim-methyl
lenacil

linuron

metamitron
metazachlor
metkonazol
metolachlor (isomery)
metribuzin
metribuzin-desamino
napropamid
prochloraz
propaquizafop

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/éas odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.030
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.040
0.010
0.030
0.050
0.0050
0.010
0.020
0.010
0.020
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.020
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.010
0.030
0.030
0.020
0.030
0.010
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.020
0.030

Jednotka

ug/l
ug/l
ug/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pgll
ug/l
ug/l
pgll
g/l
g/l
g/l
g/l
pgll
ug/l
pgll
pgll
g/l
g/l
g/l
g/l
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ug/l
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

t=0,5

PR18B1927-001

Vysledek

<0.030
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.040
<0.010
0.071
<0.050
<0.0050
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.020
<0.030

25.10.2018 00:00

NM

+35.0%

Limit
(min.)

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(max.)

0.1
0.1
0.1
2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

ug/l
ug/l
ug/l
g/l
g/l
el
g/l
el
[Yell
[Yell
[Yell

el
el
el
[Yell
[Yell
[Yell
[Yell
el
el
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
ug/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni

:5.11.2018
Stranka :3z10
Zakazka : PR18B1927
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné A
Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

propikonazol
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac
sebuthylazin
simazin
simazin-2-hydroxy
spiroxamin

suma chloridazon-desfenylu a

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

chloridazon-methyl desfenylu (M4)

tebukonazol
terbuthylazin

terbuthylazin-desethyl
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy

terbutryn
thiofanat-methyl
2,4-D

2,4-DP (isomery)
aminopyralid
bentazon
clopyralid
dicamba
fluroxypyr

MCPA

MCPB

MCPP (isomery)
acetochlor ESA
acetochlor OA
alachlor ESA
alachlor OA
desmedifam
dimethachlor ESA
dimethachlor OA
fenmedifam
metazachlor ESA
metazachlor OA
metolachlor ESA
metolachlor OA
pethoxamid
quizalofop-p-ethyl
thiakloprid
trinexapak-ethyl

soucet stanovenych pesticidi a
relevantnich metabolitt (M4)

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESSUMO02

LOQ Jednotka

0.010 ug/l
0.050 ug/l
0.020 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.050 pg/l
0.010 ugll
0.010 pg/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ugll
0.030 ug/l
0.010 ugll
0.010 ugll
0.050 pg/l
0.010 ug/l
0.030 ug/l
0.030 pg/l
0.020 ugll
0.010 ugll
0.020 ugll
0.010 ugll
0.020 pg/l
0.020 pg/l
0.020 pg/l
0.020 pg/l
0.010 ugll
0.030 ug/l
0.030 ug/l
0.010 ugll
0.020 pg/l
0.040 pg/l
0.020 ug/l
0.030 ug/l
0.010 pg/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.010 ug/l
0.10 pg/l

t=0,5
PR18B1927-001
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
0.071

<0.010

0.020 +30.0%
0.013 +30.0%

<0.010

0.014 +30.0%

<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.050
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.020

0.042 +30.0%

<0.020
<0.010
<0.030
<0.030
<0.010

0.046 +30.0%

<0.040

0.024 +30.0%

<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.10

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
6

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
g/l

g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - priloha €. 1 - pitna voda
Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1

Matrice: VODA

Parametr

acetochlor
alachlor

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda LOQ

[ pesticiay

Jednotka

W-PESLMS02 0.030 ug/l
W-PESLMS02 0.020 ug/l

t=1
PR18B1927-002
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.030
<0.020

Limit
(min.)

Limit
(max.)

0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Viyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakézka
Zakaznik

: Vysoké uceni technické v Brné

A

Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

atrazin
atrazin-2-hydroxy
atrazin-desethyl
atrazin-desisopropyl
azoxystrobin

BAM

boskalid

chinoxyfen
chloridazon
chloridazon-desfenyl
chloridazon-methyl desfenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron-desmethyl
cyanazin

cyprodinil
cyprokonazol
dichlormid
difenokonazol
dimethachlor
dimethenamid
dimethoat
dimetomorf
epoxikonazol
ethofumesat
fenpropidin
fenpropimorf
fenuron

fluazifop
fluazifop-p-butyl
flusilazol
haloxyfop-p-methyl
hexazinon
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
isoproturon-monodesmethyl
karbendazim
klomazon
kresoxim-methyl
lenacil

linuron

metamitron
metazachlor
metkonazol
metolachlor (isomery)
metribuzin
metribuzin-desamino
napropamid
prochloraz
propaquizafop
propikonazol
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.040
0.010
0.030
0.050
0.0050
0.010
0.020
0.010
0.020
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.020
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.010
0.030
0.030
0.020
0.030
0.010
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.020
0.030
0.010
0.050
0.020
0.010

Jednotka

g/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
g/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
pgll
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l

t=1

PR18B1927-002
25.10.2018 00:00

Vysledek

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.040
<0.010
0.066
<0.050
<0.0050
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.020
<0.030
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010

NM

+35.0%

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1
2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
g/l

g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
el
g/l
[Yell
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakézka
Zakaznik

: Vysoké uceni technické v Brné

A

Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

sebuthylazin
simazin
simazin-2-hydroxy
spiroxamin

suma chloridazon-desfenylu a
chloridazon-methyl desfenylu (M4)

tebukonazol
terbuthylazin

terbuthylazin-desethyl
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy

terbutryn
thiofanat-methyl
2,4-D

2,4-DP (isomery)
aminopyralid
bentazon
clopyralid
dicamba
fluroxypyr

MCPA

MCPB

MCPP (isomery)
acetochlor ESA
acetochlor OA
alachlor ESA
alachlor OA
desmedifam
dimethachlor ESA
dimethachlor OA
fenmedifam
metazachlor ESA
metazachlor OA
metolachlor ESA
metolachlor OA
pethoxamid
quizalofop-p-ethyl
thiakloprid
trinexapak-ethyl

soucet stanovenych pesticidi a
relevantnich metabolitti (M4)

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESSUMO02

LOQ

0.010
0.010
0.010
0.010
0.050

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.010
0.050
0.010
0.030
0.030
0.020
0.010
0.020
0.010
0.020
0.020
0.020
0.020
0.010
0.030
0.030
0.010
0.020
0.040
0.020
0.030
0.010
0.010
0.010
0.010
0.10

Jednotka

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

g/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
pgll
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

t=1
PR18B1927-002
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
0.066

<0.010

0.036 +30.0%
0.023 +30.0%

<0.010

0.026 +30.0%

<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.050
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.020

0.041 +30.0%

<0.020
<0.010
<0.030
<0.030
<0.010

0.086 +30.0%

<0.040

0.031 +30.0%

<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.10

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1
0.1
0.1
0.1
6

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

g/l
g/l
el
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

pesticigy

acetochlor
alachlor

atrazin
atrazin-2-hydroxy
atrazin-desethyl

atrazin-desisopropyl

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.030
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010

Jednotka

ug/l
ug/l
ugll
ugll
g/l
g/l

t=2
PR18B1927-003
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

<0.030
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)

0.1
0.1
0.1
2
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
ug/l
g/l
g/l

Viyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakézka
Zakaznik

: Vysoké uceni technické v Brné

A

Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

azoxystrobin

BAM

boskalid

chinoxyfen
chloridazon
chloridazon-desfenyl
chloridazon-methyl desfenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron-desmethyl
cyanazin

cyprodinil
cyprokonazol
dichlormid
difenokonazol
dimethachlor
dimethenamid
dimethoat
dimetomorf
epoxikonazol
ethofumesat
fenpropidin
fenpropimorf
fenuron

fluazifop
fluazifop-p-butyl
flusilazol
haloxyfop-p-methyl
hexazinon
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
isoproturon-monodesmethyl
karbendazim
klomazon
kresoxim-methyl
lenacil

linuron

metamitron
metazachlor
metkonazol
metolachlor (isomery)
metribuzin
metribuzin-desamino
napropamid
prochloraz
propaquizafop
propikonazol
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac
sebuthylazin

simazin
simazin-2-hydroxy
spiroxamin

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.010
0.010
0.010
0.040
0.010
0.030
0.050
0.0050
0.010
0.020
0.010
0.020
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.020
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.010
0.030
0.030
0.020
0.030
0.010
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.020
0.030
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

Jednotka

g/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
g/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
pgll
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l

t=2

PR18B1927-003
25.10.2018 00:00

Vysledek

<0.010
<0.010
<0.010
<0.040
<0.010
0.074
<0.050
<0.0050
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.020
<0.030
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

NM

+35.0%

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

[Yell
g/l
el
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
el
g/l
[Yell
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
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Datum vystaveni

:5.11.2018
Stranka 17210
Zakazka : PR18B1927
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné A
Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

suma chloridazon-desfenylu a

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02

chloridazon-methyl desfenylu (M4)

tebukonazol
terbuthylazin

terbuthylazin-desethyl
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy
terbuthylazin-hydroxy

terbutryn
thiofanat-methyl
2,4-D

2,4-DP (isomery)
aminopyralid
bentazon
clopyralid
dicamba
fluroxypyr

MCPA

MCPB

MCPP (isomery)
acetochlor ESA
acetochlor OA
alachlor ESA
alachlor OA
desmedifam
dimethachlor ESA
dimethachlor OA
fenmedifam
metazachlor ESA
metazachlor OA
metolachlor ESA
metolachlor OA
pethoxamid
quizalofop-p-ethyl
thiakloprid
trinexapak-ethyl

soucet stanovenych pesticidu a
relevantnich metabolitti (M4)

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMS04
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESLMSO07
W-PESSUMO02

LOQ

0.050

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.010
0.050
0.010
0.030
0.030
0.020
0.010
0.020
0.010
0.020
0.020
0.020
0.020
0.010
0.030
0.030
0.010
0.020
0.040
0.020
0.030
0.010
0.010
0.010
0.010
0.10

Jednotka

ugll

pg/l
Mg/l
g/l
g/l
g/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
pgll
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ugll

t=2
PR18B1927-003

25.10.2018 00:00
Vysledek NM

0.074

<0.010

0.046 +30.0%
0.028 +30.0%

<0.010

0.035 +30.0%

<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.050
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.020

0.037 +30.0%

<0.020
<0.010
<0.030
<0.030
<0.010

0.113 +30.0%

<0.040

0.035 +30.0%

<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.10

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
6

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

ug/l

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
el
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - priloha €. 1 - pitna voda
Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1

Matrice: VODA

Parametr

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/Eas odbéru

Metoda

LOQ

Jednotka

t=4
PR18B1927-004
25.10.2018 00:00
Vysledek NM

pesticiy

acetochlor
alachlor

atrazin
atrazin-2-hydroxy
atrazin-desethyl

atrazin-desisopropyl

azoxystrobin
BAM
boskalid
chinoxyfen

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

0.030
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.040

ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
g/l
g/l

<0.030
<0.020
<0.010

0.010 +30.0%

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.040

Limit
(min.)

Limit
(max.)

0.1
0.1
0.1
2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Jednotka

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
ug/l
g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakézka
Zakaznik

: Vysoké uceni technické v Brné

A

Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. €. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - pfiloha €. 1 - pitna voda

Matrice: VODA

Parametr

chloridazon
chloridazon-desfenyl
chloridazon-methyl desfenyl
chlorpyrifos
chlortoluron
chlortoluron-desmethyl
cyanazin

cyprodinil
cyprokonazol
dichlormid
difenokonazol
dimethachlor
dimethenamid
dimethoat
dimetomorf
epoxikonazol
ethofumesat
fenpropidin
fenpropimorf
fenuron

fluazifop
fluazifop-p-butyl
flusilazol
haloxyfop-p-methyl
hexazinon
iprovalikarb
isoproturon
isoproturon-desmethyl
isoproturon-monodesmethyl
karbendazim
klomazon
kresoxim-methyl
lenacil

linuron

metamitron
metazachlor
metkonazol
metolachlor (isomery)
metribuzin
metribuzin-desamino
napropamid
prochloraz
propaquizafop
propikonazol
prothiokonazol
pyrimethanil
quinmerac
sebuthylazin

simazin
simazin-2-hydroxy
spiroxamin

suma chloridazon-desfenylu a
chloridazon-methyl desfenylu (M4)

tebukonazol
terbuthylazin

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02
W-PESLMS02

W-PESLMS02
W-PESLMS02

LOQ

0.010
0.030
0.050
0.0050
0.010
0.020
0.010
0.020
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.030
0.010
0.020
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.010
0.020
0.020
0.010
0.010
0.030
0.030
0.020
0.030
0.010
0.020
0.010
0.030
0.010
0.010
0.020
0.030
0.010
0.050
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.050

0.010
0.010

Jednotka

g/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
g/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
pgll
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ugll
ugll
ugll
ug/l

ug/l
ug/l

t=4

PR18B1927-004
25.10.2018 00:00

Vysledek

<0.010
0.065
<0.050
<0.0050
<0.010
<0.020
<0.010
<0.020
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.010
<0.030
<0.030
<0.020
<0.030
<0.010
<0.020
<0.010
<0.030
<0.010
<0.010
<0.020
<0.030
<0.010
<0.050
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
0.065

<0.010
0.056

NM

+35.0%

+30.0%

ALS

Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
6

0.1
0.1

Jednotka

g/l

g/l
g/l
g/l
g/l
[Yell
g/l
el
g/l
g/l
g/l
[Yell
[Yell
[Yell
g/l
g/l
g/l
el
g/l
[Yell
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

g/l
g/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
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Datum vystaveni :5.11.2018

Stranka 19210
Zakazka : PR18B1927
Zakaznik : Vysoké uceni technické v Brné A
Vysledky zkousek
Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - priloha €. 1 - pitna voda ALS
Matrice: VODA Nazev vzorku t=4 Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pr. 1
Identifikace vzorku PR18B1927-004
Datum odbéru/¢as odbérul  25.10.2018 00:00
Parametr Metoda, LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
terbuthylazin-desethyl W-PESLMS02 0.010 ug/l 0.031 +30.0% 0.1 ug/l Vyhovuje
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy W-PESLMS02 0.010 ug/l 0.010 +30.0% 0.1 ug/l Vyhovuje
terbuthylazin-hydroxy W-PESLMS02 0.010 ug/l 0.043 +30.0% 0.1 ug/l Vyhovuje
terbutryn W-PESLMS02 0.010 ug/l <0.010 0.1 g/l Vyhovuje
thiofanat-methyl W-PESLMS02 0.030 ug/l <0.030 0.1 ug/l Vyhovuje
2,4-D W-PESLMS04 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
2,4-DP (isomery) W-PESLMS04' 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
aminopyralid W-PESLMS04' 0.050 ug/l <0.050 0.1 ug/l Vyhovuje
bentazon W-PESLMS04 0.010 ugll <0.010 0.1 pg/l Vyhovuje
clopyralid W-PESLMS04 0.030 ugll <0.030 0.1 pg/l Vyhovuje
dicamba W-PESLMS04 0.030 ug/l <0.030 0.1 ug/l Vyhovuje
fluroxypyr W-PESLMS04 0.020 ugll <0.020 0.1 pg/l Vyhovuje
MCPA W-PESLMS04 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
MCPB W-PESLMS04 0.020 ug/l <0.020 0.1 ug/l Vyhovuje
MCPP (isomery) W-PESLMS04' 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
acetochlor ESA W-PESLMS07 0.020 ug/l <0.020 0.1 ug/l Vyhovuje
acetochlor OA W-PESLMS07 0.020 ugll <0.020 0.1 pg/l Vyhovuje
alachlor ESA W-PESLMSO07 0.020 ug/l 0.035 +30.0% 1 ug/l Vyhovuje
alachlor OA W-PESLMS07 0.020 ugll <0.020 1 pg/l Vyhovuje
desmedifam W-PESLMS07 0.010 ugll <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
dimethachlor ESA W-PESLMSO07 0.030 ug/l <0.030 0.1 ug/l Vyhovuje
dimethachlor OA W-PESLMS07 0.030 ug/l <0.030 0.1 ug/l Vyhovuje
fenmedifam W-PESLMSO07 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
metazachlor ESA W-PESLMS07 0.020 ugll 0.134 +30.0% 5 ug/l Vyhovuje
metazachlor OA W-PESLMS07 0.040 ugll <0.040 5 ug/l Vyhovuje
metolachlor ESA W-PESLMSO07 0.020 ug/l 0.039 +30.0% 6 ug/l Vyhovuje
metolachlor OA W-PESLMSO07 0.030 ug/l <0.030 6 ug/l Vyhovuje
pethoxamid W-PESLMS07 0.010 ugll <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
quizalofop-p-ethyl W-PESLMSO07 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
thiakloprid W-PESLMSO07 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
trinexapak-ethyl W-PESLMSO07 0.010 ug/l <0.010 0.1 ug/l Vyhovuje
soucet stanovenych pesticidu a W-PESSUM02 0.10 ug/l <0.10 0.5 ug/l Vyhovuje
relevantnich metabolitt (M4)
Pokud zakaznik neuvede datum a Cas odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl &as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méreni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni
Poznamky k limitim
Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 187/2005, 293/2006, 83/2014, 70/2018 Sb. - priloha €. 1 - pitna voda
suma Doporucend limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidu a jejich doporucené limitni
chloridazon-desfen hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
ylua
chloridazon-methyl
desfenylu (M4)
alachlor OA Doporu¢ena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidi a jejich doporu¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
alachlor ESA Doporucend limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidu a jejich doporucené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
atrazin-2-hydroxy Doporucend limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidu a jejich doporucené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
metolachlor ESA Doporu¢ena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitd pesticidl a jejich doporu¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).
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metolachlor OA

Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitd pesticidu a jejich doporu¢ené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

metazachlor ESA Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitd pesticidd a jejich doporucené limitni L
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

metazachlor OA Doporucena limitni hodnota dle Seznamu posouzenych nerelevantnich metabolitt pesticidt a jejich doporucené limitni
hodnoty v pitné vodé (MZ CR).

Konec vysledkové casti protokolu o zkouSce
Pfehled zkusebnich metod

Analytické metody |Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00

W-PESLMS02 CZ_SOP_D06_03 _183.A (US EPA 535, US EPA 1694) Stanoveni pesticidl, jejich metabolitd, rezidui IéCiv a jinych polutantd
metodou kapalinové chromatografie s MS/MS detekci a vypocet sum pesticidi, jejich metabolitd, rezidui IéCiv a jinych
polutantd z naméfenych hodnot

W-PESLMS04 CZ_SOP_D06_03_182.A (DIN 38407-35, CEN/TS 15968) Stanoveni kyselych herbicidu, rezidui lé¢iv a jinych polutantd
metodou kapalinové chromatografie s MS/MS detekci a vypocet sum kyselych herbicidi, jejich  metabolitl, rezidui l&Civ a
jinych polutantl z naméfenych hodnot.

W-PESLMS07 CZ_SOP_D06_03_183.A (US EPA 535, US EPA 1694) Stanoveni pesticidl, jejich metabolitd, rezidui Ié¢iv a jinych polutantd
metodou kapalinové chromatografie s MS/MS detekci a vypocet sum pesticid, jejich metabolitd, rezidui [éCiv a jinych
polutanti z namérenych hodnot.

W-PESSUMO02 CZ_SOP_D06 03 J02 Vypodcty souctovych parametrd metod organické chemie

Symbol “** u metody znaci neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteCnost uvedena na titulni strané
tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky*. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkouSky mimo laboratofe ALS Czech

Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametrd je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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