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Abstrakt

Tato prace se zabyva povodiiovou problematikou a popisuje protipovodiiova opatieni.
Déle je zde nastinén vznik povodné a jaké jsou mozné typy protipovodiiovych
opatfeni. V praci je také nastinén popis okresu Trutnov z hydrologického hlediska.
Jaké jsou hlavni toky a také dilezita protipovodiiova opatieni. Jako napfiklad vodni

nadrze Les Kralovstvi a vodni nadrz Labska.

Protipovodiiovym opatienim se prace vénuje ve vysledcich, z hlediska jejich vyvoje,

mezi roky 2002 a 2022. Dale je zde nastinén planovany vyvoj opatieni v budoucnu.

V praci je dale zminéno, jak jednotliva protipovodiova opatieni zafungovala pfi

vétsich povodnich v letech 2002 a 2013.

Na zavér navrhnu, jak by se dalo predejit pfivalovym povodnim ve dvou mnou

vybranych oblastech.

Klicova slova

Povodei, protipovodiiové opatfeni, PPO, zaplavové uzemi, mala vodni nadrz



Flood protection arrangements in Trutnov region from 2002

Abstract

This work deals with flood issues and describes flood control measures. It also
outlines the occurrence of floods and what are the possible types of flood control
measures. The thesis also outlines a description of the Trutnov district from a
hydrological point of view. What are the main streams and also important flood
control measures. Such as the Les Kralovstvi dam and the Labska dam. The work
deals with flood protection measures in terms of their development between 2001
and 2022. It also outlines the planned development of measures in the future. The
work also mentions how the individual flood control measures worked during the
larger floods in 2002 and 2013. Finally, I will suggest how flash floods could be

prevented in two areas selected by me.

Keywords
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1. Uvod

Téma povodinové a protipovodiiové ochrany je v souCasné dobé& casto
probirané, at uz se jedna o davod vzniku, dopadu na krajinu nebo samotnou
protipovodiiovou ochranu. Povodné se objevuji nejen v Ceské republice, ale prakticky
po celém svéte. Planeta Zemé od pocatku osidleni vystavuje lidstvo mnoha pfirodnim
katastrofam. Jako jsou jiz zminéné povodné€, sucho nebo zemétieseni. Povodné ale
nemely vzdy jen nicivé ucinky, naptiklad v Egypté na né Cekali jako na smilovani,
protoze jim po obdobi sucha piinasely blahodarné ziviny pro rostliny. Pro lidstvo tak

bylo hlavnim ukolem naucit tyto vlivy predpoveédét, a také se proti nim néjak branit.

V této bakalarské praci se proto budu zabyvat k jakym zméndm v ramci
plo$nych protipovodiiovych opatieni doslo v okrese Trutnov od roku 2001. V reSer$ni
Casti vysvétlim, jak vlastné povodeni vznika a jaké jsou jednotlivé typy povodni. Déle
vysvétlim, co znamenaji vyrazy jako aktivni zona zaplavového uzemi a jaké mame
stupné povodiiové aktivity. V dalsi kapitole je popsan okres Trutnov, jeho polohopis
z hydrologického hlediska. Ve ¢tvrté kapitole je popsan vyvoj protipovodiiovych
opatfeni od roku 2001 do soucasnosti. V predposledni ¢asti jsem se zaméfil na vyhled
plosnych protipovodiiovych opatieni v okrese Trutnov do budoucna A na zaveér

vytipoval kritické body v plose povodi a pokusil se navrhnout opatieni.
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2. Cile prace

Tato prace je rozdé€lena na 8 oddild. U kazdého oddilu je tcelem objasnit jeho
problematiku. Hlavnim cilem této prace je zmapovat protipovodiiova opatieni v okrese
Trutnov od roku 2001 a jejich vyvoj po soucasny stav. Dale analyza jejich u¢innosti
béhem vsech vétSich povodni po roce 2001. Popis budouciho vyvoje
protipovodiiovych opatfeni v okrese Trutnov. A nakonec navrh vlastniho

protipovodiiového opatieni ve mnou vybranych oblastech.
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3. Literarni reSerse

V této kapitole se budu postupné zabyvat jednotlivymi Ciniteli, které
napomahaji vzniku povodné. A dalSimi pojmy, které jsou s povodni spojené.

3.1 Charakteristiky povodné

Dle normy CSN (1975) se povodei definuje jako: , prechodné vyrazné zvyseni
hladiny toku, zpiisobené nahlym zvétSenim priitoku anebo docasnym zmenSenim
prutocnosti koryta“. S mensimi odchylkami od tohoto vyjadieni byla pratokova vina
definovana také v CSN (1983). Pojem pritokova vlna se viak pouziva souhrnn& pro

vsechny viny na toku bez ohledu na ptvod jejich vzniku.

Povodné Ize charakterizovat kulmina¢nim prutokem, coz je ,,nejveérsi vicholovy

prutok u prittokové viny* (Brazdil, 2005).

Prabéh odtoku je popisovan povodiiovou vinou, to znamena piechodné zvySeni
a nasledujici snizeni pratokt (obrazek ¢. 1). To mize nastat pii intenzivnim desti,
nahlym tanim snéhu nebo umélym zasahem na vodnim dile. Pojem ,,povodiiova vlna“
se vSak pouziva souhrnné pro vSechna zvétSeni prutoku na toku bez ohledu na to,
jakym zptisobem vznikla. Povodiiova vlna muze vzniknout prekroCenim kapacity
koryta. Voda se zacne vylévat z biehovych hran a stava se pro lidi nezddoucim

a nebezpecnym zivlem.

155 trvani =)
T
T(m3 s | il
5 1200 | |
g 1100- ﬁ doba stoupani | doba poklesu _:
e | |
900 | vrchol pritokové viny I
oo ! vrcholovy pritok |
-
7004 2 8
3 objem pritokové viny &
600+ '~° x
i I
so0 _ | I
-]
4004 2 I |
&
3004 .5 |
1l |
- g | L"o,
100
T2 T2 T2 T3 Tl T 2131040l 51

Cas —» [dny]

Obrazek 1: Hydrogram povodiiové viny (Brazdil, 2005).
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Vznik a prabéh povodné je ovliviiovan predev§im meteorologickymi faktory,
a to predbéznymi a pric¢innymi. Pfedbézné faktory ptusobi né€kolik dni az meésica pred
vznikem povodné. Dulezitou roli pro né€ hraje mira naplnéni koryt
a vodnich dél prfed samotnym zacatkem povodné. Mezi dalsi predbézné faktory

muzeme dale zaradit nasycenost povodi, vySku snéhové pokryvky a promrznuti pady.

Pficinné meteorologické faktory pusobi také po urCity Casovy interval pred
vznikem povodné. Pasobi jako jeji spoustéci mechanismus. Patfi sem napiiklad trvalé
nebo pfivalové destové srazky nebo kladné teploty vzduchu (Machova a Hovorka,

2013; Bréazdil, 2005).

3.2 Stupné povodinové aktivity

Stupné povodriové aktivity vyjadiuji miru ohrozeni povodni. Tyto stupné jsou
vazany na predem domluvené limity, jimiz jsou zpravidla vy$ky vodnich stavi nebo
dosazené prutoky v hlasnych profilech na vodnich tocich. Popiipad€ na mezni nebo
maximalni kritické hodnoty jiného vlivu, ktery mize ovlivnit miru nebezpeci ohrozeni

povodni.

1. stuperi povodiové aktivity

Nazyva se také stav bélosti. Pro oznaCeni se pouziva zelend barva. Nastava pii
nebezpeci ohrozeni povodni a zanika, kdyz pominou pficiny takového nebezpeci.
Za nebezpedi povodni se v tomto piipadé povazuje, pokud CHMU vyda upozornéni
nebo vystrahu. Dale pfi nahlém tani snéhové pokryvky, pii srazkach s velkou

intenzitou, a také pfi naristani nebo hromadéni ledu v koryté toku.

2. stupen povodinové aktivity

Je stavem pohotovosti. Pro oznaceni se poziva zlutd barva. Tento stav
vyhlasuje pfislusny povodiovy organ v pfipadé, ze nebezpeci ohrozeni povodni
pferista v samotnou povodeni. Pro vyhlaseni druhého stupné ohrozeni musi byt

dosazen kriticky stav na vybranych hlasnych profilech vodniho toku.

3. stupen povodinové aktivity

Nazyva se stav ohrozeni a pro oznaceni se pouziva Cervena barva. Vyhlasuje

se pii bezprostfednim nebezpeci povodné nebo vzniku §kod vétsiho charakteru. Déle
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také pfi ohrozeni na zivotech a majetku v aktivnich zonach zaplavového uzemi

(Machova a Hovorka, 2013).
3.3 Aktivni zona zaplavového uzemi

., Je tizemi v zastavénych castech obct a v tizemich urcenych k zdstavbé podle
uzemnich pldmnii, jez pri povodni odvadi rozhodujici cast celkového prutoku, a tedy jsou

v ni bezprostiedné ohrozeny Zivoty, zdravi a majetek lidi “ (Slavikova, 2007).

Zaplavova uzemi:

Jedna se o administrativné urcené uzemi, ktera jsou pii vyskytu povodné
zaplavena vodou. Velikost zaplavového uzemi je povinen stanovit vodopravni turad.
Kritériem pro zatazeni do zaplavového tizemi je, ze tento pozemek byl v minulosti jiz

nekdy zaplaven vodou a v soucasné dobé neni nijak chranén ptred povodni.

Zatopova uzemi:

Na rozdil od zaplavového tzemi je iizemi zatopové definovano jako plocha,

u které je planovano, ze bude ponechéna zatopeni v ptipad¢, ze ptijde velka voda.

Omezeni v zatopovych tzemich: V zatopovych uzemich se nesmi provadét
stavby s vyjimkou vodohospodatskych staveb, které upravuji vodni tok. Dale
je zakazana tézba nerosti a zeminy, jestlize by zpusobovala zhorSeni odtoku
povrchovych vod. Nesmi se provadét terénni Gpravy zhorSujici odtok, stejné tak je
zakazano skladovat materidl a latky, které by mohly byt odplaveny. Nesmi
se provozovat doCasna ubytovaci zafizeni a vysadba zivych plotd (Slavikova, 2007,

Miéchova a Hovorka, 2013; Povodi vitavy, 2018).

3.4 Druhy povodni

Povodné lze rozliit podle pfiCiny jejich vzniku na povodné pfirozené
a zvlastni.
3.4.1 Prirozené povodné

Pfirozené povodné jsou zpusobeny piirodnimi jevy a déli se na povodné
destové, snéhové a smisené. Ojedinélym piipadem jsou ledové povodné, zpisobené

doCasnym zmensenim prutocnosti koryta v disledku ledovych jevu.

Destové povodné:
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Vznikaji deStovymi srazkami a podle délky trvani a intenzity deste se dale déli

na povodné z trvalych a privalovych srazek.

Destové povodné ztrvalych srazek vznikaji zpravidla pfi intenzivnich
vicedennich srazkach, které jsou soucasti nékterych vyznamnych synoptickych
situaci. Srazkova voda postupné nasyti pudu, ta uz neni schopna srazkovou vodu
vsaknout, a tim vznika povoden. Tyto povodné nejcastéji vznikaji v letnich mésicich

a zasahuji velké plochy.

Destové povodné z privalovych srazek vznikaji ze srazek s velkou intenzitou,
avSak s kratkou dobou trvani. Tyto povodné se vyznaCuji nahlym vzestupem
povodiové viny s rychlym rastem hladin za kratky casovy usek. Velky pfisun srazek
Casto nestaci puda vstiebavat. Voda rychle odtéka po povrchu pady a vznika vodni

eroze (Brazdil, 2005; Hordon, 2013).

Snéhové povodné:

Vznikaji pfi nahlém zvySovani teploty v zimnim a jarnim obdobi, kdy taje
sn¢hova pokryvka. Tani urychluje rychlost vétru. Pienos tepla do vrstvy snéhu se

urychluje se zvySujici se rychlosti vétru (Machova a Hovorka, 2013; Hordon, 2013).

Smisené povodné:

Kombinaci tani snéhu a destovych srazek vznikaji smisené povodné. Ty jsou
vazany na rozdilné povétrnostni situace, které prinaseji v zimé a na zacatku jara
otepleni, doprovazené Casto vétSim vyskytem vétru nez v zimnim obdobi. Tyto
povodné maji na uzemi Ceské republiky daleko vétsi rozsah nez povodné z trvalych

destovych srazek (Brazdil, 2005).

Ledové povodné:

Vznikaji zpravidla po obdobi, kdy byla teplota delsi dobu pod bodem mrazu.
Zamrznuti feky a nasledné otepleni zpusobuje chod ledu. Pfi zataraseni pratocného
profilu nahromadénym ledem, muze dojit ke zmenSeni pratocnosti koryta
a naslednému zvySeni vodni hladiny. Ledové povodné nemusi byt zpisobeny jen
snizenym prutokem vody, ale k vybfezeni vody mimo koryta vodniho toku miize dojit
v duasledku vymrznuti koryta vodniho toku. K tomu miZze dojit u tokd s mensi

hloubkou a vétsim sklonem dna (Machové a Hovorka, 2013; iwapublishing, 2018).
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3.4.2 Zvlastni povodné

Zvlastni povodné, na rozdil od pfirozenych povodni, vznikaji umélymi vlivy.
Nejcastéji jsou zpusobeny poruchou vodniho dila (Machova a Hovorka, 2013; Brazdil,
2005). Muze se napiiklad jednat o poruchu vzdouvaciho vodniho dila, protrzeni
nadrze, nefizeny odtok vody nebo havarii hradicich uzavért vodniho dila. Zvlastni typ
byva vurcCitych piipadech spojen s porusenim ¢i  zanedbanim povinnosti
na technickobezpecnostnim useku vlastnikem, uzivatelem nebo spravcem vodniho dila

(Méchova a Hovorka, 2013; Brazdil, 2013).

3.5 Prubéh povodiiové viny

Jedna se o prechodné zvétSeni a nasledny pokles vodniho stavu, ktery je

vyvolany néjakym vné&jsim vlivem, napiiklad prudkym destém.

Jako pocatek povodiiové viny se povazuje ¢as, kdy doslo k nahlému zvétSeni
prutoku v koryté feky. Postupné snizovani prutoku se obvykle povazuje za ukonéeni
povodiové viny. Doba trvani povodiiové viny se urCuje velmi té€zko, protoze se muze

stat, ze jedna povodniova vina postupné prechazi ve druhou.

Také je potfeba vymezit pojem jednotkovy hydrogram. Umoziiuje urcit

hodnotu odtoku na zakladé velikosti dopadenych srazek na povodi (Méaca, 2010).

3.6 Protipovodnova opatreni

,, Lermin protipovodiiova opatieni Ize obecné definovat jako opatreni slouzici
k uplné eliminaci povodni, nebo alespori k sniZeni povodiiovych Skod“ (Machova

a Hovorka, 2013).

Protipovodriova opatfeni muzeme rozdélit na piipravna opatfeni, dale
na opatfeni provadéna v dobé mimo povodeni, opatieni v dobé ohrozeni povodné

a nakonec opatfeni po povodni.

Mezi piipravna opatieni muze patfit tvorba povodrniovych plant a ptizptasobeni
staveb pro povodné. Opatieni provadéna v dob€ mimo povodeil se pouzivaji ke snizeni
pravdépodobnosti dopadu povodné. Mezi opatieni v dobé ohrozeni povodné patii

informovanost obyvatelstva o spravném chovani v prubéhu povodné a vybudovani
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prechodnych opatieni. A nakonec mezi opatieni po povodni patii vyhodnoceni dopadt

Skod a jejich odstranéni, evidencni a dokumentacni prace.

Dale mizeme protipovodiiova opatieni délit na aktivni a pasivni. A také

na technicka a netechnicka.

Aktivni protipovodriova opatfeni pracuji s vyuzivanim zaplavovych uzemi.
Cilem aktivnich protipovodiiovych opatieni je zajistit optimalni rozvoj v zaplavovych
uzemich a snizit dopad Skod pifi povodni. Znamena to tedy, Ze tato opatfeni fesi

problém skod po povodni.

Pasivni protipovodiiova opatfeni se pouzivaji pfi ochrané¢ majetku, ktery je
umistén v zaplavovém uzemi. Na rozdil od aktivnich protipovodiiovych opatieni,

je nutné u pasivnich opatfeni vynalozit urcité financni prostiedky.

Mezi netechnicka opatieni patii definovani zaplavovych zon, varovné systémy,

pravni zajisténi zaplavovych zon, vychova verejnosti a predpovédni systémy.

Technicka opatfeni se dale déli na opatieni v ploSe povodi a na vodnich tocich.
Opatteni v ploSe povodi je naptiklad regulace zemédélstvi, lesniho hospodafstvi
a retencni opatfeni v ploSe povodi. Mezi opatfeni na vodnich tocich patfi uprava
a udrzba reten¢nich nadrzi a poldra, zkapacitnéni koryt a ochranné hraze (Machova

a Hovorka,2013;,cs-povodne, 2018).

3.7 Pasivni protipovodiiova ochrana
Jsou to zasahy do krajiny, které nejvice pfispivaji k retenci krajiny. Znacny
vyznam zde maji néktera velkoplosna ekologicka opatfeni, ktera snizuji povrchovy

odtok a zvysuji retenci krajiny.

3.7.1 Vystavba ochrannych hrazi

Ochranné hraze maji na tzemi Ceské republiky tradici uz z diiv&jich let.
Nejvétsi mnozstvi hrazi bylo vybudovano na fekach Morava, Odra, Labe a na hlavnich
pritocich. Jejich hlavnim a¢elem byla ochrana obytnych a hospodaisky vyuzivanych

uzemi (Jansky, 2003).
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3.7.2 Vystavba ochrannych nadrzi

Dal§i moznost povodiiové ochrany je vystavba novych nadrzi. Po jejich
vystavbé nejcastéji dojde ke zhorSeni podminek pro zivocichy. At jde o vétsi spotfebu
kysliku z davodu rozkladu fas a sinic nebo o prachodnost toku. Také se zhorsi

podminky pro transport plavenin (Jansky, 2003).

Druhy vodnich nadrzi:

1. Malé vodni nadrze — nejCastéji se umist'uji na hornich tocich a v zastavénych
uzemich (Salek,1998). Jejich hlavni ucel je doCasné zadrzeni Casti povodiiové viny.
Dale akumulace nenaplnéného prostoru nadrze. Vysledkem je zmenseni kulmina¢niho

prutoku v uzemi pod nadrzi (Hradek, 2003).

2. Retencni nadrze — jejich hlavni funkci je zabezpecit uzemi lezici pod nadrzi proti
velkym vodam. Zachycuji povodiovy prutok véetné splavenin. Hlavnim cilem je
nalezeni vztahu mezi povodiovym prutokem, velikosti zasobniho prostoru a snizenym

prutokem pii povodiovych pritocich.

3. Protierozni nadrze — chrani uzemi pod nadrzi proti eroznim ucinkim velkych vod.
Jejich vypousténim zlepSuji pratok pod nadrzi. Dale snizuji sklon toku a zmensuji
erozni ucinek protékajici vody. Déli se na protierozni usazovaci nadrze a vsakovaci

protierozni nadrze.

Hlavnim cilem protieroznich nadrzi je zachycovani splavenin. Nejcastéji
se navrhuji dvé vedle sebe. Maji zpevnéné dno, aby se usazené splaveniny mohli
odtézit.

Vsakovaci protierozni nadrze slouZzi k prevedeni povrchového odtoku do pudy.

4. Aktivacni nadrze — slouzi k zachytavani odtokt z privalovych destd. Navrhuji se
u prameni$t a jejich vyznam pii feSeni vodohospodaiské bilance je klicovy (Salek,

1998).

5. Zéavlahové nadrze — maji hlavné zavlahovou funkci. Tim, ze vytvateji okamzitou
zasobu vody pfi odtocich z ptivalovych desttd. Jejich zasobni prostor ma ochrannou
funkci a jsou vybaveny vypustnym a odb&rnym zafizenim (Salek, 1998).

6. Vyrovnavaci nadrze — nejcastéji se stavi v béznych terénnich podminkach a osazuji

se napustnymi, vypustnymi, odbémymi a zabezpeCovacimi objekty. Jejich hlavnim
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ukolem je vyrovnani odtoku a jeho kolisani. Dale je to chov ryb, zavlahy a ochrana
(Salek,1998).

7. Suché nadrze — maji pouze jednu funkci, a to je ochrana nize leziciho tizemi pfi

povodnich. V jinych pfipadech se vyuzivaji zemédélsky (Hradek, 2003).
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4. Popis zajmového uzemi

V této kapitole je popsano zajmové tzemi. Jedna se o okres Trutnov. Nejprve
je kratce popsana jeho mistopisna poloha. Dale je vysvétleno, které feky okresem

protékaji.

4.1 Okres Trutnov

Okres Trutnov lezi v severni Casti Kralovéhradeckého kraje, nachéazi se v
severozapadni Casti KrkonoS. Severni hranici tvoii v celé délce statni hranice
s Polskem, na vychod¢ sousedi s okresem Nachod. Severozapadni hranici okresu tvori
okres Semily a jihozapadni hranici sdili s okresem Ji¢in. Mala ¢ast na jihu pak sousedi
s okresem Hradec Kralové. Nejvét§imi mésty v okrese Trutnov jsou: Trutnov, Dvir
Kralové nad Labem, Hostinné, Vrchlabi, Janské Lazné, Pec pod Snézkou, Rtyné

v Podkrkonosi a Spindlertiv Mlyn.

Nejnize polozeny bod v okrese Trutnov se nachazi v katastru obce Kuks s
nadmoftskou vySkou 263 m. NejvySe polozenym mistem v okrese je 1 zaroven nejvyssi
bod v Ceské republice, Snézka 1603 m n. m. Celé uzemi okresu, od severu k jihu,
odvodiiuje na zapade feka Labe,
na vychodé feka Upa, ktera se do Labe vléva v Jarométi. Ob& prameni v Krkonogich

(Obrazek €.2.) (, CZSO, 2018).
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Obrazek €. 2: Okres Trutnov. V ramecku jsou vyznacena mista, kde se nachazi

protipovodiiova opatieni uvedena v textu.

4.2 Povodi v okrese Trutnov

Veskeré vodni toky v okrese Trutnov mé na starosti statni podnik povodi Labe
se sidlem ve Dvofe Kralové nad Labem a feditelstvim v Hradci Kralové. Reky
spadajici do Povodi Labe v Okrese Trutnov jsou: Labe, Upa, Metuje, Cista, Malé Labe,
Mala Upa, Rtyiika a dal3i.

4.2.1. Labe

Reka Labe prameni v Krkonosich na misté zvaném Labské4 louka ve vysce
1386 m n. m. Od pramene se postupné vlévaji Bilé a Malé Labe. Dale teka pokrcuje
na jihovychod az k méstu Jaroméf, kde se do Labe postupné vléva Upa a poté i Metuje.
Zde Labe teCe jiznim smérem az do Pardubic. Odtud pokracuje na severozapad
s nékolika vyznamnymi useky, kterymi mifi na sever. Labe Cechy opousti u Hfenska
ve vySce 115 m n. m. Dale teCe do Némecka, kde se ubira pfevazné smérem

severozapadnim az k méstu Cuxhaven, asi 100 km za Hamburgem, kde se vléva
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do Severniho mofe. Patii do povodi prvniho adu. Cislo hydrologického poradi 1-01-

01-001, (reka-labe, 2018; heis.vuv,2018; eagri, 2022)).
4.2.2. Upa

Upa prameni v Krkonosich asi 2 km od Sn&zky, kousek od hranic s Polskem
v nadmotské vy§ce 1422 m n. m., coZ z ni d&la nejvyse pramenici feku v Cechach.
Odtud tece jiznim smérem postupné ptes Pec pod Snézkou a Velkou Upu. Mezi Obci
Velka Upa a Hornim MarSovem se do ni vléva Mala Upa. Z Horniho Mar$ova dale
tede jihozapadnim smérem pies obce Svoboda nad Upou a Mladé Buky az do
Trutnova, kde se do Upy vléva Zlaty potok. Z Trutnova odtéka zapadnim smérem do
Upice, kde se do Upy vléva Rtyiika. Od Upice az do Ratibofic te¢e Upa jiznim smérem.
U Ceské Skalice je tok feky rozdélen a jedna &ast je vedena do Vodni nadrze Rozko$
a druh4 dale pokraduje pies Ceskou Skalici az do Jaroméfe, kde je levostrannym
ptitokem feky Labe. Cislo hydrologického poradi 1-01-02-001 (heis.vuv, 2018; mapy,
2018; eagri, 2022)).

4.2.3. Metuje

Metuje prameni v nadmotské vysce 630 m n. m. v Broumovské vrchoviné
u obce Hodkovice zapadné od AdrSpasSskych skal. Z Adr§pachu tece jihozdpadnim
smérem pies obec Teplice nad Metuji, kde pfitéka Teplicky potok. Odtud Metuje teCe
jiznim smérem pies obce Javor, Dédov, az do Velké Dievice, kde se do Metuje vléva
Drevic. Dale tecCe do Hronova, kde postupné pritéka Zbecnicky potok a Brlenka. Poté
uz se Metuje dostava do Nachoda, kde se do ni vléva Stiela a Bavorav potok.
Z Nachoda Metuje odtéka jihozapadnim smérem a u Pekla, u Nového Mésta nad
Metuji se do Metuje vléva Olesenka. Odtud uz Metuje nabira jihozdpadni smér az
do Nového Mésta nad Metuji, kde teCe zapadnim smérem a vléva se do ni Mlynsky
potok. Zachovava si zapadni smér a postupné se pres obce Kréin, Dolsko, Josefov
a Jaroméf stava levostrannym piitokem Labe. Cislo hydrolohyckého poradi 1-01-03-

001 (heis.vuv, 2018; mapy, 2018; eagri, 2022)).
4.2.4. Cista

Ritka Cista prameni v Krkonosich v blizkosti Pece pod Snézkou. Dale tete
jiznim smérem az do Cerného Dolu, kde se do ni vléva Zrcadlovy potok. Odtud
pokraduje stale jiznim smérem a postupné protéka obcemi Cista v Krkonosich, Foit

a Terezin, kde se do ni vléva Luéni potok. Od soutoku dale pokracuje jihozapadnim
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smérem pies obec Arnultovice az do Hostinného, kde je pravostrannym piitokem
Labe.Cislo hydrologického potadi 1-01-01-026. (heis.vuv, 2018; mapy, 2018; eagri,
2022)).

4.2.5. Malé Labe

Malé Labe prameni jizn& od Spindlerova Mlyna v Krkono§ském narodnim
parku. Tece jihozdpadnim smérem podél obce Strazné, az do Luisina udoli, kde se
vléva Husi potok. Odtud teCe jihozapadnim smérem az do obce Dolni Dvur, zde
pritéka Kotelsky potok. Dale Malé Labe pokracuje jiznim smérem do obce Horni
Lanov, kde z levé strany pfitéka Pekelsky potok. Z Horniho Lanova se tok naptimuje
a teCe jiznim smérem pies obce Lanov, Dolni Lanov a Prosec¢né, kde pfitéka
Mezilabsky potok. Pfed Hostinnym se vléva do Labe zlevé strany. Cislo

hydrologického potadi 1-01-01-020 (heis.vuv, 2018; mapy, 2018, eagri, 2022)).
4.2.6. Mala Upa

Mala Upa prameni na Cesko-polské hranici u obce Mala Upa v Krkonog§ském
narodnim parku. Odtud tede jiznim smérem az do Horni Malé Upy, kde se do ni vléva
Jeleni potok. Odtud kopiruje silnici vedouci z Malé Upy do Temného Dvora, kde je
levym piitokem Upy. Cislo hydrologického poradi 1-01-02-006. (heis.vuv, 2018;
mapy, 2018, eagri, 2022)).

4.2.7. Rtyiika

Reka Rtyiika prameni v severozapadni &asti okresu Trutnov mezi obcemi
Bohdasin a Rtyné v Podkrkono$i. Z pramenisté tece jihozdpadnim smérem do obce
Rtyné v Podkrkonosi, kde nabira zapadni smér a zde se do ni vléva Petrovicky potok
a Markousovicky potok. Dale te¢e jihozapadnim smérem do Upice, kde se vléva
do Upy. Cislo hydrologického potadi 1-01-02-044. (heis.vuv, 2018; mapy, 2018, eagri,
2022)
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5. Metodika

V praktické casti budu postupné popisovat, k jakym zménam doslo v ramci
protipovodiiové ochrany od roku 2002. S jakymi opatfenimi se planuje do budoucna.

A dale jaké jsou dalsi kriticka mista v lokalite.

Postupné jsem prochazel projektové dokumentace, které si nechalo vypracovat statni
podnik Povodi Labe. A zaznamenaval, k jednotlivym opatienim, k jakym zménam,
v ramci vyvoje povodiiovych opatfeni, doslo. Jednalo se o dokumentace: PPO
Hostinné, Provozni fad PPO Hostinné, Privodni zprava Upa-Trutnov, Upa, Trutnov
rekonstrukce regulace ve mésté, Strategicky plan rozvoje obce Rudnik, Souhrnna
technicka zprava Cista, Technicka zprava stavebni firmy SWECO Hydroprojekt a
informace poskytnuté in verb Povodim Labe. Na tyto technické zpravy se odkazuji
nize v jednotlivych kapitolach. 6.2-6.7., kde jsou jednotliva protipovodiiova opatieni
rozepsana do detailu. Celkové znéni dokumentaci poslouzilo jako zdroj informaci a

jsou uvedeny také v kapitole 11. Seznam zdroji a pouzita literatura.

V ramci budouciho vyvoje protipovodiiovych opatfeni se jedna o dveé studie. Prvni se
nachazi v obci Rudnik a druh4 v obci Zire& pobliz Dvora Kralové nad Labem. Pro
oba tyto pfipady byla jiz vypracovana projektova dokumentace. S realizaci opatieni
se pocita v nasledujicich letech. Podrobné jsou tato opatfeni rozepsana v kapitole

7. Vyhled do budoucna.

Dale jsem pracoval s mapou kritickych bodu pfivalovych povodni. Zajmovou
lokalitu u kritickych bodi v plose povodi jsem si vybral z davodu mého bydlisté. O
téchto bodech vim z vlastni zkuSenosti, ze v ptipadé pfivalovych povodni dochazi

k ohrozeni obyvatelstva. Zakladni parametry jednotlivych bodu jsou popsany na
internetovych strankach povodnového informacniho systému (POVIS, 2022). A také
v metodickém navodu pro identifikaci kritickych bodd (VUV TGM, 2009).
Parametry mnou vybranych bodt jsou podrobnéji popsany v kapitole 8. Kritické
body v plose povodi. Muj vlastni navrh opatieni, u téchto kritickych boda, se pak

opira o znalosti nabyté v prabéhu studia VS.

25



6. Popis protipovodinovych opatreni v zajmovém uzemi od roku 2001

V kapitole Cislo 5 bude popsano, jaké jednotlivé opravy, at’ uz funkéni, nebo
jen udrzbové, probehly v zajmové lokalité od roku 2001. Na konci kapitoly bude
struéné naznaceno, jak jednotlivd opatfeni zafungovala béhem nejbliz§i povodné
po jejich rekonstrukci. VSechna opatieni v okrese Trutnov mé na starosti statni podnik
Povodi Labe se sidlem ve Dvore Kralové nad Labem. Uginnost véech mnou vybranych
protipovodiiovych opatfeni béhem povodni v letech 2002 a 2013 je shrnuta v kapitole
6.7. Utinnost b&hem povodni v roce 2002 a 2013.

6.1 Protipovodiiova opatreni v okrese Trutnov

V obdobi mezi lety 2002-2007 byla na fece Upa, v Trutnové rekonstruovano
ve dvou etapach koryto, a to navySenim stavajiciho opevnéni o zhruba pil metru. A

také oprava zakotveni opérné zdi.

Ve stejném obdobi na vodnim dile Les Kralovstvi probihalo zvyseni ochranné
funkce nadrze na levé vypusti. Tato vypust byla z nepochopitelnych davoda v 70.
letech zabetonovana, aby pozdéji v letech 2002-2007 mohla byt opét obnovena.
V obdobi mezi léty 2017-2019 na vodnim dile Les Kralovstvi probihaly drobné
udrzbové opravy. Jednalo se o opravy stieSnich krytin na vSech pfilehlych objektech..
Dale se rekonstrukce tykala i levé Soupatkové véze a obou prujezdovych bran, které

jsou umistény na hrazi. A také prijezdové komunikace.

V obdobi mezi lety 2007-2013 bylo na fece Cistd v Hostinném provedeno
nekolik uprav. Jednalo o zvySeni ochranného opevnéni na levém a pravém boku podél
toku Labe, vybudovani stavidlové hraze na fece Cista a osazeni elezni&niho propustku

mobilnimi hradidly u feky Labe.

Mezi roky 2018-2019 probihaly prace na vodnim dile Labska, ktera lezi na
hornim toku feky Labe. Prace se tykaly rekonstrukce spodni vypusti a také ochrané
této vypusti pomoci Cesli. Dale se rekonstruovala odtokova §tola a potrubi limnigrafu
v této Stole. Korunovy a Sachtovy pieliv byl osazen novymi hrubymi ¢eslemi. Nakonec

probéhla oprava levobrezni zdi a také byl vymeénén fidici systém celého vodniho dila.

Obec Rudnik si v souvislosti s ni¢ivou povodni vroce 2013 nechala

vypracovat projektovou dokumentaci k opravé opérnych zdi, které byly znieny

26



v prubéhu této povodné. Soucasné také nechala opravit mosty, které byly poniceny. A

také zpevnit svahy, které se vlivem povodné sesunuly.

Povodi Labe nechalo pro obec Rudnik vypracovat studii na navrh stavby
suchych poldrt Foit, Na Luzinach a U Zoji, které by mély celou obec chranit pii dalsi

povodni na fece Cisté.

Dale statni podnik Povodi Labe pfipravil projektovou dokumentaci k vystavbe
suché nadrZe v obci Zireg, lokalité v Olsinkach, u Dvora Kralové nad Labem, okres
Trutnov. Ktera by v piipadé povodn& méla ochranit majetek a ob&any obce Zired.
(Informace poskytnuté Povodim Labe, 2018).

Uginnosti jednotlivych protipovodiiovych opatieni pii vétsich povodnich v letech

2002 a 2013 se vénuji v kapitole 5.7. Uginnost béhem povodni 2002 a 2013.

6.2 PPO Hostinné

Utelem vodniho dila je ochrana mésta Hostinné pied povodnémi z feky Labe
a z feky Cista. Funkci je zabranéni rozliti povodiiovych pritokd do mésta Hostinné.
Tuto funkci zajistuje hrazeny propustek pod zeleznicni trati, stavidlovy uzavér na
labském Mlynském nahonu a navyseni nabiezni zdi podél feky Cisté. Protipovodiiova
opatieni jsou vybudovana na ochranu tizemi pied stoletou vodou (Qi00 = 70 m*/s na

soutoku Labe s Cistou)

6.2.1 Stavidlovy uzavér

Stru¢ny popis vodniho dila

Hrazeny profil ma obdélnikovy prifez a prechod na lichobéznikovy tvar je
proveden prechodovymi useky délky 5,5 m, které jsou opevnény kamennou dlazbou
do betonového loze a ukonCeny stabiliza¢nimi betonovymi prahy. Stavidlovy uzaveér
na labském Mlynském néhonu je tvoren ¢tyfmi poli s §itkou 2,3 m. Ram stavidel je
tvofen z nosnik(l. Ram je zakotven do betonového zakladu. K ru¢nim pohonim
stavidel je pfistup z obsluzné lavky, ktera spojuje levy a pravy bieh labského
Mlynského ndhonu. Jako hrazeni stavidel slouzi hlinikové desky. (Povodi Labe,

2013a).
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6.2.2 Zelezni¢ni propustek

Stru¢ny popis vodniho dila

Zelezobetonovy ram pro usazeni hlinikového hrazeni, ktery je pfikotveny na
stavajici zelezni¢ni podchod Sitky 2,0 m. Prichozi profil, kde se osazuje hradidlovy
systém ma §itku 1,4 m. Ram ma rozméry §itku 2,0 m a vySku 3,0 m. Zaklad pod
dosedacim prahem ma rozméry 2,0 x 0,6 x 0,6 m. Konstrukce ramu hradidel ma
rozméry 0,3 x 0,6 x 2,4 m. Konstrukce ramu ptekryva stavajici propustek 0 0,3 m a do
stavajiciho propustku je zakotvena tfemi kotvami délky 0,75 m, kde ¢tyfi kotveni jsou
do stén stavajiciho propustku a dvé do Cela.. Obrazek ¢.9 (Povodi Labe, 2013a).

6.2.3 Zvysené brehy koryta

Obruba komunikace — je ve formé betonové nadezdivky osazené na betonovy

zaklad situovany v hrané stavajici biehové Cary-horniho lice stavajiciho dlazdéného
opevnéni, resp. asfaltové plochy komunikace. Konstrukéné je sténa navrzena ze
Zelezobetonu a oboustrannym vyztuzenim ocelovou siti kotvenou do zakladu. Zidky
jsou vybetonovany. Zaklad obruby ma Sitku 0,6 m a hloubku 0,8 m, ¢ast obruby ma
rozméry 0,7-1,4 m vysky a 0,4 m Sitky. Obrazek ¢.10

NavySeni nédbfezni zdi — zvySeni nadzakladové stavajici nabfezni zdi je

provedeno pomoci zulovych kvadra. Navyseni je provedeno 0 0,23-0,92 m a Sitky 0,50
m, s propojenim se stavajici zdi pomoci ocelového trnu. Toto opatfeni je provedeno

na pravém 1 levém biehu toku Cista.

6.2.4 Zhodnoceni rekonstrukce

Cela rekonstrukce prispéla ke zlepseni protipovodiiovych opatfeni
v Hostinném. VSechny rekonstrukce pfispivaji k zabranéni rozliti povodiovych
prutokd. Jelikoz se ve vSech pripadech jedna o méstskou zastavbu, nemélo by dojit ani
ke zhorSeni podminek pro zivotni prostiedi (Povodi Labe, 2013a; Povodi Labe,

2013Db).
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6.3 Les Kralovstvi

Zajmové uzemi se nachazi na pravém biehu feky Labe. Jednd se o jednu
z nejhez&ich vodohospodafskych staveb v Ceské republice. Od roku 1964 je cely
objekt chranén jako technickd pamatka. Zpétnym osazenim vypusti v pravé obtokové

Stole doslo k obnoveni ptivodniho zafizeni bez zasahu do viditelnych Casti stavby.

Dutvodem k postupnym vystavbam piehrad na hornim toku Labe byly nicivé povodné
z Cervence roku 1897. Projekt prehrady Les Kralovstvi, diive znamé jako Té&Snov,
vypracovalo Technické oddéleni pro tpravu ek v Praze az v roce 1909. V roce 1910
se zacalo samotné vodni dilo stavét a dokon¢eno bylo az v roce 1919 z divodu prvni
sveétové valky. O rok pozdé€ji se zacalo s vystavbou vodni elektrarny, ktera byla
dokoncena doku 1923. Vodni dilo vCetné elektrarny je nemovitou pamatkou od roku

1958.

Mezi hlavni G€ely vodniho dila Les Kralovstvi patii snizeni povodiiovych
prutokd na Labi a ochrana tizemi pod pfehradou. Dale vyuziti odtoki k vyrobé
elektrické energie a zajisténi zastatkového prutoku v Labi (piehrada les kralovstvi,

2018; Povodi Labe2018).

6.3.1 Zakladni technické parametry
Typ hréze: gravitacni, obloukova, zdéné z piskovce
Umisténi: idoli Tésnov u Dvora Kralové nad Labem

Vyska koruny hraze nad terénem: 32,7 m

Vvska koruny hraze nad zakladovou sparou: 41 m

Sitka v korung&: 7.2 m

Sitka komunikace na koruné hraze: 4,2 m

Délka v koruné: 218 m

Polomér zakfiveni hraze v pudoryse: 200 m
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6.3.2 Rekonstrukce v prubéhu let

V roce 1922 probéhlo utésnéni puklin pomoci cementové injektaze podlozi na
navodnim lici pfehrady. Dale v roce 1929 byla na levém biehu provedena vystavba
tésnici zdi a také injektaz v okoli obtokového tunelu. V obdobi mezi 1éty 1937 az 1938
doslo k prodlouzeni t€snici stény. 1952-1959 doslo k opravé a celkové rekonstrukci
spodni vypusti, dale doslo k vystavéni nového vyvaru pod vypusti a probé&hla
rekonstrukce piivadéce vody na elektrarnu a také zabetonovani pravé spodni vypusti.
Na levém biehu, probéhla rekonstrukce vypusti v obdobi 1988-1989. 1998-1999 byla
zlepSena ucinnost spodni vypusti. A nakonec mezi lety 2005-2006 doslo k obnové

pravé spodni vypusti (Povodi Labe 2018;. Broza, 2010).

V letech 2018-2019 na vodni prehradé Les Kralovstvi probihala cela fada
drobnych oprav. Napftiklad se bude jednaloo opravy stfesnich krytin vSech pfilehlych
objektd. Dale se rekonstrukce tykala i levé Soupatkové véze a obou prijezdovych bran,

které jsou umistény na hrazi. Obrazek ¢.11 (Krkono§sky denik2018).

6.3.3 Uéel vodniho dila

Vodni dilo Les Kralovstvi zajistuje snizeni velkych pratokt na Labi a také
ochranu tUzemi pod hrazi, zaji§téni dodavky povrchové vody pro odbératele pod
vodnim dilem a také zajisténi minimalniho pritoku v Labi pod vodnim dilem.
V neposledni tadé také wvyuziti odtokd znadrze kvyrobé elektrické energie

v elektrarng, ktera je soucasti vodniho dila.(Knap, 2006).

6.3.4 Obnova pravé spodni vypusti

Stavebni prace probihaly pfi bézné trovni hladiny vody, v pfehradni nadrzi
v pravém obtokovém tunelu a v tésné blizkosti zdéné gravitani hréze. Instalace
uzaveért spodni vypusti zahrnuje nasledujici prace. Nejprve bylo potieba odstranit
nanosy splavenin pred portdlem vtoku. Dale probéhla instalace ocelovych cCesli a
odstranéni nanosu v piistupové Stole. Poté probéhlo vybourani otvoru v betonové
zatce a osazeni piivodniho potrubi, revizniho a navodniho uzavéru, osazeni
provozniho segmentu uzavéru a Uprava okennich otvord. Také probéhla montaz

nového limnigrafu (Knap, 2006; Povodi Labe 2005).
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6.3.5 Prace na pravé vypusti

V dusledku nerozhodného jednani o vyZzivani prehradni nadrze, doslo u vypusti
v prubéhu Casu k mnoha upravam. V posledni dobé je zamér hlavné vylepsit
podminky pro povodiovou piipravenost. V obdobi mezi lety 1997-2000 se dospélo
k zavéru, ze je potieba zvétsit kapacitu vypusti. Jako nejvhodnéjsi feseni se nakonec
ukéazalo obnoveni vypustného objektu na pravém brehu, jehoz vtokova cast byla po
dlouha 1éta mimo provoz. Prozkoumani celkového stavu pravé vypusti se dalo za ukol
potapécum, ktefi méli zkuSenosti s podobnymi pracemi na piehradé Laska v roce
1999. Nejprve bylo nutné nechat vyrobit kovovy hradici prvek o priméru 3 metry,
ktery mél za ukol chranit celé pracovisté. Nasledné byla prorazena betonova zatka a
bylo osazeno potrubi s uzavéry na vtokové Casti vypusti. Nakonec byly instalovany
regulacni uzavéry ana dno vypusti se umistily revizni Soupata. Obnovou pravé vypusti
se dosahlo zvyseni kapacity az o 40 m®/s. Vtok do pravé vypusti byl navic osazen
hrubymi Ceslemi, které maji chranit vstup do vypusti proti velkym naplaveninam.

Obrazek ¢.12 (Knap, 2006; Povodi Labe 2005; Povodi Labe, 2018).

6.3.6 Zhodnoceni rekonstrukce

Touto rekonstrukcido$lo ke zvySeni protipovodiiového tcinku vodni nadrze a
také doslo ke zvétSeni bezpecnosti pod vodni nadrzi. Dale nedoslo ke zvySeni narokt
na odbér elektrické energie. Nedoslo ani ke zhorSeni zivotniho prostiedi v okoli

vodniho dila. Pii obnové vypusti doslo ke zvyseni jeji kapacity az o 40 m?/s.

6.4 PPO Trutnov

Hlavnim dévodem k provedeni uprav nabieznich zdi na toku Upa v zastavéné
casti Trutnova bylo zvySeni stability nabreznich zdi. Jedna se o usek mezi mostem u
polikliniky a mostem u Zzelezni¢ni stanice Trutnov. V fi¢ni kilometrazi je to usek
48,487-49,025. Po obou bocich feky Upy vedou komunikace. Na pravém biehu jde o
cyklostezku a na levém bfehu o komunikaci vedouci od kina smérem k zelezni¢ni

stanici Trutnov.
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Nejdiive musel byt proveden pochiizkovy pruzkum podél toku a zjisténi stavu
obou nabfeznich zdi. Prizkumem bylo zjisténo, ze télo nabfezni zdi bylo zhotoveno
z malo kvalitnich betond, na kterych se projevuji silné erozni Gciny a dochazi k jeho
droleni a rozpadani. Poté bylo potieba navrhnout bud’ nové télo nabfezni zdi, nebo
vymeénu vystouplych a vyplavenych kament (Povodi Labe, 2018; Soukal, 2001a;
Soukal, 2001b.).

6.4.1 Prvni etapa 48,487 km - 49,025 km

Nejprve bylo nutné zajisténi podemletého zakladu a betonové patky. Toto
zajisténi probe&hlo pomoci zapusténi do skalniho podlozi ocelovym trnem. Oprava téla
zdi se uskutecnila v mistech, kde je porusSena stabilita zdi vyboulenim smérem do
koryta. To se uskutecnilo tak, Ze pivodni sténa byla rozebrana az na holou skalu. Télo
bylo vybourano a nahrazeno novou betonovou zdi. Kameny, které , pouze“
vystupovaly z nabfezni stény se vyjmuly, oCistily a byly zpét usazeny na své misto.
Na mistech, kde byly kameny vymlety se usadily kameny nové. Po celé délce se také
muselo opravit sparovani mezi jednotlivymi kameny. Dale na celém pravém biehu
podél cyklostezky, bylo nutné vymeénit zabradli. Obrazek ¢.9 (Povodi Labe, 2018;
Soukal, 2001a).

6.4.2 Druha etapa 48,180-48,487

Hlavnim ucelem stavby je zajisténi stability nabfeznich zdi Upy. Jedna se o
usek mezi mostem u méstskych lazni a mostem u polikliniky. V fi¢ni kilometrazi se

jedna o usek 48,180-48,487.

Technické feseni:

Na pravém biehu Upy doslo k zajiténi podemletého zakladu pomoci betonové
ptizdivky, ktera je zapusténa do skalniho podlozi. Oprava téla zdi byla provedena
v mistech, kde byly kameny v ptivodni zdi vybouleny nebo vysunuty. Oprava probéhla

tak, Ze puvodni kameny byly odstranény a zasparovany. Byla zde postavena zed’ nova,

osazena zelezobetonovou fimsou.

Na levém biehu doslo k podobnému zajisténi zakladové stény, jako na pravém biehu.

Oprava pravé zdi probihala doplnénim chyb¢jicich kamentd hlavné ve spodni strané
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nabiezni zdi. Dale pak byly vymeénény erodované kameny, které vystupovaly
z nabtezni zdi. Ty byly nejdfive oCistény a poté pomoci malty usazeny zpét. Také zde
bylo nutné opravit sparovani. Obrazek &. 8 (Soukal, 2001b; Privodni zprava Upa-

Trutnov, Povodi Labe, 2001).

6.4.3 Zhodnoceni rekonstrukce

Touto realizaci doslo ke zlepseni odtokovych vlastnosti feky Upy v Trutnove.
Doslo k upravam stavajicich nabfeznich zdi. At uz §lo o vyménu jednotlivych
kamennych blokd, nebo vybourani celého kamenného téla na pravém i levém boku.

Nedoslo ke zhorSeni zivotniho prostiedi podél vodniho toku.

6.5 Vodni nadrz Labska

Vodni nadrz Labské se nachéazi na fece Labi v Kralovéhradeckém kraji okres
Trutnov. Byla postavena v obdobi mezi lety 1910-1916. Prehradni hraz ma tvar
oblouku a je vybudovana z lomového kamene. Celkovy objem nadrze je 3,292 mil.
m? a maximalni zatopena plocha ¢ini 26,78 ha. Primémy dlouhodoby ro¢ni priitok
2,14 m?>.s-1.Pritok Q100 &ini 175 m?>.s-
Pro vypousténi vody pod prehradu slouzi zakladova vypust o priméru 1,1 metru. Na
této vypusti je umisténa odbocka na malou vodni elektrarnu Bezpecnostnimi
zafizenimi na pfehrad¢ je Sachtovy preliv na levé strané hraze. A také korunovy preliv
na stran¢ pravé. Sklada se z celkem Ctyt prelivnych poli a jsou osazeny zulovymi
kvadry. Oba prelivy jsou osazeny hrubymi Ceslemi. Dale k manipulaci s vodou pod

nadrzi slouzi celkem pét spodnich vypusti, které jsou umistény v obtokovém tunelu.

Soucasti vodni nadrze je také mal4 vodni elektrarna, ktera je umisténa pod hrazi.

V elektrarn€ je umisténa Kaplanova turbina.

Dale jsou soucasti vodni nadrze Labska dvé limnigrafické stanice, které slouzi ke

sledovani prutokti nad i pod nadrzi.

Mezi hlavni tcely vodniho dila patfi zachyceni a snizeni povodiovych vin.
Dale castecna ochrana uzemi, které se nachazi pod piehradou. Zajisténi minimalniho
prutoku v Labi. V neposledni fadé také chov ryb a rekreace (Ceské hory, 2018; Povodi
Labe, 2018; Krkonose, 2018
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Celkovy popis rekonstrukce:

Rekonstrukce probihala mezi lety 2017-2019. Hlavnim ucelem rekonstrukci na
vodnim dile Labska bylo zvySeni protipovodiové funkce a zvySeni retence nadrze.
V ramci rekonstrukce byl zvySen odtok pod hrazi. Doslo ke zvySeni kapacity spodnich
vypusti. Po rekonstrukci je mozné z piehradni nadrze vypoustét navic 32 m>/s, coz
umozni vetsi vyuziti zasobniho prostoru nadrze. Toto zlepSeni se vyznamné projevi na

zvySeni protipovodiiové ochrany.

Rekonstrukce spociva ve zvétSeni kapacity soucasnych vypusti. Dale doslo
ke zvétseni retencni funkce nadrze a zmirnéni dopadti ucinkt povodné. Byla zlepsSena
ochrana vtokii do bezpecnostnich prelivli proti jejich ucpavani splaveninami.

Prodlouzila se provozni spolehlivost a zivotnost jednotlivych prvka.

Upravami doslo k transformaci kulminaéniho pritoku (Q100) ze 175 m®/s na
120 m/s. Jedna se ) sniZeni odtoku ) 53 m3/s

(Povodi Labe, 2018; Souhrnna technicka zprava Statniho podniku Povodi Labe, 2004).

6.5.1 Spodni vypust’

Pti rekonstrukci doslo k vyméné stavajicich spodnich vypusti. 5 vypusti DN
1100, 2 vypusti DN 2000 a jedna vypust DN 800 pro spolehlivé prevedeni vsech
prutokd. Dvé€ krajni vypusti (DN 2000) budou slouzit hlavné k prevadéni
povodiovych prutoki. (Povodi Labe, 2018; Souhrnna technicka zprava Statniho
podniku Povodi Labe, 2004).

6.5.2 Cesle na vtoku do spodnich vypusti

Reseni novych &esli bylo navrzeno na dosazeni rychlosti proudéni eslemi 0,5
m/s, proto musela byt plocha Cesli zvétSena. Na pravé strané se nachazi zed
ochranného jezu, ktery je zde ptivodni z doby vystavby prehrady. Ke snizeni rychlosti
proudéni a zanasSeni Cesli splaveninami doslo tak, ze se vytvofila ¢eslova komora
s dostate¢nou plochou pred natokem do obtokového tunelu. Novéa Ceslova komora je
slozena z ocelového ramu, samotnych Ceslovych poli, prahu, nosnych sloupt a

opérného nosniku.
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6.5.3 Odtokova Stola

Odtokova §tola ma nepravidelny profil. V mistech za stavajici zatkou ma S§irku 8,6
metrt a v délce cca 4 mety se postupné zuzuje na Sitku 7 metr. V nékterych mistech
ale vystupuji kamenné bloky do profilu a Sitku jesté snizuji. Asi 19 metri od stavajici
zatky se na tuto odtokovou Stolu napojuje Stola Sachtového prelivu. Stabilita soucasné
Stoly je zajisténa kamennou klenbou (Povodi Labe2018; Souhrnna technicka zprava

Statniho podniku Povodi Labe, 2004).

6.5.4 Potrubi limnigrafu

Potrubi limnigrafu je noveé umisténo v mistech vtokové Stoly. Nové potrubi je
feSeno tak, ze méfeni nebude ovlivnéno jak splaveninami, tak proudici vodou.
V prostorach, kde se v dob¢ rekonstrukce nachézi zatka je zachovano stavajici potrubi.

V misté uzaveérové Sachty bude opét nové potrubi nad podlahu strojovny.

6.5.5 Ochrana korunového a sachtového prelivu

Tato realizace fesi ochranu na vtocich do Sachtového a korunového pielivu pti
povodni. Vysledek této realizace ma za nasledek zadrzeni velkych splavenin (napf.

stromy, klady apod.) pted prelivy, které by mohly snizit jejich kapacitu.

Konstrukce je pro oba dva prelivy shodna pomoci predsazenych ocelovych
prvku pred bezpecnostnimi prelivy. Tyto ocelové prvky jsou vytvoreny v antikorozni

upravé s dievénou vyplni.

Korunovy preliv

Korunovy preliv je ochranén pomoci svislych predsazenych prvku s rozteci 1,6
metrt s cilem zachyceni velkych splavenin, které by mohli zptsobit jeho ucpani..
Konstrukce téchto prvka jsou svafované sloupky vySky 4,6 metri kotvené do

zelezobetonového pasu. Ocelové sloupy jsou antikorozni s natérem.
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Sachtovy pieliv

Sachtovy pieliv je ochranén pomoci piedsazenych svislych prvkd s roztedi 1,5
metru. Hlavnim cilem je zachyceni velkych splavenin, které by mohly Sachtovy pieliv
ucpat. Tyto svislé prvky tvofi svafované sloupy vysky cca 5,0 metru. Jsou kotvené do
zelezobetonového pasu. Ocelové sloupy jsou opatfeny antikoroznim natérem, a
z pohledové strany je dfevéna vyplil. Dale byly odstranény stavajici Cesle. Jejich sténa
byla nachylna na ucpavani splaveninami a tim se snizovala jejich kapacita (Souhrnna

technicka zprava Statniho podniku Povodi Labe, 2004). Obrazek ¢. 11 a 12.

6.5.8 Levobrezni zed’ pod vyusténim obtokového tunelu

Rekonstrukce levobfezni zdi probéhla hlavné z divodu jejiho Spatného
technického stavu. Celkova konstrukce byla misty vyboulend, kamenné prvky byly

uvolnéné a vyc€nivaly ven.

Pficinou tohoto stavu je s nejvétsi pravdépodobnosti voda, které prosakovala
za rubem zdi a také mrazové cykly. Kvili témto dvéma jevam dochazelo

k postupnému uvolfiovani od skalniho podkladu.

Hlavnim cilem celé rekonstrukce bylo pfedevs§im zajistit zed pro moznost
prujezdu stavebni techniky, a dale také samotné zaji§téni stability porusené zdi pfi
povodiovych pratocich a nedochazelo tak k dalsim rozsahlej§im skodam na vyvaru,

popfiipadé€ i na malé vodni elektrarné umisténé pod nadrzi.

Vlastni rekonstrukce levobiezni zdi spocivala v zajisténi levobiezni stény jejim
Castecnym rozebranim a prezdénim rozebranych casti. Dale presparovanim a injektazi
kamenného zdiva v mistech, kde byly kameny uvolnéné nebo chybély. (Souhrnna

technicka zprava Statniho podniku Povodi Labe, 2004).

6.5.9 Zhodnoceni rekonstrukce:

Vodni dilo Labska nema po rekonstrukci negativni vliv na zivotni prostredi.
Nema vyrobni charakter, tudiz neprodukuje zadny odpad. Po dokonceni stavby se
v mistech pod samotnou hrazi snizilo riziko poskozeni zivotniho prostiedi v dusledku

povodné. V ramci stavby nedoslo ke kaceni stromt a ani ofezu veEtvi.
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Stavenisté se nachazelo jak v ochranném pasmu Krkonosského Narodniho

parku, tak v Evropsky vyznamné lokalité¢ Natura 2000.

Dale v souvislosti se stavbou nevznikly zadna nova ochrannd nebo bezpecnostni

pasma (Souhrnna technicka zprava Statniho podniku Povodi Labe, 2004).

6.6 PPO Rudnik
6.6.1 Obec Rudnik

Obec Rudnik se nachazi v okrese Trutnov v Kralovéhradeckém kraji. Zije zde
piiblizn& 2200 obyvatel. Rudnik lezi na soutoku fiky Cista a mnoha dalich mensich
tok jako naptiklad Bolkovsky potok, Janovicky potok, Javorovsky potok, Lucni

potok, Zabi potok a mnoho dalsich malych bezejmennych tokd.

V Cervenci roku 2013 byl zasazen ni¢ivou povodni, kdy na vSech tocich byly
prekroCeny stoleté pratoky. Hladina vody tehdy stoupla nejméné o 3 metry. Povoderi
za sebou nechala mnozstvi vytopenych objektd. Doslo také k mnoha sesuvim pudy.
V souvislosti s touto katastrofou si obec Rudnik nechala vypracovat technickou
dokumentaci k vybudovani suchych nadrzi Foit, Na Lucinach a U Zoji. (KRNAP,
2018; povodiiovy portal2018; Rudnik, 2018).

6.6.2 Celkovy popis oprav

Utelem stavby je obnova koryta, které bylo poni¢eno v prib&hu povodné
v roce 2013. Jedna se o sanaci biehovych natrzi, oprava poskozenych ¢asti kamennych

opérnych zdi a stabilizaci svaha.

Levobiezni opérna zed u &.p. 60

Opérna zed se nachazi na levém biehu u domu ¢€.p. 60. Zed’ je navrzena jako
zelezobetonova konstrukce. Navodni strana bude oblozena fadkovym zdivem. Cela
zed’ bude zavéazana do terénu stavajiciho svahu a chranéna kamennym zahozem. Vyska
zdi je 3,1 metru a postupné klesa az do vyska cca 1,7 metru. Obrazek ¢. 11 (Souhrnna

technicka zprava, Cista, Rudnik, 2013).
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Pravobtezni opérna zed u &.p. 60

Opérna zed’ se nachazi na pravém biehu u domu €.p. 60. Celkova délka upravy

je 35 metr a opravy ponicenych Casti zdi bude feSena obdobné jako strana leva.

Pravobtezni opérna zed u garazi

Bude vystavéna nova opérna zed’ v celkové délce 55 metri, ktera navazuje na
stavajici betonovou zidku pod mostem. Opérna zed’ je opét navrzena jako ty u €.p. 60.
Vyska zdi v mist€é napojeni na mostni pilif je 2 metry a v délce 6 ti metri bude
postupné zvysSena na vysku 2,8 metru. Na tuto opérnou zed bude navazovat kamenna
rovnanina s opérnou patkou. Obrazek & 19 (Souhrnna technicka zprava, Cista,

Rudnik, 2013).

6.6.3 Zhodnoceni rekonstrukce

Stavba bude provadéna v intravilinu a nezasdhne negativné do stavajici
urbanistické koncepce obce. Jedna se o obnovu koryta v pivodnich parametrech se
zachovanim souvisejicich objektd na toku. Cela stavba by meéla pozitivné prispét

k protipovodiiové ochrané obce Rudnik.

6.7 U¢innost béhem povodni 2002 a 2013
6.7.1 Povoden 2002

Tlakova nize spojena s trvalymi srazkami zacala pratoky v fekach ovliviiovat
predev§im az mezi 13. a 14.8. Oblast Krkono§ byla zasazena srazkami predev§im
v polohéch nad 1400 m. n. m. V KrkonoSich bylo naméfeno béhem 24 hodin thrn nad
100 mm. I pfes takto velky srazkovy uhrn povodeti na hornim toku Labe v roce 2002

nebyla tak ni¢iva jako na stfednim a dolnim toku.
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6.7.2 Povoden 2013

Velké srazky, které dopadly na uzemi Ceské republiky na konci kvétna
predevsim v horskych oblastech, mély za nasledky nasyceni vSech vodnich toku
v oblasti KrkonoS$. V noci z 1. na 2.6 se celkovy uhrn srazek pohyboval mezi 100-150

mm.
6.7.3 VD Labska

Pred nastupem povodné byla prehrada predvypusténa. Hladina vody v nadrzi
byla 1 m pod Grovni nejvyssi hladiny zasobniho prostoru. Po vydani vystrahy Ceského
Hydrometeorologického ufadu na moznost zvySeni uhrnu srazek doslo k dalsiho
snizeni hladiny. Vzniklo tak o 0,4 mil.m? zdsobniho prostoru navic. Pfi povodni v roce
2002 viak byl maximalni pfitok do nadrze 58 m?.s™! a odtok 41 m®.s™! (Q2-5) Ochranny

ovladatelny prostor tak byl povodni naplnén z asi 25 %.

Pfi povodni vroce 2013 byl na vodnim dile Labska piekrocen 3. stupeti
povodtiové aktivity v noci z 1. na 2.6. Kulminaéni priitok byl 47 m?/s. Velky vyznam
vodniho dila Labska se prokazal az v dal§ich hodinach pfi spolupraci s prehradou Les

Kralovstvi (Povodi Labe 2018).

6.7.4 VD Les Kralovstvi

Vodni nadrz Les Kralovstvi byla stejné jako Labska pfedvypusténa. Ochranny
prostor nadrze byl zvétsen o dalsich 0,9 mil.m® Povodiiova situace se vsak této
prehrady nedotkla. Pfitok kulminoval na 49 m®.s™ a odtok 45 m>.s™! coz predstavuje

prutok Qi. Hladina vody taky nedosahla ani arovné zasobniho prostoru (pla.cz, 2018).

Pfi povodni vroce 2013 doslo k dosazeni piitoku Qso coz &ini 308 m?/s. Odtok
z nadrze byl 156 m%/s. Ochranny prostor byl tehdy naplnén z 95 % a hladina vody byla
29 cm pod urovni bezpecnostnich pielivi. K celkovému snizeni dopad povodné tak

prispéla soucinnost prehrady Labska a Les Kralovstvi odtok by tak ¢inil az 200 m¥/s.
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6.7.5 PPO Trutnov

S vystavbou opérnych kamennych zdi se zacalo po povodni v roce 1898. A po
drobnych tpravach v prubéhu let, slouzi dodnes. Povodné se tak Trutnovu od té doby

vyhnuly (Krkono$sky denik2013).

6.7.6 Rudnik

Asi nejhor$i situace nastala pii povodni v roce 2013 na Labi a Cisté. V obci
Vestiev, ktera se nachazi par kilometri po proudu z Hostinného byl vodni stav 160 cm

coz odpovida druhému stupni povodiiové aktivity (Povodi Labe 2018).

6.7.7 PPO Hostinné

S upravou nabfeznich zdi, opravou Zelezni¢niho propustku a vybudovanim
stavidlového uzavéru se zacalo az po povodni v roce 2013. VSechna opatieni jsou

navrzena na pritok Qoo =251 m*/s (Povodi Labe2013).
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7 Vyhled do budoucna
V nasledujici kapitole bude popsan budouci vyvoj v ramci protipovodiiovych
opatieni. Prvni uvedené je sucha nadrz Zire¢, ktera je planovana v blizkosti Dvora
Kralové nad Labem a mé&la by svou funkci plnit hlavné k ochrané obce Zireg. Druha
je soustava nadrzi u obce Rudnik v blizkosti Trutnova. Jedna se o nadrze Foit, Na
lucinach a U Zoji.
@ Lapac plaveného dfeva

Zajmové uzemi pro navrhy opatfeni
Luéni potok od kritického profilu ¢. 4
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Nutna dal$i ochrana v podobé zkapacitnéni
koryta a individuaini ochrany nemovitosti

Obrazek
& 3(Rudnik 2018)
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Praleh Suchd nadrZ \

Obrazek ¢.4. Sucha nadrz Zire¢ (MUDK, 2022)

7.1.1 Sucha nadrz Zireé

Ugel této stavby je zvyseni protipovodiiové ochrany obce Zire¢. K plnéni suché
nadrze bude dochazet pouze pii vétsich pratocich. Po jejichz prubéhu se sucha nadrz
sama pozvolna vyprazdni. Celd stavba je navrzena tak, aby povodiiovou vinu
transformovala na hodnotu neskodného prutoku. Stavba je umisténa v prostoru
rybnika a hlavni stavebni zasah bude tvofen zemni hrazi, ktera se bude skladat z bocni
a Celni hraze. Celd stavba bude slouzit k eliminaci, popfipadé¢ snizeni a oddaleni
povodiiovych pritokd v obci Zire€. Povodiiové pritoky budou suchou nadri
pfeménény tak, aby v chranéném uzemi nepfesahl pritok hodnotu neskodného

pratoku, ktery je 1,6 m¥/s.

Samotna hraz se sklada ze dvou casti, Celni a bocni. Téleso hraze ma v fezu tvar
lichobézniku. Koruna hraze ma Sitku 4 metry a sklon navodniho svahu hraze bude 1:3
a sklon svahu na vzdus$ni stran€ bude mit sklon 1:2 (Povodi Labe, 2017;Povodi Labe,

2018).

7.1.2 Boéni hraz

Boéni hraz je umisténa severné od levého biehu Zire¢ského potoka a vede
soubézné s arealem Letisté Dvur Kralové nad Labem. Téleso bocni hraze bude mit
délku 499 metra, vyska hraze v nejvy$sim bodé bude dosahovat 2,7 metru a hloubka

zalozeni v paté hraze je minimalné 0,5 metru pod terénem. Soucasti hraze je také patni
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drén, ktery bude zalozen minimalné 1 metr pod terénem v lici §itky 2 metry. (Povodi

Labe, 2018; Hydroprojekt a.s; 2017).

7.1.3 Celni hraz

Celni hraz bude provedena v misté hraze stavajiciho rybnika. Vyska hraze nad
urovni zakladové spary je 4,2 metru, Sitka v paté je 17,5 metru. Zavazani hraze do
nepropustného podlozi je provedeno pomoci zavazovaciho ozubu, jehoz hloubka bude

minimalné 1 metr. V paté vzdu$niho lice se bude nachazet drén s drenaznim potrubim.

Na korun¢ hraze bude obnovena mistni komunikace, ze které povedou dva

sjezdy. Jeden do prostoru zatopy a druhy do prostoru pod hrazi.

7.1.4 Bezpecénostni preliv

Pro prevedeni prutokli Qoo je navrzen korunovy bezpecnostni preliv,
lichobé&znikového profilu. Korunovy pfeliv je zalozen v podélném i pficném sméru
pomoci betonovych praht a cela plocha je opatiena dlazbou z kamene. Navodni strana
je navrzena ve stejném sklonu jako hraz a je zakoncena betonovym prahem. Vzdus$ni
strana je také opatifena kamennou dlazbou do betonu. Pod bezpecnostnim pielivem je
navrzen vyvar. Vyvar sti do Zire¢ského potoka asi 100 metrti pod hrazi (Hydroprojekt

a.s, 2017).

Parametry objektu:

Navrhovy priitok Q100 20,4 m*/s
Uroveii pielivné hrany 279,70 m n. m.
Uroveti hladiny pfi Q100 280,20 m. n. m.

Vyska ptepadového paprsku Qoo 0,5 m

Délka prelivu 54 m
Sklon svahu prelivu 1:8
Délka prelivné hrany ve dné 38 m
Délka odpadniho koryta 227 m
Sitka odpadniho koryta 25 m
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Hloubka odpadniho koryta 0,5m

Podélny sklon odpadniho koryta ~ 0,8%

7.1.5 Odpadni koryto

Odpadni koryto navazuje na vyvar z bezpe¢nostniho prelivu a bude v délce 50

metri opevnéno kamennym zahozem.

7.1.6 Spodni vypust

Spodni vypust je navrzena jako jednolita konstrukce ze zelezobetonu o
rozmérech 1,8 m x 3 m. Voda timto objektem bude odtékat ocelovym potrubim DN
1000. Pro moznost zahrazeni budou bocni stény osazeny drazkami provizorniho
hrazeni. Celni sténa spodni vypusti je osazena hrubymi &eslemi. (Hydroprojekt a.s;

2017).

7.1.7 Uprava koryta a mé¥ici prvky

Uprava koryta pod hrazi spo&iva v odstranéni betonového opevnéni stavajiciho
koryta a vytvoreni lichobéznikového koryta. Délka upravy je 125.2 metrd Dale bude
také upraven ZireSsky potok, a to v délce 12 metrd pred vtokovym objektem. Koryto
bude upraveno do lichobéznikového profilu a bude opevnéno zahozem z kamene.

Uprava bude plynule pfechazet na tvar stavajiciho koryta.
Meéfici prvky:

1. vodocetna lat-bude umisténa na bocni zidce pristupového schodisté na navodni

strané hraze.

2. hiebové nivelacni znacky-se budou nachazet na urovni horniho vtokového objektu

spodni vypusti a budou slouzit k pozorovani ptipadného sedani a naklanéni objektu.

3. monitorovaci stanice-je navrzena pro moznost méfeni urovné hladiny v nadrzi.

Stanice bude plné automaticka. Hladina vody bude méfena tlakovou sondou v Sachté

vtokového objektu (Hydroprojekt a.s; 2017).
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7.1.8 Propustek

Propustek je navrzen v misté napojeni Celni hraze na stavajici. Hlavnim ucelem
propustku je zabranéni vzniku bezodtoké zony mezi letistém, bocni hrazi a stavajici
komunikaci. Propustek bude na obou koncich ukon¢en betonovymi Cely. Pro odvedeni
vod je na vzdus$né strané hraze vybudovan piikop. (Hydroprojekt a.s; 2017; Labe,
2017).

7.1.9 Pruleh na natoku

Praleh bude slouzit k zajisténi natoku povodrniovych pratok do suché nadrze.
Pruleh bude mit Sitku ve dn€ 48 metri a je navrzen v trase stavajici polni cesty.

(Hydroprojekt a.s; 2017; Labe, 2017).

7.1.10 Zhodnoceni stavby

Stavba suché nadrze by nijak zasadné nemeéla ovlivnit stavajici zivotni
prostfedi v dot¢eném uzemi. Konstrukce jsou navrzeny tak, aby jejich vzhled co
nejlépe zapadal do krajiny. Stavba je navrzena jako protipovodiiova ochrana pro obec

Zire&, méla by tedy piinést lepsi Zivotni podminky pro obyvatele v pribshu povodng.

7.2 Vodni nadrz Fort

Vodni nadrz Foit je koncepci navrhu na soutoku ficky Cisté a Lazeniského
potoka v obci Rudnik na Trutnovsku. Hrazovy profil se nachazi v nezastavéném

uzemi. Prostor planované zatopy nadrze je tvoren z Casti lucnimi a lesnimi pozemky.

7.2.1 Technické parametry

Such4 nadrz bude schopna zachytit ptiblizng 583 000 m? vody, zatopena plocha
bude Cinit 17,7 ha pii Qioo. Délka hraze je uvazovana 181 metrt a vyska hraze nad
terénem bude v nejvys$sim misté 11 metrq, Sitka v koruné pak bude 5 metri. Hraz bude
opatiena zakladovou vypusti a bude oteviena pro bézné pratoky. V dostateéné

vzdalenosti nad spodni vypusti se planuji navrhnout hrubé Cesle.
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Na levé strané hraze bude umistén bezpecnostni preliv Qsoo o délce prelivné
hrany 33 metra. Vyska prepadového paprsku bude 1,6 metru. Na bezpecnostni preliv
bude navazovat rampa, ktera bude slouzit jako kamenny skluz (obecni ufad Rudnik,

2013; stavebni urad Rudnik, 2013).

7.3 Sucha nadrz Na luéinach

Uzemi pro vybudovani suché nadrze se nachdzi nad soutokem Lucniho a
Javornického potoka u obce VI€ice na Trutnovsku. Hrazovy profil se nachézi
v extravilanu a prostor planované zatopy nadrze tvoti lucni a lesni pozemky. Hraz se

bude nachazet na jihozapadni stran€ nadrze.

7.3.1 Technické parametry

Such4 nadrz bude schopna zachytit piiblizng 250 000 m*® vody, zatopena
plocha bude necelych 8,5 ha pii Q1o0. Zakladni konstrukci hrazového télesa bude tvofit
betonova hraz. Uvazuje se vytvoreni dvou terasovych stupriti vertikalné vzdalenych 3
metry a tii svahi. Délka hraze bude pfiblizné 178 metri a vySka hraze nad terénem
bude 8,5 metru. Nadrz bude fesena stejné jako suchéd nadrz Foit Bezpecnostni pieliv
je uvazovan pod korunou hraze v Sitce 4,5 metru.. (Rudnik,2018; obecni ufad Rudnik,

2013).

7.4 Sucha nadrz U Zoji

Kwvili zajisténi co nejvétsi transformace prutoku na Luc¢nim potoce je v jeho
horni Casti planovana jest€ jedna suchd nadrz. Lokalita U Zoji se nachazi v tésné
blizkosti navrhu suché nadrze Na lu€inach pfi soutoku Lucniho potoka a jeho

bezejmenného pritoku.

7.4.1 Technické reSeni

Planuje se vyuziti silni¢niho naspu, ke kterému se umisti pfit€zovaci pfisyp.
Maximalni sloupec v zatop€ je uvazovan 1,8 metru. V této urovni jiz dochézi k pretoku

vody pies misti komunikaci do lokality Zabiny a dale do Javorniku.
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Z tohoto divodu je potieba vybudovat jeste jednu druhou hraz. Tato hraz bude
mit svou vlastni spodni vypust. Hraz bude zasahovat az k mistni komunikaci, kde bude
navazovat na jiz zminény pfisyp. V koruné hraze neni mozné umistit bezpecnostni

preliv, proto bude feSen jako kasnovy preliv (Rudnik, 2018; obecni ufad Rudnik 2013).

7.5 Zhodnoceni studie

Navrhované studie byly vytvoreny ve srazkoodtokovém modelu HEC-HMS.

Vyhodnoceni bylo provedeno na datech stanovenych modelem.

Nadrz U Zoji nema témer zadny vliv jako samostatnd ochrana, tak v kombinaci
napiiklad snadrzi Na luCinach. Proto se doporucuje jako vhodnéjsi opatieni
revitalizace izemi.

Jako nejlepsi feSeni se tedy podle studie ukazala kombinace nadrze Foit s nadrzi Na

lucinach. Kdy by mohlo dojit ke snizeni pratoku az o 29 % (Rudnik2018; obecni tirad
Rudnik, 2013).

8. Rizikové oblasti v plose povodi

Z mapy umisténé na webovém portale (POVIS, 2022) jsem si vybral 2 rizikové
oblasti, ve kterych ptisobenim extrémni piivalové srazky dochazi k tvorbé lokalnich
povodni. Jedna se o lokality Nova Ves a Hajnice. Obé¢ tyto lokality se nachazi pobliz
Dvora Kralové nad Labem, tudiz o nich z vlastni zkuSenosti vim, Ze maji zvySeny

potencial k tvorbé lokalnich povodni.

8.1. Nova Ves

Obec Nova Ves se nachazi v katastralnim tizemi Dvora Kralové nad Labem, ¢ast

Kocbete. Zluté vyznafena Cast naznacuje, o jaké tzemi se jedna. Obrazek ¢.5

Parametry:

Cislo kritického bodu (KP) 10110402
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Prumérny sklon 4.342 %

Podil orné pudy 94.458 %

Plocha povodi kritického bodu 45,600 ha

Kocbefe

!
t“A

‘(r"uno&..;«?' ~‘OV3 Ves

“Vpady

Obrazek ¢.5 (POVIS, 2022)

8.1.1. Navrh resSeni

Jelikoz se obec Nova Ves nachéazi pod svazitym terénem, ktery je vyuzivany jako
zemédélska puda. Nabizi se jako nejucinngjsi feSeni orba po vrstevnici nebo vhodny
zpusob obdé€lavani. Snizeni podil erozné nachylnych plodin. Dale vétsi segmentace
pudnich blokti na mala poli¢ka (do 5 ha). Zatravnéni odtokovych linii soustfedéného
odtoku, piipadné jejich preruseni realizaci soustavy reten¢nich prvka (pralehy,

ptikopy, zatravnéné pasy). Nutnost realizace komplexnich pozemkovych uprav se
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zaméfenim na zvySeni retencni kapacity krajiny. Hrazeni hlavnich odvodiiovacich

zafizeni.

8.2. Hajnice

Obec Hajnice se nachazi v katastralnim iizemi mésta Trutnov. Na tomto Gzemi se

nachazi celkem 5 kritickych bodua

Parametry:

Cislo kritického bodu (KP) 10108505
Pramérny sklon 9.748 %
Podil orné pidy 22,486 %
Plocha povodi kritického bodu 180,770 ha
Cislo kritického bodu (KP) 10108504
Pramérny sklon 10,344 %
Podil orné pidy 95.075 %
Plocha povodi kritického bodu 30.370 ha
Cislo kritického bodu (KP) 10108489
Pramérny sklon 8.414%
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Podil orné pady 96.079 %
Plocha povodi kritického bodu 42.440ha
Cislo kritického bodu (KP) 10108490
Prumérny sklon 6,586 %
Podil orné pidy 99.897 %
Plocha povodi kritického bodu 123,590 ha
Cislo kritického bodu (KP) 10108500
Pramérny sklon 6,630 %
Podil orné pidy 86,022 %
Plocha povodi kritického bodu 17391 ha
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Obrazek €. 6 (POVIS, 2022)

8.2.1 Navrh reseni

Obec Hajnice se nachazi v udoli a jejim stfedem protéka Hajnicky potok. Svazité
terény podél obce se vyuzivaji k zemé&dg&lské ¢innosti. Casto zde dochazi pii
ptivalovém desti k vytopeni zastavby. V tomto pripadé by se dalo ptivalovym
povodnim na Hajnickém potoce predejit vystavénim mensi suché nadrze a
revitalizaci vodniho koryta (vycCisténi koryta, udrzba biehovych porosta a snizeni
vyskytu odplavitelnych materialti, které mohou pritoény profil ovlivnit). Suchou
nadrz by bylo mozné vystavét uprostied obce pobliz obecniho ufadu a materské

Skoly. Tyto opatfeni by zabranila pfivalové povodni nize na Hajnickém potoce.
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Dale by bylo potieba zabranit smyvim orné pidy z okolnich poli. Tomu by se dalo

opét predejit podobnymi opatfenimi jako u obce Nova Ves, v kapitole 8.1.1.
Obrazek ¢.7.

......

Obrazek &.7. navrh umisténi suché nadrze v obci Hajnice (MAPY .cz, 2022)
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9. Diskuze

V soucasné dobé se jako nejlepsi protipovodiiové opatieni jevi vystavba
suchych nadrzi, takzvanych ,polderd“. Oproti velkym zdénym vodnim nadrzim
nenarusuji tolik celkovy raz krajiny a ani nejsou tak drahé. Suché nadrze se vétSinou
stavi na mistech, kde se voda muze doCasné rozlit. Nejcast€ji jsou to mista, ktera

nejsou obydlena.

Naopak z funkéniho hlediska a ochranou pred velkou vodou by se jako nejlepsi
mozné feSeni mohly jevit vodni nadrze, ale ne vzdy tomu tak je. Pokud je soucasti
vodni nadrze elektrarna, muaze byt kapacita nadrze zaplnéna z velké Casti. V pripadé

ptivalovych povodni tak nemusi splnit sviij ucel.

Pfi povodnich v letech 2002 a 2013 vodni nadrze Labska a Les Kralovstvi
splnily svij ucel. Labe se nerozlilo a neohrozilo tak obce lezici pod nimi. Velkou
zasluhu na tom ale také ma vc¢asny zasah Povodi Labe, které bylo na tuto situaci

vyborné pripraveno a piedvypustilo obé nadrze.

U povodné roku 2013 se rozlily hlavné lokalni toky. Tyto povodné nejvice
zasahly obce Rudnik a Hostinné. Po tomto roce se zaCalo s vystavbou
protipovodiiovych opatfeni v obci Hostinné (kapitola 6.2.). A také se zacalo

s planovanim ochrany obce Rudnik (kapitoly 7.2 7.3 a 7.4)

V ramci vyhledu do budoucna v oblasti Zire¢ se vystavba suché nadrze nabizi
jako nejidealnéjsi feseni. Jelikoz se zajmové iizemi nachazi v extravilanu, je na vybeér
daleko vice feSeni nez napiiklad v obci Rudnik. Vystavba prehradni nadrze by ale

v tomto Gizemi nebyla mozna kvili razu krajiny.

V obci Rudnik je planovani daleko slozitéj§i. Obci Rudnik totiz protéka veétsi
mnozstvi mengich vodnich tokd, které postupné vtékaji do ficky Cisté a koryto se tak
zvétSuje. Zde se jako idealni feSeni nabizi revitalizace tokd spolecné s vystavbou
suchych nadrzi Foit a Na Lucinach a U Zoji.

V souvislosti s obci Rudnik se mi jako zajimavy jevi navrh pfemény verejnych
ploch (namésti, parky, hfisté...) v docasné nadrze. S podobnou mySlenkou se zacalo

jiz v roce 1993 v Rio de Janeiru v ramci programu ,,Rio-Cidade*. Myslenka programu

pracuje s tim, ze namésti Edmunda Regoa by se dalo vyuzit jako protipovodiiova
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ochrana. Zatopené namésti by tak dokdzalo vytvofit doCasnou nadrz o velikosti

retencniho prostoru 4 500 m* (Mascarenhas a kol., 2018)

Dalsi typy protipovodiiovych opatfeni mohou byt opatieni pfimo v ploSe
povodi. At uz se jedna o optimalizaci zemédélského hospodareni. Naptiklad orba po
vrstevnici, snizeni podild erozné€ nachylnych plodin v rizikovych povodich. Nebo
zvySovani fragmentace zemédélské krajiny (obnova remizkd, pralehtt apod. ve
sbérnych plochach). Pripadné zatravnéni nebo rozsifovani moktadid. V této souvislosti
jsem naSel studii, kterd popisuje podobny problém v povodi Olesky. Byla navrzena
podobna opatieni, jako v ptipadé Nové Vsi a Hajnice. Zavéry z této studie ale bohuzel
nepocitaji s realizaci ne€kterych opatfeni. Z provedeného Setfeni také vyplynulo, ze
potencial realizace dalSich opatieni ze strany zeméd€lct je velmi nizky — téméf nikdo
z oslovenych neplanuje do budoucna nékteré z opatienti, které bylo predmétem Settent,
realizovat. Hlavnimi divody je administrativni zat€z, soucasné nastaveni legislativy a
komplikované majetkové vztahy. Financni aspekty realizace (nedostatecné vlastni
zdroje, nizké dotace a snizeni vynosu) jsou oproti zat€zi spojené s administrativou a
legislativné-majetkovymi komplikacemi pfi pfipravé a realizaci opatfeni hodnoceny

jako méné zasadni. (IEEP, 2020)
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10. Zavér

Cela prace shrnuje problematiku povodni a s nimi 1 protipovodiiova opatfeni.
Je zde popsan okres Trutnov. Jaké vodni toky se v ném vyskytuji a také k jakym
zmeénam v ramci protipovodiiovych opatreni doslo od roku 2002. Dale je zde naznac¢en
vyvoj protipovodiiovych opatfeni v okrese Trutnov do budoucna. V budoucnu se jiz
neplanuje s vystavbou nakladnych vodnich dé€l. SpiSe se uvazuje o opatienich, ktera
svym razem tolik neovliviiyji okolni krajinu. Déle by se co nejvice mélo zamezit
napfimovani tokl a vysouseni mokfadu, jako tomu bylo v minulosti. Naopak se jako
nejucinngj§i a nejjednodussi zptsob ochrany ukazaly suché nadrze a revitalizace
malych vodnich tokd.
Prace také shrnuje ucinnost jednotlivych opatieni béhem povodni, které zajmovou
oblast pozdéji zasahli. Ukazalo se, ze vSechna provedena opatieni jsou ucinna a
povodiniova vlna zajmovym tzemim probehla bez vétsich §kod na majetku nebo
lidskych zivotech. Za to muze okres Trutnov vdécit skvelé praci statniho podniku
Povodi Labe. Ten, nejenze se o soucasna protipovodriova opatieni skvéle stara a
udrzuje je ve skvélé provozni kondici. Zaroven také planuje vytvoteni novych
opatfeni na rizikovych mistech.
Dale jsem se v praci pokusil vyfesit problematiku dvou rizikovych mist, u kterych
z vlastni zkusenosti vim, ze v pfipadé privalovych povodni dochazi k vniku nanost

orné pudy do zastavéné oblasti. Jedna se o lokality Nova Ves a Hajnice.

V obci Nova Ves by se tento problém vyfesil vhodnym zptisobem
hospodareni se zemédélskou pudou. V obci Hajnice kombinaci vhodného

hospodareni se zemédélskou pudou a vystavénim mensi suché nadrze.
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12. Obrazkové prilohy

7

Obrazek ¢. 8 stavidlovy uzavér na Ri¢ce Cistd v Hostinném, duben 2018. Autor:

vlastni.
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