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Abstrakt

Jméno studenta: Bc. Ondiej Zavacky

Nazev prace: Navrh konstrukéniho feSeni lehatka a multifunkéni lavice z tady
exteriérového mobilidfe pro lazeniska a sportovni zafizeni podle zadanych néavrhi

a pozadavk.

Abstrakt:

Tato diplomova prace se zabyva navrhem konstrukéniho feSeni lehéatka a
multifunkéni lavice dle pozadavka firmy Cetecho s.r.0. a architekta Ing. arch F.
Wicherka. Jedna se o lehatko a lavici vytvotené z nosné kostry z nerezové oceli oplasténé
umélym kamenem. Konstrukce je doplnéna o dievény rost z teakového dieva a pridavné
Calounéni. Konstrukéni feSeni se opira o poznatky ziskané studiem problematiky
materiali korozivzdorné oceli, umélého kamene a metod jejich spojovani, déleni a
opracovani. Navrh konstrukce je vypracovan formou vykresové dokumentace, kusovnikti
a ekonomické rozvahy v trovni pifimych materialovych nakladt. Navrh konstrukéniho

feseni je v souladu s normou CSN 91 0100.

Kli¢ova slova: korozivzdorna ocel, lavice, lehatko, umély kamen



Abstract

Student’s name: Bc. Ondiej Zavacky

Title: Construction design of a lounger and a multifunctional bench from series of
exterior furniture for spa and sports facilities according to the given designs and

requirements.

Abstract:

The diploma thesis describes the construction design of a lounger and a
multifunctional bench made according to the requirements of Cetecho s.r.o. and the
architect Ing. arch. F. Wicherk. The carrier construction of the lounger and the bench is
created from stainless steel sheathed with artificial stone. The construction design also

consists of wooden base made from teak timber and additional upholstery.

The construction design is based on the knowledge gained from studying the issue of
stainless steel materials, artificial stone and their methods of joining, cutting and
machining. The construction design is submited in the form of construction drawings,
bills of material and economic balance in the level of direct material costs. The

construction design is made in accordance with CSN 91 0100.

Key words: artificial stone, bench, lounger, stainless steel,
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1. Uvod

Vybaveni piedevsim lazenskych zatizeni je znamé jiz z antiky. Proces hygieny a
relaxace je pro ¢lovéka velice dialezity. V historii se na tato lazenska zatfizeni pohlizelo

spise jako na instituci hygienického charakteru.

V dnesni dobé chapeme 14zn¢ spise jako misto relaxace a regenerace. V moderni
dobé pIné spéchu a stresu je dulezité, aby se lidé dokazali uvolnit a odpocinout si.
poctu rekreacnich zafizeni rizného druhu, od klasickych lazni s nabidkou masézi a
procedur az po ,,saunovaci ““ zatizeni, kam si lidé chodi odpocinout, zrelaxovat a zlepsit
si imunitu. Lidé si také ¢im dal Cast&ji vybavuji takova relaxaéni zazemi i ve svych
obydlich. Zatizuji si soukromé sauny, vifivé bazény a parni komory. Pro kompletni
relaxaci celého téla je velice dulezité, aby nabytek, kterym vybavujeme tyto provozy, byl
co nejvice ergonomicky a co nejvice v ¢lovéku navozoval pocit relaxace. Pro tento aspekt
je velice dulezité, aby nabytek byl nejen ergonomicky, ale aby byl i vhodné situovan

v prostoru a do tohoto prostoru zapadal.

Dulezitym aspektem jsou zde charakteristiky pouzitych materiali. Musi byt
brano Vv potaz pusobeni vlhkosti na material, a to jak vlhkosti vniklé odpafenim vody
Z bazénu, vzdusnou vlhkosti, ¢i posazenim mokrého ¢lovéka na nébytek, tak i samotny
termoregulacni proces a jeho ptisobeni na materidly. Dutlezitd je také snadnéd udrzba a

¢istitelnost.
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2. Cil

Cilem diplomové prace je konstrukéni feSeni piedlozen¢ho ndvrhu a pozadavki
firmou Cetecho spol. s r.0., Brno. Soucasti prace je vykresova dokumentace zadan¢ho
venkovniho lehatka a multifunkéni lavice, kusovniky, vizualizace a ekonomické tivaha v
urovni pfimych materidlovych nakladii. Soucasti prace je i reSerSe stavajiciho trhu s
podobnymi produkty. Navrhované konstrukéni feSeni bude spliiovat bezpecnostni

podminky dle platnych norem.
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3. Metodika prace

Metodika prace bude rozdélena do péti hlavnich Casti:

1. Cast:

2. ¢ast:

3. ¢ast:

4, cast:

5. ¢ast:

Zahrnuje tvod a problematiku z hlediska pouzitych materialti, antropometrii,
zkouseni sedaciho a lehaciho ndbytku, baleni vyrobki a technické pozadavky
kladené na exteriérovy nabytek.

Zahrnuje ukazky stavajicich feSeni danych exteriérovych mobiliafa
vyplyvajici z reSerSe trhu vcetné jejich analyzy.

Treti ¢ast zahrnuje navrhy a pozadavky zadané firmou Cetecho s.r.o. a
architektem Ing. arch. Filipem Wicherkem pro vypracovani navrhu a postupy
tvorby lehatka a multifunkéni lavice.

Ctvrta ¢ast obsahuje vlastni konstrukéni feSeni, které bude doloZeno vyrobni
vykresovou dokumentaci s kusovniky a vizualizacemi.

Pata ¢ast bude obsahovat ekonomické zhodnoceni daného feSeni, souhrn,
diskuzi, zhodnoceni prace vcetné jejiho piinosu v praxi a zavér.
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4. Teoreticka vychodiska

4.1. Antropometrie

Rozméry lidského téla jsou zékladnim méfitkem a vychozimi podklady pro dimenzovani
bytového prostfedi a nabytku. Na jejich zaklad¢ lze stanovit normy nabytkovych a
zafizovacich pfedméti. Tyto informace byly zjistovany podle masovych
antropometrickych prizkumt. Byly zjiStény minimdalni, primérné a maximalni
pozadované velikosti. Dal§im dulezitym aspektem je uréeni dilezitych faktoru, jako jsou
napf. zatiZzeni uzivanim pii riznych polohach téla. V poslednich nékolika desitkach let
dochazelo ke zménadm rozméri lidské populace. Tyto rozméry se zvétSovaly, tim padem
normy, které byly vypracovany, ztraceji svoji vypovidajici hodnotu. Jednim ze
zakladnich zdroji pro dimenzovani nabytku je antropometrické méfeni, které vzeslo
z Institutu hygieny a epidemiologie z roku 1971. Mezi novodobé antropometrické méfeni
muzeme pocitat i méfeni, které se uskute¢nilo na Mendelové univerzité v letech 2010 —
2011, kterého se zcastnilo 400 muzt a zen. Toto méfeni revidovalo naméfené hodnoty
a Vv druhé ¢asti vyzkumu vztdhlo naméfené hodnoty na skalu velikosti, které zname
Z odévniho primyslu. Nize jsou uvedeny rozméry u dlouhodobého lehaciho nabytku dle

rozlozeni do jednotlivych velikosti a jejich porovnani s normou CSN 91 1010. [9, 53]

Vysky a dosah siojici postavy fo celkove
[s] min.-max. i télesné
VySky
1 max. vyikovy dosah rukou Muzi 221 (241-231) 1 127
Zeny 203 (194 - 211) 125

2 vyska temene hlavy M 174 (168-181) 100
= celk. 1él. wika F4 162 (156 - 168) 100
3 wvyska odi nad zemi - | M 161 (154-168) 93
F4 150 (144 - 157) a3
4 wySka ramen nad zemi M 141 (135-147) 81
F4 131 (125 - 137) a1
i4a bi-akromiale M 40 24
F4 38 23
4b &ifka ramen v obleku M 83 (40 - 70) 31
1 | 2 48 (42 - 56) 29
~ vyska loktu nad zemi | M 109 [ (104 - 113) 63
H 4 100 (95 - 104) | 62
6 zapésti spuSténych paZi M 81 (76 - 86) a7
Z 76 (71 - 81) 47
i 7 hrboly ky&elnich kiouba M 85 (80 - 90) 49
F4 78 (73 - 83) 48
i8 stérbiny kolen nad zemi M 48,5(47,8 — 51,3) 27
2 44 (41,2 - 46,8) 27

stll nad zemi pfi stani M 100 (96 - 105) 57.5

| (vyska ruky nad zemi pii 2 a6 {93 - 99) 59,3

i praci vstoje) i

Obr. 1 Lidské rozmery [9]
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Tab. 1 Porovndvani zmény optimdlnich velikosti lehaciho nabytku [53]

Vyska lehaci plochy

Velikost S M L XL
Vyska postavy 165cm |175cm |[185cm |195cm
Optimalni rozméry 40cm [42cm |45cm  [47cm
CSN 91 1010 42 - 60 cm

Ing. arch.Dlabal a kol. (1970) [50 cm

J. Panero a M. Zelnik (1979) |proménliva

Délka lehaci plochy

Velikost S M L XL
Vyska postavy 165cm |175cm |185cm |195cm
Optiméalni rozméry 195cm |205cm |215cm |225cm
CSN 91 1010 195; 200; 205; 215 cm

Ing. arch.Dlabal a kol. (1970) [195 - 205 cm

J. Panero a M. Zelnik (1979) |213,4cm

Sitka lehaci plochy

Velikost S M L XL
Vyska postavy 165cm |175cm |[185cm |195cm
Optimalni rozméry 90cm [(9cm [95cm |100cm

CSN 91 1010

78:; 85; 90; 95; 100 cm

Ing. arch.Dlabal a kol. (1970)

85;90; 100 cm

J. Panero a M. Zelnik (1979)

99,1 cm
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4.2. Materialovy piehled
4.2.1 Dtevo

Vyuziti dfeva pro exteriérovy nabytek ma velice specifické pozadavky na jeho
vlastnosti. Mezi klasické potfebné vlastnosti jako jsou pevnost v ohybu, modul pruznosti,
obrobitelnost apod., jsou také dulezité stabilita viici UV zafeni, bobtnani a sesychani ve
vSech smérech, odolnost proti hnilobé a parazitim. Zvlasté u tropického dfeva bychom
m¢eli dbat i na jeho udrzitelnost. Pro venkovni nabytek jsou nejéastéji pouzivana dreva
tropicka a to s nejveétsim zastoupenim teaku nasledovaného Irokem a eukalyptem. Ze diev
tuzemskych jsou vhodné pro pouziti do exteriéru hlavné dfeva modiinu, akatu a dubu.
Nize je uveden seznam pouzivanych diev jak tropickych tak tuzemskych s vyjmenovanim

zakladnich charakteristik, které jsou pro nds ovSem velice dulezité.

4.2.1.1. Dreva tropickvch a subtropickvch oblasti:
TEAK

Latinsky nazev: Tectona grandis

Vyskyt: Rozsifeny na plantdzich napfi¢ tropickymi regiony Afriky, Asie a Latinské
Ameriky

Primérna hustota vysuseného dieva: 655 kg/m?®

Pevnost dle Janky: 4740 N (¢islo udava nutnou silu k zabofeni ocelové kulicky
s primérem 11,28 mm tak, aby se kuli¢ka zabofila do dieva po sviij stied. V CR vice

pouzivan ekvivalent Brinellova metoda)

Pevnost v ohybu: 97,1 Mpa

Modul Pruznosti: 12,28 Gpa

Pevnost v tlaku: 54,8 Mpa

Bobtnani a sesychani: radialni 2,6 %, tangencialni 5,3 %, objemové 7,2 %

Barva a vzhled: Jadrové dievo je zbarveno dozlatova nebo stfedné hnédé s tmavnoucim
odstinem diky stafi.

Textura: Vlakna jsou rovna, vyjimecné zvinéna nebo propletena. Hruba nerovnomérna
textura se stfednim az nizkym ptirodnim leskem. Diky pfirodnim olejim ma jemné

mastny povrch.
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Poérovitost: Teak je kruhovité poérovity nebo stfedné roztrousené porovity s velkymi
samostatnymi jarnimi cévami. Letni cévy jsou stiedné velké v radidlnim uskupeni po
dvou az tfech. Dfenové paprsky patrné pouhym okem. Paratrachealni parenchym

vazicentricky.

Odolnost proti hnilobé: Teak je povazovan za standard z hlediska odolnosti proti
hnilobé. Teakové jadrové dievo je hodnoceno jako velmi trvanlivé. Teak je také odolny

proti termitim. Je mirn¢ odolny proti motskym dfevokaznym sktidctim.

Opracovatelnost: Téméf ve vSech ohledech snadno opracovatelny. Teak obsahuje
vysoké mnozstvi silikatt, az 1,4 %. Tento fakt ma za nasledek zvySené otupovani fezného
nastroje. Teak se dobfte lepi i povrchove upravuje i pies jeho velky obsah ptirodnich oleja.
Neékdy je nezbytné pied lepenim povrch dikladné o€istit rozpoustédlem a tim sniZzit

mnozstvi ptirodnich oleji na povrchu.
Odéry: Teak mize mit odér kiize Cerstvé po nafezani.
Dostupnost a cena: I ptes péstovani teaku na plantazich je jeho cena dosti vysoka. Je to

jedno z nejdrazsich diev na trhu dostupnych ve velkych rozmérech fosen. Ostatni drazsi

dfeva jsou dostupna pouze po malych velikostech.
Udrzitelnost: Teak neni zapsan v pfilohach listiny CITES ani v ICUN Red List
chranénych druht.

Obvyklé pouZiti: Pro stavbu lodi, v dyharenstvi, vyroba nabytku, exteriérové konstrukce,
atd.

S oznaCenim Burmese teak se setkdvame u stroml v Indii, které nejsou péstovany na

plantazich. [45]

Obr. 2 Piskovany teak [45] Obr. 3 Teak s uzavienou strukturou [45]

17



lroko

Latinsky nazev: Milicia excelsa

Misto vyskytu: Tropicka Afrika

Priimérna hustota vysuseného dieva: 660 kg/m?

Jankova pevnost: 87,6 MPa

Pevnost v ohybu: 87,6 Mpa

Modul pruznost: 9.38 GPa

Pevnost v tlaku: 54 MPa

Bobtnani a sesychani: 3,8 % v tangencialnim sméru, 2,8 % v radialnim sméru, 8,8 %
objemové sesychani

Barva a vzhled: Jadrové dievo je vétSinou zlutozlaté nebo stiedné hnédé. Barva
Vv pribehu ¢asu tmavne. Svétla bél je jasné ohranicena od jadrového dreva.

Textura: Iroko ma stfedné hrubou texturu s otevienymi pory a s propletenymi vlakny.

Pérovitost: Iroko patii mezi roztrouSené porovité. Ma velké pory v zaddném konkrétnim
usporadani. Jsou osamélé ve shlucich po dvou azZ ttech. Letokruhy jsou nejasné. Dieflové

paprsky zfetelné pouhym okem. Paratrachedlni parenchym vazicentricky.

Odolnost proti hnilobé: Iroko je odolné proti hnilobé i napadeni hmyzem, n¢kdy je

pouzivano jako nahrada za teak.

Opracovatelnost: Obecné snadno opracovatelny. Ovsem loziska uhli¢itanu vapenatého
mohou mit vliv na zvySené otupovani fezného nastroje. Iroko se dobie lepi a dobie

povrchové dokoncuje.

Udrzitelnost: Iroko neni uvedeno v piilohach CITES, ale je uvedeno v IUCN Res list
kvali snizeni vyskytu o 20 % za posledni tfi generace zplusobené poklesem jeho

pfirozeného vyskytu.
Obvyklé pouziti: Dyharenstvi, podlahafstvi, nabytek, stavba lodi

Toto dievo je stabilni s vysokou trvanlivosti. Nékdy jeho struktura pfipomina teak.

Toho je vyuzivano pro nahrazeni teaku z hlediska snizeni ceny vyrobku. [46]
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Obr. 4 Piskované Iroko [46] Obr. 5 Iroko s uzavienou strukturou [46]

Northern White Cedar

Latinsky nazev: Thuja occidentails

Vyskyt: Severovychod Severni Ameriky
Primérna hustota suSeného dieva: 350 kg/m®

Tvrdost dle Janky: 1420 N

Pevnost v ohybu: 44,8 MPa

Modul pruznosti: 5,52 GPa

Pevnost v tlaku: 27,3 Mpa

Sesychani a bobtnani: radidlni 2,2 %, tangencialni 4,9 % objemové 7,2 %

Barva a vzhled: Jadrové dievo je svétle hnédé, zatimco uzky pruh bélového dieva je
témer bily

Textura: Vlakna jsou obvykle piima. Textura je pfirozené leskla.

Pérovitost: Pryskyfi¢né kanalky chybi. Vyrazny pfechod mezi jarnim a letnim dievem.
Cévy od malého priméru az k velmi malému.

Odolnost proti hnilobé: Velice odolny proti hnilobé, také proti termittim.
Opracovatelnost: Velmi dobra opracovatelnost. Diky své nizké hustoté dostatecné pevné
nedrzi zavitové spojovaci soucastky.

Udrzitelnost: Northern White Cedar neni zapsan v ptilohach listiny CITES ani v ICUN
Red List chranénych druhii.
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Obvyklé pouziti: ploty, Sindele, kdnoe, venkovni nabytek, Zelezni¢ni prazce a papir.

[47]

Obr. 6 Piskovany cedr [47] Obr. 7 Cedr s uzavienou strukturou [47]

Dub bily

Latinsky nazev: Quercus alba

Vyskyt: Vychod Spojenych statti americkych

Priamérna hustota suSeného dieva: 755 kg/m®

Tvrdost dle Janky: 5990 N

Pevnost v ohybu: 102,3 MPa

Modul pruznesti:12,15 GPa

Pevnost v tlaku: 50,8 Mpa

Sesychani a bobtnani: radidlni 5,6 %, tangencialni 10,5 % objemové 16,3 %

Barva a vzhled: Jadrové dievo je od svétle hnédé az po stifedné hnédou Casto s olivovym

nadechem. Svétlé bélové dievo neni vzdy jasn€ ohrani¢eno od dieva jadrového.
Textura: Vlakna jsou obvykle pfimé s hrubou nerovnomérnou strukturou.

Porovitost: Kruhovité pérovita dievina se shlukem 2-4 samostatnych cév v jarnim dieve.
Cévy v letnim drevé tvoii v radialnim rozlozeni zietelné letokruhy. Dienové paprsky

zfetelné pouhym okem. Apotrachealni parenchym difusni (kratké ¢arky mezi paprsky)
Odolnost proti hnilobé: hodnocen jako velice odolny.

Opracovatelnost: Opracovatelnost dobra i ru¢nimi stroji. Ma primérnou rozmérovou
stabilitu. Muze reagovat se Zelezem za nechténého zbarveni. Dobfe se ohyba. Dobie se

lepi a povrchové dokoncuje.
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Udrzitelnost: Dub bily neni zapsan v prfilohach listiny CITES, ani v ICUN Red List
chranénych druht.

Obvyklé pouZziti: nabytek, stavba lodi, barely a v dyharenstvi. [48]

Obr. 8 Piskovany dub bily [48] Obr. 9 Dub bily s uzavienou strukturou [48]

Rose Gum

(nejcastéji vyuzivany eukalyptus pro venkovni pouziti)

Latinsky nazev: Eucalyptus grandis

Vyskyt: Vychodni Austrélie, a celosvétove na plantazich

Primérna hustota suseného dieva: 640 kg/m?

Tvrdost dle Janky: 5600 N

Pevnost v ohybu: 107,8 MPa

Modul pruznosti: 14,15 GPa

Pevnost v tlaku: 55,3Mpa

Sesychani a bobtnani: radidlni 5,9 %, tangencialni 10,1 % objemové 16,0 %

Barva a vzhled: Jadrové dievo barvy od rizové po ¢ervenohnédou. Bélové dievo nemusi

jit rozeznat od jadrového dieva
Textura: Vldkna jsou obvykle pfima nebo mélce propojena se stiedni az hrubou texturou.

Pérovitost: Dievina roztrousené porovita, velké pory v zadném konkrétnim usporadani.
Paratrachealni parenchym vazicentricky, splyvajici.
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Odolnost proti hnilobé: Hodnocen jako velice trvanlivy, nizkéd odolnost proti hmyzu.

Opracovatelnost: Opracovatelnost dobra i ruénimi stroji. Ma primérnou rozmérovou

stabilitu. Dobfe se lepi a povrchové dokoncuje.

Udrzitelnost: Rose gum neni zapsan v ptilohach listiny CITES, ani v ICUN Red List
chranénych druht.

Obvyklé pouZziti: nabytek, stavba lodi, podlahafstvi. [49]

Obr. 10 Piskovany Rose gum [49] Obr. 11 Rose gum s uzavienou strukturou [49]
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6.2.1.2. Tuzemské dreviny

Trnovnik akat

Latinsky nazev: Robinia pseudoacacia

Primérna hustota suseného dieva: 761 g/m®

Pevnost v ohybu: 150 MPa

Modul pruznesti: 13,6 GPa

Pevnost v tlaku: 75 Mpa

Sesychani a bobtnani: radialni 4,2 %, tangencialni 6,3 %

Odolnost: Odolnost proti houbam velice dobra a odolnost proti ¢ervotocim je nizka.

A4

nazelenalou barvu. Nejcastéjsi pouziti diky svym vlastnostem v interiéru a v situacich

styku se zemi poptipadé¢ s vodou. Trnovnik se impregnuje u jadrového dieva velice Spatné

a u bélového dieva dobfe. [35]

Obr. 12 Radidlni rez akdtem [35] Obr. 13 Tangencialni Fez akatem [35]

Dub letni a zimni

Latinsky nazev: Quercus robur a Quercus petrae
Priimérna hustota suseného direva: 702 g/m?
Pevnost v ohybu: 88 MPa

Modul pruznosti:13 GPa

Pevnost v tlaku: 61 Mpa

Sesychani a bobtnani: radialni 4,2 %, tangencialni 7,8-10 %
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Odolnost: Odolnost proti houbam primérna a odolnost proti ¢ervoto¢tum je nizka.

Impregnace jadra je velice Spatna a impregnace béle je dobra. Dfevo dubu je vhodné pro
venkovni pouziti. Pouzivd se pfedev§sim na venkovni obklady, lavky a terasy. Dalsi

vyuziti dub nachdzi jako duzina pro sudy. [34]

Obr. 14 Radidlni rez dubem [34] Obr. 15 Tangencidlni rez dubem [34]

Modiin opadavy

Latinsky nazev: Larix decidua

Primérn4 hustota su§eného dieva: az 610 kg/m®

Pevnost v ohybu: 99 MPa

Modul pruznosti: 13,8 GPa

Pevnost v tlaku: 55 Mpa

Sesychani a bobtnani: radialni 3,3 %, tangencidlni 7,8 %

Odolnost: Odolnost proti houbam primérna a odolnost proti ¢ervotoc¢iim je nizka.

Impregnace jadra je velice Spatna a impregnace béle je primérna. Dfevo modiinu se
vyrazn€ déli na svétlé bélové dievo a tmavé hnédocervené jadrové dievo. Dievo modiinu
je tvrdsi nez dievo jedle, borovice, smrku. Je také velice odolné pod vodou. Vyuziva se

jako stavebni dievo, ale také pro dekora¢ni dievo pro obklady stén a stropd. [33]
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4.2.1.3. Thermowood

Thermowood je tepelné modifikované dievo. Tato technologie umoziuje vyuziti

tuzemskych zdrojt s tim, Ze jejich uzitné vlastnosti a prodlouzena doba zivotnosti je stavi
na Uroven tropickych dfev. Timto se mizeme vyhnout vyuzivéani tropickych diev a tim
likvidaci tropickych pralesi. Nejcasteji je Thermowood vyrabén ze severské borovice,

ktera ma na rozdil od borovice lesni mnohem vétsi hustotu a pevnost.

Thermowood je specificky svou inovovanou vnitini strukturou dieva, které je
dosazeno tepelnou a vlhkostni upravou. Tato technologie funguje pouze za pomoci vodni
pary a tepla. Cely proces je naprosto ekologicky. Tepelnd tuprava zlepSuje nejen
trvanlivost, ale i1 dal$i fyzikalni a mechanické vlastnosti. Thermowood se vyrabi ve
specialnich susicich komorach pfi teploté¢ 160 °C — 215 °C. Béhem tepelné upravy je
bunécna struktura zménéna tak, ze tepelné¢ upravené dievo vykazuje mnohem vétsi
rozmé&rovou stabilitu. Toto je docileno snizenou schopnosti absorpce vlhkosti az o 50 %.
Vysledkem je rovnovazna vlhkost dieva 5 — 7 % 1 pfesto, Ze se nachazi v prostiedi
s mnohem vys$i relativni vlhkosti. Nedochazi u néj tedy k bobtnani a sesychani. Snizenou
vlhkosti dieva je docileno i snizeni praskani ¢i tvarového zakfiveni, zkfiveni nebo

zkrouceni.

Pii tepelném procesu dochazi k odstranéni veSkeré pryskyfice, vylouhovani
biologickych latek a hlavné k rozpadu celulozy, hemicelulézy a ligninu. Pro tuto
skutecnost je Thermowood nc¢kdy nazyvan mrtvym dievem. Diky tomu u dieva
Thermowood dochazi ke zlepSeni tepelné€ izolacnich vlastnosti a ke sniZeni tepelné

vodivosti dfeva.

Thermowood patii do 2. tfidy biologické odolnosti, coZ predstavuje velice dobrou
odolnost vi¢i hnilob&é a diky absenci vyZivnych latek ve dievé je i odolny proti

difevokaznému hmyzu. Proto je vhodny pro pouziti v exteriéru.

Doprovodnym procesem u tepelné modifikace dochazi u severské borovice ke
zméné barvy dfeva. Barva se zde méni vzhledem k délce modifikace. Kone¢nou barvou
dfeva je odstin tmavohnédé az karamelové barvy. Dievo neni pfili§ UV stabilni, a proto
dochazi pfi pisobeni slunecniho zafeni ke zmeéné barvy a k ziskani patiny. Pro zachovani

barvy se Thermowood povrchove upravuje.

Pouziti dfeva: v exteriéru, v extrémné vlhkém prostiedi, pro oplasténi, podlahy,

pro vyrobu zahradniho nabytku, obklady saun, vyroba saunového nabytku, atd. [57]
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DalSimi typy modifikovaného dieva jsou napiiklad Titan wood nebo Belmadur.

4.2.1.4. Povrchova uprava exteriérového nabytku

Zakladnim problémem u vybéru natérové hmoty pro dokonceni tropickych diev
je nejasnost jejich ptivodu. Informace, které se dostavaji ke konecnému zakaznikovi,
mohou byt zkreslené nebo neuplné. Problémem muze byt dodani jiného druhu dieviny,
nez si zakaznik objednal. To je zptisobeno velkou podobnosti barev a struktury nékterych

dfev. Pod jednim obchodnim nazvem jsou prodavany rtizné druhy.
Vliv latek obsaZenych ve dievé

Ve dievé je zastoupeno mnoho vedlejSich slozek, jako jsou pryskyfice, tuky,
vosky a minerdlni latky. Tyto vedlejsi sloZzky dfeva mohou zpisobovat obtize pii
povrchové tprave. Tyto problémy se mohou objevit s ¢asovym odstupem od montéze.
Nékteré¢ z téchto latek jsou labilni a muze dojit k jejich zméndm vlivem plisobeni

slune¢niho zareni, chemickych latek apod.

Extraktivni latky — jsou to skupiny latek riznych chemickych druhd, jako jsou
tiisloviny, barviva, cukry, Skroby, pigmenty, apod. Ze dfeva je muizeme odstranit
rozpoustédly rtizné polarity. Jejich obsah se pohybuje mezi 5 az 10 %. U tropickych

dfevin se obsah zvySuje aZ na 35 %.

DalSim problémem spojenym s chemickym slozenim dfeva miZze byt interakce
téchto chemickych slozek s filmotvornymi latkami na fazovém rozhrani filmotvornych

latek.

Doprovodné slozky dieva jsou latky rizné chemické povahy, které se ve dievé
vyskytuji v malém mnozZstvi, poptfipadé mohou byt zastoupeny pouze u nékterych drev.
Maji vliv na barvu dieva, jeho viini, jeho vlastnosti, na opracovani, suSeni, apod. Ze dieva
je extrahujeme rozpoustédly, vodou nebo vodni parou. U tropickych diev mohou
extraktiva dosahovat az 30 % obsahu dfevni hmoty. Cast jich ziistava jako tuhy zbytek
po spaleni dfeva v popelu, jehoz soucasti jsou i anorganické latky. Uhli¢itany, chloridy,
sirany draselné a sodné jsou mozné z popela vylouhovat vodou. Nerozpustny podil tvoti
uhli¢itany vapniku, hot¢iku a Zeleza, kfemicitany a také oxidy Zeleza, hotc¢iku a manganu.

U dfev tropickych mnoZstvi kiemiku pfevySuje mnoZstvi vapniku.

26



Terpeny: Z dieva se ziskavaji destilaci vodni parou (silice, éterické oleje), tuhy
zbytek tvoti az 90 % pryskyfi¢né kyseliny. U naSich dfev je vyskyt terpenti nepatrny. U
tropickych dfev se vyskytuji jednoduché terpeny (kafr, santanol) a polyterpeny, které

naptiklad u kaucukovniku tvofti zaklad ptirodniho kaucuku.

V souvislosti s aplikaci natérovych filmi se miizeme setkat s nezadoucimi jevy
jako napft. nezadouci barevné efekty, migrace extraktivnich latek do suchého natéru,

inhibice vytvrzovanim, zména barvy, fluorescence, rozruseni natérového filmu.

Jako laky izola¢ni se pouzivaji PUR laky, protoze jsou nejméné citlivé k vyskytu
vedlejSich slozek dfeva. PouZiti natérové hmoty je velice variabilni. Vlastnosti
tropickych dfev se v zavislosti na zemépisné poloze a mnoha dal§im aspektim lisi. Nelze
tedy urcit, jaky je nejvhodnéjsi lak, ktery by byl univerzalni. Kombinaci riiznych diev
s riznymi natérovymi hmotami je docileno neuvéfitelné spousty riznych kombinaci. U
drev, které maji vysoké mnozstvi oleju, se povrchova Uprava provadét nemusi a to jsou

naptiklad teak a eukalyptus. [11]

Pro dokoncovéani povrchi venkovniho nébytku ze dieva jsou vhodné olejové

natéroveé hmoty a vodou feditelné polyuretanové laky.

Tab. 2 Cenova narocnost vhodnych drev pro venkovni pouZiti

dfevina cena jednotka
iroko 46 000 Ké*kg™
dub 17 900 Ke*kg®
Dub bily 57 000 Ke*kg®
modiin 8 950 Ké*kg™
teak 135000 Ke*kg®
cedr americky bily | 22 000 Ke*kg®
trnovnik akat 10 000 Ké*kg™
Thermowood 24 200 Ke*kg®
Rose gum nenalezeno Ke*kg®
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4.2.2. Korozivzdorné kovoveé materialy

Pro vyuziti lehatka a multifunkéni lavice do venkovnich prostor, popiipadé do
prostor se zvySenou vlhkosti je velice dulezité zvolit vhodny material. Nejzasadnéjsim

problémem u tohoto prostredi je korozivost kovovych materialti.

Koroze ptedstavuje chemické nebo elektrochemické porusovani pievazné
kapalnymi nebo plynnymi latkami, heterogenni reakci kovl nebo slitin, pfi nichz
prechézeji v okysli¢eny stav. Oxidaci v SirSim slova smyslu je kazda reakce, pfi niz kov

ztraci elektrony. [1]

4.2.2.1. Pasivita

Korozni odolnost slitin spo¢iva hlavné v jejich schopnosti se pasivovat. Pasivita

podstatné omezuje chemickou reaktivitu kovu s prostfedim, a ty se chovaji jako imunni.
Nejuznavangjsi teorii pasivity je teorie oxidovych filma. Tato teorie fika, ze pasivita je
dana velmi tenkym neviditelnym povlakem oxidu, tvoficim se reakci s okolnim
prostfedim. Vznika vrstva, jejiz ionty jsou vazany kovovymi nenasycenymi vazbami.
Slitiny s ptidavkem chromu jsou vhodné diky silné schopnosti chromu absorbovat

elektrony.

Korozivzdorné oceli jsou chromové slitiny se Zelezem obsahujici 12 az 30 %
chromu, az 30 % niklu nebo do 24 % manganu s dal$im mnozstvim slitinovych prvki,
jako jsou molybden, kiemik, méd’, titan, niob a dalsi, avSak v mnoZzstvi jen nékolika malo
proto rozhodujicim prvkem pro dosaZeni odolnosti oceli a slitin k celkové korozi. U
tohoto druhu koroze je povrch oceli vystaven elektrolytu rovnomérné. V porovnani
S mistnimi druhy koroze je méné nebezpecna diky rozprostieni koroze na celém povrchu.

U celkové koroze 1ze dobfe piedpovidat rozsah korozniho poSkozeni.

Korozivzdorné oceli jsou v nékterych prosttedich nachylné k mistnim druhim

korozi.[1]
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4.2.2.2. Druhy mistnich korozi

bodova - zplsobena vystoupenim vad kovu na povrch, nekovovych vmeéstka
zejména FeS, MnS, které se v kyselych roztocich snadno rozpoustéji na vzniku H»S, ktery

urychluje anodové a katodové korozivni dé&je

Stérbinova - ta zce souvisi s bodovou korozi a nejcastéji vznika v mistech
Stérbin, které jsou uzké a dlouhé, tzn. pro Stérbinovou korozi je mnohem dulezitéjsi
geometricky aspekt nez u bodové koroze. Stejn¢ dilezitym aspektem je poté charakter

povrchu

mezikrystalova - probihd pfednostné mezi krystaly podél jejich rozhrani.
Mezikrystalové korozi podléhaji zejména slitiny, u kterych dochazi ke zménam struktury
na hranicich jejich zrn diky starnuti, svafovani, tepelnému namahani. Postihuje zejména
korozivzdorné oceli, niklové slitiny. Je zpisobena chemickym slozenim slitin. Oceli
spravné tepelné zpracované této korozi nepodléhaji. Lze ji Celit také snizenim mnozstvi
uhliku, stabilizaci nebo slozenim slitiny. Na rozdil od ostatnich korozi tato koroze
nezasahuje cely povrch ani libovolna mista povrchu slitiny, probihd vyhradné podél
rozhrani zrn do velké hloubky a n¢kdy i napfi¢ materidlem, tim je poruSena soudrznost
zrn a naruSena postupné pevnost a houzevnatost. Slitina pozbyva kovového zvuku pii

uderu a v krajnim ptipadé lze rozetiit na prasek, ktery je sestaven ze samotnych zrn

korozni praskani - mohou byt eliminovany vhodnym vybérem oceli nebo
slitiny pro dané podminky a jejich spravnym zpracovanim. I ptes velké zastoupeni prvki
chromu, niklu a dal$ich, je zakladnim prvkem stale zelezo a jeho slitina s uhlikem tzn.
ocel. Chrom ma zésadni vliv nejen na zvySovani pasivity oceli, ale také v potlaceni
austenitické faze v soustavé zelezo - uhlik. VSeobecné mizeme korozivzdorné oceli
rozdélit dle chemického sloZeni a struktury do né€kolika skupin, a to na martenzitické

(kalitelné), feritické, austenitické s nékterymi piechodovymi skupinami.[1]

4.2.2.3 Kalitelné (martenzitické) oceli

Kalitelné (martenzitické) oceli jsou oceli s obsahem chromu az 18 %, 1,5 %
uhliku a po zakaleni z teplot zasahujicich do oblasti austenitu vykazuji martenzitickou
strukturu. Obsah chromu je nad 10,5 %, dovoluje tvorbu pasivni vrstvy a zvysuje
odolnost proti rezivéni, snizuje také kritickou rychlost ochlazovani austenitu natolik, ze
na rozdil od uhlikové oceli vznika martenzit i tehdy, chladne-li ocel z horni kritické

teploty piekrystalace voln€ na vzduchu. Ocel je mozné po zakaleni 1 vyzihat pro ziskani
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feritické struktury s karbidy. Pokud neni poZadovana houzevnatost nebo taznost, 1ze
pomoci kaleni a popousténim dosahnout az 2000 MPa pevnost v tahu. Tato ocel je
feromagneticka. Pfi obsahu uhliku do 0,05 %, niklu 3-6 % a 13-16 % chromu lze ocel

popoustét a ziskat tak martenziticko-austenitickou strukturu s dobrou svafitelnosti.

4.2.2.4. Feritické oceli

Feritické oceli jsou oceli, které obsahuji legujici prvky chrom, molybden, kiemik.

Ty uzaviraji oblast austenitu i pro vyssi teploty. Takového chovani Ize docilit pfi obsahu
chromu mezi 17 % a 26 %. Nevyhodou feritickych korozivzdornych oceli je kiehnuti pfi
teploté nad 1000 °C v dusledku uvolnovani uhliku z karbidu za vzniku austenitu a po
ochlazeni martenzitické struktury. Dochazi ke snizeni houZevnatosti a taznosti materiélu,

napf. pfi svarovani.

4.2.2.5. Austenitické oceli

Austenitické oceli jsou oceli s legujicimi prvky niklu a manganu. Ty zapfi€inuji
existenci austenitické struktury i v oceli za pokojové teploty. Vyznacuji se nizkou mezi
kluzu a vysokou houzevnatosti a taznosti. Chrom se zde pifiddva pro zvySeni
korozivzdornosti. Obsahuji méné nez 0,1 % uhliku, 16-20% chromu, 8-10% niklu a O-

5% molybdenu. Jsou nemagnetické.

Austenit je tuhy roztok uhliku v Zeleze. Je to nemagneticka faze slitiny uhlik-
zelezo. Této faze je docileno zahtatim ocele nad teplotu 727 °C do teploty 1496 °C.
Béhem tohoto procesu se méni krystaly feritu na krystaly austenitu. Pfi poklesu teploty
se austenit transformuje podle obsahu uhliku na smés perlitu a feritu pii obsahu uhliku do
0,8 % hmotnosti, na perlit pti obsahu uhliku 0,8 % hmotnosti, na smés perlitu a karbidu

zeleza u obsahu uhliku nad 0,8 % hmotnosti.
Svarovani

Korozivzdorné oceli lze svafovat postupy stejnymi jako u uhlikovych oceli
S vyjimkou svafovani kovanim, u kterého brani vznik vrstvy kyslicniku bohatého na
chrom. Vsechny ostatni postupy se musi patfi¢né upravit dle typu korozivzdorné oceli,

kterou chceme svarovat. [1]

4.2.2.6. Svarovani martenzitické oceli

Tyto oceli jsou samokalitelné, austenit se netransformuje na ferit a karbidy pfi

rychlostech chladnuti béZnych u svarti a dochdzi u nich k martenzitické pfeméné pti
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ochlazeni na teploty mezi teplotou zacatku a teplotou konce martenzitické premény.
Z toho vyplyvaji pnuti, ktera vedou ke vzniku trhlin v tepelné ovlivnéné oblasti
zakladniho kovu a také ve svarovém kovu samotném. Toto milzeme eliminovat

opatfenimi, aby tyto situace nenastaly:

- Pridavny material bude austenitickd ocel nebo austeniticko-feriticka ocel,
takze svarovy kov zistane tazny i po ochlazeni
- Predehrati oblasti, kde se bude svafovat a po svafeni se celek znovu zahteje,

aby se zabranilo vzniku napéti a trhlin. Teplota ptedehievu kolem 150-200°C

4.2.2.7. Svarovani feritické a poloferitické oceli

Rozeznavame tedy dvé skupiny oceli a to poloferitickou ocel, kde je chrom
obsazen v oceli 15 az 18 %, které mohou po ochlazeni z teploty nad 1000 °C vykazovat
strukturu feriticko-martenzitickou. Tyto vykazuji ve svaru pokles taznosti v tepelné
ovlivnéné oblasti ohfaté na teplotu zhruba 1000 °C. Druhou skupinou je ocel ¢isté
feriticka, ktera obsahuje zhruba 25 % chromu, popt. s 15 az 18 % chromu a s ptisadou
titanu. Obé¢ tyto skupiny jsou pii ohfevu na velmi vysokou teplotu nachylné k hrubnuti
zrna a tvofeni mezikrystalické korozi. Aby se zizila oblast riistu zrn je tfeba pii svarovani
pouzit co nejmensiho tepelného piikonu a svafované materidly predehiivat. Nutnost
vyuziti predehfevu zavisi od chemického slozeni oceli, jejiho upnuti a tloust’ce
svarovanych dilcli, na mechanickych vlastnostech a na tuhosti svafovaného uzlu. Ohiev
svafovaného celku z téchto oceli omezeny na tepelné ovlivnénou oblast na 780 °C az
580 °C (30 az 60 minut) s rychlym ochlazenim dovoluje regeneraci zasazené oblasti a
potlacuje mezikrystalickou korozi. Pro feritické a poloferitické oceli s obsahem chromu
15 % az 18 % se doporucuje jako piidavny material vyuzit austenticko-feriticky pridavny

material nebo material na bazi niklu, nebot’ feritické materialy maji nizkou houZevnatost.

4.2.2.8 Svarovani austenitické a austeniticko-feritické oceli

Nevyskytuji se zde problémy kiehnuti u tepelné ovlivnéné oblasti zdkladniho
materidlu. Jevi se proto jako bezproblémové. Dulezité je vSak vyvarovat se dvojimu

nebezpeci, které u nich hrozi:

- Nachylnost k mezikrystalické korozi tepeln€ ovlivnéné oblasti.
- Praskdni svarovych spoji pii vysoké teploté, které jsou pii chladnuti

vystaveny napéti zptisobené smrst'ovanim.
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Velké rozdilnost mezi teplotou zakladniho materidlu a teplotou housenky
svafovaného kovu ma za pfi¢inu uvolnovani karbidu chromu. To mulze zapfiCinit
mezikrystalickou korozi. Jedna se o rozmezi teplot, které jsou v urcité vzdalenosti od
konkrétniho svafovani. Existuji také austentické a austenticko-feritické oceli, které timto
problémem netrpi. Jsou to pfedevsim oceli s nizkym obsahem uhliku nebo stabilizujicimi
ptisadami niklu nebo niobu a dale pritomnosti feritickych ostruvkt v austenitické

zakladni hmoté.

4.2.2.9. Praskani za vvsokvch teplot

Praskéani je ovlivnéno smrstovanim pii tuhnuti, pokud je zakladni material upnut.
Praskani nastdva béhem chladnuti svaru pii velmi vysokych teplotach (vysSich nez
1200 °C). Nachylnost k praskani se snizuje pfimési malého mnozstvi feritu do
nanesen¢ho svarového kovu. Obsah feritu je nejcastéji 3 % az 6 %. Druhym zplisobem je
moznost piidani feritu do svarového kovu a to za Gcelem ziskani ryze austenitické

struktury. Vliv feritu ma ptiznivy G¢inek na odstranéni citlivosti kK praskani za tepla diky:

A4

- Vyssi tvarnost feritu pii vysoké teploté¢ vede ke snizeni pnuti a vzniku trhlin
pii ochlazovani.

- Nekter¢ slitinové nebo doprovodné prvky jako jsou kiemik nebo fosfor se 1épe
rozpoustéji ve feritu nez v austentitu.

- Mangan uvaZovany jako austenitotvorny se ve skuteCnosti pii jeho vySSim
obsahu (6 % az 8 %) a pti velmi vysoké teploté zpusobuje vznik feritu.
Manganem proto mtzeme ziskat austenito-feritickou strukturu ve svarovém
kovu. Mangan také muze pusobit tim, Zze zvySuje schopnost plastické

deformace hranic zrn za tepla. [1]
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4.2.2.10 Techniky svarovani

Svarovani plamenem

Tento postup svafovani autogennim hotfdkem je ¢im dal vice nahrazovan

elektrickym obloukovym svafovanim, protoze ma fadu nevyhod:

- Vyzaduje tavidlo pievadéjici do strusky zaruvzdorné oxidy.

- Nebezpeci nauhliceni .

- Ohfev je méné soustfedény a daleko pomalejsi nez v ptipadé obloukového
svarovani.

- Zasahuje Sirokou ¢ast zakladniho materialu a vyvolava vétsi deformace.

Nikdy nesmi mit plamen ptebytek kysliku. Ten zptsobuje oxidaci svaru, nedostatecnou

tekutost svarového kovu, ptisady vyhotivaji a svar je tvrdy, kiehky a prostoupen struskou.
Obloukové svafovani s obalenou elektrodou

Jedna se o velmi Casty zplisob svafovani plechi, u kterych je tloustka vétsi nez
1,2 mm. NejCastéji se pouziva stejnosmérny proud. Polarita je ve srovnani
s konstruk¢nimi ocelemi obracenad, elektroda je pripojena ke kladnému pdlu generatoru a
soucast k zapornému. Tak se teplo sousttedi vice v elektrodé nez ve svafovaném kusu.
Pro Sirsi spary je 1épe vyplnéni né€kolika tenkymi housenkami svaru vedle sebe nez sparu
vyplnit kyvavym pohybem elektrodou napftic svary. Svafujeme co nejmensim obloukem,
ale obal elektrody se nesmi dotykat svafované oceli. Obal svafovanych elektrod musi byt

dokonale suchy, jinak dochézi k rozsttikovani svarového kovu.
Svarovani atomarnim vodikem

Také je znamé jako arcatomové svafovani. Vyuziva tepla vyvolaného
rekombinaci vodiku, ktery byl pfedtim disociovan na atomy v oblouku vznikajicim mezi
dvéma zZaruvzdornymi elektrodami. Hodi se pro zvlasté tenké plechy a vytvaii velmi

pekné svary.
Obloukové svarovani v proudu inertniho plynu

Obloukové svarovani v proudu argonu nebo helia nebo smési téchto plyni je
velmi dobré pro svarovani korozivzdornych oceli vSech tlousték. Roztaveny kov je tak
dobie chranén proti oxidaci, Ze i titan ve stabilizovanych ocelich skoro nevyhotiva. Ugel

inertniho plynu spociva v ustaleni oblouku a regulaci pritvaru. Svatuje se bud’ neodtavnou
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wolframovou elektrodou bez ptidavného kovu az do tloustky plechu 3 mm (TIG) a nad
tuto tloustku s pfidanim svarovaciho dratu o priméru 2 mm, popi. je elektroda sama

svafovacim dratem.

DalSimi vhodnymi metodami pro svatfovani korozivzdornych oceli mohou byt
elektrostruskové svarovani, odporové a indukcni svarovani, svafovani elektronovym

paprskem nebo svafovani laserem.

4.2.2.11 Odstranovani okuji, strusky a nabéhovvch barev

Svary hotovych vyrobki se musi nakonec zbavit v§ech okuji, strusky, ndabéhovych
barev, tavidel a zbytkli Zeleza. Struska Se odstrafiuje mechanicky mezi kladenim

jednotlivych housenek. Dalsi ¢isténi se provadi bud’ mechanicky tryskanim, brousenim,

kartaCovanim nebo chemicky.

4.2.2.12 Pridavné svarovaci materialy

Existuje Siroky sortiment pfidavnych svafovacich materialit v podob¢ obalovych
svafovacich elektrod tak i ptfidavnych dratd, ty€inek a paskd. Pfidavny material je
vétSinou stejného chemického slozeni jako svafované oceli. Chemické sloZeni piidavnych
materiall je upraveno tak, aby se vyrovnaly ztraty, které vzniknou ,, propalem* béhem
svafovani. Nekdy se voli svafovaci elektrody jiného chemického slozeni a to predevsim
u feritickych chromovych korozivzdornych oceli. Ve vét§in€ piipadl jsou elektrody

s vétsi pfimési slitinovych prvkd, takze vzdy vznikne kvalitnéj$i svarovy kov.

4.2.2.13. Déleni korozivzdornvch oceli

Pro déleni za studena se pouZzivaji kruhové, obloukové, pasové nebo rucni pily.
Uhel biitu by mél byt 5° a fezny tthel potom 90°. Optimalni fezna rychlost je 7 az 10
m*min~. Posuvna rychlost by méla byt 25 m*min. Dillezitym aspektem pro déleni
materialu za studena je chlazeni daného materialu, poptipadé jeho mazéani. Vykonngj$im
zpusobem pro déleni u vyrobnich linek je tzv. rozbrusovani. Toto déleni je vhodné pro
velmi tvrdé oceli, které by pii klasickém dé€leni napt. pilovymi listy vysoce otupovaly
fezny nastroj. Vysokopevnostni a austenitické oceli lze timto zplhsobem d¢lit bez
negativniho vlivu na vlastnosti ocele v okoli fezu. Metody rozbruSovani se vyuziva i pfi
déleni materialu za tepla, protoze se v fezu netvoii otfep, a tim odpadd dodatecné

odstranovani tohoto otfepu.
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Pro déleni za tepla se vyuziva tzv. praskového fezani. Pii této metodé déleni je do
proudu kysliku ptivadén Zelezity nebo kiemicity prasek. Pouziva se i kysliko-propanovy
hotédk, do jehoz plamenu se injektuje zelezny praSek. Zvlastni zafizeni zabraiuje
nalepovani Zelezného prasku na hotrak. Rezna rychlost je max. 300 m*min, coZ je o
polovinu mensi nez fezani klasickym kyslikem. Vyhodou je ovSem vysledny fez, ktery je
velmi uzky, ¢isty a s minimdlnim tvofenim strusky, kterou lze odstranit ocelovym
kartai¢em. Pro zamezeni zhorSeni korozivzdornosti oceli v misté fezu se vyuziva déleni
za tepla plazmovymi hotéky. Princip tohoto d€leni je ve vytvofeni velmi vysoké teploty
az 10 000 K diky vytvofeni oblouku mezi wolframovou elektrodou a predmétem
k disociaci a ionizaci plynd. Jako ionizacni plyny se pouzivaly argon, argon-dusik, argon-
dusik-vodik. Dnes se vyuzivd vétSinou pouze dusiku. Alternativnim zplsobem
plazmového fezani je vodni plazmové fezani, kdy se pro chlazeni plazmové trysky a
stabilizaci plazmového paprsku vyuziva voda. Zde se vstiikuje spole¢né s dusikem do
vyusté trysky i1 voda, té se ¢ast odpafi a disociuje a vznika vodik a kyslik, které tvori
atmosféru fezného plazmového oblouku. Rezany material se pii tomto zptisobu nezahiiva
a nevznikaji zde tepelné deformace. Voda zde vytvoii ochranny vodni zvon okolo
fezného paprsku. Vznikajici plyny se rozpusti ve vod¢ a ta je spolu s zeleznym prachem

a kuli¢kami odvadi do vodni nadrze.

4.2.2.14. Obrabéni korozivzdornvch oceli

Obrobitelnost zde =zéalezi na chemickém slozeni a u nékterych druhi
korozivzdornych oceli 1 na tepelném zpracovani. Napt. martenzitické oceli se chovaji u
obrabéni z hlediska na obsahu uhliku. ZvySené mnozstvi uhliku ma za nasledek sniZeni
fezné rychlosti nastroje diky odirani oceli zplsobené zvySenim pevnostnich
charakteristik. Toto se projevuje u oceli s obsahem uhliku nad 0,5 %. Doporucuje se
vyuzivat nastroji z karbid nebo ze slitin kobaltu. Chromové feritické oceli maji sklon
K lepeni tiisek, a proto se musi pouzit mazadlo a snizit feznou rychlost. Austeniticka ocel
se velice Spatné obrabi a musi byt pro obrobeni této oceli zvoleny specidlni néstroje. Jiz
nepatrnd deformace zde vyvola znacné zpevnéni, které ovliviiuje vrstvy pred nastrojem.

To je divod pro pouzivani malych rychlosti obrabéni a dostate¢né hloubky fezu.
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4.2.2.15. Uprava povrchu korozivzdornvceh oceli

Korozivzdorné materialy se dodavaji s riznym stavem povrchu od valcovaného
za tepla az k jemné vyle§ténému. Cisténi — myti mydlem, Sisticimi prostfedky nebo
rozpoustédly dovoluje odstranit tuky, oleje a stopy po prstech a je ho tieba dokoncit
oplachem c¢istou vodou a vysusenim. Pfi €iSténi se nesmi pouZzivat ocelové kartace, aby
V materialu nevytvoftili ryhy a ty pak nezacaly korodovat. Specidlnim piipadem je Cisténi
trub a past. Toto odmasténi pracuje na bazi rozpoustédel v jedno- i vicestupfiovém
usporadani, popf. s pouzitim ultrazvuku s diskrétnim nebo plynulym pohybem materialu.

[1]

Mor-eni

Kvili zachovani korozivzdornosti oceli musi byt odstranény oxidové vrstvy
pokryvajici povrch korozivzdornych oceli, které vznikaji béhem tvafeni za tepla.

Nejcasteji k tomu dochazi mofenim chemickym, termochemickym nebo elektrolytickym.

Chemické moteni — nejcastéji se moti v 1azni kyseliny chlorovodikové, sirové,
dusi¢né, fosfore¢né a fluorovodikové. K moteni ¢asto staci doba 10 minut, v nékterych
extrémnich ptipadech se tato doba musi protahnout az na 40 minut. Pokud i po této dobé
zustavaji na vyrobku neodmotené oblasti, je doporuceno je odstranit mechanicky. Po
mofeni je dilezité povrchy dikladné omyt teplou vodou. Po moteni nasleduje proces
pasivace, coz je proces dekontaminani. Ma za ukol vytvofit netecny povrch

korozivzdornych oceli.

Elektrolytické moreni — aplikaci elektrického proudu urychlujeme proces
mofteni. Nejcastéji je vyuzivan pii vyrobé pasi. Moteny kov je stiidavé zapojovan jako
katoda a anoda. Elektrolytem byvéa roztok kyseliny sirové, chlorovodikové nebo roztok

siranu sodného.
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Piskovani

Tato metoda dokonfeni povrchu se pro korozivzdorné povrchy moc
nedoporucuje. Vyuziva se predevs§im jako pomocna tiprava pred mofenim pro predbézné
odstranéni a naruseni vrstvy okuji. Pouziva se pro docileni mistniho matovani povrchu

pro dekoracni ucely. Dulezité aspekty, které je dulezité dodrzet:

- Pisek musi byt zeleza prosty.
- Velikost zrn pisku a tlak musi byt zvoleny tak, aby se zrna nezasekavala do

povrchu.

Mechanické brouseni a leSténi

Brouseni a lesténi je dulezité pro zvysSeni korozivzdornych vlastnosti a pro
zlepSeni vzhledu a moznosti ¢isténi. Je nutné predevsim u chromovych oceli s obsahem
mensim nez 16 % chromu. Pro brouseni je nutné akceptovat vlastnosti korozivzdornych
materiald, zejména sniZzenou tepelnou vodivost, vyssi koeficient tepelné roztaznosti a
vyS$$i pevnost. Brousi se stdle v rovnobézném sméru a pii pirechodu na nizsi stupein
hrubosti zrna se smér brouseni méni o 90°. Brousici zafizeni je nutné pouzivat pouze pro
korozivzdornou ocel. Pro lesténi povrchu na vysoky lesk se vychazi z povrchu
brousené¢ho zrnénim 360 az 400. Mechanické lesténi se provadi stejné jako u ostatnich
kovli pouze s dirazem na malou tepelnou vodivost korozivzdornych oceli, vedouci
k lokalnimu piehfati materialu. Musi se pouZzivat pouze lestici pfipravky, které jsou
urCené k lesténi korozivzdornych materiald, tedy nesmi obsahovat Castecky Zeleza.

Lesténi také mlize byt provadéno elektrolyticky. Timto se dosahuje povrch bez vnitiniho

pnuti. [1]
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4.2.3. Umély kamen

Pod pojmem umé¢ly kamen chapeme material, ktery je vytvorfen syntetickou cestou
za pouziti vétsiho ¢i mensiho podilu samotného kamene, poptipadé surovin nahrazujicich
vlastnosti kamene. K vyvoji umélych kamend doslo piedevsim diky potiebé zlepSeni
nekterych uzitnych vlastnosti ptfirodniho kamene. Jako impuls mohla byt ptfiinou
napiiklad mala vytéznost pfirodnich kamenti. Toto je u syntetického kamene docileno
lisovanim kament do deskovych materiali o danych rozmérech. Tim padem se zamezi
vysokym profezim diky dodani pfirodniho kamene v nestejnomérném tvaru. Pfirodni
kamen ma také vysokou hmotnost. To zabranovalo vyuziti kamene na nékteré prvky
predevsim v nabytkafstvi. Dals$i nespornou vyhodou je barevna stdlost materidlu, to
umoziuje vyuziti umélého kamene na vice zatfizovacich predméti, které nemusime nutné
poftidit v jeden ¢asovy Gsek. Lepsi vlastnosti je také bezesporu jeho uzavieny povrch, toto
zajiStuje snadnéjsi ¢isténi necistot. Dalsi vyhodou je také barevnéd rozmanitost umélého
kamene. Nalezneme zde $kalu dekord od plnych barev ptes barvy doplnéné zrny, nebo

naprosto atypickymi a mnohdy i na zakadzku vytvorenymi dekory.
Rozdéleni umélych kament

Umeélé kameny, hlavné ty, které se nejcastéji vyuzivaji v nabytkarstvi, 1ze rozd¢lit

do dvou hlavnich kategorii.

4.2.3.1. Quartz Surface

Prvni kategorii jsou materidly typu Quartz Surface (konglomerovany kémen).

Tento umély kdmen je tvofen drti z pfirodniho kamene a pryskyfici. Kamenna drt’ je zde
zastoupena v poméru 93 % kiemene a 7 % polyesterové pryskyfice. Tato pryskyftice zde
zajistuje urcitou flexibilitu a brani popraskani povrchu umélého kamene pti opracovani.
Tento material by nemél byt pouzivan do exteriéru diky nestabilit€¢ polyesterové
pryskyfice proti UV zéafeni. Tento umély kdmen by také nemél byt vystaven pfimému
plsobeni ohné a vzniceni. Timto se materidl poskozuje. Oproti kamennym deskam, ve
valné vétsin€ Zulovym, vynika konglomerovany kdmen mensi potiebou udrzby a vétsi
odolnosti proti bakterialni kontaminaci. Opracovani materialu je velice podobné jako u
opracovani pfirodniho kamene, tzn. vodnim paprskem, frézou nebo diamantovymi

kotouci. Nej€astéjsi vyuziti nachazi tento material pro pracovni desky kuchynskych linek.

[24]

Nejznamé;jsi produkty z konglomerovaného kamene:
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Silestone

Tento material je tvofen z 90 % z anorganickych plniv (hlavné piirodnim
kfemenem a oxidem kiemic¢itym). Silestone je vyrabén Spanélskou spole¢nosti Cosentino.
Povrch desek Silestone je odolny proti mnoha skvrnam napt. skvrnam od vina, kavy,
citronové $t'avy, oleje, make-upu a mnoha dal§im. Silestone ma také velice vysokou
odolnost vici poskrabani a to diky vysokému obsahu kiemene. Na Mohsové stupnici
tvrdosti je kfemen na stupni 7 (diamant je stupenn 10). Dalsi vyhodou je také vysoka
razova houzevnatost. Tato vlastnost byla docilena diky spojeni kiemene a polyesterové
pryskyfice pomoci vibracné-zhustujici technologie vyroby. Material se dodava v deskové
formé v rozmérech 3040 x 1380 mm nebo 3270 x 1560 mm v tloust’kach 12, 20 a 30 mm.
[20, 26, 27]

Technistone

Tento material je tvoten z 93 % kfemenem, oxidem kfemicitym, pfirodnim
kfemenem, Zulou a popiipad€ z recyklovanych zrcadel a 7 % pryskyfic a barvivy. Vyuzit
materialu Technistone Ize na kuchynské desky, koupelnové desky, dlazbu, schody,
parapety, pulty, fasady aj. Zakladni rozmér deskoviny, ve které je material Technistone
dodévan je 3040 x 1400 mm s tloustkami 12, 20 a 30 mm. Mezi hlavni vyhody
Technistonu patfi odolnost proti poskrabani, bakteriim, skvrndm, pachiim, popaleni
cigaretou a pfirozend odolnost proti pfirodnim §t’avam. Déle také povrch neni nasakavy.
Je tvofen pfevazné z prirodnich surovin a typicky svoji dlouhou Zivotnosti a stalosti. [22,
58]

Zodiaq

Zodiaq je slozen z 93 % kiemene a dalSich polymer a pigmentli. Material
Zodiaq i ptes vybornou odolnost proti teplu a poskrabani neni odolny proti nékterym
chemikaliim, napf. silnym a koncentrovanym kyselindm (kyselina chlorovodikova,
fluorovodikova, sirova, dusi¢na a kyanovodikovd), silnym zasaddm, rozpoustédlam
(aceton nebo odlakovace nehti, toluen, benzen, metyletylketon, chlorovana

rozpoustédla), olejovym mydlim, fedidlim a odstranova¢im natéra. [22, 32]
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4.2.3.2. Solid surface

Druhou kategorii a pro praktickou ¢ast prace podstatnéjsi je skupina umélych
kamenii Solid Surface. Slozeni tohoto druhu umélych kamenii je tvofeno bauxitem,
znamym také jako hlinikovéa hornina. Tato slozka je obsazena v celém objemu smési
Vv podilu 66 %. Zbytek tvofti vétSinou polymethylmethakrylova pryskyfice. Ta umoznuje
materidlu jeho tvarovani za pomoci tepla. Dalsi variantou od PMMA pryskyfice je vyuziti
polyesterové pryskytice. S pouzitim této pryskyfice se ovSem material neda ohybat. Prvni
vyrobek, ktery spatftil svétlo svéta je Corian od spole¢nosti DuPont, ten obsahoval PMMA

pryskyfici. S PES pryskyfici to byl vyrobek od spolecnosti Avonite.

Hlavni vyuziti pro umély kdmen nachazime pro pracovni desky, obklady, stolové
desky, bunky do letadel, recep¢ni pulty nebo pro specialni zdravotnicka zatizeni. Umély
kamen nevynika pfili§ vysokou pevnosti, ale je velice houzevnaty a pruzny. Deska o
tloustce 6 mm vydrzi pad koule o hmotnosti 250 g z vysky 900 mm. ZvySeni razové

houzevnatosti potom dosdhneme rostem, na ktery se deska z umélého kamene nalepi. [23]

Velikou vyhodou téchto materialti ze skupiny Solid Surface je jejich vyborna
spojovatelnost. Pii spojovani téchto materialt 1ze dosédhnout tzv. ,, neviditelného spoje “.
Touto technikou se zvySuje hygieni¢nost povrchu, protoZe se zde neobjevuji zadné spary,
prasklinky nebo vyskové nesrovnalosti, kde by se mohly usazovat necistoty a bakterie.
Diky tvarovatelnosti materialu s PMMA pryskyfici 1ze naptiklad vytvarovat umyvadlo,
které se posléze ptilepi k pracovni desce kuchyiiské linky. Ani zde nebudou patrné Zadné
spary a tim dosdhneme konkrétné€ u pracovnich desek maximalni ochrany proti zanaSeni
necistot a kumulaci bakterii. Dal§i nespornou vyhodou je opravitelnost povrchu.
V ptipad¢, ze se povrch poskrabe, poptipadé zajde casem, miize se material prebrousit a
povrch dostane vzhled jako pfi jeho zakoupeni. Tyto materidly se vétSinou dodavaji
Vv zavislosti na vyrobni spole¢nosti v rozmérech kolem 3680 x 760 mm v tlouStkach 6,

12, 18 mm.

Vlastnosti jsou pro um¢lé kameny na bazi PMMA velice podobné. Z tohoto diivodu, aby
nebyly duplikovany informace, jsou napsdny vSechny vlastnosti u nejzndméjsiho
materidlu Corian. U dalSich materiali budou doplnény informace, pokud se vlastnosti

budou vyznamné lisit. [23]
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Corian

Corian je pevny homogenni material, ktery je sloZzen ze dvou tietin z pfirodnich
materiall a to hlavné z trihydratu hliniku (ruda, ze které se vyrabi hlinik) a Z jedné tietiny
z PMMA pryskyfice. Materidl je homogenni a neni sloZen z vrstev, tim pddem nedochazi
k jeho tfepeni. Velice dobfe odolava kazdodennimu opotiebovani, Skrabanctim, vrypum.
Material je vysoce hygienicky diky své neporézni a homogenni struktufe v celém svém
objemu. Corian vyhovuje mezinarodni norm¢ DIN EN ISO 846 Testovani plasti,
testovani odolnosti proti plisnim a mikroorganismtiim. Diky tomu je Corian velice vhodny
do lékaiskych zafizeni pro obklady, diezy, umyvadla atd. Vhodné pouziti je i na
ptebalovacich pultech. Tento aspekt umociiuje 1 spojovani materidli lepenim, u kterého
se neobjevuje zadny patrny spoj, kde by dochdzelo k usazovani necistot. Corian je inertni
a netoxicky material. Za béznych podminek neni jedovaty (neuvoliuje jedovaté plyny).
Pti hoteni uvoliiuje zejména oxid uhli¢ity. Vybornou vlastnosti je i opravitelnost povrchu.
Opravy, pokud neni povrch destrukéné zni¢en, 1ze dosahnout pomoci jemn¢ abrazivnich
Cisticich prostredkii. Takto 1ze naptiklad vy¢istit misto popalené od cigaret. Nemusime se
zde bat probrouseni materialu a vyniknuti spodni struktury materidlu, protoze material je
Vv celém svém prifezu homogenni a barviva a pigmenty jsou do néj vmichany pii vyrobé.
Tedy materidl je v celém prifezu stejn¢ barevny. Diky obsahu PMMA pryskyfice je
materidl velmi dobfe tvarovatelny. Pii zahtati na poZadovanou teplotu lze material
pomoci lisovani tvarovat do riiznych dvourozmérnych a trojrozmérnych tvard. Material
Corian se da velice dobfe prosvétlovat. Pii pouZiti tencich, specidlné upravenych
materiall, poptipad¢ pii odfrézovani ¢asti hmoty je material velice dobie prosvititelny a
timto zplisobem mliZeme docilit velice zajimavého vzhledu. Corian také nabizi materialy
luminiscenc¢ni. Tyto materialy jsou charakteristické svym pohlcenim svételnych paprskil
béhem dne a vyzafovanim jich béhem noci. Firma DuPont nabizi Corian v mnoha
barevnych variantach od plnych barev aZ po barvy doplnéné o zrna riznych velikosti.
Materidl Corian je samonosny, ale pro jeho relativné vysokou cenu se spiSe pouziva jako
dekorativni a obkladovy materidl. Jako nosny podklad se pouziva vodé€odolna
dievottiskova deska, hlinikové a kovové konstrukce. Vyroba Corianu spociva v ptipraveé
smési mineralnich laitek a PMMA pryskyfice. Tato hmota se vytvaruje do vélcovitého
tvaru. Vélec se poté rozemele a znovu se promichd s pryskyfici. Tento proces opakujeme
stale dokola, dokud kompozit nema idedlni pomér mineralni slozky a pryskyftice. Dale se

Z této hmoty tvaruji do deskovych hmot riznych rozméra. Dal§i moznosti je tuto hmotu
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vvvvvv

opracovanim deskového materidlu. Ptiklad pouziti liti umélého kamene je vyroba van
z umélého kamene. Pro samotné opracovani formatt se pouziva stroji a nastroju jako pii
obrabéni tvrdého dieva. Tepelna odolnost materialu Corian je do 140 °C. Pfi piekroéeni
této teploty se material za¢ina plastifikovat. Pfi navyseni teploty na 180 °C mohou vznikat
otlaky a mize dochézet ke zméné tvart. Ptiblizné tato teplota je vyuzivana pro zahtati

materialu a jeho nasledné tvarovani. [18, 29, 36]

vvvvvv

kamene. Existuji zde ovSem 1 jiné dilezité vlastnosti jako odolnost proti skvrnam,
zne€isténi zivotniho prostiedi, odolnost proti ¢isticim prostiedkiim, zmrzani a rozmrzani,
nizka absorpce vlhkosti, a zvySend termickd odolnost. Umély kdmen Corian je testovan
v Axalta Coating Systems Florida Weathering Laboratory dle ASTM G7. Corianové
vzorky byly vystaveny v exteriéru smérem na jih pod uhlem 45° , kde na né€ po dobu dvou
let svitili slune¢ni paprsky. Nékdy miize byt Corian zkouSen dle zrychlené metody
WeatherOmeter®. Tato metoda urychluje a reprodukuje povétrnostni vlivy, rosu a ptimé
slune¢ni zafeni diky xenonové lampé a vodé. Barevné zmény jsou méfeny pred a po
expozi¢ni dobé&. Corian je diky tomuto méteni rozdélen do tii skupin dle odolnosti proti
povétrnostnim vliviim. Tyto skupiny jsou zvoleny dle odolnosti materidlu vystaveni
povétrnostnim vlivim v délce deseti let. Barevné odlisnosti jsou méfeny v AEab
jednotkach. Je stanoven rozdil mezi hodnotami pied a po expozici a dle téchto hodnot

jsou materialy rozdélovany do skupin.

Skupina 1 —barevna zména mensi nez 5 AEab v pribéhu deseti let. Tyto materialy

jsou vhodné pro pouZiti do exteriéru.

Skupina 2 —barevna zména v rozmezi 5 az 15 AEab v prubéhu deseti let. Vhodné

pokud neni kladen velky diiraz na stejnobarevnost.

Skupina 3 — barevna zména vyssi nez 15 AEab v pribéhu deseti let. Pouziti

Vv exteriéru za predpokladu, Ze se stalobarevnost zanedbava.

Dekory rozdelené dle skupin povétrnostnich vlivi:
Skupina 1 — Designer White, Cameo White, Deep Night Sky, Dove,...
Skupina 2 — Natural Grey, Beryl Blue, Deep Nocturne, Pearl Gray,...

Skupina 3 — Earth, Grape Green, Hot,Lava Rock,... [28]
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Obr. 16 Prosvicend recepce z Corianu [16]

Obr. 17 ,, Neviditelny spoj *“ [16]

Obr. 18 Tvdrnost Corianu [16]
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Tab. 3 Prehled doddavanych formati spolecnosti DuPont [31]

tloustka formatu | délka Sitka jednotka
4 mm 2490 x 1930 mm
6mm 2490 x |760 mm
2490 x (930 mm
12mm 3658 x |760 mm
3658 x 1930 mm
19mm 3658 x |760 mm

Tab. 4 Prehled viastnosti jednotlivych formati Corianu [31]

Vs testovaci tloustka |tloustka jednotka
metoda 6 mm 12 mm

1730- 1680-

Hustota DIN ISO 1183 1760 1750 kg*m-3
8920- 8040922

modul pruznosti DIN EN ISO 178 [9770 0 Mpa
49,1-

pevnost v ohybu DIN EN ISO 178 |76,4 57,1-74,0 | MPa
0,58-

protaZeni pti pretrzeni DIN ENISO 178 |0,94 0,76-0,93 | %

pevnost v tlaku EN ISO 604 178-179 |175-178 |Mpa

odolnost proti narazu DIN I1SO 4586

(pruzina) T11 >25 >25 N

odolnost proti narazu DIN I1SO 4586

(pad kulicky) T12 >120 >120 cm

Tvrdost povrchu

(Mohstv index) DIN EN 101 2-3 2-3

Odolnost povrchového ztrata

opotiebeni DIN ISO 4586 T6 |63-75 58-63 obejmu/100 rev.

rozmérova stabilita pfi DIN ISO 4586

20C T10 <0,16 <0,16 % zména v délce
4-5 4-5

Odolnost proti suchému nepatrn |nepatrna

teplu-180 °C DIN ISO 4586 T8 |azména |zména

Odolnost proti bakteriim

a houbam DIN EN ISO 846 | Nepodporuje riast mikrob(

Elektrostatické DIN IEC 61 340- >1 x

povrchové chovani 4-1 10712 Q
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Hi-macs

Himacs je slozen ze 75 % z mineralnich latek, 20 % tvofi PMMA pryskyfice a
zbylych 5 % tvoii piirodni barviva. Pfi vyrobé desek je chemicka reakce tepelné
korigovana a tim dochazi k menSimu napéti v materialu, vysledny material neni tolik
kiehky a je idedln¢ skrz prifez probarveny jak u plnych barev, tak i u zrnitych dekort.
Opracovani je stejné jako u materidlu Corian. Rozdil mezi kameny Corian a Himacs je
v pozadované teploté pii vkladani do membranového lisu za ucelem tvarovani. Himacs
se lisuje pii teploté 160 — 180 °C. Odolnost proti teplu je zde do 160 °C. Prusvitnost
Himacs je podobna jako u Corianu, tzn. pfi profrézovani materialu na cca. 6 mm.
Spolec¢nost LG vyvinula i specialné prasvitné kameny, které jsou prisvitné i ve své celé
tloust'ce (12 mm). Nejveétsi odlisnosti z pohledu zakazniki je jina nabidka dekort. LG

nabizi jak plné barvy, tak zrnité dekory a pravé vyse zminované lucentni varianty. [19,

PUUDOUOD

SOUOUDO0O luu eate)
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Tab. 5 Prehled dodavanych formatii spolecnosti LG [44]
tloustka formatu |délka $itka jednotka
3 mm 3000 X 1930 mm
6emm 2490 x |760 mm
2490 x 910 mm
9mm 3680 X |760 mm
3680 X (910 mm
12mm 3680 X |760 mm
3680 X (910 mm
19mm 3680 X |760 mm
Qi;-_,,, - - S |
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Obr. 19 Vyrobni linka umélého kamene LG HI-MACS (Ziskano od Ing. Jana

Andréska, reditele Cetecho s.r.o.)
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Tab. 6 Prehled vlastnosti materialu HIMACS [44]

Granit |jednotk

Vlastnost testovaci metoda Solid e a
Hustota ISO 1183 1750 1650 kg*m-3
modul pruZnosti DIN EN 1SO 178 8900 7730 Mpa
pevnost v ohybu ASTM D638 70.1 64.3 MPa
protaZeni pri pretrZeni DIN EN ISO 178 1 1,1 %
pevnost v tahu DIN EN 1SO 527 69.5 56.3 Mpa
Wolff-Wilborn test ISO 15184 >9H >9H

odolnost proti narazu

(pad kuli¢ky) E DIN EN 438 >1500 >1500 |mm
Tvrdost povrchu

(Mohsiiv index) EN 101 2-3 2-3

Absorbce vody

(hmotnost) DIN EN 438 Part 12 <0,1% <0,1%

DIN 68 861, Part 7, 04- |>100
Odolnost suchému teplu |’85 (7C) °C
DIN 68 861, Part 7, 04- |>100

Odolnost vihkému teplu |’85 (7C) °C
Odolnost zménam teploty [ UNI 9429 beze zmén °C
Tepelna vodivost DIN EN 12664 0.636 0.55 W/mK
tepelna odolnost DIN EN 12664 0.038 0.045 | m2K/W
pozadavky hygieny LMBG § 31 vyhovujici
Avonite

Material Avonite piedstavila spole¢nost Aristech surface v roce 1983. Material
Avonite mtzeme rozdé€lit do tii kategorii. Prvni kategorii jsou Avonite Solid Surface
Veneer. To jsou specidlni desky z umélého kamene, které jsou dodavané ve velice
tenkych tloustkach. Tyto desky slouZi pfevazné jako dekorativni prvky. Druhou kategorii
jsou Avonite Foundations collection. Tato skupina materiald je vyrobena za pouziti
PMMA pryskyfice jako u predchozich materidli. Lze tvarovat a ma pfiblizné stejné
vlastnosti jako vySe uvedené. Posledni kategorii jsou Avonite Studio Collection. U této
skupiny materiali je nahrazena PMMA pryskyfice polyesterovou pryskyfici. Tato
kategorie materialii je inspirovana sklem a kovy. SloZeni tohoto druhu umélého kamene
je nasledujici: 60 % obsahu tvofi trihydrat hliniku, 2 % tvofi barviva a zbytek tvofi
polyesterova pryskytice. Diky vysokému obsahu polyesterovych pryskyfic tento material

nelze ohybat. [14, 15, 17]
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Swanstone

Material Swanstone se vyznacuje oproti vySe zminénym hlavné svoji zvySenou
odolnosti proti okolnim vliviim. Materiadl Swanstone odola i plisobeni rozpoustédel jako
jsou benzin, kyseliny, nebo odlakovace. Jakoukoliv skvrnu lze snadno odstranit béznymi
Cisticimi prostfedky. Je také vice odolny proti narazu. Odolé 1 tézké zatézi, kterd je za
hranicemi kazdodenniho pouziti. Tento druh materiadlu vydrzi i teploty do 450 °C. Tato
vlastnost je velice dilezita pro kazdodenni pouzivéani naptiklad v kuchyni. Horké panve
se mohou pokladat ptfimo na pracovni desku a nemusime se bat jak u ostatnich materiald,
ze by doslo ke zméné¢ barvy poptipad¢ defektu pracovni desky. Zaroven je 1 stejné¢ snadno
opravitelny jako ostatni materidly z umélého kamene. Tyto vyborné vlastnosti jsou
zpusobené samotnym slozenim umélého kamene. Swanstone je lisovana sloucenina, ktera
se sklada ze smési polymeru pryskyfice, plniva a vyztuze. Swanstone se transformuje do
termosetového materidlu ktery vynika pravé vysokou odolnosti proti narazu a teplote.

Bohuzel toto slozeni zabranuje tepelnému tvarovani tohoto materialu. [21, 60]

Mezi dal$i z umélych kament, které jsou pouzivané, patii napt. Hanex,

Meganite, Kerock,Staron, Monteli.

47



4.2.4. Technologické operace s umélym kamenem

Zakladni technologické operace mtizeme rozd¢lit do dvou kategorii a to tfiskové

operace a bezttiskové operace.

4.2.4.1 Triskové operace

Do ttiskovych operaci zahrnujeme ftezédni, frézovani, soustruzeni, brouseni,
dlabani. U tfiskovych operaci nakladdme s umélym kamenem jako s velmi tvrdym

dfevem.

Formatovani

Pii formatovani deskoviny pouzivame kotouce s bfity ze slinutych karbidu
vyuzivanych pro fezani Al profilu (se sttidavé trapézovymi zuby s negativnim thlem ¢ela
a s feznou $ifkou okolo 4 mm). Princip formatovani je zde podobny jako u velkoplosnych
materialdl. Pro vytvofeni nafezovych pland se pouZivaji stejné metody. Uskalim je oviem
format délky okolo 3680 mm. S timto formatem se velice §patné manipuluje a je potieba
dvou pracovnikl pti formatovani tohoto formatu. (Podle ustniho sdé€leni Jana Andréska,

feditele Cetecho, s.r.0.)

Frézovani

Frézovani je dalsi tfiskovou operaci. Frézovani zde mizeme rozdélit do
dvou skupin podle pouzitého ndstroje. Prvni skupinou je frézovani radiust, které
nahrazuji ostré rohy a tim zabrafiuji usazovani necistot. Toto se provadi specialni frézkou.
Samotnému vyfrézovani raddiusu piedchazi operace lepeni, kde se ve vnitinim rohu
(naptiklad umyvadla) musi vytvofit ,,hmota “, ktera se bude odfrézovavat (viz obr. 20).
Dal8im pouZivanym nastrojem je klasickd horni frézka. Touto frézkou se frézuji vn&jsi
radiusy, polodrazky, drazky, ornamenty a znaky, které chceme prosvétlit, odkapové
drazky do pracovnich desek, rizné otvory, popiipadé¢ frézujeme drazky pro vlepeni
nerezové kulatiny, ktera slouzi na odkladani horkych predmétti (zabranime styku horkého
pfedmétu s umélych kamenem, tim padem zabranime zmén¢ barvy a dal$im defektim).

o 24

sd€leni Jana Andréska, feditele Cetecho s.r.o0.)
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Obr. 21 Frézka a frézy pro frézovani vnitiniho radiusu [13]

Brouseni
Brouseni je velice diilezitou operaci. Kvalitnim lepenim a posléze kvalitnim
brousenim dosdhneme tzv. ,, neviditelného spoje ““. Brouseni se provadi v n€kolika etapach

od brouseni s nejhrub8§im brusnym zrnem az po lesténi lestici pastou.

Pro tzv. ,,dobré barvy “ (barvy a dekory, které nejsou problémové pii zpracovani)
se brousi v nasledujici souslednosti zrnitosti brusnych prostiedk 80 > 120 > nanaseni
pudru >180 > 240 > 400 > ,houba®. Pudr se zde aplikuje pro vyniknuti vad, které mohly
byt zptisobené ,, zabrusem *“ pti brouseni hrub§im brusnym prosttedkem. Vyuzivaji se dvé
barvy pudru a to Cerné na svétlejsi barvy a dekory a bily na tmavsi dekory a ¢ernou barvu.
Pfi naneseni pudru a jeho odstranéni nas upozorni na probrousena mista, kterym by se

mela vénovat vEétsi pozornost.
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Pro tzv. ,, spatné barvy “ (barvy a dekory, které jsou problematické pti zpracovani)
se brousi v nésledujici souslednosti brusnych prostfedka 80 > 120 > nanaseni pudru >180
> 240 > nandSeni pudru > 320 > 400 > 500> 400 ,, houba“. BrouSeni brusnym
prostiedkem zrnitosti 500 se zbavuje povrch nechténych skvrn, ale pfitom se jiz dostava
na uroven povrchu, ktera neni pozadovana v provedeni matu, a proto Se povrch prebrusuje
brusnym prosttedkem o zrnitosti 400, aby se dostal na pozadovanou kvalitu povrchu.
Koneéné provedeni povrchu umélého kamene muze byt ve varianté lesk, nebo mat. Pro
kuchyniské pracovni desky se doporucuje matné provedeni a to z diivodu castéjSiho
uklizeni, kde by mohlo u lesklého povrchu dojit k poskrabani vlivem pftejeti povrchu
hrubsi stranou houbi¢ky na umyvani. (Podle ustniho sdéleni Jana Andréska, feditele

Cetecho s.r.0.)

-

Obr. 22 Nanaseni pudru Mrka Dry-gride coat white (vyfoceno v CETECHO s.r.o., 2015)

Vrtani
Pro operaci vrtani je mozno pouZit bézné vrtaky na kov popiipadé vrtaky s SK

platky. [43]

DalSimi tfiskovymi operacemi je soustruzZeni a dlabani. Diky homogenité
struktury umélého kamene je soustruzeni mozné. Dochazi zde ovSem k problému
dodavky materialu ve formé deskoviny. Tento material se tedy musi slepit, a az potom
soustruzit. Zde dochazi k problémim soustruzeni v misté lepidla. Umély kamen se da
také odlévat do pozadovanych tvart, tim se vyhneme operaci soustruzeni, ale finan¢ni
naklady jsou mnohondsobn¢ vyssi. Pro metodu liti jsou vhodné pouze jednobarevné

materidly bez zrn. To je zpusobeno nemoznosti ,, prorysovani““ zrn a sedimentaci zrn na
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dn¢ nadoby na liti. Prvky z umé¢lého kamene se spojuji pievazné lepenim. (Podle ustniho

sd¢leni Jana Andréska, feditele Cetecho s.r.0.)

4.2.4.2 Beztriskové operace

Tvarovani za pomoci tepla

Umélé kameny typu Solid Surface s PMMA pryskyfici se daji snadno tvarovat za
tepla. Po formatovani se umély kdmen vlozi do pece, kde se zahteje priimérné na teplotu
okolo 170 °C. Doba prohfevu zavisi na konkrétnim materialu a na zvoleném dekoru.

Materialy Cisté barevné se prohieji rychleji a materidly se zrny se prohtivaji déle.

Obr. 23 Umisteni umelého kamene typu Solid Surface do pece a ndasledné uzavieni pece
pomoci peddlu [50]

Obr. 24 Otevrieni pece pomoci pedalu. Vytihnuti rozehidatého kusu umélého kamene
z pece [50]
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Obr. 25 Tvarovani umélého kamene jde i lidskou silou velmi snadno [50]

Lisovani tvaru kamene probiha bud’ v membranovém lisu, nebo
v hydraulickém lisu. Pro lisovani se vyuzivaji , tvarovky“ (tvarované formy), podle
kterych potom vylisovany umély kdmen ziska tvar. Lisovani probihd do doby, nez
material zchladne na teplotu, pfi které se jiz nenavraci do piivodniho tvaru (Podle ustniho

sd€leni Jana Andréska, feditele Cetecho s.r.o0.)

Obr. 26 Hydraulicky lis Global GHP —P [51]

Obr. 27 Membranovy lis GTP-P [52]
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Lepeni

Technologickou operaci lepeni spojujeme vice kustt um¢lého kamene za vzniku
tzv. ,, neviditelného spoje ““. Hrany lepenych materialli musi byt co nejpiesnéjsi a o¢istény
spoje. Na ob¢ strany materidlli se pfichystaji naformatované kostky z DTDS, kter¢ se na
umély kdmen pomoci tavné pistole a lepidla pfilepi. Po naneseni lepidla se hrany k sobé
spole¢né pritdhnou a stahnou se za pomoci svorek, které¢ umély kdmen k sobé€ jeste vice
pritlaci. Po urcité dobé se svorky odstrani i s pomocnymi Spaliky. Povrch umélého
kamene se pomoci technického lihu zacisti. Po odstranéni svorek i pomocnych Spalkt se
zacina brousit. Lepidla jsou specialn¢ dodavana ke kazdé objednavce desek umélého
kamene. Lepidla musi byt v pfesném odstinu desky, aby lepidlo ve spafe nebylo vidét.

(Podle ustniho sdé€leni Jana Andréska, feditele Cetecho s.r.0.)

Obr. 28 Stlaceni spoje pomoci svorek (vyfoceno v CETECHO s.r.o., 2015)

Obr. 29 Detail naneseného lepidla (vyfoceno v CETECHO s.r.0., 2015)
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Lepidla pro spojovani umélého kamene
Lepidlo od spole¢nosti DuPont
Obsah:
Cast A — akrylatova pryskyfice — 45 — 65 %

- methyl metakrylatovy monomer 35-55 %
Cést B — méné nez 3% obsahu

- Dimethylen glycol dibenzoat

- Dipropylen glycol dibenzoat

- Triethylen glycol dibenzoat

- Benzoyl peroxid [30]
Lepidlo od spole¢nosti LG HAUSYS
Obsah:
¢ast A — Methyl methakrylat — 30 — 60 %
¢ast B — Benzoyl peroxid do 3 %
Dipropylen glycol, dibenzoat do 60 %
Rizika p¥Fi pouzZivani

- Vysoce hoflavy

- Drazdi pokozku a dychaci cesty

- Muze zplsobit poranéni pfi styku s pokozkou

Lepidla se dodavaji ve dvou velikostech. Mensi baleni ma objem 45 — 50 ml a

vétsi baleni lepidla obsahuje 250 ml lepidla. Pro aplikaci je nezbytna specialni aplika¢ni

pistole dle zvolené velikosti lepidel a misici aplikacni trysky. [42]

a

|

,.4
£ Grobond Adnesive

Dispenser Cartridges
50ml 1:10 Ratio 50ml Grabond
with hardener

Obr. 30 Aplikacni pomiicky k lepeni [56]
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4.2.5. Calounéni

Calounéni do vefejnych prostor se zvySenou vlhKkosti

Do prostor se zvysenou vlhkosti se musi pouzivat calounéné vyrobky odolné proti
pusobeni vlhka. VSechny ¢asti ¢alounéni musi byt odolné pisobeni vlhka, a to jak
konstrukce &alounéni, potahové latky, tak i zdobné prvky atp. Calounéni u bazénii a saun
musi odolavat i piimému pusobeni vlhka, naptiklad z odloZzeného mokrého ru¢niku.
Calounéni, které bude vystaveno piimému pisobeni slunce, by mélo byt odolné i vici
UV zéfeni a mit vysokou stalobarevnost na svétle — stupeit 7 az 8 modré stupnice

(stupnice, kde 1 znamena nizkou stalobarevnost a 8 vysokou stalobarevnost).

Do vefejnych prostor by mél byt pouzivan calounény nabytek nehotlavy, odolny
proti propaleni cigaretou, se zvy$enou odolnosti proti odéru a unosnosti. Calounéni by
mélo byt ofetfeno proti $pinivosti. Calounéni by mélo byt odnimatelné kvali rychlé
vyméné v ptipad€ poskozeni Calounéni. Dilezitym faktorem je také odolnost potahové

textilie viéi UV zafeni a zvySena odolnost proti opotiebeni. [12]

4.2.5.1Materialy vhodné pro venkovni ¢alounéni

100 % polyesterova textilie Plastex

100 % polyesterova textilie se zatérem z PVC. Gramaz textilie je 439 g/m2.

(Technicky list ziskany od spole¢nosti Tena Tex Trade,s.r.o0)

Textilie s podilem bavlny a polyesteru
Kortexin

Material Kortexin je 100 % polyesterova tkanina se zatérem z PVC, ktery zvySuje
jeji vodéodolnost. Gramaz potahové latky je 439 g/m2. Material je zdravotné nezavadny,
cistitelny bud’ nasucho jemnym karta€em, nebo lehce navlhéenym hadtikem. Material je

dodavan firmou Kinetic s.r.0. [39]

Obr. 31 Vzorek materialu Kortexin doddavanym Kinetic s.r.o [40]
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Labyrinth

Material Labyrinth je novy vypliiovy material pro matrace. Svymi vlastnostmi se
vymezuje od vSech ostatnich materialti pouzivanych v oboru ¢alounéni. Diky jeho 3D
struktufe, ktera pifipomina klubko S$paget je vlhkost velmi rychle odvadéna diky
dostate¢nému ptistupu kysliku. Materidl Labyrinth je hygienicky (omyvatelny), hypo-

alergenni, netoxicky, neobsahuje znecist'ujici latky a nezadrzuje prach.
Labyrinth - 100 je vyroben ze 100 % TPE

Labyrinth — 200 je vyroben ze 100 % LDPE

Labyrinth se skladd pouze z jednoho polymeru a tim padem je plné recyklovatelnym
vyrobkem.

Pouziti v matracich

Vrchni vrstva — jadra kvalitnich matraci
Izolacni vrstva — na pruzinovém jadru ma skvélou schopnost rozlozit tlak pruzin

Celé jadro — jedna i vice vrstev Labyrinthu o tloustce 5 cm tvofi vhodné jadro matrace

jak pro dosp€lé, tak pro déti.

Labyrinth byl testovan v némeckém TUV LGA testovacim institutu dle zkuSebni normy
DIN EN1957. Ztrata tloustky 150 mm matrace, kde bylo jadro vyrobeno z dvou vrstev
Labyrinthu o vy$ce 30 mm u Labyrinhtu 100 dosahovalo hodnot 4,9 % a u Labyrinthu
200 3,8 %.

Dodavatelem materialu Labyrinth je Jilana a.s. Maly Beranov. Spolecnost dodava
materidl v rozmérech 2000 X 900 mm o tloustkach 30 a 50 mm. (Technicky list ziskany

od spolec¢nosti Jilana a.s.)

Obr. 32 Material Labyrinth (ziskano od Ing. H. Prokopové)
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Termo C

Toto pruzné a klasické rouno je vyrobeno ze 100 % polyesterovych vlaken. Vyrabi
se zpusobem horizontalniho kladeni rozmykané pavuciny, nasledné je termicky zpevnéna

prichodem termopeci.

Objemova hmotnost se pohybuje mezi 80 -500 g/m?. Vyska je dodavana v rozmezi 10 —

40 mm. Rouno je zdravotn¢ nezavadné, jemné hiejivé a objemové a vyznacuje se snadnou

udrzbou. [37]

Obr. 33 Termo C syntetické rouno [38]
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5. Normativni, technické a bezpe¢nostni pozadavky

Nize je uveden vypis z norem, které se tykaji dané problematiky.

5.1 Norma CSN 91 0001 Di'evény nabytek — Technické
pozadavky

Vseobecné informace

- Nabytek uvedeny na trh musi spolehlivé, bezpeéné a uceln¢ plnit funkce, pro
néz byl zhotoven. V navrhu a projektu vyrobku musi byt zohlednény aktudlni
pozadavky EU a CR pro aplikaci chemickych latek, pozadavky na tspory
energie, ochranu enviromentu a pfirodnich zdroji.

- Nabytek musi byt konstruovan tak, aby byly dlouhodobé zaruc¢eny jeho uzitné
vlastnosti. Konstrukce a komponenty vyrobku maji v potfebné mife umoznit
zaménitelnost prvkd, které podmiiiuji jeho rozhodujici uzitné vlastnosti.

- Naébytek musi mit kromé uzitnych parametr a piedepsanych znakl i
dostatecnou odolnost proti dynamickému namahéni pfi jeho manipulaci

V prib&hu uzivani.
Provedeni vyrobki

- Provedeni nabytku musi byt v souladu s navrhem projektu (vizualizace
produktu), nabidkového katalogu nebo v souladu s ptedloZzenym vzorkem
vyrobku.

- Provedeni a hodnoceni vzhledovych vlastnosti a uzitnych parametri se

posuzuje vizualné.
Povrch vyrobku

- Povrchova tiprava nabytku musi byt v souladu s ustanovenim CSN 91 0102.

- Na celnich, vnéjSich a vnitinich plochéch se nesmi vyskytnout povrchové
nedokon¢ena mista s vyjimkou nabytku bez povrchové tpravy.

- Na cCelnich, vngjSich a vnitfnich plochach se nesmi vyskytnout neopracovana
mista, stopy po frézovani a fezani, oStipani ploch, nedobrouSend mista, ostré
hrany, zbytky lepidla, netésné konstrukéni spoje, otiepy otvori a obrysy

vnitinich konstrukei.
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- Kovové komponenty musi byt na viditelnych plochach povrchové dokonceny
odpovidajici povrchovou upravou dle ucelu pouziti ve vyrobku a plnit funk¢ni
1 estetické pozadavky projektu.

- Hlavy zapustnych prvkia spojovaciho kovani musi licovat s plochou nebo
mohou byt zapustény, nejvice vSak 0,5 mm pod uroven plochy. Velikost vile
otvori rozebiratelnych spojii nesmi piisobit rusive.

- Nabytkové jednotky urc¢ené do prostoru musi byt fadn€ upraveny a dokonceny
ze vsech pohledovych stran — vSechny viditelné plochy musi splnit pozadavky

pro Celni plochy.
Konstrukce

- Mechanické a fyzikalni vlastnosti konstrukce musi odpovidat ucelu, pro n&jz
byl vyrobek zhotoven a spliiovat ptislusné pozadavky stanovené pro zkousSeni
konkrétniho typu nabytku.

- Naébytek musi byt konstruovan tak, aby nemohla byt vlivem obvyklych
¢innosti porusena jeho stabilita.

- Nabytek musi byt vyroben z konstrukénich desek a materiali vhodnych pro
dany tcel pouziti a soucasné¢ vyhovujicich namahani pfi obvyklém nebo
predpokladaném pouZiti vyrobku.

- Materialy a konstruk¢ni spoje, které mohou piijit do styku s vodou, parou nebo
zvySenou vlhkosti musi byt dokonceny tak, aby nedochazelo k poruseni spoji
a tvarovym zménam materiald.

- Konstrukce musi byt feSena tak, aby nevznikaly netésné konstrukéni spoje,
skuliny a mezery, které mohou byt pfi¢inou vady vyrobkd, vad ukladanych
véci nebo zranéni uZivatele.

- Demontovatelné dilce a souc¢asti musi byt zhotoveny s takovou pifesnosti, aby
sucha montdZ a demontdz mohla byt provedena bez dodatecného
pfizplsobovani.

- Prvky styku vyrobku s podlahou musi byt ukonéeny v jedné roving.

- Konstrukce nabytku musi byt feSena tak, aby pii1 bézném uziti vyrobku a jeho
soucasti nebo komponenti, nedochdzelo k nezddoucim funkénim nebo

zvukovym efektim.
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- Nabytek musi byt konstruovan tak, aby na vyrobku v mistech obvyklého
kontaktu s uzivatelem nevznikaly ostré hrany (rohy) — bfity, které mohou byt

pricinou poskozeni odévii, poranéni kiize a iraza hlav.
Rozméry

- Rozméry ndbytku stanovi vyrobkové normy. V ptipadé ze rozméry nejsou
normami stanoveny, musi byt jeho miry v souladu s pozadavky na vyrobky,

jak je uvadi odborna literatura.

Skladovani a preprava

- Nabytek se nesmi skladovat v podminkach, které by neptiznivé ovlivnily
bezpecnostni, funkéni a jiné uzitné parametry vyrobku.

- Zabaleny nabytek nebo jeho soucast musi byt oznacen orienta¢nim udajem o
své hmotnosti pro bezpecnou manipulaci ve skladech nebo zakaznikem po

zakoupeni zbozi.

5.2 Norma CSN 91 3001 Nabytek pro venkovni pouZiti —
Zahradni nabytek — Technické pozadavky

Vseobecné poZzadavky na zahradni nabytek

- K vyrobkim je vyrobce nebo prodejce povinen piikladat navod obsahujici
nutné udaje a pokyny pro spravnou ochranu a udrzbu nabytku a udaje

zajistujici bezpecnost vyrobku.
Pozadavky na material

- Materidly pouzZit¢ na vyrobu zahradniho nabytku musi byt zdravotné
nezavadné, nabytek pouZivany ve Skolskych a zdravotnickych zatizeni musi
byt v souladu s pozadavky MZ CR.

- Rozhodujici vlastnosti zdkladnich i pomocnych materiald musi byt ziejmé
z technickych norem nebo materialovych listt.

- U dfevénych ¢asti vyrobkil zarostlé zdravé suky se dovoluji, pokud neptisobi
rusivé a nesnizuji uzZitné a technické parametry vyrobku. Trhliny, vytrhana
vlakna, dfevni vlakna a otfepy vzniklé pfi obrabéni se nedovoluji. Nepovoluji
se smolniky a prosmoly, které plisobi rusivé nebo ovliviiuji uzitné vlastnosti

vyrobku. Nedovoluje se hniloba, pliseii a napadeni dfevokaznymi houbami.
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Nedovoluje se rusivé poskozeni hmyzem a parazitujicimi rostlinami.
Ptipustné jsou drobné otvory do priméru 1 mm u tropickych diev, které se
staly pfirozenou soucasti jejich textury. Material pouzity pro vyrobu nabytku

musi byt bez zivych zarodk hmyzu, ziviciho se dievem.
Provedeni zahradniho nabytku

- Povrch vyrobku musi byt hladky, bez otfepkii a vycnélka.

- Vsechny casti vyrobku ptistupné pii uzivani musi mit zaoblené hrany nejméné
R2 nebo mit zkosené hrany se strzenou hranou piechodu.

- Vyspraveni vad u dilcil ze dieva se dovoluje, pokud neptisobi rusive.

- Svary a ostatni konstrukéni spoje kovového nabytku musi zarucovat
dostatecnou pevnost nutnou pro spravnost funkcei pfi uzivani vyrobku. Svary
musi spliiovat obvyklé pozadavky na vzhled.

- U plastového nabytku, nebo dilcii z plasti se nesmi vyskytovat pielohy,
bubliny a poéry, trhliny, znecisténé nebo mechanicky poSkozené plochy,
nerovnomérn¢ zbarvené plochy a rusivé barevné odchylky.

- Kovové ¢asti, spojovaci material a kovani musi byt chranény proti korozi
minimélné pro prostiedi stupné korozni agresivity C3 dle CSN EN ISO 12944-
2, tzn. prostfedi méstské a primyslové atmosféry s mirnym znecisténim
oxidem sifi¢itym.

- Vyrobky musi mit chranénd nebezpecna stiihova a tlakova mista vznikajici pii
normalnim pouZivani nebo manipulaci s vyrobkem pfii pfemistovani vyrobku,

skladani a rozkladani vyrobku apod.

Pozadavky na konstrukci venkovniho nabytku

- Nabytek musi byt konstruovan a dimenzovan tak, aby pii jeho obvyklém uziti
nedoslo k jeho poskozeni a poranéni uzivatele.

- Nabytek musi byt konstruovan tak, aby nemohla byt vlivem obvyklych
¢innosti poruSena jeho stabilita, funkce a bezpecnost, v¢etné aplikovanych
pfidavnych calounénych prvk.

- Dfevény nabytek pro exteriér musi byt dodavany s rovnomérnou vlhkosti 17
% +2 % abs. pii 20 °C.

- Calounéné prvky musi byt konstruovany tak, aby vyhovély podminkam uziti

V exteriéru.
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- Vyrobky musi byt konstruovany tak, aby odolaly kratkodobému

opakovanému piisobeni vody a nebyla porusena jeho funkce a uzitna hodnota.

PoZadavky na baleni a dopravu venkovniho nabytku

- Zpisob baleni, ktery se dohodne mezi dodavatelem a odbératelem, musi byt
uveden v odsouhlasené technické dokumentaci.

- Pifeprava hotovych vyrobkii musi odpovidat pozadavkim na piepravu
nabytku.

- Naébytek musi byt skladovan, v bezprasném prostiedi bez vypart
poskozujicich povrchovou Gpravu a musi byt chrdnén pied pfimym salavym
teplem a pred pfimym zafenim slune¢niho svétla a pied nestandardnimi

vlhkostnimi podminkami.

5.3. Norma CSN 91 0100 Nabytek — Bezpe¢nostni poZadavky

VSeobecné pozadavky

- Za bezpecny se povazuje ndbytek, ktery neohrozuje zdravi ¢lovéka pii jeho
vyrob¢ a uzivani, neohrozuje zivotni a pracovni prosttedi pouzitymi materialy,
vyrobnimi procesy, emisemi a odpady, vysokou spotiebou energie a procesem

likvidace vyrobku po ukonceni jeho Zivotnosti.

Pozadavky na projekty

- Pfi navrhovani vyrobkli mohou byt pouzity materidly, jejichZz uZivani,
zpracovani, obrabéni nebo postupy spojené s jejich povrchovou upravou
neohrozi bezpecnost osob a Zivotni prostfedi dle znéni zavaznych pravnich
predpisi.

- Projekt vyrobku obsahuje zdkladni zobrazeni nabytku v obvyklém méfitku s
nezbytnymi rozméry a zakladnimi fezy. Soucasti projektu jsou zdsadni detaily
konstrukce nutné pro vyrobni realizaci a garanci vlastnosti vyrobku. Soucasti

projektu je popis provedeni a technické poZzadavky vyrobku.
Pozadavky na vyrobek

- Vyrobce je povinen informovat spotiebitele o rizicich vyrobku a nebezpeci

plynouci z jiného pouziti véci nez je obvyklé, pokud existuje. Nezbytnou
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soucasti vyrobku je ndvod na montaz a uzivani vyrobku v ¢eském jazyce, dle

ustanoveni pravniho predpisu.

Pozadavky na material

- Pro vyrobu nabytku musi byt pouzity materialy, které jsou ve shod¢ s
predepsanou technickou normou, certifikatem nebo jinym pravnim predpisem.

- Neni-li stanovena vyjimka, musi byt pro calounény néabytek vefejnych
ubytovacich zafizeni, nemocnic, sanatorii, jesli a obdobnych zatizeni pouzity
materidly se snizenou hotlavosti.

- Nabytek ze dfeva musi byt vyroben z materialii biologicky nenarusenych nebo
z materiali vysouSenych po delsi dobu teplotou nad 60 °C nebo jinak
oSetfenych proti zavleceni Skidct, které ohrozuji kvalitativni znaky vyrobku.

- Nabytek uréeny do prostiedi se zvySenou vlhkosti nebo se stykem s vodou
musi byt konstruovan pomoci specialnich materialt, které zajisti bezpecnou
funkci vyrobku pii dlouhodobém uzivani.

- Potahové materidly vyrobku musi byt zhotoveny z materiali bezpecnych pii
kontaktu s pokozkou a umoziuji sanitdrni udrzbu nebo ¢isténi béznymi
ptipravky.

- Nabytek urceny ke styku s agresivnimi latkami musi byt konstruovan pomoci
takovych materialt, které zajisti bezpecnou funkci vyrobku pti dlouhodobém

uzivani vyrobku.
Pozadavky na konstrukci

- Pro konstrukci musi byt zvoleny vhodné materidly, konstrukéni spoje a
kovani, urené pro dany typ vyrobku, zarucujici jeho bezvadnou funkci a
Zivotnost pifi dlouhodobém pouzivani.

- Nabytek ze dfeva musi byt vyroben tak, aby pro namahana mista konstrukce
nebyl pouZzit material s nevhodnym sklonem dfevnich vlaken, nebo vadou,
ktera neni ptipustna pro ur¢ené namahani.

- Nabytek nesmi mit mezery nebo skuliny, které mohou zplisobit zhmozdéni
nebo zlomeni prstli. Pohyblivé soucasti musi byt feSeny tak, aby pii béZném
pouzivani nebyly pfi¢inou zranéni uZivatele. Nepovoluji se Stérbiny nebo

zvlastni tvary ve vyrobcich, které omezuji piistup k vycisténi.
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- Nabytek musi byt feSen tak, aby jeho udrzba a oSetfovani bylo umoznéno
béznymi sanitarnimi ptipravky a pii adrzbé nebo oSetrovani vyrobku nebylo
ohroZeno zdravi uzivateldl.

- Sklopny, vyklopny a zavésny nabytek a jeho soucasti nesmi pfi své funkci
zachycovat kovanim nebo piislusenstvim odév osob, musi byt feSen a zajistén
tak, aby nebyl pfi¢inou poranéni uzivatel.

- Zména poloh soucasti vyrobku musi byt feSena tak, aby nedoslo k jejich
samovolnému uvolnéni nebo sklopeni. Pti piestavovani poloh soucasti nesmi
dojit ke zhmozdéni a poranéni koncetin.

- Vyrobky vybavené nabytkovymi mechanismy musi spliiovat bezpecnostni
predpisy platné pro ptislusny typ komponentt - zafizeni.

- Nabytek bez stavitelnych noh musi mit na rovné podlozce zarucenou stabilitu.
Pii béZzném pouziti vyrobku nesmi dojit ke zméné polohy noh vici roviné
podlahy.

- Nabytek, soucasti a komponenty nesmi ostrymi hranami, rohy, oStipanymi
nebo nedobrousenymi misty, trhlinami nebo jinymi vadami povrchu zptisobit
poranéni uzivatele.

- VSechny pohyblivé ¢lanky nabytku musi byt feSeny tak, aby pro jejich obsluhu
nebyla nutna jina nez obvykl4 sila a nebyla tak pfi¢inou zranéni uZivatele.

- Pfi pouzivani ndbytku nesmi vznikat v konstrukci oteviené spoje a skuliny,
které mohou byt pticinou uskiipnuti Satstva, pokozky nebo prsta

- Sklopné a vyklopné ¢lanky nabytku musi byt spolehlivé feSeny a zajistény tak,
aby nedoslo k jejich poskozeni a naslednému zranéni obsluhujici nebo druhé

osoby.

Pozadavky na nabytek lehaci

- Dle normy CSN 91 0000 Nabytek — Nazvoslovi je lehaci nabytek uréen
k dlouhodobému nebo kratkodobému odpocinku vleze nebo polosede.

- Ltazko musi byt dostatecné dimenzovéano a konstrukéné feSeno tak, aby pfi
bézném pouzivani (namahani do 2 x 1200 N) nedoslo k jeho poskozeni, viz
CSN EN 1725.

- Nabytek musi byt odolny proti rdztim na plochu liizka do 250 N.

- Lizko musi byt feSeno tak, aby pfi usednuti na nékterou jeho ¢ast nemohlo

dojit ke ztrat€ jeho stability, ke zhoupnuti nebo ptevraceni lazka.
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Rosty lazkového nabytku nebo jeho soucésti musi byt pfi bézném pouzivani
vyrobku zajistény proti moznému propadeni do ltzka.

Kovani pouzité na nabytku musi mit ovéfené mechanicko-fyzikalni vlastnosti
pro ucel pouziti atestem kvality dolozenym vyrobcem kovani, nebo musi mit

jiné osvédcéeni o zkouSeni jeho vlastnosti spolehlivosti a Zivotnosti.
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5.4. ZkouSeni lehaciho nabytku

Zkouseni mechanickych vlastnosti lazek se pievazné provadi dle CSN EN 1725
Nabytek bytovy. Postele a matrace- Bezpecnostni pozadavky a zkuSebni metody a déle

potom dle CSN 91 0229 Nabytek. Zkouseni posteli.

5.4.1 Piehled zkousek vykondvanych pro zjisténi pevnosti a
stability 10Zek

CSN 91 0229 — Zkouska pevnosti a tuhosti konstrukee.
Horizontalni sila F1 = 100 N. pocet cykla 8, F2 =450 N, pocet cykla 50

Obr. 34 Zkouska pevnosti a tuhosti konstrukce [55]

CSN EN 1725 — Stabilita.

Vertikalni sila Fv = 600 N, horizontalni sila Fh =20 N

60

Obr. 35 Schéma piisobici sily na okraji lizka [55]
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CSN EN 1725 — Zkouska trvanlivosti. Vertikalni sila Fv = 1000 N, zat&Zovéana 2 mista
v kazdém 10 000 krat.
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Obr. 36 Schéma rozmisténi zatézovacich sil na lehaci plochu lizka [55]

CSN EN 1725 — Razov4 zkouska svisle piisobici silou. Razové t&leso M = 25 kg, padova
vyska h = 180 mm, 6 mist, v kazdém 10 padi
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Obr. 37 Schéma piisobeni razového télesa na lehaci plochu [55]

CSN EN 1725 — Zkouska statickym zatiZzenim okrajii postele svisle piisobici silou.

Dvojice sil, kazda Fv = 1200 N, t = 1 min

1200 N 1200 N

300 300

Obr. 38 Schéma rozmisténi dvojice zatézovacich sil na okraj lizka [55]
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5.4.2. Ptehled zkousek vykondvanych pro zjiSténi pevnosti a
stability sedaciho nabytku

Zkouseni provadime dle CSN a EN.

Vyznamné zkousky sedaciho nabytku pouzitelné pro kategorii venkovniho

sedaciho nabytku pro veiejné uziti bez podpérek a opéradla:

Razova zkouska sedaku dle CSN EN 581 — 2 simulujici prudké dosednuti. Zde
nechavame dopadat zavazi o hmotnosti 50 kg (pro venkovni sedaci nabytek) na sedak

z vysky 100 mm s cyklem opakovani 10.

Dalsi zkouskou je zkouska trvanlivosti pfedni hrany sedadla. Zatézovaci sila

800 N, 20 000 cyklta, 80 mm od okraje.

Dalsim zkousenym kritériem u sedaciho nabytku je jeho stabilita. Sila ptisobici
pro pievraceni sedaciho prvku do vysky 720 mm je 80 N. Sedak je zatizen (bez podrucek)
600 N.

Poslednim kritériem zkoumanym u sedaciho nabytku jsou stiihova mista. Tato
sttithova mista se porovnavaji dle Sablon nebo kuzel, které jsou do skulin vtlacovany.

Sablony a kuZely jsou o praméru 5, 7, 12, 18, 25 mm. [55]

5.5. Baleni vyrobkii.

Baleni ma funkci ochrannou, manipulac¢ni, dopravni, skladovaci a identifikacni.
V dnesni dob¢ je baleni a nakladani s balicimi prostiedky po skonceni jejich ucelu velice
zavazné téma. Pro zvoleni spravného typu baleni musime posoudit moZnost recyklace

zvoleného materialu, poptipadé jeho znovupouZiti.

Baleni vyrobku musi spliiovat uréené pozadavky normami CSN 91 0001 Dievény

nabytek a CSN 91 0100 Bezpeénosti pozadavky:

- Zabaleny nabytek a jeho ¢asti musi byt oznaceny Stitkem s orientacni

hmotnosti.

- Obal vyrobku musi byt doplnén informaci o zpiisobu odstranéni obalu, aby pfi

vybalovani nedoslo k poranéni zakaznika.

- Pro pfepravu se musi pohyblivé ¢asti vyrobku zabezpecit, aby nedoslo k jejich

vytazeni a poSkozeni béhem piepravy.
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5.5.1. Materialy pouzité pro baleni:

Dvouvrstva lepenka — vznik4 spojenim dvou vrstev zvinéného papiru, které se
stiidavé lepi mezi vrstvy rovného papiru. Pouziva se pti baleni nabytku na prolozeni nebo

vnitini ochranu v balicich. Jako vrchni ochranny obal se nedoporucuje.

Karton — tfi az pétivrstvé vinité lepenky. Pro baleni nébytku se vyuziva
predevsim klopnych krabic. U téchto kartonovych krabic se uvadi vnitini rozmér, ktery
by m¢l byt o 5 az 10 mm vétsi nez ulozeny nabytek. Krabice se uzaviraji obalovou
samolepici paskou, primyslovymi spojovaci, nebo plastovymi paskami, které se uzaviraji

pomoci specidlnich ,, paskovacek “.

Plastové folie — typickym pouzitim je pro Calounény nabytek v kombinaci

s vinitou lepenkou a bublinovou f6lii.

Smrstovaci folie — tento zpiisob baleni je vyhodny diky kompaktnosti hotového
baliku. Kombinuji se s vlnitymi lepenkami a kartony. Nezbytnosti je zde ochrana roht a

hran vyrobkd.

Priitazna stretch folie — vhodna pro vSechny typy nabytku. Baleni se provadi ve

specialnich strojich a u mensich vyrobka i ruéné. [ 6, 7, 10]
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6. ResersSe trhu

6.1 Venkovni lehatka

Tab. 7 Prehled venkovnich lehdtek

Nazev vyrobku: Falster

Nazev vyrobce: Ikea

Hlavni materidl vyrobku: |kov

Vedlejsi materidl vyrobku: [dfevo

Polohovatelnost: ano

Mobilita lGzka: ano

Calounéni: pridavné

Lehaci plocha (mm): 2000x600

Vaha (kg): 23,4

Cena (K¢): 5250

Odkaz: http://www.ikea.com/gb/en/catalog/pro
ducts/10240575/

Ndzev vyrobku: Applaro

Nazev vyrobce: lkea

Hlavni material vyrobku: [dfevo

Vedlejsi material vyrobku: |-

Polohovatelnost: ano

Mobilita lGzka: ano

Calounéni: pridavné

Lehaci plocha (mm): 1990x710

Vaha (kg): 24,2

Cena (K¢): 2410

Odkaz: http://www.ikea.com/gb/en/catalog/pro
ducts/90208543/

Nazev vyrobku: Hamo

Nazev vyrobce: lkea

Hlavni material vyrobku: [kov

Vedlejsi material vyrobku: [textilie

Polohovatelnost: ano

Mobilita lGzka: ne

Calounéni: ne

Lehaci plocha (mm): 2000x590

Vaha (kg): 6,7

Cena (K¢): 875

Odkaz: http://www.ikea.com/gb/en/catalog/pro
ducts/40285162/

Nazev vyrobku: Ribbon

Nazev vyrobce: Hecht

Hlavni materidl vyrobku: |dfevo - akat

Vedlejsi materidl vyrobku: |-

Polohovatelnost: ne

Mobilita lGzka: ne

Calounéni: ne

Y Lehaci plocha (mm): 1600x630
L Viaha (kg): neznama
Cena (K¢): 1999
Odkaz: catalogue/garden-furniture-cz/hecht-

ribbon.html
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Nazev vyrobku: FDZN 4007

Nazev vyrobce: Fieldmann

Hlavni materidl vyrobku: [dievo

Vedlejsi material vyrobku: |-

:.3-’;2;:;4 Polohovatelnost: ano
%% 2 Mobilita 1Gzka: ano
= < < o7 .
= Calounéni: pfidavné
Lehaci plocha (mm): 1900x700
Vaha (kg): 18
Cena (K¢): 3990
Odkaz: http://www.fieldmann-cz.cz/zahradni-

nabytek-fieldmann/polohovatelne-
lehatko-fieldmann-fdzn-4007

Nazev vyrobku: Tahiti

Nazev vyrobce: kvalitnislunecniky.cz

Hlavni material vyrobku: [umély ratan

Vedlejsi materidl vyrobku: |-

Polohovatelnost: ne

Mobilita IGzka: ne

Calounéni: podhlavnik

Lehaci plocha (mm): 1920x660

Vaha (kg): 6

Cena (K¢): 4990

Odkaz: http://www.kvalitnislunecniky.cz/zahrad
ni-ratanove-lehatko-tahiti

Nazev vyrobku: Eco Superior

Nazev vyrobce: Doppler

Hlavni materidl vyrobku: |ocel

Vedlejsi material vyrobku: [textil suntex

Polohovatelnost: naklopenilehaci plochy

Mobilita IGzka: ne

Calounéni: ne

Lehaci plocha (mm): Sitka 530

Vaha (kg): neznama

Cena (K¢): 4950

Odkaz: http://www.kvalitnislunecniky.cz/zahrad
ni-lehatko-eco-superior-doppler

Nazev vyrobku: Liberal

Nazev vyrobce: Doppler

Hlavni materidl vyrobku: |hlinik

Vedlejsi material vyrobku: [textilie

Polohovatelnost: ne

Mobilita IGzka: ne

Calounéni: pfidavné

Lehaci plocha (mm): Sirka 620

Vaha (kg): neznama

Cena (K¢): 3490

Odkaz: http://www.kvalitnislunecniky.cz/zahrad

ni-lehatko-liberal-doppler
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Nazev vyrobku: Riiviera
Nazev vyrobce: kvalitnislunecniky.cz
Hlavni materidl vyrobku: |hlinik
Vedlejsi materidl vyrobku: [umély ratan
Polohovatelnost: ano
Mobilita IGZka: ne
Calounéni: pfidavné
Lehaci plocha (mm): 2030x780
Vaha (kg): 20
Cena (K¢): 8590
Odkaz: ni-ratanove-polohovatelne-lehatko-
riviera

Nazev vyrobku: Luca
Nazev vyrobce: Kettler
Hlavni materidl vyrobku: |hlinik
Vedlejsi material vyrobku: [textilie
Polohovatelnost: ano
Mobilita IGzka: ne
Calounéni: ano
Lehaci plocha (mm): Sirka 670
Vaha (kg): neznama
Cena (K¢): 7425
Odkaz: http://www.kettler.cz/lucca-ses0-000/
Nazev vyrobku: Alcedo Lounge
Nazev vyrobce: Todus
Hlavni material vyrobku: [nerez ocel
Vedlejsi materidl vyrobku: [elastické popruhy Batyline
Polohovatelnost: ano
Mobilita IGzka: ano

/‘7F — = \ \\L Calounéni: elastické popruhy

r J » Lehaci plocha (mm): 1950x630
Vaha (kg): neznama
Cena (K¢): 24 500
Odkaz: lehatko-se-sitovinou-alcedo-lounge-

todus-nerez-batyline

Nazev vyrobku: Horizon
Nazev vyrobce: Barlow Tyrie
Hlavni material vyrobku: [dfevo Teak
Vedlejsi materidl vyrobku: [textilnivyplet
Polohovatelnost: ano
Mobilita IGzka: ano
Calounéni: textini vyplet
Lehaci plocha (mm): 2065x655
Vaha (kg): neznama
Cena (K¢): 31700
Odkaz: lehatko-horizon-barlow-tyrie-teak-

textilen-4-barvy

72




Nazev vyrobku:

Network

Ndzev vyrobce:

Roda

hlavni material vyrobku:

drevo Teak

vedlejsi materidl vyrobku:

polyesterovy vypet

- i S8 8

polohovatelnost: ano

mobilita llzka: ano

Calounéni: ano

lehaci plocha (mm): 2050x890

vaha (kg): neznama

cena (K¢): 128 900+27 600 (¢alounéni)

odkaz: lehatko-network-roda-teak-pasovy-vyplet
3-barvy

Nazev vyrobku: Orson

Ndézev vyrobce: Roda

hlavni material vyrobku:

drevo Teak

vedlejsi materidl vyrobku:

polohovatelnost: ano

mobilita lGZka: ne

Calounéni: ne

lehaci plocha (mm): 2000x710

vaha (kg): neznama

cena (K¢): 63900

odkaz: http://www.teek.cz/zahradni-nabytek-

lehatko-orson-roda-teak

Nézev vyrobku:

Liberty

Nazev vyrobce:

Solpuri

hlavni material vyrobku:

drevo Teak

vedlejsi material vyrobku:

polohovatelnost: ano

mobilita lizZka: ano

calounéni: ne

lehaci plocha (mm): 2100x740

vaha (kg): neznama

cena (K¢): 52900

odkaz: http://www.teek.cz/zahradni-nabytek-

lehatko-liberty-solpuri-teak

Nézev vyrobku:

Barcelona

Ndzev vyrobce:

BEST FREIZEITMOBEL

hlavni material vyrobku:

umély ratan

vedlejsi materidl vyrobku:

polohovatelnost: ano

mobilita llzZka: ne

Calounéni: ano

lehaci plocha (mm): 2020x780

vaha (kg): neznama

cena (K¢): 20290

odkaz: lehatko-barcelona-best-drasany-umely-

ratan-svetle-seda
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Nazev vyrobku: Harp

Nazev vyrobce: Roda

hlavni materidl vyrobku: |nerez ocel

vedlejsi materidl vyrobku: [lankovy vyplet

polohovatelnost: ano

mobilita l0zka: ano

2 A ¢alounéni: ne

lehaci plocha (mm): 1950x720

vaha (kg): neznama

cena (K¢): 75900

odkaz: http://www.teek.cz/zahradni-nabytek-
lehatko-harp-roda-nerez-lankovy-vyplet-
3-barvy

6.2. Analyza reSerSe trhu se zahradnimi lehatky

Do vyse uvedené resSerSe trhu jsou zahrnuty vyrobky rozdilnych charakteristik.
Mezi tyto charakteristiky patii hlavni material zvoleny pro nosnou ¢ast vyrobku, pomocné
materialy, které jsou nejcastéji uvadény jako materialy tvorici loznou plochu vyrobku,
mobilita lizka, coz je moznost pohodIné ptesouvat lehatko, rozdilné lehaci plochy, védha
zdokumentovat podily jednotlivych charakteristik na trhu. ReSerSe ma udéavat uceleny

prehled o moznostech vybéru charakteristik béhem navrhovani a konstruovani.
Hlavni material

Mezi hlavni materidly se zatfazuje ocel s povrchovou upravou proti korozi,
nejcastéji dokoncenim povrchu tzv. komaxitovanim. Tento material se vyuziva u lehatek
S niz8i cenovou naro¢nosti. Dal§im kovovym materidlem je korozivzdornd ocel.
Vlastnosti korozivzdorné oceli nalezneme v Kapitole 4.2.2. Korozivzdorné kovové
materidly. U tohoto materidlu se vyuziva jeho vzhledny povrch. Nerezova ocel se
vyskytuje v produktech v podobé uzavienych profili a to jak trubkovych tak hranatych.
Material se vyuziva u lehatek vyssi aZ stfedni cenové naro¢nosti. Pro sniZzeni hmotnosti
konstrukce je vhodné pouziti hlinikové konstrukce. Tento material se vyskytuje v podobé
uzavienych profild. Mezi hlavni materialy byl zahrnut i umé&ly ratan, ktery je také velice
popularni. Tento material byl do reSerSe zahrnut i pfes to, Ze nosnou kostru tvoti ocelova
konstrukce. Tento fakt byl zvolen v disledku vétsi diferenciace vybéru. Poslednim
materidlem zastoupenym v reSerSi trhu je dfevo. Zde se setkdvame se dievem jak
jehlicnatych, tak listnatych dievin. S jehlicnatym dfevem se setkdvame u méné cenové

naro¢nych lehatek a to naptiklad u spolecnosti IKEA. Velice oblibenou dievinou je teak.
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Néhradou muze byt dle reSerSe trhu dievina Meranti. Vice o vhodnych dfevinach jak

tuzemskych  tak  zahrani¢nich je uvedeno v Kkapitole 4.2.1. Dievo.

Graf I Porovnani dle pouziti hlavniho materidlu

HLAVNIi MATERIAL

18%

= OCEL

o NEREZ OCEL
B 12%
Z

= HLINIK

41%

Doplitkové materialy

Do této skupiny byly zahrnuty materidly, které dotvafi konecny vyrobek.
Nemluvime zde 0 materidlu kovani a spojovacim materialu. Materidly zde uvedené se
vyuzivaji na dotvareni lehaci plochy u lehatka. VedlejSim materidlem muize byt textilie.
Tento zptsob dokonceni lehaci plochy se vétSinou vyuziva u lehatek, u nichz kostra
lehétka je z nerezové nebo obycejné oceli. V tomto piipadé se jiz na lehatko neaplikuje
calounéni. DalSi materidl z reSerSe trhu je trochu netradi¢ni lankovy vyplet. Tento vyplet
se vyskytuje ojedinéle a je spiSe designovou zalezitosti. Mezi vedlejs$i materialy mtizeme
zahrnout i dievo. Ve vyse uvedené resersi u spole¢nosti IKEA bylo lehatko Falster feSeno
s kovovou konstrukci a dfevénym rostem. Posledni vedlejsi materidl, ktery vystupuje

z reSerse, jsou polyesterovo — kaucukové popruhy.
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Graf 2 Porovnani dle pouziti doplitkovych materialii

DOPLNKOVE MATERIALY
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Mobilita lizka:

Tato charakteristika je velice diilezitd pro snadnou manipulaci s lizkem. ZvIasté
pii zvysené hmotnosti ltizka. U lehatek je vétSinou zvySeni mobility feSeno aplikaci

kolecek do zadnich noh. Pti naklopeni lehatka se tedy s nim da daleko 1épe manipulovat.
Graf 3 Mobilita lehatka

ZLEPSENA MOBILITA

= ANO
53% NE

47%
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Calounéni

Vétsinou se Calounéni u zahradnich lehatek feSi pomoci ptidavného volného
Zalounéni. Calounéni se zde objevuje ve formé podhlavniku popiipadé pomoci ,, polstru
pres celou lehaci plochu. Zvoleni pfidavného calounéni je velice uzite¢né. Nedochazi
k takové degradaci materialu pisobenim slune¢niho zafeni a povétrnostnich vliva. Pri
nevyuzivani l0zka se Calounéni uschova. Toto je velice pfijemné u lazek, které se
pouzivaji v mirném pasu, kde se stfidaji roéni obdobi, jak je zndme v Ceské republice.

Graf 4 Pouziti calounénych prvkii

CALOUNENI

53%

Cena

Cena se u srovnavanych lehatek velice li§i. Zalezi zde na materidlové skladb¢ a
technickém provedeni. Pro reSersi trhu byly zvoleny zahradni lehatka s riznou cenovou

narocnosti, aby byl zachycen trh se svymi moZnostmi v celém svém prifezu.

Graf 5 Cenova narocnost

CENOVA NAROCNOST

6%

18% V’/Z
”%

17% = 100000 K¢ - 199999 K¢

41% s 0 K¢ - 4999 K¢

18%

\‘

7



Tab. 8 Lavice s uloznym prostorem

6.3 ReSerSe trhu zahradni lavice s uloZnym prostorem

Nazev vyrobku:

Porto

Nazev vyrobce:

Onpira

Hlavni material vyrobku:

drevo Meranti

Vedlejsi material vyrobku:

Calounéni:

ne
Sedaci plocha (mm): 1200x650
Vaha (kg): neuvedena

Cena (K¢):

2990

Odkaz:

http://www.zahradni-svet.cz/Zahradni-
lavice-s-uloznym-prostorem-Porto-Onpira
d1987.htm

Nazev vyrobku: Toybox

Nazev vyrobce: Hecht

Hlavni materidl vyrobku: [dievo

Vedlejsi material vyrobku: [preklizka

Calounéni: pfidavné

Sedaci plocha (mm): 1130x600

Vaha (kg): neuvedena

Cena (K¢): 3490

Odkaz: http://eshop.agrico-sro.cz/eshop-
zahradni-lavice-s-uloznym-prostorem-
hecht-toybox-4073.html

Nazev vyrobku: Teakova lavice s UloZnym prostorem

Nazev vyrobce: Texim zahradni nabytek

. |[Hlavni material vyrobku: [dfevo Teak
| |Vedlejsi materidl vyrobku: |-

Calounéni: ne

Sedaci plocha (mm): délka 1500x560

Vaha (kg): neuvedena

Cena (K¢): 8990

Odkaz: http://www.zahradni-dreveny-
nabytek.cz/Teakova-lavice-s-uloznym-
prostorem-d472.htm

Nazev vyrobku: ukladaci box Rattan

Nazev vyrobce: Kettler

Hlavni materidl vyrobku: [umély ratan

Vedlejsi materidl vyrobku: |-

Calounéni: ne

Sedaci plocha (mm): 117x450

Vaha (kg): neuvedena

Cena (K¢): 1990

Odkaz:

ulozny-box-rattan-hneda-17186293-
134002
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Nazev vyrobku: Borneo
Nazev vyrobce: Keter
Hlavni material vyrobku: [umély ratan
Vedlejsi material vyrobku:

Calounéni: ne

Sedaci plocha (mm): 1295

Vaha (kg): 625

Cena (K¢): 3490

Odkaz: ulozny-box-borneo-ratan-17197731-
143271

Nazev vyrobku: Angso

Nazev vyrobce: lkea

Hlavni material vyrobku: |[dfevo borovice
Vedlejsi materidl vyrobku: |-

Calounéni: ne

Sedaci plocha (mm): 1090x560

Vaha (kg): 22,5

Cena (K¢): 3675

Odkaz: http://www.ikea.com/gh/en/catalog/pro
ducts/10238191/

Nazev vyrobku: Applaro

Nazev vyrobce: lkea

Hlavni material vyrobku: |dfevo borovice
Vedlejsi materidl vyrobku: |-

Calounéni: ne

Sedaci plocha (mm): 1250x600

Vaha (kg): 26

Cena (K¢): 3325

Odkaz: http://www.ikea.com/gb/en/catalog/pro
ducts/90234207/

6.4. Analyza reSerse trhu s lavicemi s aloZnym prostorem

U zahradnich lavic s uloZznym prostorem se zabyvdme menS$im mnozstvim
charakteristik. Nékteré charakteristiky viici zahradnim lehatkiim nejsou podstatné jako
napi. mobilita nebo polohovatelnost. Tyto lavice slouzi k pfilezitostnému sezeni a

Kk uschovani nejruznéjsich predméta.
Hlavni material

Zde se setkdvame s mensim mnoZzstvim materidli. Zastupci jsou zde pouze dva a
to dievo jak jehli¢natych, tak listnatych dievin a lavice z umélého ratanu. Lavice
z umeélého ratanu jsou lépe omyvatelné, ale slouzi vice jako tlozné boxy na rozdil od
drevénych lavic, které maji hlavni ucel jako sedaci nabytek. S doprovodnymi materidly
se zde nesetkavame, vyjimkou mohou byt konstrukce vnitinich boxl u dfevénych lavic.

V tomto ptipadé se vyuzivaji lacingj$i materialy nez samotné dievo jako teak.
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Calounéni
S ¢alounénim se u lavic s uloznym prostorem setkadvame pouze jako s ptidavnym.
Cena

Cena se stejné jako u lehatek 1i8i v zavislosti na materidlovém a na technickém

provedeni.
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(. Zadost o vypracovani konstruk¢éniho navrhu

Dopis, kterym firma Cetecho s.r.0. zdd4 o vypracovani konstrukéniho névrhu,
naleznete v priloze.

8. Vypoc¢ty unosnosti

8.1. Posouzeni ohybu rostového dilce u lehatka z teaku

Kmoa * fm,k

fm,d = VM

Kmod = tfida provozu 3 (tfida provozu kde klimatické zmény podminky vedou k vyssi
vlhkosti nez 85 % pii 20 °C po dobu pouze nékolika tydni v roce)

Vm = pro rostlé dievo 1,3 (dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu)

fmx =50 MPa (N/mm?)

0,5* 50
fm,d = 1’3

| =0,8 m— délka dilce

= 19,23 MPa

b =0,1 m — sifka dilce
h = 0,02 m — tloustka dilce
g = 0,324 Kn/m rovnomérné zatizeni na jeden dilec s koeficientem bezpecnosti 1,35

9*d*l2_M

8xw w

*q*12 * 2
=1 ‘; L= 0’3248 08 — 0,026 kNm (ohybovy moment)

Omd =

W ==xbxh?==x0,1%0022 = 6,67 » 107 m? (prifezovy modul k dané ose)

M 0,026 kNm
Omd = W T 667« 10-6m

- /1000 = 3,9 MPa

fm,d >Om,d
19,23> 3,9 — vyhovi
Navrzeny profil rostového dilce vyhovi pii rovnomérném zatizeni pii 2,6 kN.

Koeficienty zvoleny dle CSN EN 73 1701
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8.2. Posouzeni ohybu rostového dilce u lehatka z teaku

Kmod * fm,k
Vum

fma =
Kmod = tfida provozu 3

Vwm = pro rostlé dievo 1,3
fmk =50 MPa (N/mm?)

| = 0,436 m — délka dilce

b =0,1 m — sifka dilce

h = 0,02 m — tloustka dilce

M 0,026 kNm _
O-m,d = W = m/lOOO = 3,9 MPa

_1xqxI* 0,324 x0,4367
- 8 - 8

= 0,0077 KNm

1 1
W:E*b*hzz 8*0,1*0,022:6,67*10_6m3

M _ 0,077 kNm
Omd = W T 667 « 10-6m3

/1000 = 1,15 MPa

fmd> Om,d
19,23> 1,15 — vyhovi
Navrzeny profil ro§tového dilce vyhovi pii rovnomérném zatiZeni pii 2,6 kN.

Koeficienty zvoleny dle CSN EN 73 1701.
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8.3. Posouzeni ohybu bocnice z nerez oceli 1.4571

M
E0 < 1,00
c,Rd
W * f,
Mc,Rd = Mel,Rd = Y
MO

1 1
Wzg*b*;ﬁ: 6*0,003*0,22=2*10_5m3

fy= 240 MPa — mez kluzu
Ymo= 1,1 — soucinitel spolehlivosti

Wxfy, 21075 m3+240%10°N/m?
YMmo 11
ohybového momentu k dané ose)

Mg pa = = 4,36 kNm (charakteristickd hodnota

Mgp- ndvrhovy ohybovy moment k dané ose

Obr. 39. Navrhovy ohybovy moment z programu Scia engineering 2008
MED < Mc,Rd

0,5 kNm < 4,36 KNm — vyhovi
Bocnice u lehatka v nejuzs§im misté s tloustkou nerezového plechu 3 mm vyhovi.

Vzhledem k charakteristice a rozmérim bocnice lavice je jasné, Ze i bocnice lavice
vyhovi.

Koeficienty zvoleny dle CSN EN 73 1701
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9. Navrhy a pozadavky pro vypracovani navrhu a
postup tvorby

9.1. Lehatko

Pro vypracovani této diplomové prace byl zadan navrh produktu od Ing. arch
Filipa Wicherka spole¢né s majitelem firmy Cetecho s.r.o., pro kterou bude dokumentace
pro venkovni lehatko a multifunk¢ni lavici vytvoiena. Byly stanoveny pozadavky, které
musi dany kus mobiliafe dodrzet. Béehem vypracovani diplomové prace probéhlo nékolik
konzultaci jak s architektem, tak s majitelem firmy a konstruktérem této firmy, firmou,
kterad bude vyrabét nerezové kostry pro dané vyrobky a s bytovym studiem, které bude
vyrabét ptidavné calounéni. Pro vytvotfeni piedstavy o pribchu procesu tvorby

venkovniho mobiliate budou procesy rozdéleny dle piislusného typu mobiliate.

9.1.1. Pfedlozené navrhy venkovniho lehatka

Obr.40 Prvni navrh lehatka
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Obr. 43 Vizualizace zvolené variant.y“ :

Venkovni lehatko by mélo byt vytvoteno ze sendvi¢ového materialu vytvoieného
nerezovou oceli a umélym kamenem. Jako vhodné varianty nerezové oceli jsou 1.4301
chrom niklova ocel austenitickd nestabilizovana, pro pouziti proti korozi v prostredi
bézného typu (voda, alkalie, slabé kyseliny, nachylnost k mezikrystalické korozi) a

1.4571 chrom niklova ocel austenitickd nestabilizovana pouzivana v prostiedi
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S ptitomnosti chloridii, pro konstrukce v pfimoiském prostfedi atd. Priifez nerezové
konstrukce s ohledem na hmotnost celého lehatka a jeho pozadovanou nosnost byl zvolen
Vv tloust’ce 3 mm. V disledku zachovani kritéria architekta, ktery pozadoval sendvicovou
konstrukci o stejnych tloustkach zastoupenych materialti, se musel nerezovy stied
sendviCe na jeho okrajich rozsifit na tikor umélého kamene, tak vznikne material, kde
bude nerezovy stfed na okrajich v Sitce 9 mm a umély kamen, kterym je ,,oplasten
nerezovy stied také v Sitce 9 mm. Celkova tloustka sendviCového materialu tedy bude

27 mm.

Dalsim kritériem bylo vytvofeni specialniho kolecka, které by bylo také
,oplasteno” umélym kamenem. V prvotni fazi jsme se snazili nalézt primyslové
vyrabéna kolecka. Na prozkoumaném trhu jsme Zzadné kolecko nenalezli. Byli jsme
nuceni navrhnout vlastni kolecko. Pro upevnéni kolecka byla zvolena ptimo bocnice,
respektive nerezovy plech pouzity pro boc¢nici. V prvotni fazi pro pohyb koleéek bylo
navrzeno valivé lozisko. Toto provedeni by bylo ovSsem pfili§ komplikované pro vyrobu,
a tim padem 1 pfili§ cenové narocné. V druhé varianté bylo pro pohyb kolec¢ek zvoleno
kluzné lozisko. Toto feSeni je pro vyrobu mnohem jednodussi. Diky konstrukei kolecka
bude cela konstrukce §ir§i nez sendvicova bocnice. To znamena, ze kolecko bude

piesahovat bok lehatka. Architekt byl s timto faktem seznamen a souhlasil s nim.

Predposlednim poZadavkem architekta byla polohovatelna ¢ast pod hlavou.
Zpusob polohovani mize byt plynovymi pisty s moznosti blokace v optimalni vysce
zdvihu. Druhé varianta je mechanicka a to diky kovani od spole¢nosti Hettich a to kovani
Rastomat a Frankotop. Architekt v disledku snadné aplikace a zjednodusenému
pouzivani pfi nepfiznivém klimatu vybral mechanické polohovani s kovanim Rastomat..
Alternativou bylo pouziti ,, wifrezii“ do boénice, do kterych by se vsunovala hrazda
vyrobena z nerezové oceli pfipevnéna z boku na podélny vlys rostu. Tato varianta byla

zamitnuta z dvodu vyuziti plechu v tloustce 3 mm.
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Obr. 45 Hettich kovani Rastomat [41]

Obr. 46 Plynovy pist s blokaci [41]

Obr. 47 Navrh polohovani architektem
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Poslednim pozadavkem architekta bylo ptidavné ¢alounéni. Venkovni lehatko
musi byt pouZitelné jak s piidavnym Ealoun&nim, tak bez ného. Calounéni bude ulozeno
do vyfrézovaného lizka, které ovSem nebude natolik hluboké, aby bylo nepiijemné pro
odpocinek bez ¢alounéni. Architektiiv poZzadavek byl vyuziti latky 100% polyesterové
potahové textilie Plastex. Vnitini strukturu jsem konzultoval s bytovym studiem, které
bude calounéni vyrabét. Byly navrzeny dva zplsoby tvorby calounéni na venkovni
lehatko. Prvni varianta je vod€odolna tzn., voda se nedostane do vnitini struktury
calounéni. V tomto piipadé¢ by byla vyuzita potahova latka Plastex se syntetickym
rounem. Druhd varianta je vyrobit calounéni tak, aby bylo maximalné prodysné a nasakla
voda se z n¢j dostala co nejrychleji ven. Zde by byla moznost vyuziti potahové textilie
s podilem bavlny a do stfedové vrstvy pouzit material Labyrinth. S architektem jsem
konzultoval moznost uchyceni pfidavného calounéni. Prvni variantou bylo vyuziti
stuhového uzavéru, ktery by byl na pruzich latky, které by se prostrcily skrz dievény rost
a spojily se dohromady na spodni stran¢ rostu. Tato varianta je ale neprakticka z divodu
nesnadného spojeni pruhii latky ze spodni ¢asti roStu. V druhé varianté bylo vyuZiti
plastovych patentek, které by se lepily do pfedem vyfrézovanych otvord v dievéném
roStu. Tato varianta neni ovSem pfili§ vzhlednd. Posledni variantou bylo vyuziti
gumového profilu, ktery by byl pfisity ze spodni ¢asti ¢alounéni a pti vynalozeni
adekvatni sily by se protlacil skrz difevény rost. Pfi odejmuti ¢alounéni by sta¢ilo mirné

trhnout a gumovy profil by se vytlacil zpét z rostu.
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9.2. PfedloZené navrhy venkovni lavice

Obr. 48 Predlozeny navrh multifunkcni lavice
U venkovni lavice byl ptedlozen pouze jeden néavrh, ktery se pfi vypracovani
konstrukéniho feseni upravoval.

Lavice bude vychazet ze stejné konstrukeni filosofie jako lehatko. Bude zde ram,

na ktery se budou pfichycovat jednotlivé bo¢nice. Lavice bude v provedeni ,,demont .

PoZadavky architekta byly vyuZiti oblého rohu, vyjimatelného kvétinace, ktery se da
zéaroven vyuzit 1 jako chladici nadoba na napoje pii nasypani dostate¢ného mnozstvi ledu,

ulozného systému, do kterého bude moznost schovat ¢alounéni jak z lehatka, tak z lavice.
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10. Vlastni konstruk¢ni reSeni

10.1. Venkovni lehatko

Kostra celého lehatka je vyrobena z nerezové oceli 1.4571 chrom niklové
austenitické oceli nestabilizované. Viditelné plochy jsou dokonceny brousenim. Kostra
se sklada z ramu, ktery je vytvofen svafenim jaklovych profild 50 x 30 x 2,5. Do tohoto
ramu jsou vyvrtany otvory pro uchyceni boc¢nic, pfedniho a zadniho dilce a dfevéného
rostu. Jaklové profily jsou spojeny pod thlem 45°, kviili viditelnosti rdmu pfi polohovani
dfevéného rostu. Otvory budou vyvrtané dle vykresové dokumentace. K ramu, jak jiz

bylo zminéno, se budou pfipeviiovat bo¢nice a predni a zadni dilce.

Bo¢nice jsou vyrobeny z nerezového plechu tloustky 3 mm. Tato tloustka plné
vyhovuje budoucimu zatizeni, které je vypocteno pro zatizeni 2600 N. Z plechu bude
pomoci laseru vypalen ,, vypalek “, na ktery se budou piivarovat potfebné komponenty pro
uchyceni k ramu, zvySeni tuhosti a vyneseni ramu. Dale na tento ,,vypalek* budou
ptfivafeny pohledové €asti z nerezové pasoviny o prufezu 4 X 9 mm. Na ram budou
pfivafeny trubky s vnitinim zdvitem M8, do kterych se skrz ram budou Sroubovat Srouby
M8 s délkou 30 mm s valcovou hlavou s vnitinim Sestihranem. Zajisténi proti povolovani
bude zabezpeceno pomoci bezpetnostni podlozky. Dale zde budou piivareny trubky
s vnitinim zavitem M8, do kterych se bude ptes specidlni vyztuhu Sroubovat Sroub M8 x
14 s hlavou s vnitinim Sestihranem, u kterého bude zabezpeceno povolovani také diky
bezpecnostni podlozce. Pro rozsiteni plochy styku s podlahou zde bude navarena patka
z nerezové oceli s rozmérem 5 X 27 X 80 mm. Tato patka zabezpecuje rozlozeni zatizeni
podlahy lehatkem do vétsi plochy. V casti, kde je pfipevnéno kolecko, bude navareno
zesileni, které méa zabezpecit rozloZeni zatizeni na kluzné loziska. Casti boénice jsou také
specidlné navrzend kolecka, kterd jsou vyrobena z nerezového plechu o tloustce 3 mm,
na ktery bude po obvodu navatfena pasovina s prifezem 3 X 15 mm. Na tuto pasovinu
bude pfilepeno tésnéni, které bude ze silikonové pryze. Na koleCka budou piivafeny
trubky, které budou zajistovat pohyb v kluzném lozisku. Tyto trubky musi mit nepatrné
mensi vnéj$i primér neZ vnitini primér kluzného loziska, aby dochazelo k potfebnému
pohybu. Kluzna loZiska budou do zesileni naraZena, z diivodu jejich imobility. Skrze
kolecko a jeho ptivafenou trubku bude veden Sroub M8 s délkou 30 mm se sniZenou
hlavou s vnitinim Sestihranem. Na vnitini ¢asti bo¢nice bude matice se zavitem MS se

snizenym profilem a bezpecnostni podlozkou, pro zamezeni uvoliovani Sroubu.
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Ptedni a zadni dilec budou vyrobeny velice podobn¢ jako bocnice. Pfedni dilec
ma ,, wifrez “, ktery slouzi jako madlo pro uchopeni lehatka a jeho presunuti. Na dilce jsou
piivafeny stejné trubky s vnitinim zavitem M8 jako tomu je u bocnic lehatka. Piipojeni

bude stejné jako u boc¢nice lehatka.

Vsechny obklady na konstrukci budou lepeny pomoci jednoslozkového
polyuretanového lepidla Sika Bond P8. Pied samotnym slepenim sendvi¢ové konstrukce
se musi nerezoveé plochy ocistit draténkou. Déle se na nerezové plochy nanese penetrace
celoplo$né a necha se cca. 30 minut odvétrat, posléze jsou plochy pfipravené na samotné
lepeni. Obklady budou frézovany na stroji CNC. U vn¢jSiho obkladu bocnice lehatka
bude vyfrézovan profil, ktery zajist'uje dolehnuti na nerezovou konstrukei v celém svém
prifezu. U vnitiniho obkladu musi byt vyfrézovany otvory pro dolehnuti zakladniho ramu

k bo¢nici.

Obklady u pfedniho a zadniho dilce budou vyrabény stejné jako obklady bo¢nic.
Vnitini obklad lubli bude diky pribéznému rdmu ze dvou kust. Vnéjsi obklady dilcii

budou z jednoho kusu. Obklady budou vyfrézovany dle vyrobni dokumentace.

Obklady kol budou vlepeny do otvori kol, které vznikly navafenim nerezové
pasoviny na nosnou ¢ast kola. Obklad kolecka na rozdil od obkladti bo¢nic a lubt bude
mit tloustku pouze 6 mm. Tato tloustka je minimélni. U snizeni tloustky by dochézelo
K prosvitani, a tim by se zménila barva obkladu. Do vné&jsiho obkladu kolecka bude
vyvrtany otvor pro hlavu Sroubu s dostatecnou vili pro pohyb materidlu zpisobené¢ho
teplem. Do vnitiniho obkladu bude vyvrtany otvor pro umisténi matice s dostate¢nou vuli

pro uchyceni matice proti protaceni pii ptipeviiovani kolecka k bo¢nici.

Dievény rost bude vyroben z teakového dieva. Rozméry dilcti rostu z teakového
dfeva jsou 25 x 100 x 790 mm a 61 x 100 x 790 mm. Mezery mezi prkny jsou 10 mm.
Dtevéna prkna jsou spojena pomoci spodniho vlysu, ktery bude rozdélen na dvé cCasti,
polohovatelnou a nepolohovatelnou. Prkna jsou ke vlysu spojena pomoci vruti
s pulkulatou hlavou. Tyto dvé ¢asti jsou spojeny zdvésem z divodu polohovatelnosti
krat$i Casti. Polohovatelnost rostu bude zajisténa polohovacim kovanim Rastomat od
spolecnosti Hettich. Dfevény ram bude pfipevnén k nosnému rdmu pomoci vruti
s ptulkulovou hlavou. Do vrchni ¢asti rostu je vyfrézovano madlo pro nastaveni idedlni
polohy pfi odpocinku. Do plochy rostu je vyfrézovany profil k pfipadnému uloZeni

piidavného calounéni.
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K Iizku nélezi ptidavné ¢alounéni, které je vytvoieno ze zmekcujici vrstvy, kterd
je vytvotena z materialu Labyrint, u kterého jsou zmékéeny kraje rounem z 100% PES,
aby nedochazelo k profezavani materialu skrze potahovou textilii. Potahova textilie bude
z kombinace baviny a polyesteru. Uchyceni piidavného ¢alounéni ke dievénému rostu
bude zajisténo pomoci plastového profilu, ktery bude pfi aplikaci ¢alounéni vtlacen mezi
jednotliva dvé prkna dfevéného rostu a tim bude zajiSténo pfiméfené uchyceni

¢alounéného prvku k venkovnimu lehatku.

Predpokladand hmotnost venkovniho lehatka je 110 kg. Diky této hmotnosti
budou jednotlivé ¢asti lehatka baleny zvlast. Dilce bocnice, piedni a zadni dilec budou
baleny jiz slepeny s obklady. Dilce budou zabaleny do bublinkové félie a béhem dopravy
budou prolozeny tiivrstvou lepenkou, aby nedo$lo k jejich znehodnoceni b&hem

transportu. Montaz vyrobku bude provedena na mistg.

Obr. 49 Vizualizace lehdtka bez calounéni



Obr. 50 Vizualizace lehatka s pridavnym calounénim

10.2. Multifunk¢ni lavice

Systém konstrukce bocnic je zde identicky, jako tomu bylo u venkovniho lehatka.
Pouze u ohybané bocnice bude vypalek nutno ohnout do pozadovaného tvaru a az po tom
privarovat potiebné dily. Uchyceni zde probihd také pies ram a zvySeni stability je
docileno rohovou vyztuzi. Ram je zde také vytvoren z jaklového profilu 50 x 30 x 2 mm.
U oblého rohu bude konstrukce svafena pod thlem. Rozdilem oproti lehatku bude
navafeni kulatin o priméru 5 mm. pod ram, které¢ budou slouZit pro uchyceni textilniho

uloZzného systému.

Obklady zde budou feSeny stejné, jako tomu bylo u lehatka. Kvétina¢ bude také
fesen z umélého kamene ve stejném dekoru a v takovych rozmérech, aby bylo mozno

popiipade kvétina¢ vyjmout a vycistit.

Dievény rost zde bude rozdélen na dvé ¢asti. Kazda cast se bude skladat z dilce,
pomoci kterého bude cela ¢ast uchycena k nerezovému ramu a odklopné ¢asti, kterd bude
vytvofena z nerezového plechu opracovaného do pottebného rozméru, pies ktery budou
pripevnény teakové dilce roStu. Smyslem tohoto podkladového plechu je zamezeni
pfimému priitoku vody do tloZzného systému. U rostu bude zabezpeceno otvirdni pomoci

zaveést KZ 40 a ,, vyfrezu “ pro snadné uchopeni.
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Textilni sytém bude vytvoten ze stejného materidlu jako potah ¢alounéni a jeho
uchyceni bude pomoci stuhového uzavéru a navaiené nerezové kulatiny na ramu. Mezi
tyto dvé kulatiny se textilni box vypne a kolem kulatiny se zabezpeci stuhovym uzavérem.

Delsi strany boc¢nice budou vyztuzeny vlozenym vyjimatelnym profilem pro prani.

Calounéni bude rozdéleno na dvé ¢asti. Kazda &ast bude kopirovat velikost ¢asti
dievéného rostu. Calounéni bude mit stejnou strukturu, jako tomu bylo u ¢alounéni
venkovniho lehatka. Uchyceni calounéni bude mozné pomoci latkovych pruhl se

stuhovym uzavérem, které budou spolu spojeny na spodni strané rostu.

Piedpokladana hmotnost venkovni lavice je 150 Kkg. S kvétinaéem je celkova
hmotnost 158 kg. Baleni bude provadéno obdobné¢, jako tomu je u venkovniho lehatka.
Pouze ohybana bo¢nice bude upevnéna do piipravku vytvoieného z DTD, aby
nedochazelo k naruseni ohybu bocnice. Pfi transportu budou také jednotlivé dilce
prolozeny pétivrstvou lepenkou. Tento zplsob je mozny diky celému konceptu vyroby

lavice a lehétka a to pro zakazkovou vyrobu.

Obr. 51 Multifunkcni lavice bez calounéni
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Obr. 52 Multifunkcni lavice s pridavnym ¢alounénim
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11. Ekonomické zhodnoceni

Tab. 9 Ekonomické zhodnoceni venkovniho lehatka

VENKOVNI LEHATKO

. .. y .[CENA ZA CENA
NAZEV ZBOZi MNOZSTVI | ("¢ CELKEM
NEREZOVE KONSTRUKCE 1 26 515,00 K& |26 515 K&
OBKLAD UMELY KAMEN . .
HIMACS ALPINE WHITE 3 6500,00Ke |19 500 Ke
PRIDAVNE CALOUNENI 1 3 514,00 K& 3514 K¢
TEAKOVE REZIVO 0,088 80 000,00 K& |7 040 K&
SROUB S VNITRNIM SESTIHRANEM . 3
DIN 912/A2:POZINK M8x14 8 9,98 K¢ 80 K¢
SROUB S VNITRNIM SESTIHRANEM . 3
DIN 912/A2:POZINK M8x30 16 3,53 K¢ 88 K¢
PODLOZKA . y
DIN 137A/BN677: NEREZ A2: M8 26 0,16 K& 4Ke
KLUZNE LOZISKO ,
PA-66; PETF:; @30/323 - H7/11,5; PLASTOVE |4 21,14 K& 85 K&
SOUCASTKY s.r.0. 0bj.£.008 7550 114 42
SROUB S VALCOVOU HLAVOU NiZKOU ) 892 K& 16 K&
S VNITRNIM SESTIHRANEM DIN 7984/A2 oo BRC ¢
MATICE NEREZ NiZKA . y
CSN 021403; M8 2 0,84 K& 2Ke
POLOHOVACI KOVANI HETTICH
RASTOMAT 2 110,00 K& 220 K¢
OBJ C. 1.70.351.00.05
ZAVES KZ 40 ZN y y
TKZ POLNA 2 9,00 K¢ 18 K¢
VRUT DO DREVA SE ZAPUSTNOU
HLAVOU 12 0,70 K& 8 K&
DIN 7997/A2; POZINK 3x30
VRUT DO DREVA S PULKULATOU
HLAVOU 36 2,21 K& 80 K¢&
DIN 7996/A2; POZINK 5x40
VRUT DO DREVA S PULKULATOU
HLAVOU 6 1,82 K& 11 K&
DIN 7996/A2: POZINK 4x50
CENA CELKEM BEZ DPH 57 181 K&
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Tab. 10 Ekonomické zhodnoceni venkovni lavice

VENKOVNI LAVICE
, .. y .| CENA zA CENA

NAZEV ZBOZi MNOZSTVI | ("¢ CELKEM
NEREZOVE KONSTRUKCE

1 23 865,00 K& |23 865 K¢&
OBKLAD UMELY KAMEN
HIMACS ALPINE WHITE 2 6 500,00 K& 13 000 K¢
PRIDAVNE CALOUNENI

1 2811,00KE  |2811Ke
TEAKOVE REZIVO

0,0325 80 000,00 K& |2 600 K&
SROUB S VNITRNIM SESTIHRANEM 9.98 K&
DIN 912/A2:POZINK M8x14 6 ’ 60 K&
SROUB S VNITRNIM SESTIHRANEM 5.53 K&
DIN 912/A2:POZINK M8x30 14 ’ 77 K&
PODLOZKA 0.16 K&
DIN 137A/BN677; NEREZ A2; M8 20 ’ 3 K&
Zavés KZ 40 ZN .
TKZ Polna 4 2,00 Ke 36 K&
VRUT DO DREVA SE ZAPUSTNOU 0.70 K&
HLAVOU DIN 7997/A2; POZINK 3x30 24 ’ 17 K&
VRUT DO DREVA S PULKULATOU
HLAVOU DIN 7996/A2; POZINK 4x16 64 0,90 K& 58 K¢
VRUT DO DREVA S PULKULATOU 182 K&
HLAVOU DIN 7996/A2; POZINK 4x50 6 04 B 11 K&
KVETINAC VYJMATELNY 1 4300,00 K& |4 300Ke
CENA CELKEM BEZ DPH 46 838 K¢&

Cena za nerezové konstrukce byla poptana u firmy RS Evostyl s.r.o., se kterou

byly vedeny 1 konzultace a dle jejich pozadavkil byla konstrukce upravovéna jak v irovni

dosazeni co nejnizsi ceny, tak i v trovni realné proveditelnosti. Cena za ptidavné

alounéni byla poptana v bytovém studiu pani J. Kolbabkové ve Slapanicich. Cena

teakového feziva byla stanovena jednim z jednatelll firmy Cetecho s.r.o. Zbylé poloZzky

jsou ,,nacenény‘“ dle ceniki subdodavatelt zjisténych piedevsim na jejich webovych

strankach.

wrwe

pouzitim materialu nerezové oceli v celém jeho prifezu, kde jsme se chtéli vyvarovat

pouziti obyc¢ejné oceli z davodu dlouhodobého vystaveni povétrnostnim vlivim a




vysoké relativni vlhkosti prostiedi. U obkladi jsme vyuzili moznosti spojeni materialu
bez viditelné spary, coz snizilo spotifebu materialu o 25 %. Tato cena na Urovni ptimych
materidlovych nékladi bude doplnéna o cenu za praci na Opracovani umélého kamene,
montaze a nakladi na frézovani obkladl na stroji CNC. Pro stanoveni prodejni ceny se
cena bude nasobit koeficientem, do kterého budou zatazeny rezijni naklady a prodejni

marze. Tento koeficient je obchodnim tajemstvim firmy Cetecho s.r.o.
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12. Diskuze

Navrh celé konstrukce byl vypracovan dle ptfedlozenych vizualizaci, skic a
konzultaci s architektem. Cely proces tvorby konstrukce byl konzultovan se
spole¢nostmi, které se budou na vyrobé dané¢ho kusu podilet. Hlavni problematikou
celého projektu bylo navrzeni spojeni sendvicovych materialii, které budou vytvoieny
kombinaci umélého kamene a nerezové oceli. Z diivodu snizeni jiz tak vysoké hmotnosti
vyrobkl, jsme byli nuceni snizit prifez nerezového plechu, ktery tvofi jadro sendvice na
3 mm. Tato tloustka byla ovéfena vypoétem unosnosti, zda jsme se nedostali na moc
slaby prufez, aby nedochazelo k deformaci bo¢nice. Ohyb boc¢nice do boku jsme diky
ptichyceni bocnice k dosti tuhému ramu a ,, oplastéenim “ umélym kamenem zanedbali.
Pii vypoctu piedpokladané hmotnosti vyrobku jsme zvolili demontovatelnou variantu.
Tato varianta je také vhodna pro uskladnéni lehatek mimo sezénu. Touto metodou
sniZime prostor potfebny na skladovdni na minimum. Problémem také byly rozdilné
teplotni roztaznosti materialti. Tento fakt jsem konzultoval s obchodnim zastupcem firmy
Sika a.s., ktery doporucil pouziti jednoslozkového lepidla na bazi polyuretanu, které by
rozdilné teplotni roztaznosti eliminovalo. Boc¢nice jsou tedy pomoci Sroubti a specialnich
navafenych trubek s vnitinim zavitem spojeny k ramu a vyztuzeny vyztuznym kovanim.
Tento konstrukéni detail jsem aplikoval u obou vyrobkll. Tento zplsob je inovativni a
s podobnym feSenim jsem Se v resersi trhu nesetkal. V resersi trhu jsem se obecné nesetkal
s vyuzitim umélého kamene. Tento material je pfevazné pouzivan na pracovni desky
kuchyni, ale ¢im dal Castéji nachazi uplatnéni u atypictéjSich vyrobki jako naptiklad

obklady fasad.

Pro polohovaci mechanismus u venkovniho lehatka byl zvolen nejjednodussi
mozny zpisob, a to kovani od spolec¢nosti Hettich Rastomat. Tuto volbu jsme ucinili
s architektem pro zajisténi plynulého chodu i ve velice nepiiznivych podminkach. Jako
alternativni varianty bylo zvoleno kovani od spole¢nosti Hettich Frankotop a pouziti
plynovych pistil s blokaci vysky. Posledni prvek by se spiSe hodil do prostfedi s mensi
zatéZi ze strany povétrnostnich vlivi. Vyuziti vyfrézovani profilu pro zasunuti hrazdy,
kterd by byla pfipevnéna k rostu, a pomoci vybéru vyfrézovaného Zlabu by se urcoval
sklon polohovatelné ¢asti roStu, jsme zamitli pfi nutnosti ztenceni stftedového materialu
z nerezové oceli. Pfi vyfrézovani do obkladu bo¢nice z umélého kamene by se umély

kamen s delsi dobou pouzivani mohl deformovat.
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Velkou nevyhodou téchto vyrobk je jejich vysokd hmotnost. Tento fakt by se dal
upravit vynechanim obkladii z umélého kamene, které tvofti velké procento hmotnosti, na
nevidénych plochach. Vyrobek je ovS§em urcen pro narocné zakazniky a to i svoji vysokou
cenou. Tato varianta by mohla zpusobit znehodnoceni celého vyrobku. Dalsi variantou
by bylo vyuziti jiného materialu na vnitini nevidéné plochy, popiipadé zten¢enim profilu
vnitiniho obkladu. Toto by ov§em mohlo zptsobit problémy pii frézovani obkladu a jeho
transportu do mista, kde se bude kompletovat bo¢nice. Bylo by nutné veliké opatrnosti

pii manipulaci s timto prifezem.

Volba vhodného dekoru by byla definovana koncovym zakaznikem. Pro venkovni
pouziti se doporucuji svétlejsi barvy z hlediska mensi absorpce slune¢niho zatreni. U
tmavsich barev dochdzi k zvySovani teploty samotného obkladu, kterd by mohla ovlivnit
rozpinani materidlu a tim by mohla zplsobit odtrzeni obkladu od stiedové ¢asti,
popiipade poruseni obkladu. Idedlni barvou do prostiedi, kde bude vyrobek vystaven
slunecnimu zateni po delsi dobu, je Cisté bila varianta. Samotna cena kone¢ného vyrobku

se bude lisit v zavislosti na vybéru dekoru obkladu.

Ergonomické pozadavky byly splnény s ohledem na architekta. Architekt si
stanovil pozadované kone¢né rozméry vyrobki. Déle jsou pak vSechny hrany, se kterymi

muze uzivatel ptijit do styku obleny R3.

Lehatko mélo byt konstrukéné feSeno tak, aby se mohlo vyuZit piidavného
calounéni, ale aby se nenarusil vzhled vyrobku pfi nevyuZiti tohoto €alounéni. Jako
vhodna varianta bylo zvoleno vyuZiti nizkého calounéni, které¢ se bude vkladat do
vyfrézovaného profilu v dfevéném rostu, ktery nesmi byt natolik hluboky, aby dochéazelo
K naruseni unosnosti dievéného prvku. Tento fakt jsme si ovéfili vypoctem unosnosti
daného dfevéného prvku. Calounéni bylo architektovi navrzeno ve dvou variantach a to
vodé odolné ¢alounéni, které by zabranilo prichodu vody do jeho vnitini struktury, a
¢alounéni, které naopak bude co nejvice prodysné a bude co nejrychleji odvadét vodu.
Architekt se rozhodl pro druhou variantu, ktera je také mnohem piijemnégjsi pro
zakazniky, ktefi si budou pfevdzné na calounéni lehat v plavkach. Potahova textilie

baviny s kombinaci s polyesterem bude mnohem piijemnéjsi pro styk s pokozkou.

U lehatka bylo problémem vytvoreni kolecka, kterym by se dala usnadnit
manipulace. V prvotni fazi jsem se snazil nalézt vhodné primyslové vyrabéné kolecko,

které by se dalo modifikovat a vyuzit pro nase ucely. Bohuzel jsem také koleCko nenalezl.
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Prvni variantou bylo vyuziti valivého loziska. Toto ovSem nebylo vhodné feseni pro
nemoznost svafovani loziska s boc¢nici. Muselo by byt vytvoieno specidlni pouzdro, do
kterého by se lozisko ulozilo. Pro konecny navrh jsme vyuzili lozisko kluzné pro snazsi

montaz a nizsi naroky jak financ¢ni, tak na slozitost vyroby.

U lavice bylo pozadavkem architekta, vytvofit Gschovny prostor pro ptidavné
Calounéni jak lehatka, tak i lavice. V posledni varianté jsem se rozhodl vyuzit latkovych
uloznych systémii jako naptiklad u IKEA. Ze stejné potahové latky budou vytvoieny
textilni boxy, které budou mit vyztuzené dvé strany bocnice ,, nenavlhujicim “ materidlem
a dalsi dvé strany se budou uchycovat kolem navarené kulatiny na spodni strané rdmu
pomoci stuhového uzévéru. Diky vytvoteni GloZzného systému z bavinéného materialu se
nemusime obavat vzniku plisni, jak by tomu mohlo byt u ulozného systému, kde by
nedochézelo k takové cirkulaci vzduchu. Pro zamezeni pfimému vystaveni destovou
vodou se na spodni stranu roStu pfivrta nerezovy plech, ktery zamezi tomuto faktu.
Zaroven bude slouzit i jako vyztuha dievéného rostu. Tento rost bude rozdélen na dvé
samostatné odklopné ¢asti pro ulozeni ptidavného ¢alounéni. Dalsim prvkem u venkovni
lavice bude vyjimatelny kvétinaé, ktery bude ve variantach vyuzivan bud’ jako kvétinac
pro rostliny, nebo jako chladici lazen pro rtizné napoje. Na spodni stran¢ kvétinace je
vyvrtan otvor, kterym bude odtékat piebytecna voda.

Pro povrchovou upravu teakového dieva je vhodné vyuzit teakového oleje nebo
povrch nijak nedokoncovat. Nedokonceny povrch si mizeme dovolit diky vysokému
obsahu teakového oleje ve dievu. Pro vyrobky lavice a lehatka jsme se rozhodli povrch
nedokoncovat. V tomto piipadé¢ musime pocitat s moznosti zeSednuti exponovanych

ploch v disledku pusobeni slune¢niho zafeni.
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13. Shrnuti a zhodnoceni prace s ohledem na prinos pro

praxi

Pro firmu Cetecho s.r.o. byly vypracovany navrhy konstrukéniho feSeni pro
venkovni lehatko a multifunkéni lavici dle zadanych pozadavkl a navrht. Konstrukéni
navrh byl v pribéhu vypracovani konzultovan majitelem spole¢nosti, architektem a
dodavatelskymi firmami, aby bylo docileno co nejlepSiho skloubeni proveditelnosti,

vzhledu a ceny exteriérového mobiliéfe.

Venkovni lavice i multifunkéni lehatko byly navrzeny ve stejné konstrukéni
filozofii. Zakladem u obou vyrobkil jsou nosné bocnice, které jsou vyrobeny ze slepeni
materiald nerezové oceli a umélého kamene. Tyto boc¢nice jsou pfipevnény k ramu a
vyztuzeny rohovym kovanim. Do vytvofeného ramu je vlozen dievény ram z teakového
dfeva, ktery bude u lehatka castecné polohovatelny a u multifunkéni lavice bude

odklopny pro pohodlny pftistup k uloznému systému.

Lehatko je doplnéno o specialni pojizdna kolecka, ktera byla navrzena piimo pro

konkrétni pouziti a slouzi k zvySeni mobility lehatka.

Pii vypracovani reSerSe trhu byla zjiSténa absence lehatek z umélého kamene.
Tento fakt je zpiisoben relativni neznalosti vefejnosti o tomto materialu a zaroven nizkym
poctem firem, které se timto materidlem zabyvaji. Stale se z vysokého procenta vyuziva
umély kamen na pracovni desky do kuchyni, na umyvadlové desky, recepce a obklady
interiéri. Tento fakt mize firma Cetecho s.r.o. vyuzit ve sviij prospéch a vytvorit zde

novou kombinaci material pro venkovni nabytek.

Diplomova prace byla konzultovana s vedoucimi pracovniky firmy Cetecho s.r.o.,
aby bylo docileno maximalni spokojenosti. Majitelé firmy prokazali o navrzené
konstrukéni feseni zajem a v nejbliz§i budoucnosti bude tento set venkovniho lehatka a
multifunkéni lavice vystaven na jejich webovych strankach, kde firma nabizi ostatni
sortiment vyrabénych vyrobkli z umélého kamene jako naptiklad lampy, recep¢ni pulty,

umyvadla a dfezy. Firma projevila zajem o blizsi spolupraci s Mendelovou univerzitou.
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14. Zavér

Cilem diplomové prace bylo navrzeni konstrukéniho feseni lehatka a multifunkéni
lavice do vetejného interiéru sportovnich a lazeiiskych zatfizeni pro firmu Cetecho s.r.o.
Zakladni podminkou celé prace bylo vytvoreni lehatka a lavice ve stejné filozofii. Jako
nosny material mél byt pouzit sendviCovy material tvofeny ze 2/3 z umélého kamene a
z 1/3 z nerezové oceli. Diky tomuto materidlu je docileno kone¢ného vzhledu lehatka
spolu s vyuzitim dfevéného rostu z teakového dieva. Do tohoto rostu byla vyfrézovana
plocha pro uloZeni ¢alounéni v takové mife, aby uzivateli tento ,, vyfrez “ nevadil ani pii
uzivani bez tohoto ¢alounéni, a aby nedoslo k naruseni nosnosti danych dievénych prvka

rosStu.

Oba vyrobky musi spliiovat technické pozadavky dané piisluSnymi normami. U
vyrobki se predpoklada jejich vyuzivani ve vefejném exteriéru a s tim spojené maximalni

zatizeni jak vyuzivanim uzivateli, tak povétrnostnimi vlivy.

Pro firmu Cetecho s.r.o. byly navrZzeny dva kusy venkovniho nabytku a to
venkovni lehdtko s polohovatelnou ¢asti pod hlavou a s moznosti posunuti pomoci
kolecek, a multifunkéni lavice. Soucasti multifunkéni lavice je ulozny systém pro
pfidavné Calounéni jak lavice, tak i1 venkovniho lehatka a kvétinaé, ktery mize byt

vyuzivan jak pro rostliny, tak jako chladici nadoba s ledem pro napoje.

Soucasti prace jsou teoretickda vychodiska pottebna k uskutecnéni konstrukéniho
feSeni, reSerSe a analyza trhu, samotnd ¢ast s navrhem konstrukce v podobé vyrobnich
konstrukénich vykrest, kusovniky a ekonomicka rozvaha v Grovni pfimych materialnich

nakladu a vizualizace.
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15. Summary

The aim of the thesis was to create a construction design of a lounger and a
multifunctional bench for the public interior of sports and spa facilities for the company
Cetecho s.r.o.. The basic condition of the work was to create the lounger and bench using
the same concept. As the carrier material it was desired to use a composite material
consisting of 2/3 artificial stone and 1/3 stainless steel. The final appearance of the louger
was achieved by using this composite material together with a wooden base made of teak
timber. The area for the upholstery placing was milled into the wooden base in such an
extent, so the milled surface does not limit the user using the product without the
upholstery, and to avoid a destabilization of the carrying capacity of the wooden

construction elements of the base.

Both products must fulfill the requirements of the relevant norms. The products
are intended to be used in a public exterior so the maximum exposure to the increased

user traffic and weather conditions are expected.

Two products were designed for Cetecho s.r.o. — the outdoor lounger with a
positionable head section and a possibility of a movement using its wheels, and the
multifunctional bench. The multifunctional bench includes a storage system for the
additional upholstery of both the bench and the lounger and a container, which can be

used for a plant placing or for cooling beverages if filled with ice.

The work includes theoretical background needed to implement the construction
design, research and market analysis, the part with the construction design itself in the
form of production and construction drawings, bills of material and the economic balance

in the level of direct material costs.
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20. Seznam priloh

20.1 Vykresy

Venkovni lehatko

Multifunkéni lavice

Vykres ¢.
Vykres ¢.

L0OO01 — Pohledy, Izometricky pohled

L002 — Korozivzdorna ocelova konstrukce, konstrukce pfedniho a

zadniho dilce

Vykres €.
Vykres €.
Vykres ¢.
Vykres ¢.
Vykres ¢.
Vykres ¢.
Vykres ¢.
Vykres €.
Vykres ¢.
Vykres ¢.

Vykres €.
Vykres €.
dilce

Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.

L003 — Boc¢nice z nerezové oceli

L004 — Ram z nerezové oceli

L005 — Detail uchyceni kolecka, detail uchyceni ramu s kostrou
L006 — Obklad bo¢nice z umélého kamene

L007 — Obklad predniho a zadniho dilce z umélého kamene
L008 — Obklad kola z umé¢lého kamene

L009 — Drevény rost

LO10 — Detail dievéného rostu

LO11 — Volné ¢alounéni

L012 — Polohovaci kovani

V001 - Pohledy, Izometricky pohled

V002 — Konstrukce venkovni lavice, kratké bo¢nice a vyztuzného

V003 — Konstrukce bo¢nice

V004 — Bo¢nice rozvinuty tvar

V005 — Konstrukce bo¢nice obla

V006 — Ram z nerezové oceli

V007 — Obklad bo¢nice rovné

V008 — Obklad kratké boc¢nice, vnéjsi obklad ohybané boc¢nice
V009 - Vnéjsi obklad ohybané bocnice
V010 — Vnitini obklad ohybané boc¢nice
V011 — Rost, nerezova vyztuha

V012 — Detail uchyceni ramu a boc¢nice
V013 — Volné ¢alounéni

V014 — vyjimatelny kvetinac¢
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20.2. Kusovniky

- kusovnik lavice

- kusovnik lehatko

20.3. Zadost o vypracovani konstruk¢éniho navrhu firmou
Cetecho s.r.o.
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