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Zhodnoceni trhu s pSenici a komodit z pSenice

Abstrakt

Zavérecna prace se zabyva trhem a obchodem s pSenici a komodit z pSenice.
V teoretické ¢asti je popsdna pSenice jako komodita, vcetné klasifikace kvality a jeji
zpenézovani. Vlastni prace obsahuje tfi dil¢i Casti — statistickou analyzu pro produkci,
spotfebu, ceny, zahrani¢ni obchod s pSenici a moukou. Déle ekonometrickou analyzu
s endogenni proménnou cena zemé&délskych vyrobeill pro psenici potravinaiskou a analyzu
konkurence v odvétvi posklizinovych sluzeb a podptrnych ¢innosti pro rostlinnou vyrobu
(vykup, ¢isténi, suseni a velkoobchod). V kapitole vysledky a diskuse jsou porovnavany
prognozované hodnoty za rok 2023 s témi skute¢nymi.

Vysledky této prace odhaduji budouci hodnoty nékterych ukazatelll. Zejména ceny
zemédé€lskych vyrobet, primyslovych vyrobcetl a spotiebitelské ceny, u nichz se ocekava
zdraZeni. Predikované hodnoty pro vyvoz pSenice na rok 2023 odhadovaly sniZeni vyvozil,
nicméné vzhledem k udélostem se zvySily. Podobnd situace nastala i v ptipadé¢ dovozl
psenice do Ceské republiky, kdy se odekavalo pouze nepatrné zvyseni, ale nastalo rapidni
nartist na 119 tis. tun. Déle se v zavéru nachédzi doporuceni pro podniky zabyvajici se

vykupem rostlinnych komodit.

Kli¢ova slova: pSenice, mouka, produkce, spotfeba, cena, trh, ekonometricky model,

konkurence v odvétvi, zahrani¢ni obchod, dovoz, vyvoz



Valuation of the wheat market and the wheat commodities

Abstract

The final thesis deals with the market and trade in wheat and wheat commodities.
The theoretical part describe wheat and includes quality classification and its monetization.
The practical part is divided into three parts — statistical analysis of production, consumption,
prices, foreign trade with wheat and flour. Then, econometric analysis with its endogenous
variable price for agriculture producers for wheat and Porter’s model for the sector of post-
harvest services and support activities for crop production. In the chapter Results and
discussion, the predicted values for the year 2023 are compared with the actual ones.

The results of this work estimate the future values of some indicators. The prices of
agricultural producers, industrial producers and consumer prices are expected to rise. The
wheat exports for 2023 estimated a decrease in exports, however they have increase due to
the events. Similar situation also occurred in the case of wheat imports to the Czech
Republic. There was expected only a slight increase, but there was a rapid increase from

57,6 thousand tons to 119 thousand tons.

Keywords: wheat, flour, production, consumption, price, market, econometric model,

competition in the industry, foreign trade, import, export



I UVOGuuunicincnncnsnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssss 10
2 Cil prace a MEtOdIKa ....ccuuueievvuriiivuricssnriissnninssnninssnnissssncssssnesssnsssssnosssssossssssssssssensees 11
2.1 CHLPIACE ettt ettt ettt e sttt esabeenbeesnbeenbeeenneenne 11
2.2 MEOAIKA ..ottt et 11

3 Teoretickd VYChOAISKA c..uuueierurieivuriissnninisnninssnninssnnissssnessssnesssnessssnessssnesssssossssssensecs 16
3.1  PSenice jako trZni produkt...........ccceeeieeiiienieeiiieie e 16
3.1.1  Charakteristika plodiny..........cccecieriiieiiieniieiieeie e 18
3.1.2  PCStOVANT PSEMICE ...ccuuiiiiieiieiieeiieeiieeieeeite ettt et eeae et e seae et e seaeesbeeeenas 19
3.1.3  Jakost a Zpen€ZOVANT PSENICE. ......eevuvieiierieeiieeiieeiieeieeieeseeeeeeesereebeeeenas 20
3.1.4 KOMOAIty Z PSEINICE ...ooveieiiieiiieiieeiie ettt ettt e eeae et e seee et seaeebeesenes 23

3.2 Mezinarodni 0bChOd........coviriiiiiiiiii e 25
3.3 Trh S PS@NICT ..ttt ettt ettt et 26
3.3.1  Trh s pSENiCT VO SVELE.....eiiiieiieeiieiieeieeeiie ettt 26
332  Trhspsenici v Ceské 1epUDIICE .........ovovveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 29

4 VIASTNL PIACE cuueiciseicrrrrcssnricssasicssssesssssssssssesssssesssssesssssosssssssssssssssssosssssossssssssssssssnssss 32
4.1 ProdukCe PSEINICE. ....c.eieiiieiiiieiieeiieeiee et eiee ettt et et ee st e et esabeebeessaeenseeenseenne 33
4.1.1  Zhodnoceni produkce p3enice vV CR .........coovovevieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
4.12  Progndza produkce pSenice V CR ........c.ooovoieoeeeeieieeeeeeeeeeeeeseeee e 34

4.2 SPOLIEDA PSEIICE. .. .ecuvieiieeiiieiieeiieeite et etee ettt e ete et e st e eaeesabeenbeessneenseeenseenne 35
42.1  Zhodnoceni spotieby psenice v CR ..........ccooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeenseans 35
422  Progndza spotieby pSenice V CR ......ocoovuivieiieeeieeeeeeeee e 36

4.3 Zahrani¢ni obchod S PSENICT.....cccuiiiiieiiiieiiiciieiieee e 37
43.1  Dovoz psenice do Ceské republiKy...........ooovevevieiveeieeeeeeeeeeeeeeeeneeans 38
432  Vyvoz psenice Z Ceské 1epubliKy ........coooveveieerieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenseans 40

4.4  Zahrani¢ni obchod s pSeni€nou moukou.........ccceevevieiieiiiinieniiieieeieeiee e 42
44.1  Dovoz pseni¢né mouky do Ceské republiKy...........ccoovveviureeevernieeernnans, 43
442  Vyvoz pseni¢né mouky z Ceské republiKy..........coccovvveveieeeeeeereieeerreans, 44

4.5 VYVOJ CRIM ittt ettt ette ettt st e et eette et e e ateesbeessbeenseessbeenseessseenseesaseenne 46
4.5.1  Vyvoj cen zem&delskych vyrobell.......cccovvvieviieiieniiiiieeieeieceee e 48
4.5.2  Vyvoj cen prumyslovych VYTrobCl........ccoevieviieniiiiiiiiieiiieieeieeee e 50
4.5.3  Vyvoj spotiebitelskyCh Cen........cccieviiiiiiiiiiiiiceee e 52

4.6  Ekonometricky model ceny zemédélskych vyrobct........coovvviiiiiiniiiniiennnnnne 54
4.6.1  Ekonomickd verifikace ...........cccoevuieviiiiiiiiiiieiiieiece e 56
4.6.2  Statistickd VETIfIKaCe.........ooeiviiriiriiiiinieceeeee e 56
4.6.3  Ekonometrickd verifikace..........ccccoeviiiiiiiiiiiiieieieeee e 58
4.6.4  Aplikace ekonometrického modelu ..........ccooecvieiiiiiiiiniiniiicee, 61



4.7  Analyza konkurence v odvétvi — Porteriv model ..........ccooveeiiiiiiiiiiiee 65

5 VySledKy a diSKUSE ....cceevuriiinvniiiinieissnicsinncssnicssnissssnissssnessssssssssesssssosssssosssssossssssses 68
5.1  Zhodnoceni ptfedpovidanych hodnot.............ccceeviiiiiiiiiiniiiiieeeeeeeee, 68
51,1 CZV,CPV @SC ettt 68
S5.1.2  DOVOZ PSENICE ...ccuuveeutieiieeieenireetieniteeteesiteeseessreeseessaeeseessseeseessseenseensnas 68
S5.1.3  VYVOZ PSENICE ...eeueieeuiieiieeieerireeieesite et esiteeteeseaeeteessaeenseesssesnseessseenseennnas 69

5.2 Porterfv MOdel......ccoieiiiiiiieiieiecieee e 69

LR < 70
7 Seznam POUZityCh ZAT0jil c.ccceeeeereruiessrissuinsenssancssnsssnnssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssses 73
7.1 LIterarni ZATOJE: .. eeeuieeiieeiieeieeeie ettt ettt ettt ettt et e et e e eaaeeaeeennas 73
7.2 INternetovVeEe ZAT0JE: ...oovieeeiieiieeie ettt 74
Seznam obrazki, tabulek, grafii a ZKratek ..........o.cooeivveieiveinsicnsennsnnnssnissnesssnssnnesans 76
7.3 SezZNam ODTAZKU .....c.ceeviiiiiieiieeiie ettt ettt ettt e 76
7.4  Seznam tabulek .......ccoooiiiiiiiiiiiii e 76
7.5 SeZNAM ZIafll...ccccuiiiiiieiieiie ettt et s 77
7.6 Seznam pouZitych zKrateK...........cccooviiiiiiiiiiiiiiie e 77

g (1] 79



1 Uvod

Zemé&dé€lstvi a potravinafstvi spadad mezi dilezité sektory narodni ekonomiky. Cilem
zem&délstvi je produkovat dostate¢né mnozstvi plodin a zvifat, aby byly zabezpeceny
zivotni potieby lidstva.

PSenice je jednoletd obilnina Celedi lipnicovité, jejimz hlavnim plodem je obilka
(semeno pSenice), ktera ma nezastupitelnou roli ve stravé nejen lidi, ale i zvitat. Jedna se o
ptirodni zdroj n¢kolika dilezitych Zivin v€etné mineralnich latek jako jsou hoit¢ik, draslik,
zelezo a vapnik. Existuji riizné druhy pSenice — 0zima (nejpéstovanéjsi), jarni, tvrda a Spalda.
V roce 2023 tvofila plocha oseta psenici v CR 33,49 % z celkové plochy orné pady, tedy
817 762 ha.

PSenice patii mezi komodity, které vyznamné ovlivituji ekonomiku zemédélskych
podnikd. V Ceské republice slouzi psenice hned k nékolika uéelim — potravinaiské,
krmivaiské, vyroba bioetanolu a dale se pouziva napiiklad i ve Skrobarenstvi.

Ceska republika je ¢lenem Evropské unie, proto méa povinnost dodrzovat pravidla a
principy Spole¢né zemédélské politiky. Cilem SZP je regulace trhu s obilovinami
prostiednictvim spole¢né organizace trhu. Dil¢imi cili je pak snizeni vykyvi v nabidce a
v cenach vyplacenych zemédélcim. Dulezité je také ustaleni cen pro kone¢né spotiebitele.
Spole¢na zemédelska politika EU uplatiiuje principy pro jednotny zemédélsky trh, ktery ma
ochranovat trhy ¢lenskych zemi pted levnymi dovozy, a navic upiednostnit odbyt vyrobk
Clenskych zemi. Aktudln€ je uplatiiovéana strategie Spole¢né zemédé€lské politiky pro roky
2023-2027. Tato strategie definuje tfi oblasti druhti financnich podpor s celkovym
odhadovanym rozpoc¢tem 8 mld. EUR.

Nejvétsimi producenty psenice jsou Cina, EU, Indie, Rusko, Australie, Kanada,
Pakistan a Ukrajina. Cinu a Indii poji kromé vysoké produkce psenice i jeji vysoka spotieba
(nejvyssi ve sveéte).

Od roku 2022 je Ukrajina hojné diskutovana v souvislosti s rostlinnou produkci a
zejména pSenici. Divodem je rusko-ukrajinsky konflikt, ktery ohrozil export ukrajinské
pSenice do rozvojovych zemi jako je Etiopie, Somalsko, Jemen a dalsi. Disledky tohoto
konfliktu zménily evropsky trh s pSenici a celkové zemédélstvi, pfedevsim zdrazovanim cen

vstupll do zemédélstvi (pohonnych hmot, hnojiv, energit).
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem préace je vyhodnoceni obchodu s pSenici a s komoditami z pSenice
v Ceské republice.

Prvnim dil¢im cilem je vyhodnoceni produkce a spotieby pSenice na uzemi Ceské
republiky. S pouzitim statistické analyzy je nésledné predikovan vyvoj jednotlivych
ukazatelt pro dalsi tfi roky.

Druhym dil¢im cilem je zhodnoceni zahrani¢niho obchodu Ceské republiky s psenici
a komodit z pSenice. Pro tento tcel se stala vybranou komoditou pSeni¢néd mouka.

Tretim dil¢im cilem prace je zhodnoceni cen na trhu. Konkrétné se jedna o ceny
zemédé€lskych vyrobel, ceny pramyslovych vyrobell a spotiebitelské ceny. Posléze je
provedena statistickd a ekonometrické analyza.

Poslednim dil¢im cilem zavére¢né prace je analyza konkurence v odvétvi pro vybrany
podnik zabyvajici se vykupem a ndslednym obchodem se zemédélskymi komoditami (i
s pSenici).

Zavery prace budou ve formé doporuCeni a navrhli pro malé a stiedni podniky

zabyvajici se obchodem s pSenici a komoditami z pSenice vyrabéné.

2.2 Metodika

Hlavnim metodickym rdmcem zavére¢né prace je strukturovand analyza sekundarnich
dat. Hlavnimi prameny, ze kterych sekundarni data vychazeji je Ministerstvo zeméd¢lstvi,
Statni zemé&dglsky intervenéni fond (SZIF), Cesky statisticky tfad (CSU) a Eurostat.
Vystupy jsou mezi sebou komparovany.

V zavérecné praci se objevuji tabulky a grafy zpracované v programech Microsoft
Word a Excel. Ur¢ité kapitoly jsou analyzovany v asovych tfadach, zakladnich prosttedcich
statistické analyzy. Ty jsou definovany jako mnoziny pozorovani kvantitativnich ukazatelt
uspofadanych v ¢ase od minulosti k pfitomnosti. Diky ¢asovym faddm mizeme pozorovat a
zkoumat dynamiku jevl v €ase. (Svatosova a kol., 2020)

Pomoci modelovani ¢asovych tfad, zaloZenych na datech z let 2010 az 2022, bude
v softwaru SPSS zji§téna predikce vybranych ukazatelii na roky 2023, 2024 a 2025. Casové

fady je mozné rozd¢lit na tii slozky: trendova (Ty), periodicka (P;) a ndhodna (&). Soucasti
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Casovych fad jsou i ukazatelé miry dynamiky, konkrétné absolutni pfirGstek a koeficient
rustu. (Hoskova a kol., 2019)
Cilem zhodnoceni Casové tady je nalezeni nejvhodnéjsi trendové funkce. K popisu

stupné shody slouzi ukazatel nazyvany index determinace I*(Casto oznacovan také jako R?).

_ Yi=1(Ve — yé)z

1?2 =
t=1(Ve — ¥)?

[1]

Index determinace je bezrozmérné c¢islo, jez nabyva hodnoty v intervalu <0,1>.

Hodnota I? je stéZejni pfi rozhodovani, o kterou trendovou funkci se jedna. V ptipadg, ze se

hodnota indexu determinace blizi k ¢islu jedna, pak je zavislost silngjsi a model

vyznamnéj$i. Naopak pokud se hodnota blizi k nule, pak je povazovéana zavislost za slabsi a
model za méné vystizny. (Budikova a kol., 2010)

Trendové funkce:

e Linearni y'=a+bt [2]
e Kvadraticka y' =a+ bt + ct? [3]
e Logaritmicka y'=a+blogt [4]
e Exponencialni y' = ab* [5]
e Mocninna y' = at? [6]
e Odmocninna y' =a+ bt [7]

Po urceni trendové funkce nasleduje vypocet, zda je model statisticky vyznamny a zda
je viibec pfinosné zabyvat se jeho predikcemi. Model je statisticky vyznamny, jestlize je p-
hodnota niz$i nez hladina vyznamnosti a (0,05). Dal§im krokem je extrapolace ¢asovych
fad, diky které 1ze odhadnout budouci hodnoty ukazatele (=ptedpovédi). Piedpovedi jsou
dvojiho druhu okamzikové a intervalové. Okamzikova ptedpovéd odhaduje bodovou
hodnotu v konkrétnim okamziku v budoucnu. Intervalovd je obdobou intervalu
spolehlivosti, je tedy tvofena uzavienym intervalem dvou hodnot. Prvni oznacuje minimalni

hodnotu budouciho vyvoje a druhd naopak maximalni. (SvatoSova a kol., 2020)

Ekonometrie
Ekonometrie se zaklada na ekonomické teorii a matematicko-statistickych metodach.

Jedna se o pfevedeni ekonomické teorie do matematické formy. V ekonometrickém modelu
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jsou rozliSovany dva druhy proménnych. Vysvétlovana neboli zavisla, endogenni proménna
(yv), jejiz hodnoty jsou generovany modelem. Dal§i proménnou je vysvétlujici, znama také
jako exogenni, nezavisld proménnd (x;), kterd plsobi na model, ale sama jim neni
ovliviiovana. V linearnim regresnim modelu se nachézi dale nahodna slozka (w), jez je
nosi¢em ostatnich vlivii a proménnych nezahrnutych do modelu, chyb v datech a chyb
z aproximace neznamého funkéniho tvaru. V zavérecné praci se pracuje pouze
s jednorovnicovym modelem, jenz vyjadifuje jednu endogenni proménnou, tii exogenni
proménné, jednu zpozdénou endogenni proménnou a ndhodnou slozku. Data jsou
uspofadana v ¢asovych fadach, které poskytuji informaci o jednotlivych proménnych v po
sob¢ jdoucich obdobich. (Husek, 1999)
Posloupnost vytvareni ekonometrického modelu je nésledujici:

— formulace modelu,

- sbér podkladovych dat,

— odhad parametri modelu,

— verifikace modelu (ekonomicka, statisticka, ekonometricka),

- nasledna aplikace modelu.

V ramci formulace ekonometrického modelu je vybran predmét zkoumani a urcéeni
proménnych. Pti sbéru podkladovych dat jsou shromdzdéna data jednotlivych proménnych.
Pro niZe popsany model jsou ¢erpana sekundérni data vychazejici z Ministerstva zeméd¢lstvi
a Ceského statistického tGfadu. Odhad parametri modelu probihd pomoci b&zné metody
nejmensich ¢étverc (BMNC), ktera ma za cil minimalizovat soudet Gtverc odchylek
teoretickych hodnot endogenni proménné od jejich skuteénych hodnot. Vzorec BMNC je
nasledujici:

min Y7 (v — 9:)° [8]

Nasleduje verifikace ekonomicka, kterd ovétuje, zda jsou parametry modelu v souladu
s ekonomickou teorii. Posuzuje se intenzita a smér ptisobeni jednotlivych parametrti. Déle
verifikace statistickd, diky niZ je zfejma statistickd vyznamnost jednotlivych parametrt,
ktera je posuzovana pomoci vysledku t-testu a statistickd vyznamnost celého modelu, ktera
je posuzovana pomoci vysledku F-testu. Verifikace ekonometrickd ma za cil ovéfit, zda je
model nejlepsi, nestranny a konzistentni. V rdmci ekonometrické verifikace je dilezité splnit
ptedpoklady specifika¢ni a o ndhodné slozce. Mezi ptfedpoklady o ndhodné sloZce patii

nulovy primér ndhodné slozky u;, homoskedasticita, nepfitomnost autokorelace rezidui,
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normalni rozdéleni a nepfitomnost kovariance mezi exogennimi proménnymi a ndhodnou
slozkou. (Dufek, 2003)

Pokud jsou splnény vSechny piedpoklady a faze verifikace, lze model prakticky
aplikovat. Moznosti vyuziti LRM — pruznost, simulace scénaiti a prognézy. Pruznost
(elasticita) je pocitana pro zjisténi, jaky vliv ma piasobeni jednotlivych vysvétlujicich
proménnych na vysvétlovanou proménnou. Pro vypocet elasticity se pouziva nasledujici

VZOrec:

E=2 x4 [9]

ax; ¥
Diky relativnimu vyjadfeni 1ze srovnéavat intenzitu proménnych na vysvétlujici proménnou,
aniz by bylo nutné zohlediiovat jednotky jednotlivych proménnych. Pokud je pruznost vétsi,
nez 1, pak se jedna o pruznou reakci, v opaéném piipad€¢ se jednd o nepruznou reakci.
(Tvrdon, 2022)

Prognoza objektivné vykazuje budouci data s relativné vysokou mirou spolehlivosti.
Prognoza mize byt ex-post a ex-ante. Pii ex-post analyze jsou znamy vSechna data, tedy 1
data pro predpovidané obdobi. Pro ex-ante analyzu je typické prognoézovani vysvétlované
proménné nad ramec dostupnych dat. Je nutné dopocitat budouci odhad vysvétlujicich

proménnych pomoci trendovych funkci. (Hanclova, 2012)

Porterova analyza

V ramci posuzovani konkurence v odvétvi je nejvice pouzivana Porterova analyza—
analyza mikroprostfedi. Model je slozen z péti konkurenénich sil: ohroZeni ze strany novych
konkurenttii, vyjedndvaci sila dodavateld, vyjednavaci sila odbératelli, ohrozeni ze strany

novych substitutl a rivalita mezi existujicimi podniky.
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Obrazek 1: Schema Porterova modelu

Potencialnisubstituty

OhroZeni ze strany nowych substitutd

Vyjednavaci sila dodavateld

Dodavatelé | <4———— Odbératelé

Vyjednavaci sila odbérateid

Ohrozeni ze strany nowych konkurentd

Novikonkurenti

Zdroj: Ticha, Hron; 2014
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3 Teoreticka vychodiska

PSenice je povazovéana za nejstarsi obilovinu a ma poc¢atky kolem roku 6000 pf. n. L.,
kdy bylo jeji péstovani rozsiteno na tzemi Evropy, Zapadni Asie a Severni Afriky. Od té
doby ma nezastupitelnou roli v lidské straveé. PSenice vytvari velky podil v potravinovém
fetézci, bez ohledu na to, zda je pouzita pro vyzivu lidi ¢i jako krmivo pro hospodaiska
zvitata. (Curtis et al., 2002)

V Ceské republice je k 31.5.2023 celkem 3 530 423 ha obhospodafované zemé&délské
pudy. Nejvétsi podil na této plose tvoii ornd ptida, kterd ¢ini 71,4 % (2 441 931 ha). Déle
sem patii chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, Skolky, trvalé travni porosty a ostatni
trvalé kultury. Na orné ptid€ zabird nejvétsi procentudlni podil péstovani obilovin, z nichz
nejpéstovangjsi je psenice (817 762 ha), jecmen (321 133 ha) a kukufice na zrno (73 703
ha). Dalsi vyznamnou kategorii jsou okopaniny, pifedev§im fepa cukrova a brambory.
Technické plodiny, kam se fadi mimo jiné sdja, fepka olejka, mak a slunecnice, zabiraji
celkem 476 902 ha orné pudy. (Cesky statisticky ufad, 2023)

Plodina patii mezi trzni komodity, ma vyrazny vliv na ekonomiku zemédélskych
velké zastoupeni i vramci ekologického zemédélstvi, piestoze se zde objevuji
nékolikandsobné niz8i hektarové vynosy nez u bézného konvencniho zemédelstvi. Z celkové
plochy orné ptidy ekologického ptidniho fondu je pSenice vyseta na 21,08 % této plochy.

(Ministerstvo zeméedélstvi, 2023)

3.1 PSenice jako trzni produkt

v v

obilninu. Z botanického hlediska se fadi do jednodéloznych rostlin (Liliopsida), tad
lipnicotvaré (Poales), ¢eled’ lipnicovité (Poaceae). PSenice délime podle poctu chromozomii
na tfi skupiny — diploidni, tetraploidni, hexaploidni. Diploidni je pSenice pland jednozrnka a
kulturni jednozrnka. Vys$s§i vyznam maji tetraploidni druhy — pSenice pland dvouzrnka,
pSenice dvouzrnka, pSenice Timofejova, pSenice nadufeld, pSenice polska a pSenice tvrda.
Hexaploidni pSenice je péstitelsky nejvyznamnéjsi skupinou pSenice, patii sem pSenice seta
(Triticum aestivum L.) a pSenice Spalda (Triticum spelta L.). Nejvice péstovanym druhem
ve svétd i v Ceské republice je pienice setd (Sasto oznaovana i jako obecnd), kterou

rozliSujeme podle doby seti na ozimou a jarni variantu. (Zimolka et al., 2005)

16



PSenice ozima je vyznamna diky mnoha zpisoblim vyuZiti jejiho zrna, zejména pro
potravinaiské a krmivaiské zpracovani. Podle dalSiho zpracovani se liSi pozadované
ukazatele kvality a trzni cena. Potravinai'sk4 pienice je cennéjsi. Ma nelamavé klasy a v CR
se vyskytuje nejcastéji varianta s bezosinnym ¢i osinkatym klasem bilé barvy.
vyznamné ovliviiuje vlastnosti pfi rdstu rostliny, vynosy a naslednou kvalitu.
Nejvhodnéjsimi piedplodinami jsou jeteloviny, luskoviny (vojtéska setd), olejniny (fepka
olejka), okopaniny a zeleniny. Vliv na celkovou kvalitu a rentabilitu ovliviiuje i zplisob a
kvalita zpracovani piidy. Plodin€ se nejvice dafi zejména v kukuficné, obilnatské a fepaiské
vyrobni oblasti, kde je péstovana diky dobrym podminkdm ptedevSim pro potravinaiské
ucely. V bramboraiské a picninafské vyrobni oblasti se péstuje pro krmné tcely. Ozima se
nazyva proto, ze jeji agrotechnicka lhita seti je od poloviny zafi do poloviny fijna, tj. pred
zimou. Sklizenl nastava po uzrani obilky, coZ nastava v priibéhu Cervence a srpna. (Faméra,
1993)

PSenice jarni se v Evropé zasiva pouze doplitkové k ozimé varianté. Pouzivé se i jako
ptesivka naptiklad, kdyz v agrotechnické lhité seti ozimé pSenice neustdle prsi a pocasi
nedovoluje zasit. V tomto piipad€ je mozné tato pole pozdé na podzim nebo brzy na jaie
pfesit jarnimi odridami. Agrotechnicka lhta pro seti je béhem bfezna, avSak doporucuje se
zasit co nejcasnéji.

PSenice tvrda, latinsky Triticum durum Desf., je druhym nejrozsifenéjsSim druhem
pSenice ve svété. Je narocnd na pidu, ale i podnebi. Nejlépe se ji dafi v teplych a suchych
oblastech. Rozsifena je predev$im v oblasti Stfedomoti, na Blizkém vychodé, v Severni
Americe a v teplejiich &astech Némecka, Rakouska, Mad'arska a Slovenska. V Ceské
republice nema pfili§ dobré podminky, proto je pé€stovana pouze v omezeném mnozstvi na
jizni Moravé. PSenice tvrda mé sviij nazev od tvrdé obilky, po jejimz zpracovani je mouka
(semolina) vhodna na vyrobu téstovin. (Horc¢icka et al. 2018)

Jednou z nejstarSich obilnin je pSenice Spalda (Triticum spelta L.), jeZ patii do
pluchatych obilovin. To znamend, Ze je obilka pevné obalena pluchou a pluskou. Jejimu
zpracovani musi piedchéazet proces vycisténi, tedy vyloupavani zrna z klasku. Diive byla
pestovana zejména pro uspokojivé vynosy na chudé pade. Nicméné ji kvili vy$$im vynostim
pozdgji vystiidala vyslechténa psenice setd. V Ceské republice se pdstovani $paldy zacalo
znovu rozsitovat az v 90. letech 20. stoleti v kontextu s rozvojem ekologického zemédélstvi.

V pSenici Spaldé jsou obsazeny téméi vSechny zékladni slozky podstatné pro zdravy
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organismus pocitaje minerdlni latky, vitaminy, bilkoviny, tuky 1 sacharidy.
V potravindiském primyslu je vyuzivana na vyrobu téstovin, pe€iva (specidlné¢ chlebi),
piva, kavy a zeleného kavidru, ktery vznika specidlni pfipravou zelenych zrn Spaldy.

(Zimolka et al., 2005)

Graf 1: Procentudlni rozloZeni obilovin v osevnich plochach v CR k 31.5.2023

0%

= PSenice setd ozima
Psenice seta jarni

= PSenice tvrda
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= Je€men ozimy

= Je€men jarni

= Oves
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= Pohanka

= Kukufice na zrno

Y 3%
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Zdroj: Vlastni zpracovani podle CSU

3.1.1 Charakteristika plodiny

Rostlina je jednoletd obilnina, jejiz vyska v plné zralosti dosahuje 70 az 160 cm.
Kolénkata stébla jsou vzpiimend, tenkosténna a vyplnéna tkani. Hlavnim plodem je semeno
pSenice neboli obilka, ktera se sklada z klicku, endospermu a obalu. Obalova vrstva chrani
samotnou obilku pfed vn&jSimi nepfiznivymi vlivy (vysychéni, poskozeni). Po
zpracovani této Casti obilky vznika vedlejsi mlynsky produkt, otruby. Kli¢ek (embryo) je
nejmensi ¢ast obilky, avSak pro rostlinu je velmi podstatny, nebot’ zajistuje rozmnozovani
vSechny dilezité ziviny, proto je pSeni¢na mouka tvofena z vyznamné ¢asti endospermem.

PSeni¢né zrno ma obdobné chemické slozeni jako jina obilna zrna. Primérné obsahuje

13 az 15 % vody, ve které¢ probihaji vSechny fyziologické a biotechnické procesy. Nicméné
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zakladnimi stavebnimi latkami jsou zejména sacharidy, slozené pievazné ze Skrobu, a
bilkoviny. Sacharidy jsou obsazeny v 60 az 75 % zrna a bilkoviny ve 12 %. Bilkoviny
pSenice maji vysoky vyznam diky schopnosti tvorby lepku, ktery je vyuZzivan pro kynuté a
kypfici vyrobky. Mineralni latky (popel) jsou obsazeny v zrn¢ pSenice pramérné 2 %.
Nejcastéjsi mineralni latky jsou hoi¢ik, draslik, Zelezo a vapnik. Zrno pSenice je pomérné

chudé na vitaminy, protoze ty jsou obsazeny v obalové vrstvé a klicku.

Tabulka 1: Prumeérné chemicke slozeni pSenicného zrna

[o]
Voda 13-15
Sacharidy 60-75
Tuk 1,5-2,5
Bilkoviny 9-13
Vlédknina 2
Mineralni latky a vitaminy 1,5-2,5

Zdroj: Vlastni zpracovani podle Slukova et al., 2017

3.1.2 Péstovani pSenice

P1i péstovani pSenice obecné se bere velky ohled na jeji ptedplodiny. Nejvhodnéj$imi
pfedplodinami jsou fepka ozima, luskoviny, jeteloviny, déale je vhodné ji péstovat po
okopaninach, vojtéskach. Nejméné se doporucuje ji osévat po jinych obilninach.

Plodina je znaén& naroéna na Ziviny obsazené v ptid&. Ziviny &erpa z piidy z mensi
¢asti po podzimnim zaseti (pfi ozimé variant¢) a z velké ¢asti pak od jara az do faze meteni.
Pomoci rozbori pudy lze zptesnit potfebu hnojeni fosforem, draslikem a dusikem na
konkrétnich mistech parcely. Hnojeni ma hlavn¢é ekonomické cile s ohledem na kvalitu a
kvantitu, nicmén¢ fadny zemédélec by mél byt zodpoveédny i ke krajing tak, aby jeho chovani
k ptidé nemélo negativni vliv na Zivotni prostiedi. Pro primérné vynosy na jeden hektar
oseté plochy se dusikatd hnojiva aplikuji béhem vegetacni faze celkem pétkrat, v celkovém
mnozstvi 50-150 kg ¢istého dusiku (N) na 1 ha. Oproti tomu mineralni latky draslik (K) a
fosfor (P) se aplikuji jesté pred setim, a to v davce 20-40 kg superfosfatu na hektar pudy a
50-170 kg draselné soli. Véapnik se aplikuje k pfedplodiné v mnozstvi 24 kg/ha, hot¢ikem se

muZze hnojit za vegetace v mnozstvi 12 kg/ha.
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Ptipravu pidy pted setim lze rozdélit na tradi¢ni a nové zptsoby. V piipadé tradicniho
zptisobu se ihned po sklizni na dané parcele podmita, tii tydny pted zasetim pSenice je tieba
zorat, smykovat, vlacet a mnohdy je potieba cely pozemek i uvalet. U novych zpisobl
pfedsetové piipravy lze pii pfimém seti zasit pSenici rovnou do zpodmitané pidy
specifickymi secimi kombinacemi. Déle je moZnost seti secimi kombinacemi po zorani hned
do hrubé brazdy. (Kuchtik et al., 2013)

Pti seti je potfeba pouzivat namotfené a uznané osivo. Agrotechnicka lhiita pro seti
pSenice zacind v poloviné zafi a konci nejpozdé€ji v poloviné fijna. Vzdy je tfeba vybrat
odriidu ze Seznamu odriid zapsanych ve statni odridové knize (Véstnik odriid). Vyznamnou
§lechtitelskou stanici v Ceské republice, ktera se zabyva vyvojem a zlepSovanim odriid
zemédé€lskych plodin je spolecnost Selgen, a.s. (Horcicka et al., 2017)

Po zaseti rostliny je dulezit¢ kontrolovat jeji porosty. Pii nédlezu plevelu je tieba

aplikovat herbicid, proti chorobam fungicid, proti $klidciim insekticid. (Kuchtik et al., 2013)

3.1.3 Jakost a zpenéZovani pSenice

Jakost je definovana v ramci zemédélskych a potravinaiskych vyrobki jako urcity
zpracovatel a jinak spottebitel, proto ma nékolik typii. Hygienicka jakost se tykéa zdravotni
zavadnosti ¢i nezavadnosti. Senzorickd jakost je kritérium pro spotiebitele, ktery hodnoti
vzhled ¢i kiupavost. Pro vyrobce je smérodatné technologicka jakost, jenz ma vliv na vysi
nakladd i cenu. Dale je specifikovana uzitna a nutriéni jakost. Uzitnad vyjadiuje zptusob
vyuziti zrna a nutriéni udava, jak se shoduje a vyhovuje nutricnim parametrim. (Zimolka et
al., 2005)

Kvalitu zrna pSenice ovliviiuji mnohé faktory — nejvice odrida, pozemek s dobrou
urodnosti a ptiznivé pfirodni klimatické podminky. Dalsi nedilnou soucésti podilejici se na
kvalité zrna je uplatnéni péstitelského intenzivniho faktoru, tedy hnojeni a vyziva rostlin.
Pokud jsou vSechny tyto faktory ptiznivé, reaguje pSenice vysokymi vynosy.

Uzitkové sméry pSenice 1ze podle zptisobu dal§iho vyuziti rozdélit do nésledujicich
kategorii:

= potravinaiska
= pSenice krmna

= pSenice primyslova
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PSenice potravinarska muze byt jakakoliv odriida pSenice seté ozimé i jarni formy,
kterd je ur¢ena k mlynsko-pekarenskému zpracovani. Potravinarska pSenice se mize dale
délit dle kvality na pekarenskou, pe€ivarenskou a téstovinovou. Pekarenskd ma nejpiisnéjsi
pozadavky, pfedevsim je kladen dlraz na vysoky obsah dusikatych latek a obsah lepku.
Z této pSenice se vyrabi mouka, jez je vhodna k produkci vyrobkil z kynutého tésta. Podle

= E — elitni pSenice — vynik4 ve vSech znacich, vyuZziva se pro zlepSeni jakosti
suroviny;

= A —kvalitni pSenice — odpovida vSem jakostnim pozadavkim,;

= B - chlebova pSenice — pSenice na hranici jakostnich pozadavki, pouziva se
jako doplnkova nebo zpracovatelna ve smésich.

PsSenice pro pecivarenské ucely se vyuziva pro vyrobu susenek, oplatek, kekst a jinych
prokyptovanych vyrobkl. Jeji naroky na kvalitu jsou téméf obdobné vysoké jako u
pekarenské formy. Odchylka je pouze v hodnoté sedimentacniho testu, konkrétné
v mnozstvi lepku. Vyssi obsah lepku nevede k vétsi vytéznosti, ale spiSe k tuhosti vyrobku.
Pro vyrobu téstovin se vyuzivaji hlavné odridy pSenice tvrdé umleté na semolinu neboli
semolinovou mouku.

Nepotravinatskou formou je pSenice krmnd, na jejiz odridy nejsou kladeny takové
naroky. Pro krmné ucely slouzi i odriidy potravinaiské pSenice, které nesplnily své jakostni
parametry. Nicméné nejsou piili§ vhodné jako krmivo pro hospodaiska zvifata z divodu
vyssitho mnozstvi dusiku a lepku, ktery nevyhovuje stravé drilbeze a mlad’atim
hospodaiskych zvifat. Dulezitym faktorem u pSenice ur¢ené ke krmeni zvifat je obsah
proteinové slozky, ktera je dtlezitd pro hmotnostni pfirGstky vykrmovanych zvifat. Pfestoze
ma krmna pSenice obvykle nizsi vykupni cenu nez potravinarska, tak jeji péstovani musi mit
stejné vysokou technologickou troven.

PSenice primyslova ma vyuziti pro produkci Skrobu, etanolu a pro energetické ucely.
Pro vyrobu Skrobu se vyuzivaji pSeni¢nd zrna s vysokym obsahem Skrobu v susing, velkym
podilem Skrobovych zrn typu A, niz§im obsahem hrubych bilkovin a vy$§im obsahem lepku.
Pro produkci etanolu se péstuji odriidy s vy$$§im obsahem Skrobu a vysokou vytéznosti
bioetanolu. (Petr, 2001)

P3enice potravinaiska se hodnoti podle technické normy CSN 46 1100-2 (Obiloviny
potravinaiské — Cast 2: PSenice potravinafska), jiz vydal Cesky normaliza¢ni institut s

ucinnosti od ¢ervence 2002. V rdmci této normy se jakost potravinaiské pSenice rozdéluje
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do 3 kategorii a urcuji se zde parametry vlhkost, objemova hmotnost, obsah dusikatych latek,
lepek, sedimentacni index (Zelenyho test) a padové Cislo. Zrna pSenice urcena pro lidskou
potravu musi byt plné¢ vyzrala, nesmi obsahovat zadné pachy ¢i Skidce v podobé hmyzu a
nemohou byt plesniva ani obsahovat naznaky plisné. Krmné p3enice se idi podle CSN 46
1200-2 a smérodatné jsou pro ni pouze parametry — vlhkost, objemova hmotnost a obsah
dusikatych latek.

Prvnim kritériem je vlhkost neboli procentudlni obsah vody v obili, kterd by v ptipadé¢
obilovin neméla piesdhnout hranici 14 %. Pokud tuto hranici piekroc¢i, pak se vzorek
nepovazuje za suchy a toto obili musi vétSinou projit suSenim. Vyznamnym kritériem je
objemova hmotnost vyjadiujici hmotnost 1 hektolitru zrna pSenice. Udava se v kg/hl a
souvisi s velikosti, tvarem obilek a latkovym sloZzenim zrna. I diky tomu je objemova
hmotnost podstatnym ukazatelem mlynaiské jakosti. Pro potravinaiské ucely by se méla
idedln¢ pohybovat v intervalu 78-82 kg/hl. Hruba bilkovina neboli obsah dusikatych latek
je parametr ovlivnén zejména dusikatym hnojenim a pfirodnimi podminkami. Procentni
hodnotu hrubé bilkoviny lze stanovit jako obsah dusiku podle Kjedahlovy metody a nasledné
vynasobeny prepocitadvacim koeficientem (pro potravinaiské ucely je koeficient roven 5,7 a
pro krmné tiéely 6,5). Cim je hodnota hrubé bilkoviny vyssi, tim lepsi vlastnosti a jakost méa
nasledné mouka. Parametr lepek charakterizuje v procentech obsah mokrého lepku, ktery je
zakladem vynikajicich vlastnosti pSeni¢ného tésta. Sedimentacni index neboli Zelenyho test
vyjadiuje mnozstvi a kvalitu lepkovych bilkovin, které diky svym viskoelastickym
vlastnostem umoziiuji fermentaéni procesy v tésté. Cislo poklesu znamé také jako padové
¢islo odhaluje poSkozeni zasobnich latek endospermu v dasledku kli¢eni zrna pied sklizni.
Pokud je padové ¢islo nizsi nez 160 sekund, pak jsou zrna porostla. Pro potravinaiské ucely
by mélo byt &islo poklesu v rozmezi 250-350 sekund. (CSN 46 1100-2)

Dopliikovymi hodnocenimi jakosti pSenice pro pekarenské ucely jsou farinografické
udaje (vyvin a stabilita tésta, pokles stability tésta), hodnoceni peciva, vizualni posouzeni,
obsah popele v zrng, tvrdost a hmotnost tisice zrn.

V modernich pfijmovych laboratofich, kde je kladen velky diraz na rychlost analyzy
vzorku rostlinné komodity se vyuzivaji NIR analyzatory, které diky blizké infracervené
spektroskopie analyzuji vzorek presné, rychle a srovnatelné s referencnimi hodnotami. Tyto
analyzatory se musi Casto kalibrovat pro bezchybnou analyzu. (Slukova et al. 2017)

V ramci laboratornich rozborii se dale hodnoti piimeési a necistoty. Pro tyto ucely se

odvazi 100 g vzorku pSenice. Odebrany vzorek se nasledné da na sito, které se fidi normou
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CSN EN ISO 5223 — Zkusebni sita pro obiloviny &ast 2: Pienice. Poté laborant ¢ laborantka
rozebere nasledny vzorek na nasledujici kategorie: zlomky, zrnové piimési, porostla zrna a
necistoty. Podle vysledkil rozboru se stanovuje vysledna jakost, ktera ma vyznamny vliv na

konec¢nou cenu pro dodavatele.

Tabulka 2: Jakostni hodnoceni psSenice potravinarské

Ukazatel Jednotka Pekvarep sz Pecivarenska pSenice
pSenice
Vlhkost [%] Max. 14,0 14,0
Objemova hmotnost [g/1] Min. 760 760
Qbsah dusikatych (%] Min. 11,5 11,5
latek
Cislo poklesu [s] Min. 220 220
Min. 30 -
Zelenyho test [ml] Max i 25
Mokry lepek v suSiné [%] Min. 28 25
Piimé&si a necistoty [%] Max. 6.0 6.0
celkem
Z toho zlomky %] Max. 3.0 3.0
zrn
Zrnové primési [%] Max. 5,0 5,0
Necistoty [%] Max. 0,5 0,5

Zdroj: Vlastni zpracovani dle CSN 46 1100-2: Obiloviny potravinatské — Cast 2: PSenice
potravinarska

3.1.4 Komodity z pSenice

Nejbéznéjsi pouziti v potravinarském primyslu je na vyrobu pSeniénych muk, které
jsou v CR nejrozsitendjsi, protoze se hodi na viechna zékladni tésta a peGeni. Podle stupné
vymleti se mouky déli na nizkovymleté a vysokovymleté (celozrnné). Nizkovymleté mouky
jsou svétlejsi a 1épe stravitelné. Vysokovymleté jsou tmavsi a obsahuji povrchové ¢asti zrna,
pfestoze jsou hiife stravitelné, obsahuji vice zivin. Mouky maji specialni znac¢eni pismeno T
s Cislem vyjadiujici zbytek popela obsazeném v mouce v gramech na 100 kg mouky —
vymleté (bohatsi na Ziviny), obsahuje vice vlakniny, ale zdrovent ma lepek horsi kvalitu (tésto
hare kyne). Mame n¢kolik druhii pSeni¢nych muk, se kterymi se setkava vétSina obyvatel.
PSeni¢na mouka hrubd, hruba krupice, polohrubé (vybérova), hladka, chlebova a celozrnna.

(Peterova, 2013)
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K roku 2018 je Ceské republice 44 funkénich mlynil, které se zabyvaji zpracovanim
zejména pSenice a zita. Primérné tyto mlyny semelou 1 370 tis. tun téchto obilovin za rok.
Pricemz kapacita téchto mlynil je vyuzivana pouze z 80,4 %. (Mlynarska ro¢enka, 2019)

Skrob lze ziskat pouze z malého poétu rostlin, mezi néz patii p3enice, kukufice,
brambory a triticale. PSeni¢ny Skrob je polysacharid ziskany ze zrna pSenice, je to tedy
rafinovana pSenicnd mouka redukovana o bilkoviny a tuky. Historie vyuziti pSeni¢éného
Skrobu sahd az k roku 3500 pf. n. 1., kdy slouzil jako lepidlo na egyptskych papyrech. Pfi
vyrobé Skrobu dochazi k oddéleni Skrobu od lepku, tudiz vznika vedlejsi produkt pSeni¢na
bilkovina. (Petr, 2001) Skrob nachazi nejvétsi uplatnéni v papirenském, textilnim,
chemickém a potravinaiském primyslu. Mezi nejvétsi zpracovatele pSenicného skrobu patii
spolecnost Amylon a. s., ktery z néj vyrabi produkty pro cukréfstvi, pekafstvi a masny

primysl. (Amylon, 2023)

Tabulka 3: Vyroba psenicného Skrobu s ohledem na spotrebu psenice mezi lety 2012-2022

Rok 2128 |2 |8 | &2 |5 |8 2|8 |8 |8
(=) (=) (=) (=) (=) (=) [—) [—) (=) [—) (=]
(@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (g\] (@] (g\] (@]
Vyroba
pSeni¢ného
193|183 155 | 13,8 13,4 | 13,6 | 13,2 13,8 | 13,9 | 15,2 | 159
Skrobu
[tis. tun]
Spotieba
pSenice 52,1483 41,8 37,1 |36,1|35,1|35,6|37,3|37,4|40,9 43,1
[tis. tun]

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Ministerstva zeméd¢lstvi

PSenici Ize vyuzit i na nepotravinaiské ucely, a to k vyrobé krmiv pro hospodaiska
zvitata a vyrobé paliv. Tato paliva maji podobu slisovanych ¢i rozdruzenych baliki slamy,
agropelet nebo briket. Agropelety a brikety jsou vyrabény z obilné slamy, zlomki zrn a
dalsiho odpadu rostlinného ptvodu, jez vznikl pfi zpracovani obilovin. VSechna tato paliva
lze pouzit pro produkci elektiiny a tepla. Castéji se mize setkat s kapalnymi biopalivy,

konkrétn€ bioetanolem. Toto vysokooktanové palivo je vyrdbéno pii kvasném procesu, u
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n¢hoz je dulezitd plodina s vysokym obsahem cukrii nebo Skrobi, coz psenice spliuje.
V Ceské republice se nachazi pouze jeden provozuschopny bioetanolovy lihovar Ethanol
Energy a.s., jehoz zékladni surovinou je obili v€etné pSenice. (Ministerstvo zeméd¢lstvi,
2022)

PSenice, kterd je urcena pro krmné ucely, je vyuzivana jednak k pfimému zkrmovani
hospodatskym zvifatim, jednak k vyrobé krmnych smési. Odborné ¢innosti v odvétvi
vyroby krmiv, krmnych smési a jejich uvadéni na trh vykonava Ustiedni kontrolni a
zkusebni tstav zemédélsky (UKZUZ). V sektoru krmiv se pouZivaji dva hlavni pojmy.
Prvnim je pojem krmné surovina, ¢imz se rozumi produkt rostlinného, zivo¢isného nebo
anorganického plvodu a vyrobky znéj zpracované, které slouzi k uspokojeni nutri¢ni
potieby zvitat. Natizenim Komise (EU) ¢. 68/2013 vysel katalog krmnych surovin, kde jsou
vypsané jednotlivé bézné pouzivané krmné suroviny. Krmna surovina podléha povinnému
oznaceni ,.krmnd surovina®, dale musi byt uvedeno o jakou surovinu se konkrétné jedna a
jeji deklarace. Dale je povinnost na obalu uvést jméno a adresu provozovatele, jenz je
odpovédny za oznaCovani. VEtsSinou se jedna o vyrobce nebo o toho, kdo uvadi produkt na
trh. Povinné je déle oznaceni Sarze nebo partie a uvadéni hmotnosti ¢i objemu. Druhym
pojmem je krmna smés, jeZ je smés tvofena dvéma a vice krmnymi surovinami. (Ustiedni
kontrolni a zkuSebni Gistav zemédélsky, 2021)

Sekundarnim produktem pfi sklizni pSenice vznika pSeni¢nd sldma. Pouziva se jako

podestylka pro hospodarska zvitata nebo ji Ize zaorat. (Horc¢icka et al., 2017)

3.2 Mezinarodni obchod

Mezinarodni obchod je definovan jako obchod mezi dvéma a vice subjekty, jejichz
mista podnikéani se nachazi v odli$nych statech. Subjekt realizujici obchodni transakci miize
byt fyzicka i pravnicka osoba.

Mezinarodni obchod je ¢lenén na dvé faze. Prvni fazi je legislativni rdamec obchodni
vymény. Druhou fazi je uskute¢néni mezinarodni obchodni transakce, coz je projev vile
obchodnikt. (Jankt, 2022)

Prestoze je obchod s agrarni a potravinaiskou produkci pomérné maly, tak je jeho
uloha nezastupitelnd v kazdé ekonomice. Mezi hlavni benefity patii pfispivani ke stabilité

ekonomiky a dlouhodoby rust lidské spolecnosti. (Svatos, 2009)
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3.3 Trh s pSenici

Trh je misto, kde se v urCitou dobu, na ur¢itém misté¢ setkava nabidka s poptavkou a
dochazi ke koupi a prodeji statkli a sluzeb. Nabidka je vyjadfena jako mnozstvi statkl a
sluzeb, které jsou podnikatelské subjekty ochotny produkovat a prodévat za danou cenu.
Poptavka je vyjadrena jako mnozstvi statkii a sluzeb, u kterych je kupujici ochoten, a
pfedevsim schopen nakoupit za dané ceny. Dal§im pojmem na trhu je cena, jez vyjadiuje
penézni ¢astku, kterou je kupujici ochoten zaplatit za dany statek nebo sluzbu, a za kterou je
prodavajici ochoten statek ¢i sluzbu prodat. Jednotlivé trhy by mély udéavat co, jak a pro
koho vyrabét. Mély by tedy odpovidat na zdkladni ekonomické otdzky. Trhy miizeme
rozliSovat z uzemniho hlediska, podle druhu statku nebo sluzby atd. (Bréak a kol., 2020)

3.3.1 Trh s pSenici ve svété

Produkce pSenice ve svété se udava v tzv. marketingovych letech (=hospodaiskych
letech), kdy jeden marketingovy rok ptedstavuje obdobi od 1. Cervence do 30. Cervna
nasledujiciho kalendarniho roku. (FAO, 2022)

V marketingovém roce 2022/2023 bylo celosvétove oseto 34,3 mil. hektari pSenici
a jeji celkova produkce byla tentyz rok 781,31 mil. tun. Mezi nejvétsi vyrobee patii husté

osidlené Cina a Indie, ktefi jsou zaroven nejvét§imi spotiebiteli.
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Graf 2: Nejvetsi svétovi producenti pSenice v roce 2022/2023

Cina 137,7
EU 134,7
Indie 103
Rusko 92

USA 449

Nazev statu

Austrélie 38
Kanada 33,8
Pakistan 26,4
Ukrajina 21
Turecko 17,3

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Produkce pSenice [mil. tun]

Zdroj: Vlastni zpracovani dle FAO

Cina vyprodukovala za rok 137,7 mil. tun pSenice, z &ehoZ 80 % produkce bylo
vyuzito na potravinarské ucely a 20 % na krmné.

V EU predstavuje pSenice vétsi polovinu z celkového objemu péstovanych obilovin.
VétSina pSenice vypéstované na uzemi cClenskych statl se vyuziva jako krmivo pro
hospodafska zvirata, mensi ¢ast slouzi jako potrava a pouhé 3 % slouzi k vyrob¢ biopaliv.

Zemé&délstvi se v Indii od roku 1947, kdy se stala Indie nezévislou, posunulo velmi
vpred. Z tehdejsiho ro¢niho vynosu 6,46 mil. tun byla technologie péstovani pSenice
zdokonalena pro zdejSi podminky, a diky tomu jeji vynos z roku 2022 dosahoval hodnoty
103 mil. tun.

Rusko je nejvétsi zemi svéta, cemuz odpovida i rozloha obdélavané piidy, kterd se
v poslednich letech pohybuje okolo 80 mil. ha. Ve zdejSich podminkéch jsou velmi casté
cernozemé¢, s nimiz je spojena vysoka urodnost. Diky t€émto okolnostem a tim, Ze je v Rusku
pSenice nejcastéji péstovanou plodinou, patii Ruska federace mezi pét nejvetsich producentd

pSenice.
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Pétici nejvetSich vyrobel pSenice za rok 2022 uzavira USA s vyprodukovanymi 44,9
mil. tun. Spojené staty americké pies 50 % své produkce exportuji do zahrani¢i — Mexiko,
Filipiny, Japonsko. (FAO, 2022)

Australie produkuje primérné 25 mil. tun pSenice kazdy rok. Za rok 2022 to bylo
dokonce 38 mil. tun pSenice vypéstovanych na 12 mil. ha. Okolo 70 % celkové australské
produkce je exportovano — piedeviim do Indonésie (2,7 mil. tun), Ciny (2,4 mil. tun), na
Filipiny (1,9 mil. tun), do Vietnamu (1,7 mil. tun), Jizni Koreji (1,3 mil. tun) a Japonska (1,0
mil. tun). Nejvice pSeni¢né produkce zastanou staty Zapadni Australie a Novy Jizni Wales.
(AEGIC, 2023)

PSenice je nejvice péstovana plodina v Kanadé. Za rok 2022 zde bylo
vyprodukovano 33,8 mil. tun na 10 mil. ha, tudiZ primérny vynos je zde necelé¢ 3,4 t/ha.
Zdejsi vyuziti nachazi zejména v potravinaistvi, krmivarstvi a palivech. Kromé pSenice seté
je v Kanad¢ popularni péstovani psenice tvrdé, urcené pro vyrobu téstovin. (Cereals Canada,
2023)

Zemé&délstvi tvofi v Pakistanu jeden z nejvétsich sektorti tamni ekonomiky, podili
se 19 % na HDP a zaméstnadva 48 % celkového obyvatelstva. V marketingovém roce
2022/2023 zde bylo vypéstovano 28,6 mil. tun pSenice. Nejproduktivnéjsi pakistanskou
provincii je Pandzab. (FAO, 2023)

Prestoze UKkrajina neni nejvétSim svétovym producentem, jedna se o stat, jenz je
v souvislosti s pSenici a obchodem s ni nejvice slySet uz od pocatku roku 2022. V tuto dobu
zapocal rusko-ukrajinsky konflikt, ktery ohrozil export ukrajinské pSenice do stath tietiho
svéta. Ukrajina je totiz patym nejveétsim exportérem psSenice. Komoditu exportuje nejvice do
Egypta, Indonésie, Pakistanu, Nigérie, Etiopie, ale i Somalska a Jemenu. Pro Ukrajinu je
naopak nezanedbatelnym importérem psenice Ceska republika. (FAO, 2023) Tento konflikt
mél dopad i na Cesko. Nejprve se z ditvodu zdrazovani pohonnych hmot, hnojiv (souvisi
s postupnym odchodem Ruska zevropského trhu) a dalSich ndkladt spojenych se
zemédé€lskou prvovyrobou zvysily ceny zemédé€lskych vyrobcl na Ctrnéctiletd maxima.
(SZIF, 2022) Na toto zdrazovani méla vliv i obava o dostatecné mnozstvi pSenice na trhu,
kterd byla kviili bojim ohroZena. Dalsi negativni disledek byl ve formé vysSich importi
psenice do Ceska a okolnich zemi, coz mélo za nasledek niz§i poptavku po eském obili.
Diisledkem se stala pieplnéna sila v CR i pred sklizni 2023, po éemz nasledoval pad vykupni

ceny pSenice. (Zemédélec, 2023)
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Informace dostupné z webovych stranek Ceského statistického tiadu v obdobi od
ledna 2021 do prosince 2023 ukazuji, mnozstvi zbozi s kodem 1001, tedy PSenice a sourez
importované z Ukrajiny. Za rok 2021 se jednalo o zbozi s celkovou gramazi 22 000 kg.
V roce 2022 toto ¢islo skokove narostlo na 3 938 087 kg a ke konci listopadu 2023 je celkové
mnozstvi dovezené komodity 19 620 951 kg. (Cesky statisticky tiad, 2023)

Tabulka 4: Import pSenice z Ukrajiny do Ceské republiky mezi lety 2021-2023

Dovoz zboZi z Ukrajiny do Ceské republiky

1001 — PSenice a sourez

Rok Dovoz [kg] Cena zbozi [mil. K¢]
2021 286 000 3,815
2022 3960 087 23,152
2023 19 620 951 97,118

Zdroj: Vlastni zpracovani podle Ceského statistického tiadu

Zemédélstvi v Turecku se podili 6,5 % na tamnim HDP. Pfes 70 % mistnich
zemédé€le obhospodatruje méne nez 5 ha puady. Nejvice pestované plodiny jsou pSenice (za

rok 2022 vyrobeno 17,3 mil. tun), fepa, je¢men, kukufice a meruiiky. (FAO, 2023)

3.3.2 Trh s pSenici v Ceské republice

Obchodovani s pSenici na uzemi Ceské republiky

Z ditvodu ¢lenstvi Ceské republiky v Evropské unii je povinnost dodrzovat principy a
pravidla Spolecné zemédelské politiky (SZP). SZP reguluje trh s obilovinami pomoci
spolecné organizace trhu, jejiz cilem je snizovat vykyvy v nabidce a v cenach placenych
zemé&déletim, a dale ustélit ceny pro kone¢ného spotiebitele. Principem SZP je vytvofeni
jednotného zemédelského trhu, ktery ma chranit trh ¢lenskych zemi pted levnymi dovozy a
zaroven uptfednostnit odbyt produktii vyrobenych v ¢lenskych statech. Na zacatku roku 2020
bylo ptedstaveno Evropskou komisi pfechodné opatieni SZP, které platilo az do konce roku
2022, kdy byla oficidln€¢ zvetejnéna nova Spolecnd zemédélska politika, jejiz platnost by
méla pokryvat roky 2023 az 2027. Nové by mél byt kladen vétsi diiraz na ekologii pro
udrzitelnou budoucnost zemé&délcii. Spolu s SZP ma vliv na agrarni obchod Ceské republiky

i spole¢na obchodni politika. (Ministerstvo zeméedélstvi, 2022)
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Implementace SZP v Ceské republice zapo&ala uz v dubnu 2002 pomoci Specialniho
ptedvstupniho programu pro zemédélstvi a rozvoj venkova. (Becvairova & Zdréhal, 2014)

Strategie Spolec¢né zemédélské politiky pro roky 2023-2027 obsahuje tfi oblasti
intervenci (=druhy finan¢ni podpory), jejichz celkovy odhadovany rozpocet ma byt cca 8
miliard EUR.

e Piimé platby
- Zékladni podpora pfijmu pro udrzitelnost
— Platba pro malé zeméd¢lce
- A dalsi
e Sektorové intervence
- Vramci CR jsou stanoveny pro sektor brambor, vajec, ovoce a
zeleniny, okrasnych rostlin, vina a v¢elatskych vyrobk.
e Rozvoj venkova
- Projektové intervence
— Plosné intervence a intervence cilené na chov hospodarskych zvitat
(SZIF, 2023)

Obchod s psenici na izemi Ceské republiky probiha dvéma zpiisoby — piimo a
nepiimo. Za piimy se povazuje obchod mezi prvovyrobcem, tedy zeméd€lskym
podnikatelem ¢i zemédélskou spole¢nosti, a zpracovatelem. Nepiimy obchod je organizovan
za pomoci zprosttedkovatell nebo obchodni organizace. Do roku 2015 bylo mozné v Ceské
republice obchodovat s pSenici a jinymi zemédélskymi komoditami na Plodinové burze
Brno (PBB). Tato burza byla zalozena v roce 1992 a od ¢ervna 1993 zacala pod dohledem
Ministerstva zemé&délstvi vykonavat svou cinnost. Zékon ¢. 247/2011 Sb. umoznil
sjednoceni burzovniho a komoditniho obchodovani v Ceské republice i v Evropské unii.
Obchodovéni na Plodinové burze Brno bylo zalozeno na principu garantovanych obchodd,
jejichz cilem byla transparentnost, obrana proti kolisani cen na trhu, ochrana na strané
kupujiciho i prodavajiciho. Ob¢ strany zucastnéné v obchodu mély dodrzovat pravidla
stanovena zakonem, zejména pak burzovni pravidla. Pfedmétem obchodi byly produkty
pochézejici z lesnické a zemédélské prvovyroby, véetné produktl, jez vznikly jejich
zpracovanim. Obecny nazev pro piedméty obchodu na burze jsou komoditni derivaty.
Obchody se zde délily na promptni, opcni a terminové. Promptni obchody jsou takové, pii
nichZ dochézi k okamzitému nakupu nebo prodeji komoditnich derivati. V ptipadé opéniho

obchodu ma jedna strana pravo jednostranné rozhodnout, zda prava a povinnosti v rdmci
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uzavieného obchodu vzniknou nebo nikoliv. Terminové obchody jsou obchody s odlozenou
splatnosti zadvazku stran a patii sem futures, forwardy, opce a swapy. Dne 29.5.2015 bylo
vydano Rozhodnuti o odebrani povoleni k provozovani Plodinové burzy, a to z divodu
vazného poruSovani burzovnich pravidel. Podle Ministerstva zeméd¢€lstvi neorganizovala
své obchodovani fadné a prubézné. (Plodinova burza Brno, 2014)

Stale ¢innou burzou je Komoditni burza Praha. Tato burza obchoduje se
zem&délskymi a lesnickymi komoditami, primyslovymi komoditami a od roku 2012 zacala
obchodovat i s energiemi — elektfinou a zemnim plynem. Statnim dozorem je povéfeno
Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo primyslu a obchodu. Za rok 2022 zde probéhly
obchody v celkové hodnoté 180 mil. K¢ a hlavnimi komoditnimi derivaty byla elektfina,
dievo a zemni plyn. Dalsi ¢innou a zaroveii nejvétsi burzou tohoto typu je Ceskomoravska
komoditni burza Kladno. CMKBK puisobi od roku 1995 jako organizator burzovnich
obchodt, kdy byla zapsana do obchodniho rejstiiku a ziskala povoleni k provozovani burzy
od Ministerstva zeméd¢€lstvi a Ministerstva primyslu a obchodu. Burzovni trhy se sousttedi
na pramyslové, agrarni a energetické komodity. Obchodni systém CMKBK je zaloZen na
burzovnich pravidlech, uzancich (v§eobecné respektované a znama pravidla) a algoritmech,
diky tomu utvaii bezpetné prostiedi pro burzovni obchody v Ceské republice. Pomoci
kurzovnich listi pravidelné a pribézné zvetejiiuje vysledky obchodovéni. VétSinova Cast
obchodll se tyka elektiiny, zemniho plynu a dieva. Za rok 2022 na Ceskomoravské

komoditni burze Kladno by objem uzavienych obchodi 25,973 mld. K¢.

Trh s pienici v Ceské republice

V Ceské republice byla v roce 2023 osevni plocha téméF 2,5 mil. ha, z toho 54,9 %
této plochy bylo oseto obilninami, které zaujimaji vétSinovy podil na ceskych polich.
Nejcasteji pestovanymi obilninami v roce 2022 byla pSenice, jeCmen, triticale, zito, oves a
zrnova kukufice. Nejvétsi zastoupeni méla pSenice ozima, kterd pokryvala 778 972 ha orné
pudy. PSenice jarni ji pouze dopliiovala na 35 321 ha. Celkem bylo pSenici oseto 817 762
ha. PSenice ozimé bylo sklizeno 5,07 mil. tun s primérnym vynosem 6,33 t/ha. PSenice jarni
méla niz$i pramerné vynosy 5,14 t/ha a celkova jeji sklizen piinesla 270 650 tun. (Statni

interven¢ni zeméd¢lsky fond, 2023)
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4 Vlastni prace

Trh s pSenici je zhodnocen na zakladé statistické a ekonometrické analyzy pomoci dat
Ministerstva zem&d&lstvi, Statniho zemé&dé&lského intervenéniho fondu a Ceského
statistick¢ho fadu. Statistick4 analyza je zpracovana v programu SPSS Statistics. Prognozy
jsou vytvoreny v 95% intervalu spolehlivosti. Pro vypocty jsou pouZity funkce linearni,
mocninné, kvadratické, logaritmické, exponencialni a odmocninné. Data se v ramci
statistické analyzy vztahuji k hospodatskym letim 2011/2012 az2021/2022 a béZznym letlim
2012-2022, nicméné u kategorie Produkce pienice v CR jsou z diivodu vétsi statistické
pfesnosti uvazovany hodnoty z let 2006/2007-2021/2022 a Export pSenice 2010-2022.

Po statistické analyze nasleduje analyza ekonometrickd. Tato analyza se vénuje
ekonometrickému modelu cen zeméde€lskych vyrobcetl potravinairské pSenice mezi lety 1999
az 2022. Soucasti této kapitoly je verifikace linedrniho regresniho modelu a jeho néasledna
aplikace. Data jsou zpracovany v ekonometrickém programu Gretl.

V posledni ¢asti vlastni prace se vyskytuje kapitola vénovana analyze konkurence
v odvétvi. V této Casti je charakterizovan podnik zaméteny na obchod s pSenici. Nasledné je
vymodelovan Porteriiv model péti konkurenénich sil pro toto odvetvi.

ZjednoduSena verze vyuziti pSenice od vyrobcl, pies zpracovatele, az ke
spottebitelim:

Vyroba pSenice (zemédélec):

— Potravinarské psSenice
1. Zpracovatelé¢ — mlyny
2. Zpracovatelé — pekarny
3. Distribuce a obchod (velkoobchod, maloobchod, gastronomie)
4. Spotiebitelé

Krmna pSenice
1. Zpracovatelé — vyrobci krmnych smési
- Osivo

1. Vyzkum, Slechténi

Technické zpracovani

1. Zpracovatelé — lihovary
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4.1 Produkce pSenice

4.1.1 Zhodnoceni produkce pSenice v CR

Na mnozstvi produkce pSenice md kazdorocné vyrazny vliv pocasi, v poslednich
letech piedevsim sucho.

V roce 2006/2007 vyprodukovala Ceska republika celkové 3 506,3 tis. tun. Do roku
2008/2009 nasledoval rostouci trend, kdy se produkce oproti pfedchozimu roku zvysila o
693 tis. tun. Vyznamné roky z pohledu znatelného zvySeni produkce jsou roky 2011/2012,
2013/2014 a 2014/2015. V hospodatském roce 2011/2012, kdy se mira ristu zvysila o
18,056 %, doslo kidedlnim podminkdm pro podzimni seti ozimé pSenice, a diky
pokracujicim ptiznivym teplotnim a srazkovym pomértim az do obdobi sklizné€ nastala dobra
uroda. Nasledujici rok nastal strmy pad o 1394,1 tis. tun, tj. 28,378 %. Tento pad byl
holomrazy, které zptisobily problémy s pfezimovanim porosti. V nésledujicich méla vyroba
pSenice krom¢ malych odchylek v letech 2015/2016, 2017/2018 a 2018/2019 rostouci trend,
jenz se ke konci poslednich dvou obdobi vyrazné zpomaluje.

Tabulka 5: Produkce pSenice mezi hosp. lety 2006/2007-2021/2022 v CR

Rok Produkce [tis.t] Diference Meziro¢ni index
2006/2007 3506,3 - -
2007/2008 3938,9 432.,6 1,12338
2008/2009 4631,5 692,6 1,17584
2009/2010 4358,1 -273,4 0,94097
2010/2011 4161,6 -196,5 0,95491
2011/2012 4913.,0 751,4 1,18056
2012/2013 3518,9 -1394,1 0,71624
2013/2014 4700,7 1181,8 1,33584
2014/2015 54423 741,6 1,15776
2015/2016 5274,3 -168,0 0,96913
2016/2017 5454.,6 180,3 1,03418
2017/2018 4718,2 -736,4 0,86499
2018/2019 4417,8 -300,4 0,93633
2019/2020 4812,2 394,4 1,08928
2020/2021 4902,5 90,3 1,01876
2021/2022 4960,9 58,4 1,01191

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.1.2 Prognéza produkce pSenice v CR

Pro vyrobu psenice na uzemi Ceské republiky byla provedena statisticka analyza.
Z dtivodu vétsi statistické presnosti se v ramci kategorie produkce pSenice vyskytuji data od
hospodaiského roku (tj. od 1. ¢ervence do 30. cervna nasledujiciho roku) 2006/2007 do roku
2021/2022. Nejvhodnéjsi funkcei je funkce kvadraticka, jejiz index determinace je roven
0,4422. Dalsimi funkcemi byla logaritmicka, kde 1’=0,430 a linearni, kde 1>=0,335. Piestoze
hodnota indexu determinace neni ptili§ vysoka, tak cely model vysel na hladiné vyznamnosti
a=0,05 statisticky vyznamny (p = 0,022; p < ), tudiz je i ptes niz$i miru zavislosti vhodné
se modelem dale zabyvat. Na nasledujicim grafu (Graf 3) lze zpozorovat nejnizsi tiroveil
produkce psenice, ktera nastala v hospodarském roce 2006/2007, a dale nejvyssi uroven

produkce z roku 2016/2017.

Graf 3: Vyvoj produkce psenice mezi hosp. lety 2006/2007-2021/2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Pomoci extrapolace ¢asovych fad lze ocekédvat mirné snizeni produkce na nasledujici
3 roky. Na rok 2022/2023 je odhadovano pomoci kvadratické funkce sniZzeni vyroby pSenice
oproti pfedchozimu o 246,69 tis. tun na 4 714,21 tis. tun. Vyvoj je predikovan na zaklad¢
kvadratické funkce, nicméné miiZe nastat situace (napt. vysoka piizen pocasi), kdy se vyvoj

bude pohybovat jinym smérem.
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Tabulka 6: Predikce produkce pSenice na roky 2022/2023,2023/2024 a 2024/2025

Bodova Dolni mez Horni mez
Rok . . -
prognoza intervalu intervalu
2022/2023 4714,20821 3350,19792 6078,21851
2023/2024 4606,51317 3082,03107 6130,99527
2024/2025 4478,76659 2751,88158 6205,65160

Zdroj: Vlastni zpracovani
4.2 Spotireba pSenice

4.2.1 Zhodnoceni spotieby pSenice v CR

Spotieba psenice se dale déli do 4 kategorii: potravinarska vyroba, vyroba osiv, krmiv
a technické zpracovani. Z dlouhodobého hlediska se na vyrobu potravin spotiebuje 45 %,
vyrobu krmiv 45 %, vyrobu osiv 5 % a technické zpracovani (vyroba bioetanolu) 5 %.

V hospodaiskych letech 2011/2012 a 2012/2013 byla obdobnd uroven spotieby
pSenice 3 035 a 3 040 tis. tun. Poté se spotfeba snizila o 5,658 %. Jednim z diivodl snizeni
bylo zvy$ovani dovozi mouky, ¢imZ se sniZila spotfeba psenice v Ceské republice, a naopak
se zvysil jeji vyvoz. Vroce 2014/2015 se domaci spotieba zvysila o 2,162 %. Mezi
hospodatskymi lety 2015/2016 a 2017/2018 spotfeba nabyvala klesajiciho trendu.
Nasledujici obdobi 2018/2019 nastal zvrat, kdy se spotieba zvysila o 8,266 %, tedy o 205
tis. tun. Tento nartist nastal zejména kvtli vétsi spotiebé pSenice uzité na vyrobu krmiv pro
hospodarska zvitata. Nasledujici hospodarsky rok domadci spotieba vzrostla o dalSich 2,980
% na celkovou hodnotu 2 765 tis. tun. V nasledujicich letech byla hodnota domaci spotieby

psenice v Ceské republice na podobné vysi, ktera se pohybovala mezi 2 685 az 2 698 tis.

tunami.
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Tabulka 7: Domaci spotieba pSenice mezi hosp. lety 2011/12-2021/2022

Rok Domé[ctiiss.]:]o el Diference Meziro¢ni index
2011/2012 3035 - -
2012/2013 3040 5 1,001647446
2013/2014 2868 -172 0,943421053
2014/2015 2930 62 1,021617852
2015/2016 2840 -90 0,969283276
2016/2017 2520 -320 0,887323944
2017/2018 2480 -40 0,984126984
2018/2019 2685 205 1,08266129
2019/2020 2765 80 1,029795158
2020/2021 2685 -80 0,971066908
2021/2022 2698 13 1,004841713

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2.2 Prognéza spotieby pSenice v CR

Pti hledani vhodné trendové funkce se pracovalo s linedrnimi i nelinedrnimi funkcemi,
mimo vyssi fady polynomickych funkci. Tyto funkce byly mezi sebou porovnavany
s ohledem na index determinace, diky némuz se vybrala nejpiesnéjsi a nejvhodnéjsi funkce.
Linearni funkce ma I? = 0,474, logaritmicka ma 1> = 0,580, exponencialni funkce ma index
determinace roven 0,450 a kvadratickd funkce ma I? = 0, 684. Kvadratickd funkce ma
nejvyssi hodnotu indexu determinace, coz znamena, ze je nejvhodnéjsi funkci pro model
spotfeby psSenice mezi hospodarskymi lety 2011/2012 az 2021/2022. Tuto skutecnost
potvrzuje test ANOVA, diky kterému bylo zjiSténo, Zze model je na hladiné vyznamnosti o

= 0,05 statisticky vyznamny a je vhodné se jim déle zabyvat.
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Graf 4: Vyvoj spotieby psenice v CR mezi lety 2011/2012-2021/2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Budouci vyvoj spotieby psenice v Ceské republice v hospodaiskych letech 2022/2023,
2023/2024 a 2024/2025 je zobrazen v nasledujici tabulce. Progndza modelu spotieba byla
vytvofena na zaklad¢ trendové funkce v programu SPSS Statistics. Odhadované hodnoty
jsou udavany v jednotkach tis. tun. Podle statistické analyzy je o¢ekévan mirny rist spotieby

na dalsi 3 obdobi.

Tabulka 8: Predikce spotreby pSenice na roky 2022/2023, 2023/2024 a 2024/2025

Bodova Dolni mez Horni mez
Rok . . -
prognoza intervalu intervalu
2022/2023 2784,99394 2383,07685 3186,91102
2023/2024 2866,56364 2374,31775 3358,80953
2024/2025 2966,64615 2357,26555 3576,02676

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3 Zahranic¢ni obchod s pSenici

Stavajici kapitola udava statisticky pohled na dovoz a vyvoz pSenice mezi lety 2010
az 2022 v Ceské republice.
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V tabulce 9 jsou hodnoty dovozu a vyvozu pSenice mezi lety 2010 az 2022. Na prvni
pohled je ziejmé, e export prevazuje nad importem, z ehoZ vyplyva, Ze je Ceska republika

spiSe vyvozova zemé pSenice.

Tabulka 9: Dovoz a vyvoz psSenice mezi lety 2010-2022 [tis. tun]

Rok D?VOZ Mzg&cm V?”VOZ . Meziro’éni
[tis. t] (dovoz) [tis. t] index (vyvoz)

2010 30,1 - 1246,8 -
2011 27,7 0,92027 1430,8 1,14758
2012 63,1 2,27798 1468,9 1,02663
2013 50,5 0,80032 1485,7 1,01144
2014 45 0,89109 2335,6 1,57205
2015 38,2 0,84889 2429,1 1,04003
2016 37,3 0,97644 2870,7 1,18180
2017 41 1,09920 2535,8 0,88334
2018 41,7 1,01707 1882,8 0,74249
2019 43,2 1,03597 1741,5 0,92495
2020 72,3 1,67361 24949 1,43262
2021 62,7 0,86722 2265,2 0,90793
2022 57,6 0,91866 2185,6 0,96486

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3.1 Dovoz pienice do Ceské republiky

V ramci dovozu p$enice do Ceské republiky byl vyvoj mezi lety 2010 az 2022 velmi
proménlivy. V roce 2010 bylo importovano 30,1 tis. tun. Nejvice pSenice bylo dovezeno ze
Slovenské republiky, kterd dovezla 22,150 tis. tun, nasleduje Némecko s 5,319 tis. tunami a
Polsko s 3,379 tis. tunami. Nasledujici rok klesly dovozy o 7,973 %. Nejvétsimi dovozci
psenice do Ceské republiky bylo Slovensko, Némecko, Polsko, Mad’arsko a Rakousko.
V roce 2012, kdy klesla produkce pSenice o 1 394,1 tis. tun, zvysil se dovoz o 127,798 % na
celkovych 63,1 tis. tun. Importovand pSenice ze Slovenska se zdvojnasobila oproti
pfedchozim letim na 43,934 tis. tun. Velkymi dovozci pSenice byly tentyz rok i Polsko,
Némecko a Rakousko. Rok 2013 pftinesl snizeni dovozu o 19,968 %, nejvétsimi dovozci
bylo Slovensko, Polsko, Némecko a Mad’arsko. Snizovani dovozii pak pokra¢ovalo az do
roku 2016. V roce 2017 se dovozy zvySily na 41 tis. tun. Celkem 27,784 tis. tun bylo

importovano ze Slovenské republiky, 5,767 tis. tun z Polska a 1,818 tis. tun z Mad’arska.
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Mezi lety 2017-2019 se hodnota dovozl pohybovala na konstantni urovni. AZ v roce 2020
nastala zména v podobé zvyseni dovozl o 67,361 % na 72,3 tis. tun. NejvetSim dovozecem
do Ceské republiky byla s mnozstvim 59,695 tis. tun Slovenska republika, coZ piedstavuje
82,566 % celkovych importii do CR. V roce 2021 klesly dovozy oproti piedchozimu roku o
9,6 tis. tun na celkovych 62,7 tis. tun. Posledni sledovany rok mnozstvi dovezené pSenice
kleslo na 57,6 tis. tun, z toho 40,499 tis. tun pSenice bylo importovano ze Slovenska, 10,582
tis. tun z Polska a 3,960 tis. tun z Ukrajiny.

Graf 5: Staty dovazejici nejvice psenice do CR mezi lety 2010-2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani
Dovoz psenice do Ceské republiky je znazornén v grafiu 6. Pro zhodnoceni byla

vybrana data z let 2012-2022. Pomoci programu SPSS bylo vyhodnoceno, ze kvadraticka

funkce ma nejvyssi index determinace 0,5707, tudiz je nejvhodnégjsi trendovou funkci.
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Graf 6: Vyvoj dovozu pSenice do CR mezi lety 2012-2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Diky programu SPSS lIze predpovédét vyvoj dovozu pSenice na roky 2023, 2024 a
2025. Bodovéa ptedpovéd dovozu na rok 2023 je 79,772 tis. tun. Ke zvySovani dovozl

pSenice vedou 1 hodnoty pfistich let.

Tabulka 10: Predikce dovozu psenice do CR na roky 2023,2024,2025

Bodova Dolni mez Horni mez
Rok 2 . -
prognoza intervalu intervalu
2023 79,77212 49,98681 109,55743
2024 92,40182 55,92241 128,88122
2025 106,81007 61,65003 151,97010

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3.2 Vyvoz pienice z Ceské republiky

Vyvozy pSenice maji od roku 2010 do 2022 velmi nestalé hodnoty, které jsou zadany
v tabulce 9 a dale zvyraznény v grafu 7. Na zacatku sledovaného obdobi, tedy v roce 2010,
byla hodnota vyvozu psenice z CR do zahrani¢i 1246,8 tis. tun. Ceska republika nejvice
vyvazela pSenici do Némecka (886,668 tis. tun), Polska (294,268 tis. tun) a Rakouska
(74,791 tis. tun). Nasledujici rok se vyvozy zvysily o 14,758 %. V roce 2012 byly hodnoty
vyvazené pienice obdobné, jako piedchozi rok, oviem se zménou struktury vyvozi. Ceska
republika se zaméfuje na vyvoz pSenice do statlii Evropské unie, pfedev§im Némecko,

Polsko, Rakousko, Slovensko a Italie. V roce 2012 se jednorazové ptidal i latinskoamericky
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stat Kuba, kam bylo exportovano 25,063 tis. tun. Podobné mnozstvi bylo vyvezeno z CR i
nasledujici rok. Kalendairni rok 2014 zaznamenal odchylku od minulého roku 0 57,205 % na
celkovou hodnotu 2 335,6 tis. tun. Nasledujici rok pokracovalo mirné zvySeni vyvozu na
2429,1 tis. tun. Divodem zvys$eni vyvozi psenice za hranice CR je i zvySena produkce
psenice na izemi CR v hospodatskych letech 2013/2014 i 2014/2015, coz piispivé ke sniZeni
cen. Dalsi rok pokracovalo zvyseni vyvozl. Nejvice se exportovalo do Némecka (2 176,726
tis. tun), Rakouska (329,907 tis. tun), Polska (282,131 tis. tun), Italie (47,239 tis. tun) a na
Slovensko (22,697 tis. tun). Mezi lety 2017-2019 nastalo snizeni exportu. Nejvetsi odchylka
nastala vroce 2018, kdy se snizila produkce psenice v ¢eském zemédélstvi. Nejvyssi
hodnota export byla v roce 2020, kdy stoupla oproti lofiskému roku o 43,262 % na 2 494,9
tis. tun. V letech 2021 i 2022 nastalo opétovné snizeni exportll. Nejveétsimi importéry Ceské
pSenice byly v téchto letech stity ve shodném potfadi: Némecko, Rakousko, Polsko,

Nizozemsko a Italie.

Graf 7: Nejvetsi vyvozy pSenice do zahranici v letech 2010-2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani
Statisticka analyza vyvozu pSenice byla provedena z divodu vétsi statistické presnosti
na stat. modelu z let 2010 az 2022. V programu SPSS Statistics bylo zji§téno, Ze nejvyssi

index determinace ma kvadraticka funkce, kde 1> = 0,568. Nasledovala logaritmicka funkce

s I?= 0,469, dale linearni funkce s I> = 0,331. Nejvhodné&jsi trendovou funkci se stala funkce
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kvadraticka, a protoZe jeji p-hodnota je nizsi, nez hladina vyznamnosti o, je model vyvozu

pSenice statisticky vyznamny.

Graf 8: Vyvoj vyvozu psenice z CR mezi lety 2010-2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Hodnoty pifedpovidané ve statistickém programu SPSS Statistics ukazuji na
pokracujici trend snizovani vyvozl. Na rok 2023 je predikovan vyvoz v celkovém mnozstvi
1 881,397 tis. tun. Nasledujici rok se ocekava snizeni o 11,462 % a dalsi rok, tedy rok 2025

je oc¢ekavano snizeni oproti ptedchozimu roku dokonce o 15,282 %.

Tabulka 11: Predikce vyvozu pSenice z CR na roky 2023, 2024 a 2025

Bodova Dolni mez Horni mez
Rok . . -
prognoza intervalu intervalu
2023 1881,39720 721,84577 3040,94864
2024 1665,75974 309,85438 3021,66510
2025 1411,20410 -196,54187 3018,95006

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.4 Zahrani¢ni obchod s pSeni¢énou moukou

Ceska republika je z hlediska zahrani¢niho obchodu s moukou dlouhodobé dovozova

zem¢, tedy importy jsou vyssi nez exporty.




4.4.1 Dovoz pieni¢né mouky do Ceské republiky

Vroce 2012 byla hladina dovozii mouky 42,4 tis. tun. Hned v roce 2013 nastalo
zvySeni dovozl o 38,679 %. Dalsi vyznamna diference nastala v roce 2016, kdy se celkovy
dovoz mouky do Ceské republiky zvysil na 74,8 tis. tun. Posledni sledovany rok 2022 inily

celkové dovozy mouky 81,8 tis. tun.

Tabulka 12: Dovoz mouky do CR mezi lety 2012-2022

Rok Dovi)tzisl.nt(])uky Diference Meziroéni index
2012 42.4 - -

2013 58,8 16,4 1,386792453
2014 50,9 -7,9 0,865646259
2015 57,9 7 1,137524558
2016 74,8 16,9 1,291882556
2017 70 -4.8 0,935828877
2018 69 -1 0,985714286
2019 75,7 6,7 1,097101449
2020 70,5 -5,2 0,931307794
2021 75,4 4.9 1,069503546
2022 81,8 6,4 1,084880637

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nejvétsim dovozcem od roku 2012 do roku 2022 byla Slovenska republika. Ta
dodévala primérné 36,71 tis. tun ro¢né, pficemz nejnizsi znamenana hodnota dovozu byla
17,32 tis. tun v roce 2012 a naopak nejvyssi 45,55 tis. tun v roce 2016. V poradi druhy
nejveétsi dovozce mouky Rakousko, dodal roéné v priméru 14,84 tis. tun. Nejnizsi dovozy
nastaly v roce 2015 a Cinily 8,78 tis. tun a nejvyssi v roce 2022, kdy bylo celkové dovezeno
z Rakouska 22,52 tis. tun. Tfetim nejvétSim dovozcem je Polsko, které dovazi v priméru
5,43 tis. tun mouky. Nicméné jeho pozice dovozce posledni roky upadd a postupné lze
sledovat zvySovani dovozli mouky z Mad’arska. V grafu 9 jsou zaznamenany jednotlivé
hodnoty dovozii mouky pro nejvétsi dovozce, tedy Slovensko, Rakousko, Polsko,

Mad’arsko, Némecko a Italie.
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Graf 9: Nejvétsi dovozci mouky do CR mezi lety 2012-2022

Dovoz mouky do CR

50
45
40
35
— 30
25
— 20
15
10

5
. E I‘ |_| || ‘.I || |.| I ‘.. || ‘.I i ‘.I 1 ‘.I I ‘.I_ Jal T

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

tis. tun

m Rakousko mNémecko m Madarsko Italie mPolsko = Slovensko

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.4.2 Vyvoz pSenitné mouky z Ceské republiky

Vyvoz mouky je podstatné nizsi nez jeji dovoz. V roce 2012 byla hodnota vyvozii
pSenicné mouky 30,8 tis. tun. Mezi lety 2012-2016 se hodnota vyvazené mouky za hranice
CR zvySovala aZ na 46 tis. tun. Nésledujici rok bylo zaznamenano nepatrné snizeni o 5,22
%. Dalsi snizeni vyvozil nastalo v roce 2019, kdy kleslo o 20,2 %. Nasledujici rok ovSem
vzrostly 0 32,33 % na 52.8 tis. tun mouky. V roce 2021 ovSem se vyvoz opétovné snizil o

34,47 % na 34,6 tis. tun mouky.
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Tabulka 13: Vyvoz mouky z CR mezi lety 2012-2022

Rok V)"VE)tzisl'nt(])uky Diference Meziro¢ni index
2012 30,8 - -

2013 33,3 2,5 1,08116883
2014 374 4,1 1,12312312
2015 44,3 6,9 1,18449198
2016 46 1,7 1,03837472
2017 43,6 -2.4 0,94782609
2018 50 6,4 1,14678899
2019 39,9 -10,1 0,79800000
2020 52,8 12,9 1,32330827
2021 34,6 -18,2 0,65530303
2022 35,2 0,6 1,01734104

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ceska republika vyvozila nejvice mouky na Slovensko. Mezi lety 2012 az 2022 se

v roce 2021, kdy klesla celkova hodnota exporti &eské mouky. Druhym statem, kam CR
exportovala nejvice mouky je Polsko, jehoz hodnoty dovozl ceské pSenice, vyjma rokt 2014
a 2022, mély rostouci tendenci. Neopomijenym statem dovazejici pSenici z Ceské republiky
je Némecko. Némecko doveze v priméru 7,85 tis. tun mouky z Ceska. V grafi 10 jsou

viditelné hodnoty vyvozu mouky z Ceské republiky do zahrani¢i — Slovensko, Polsko,

v

Némecko, Rakousko, Spojené kralovstvi a Mad’arsko.
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Graf 10: Nejvétsi vyvozy mouky z CR do zahranici mezi lety 2012-2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani

4.5 Vyvoj cen

V rostlinné vyrobé byvaji ceny mnohem nachylnéjsi k sezonnim vykyvim, oproti
cenam v zivocisné vyrob¢. Hlavnim diivodem je vliv pocasi na velikost produkce. Cena
pSenice je podobné jako ostatni komodity na trhu tvofena nabidkou a poptavkou. Nejvétsi
vliv na cenu ma velikost produkce pSenice v urcitych zemich, od které se odviji i nasledny
zahrani¢ni obchod, tedy dovoz a vyvoz pSenice. Na cenu ovsem mohou plsobit i zasahy
vlady ¢i geopoliticka situace ve svete.

Z nasledujiciho grafu 11 je ziejmé, ze vyvoj cen pSenice ma ve statech Némecko,
Rumunsko, Itilie, Slovensko, Spanélsko, Polsko a Cesko podobny vyvoj v &ase od roku
2013 do roku 2022. Ptestoze jsou jednotlivé hodnoty na jinych cenovych tirovnich, tak jejich
vyvoj ma shodné kolisani a jednotlivé kiivky jsou korelovany. V porovnani s nimi je v grafu
uvedena i hodnota, za kterou je pSenice obchodovana na némecké burze. Z grafu lze
vypozorovat, ze cena na burze je citlivéjsi na jakékoliv zmény v odvétvi i mimo néj, proto
jsou jeji reakce prudsi. Mezi roky 2017 az 2020 se cena pSenice na burze zvysila o 14
EUR/100 kg. Od roku 2020 do konce pozorovaného obdobi — tedy roku 2022 se prodejni
cena pSenice v jednotlivych statech vyvijela podobnym smérem, nikoliv tempem jako cena

na burze.
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Graf 11: Cena psenice ve vybranych statech EU v porovnani s burzou [€/100kg]
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle Eurostat

Cenova vertikala je zamétena na ceny zemédélskych komodit, od prvovyrobceti, az po
spottebitele. Prvnim stupném jsou ceny zemédélskych vyrobeti (CZV). Jsou to ceny, za které
vétSinou prodava zemeédélec svoji vyprodukovanou urodu. DalS$im stupném jsou ceny
pramyslovych vyrobcti (CPV). Na této Grovni probihd zpracovani zemédéelské produkce,
tudiz je tato cena vyssi oproti CZV, kvlli zpracovani komodity. V rdmci pSenice
potravinairské miizou byt zpracovateli mlyny a pekarny. Poslednim stupném je spottebitelska
cena (SC), neboli cena za finalni vyrobek, kterou zaplati spotiebitel, kdyz si dany produkt
koupi.

Zemédélci se tadu let zaméfuji predevSim na péstovani pSenice pro vyuZiti
v potravinaifském sektoru, proto je prace zamétena na vyvoj cen potravinaiské psenice. Ta
se po zpracovani stdvd komoditou ,,hladkd mouka 00 extra“ a v podobé urcené pro
spottebitele se nazyva ,hladkd mouka®.

Ceny v nasledujicich tabulkach jsou odvozeny z jednotlivych mési¢nich cen (leden-
prosinec), dostupnych ze SZIF, z nichZ je nasledné ud€lan ro¢ni prameér. Cela tabulka viz

Piiloha.
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Graf 12: Vyvoj CZV, CPV a SC mezi lety 2012-2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani

V Grafu 12 je mozné sledovat vyvoj cen mezi lety 2012 az 2022, ceny jsou udavané
v K¢/kg. Kiivka CPV téméi kopiruje kiivku CZV, akorat je na vys$s$i cenové hladiné
vzhledem k tomu, Ze je v cen¢ i dalsi zpracovani komodity. Kiivka spotiebitelskych cen ma
ovSem mensi odchylky od ostatnich kiivek. Nejvétsi zména nastala mezi lety 2021 a 2022,
kdy nastalo rapidni zvySovani cen ve vSech fazich vyroby. Je patrné, Ze vSechny tfi kiivky
jsou korelovany. Protoze jsou spotiebitelské ceny znatelné vyssi, nez ceny zemédélskych
vyrobctl i primyslovych vyrobcetli, vedou se dohady a spory mezi zastupci Ministerstva
zemédé@lstvi a Svazu obchodu a cestovniho ruchu o tom, zda za vzniklou situaci muzou

zemédélci ¢i obchodnici.

4.5.1 Vyvoj cen zemédélskych vyrobci

Cena zemédélskych vyrobcl za komoditu potravinaiskd pSenice byla v roce 2012

5 049,83 K¢/t. Nasledujici rok se cena zvysila o 237,84 K¢&/t. V roce 2014 nasledovalo

vysokou produkei pSenice, tzn. Ze na trhu se vyskytovalo vétsi mnozstvi komodity a
diisledkem byla nizsi trzni cena. Az do roku 2016 pokracoval klesajici trend, tudiz snizovani
CZV za pSenici potravinaiskou, az na 3 703,25 K¢/t. Na snizovani ceny mélo vliv hned
n¢kolik faktorti. ZvySeni osevni plochy pSenice, vyssi hektarové vynosy, coz vedlo k vétsi

produkeci a opét k niz$i trzni cené. Od roku 2017 zacala cena zemédé€lskych vyrobct znovu
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rust, konkrétné o 117 K¢&/t, z divodu poklesu vyroby psenice. Az do roku 2020 méla CZV
rostouci trend. V roce 2020 klesla cena o 172,5 K¢/t. Nasledujici roky 2021 a 2022 jsou
z pohledu vyvoje cen velmi specifické. Ceny zemédélskych vyrobct od ledna do zari 2021
dosahovaly v priméru 4 820,13 K¢, nicméné fijnu 2021 se zacala politickd situace u
ukrajinsko-ruskych hranic zhorSovat. Kvuli této nejisté politické situaci doSlo na narast
nakladt. Tyto okolnosti vedly k prudkému zvySovani cen. V roce 2022 se CZV oproti
predchozimu roku zvysila o 51,395 %, tj. 2 581,75 K&/t na primérne 7 605,08 K&/t. Tento
enormni narust ceny lze vysvétlit pokracujicim konfliktem mezi Ruskem a Ukrajinou,
drahymi vstupy do zemédélské prvovyroby (nafta, hnojiva, postiiky, ...) a nejistou situaci

na svétovém trhu s pSenici.

Tabulka 14: Ceny zemédeélskych vyrobcii mezi lety 2012-2022

CZV psenice
Rok potravinarska Diference Meziro¢ni index
[K¢/t]

2012 5049,83 - -
2013 5287,67 237,84 1,04710
2014 4482,67 -805,00 0,84776
2015 4321,33 -161,34 0,96401
2016 3703,25 -618,08 0,85697
2017 3820,25 117,00 1,03159
2018 4096,25 276,00 1,07225
2019 4345,25 249,00 1,06079
2020 4172,75 -172,5 0,96030
2021 5023,33 850,58 1,20384
2022 7605,08 2581,75 1,51395

Zdroj: Vlastni zpracovani dle SZIF

Pii zhodnoceni vyvoje cen zemédélskych vyrobeti mezi lety 2012-2022 se stala
nejvhodnéjsi kvadratickd funkce. Jeji index determinace nabyva mezi ostatnimi nejvyssi
hodnoto, tj. I> = 0,776, coz je vysoka zavislost. Hodnota p se rovna 0,003, tudiZ je niz$i, nez
hladina vyznamnosti oo = 0,05. Diky tomu zamitdame nulovou hypotézu, ze je model

statisticky nevyznamny a pfijimame alternativni hypotézu- model je statisticky vyznamny.
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Graf 13: Vyvoj CZV psenice potravinarske mezi lety 2012-2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Budouci vyvoj cen zemédélskych vyrobcl je ur¢ovan na zéklad¢ trendové funkce,
kterd na nasledujici tfi roky ukazuje prudky nartist CZV pfi stejnych podminkach, které
panovaly v piedchozich letech. Na rok 2023 je pfedpovidanad hodnota CZV 7 836,5659 K¢/t
Nésleduje ovsem prudké zvySeni cen o 17,2823 % na hodnotu 9 189,7286 K¢&/t.

Tabulka 15: Predikce CZV na roky 2023, 2024 a 2025

Bodova Dolni mez Horni mez
Rok . . -
prognoza intervalu intervalu
2023 7835,56594 5872,19024 9798,94164
2024 9189,72855 6785,09423 11594,36287
2025 10736,51761 7759,67707 13713,35814

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.5.2 Vyvoj cen prumyslovych vyrobci

Ceny priimyslovych vyrobci jsou vyssi oproti cendm zemédé€lskych vyrobetl,
protoze obsahuji pfidanou hodnotu ve formé zpracovani komodity (pSenice). CPV je cena
za komoditu hladka mouka extra 00, jejiz ceny jsou udavany v K¢/kg.

V roce 2012 byla CPV 8,34 K&/kg. Nasledujici rok cena vzrostla o 7,175 % na 8,94
Ké&/kg. V roce 2014 nastal klesajici trend, ktery pokracoval dalsi 3 roky, tedy do 2017.
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SniZovéni cen ovlivnily pfedeviim vyssi dovozy mouky na izemi Ceské republiky.
Naésledujici rok pfinesl jen mirné zvyseni CPV 0 0,747 %. V roce 2019 uz byl koeficient
ristu 6,565 % a cena primyslovych vyrobct za hladkou mouku extra 00 se zvysila na 7,55
K¢/kg. Nasledujici dva roky 2020 a 2021 se cena pohybovala na podobné trovni, okolo 7,5
K¢&/kg. Extrémni zvySeni o 3,6 K¢/kg, coz predstavuje 46,871 %, nastalo v roce 2022, kdy
se vySplhala na enormni urovei i cena zeméd¢elskych vyrobed. Divodem je i v tomto
pfipadé€ nejista situace mezi Ruskem a Ukrajinou a zvySeni nakladi (v mlynarském odvétvi

se jedna predevsim o drahé energie).

Tabulka 16: Ceny prumyslovych vyrobcit mezi lety 2012-2022

CPYV hladka
Rok mouka extra 00 Diference Meziroc¢ni index
[K¢/kg|

2012 8,33917 - -

2013 8,93750 0,59833 1,07174978
2014 8,16250 -0,77500 0,91328671
2015 7,88583 -0,27667 0,96610516
2016 7,30083 -0,58500 0,92581634
2017 7,03083 -0,27000 0,96301792
2018 7,08333 0,05250 1,00746711
2019 7,54833 0,46500 1,06564706
2020 7,39417 -0,15417 0,97957607
2021 7,68583 0,29167 1,03944551
2022 11,28833 3,60250 1,46871951

Zdroj: Vlastni zpracovani dle SZIF

Vyvoj CPV hladké mouky extra 00 mezi lety 2012-2022 je znazornén v grafu 14. Cela
v roce 2022.

Pro zhodnoceni ceny primyslovych vyrobcii byla zvolena nejvhodné;jsi funkci funkce
kvadraticka, jejiz index determinace je roven 0,614. Hodnota p je rovna 0,022, tudiz je

mensi, nez hladina vyznamnosti a model je statisticky vyznamny.
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Graf 14: Vyvoj CPV hladké mouky extra 00 mezi lety 2012-2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro cenu priimyslovych vyrobcti za vybrany mlynsky vyrobek (hladkd mouka extra
00) byla udélana pomoci statistického modelu, podle kterého lze predikovat na 95%
intervalu spolehlivosti hodnoty na nasledujici 3 roky. Podle této predikce se cena v roce
2023 snizi oproti hodnoté z ptredchoziho roku o 2,294 %. Nicméné nésledujici roky je

predikovan rist ceny.

Tabulka 17: Predikce CPV na roky 2023, 2024 a 2025

Bodova Dolni mez Horni mez
Rok . . -
prognoza intervalu intervalu
2023 11,02939 8,14054 13,91825
2024 12,39530 8,85720 15,93341
2025 13,96221 9,58217 18,34224

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.5.3 Vyvoj spotiebitelskych cen

Tretim typem ceny je spotiebitelskd cena. Ta udava, za kolik K¢ si spotiebitel dané
zbozi koupi. Do spotiebitelskych cen se promitaji vynalozené néklady (na vyrobu,

zpracovani, distribuci atd.), roveil poptavky, ale i mnozstvi nabizeného zbozi.
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V tabulce 18 je zaznamenan vyvoj spotiebitelskych cen [K¢/kg] hladké mouky mezi
lety 2012 az 2022. Ve sledovaném obdobi je mezi lety 2012-2021 cenova vyrovnanost
s obcasnymi vykyvy. Prvni odchylka nastala v roce 2013, kdy doslo k riistu cen o 16,469 %
na 13,37 K¢/kg. Dalsi odchylka nastala v roce 2016, kdy se spotiebitelskd cena hladké
mouky snizila 0 12,330 %. Néasledujici roky byla cena stabilizovana a pohybovala se v rdmci
15 % na stejné cenové hlading, az do roku 2022. SC se zvysila o 58,253 % na 20,04 K¢/kg

hladké mouky. Tato cena ptedstavuje v poslednich jedenacti letech cenové maximum.

Tabulka 18: Spotrebitelské ceny hladké mouky mezi lety 2012-2022

Rok mflﬁ(:lﬁgé(/zl‘(g] Diference Meziro¢ni index
2012 11,48083 - -
2013 13,37167 1,89083 1,16469478
2014 13,17917 -0,19250 0,98560389
2015 12,63833 -0,54083 0,95896301
2016 11,08000 -1,55833 0,87669788
2017 11,41000 0,33000 1,02978339
2018 11,44417 0,03417 1,00299445
2019 11,78417 0,34000 1,02970946
2020 12,33833 0,55417 1,04702638
2021 12,66167 0,32333 1,02620559
2022 20,03750 7,37583 1,58253258

Zdroj: Vlastni zpracovani

Spotiebitelské ceny hladké mouky mezi lety 2012 az 2022 jsou definovany
kvadratickou funkci, jejiz index determinace dosahuje hodnoty 0,555. Druhou nejvhodné;si
funkci je funkce linearni, kde I? = 0,189 a exponencialni, kde I? = 0,172. V grafu 15 je
zaznamenand rovnice tohoto statistického modelu, ktery je na hladiné vyznamnosti o
statisticky vyznamny. Spotiebitelské ceny hladké mouky maji do roku 2016 klesajici

tendenci a od roku 2016 rostouci. Nejvyssi hodnota byla v roce 2022.
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Graf 15: Vyvoj spotrebitelské ceny mezi lety 2012-2022
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Pomoci kvadratické trendové funkce je v programu SPSS Statistics udé¢lana
pfedpoveéd’ na roky 2023-2025. Spotiebitelska cena se podle prognézy nasledujici rok 2023

snizi o témét 1 K&/kg, nicméné v dalsi letech se o¢ekava zvyseni ceny.

Tabulka 19:Predikce SC na roky 2023, 2024 a 2025

Bodova Dolni mez Horni mez
Rok 2 . -
prognoza intervalu intervalu
2023 19,07032 12,67801 25,46262
2024 21,52109 13,69215 29,35003
2025 24,29845 14,60653 33,99036

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.6 Ekonometricky model ceny zemédélskych vyrobci

Soucasti diplomové prace je ekonometrickd analyza cen zemédé€lskych vyrobct
pSenice potravinarské mezi lety 1999-2022. Data maji podobu casovych fad, v nichz je
zahrnuto celkem 24 obdobi.

Model se zabyva vysvétlovanou CZV potravindiské pSenice, na které pusobi
vysvétlujici (zavislé) proménné produkce pSenice, dovozy pSenice, spotiebitelské ceny

hladké mouky a ceny zemé&d¢€lskych vyrobceti pro pSenici a v predchozim roce.
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Proménné:
- y1it— cena zeméd¢€lskych vyrobcetll psenice potravinarské [Ke/kg]
- Xot— jednotkovy vektor [bezrozmérny]
- x1t— produkce pSenice [mil. tun]
~ Xzt —dovozy pSenice [tis. tun]
- xa¢— spotiebitelska cena hladké mouky [K¢/kg]

- Y11 — cena zemédé€lskych vyrobell v minulém roce [Ké&/kg]

Ekonomicky model:
yit = f (X1t, X2t, X3t, Yi(t-1))
Ekonometricky model:
Vit = YoXot T Y1X1t T V2Xor +V3X3t + 81}’1(':—1) + Uq¢

Korelaéni matice

K zjistovani ptipadné multikolinearity slouzi korela¢ni matice. Pokud jsou hodnoty
v nize uvedenych sloupcich vyssi nez 0,8, znaci to vysokou multikolinearitu. V modelu cen
zemédé€lskych vyrobet se vyskytuje vyssi hodnota pouze mezi proménnymi x3¢a yit.
Nicméné se jednd o multikolinearitu mezi exogenni a endogenni proménnou, z toho

diivodu se nejedna o problém, ktery by znehodnocoval model a jeho budouci vysledky.

Tabulka 20: Korelacni matice

Yit X1t X2t X3t Yi-1)
1 0,42023 0,33343 0,91892 0,50667 yit
1 0,34287 0,54906 0,45366 X1t
1 0,47067 0,35943 Xot
1 0,64394 X3t
1 Vi(e-1)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Odhad parametri modelu
V ekonometrickém programu Gretl byly zjistény odhadované parametry rovnice.
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Obrazek 2: Odhad parametrii rovnice

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1999-2022 (T = 24)
Zadvisle proménnd: CZV

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1.26899 0.628098 2.020 0.0577 *
Produkce -0.142002 0.156352 -0.9082 0.3751
Dovozy -0.00583034 0.00500916 -1.164 0.2589
SCmouka 0.409950 0.0449307 9.124 2.26e-08 xkx
CZVZPOZDENA -0.163714 0.148715 -1.101 0.2847

Zdroj: Vlastni zpracovani v prostredi Gretl

Podoba odhadnutého linearniho regresniho modelu:

yie = 1,2690%g, — 0,1420x;, — 0,0058%,; + 0,4100x5, — 0,1637y,(_1) + Uy

4.6.1 Ekonomicka verifikace

Ekonomickou verifikaci se ovéfuje smér a intenzita odhadnutého parametru.

V ptipadé, Ze se produkce pSenice zvysi o jednotku (1 mil. tun), pak se CZV snizi o
0,142 Kc¢/kg. Ceteris paribus. Ekonomicka verifikace je spravné a parametr l1ze povazovat
za ovéfeny, vzhledem k tomu, Ze pti zvySeni produkce klesa poptavka, kterd ma vliv na
cenu.

Pokud se zvysi dovozy psenice o jednu jednotku, tedy o 1 000 tun, potom se snizi
cena zemédéelskych vyrobet psenice potravinaiské a 0,0058 Ké/kg za podminek ceteris
paribus. Interpretace je spravna, protoze pokud se zvysi mnozstvi importované pSenice,
potom se snizi cena z diivodu nizsi poptavky.

Pokud se zvysi spotiebitelska cena hladké mouky o 1 K¢/kg, pak se zvysi cena
zemédé€lskych vyrobet o 0,41 K¢/kg. Ceteris paribus. Tento vysledek je v souladu
s ekonomickou teorii.

V ptipadé zvySeni ceny zemédélskych vyrobcell pSenice potravinarské v minulém
roce o 1 K¢/kg, snizi se CZV 0 0,1637 K¢/kg. Za podminek ceteris paribus. Tento vysledek
neni v souladu s ekonomickou teorii, protoze zvyseni cen v minulém roce by mélo mit za

nasledek vyssi ceny i1 v nasledujicim roce.

4.6.2 Statisticka verifikace

V ramci statistické verifikace je ovéfovana statistickd vyznamnost jednotlivych

odhadnutych parametri pomoci t-testu a modelu jako celku pomoci F-testu.
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Konstanta yo je na hladin€ vyznamnosti o = 0,05 statisticky nevyznamna, protoze jeji
p-hodnota je rovna 0,0577. Parametry produkce yi a osevnich ploch y2 jsou také statisticky
nevyznamné, protoze nabyvaji vyssich hodnot, nez je hladina vyznamnosti. Konstanta y3
dosahuje p-hodnoty 2,26x1078, ¢imz se stava niz$i neZ hladina vyznamnosti, proto je tento
parametr statisticky vyznamny. Parametr pro spotiebitelské ceny hladké mouky v minulém
obdobi 31 ma p-hodnotu 0,2847, tudiZ neni na hladin¢ vyznamnosti a statisticky vyznamny.
Piestoze se v modelu vyskytuji parametry, které nejsou statisticky vyznamné, je dilezité, ze
p-hodnota modelu je rovna 2,85x10%, ¢imz se model jako celek stava statisticky vyznamnym
a je vhodné se jim dale zabyvat.

Koeficient determinace nam tik4, z kolika procent je variabilita endogenni proménné
vysvétlovana variabilitou exogenni proménné. V modelu je I? = 0,873, takze variabilita

endogenni proménné je z 87,298 % vysvétlovana variabilitou vysvétlujici proménné.

Obrazek 3: Statisticka verifikace modelu spotrebitelskych cen hladké mouky

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1999-2022 (T = 24)
Zavisle proménnd: CZV

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 1.26899 0.628098 2.020 0.0577 *

Produkce -0.142002 0.156352 -0.9082 0.3751
Dovozy -0.00583034 0.00500916 -1.164 0.2589
SCmouka 0.409950 0.0449307 9.124 2.26e-08 kkx
CZVZPOZDENA -0.163714 0.148715 -1.101 0.2847
Stfedni hodnota zdvisle proménné 4,138917

Sm. odchylka zavisle proménné 1.067220

Souéet ¢tvercl rezidui 3.327360

Sm. chyba regrese 0.418478

Koeficient determinace 0.872982

Adjustovany koeficient determinace 0.846242

F(4, 19) 32.64638

P-hodnota(F) 2.85e-08

Logaritmus vérohodnosti -10.34403

Akaikovo kritérium 30.68806

Schwarzovo kritérium 36.57833
Hannan-Quinnovo kritétium 32.25075

rho (koeficient autokorelace) 0.248264
Durbin-Watsonova statistika 1.499710

zde je poznamka o zkratkdch statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 2 (Produkce)

Zdroj: Vlastni zpracovani v prostfedi Gretl
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4.6.3 Ekonometricka verifikace

Ekonometrickd verifikace slouzi k ovéfovani predpokladii modelu. Odhad modelu

musi byt nejlepsi, konzistentni a nestranny.

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

Pro zjisténi prvniho ptfedpokladu, tedy ze model neni heteroskedasticitni byl vyuzit
Breusch-Paganiiv test v ekonometrickém programu Gretl.
Ho: V modelu neni pfitomna heteroskedasticita.

Hi: V modelu je pfitomna heteroskedasticita.

Obrazek 4: Breusch-Paganiiv test heteroskedasticity

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1999-2022 (T = 24)
Zavisle proménna: Skalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -0.00372453 1.40600 -0.002649 0.9979
Produkce 0.0606605 0.349993 0.1733 0.8642
Dovozy -0.0140465 0.0112130 -1.253 0.2255
SCmouka 0.0436124 0.100577 0.4336 0.6694
CZVZPOZDENA 0.205152 0.332897 0.6163 0.5450

Vysvétleny soudet ¢Etvercl = 1.96354
Testovaci statistika: LM = 0.981769,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 0.981769) = 0.912548

Zdroj: Vlastni zpracovani v prostredi Gretl

Pomoci Breusch-Paganova testu byla zjisténa p-hodnota, jenz je rovna 0,913. Tato
hodnota je vys$$i nez hladina vyznamnosti a=0,05, proto je nutné pfijmout nulovou hypotézu
a zamitnout hypotézu alternativni. Tento vysledek je potvrzenim, Ze se v modelu nenachazi
heteroskedasticita a model je homoskedasticky. Timto vysledkem je splnén predpoklad o

homoskedasticité, tzn. rozptyl ndhodné slozky v Case je konzistentni a konec¢ny.

Breusch-Godfreyuv test autokorelace

Pro zji$téni pfitomnosti ¢i nepfitomnosti autokorelace rezidui byl proveden Breusch-

Godfreyuv test pro autokorelaci prvniho tadu.
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Ho: V modelu neni pfitomna autokorelace rezidui

Hi: V modelu je pfitomna autokorelace rezidui.

Obrazek 5: Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci

Breusch-Godfreylv test pro autokorelaci prvniho Fadu
OLS, za pouziti pozorovani 1999-2022 (T = 24)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 9.0531164 0.605466 0.08773 9.9311
Produkce 0.127497 0.170654 0.7471 0.4646
Dovozy 0.000624226 0.00483733 0.1290 0.8988
SCmouka 0.0155918 0.0443511 0.3516 0.7293
CZVZPOZDENA -0.204922 9.192923 -1.062 0.3022
uhat_1 9.493233 9.311336 1.584 9.1305

Neadjustovany koeficient determinace = 0.122373

Testovaci statistika: LMF = 2.509841,
s p-hodnotou = P(F(1,18) > 2.50984) = 0.131

Zdroj: Vlastni zpracovani v prostredi Gretl

Na zékladé testu pro autokorelaci rezidui byla vypoctena p-hodnota = 0,131. Tato
hodnota viditeln€ prevySuje hladinu vyznamnosti o.. Pfijima se nulova hypotéza na tkor
alternativni. V modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui, tzn. rezidua nejsou zavisla na

sob¢é samych. Timto vysledkem je splnén dalsi predpoklad.

Jarque-Bera test normalniho rozdéleni

Normalni rozd€leni nahodné slozky se testuje pomoci Jarque-Bera testu. Je to dalsi
z predpoklad, které je potieba splnit.
Ho: Data v modelu jsou normalné rozd¢lena.

H;i: Data v modelu nejsou normaln¢ rozdélena.
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Obrazek 6: Jarque-Bera test normalniho rozdélent

Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-24
pocet trfid = 7, stredni hodnota = 8.69675e-16, so = 0.418478

interval stred frequence rel. kum.

0.31284 - 0.52292 0.41788
0.52292 0.62796

16.67% 87.50% sorscrikok
12.50% 100.00% sceck

< -0.52749 -0.63254 1 4.17% 4.17% *
-0.52749 - -0.31741 -0.42245 5 20.83% 25.00% ook
-9.31741 - -0.10733 -0.21237 5 20.83% 45.83% scrckkkk
-0.10733 - ©0.10276 -0.0022863 3 12.50% 58.33% sokkk
9.10276 - ©.31284 0.20780 3 12.50% 70.83% ok
4
3

>

Test nulové hypotézy normdlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 2.423 s p-hodnotou 0.29773

Zdroj: Vlastni zpracovani v prostredi Gretl

Pro splnéni pfedpokladu normélniho rozdéleni ndhodné slozky je potieba zjistit
pomoci Jarque-Bera testu p-hodnotu a nasledné piijmout nulovou hypotézu. Aby mohla
byt Hy pfijata, je potieba, aby p-hodnota > a.. V modelu spotiebitelskych cen hladké
mouky vysla v ekonometrickém programu Gretl p-hodnota tohoto testu 0,298, tedy znacné
vy$$i, nez hladina vyznamnosti 0,05. Tento vysledek potvrdil i dalsi z ptfedpokladii o

nahodné slozce.

Test specifikace RESET

Ramseytiv RESET test slouZzi pro zjiSténi spravnosti pouziti funkéni formy. Patii
mezi testy specifikace neboli testy spravného funkcionalniho tvaru modelu.
Ho: Zvolena funk¢ni forma regrese je vhodna.

Hi: Zvolend funk¢ni forma regrese neni vhodna.
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Obrazek 7: Test specifikace RESET

Pomocnd regrese pro test specifikace RESET
OLS, za pouziti pozorovani 1999-2022 (T = 24)
Zavisle proménna: CZV

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 2.39685 1.86111 1.288 0.2150
Produkce 0.483358 1.01179 0.4777 0.6389
Dovozy 0.0173073 0.0377216 0.4588 0.6522
SCmouka -1.40552 2.91826 -0.4816 0.6362
CZVZPOZDENA 0.537883 1.13184 0.4752 0.6407
yhat”2 0.937001 1.52583 0.6141 0.5473
yhat”3 -0.0612547 0.101063 -0.6061 0.5525

Testovaci statistika: F = 0.216491,
s p-hodnotou = P(F(2,17) > 0.216491) = 0.808

Zdroj: Vlastni zpracovani v prostredi Gretl

Pomoci RESET testu byla vypocitana p-hodnota=0,808, kterd pievySuje hladinu
vyznamnosti. Z tohoto diivodu je nutné piijmout nulovou hypotézu v neprospéch
alternativni hypotézy. Zvolena funkéni forma modelu je spravna.

Vzhledem ktomu, Ze ekonomickd, statistickd i ekonometrickd verifikace vysla
pozitivng, je model kvalitni a 1ze se jim zabyvat v oblasti, pro kterou byl odvozen. O modelu

1ze mluvit jako o nestranném, nejlepSim a konzistentnim.

4.6.4 Aplikace ekonometrického modelu

Elasticita
Aby byla reakce pruznd, musi jednoprocentni zména vysvétlujici proménné vyvolat
vice nez jednoprocentni zménu vysvétlované proménné. Pokud je hodnota zmény

vysvétlované proménné mensi, nez 1, jedna se o nepruznou reakci.
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Tabulka 21: Elasticita proménnych v modelu

Primérna
Proménna hodnota Vit Elasticita [%]

proménné

Xit 4,4680 -0,15345

X2t 38,9417 -0,00500

4,1346
X3t 10,6860 1,05966
Yi-1) 3,9661 -0,15703

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jestlize vzroste produkce pSenice o 1 %, pak se cena zeméd¢lskych vyrobct za pSenici
potravinafskou snizi o 0,15345 %. Z toho vyplyva, Ze pokud se zvysi produkce, pak cena
nebude reagovat pruzné za podminek ceteris paribus.

Pokud vzrostou dovozy pSenice o 1 %, potom se CZV snizi o 0,005 %. Jedna se o
neelastickou reakci vysvétlované proménné, ceteris paribus.

Pokud vzroste spotfebitelskd cena hladké mouky o 1 %, potom se zvysi cena
zemédé€lskych vyrobeli o 1,05966 %. Jedna se o elastickou (pruznou) reakcei, tzn. s riistem
spottebitelské ceny hladké mouky roste i cena zeméd¢€lskych vyrobcl psenice potravinarskeé.
Ceteris paribus.

V piipadé, Ze cena zemédélskych vyrobcl za minuly rok zaznamena jednoprocentni
nartst, pak se snizi CZV 0 0,15703 %. CZV nereaguje pruzn¢ na zvyseni cen zemédélskych
vyrobcll v minulém roce za podminek ceteris paribus.

Simulace scénaiu

Jaka bude cena zemédélskych vyrobceill pSenice potravinaiské v roce 2022, pokud by
produkce pSenice v témze roce vzrostla na 5,5 mil. tun?
- CZV sesnizi z 7,6051 K¢/kgna 7,5113 K¢/kg. Celkova zména je pokles o 1,23
% pavodni ceny. Ceteris paribus.
Jak se zméni spotiebitelskd cena hladké mouky v poslednim sledovaném obdobi,
jestlize CZV psenice bude 6 K¢&/kg?
— Spottebitelska cena by klesla z pivodnich 20,0375 Ké/kg na 16,2287 Ké/kg.
V absolutnim vyjadfeni by klesla o 3,8088 Kc/kg, v relativnim vyjadieni o

19,01 % za podminek ceteris paribus.
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Ex-post analyza

V ramci ovéfeni schopnosti predikce modelu CZV se vychazelo z hodnot v obdobi od
roku 1999 do roku 2019. Ekonometricky model se nezménil z pohledu statistické
vyznamnosti, ani z pohledu jednotlivych parametri, které maji stale stejny smér a podobnou

intenzitu pisobeni.

Obrazek 8: Odhad parametrii — Ex-post analyza

Model 2: OLS, za pouziti pozorovani 1999-2019 (T = 21)
Zavisle proménnd: CZV

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 1.25354 0.664312 1.887 0.0774 *
Produkce -0.131690 0.163843 -0.8038 0.4333
Dovozy -0.00754701 0.00541232 -1.394 0.1823
SCmouka 0.404513 0.0665165 6.081 1.59e-05 skkx
CZVZPOZDENA -0.140471 0.158876 -0.8842 0.3897
Stredni hodnota zdvisle proménné 3.930135

Sm. odchylka zavisle proménné 0.790032

Soudet ¢&tvercl rezidui 2.918460

Sm. chyba regrese 0.427087

Koeficient determinace 0.766206

Adjustovany koeficient determinace 0.707757

F(4, 16) 13.10904

P-hodnota(F) 0.000064

Logaritmus vérohodnosti -9.076311

Akaikovo kritérium 28.15262

Schwarzovo kritérium 33.37523

Hannan-Quinnovo kritétium 29.28606

rho (koeficient autokorelace) 0.327402

Durbin-Watsonova statistika 1.330690

zde je poznamka o zkratkdch statistik modelu

Zdroj: Vlastni zpracovani v prostredi Gretl

V tabulce 22 jsou zaznamenany vystupy z programu Gretl, jez zobrazuji bodovou
progndzu, smérodatnou odchylku a konfiden¢ni interval s 95% pravdépodobnosti na roky
2020-2022 pro ceny zemédélskych vyrobcl pSenice potravinaiské. Vysledky ex-post
analyzy pro CZV za rok 2020 nabyvaji hodnoty 4,663 K¢/kg. Skute¢na CZV pro tentyz rok
byla 4,173 K¢/kg, tudiz se odhadované hodnota li§i od skute¢né o 11,74 %. Pro rok 2021
byla odhadnuta hodnota ceny zemédélskych vyrobceti na 4,59 K¢/kg. Oproti skute¢né cené
je ta odhadovana nizsi o 8,62 %. Na rok 2022 byla ptedpovidané cena pSenice potravinaiské
7,497 Kc/kg. Oproti skuteéné cené 7,605 Kcé/kg se odhadovana diferencovala o pouhych
1,423 %. Vzhledem k tomu, ze odchylky ptedpovidanych a skutecnych hodnot dosahuji

v priméru 7,26 %, mél by mit model dobré prognostické vlastnosti.
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Tabulka 22: Ex-post analyza CZV pSenice potravinadrskeé

Smér. Dolni mez | Horni mez
Rok CZvV Predpovéd’

chyba intervalu intervalu
2020 4,172750 4,662533 0,450280 3,707982 5,617085
2021 5,023333 4,590249 0,482349 3,567715 5,612782
2022 7,605083 7,496838 0,682058 6,050939 8,942736

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ex-ante analyza

Pro ex-ante analyzu bylo nutné dopocitat budouci hodnoty vysvétlujicich proménnych

pomoci trendové funkce na dalsi 4 obdobi. Poté byl vygenerovan z programu Gretl vystup

ukazujici predpovidané hodnoty ceny pSenice potravinaiské na roky 2023-2026.

Tabulka 23: Ex-ante analyza CZV psenice potravinarské

Dolni mez Horni mez
Rok Piredpovéd’ | Smér. chyba

intervalu intervalu
2023 5,394585 0,451212 4,450188 6,338983
2024 5,552931 0,453947 4,602809 6,503052
2025 5,678592 0,460353 4,715063 6,642121
2026 5,857840 0,473961 4,865827 6,849852

Zdroj: Vlastni zpracovani

V grafu 16 jsou zobrazené cen zemedélskych vyrobcti mezi lety 1999-2022 a jejich
pfedpovédi na roky 2023-2026. Podle prognézy se ocekava velké snizeni ceny oproti roku

2022, nicméné nésleduje mirny rist cen az na hodnotu 5,86 K¢&/kg za pSenici potravinatskou

v roce 2026.
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Graf 16: Ex-ante analyza CZV 2023-2026

8

czv ——
predpovéd ——
7.5 95 procentni interval —v—

()]
($))
T

w
T

1 1 | 1 1 1

W

200U 2000 2U10 pd )

Zdroj: Vlastni zpracovani v prostredi Gretl

4.7 Analyza konkurence v odvétvi — Porteriv model

Pro analyzu konkurence v odvétvi obchodovani s pSenici je pouZzit Porteriiv model péti
sil. Model slouzi k popisu a poznani konkuren¢niho prostiedi spole¢nosti Tolup s.r.o0. Hlavni
¢innosti podnikani této rodinné firmy je nakup rostlinnych komodit, v€etné poskliziiovych
praci v rostlinné vyrob¢ a obchod se zemédélskymi komoditami, ktery je uskute¢iiovan ve
Slatinanech v Pardubickém kraji. Podle CZ-NACE lze oznacit dané odvétvi 01.6 —
Zemédelské a chovatelské sluzby (kromé veterinarnich). V rdmci ¢innosti podniku do tohoto
odvétvi spadaji podplirné ¢innosti pro rostlinnou vyrobu, a predevsim poskliziiové sluzby
(ptiprava rostlinnych produkti pro primarni trhy, velkoobchod se zemédé€lskymi
surovinami). Nakupovana pSenice zde stejné jako ostatni komodity prochazi kontrolou
kvality. Kontrola (vstupni, vystupni i mezioperacni) je provadéna pomoci laboratornich

technologii, které¢ méii kvalitu, podle které je ur€ena jakost vykupované komodity.
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Ohrozeni ze strany novych konkurentu

Pfi vstupu na trh s pSenici je podstatné uvédomit si bariéry vstupu na dany trh. Jedna
se predevsim o kapitalovou naro¢nost. Kazdy vykup komodit (pSenice), musi mit dostate¢né
velké prostory a sklady pro tschovu komodit, technologie pro jeji ¢isténi a suSeni (pfipravu
komodity pro primarni trhy). Dale je potfebna piijimaci stanice komodit, kde se nachazi
laboratorni zafizeni ur¢ena pro zjisténi jakosti komodity. V této stanici probihad nasledna
kontrola jakosti i pfi vyvozu a prodeji z daného vykupniho zafizeni. Potencidlni konkurent
musi pocitat i s investici do silni¢ni mostové vahy slouZzici k zjiSténi hmotnosti dovezené
komodity (vahy byvaji do hmotnosti 50 t, z divodu tézkych stroju ptivazejici komodity).
Ohrozeni ze strany novych ¢i potencidlnich konkurentli je tedy nizké kvili financné
narocnému vstupu na trh. Kli¢ovi jsou ale pracovnici, kterych je v zemédélstvi nedostatek,
tudiz je ohroZeni ze strany novych konkurenttl velmi nizké s ohledem na pracovni i finan¢ni

kapital.

Vyijednavaci sila dodavatelu

Mezi dodavatele v tomto odvétvi se fadi zeméd¢lsti prvovyrobcei, ktefi sem dovazi
sklizené plodiny. Vyjednavaci sila dodavatelli pSenice je vyS$$i, protoze pSenice neni
komodita, kterd by Sla lehce nahradit. Nicméné faktor, ktery snizuje vyjedndvaci silu
dodavatelli pSenice je ten, Ze se nevyskytuje mnoho podnikii, ktefi pSenici odkoupi a
uschovaji ve svych skladech.

Dale distributofi energii — elektiina, voda a plyn. Mezi dodavatele patii i firmy
zajistujici outsourcingové sluzby (Ucetnictvi, IT sluzby, pravni sluzby, ...) a dopravu.
Vyjednavaci sila téchto dodavatelli je nizsi, protoze podnik mé& moZzZnost si vybrat
nejvhodnéjsiho dodavatele s ohledem na cenu, piistup a pozadavky.

Posledni kategorii jsou dodavatelé technologii. Technologie pouzivané ve vykupu
zemédé€lskych komodit jsou laboratorni pfistroje, vahy, ... Tito dodavatelé maji vysokou

vyjednavaci silu s ohledem na specifi¢nost danych technologii.

Vyijednavaci sila odbératelu

V odvétvi trhu s pSenici jsou hlavnimi odbérateli pSenice z vykupu rostlinnych
komodit pfedev§im mlyny, vyrobny krmnych smési a lihovarti zaméfujici se na vyrobu
bioetanolu. Protoze Ceska republika je spiSe vyvozovd zemé pSenice, proto se v tomto

sektoru objevuje mnoho zahrani¢nich odbérateld, predevS§im némeckych. Vyjednavaci sila
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odbératelil je silna, protoZze pSenice je prodavana ve vEétsim mnozstvi. Dal§im faktorem je

vy$§i zamétenost odbérateld pSenice na jeji kvalitu, ktera je pro odebirajici podniky stéZejni.

Ohrozeni substituty

PSenice neni produkt, ktery by Sel né¢im snadno nahradit. Je to dulezity prvek v lidské,
ale 1 zvifeci stravé, obsahujici dalezité latky. Dlouhou dobu je po pSenici vysoka poptavka

pro jeji pozd€jsi vyuziti pro vyrobu piva, Skrobu a lihu.

Rivalita mezi existujicimi podniky

Co se tyce stavajicich konkurentii, tak spole¢nosti Tolup s.r.o. nejvice konkuruje
v okresu Chrudim spolecnost Cerea a.s. Pfestoze spole¢nost Cerea a.s. ma ve Vychodnich
Cechéch celkem 17 vlastnich sil, kde je uskute¢iiovan vykup pSenice, uskladnéni a nasledné
obchodovani, a jeji kapital je pak mnohonasobné¢ vétsi, nez kapital spole¢nosti Tolup s.r.o.
Jejich rivalita ovSem tkvi v té€sné blizkosti vykupu zemédélskych komodit Tolup s.r.0. a
jedné z pobocek Cerea a.s., kde se oba podniky zaméfuji na totoznou Cinnost. Spole¢nost
Cerea a.s. spadajici do holdingu Agrofert a.s. méa navic vyhodu zpétné integrace v podobé
dcefinych zemédéElskych podnikli dodévajici sklizené komodity a dopiedné integrace, kdy
se komodity vykoupené a uschované ve skladech pardubické spolecnosti dale prodavaji do
sesterskych spolecnosti — prumyslovych mlynd, vyroben krmnych smési. Rivalita je mezi
konkurenty vysoka i s ohledem na to, Ze sila obou spolecnosti jsou od sebe vzdaleny
pouhych 200 m. Dal§im konkurentem je nedaleko umistény primyslovy mlyn Janderov,

ktery se zabyva vykupem omezeného mnozstvi pSenice, navic pouze pSenice potravinaiské.
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Zhodnoceni predpovidanych hodnot

Na roky 2023-2025 byly piedpovézeny hodnoty k vybranym ukazatelim. Diky tomu,
ze za rok 2023 jsou mnohé skutecné hodnoty jiz zvetejnény, lze porovnat predikované a

realné hodnoty.

5.1.1 CZV,CPV aSC

(OVAY

V ramci statistické analyzy byla bodova predikce CZV pSenice potravindiské rovna
7 835,57 K&/t Intervalova progndza nabyvala rozsahu od 5 872,19 do 9 798,94 Kcit.
Ekonometricka analyza predikovala cenu zemédélskych vyrobeii pSenice potravinarské na
rok 2023 na bodovou hodnotu 5 394 K¢/t a intervalové rozmezi 4 450 — 6 339 K¢/t. Reédlna
hodnota za uplynuly rok 2023 zvefejnéna na strankach Statniho intervenéniho zemédélského
fondu je 5 825,42 K¢&/t. Bodova prognoza ekonometrického modelu se tak lisila 0 431 K¢.

CPV

Bodova predikce cen priimyslovych vyrobcii za hladkou mouku extra 00 na rok 2023
byla v ramci statistické analyzy 11,029 K¢/kg. Intervalova progndza nabyvala hodnot 8,141
az 13,92 K¢&/kg. Realna CPV ¢inila 12,887 Ké/kg.

SC

Spotiebitelska cena hladké mouky za rok 2023 byla predikovana na bodovou hodnotu
19,07 K¢&/kg. Intervalova predikce se pohybovala v rozmezi 12,678 az 25,462 K¢/kg. Reédlna
hodnota zvefejnéna SZIF byla 19,8125 K¢/kg. Predikovana hodnota se 1i8i od té skutené o
pouhych 0,74 K¢/kg.

5.1.2 Dovoz pSenice

Hodnoty zvefejnéné Ceskym statistickym Gifadem za rok 2023 se velmi lisi od hodnot
predikovanych v této zavérecné praci. Bodova prognéza dovozu pSenice na rok 2023 je
79,77 tis. tun pSenice a intervalova 49,987 — 109,557 tis. tun. Nicmén¢ situace na trhu
s pSenici byla a stéle je velmi proménliva. Podle CSU bylo za rok 2023 dovezeno 119,033
tis. tun, coz zna¢n¢ prekracuje i horni hranici intervalové prognézy. Dovozové hodnoty se

rapidné zvysily, kvilli mnohonasobnému zvySeni dovozil tfi konkrétnich zemi. Slovenska
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republika zvysila své dovozy na 64,317 tis. tun z piedeslych 40,5 tis. tun, Ukrajina na 19,621
tis. tun z 3,96 tis. tun a Mad’arsko na 20,292 tis. tun z 0,012 tis. tun.

5.1.3 Vyvoz pSenice

Podle statistické analyzy provedené vySe se na rok 2023 ocekéavala hodnota vyvozii
pSenice 1 881,397 tis. tun. Intervalova progndza pak nabyvala rozsahu 721,846 az 3 040,948
tis. tun. Udaje Ceského statistického ifadu zaznamenavaji skute¢nou hodnotu vyvozu, ktera
¢ini 2 511,522 tis. tun. Nejvetsim vyvozeem bylo Némecko, které vyvezlo 2 106,591 tis. tun,

dale Rakousko s 221,512 tis. t, Polsko se 107,486 tis. tun a Nizozemsko s 45,598 tis. tun.

5.2 Porteruv model

Konkurence v odvétvi zemedélstvi je spiSe nizsi, z divodu velkych potravinatskych a
zemé&délskych spolecnosti, které v ramci vertikdlni integrace skupuji dal$i podniky. Vstup
nového, vétsinou malého konkurenta tak nemtze ohrozit jejich pozici na trhu.

Ptestoze vykupni sklady a sila byla v letech 2022 a 2023 zaplnénd na maximalni
kapacitu, nejvice v obdobi Zni a obdobi po nich, neo¢ekava se zddny novy konkurent na trhu,
z diivodu vysokych bariérovych vstupl. Zejména kapitalova a technologicka narocnost
vstupu na trh znemoziuji vstupu nového subjektu na tento trh.

Dodavatelé¢ maji na trhu s pSenici silnou pozici. Diky nenahraditelnosti pSenice mohou
mit vliv na priibéh a podminky obchodu. A protoze pro vykupy zemédé€lskych komodit je
vyhodnéjsi nakoupit komoditu od prvovyrobce a néasledné ji s vysokym ziskem prodat dal,

je potieba vyslySet pfanim a pozadavkiim dodavatele.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této prace je zhodnoceni trhu s pSenici a komodit z pSenice. Ten byl
v poslednich letech ovlivnén pandemii COVID-19, ale ptfedevSim valkou na Ukrajiné.
Rusko-ukrajinsky konflikt se promitl do zvyseni vstupt do zeméd¢lstvi (zvyseni ceny plynu,
elektiiny a pohonnych hmot), dale do zvyseni cen zeméd¢lskych komodit a vyrazné také do
agrarniho zahrani¢niho obchodu.

Produkce psenice na izemi Ceské republiky roste, nicméné se podle predikce oekava
snizeni. Tato predikce ovSem nemusi byt pfesnd, protoze v odvétvi zemedélstvi je mnoho
proménnych, které maji velky vliv na produkci. Co se tyCe spotieby pSenice, tak od
hospodatského roku 2011/2012 klesla z 3 035 tis. tun na 2 698 tis. tun v hospodarském roce
2021/2022. Spotieba v CR klesla i z diivodu védeckych vyzkumi, které fesily negativni
dopad lepku na zdravi lidského téla. Z téchto divodii mnoho lidi omezuje pfijem potravy
obsahujici pSenice. Tento divod ma ovSem pouze maly podil na snizeni spotieby. V dalSich
tiech letech se ocekava mirné zvyseni domaci spotieby.

Zahrani¢ni obchod s pSenici se d€li na dovoz a vyvoz pSenice. Dovozy psenice se od
roku 2010 do roku 2022 zvysily z 30,1 tis. tun na 57,6 tis. tun. Nejvét§imi importéry ve
sledovaném obdobi bylo Slovensko a Polsko. Nicméné se k nim postupné od roku 2021
pfidavd Ukrajina. Nejveétsi vyvozy, které se ve sledovaném obdobi 2010-2022 zvysily
z 1 246,8 tis. tun na 2 185, 6 tis. tun, naopak mitily do Némecka, Rakouska a Polska. Z toho
vyplyva, ze Ceska republika je vyvozova zemé v oblasti zahrani¢niho obchodu s pSenici.

Ceska republika v roce 2021/2022 vyprodukovala 4,96 mil. tun psenice, tentyz rok
spotiebovala 2,7 mil. tun pSenice. Z toho vyplyva, Ze je zemé sobéstacna, proto se orientuje
na export. Ten v roce 2022 €inil 2,2 mil. tun. Problémem ovSem zacina byt rostouci trend
importu psenice do Ceské republiky i z diivodu momentalniho pfesyceni trhu.

Vybranou komoditou byla pSeni¢nd mouka, u niz byl mezi lety 2012-2022
zaznamenan rist dovozl i vyvozil. Rapidni narist nastal predevsim v importu mouky, ktery
se zvysil od roku 2012 z 42,4 tis. tun téméf o dvojnasobek, na hodnotu 81,8 tis. tun.
Nejvétsimi importéry pSeni¢né mouky do Ceské republiky bylo Slovensko a Polsko. V ramci
vyvozl byl zaznamenan také narist, nicméné méné prudky. Od roku 2012 do roku 2022
vzrostl vyvoz z 30,8 tis. tun na 35,2 tis. tun. Nejvice pSenicné mouky bylo dovezeno ze
Slovenska, Polska a Némecka. Zajimavy jev vyskytujici se na zahrani¢nim trhu s pSeni¢nou

moukou je obchodovéani Ceské a Slovenské republiky, kdy Ceska republika vyvazi mouku
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na Slovensko, a naopak Slovenska republika dovazi mouku do Ceské republiky. CR je
v rdmci zahrani¢niho trhu s moukou spiSe dovozova zemég.

Na trhu se objevuji tfi druhy cen — CZV, CPV a SC. VSechny tyto ceny jsou
proménlivé a reaguji na stav trhu. Pomoci ekonometrické analyzy byla provedena ex-ante
progndza cen zemédelskych vyrobell pSenice potravinaiské, kterd se s ohledem na vysledek
jiz uplynulého roku zdé vérohodna. Na dalsi obdobi, tedy na roky 2023 az 2026, se ocekava
mirny rust cen, jez se budou pohybovat v intervalu od 5 390 do 5 860 K¢&/t. Piestoze trzni
ceny maji tuto hodnotu, tak bézni zemedélci, ktefi péstuji pSenici a prodavaji ji dale do
vykupu, se na tuto cenu nedostanou. Vykup zemédélskych komodit si totiz uctuje v priméru
10-30 % marze. I ptesto, ze by zemédélci mohli obdrzet vétsi mnozstvi penéz napt. najitim
ptimého odbératele, uchyluji se k prodeji svych komodit do téchto vykupt predevsim kviili
bezpecnosti a jednoduchosti celého obchodu. Dalsi vyhodou vykupti jsou jejich skladovaci
prostory, které uleh¢i menSimu a sttednimu zemédé€lci tischovou jejich komodit piimo
z pole, protoze nemaji obvykle dostatecné¢ velké skladovaci prostory. Ceny pramyslovych
vyrobct za hladkou mouku extra 00 i spotiebitelské ceny za hladkou mouku by mély podle
progndzy na zakladé Casovych fad dale rist.

Konkurence v odvétvi obchodu s komoditami (pSenici) je nizka. Neocekava se vstup
nové konkurence, zdivodu kapitdlové a technologické narocnosti. Dodavatelé
zem&délskych komodit (zemédé€lci, prvovyrobcei) maji silnou pozici i diky nenahraditelnosti
pSenice na trhu. Doporuceni pro malé a stiedni podniky zabyvajici se vykup zemédélskych
komodit je soustiedit se na dodavatele a vytvofit mu vhodné podminky, tak aby byl ochoten
prodat velké mnozstvi své zemédélské produkce prave do jejich podniku. Tim, Ze se jednd o
B2B trh, tak je velmi dalezité budovat dobré a dlouhodobé partnerské vztahy. Na tomto trhu
hraje vyznamnou roli i geografické umisténi podniku. Konkurentem pro jednotlivé vykupy
zemd&dglskych komodit mize byt pramyslovy mlyn. V Ceské republice se nachazi 44
primyslovych mlynt a jsou pfimym odbératelem komodity, nicméné co se tyce pSenice, tak
jsou schopni vykoupit pouze pSenici potravindiskou, nikoliv krmnou, coz miize odrazovat
mnoho dodavateli.

Celkovym shrnutim je, Ze trh s pSenici v Ceské republice roste pomalu, nicméné se
neustale méni. Tyto zmény jsou ovlivnény klimatem, ekonomikou, ale v poslednich dvou
letech i geopolitickou situaci. Trh s pSenici je plné nasycen nejen v CR, ale i v Evropé. Ta

se nyni vyrovnava s dopady Rusko-ukrajinského konfliktu. V rdmci téchto konflikti hrozi
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preplnénost sil, pfedevsim z divodu vypovézeni Obiln¢ smlouvy, kterd umoziovala

Ukrajin€ vyvazet své komodity pies Cerné mote sméfujici zejména do rozvojovych zemi.
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Priloha 1: Podkladova data pro ekonometricky model cen zemedeélskych vyrobcii pSenice

potravinarské
CZV pSenice | Produkce Dovozy SC hladké CZvV
potravinarska pSenice pSenice mouky ZPOZDENA

Rok Yit X1t Xt X3t Yi(t-1)

1999 2,8310 4,0283 84 7,5200 3,4570
2000 3,4015 4,0841 44,2 7,8300 2,8310
2001 3,8780 4,4761 7,3 8,4800 3,4015
2002 3,3620 3,9170 1,5 8,0400 3,8780
2003 3,3638 2,6379 16,5 8,7700 3,3620
2004 3,7380 5,0425 9,9 8,0400 3,3638
2005 2,7482 4,1450 25,3 7,0100 3,7380
2006 3,0993 3,5063 19,9 7,5400 2,7482
2007 4,5777 3,9389 41,8 10,9300 3,0993
2008 5,1064 4,6315 42,8 11,8700 4,5777
2009 2,8888 4,3581 47,4 8,9000 5,1064
2010 3,3924 4,1616 41,2 8,7367 2,8888
2011 5,0393 4,9130 30,1 11,3717 3,3924
2012 5,0498 3,5189 27,7 11,4808 5,0393
2013 5,2877 4,7007 63,1 13,3717 5,0498
2014 4,4827 5,4423 50,5 13,1792 5,2877
2015 4,3213 5,2743 45 12,6383 4,4827
2016 3,7033 5,4546 38,2 11,0800 4,3213
2017 3,8203 4,7182 37,3 11,4100 3,7033
2018 4,0963 4,4178 41 11,4442 3,8203
2019 4,3453 4,8122 41,7 11,7842 4,0963
2020 4,1728 4,9025 43,2 12,3383 4,3453
2021 5,0233 4,9609 72,3 12,6617 4,1728
2022 7,6051 5,1887 62,7 20,0375 5,0233

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Priloha 3: Mésicni CPV hladka mouka extra 00 mezi lety 2010-2023 [Kc/kg]

CPV 2010 2011 2012 2013 2014/ 2015 2016 2017, 2018 2019 2020 2021 2022 2023
leden 6,55 8,24 831 934 8,14 835 753 7,04 7.09 754 75 7,51 8,63 13,14
linor 6,16 8,67 8,15 8,24 831 8,02 741 7,14 7,12 7,66 747 747 9,05 13,26
bfezen 6,13 9,06 8,05 9,34 8,06/ 8,28 7,54 691 7,05 7,69 741 746 948 13,57
duben 5,98 8,91 792 9,58 8,22 8 735 7,02 7,02 7,62 746 755 10,24 13,57
kvéten 592 8,93 791 932 835 799 744 7,03 107 7.6 747 7.64 12,06 13,34
Cerven 5,87 9.5 8.25 934 795 7.84 135 7,01 697 767 742 7,66 11,43 13,17
Cervenec 5,71 9,24 8.26 9.45 8.2 792 724 7,05 6,98 749 743 7.69 11,74 13,12
srpen 5,88 9,16 8,11 9,34 8,06/ 7,76 725 6,99 7 748 737 7,68 11,86 12,96
Zak 6,09 8,79 827 8,46 8,28 797 713 7,05 6,99 7,52 736 7.56 12,14 12,64
Hjen 627 8,63 8,65 8,25 8,27 7,76 7,14 6,97 722 74 729 1.7 12,34 122
listopad 7,18 8,59 8,92 8,34 793 744 7,19 7,04 7,04 7.46 73 8,03 13,13 11,88
prosinec 7,74 8,37 927 8,25 8,18 73 7,04 7,12 745 745 725 8,28 13,36 11,67
6,290 8,841 8,339 8,938 8,163 7,886 7301 7,031 7,083 7,548 7394 7,686 11,288 12,877
Zdroj: Vlastni zpracovani dle SZIF
Priloha 4: Meésicni SC hladka mouka mezi lety 2010-2023 [Kc/kg]
SC 2010 011 012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
leden 8,42 10,71 11,56 13,33 1337 12,75 11,36 11,13 11,83 1141 11,86 12,11 15 22,16
tinor 8,73 11,24 1133 13,36 13,14 1325 1091 11,66 11,94 1223 11,94 12,02 15,96 21,86
biezen 838 11,24 1133 1348 13,39 1333 11,19 11,13 11,83 1237 12,35 1281 16,31 238
duben 8,67 1141 10,53 13,6 13,22 13,27 11,48 10,93 12,11 11,19 12,97 12,62 20,59 2,1
kvéten 85 11,83 10,63 13,68 128 12,88 11,22 11,36 11,33 11,39 12,82 1251 22 22,14
Serven 829 11,79 10,55 13,52 134 1347 11,34 11,03 10,84 11,62 12,72 12,69 2,72 20,54
Lervenec 799 11,62 10,56 13,14 13,11 12,89/ 114 11,29 11,59 11,44 1221 12,7 2,1 19,39
srpen 7.99] 11,04 11,26 13,73 1331 12,62 10,73 11,29 11,25 1197 12,61 12,62 221 18,58
2 8,59) 11,4 11,75 13,52 1342 1,13 11,35 11,71 1147 12,11 12,38 12,09 2121 1758
Fijen 8,88 113 12,6 13,32 1325 12,36 11,02 12,04 11,22 11,66 11,99 1241 2049/ 17,58
listopad 10,03 11,57 12,85 13,07 1327 1141 10,74 11,72 10,85 12,25 12,05 12,95 20,06 16,94
prosinec 1037 1147 12,82 12,71 1247 113 10,22 11,63 11,07 11,77 12,16 1441 21,6/ 16,5
8,737 11372 11481 13372 13,179 12,638 11,080 11410 11,444 11,784 12338 12,662 20,038 19813

Zdroj: Vlastni zpracovani dle SZIF
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