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Abstrakt

Diplomovéa prace s nazvem ,,Analyza nakladl inzenyrskych staveb® se zabyva
porovnanim nékladl na zivotni cyklus liniovych staveb s asfaltovym povrchem vici
nakladiim na zivotni cyklus liniovych staveb s betonovym povrchem. V teoretické Casti
prace je pojednavano o cenach, nakladech, kalkulacich a rozpoctech. Nasledu;ji kapitoly
o historii a soucasném stavu, rozdéleni pozemnich komunikaci, konstrukci vozovky,
zivotnim cyklu stavby a rozdilech mezi cementobetonovym a asfaltovym krytem.

Praktickéa ¢ast diplomové prace je rozc€lenéna na tii dil¢i ¢asti. V kazdé z nich
jsou na praktickém piikladu porovnany naklady na Zivotni cyklus liniové stavby
s asfaltovym povrchem vici ndkladim na Zivotni cyklus liniové stavby s betonovym
povrchem a vSe je graficky zndzornéno.

Klicova slova

Cena, ndklady, zivotni cyklus stavby, Zivotnost, naklady Zzivotniho cyklu,
betonovy kryt, asfaltovy kryt, vystavba, udrzba, opravy, podkladni vrstvy komunikaci.

Abstract

The thesis titled "Cost analysis of engineering structures" presents a comparison
of the life cycle costs of linear structures with an asphalt surface against the life cycle
cost of linear structures with a concrete surface. The thesis deals with prices, costs,
calculations and budgets in its theoretical part. The following chapters present history
and current status, road constructions, life cycle of the construction and differences
between concrete and asphalt covering.

Practical part of the thesis is divided into three parts. In each sub-section, there is
a practical example of comparing the costs of the life cycle of linear structure with the
asphalt surface against the costs of the life cycle of linear structure with the concrete

surface.Everything is expressed in graphs.

Key words
Price, costs, life cycle of a construction, service life, life cycle costs, concrete

cover, asphalt cover, construction, maintenance, repairs, underlayers of roads.
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1 UVOD A CIL PRACE

1.1 UvVoD

Dalnice a nejvyznamnéjsi silnice pienaSeji nejvetsi podil dopravniho vykonu a
v zahrani€i, nachazi pii jejich vystavbé uplatnéni betonovy a asfaltovy kryt. Kazdy
z nich ma své nesporné vyhody i1 nevyhody. Pfi volbé mezi asfaltovym a betonovym
krytem pro konkrétni stavbu je tieba zodpovédného pristupu a zohlednéni vice hledisek
(geologické a klimatické podminky, pozadavky na Zivotnost vozovky, intenzita
dopravniho zatizeni a dalsi).

Dtlezitym a neopomenutelnym aspektem kazdého vystavbového projektu je
vSak také finan¢ni hledisko. Vzriistajici tlak na rychlost, bezpecnost a komfort prepravy
s sebou pfinasi pozadavek na zajisténi odpovidajici trovné dopravni infrastruktury a
s tim spojené zajisSténi dostatecného objemu finan¢nich prostredki na realizaci a opravy
dalni¢nich a silni¢nich staveb.

Disproporce mezi potfebami a disponibilnimi prostfedky na vystavbu a
modernizaci sit¢ dalnic a silnic 1. tfidy nuti k zamysleni, zda jsou nové zamyslené
inzenyrské a dopravni stavby navrhovéany s dostatecnym diirazem na ekonomiku stavby.
Nikoli vSak pouze z hlediska okamzit¢ vynalozenych nakladi, tedy nékladi na
pofizeni, ale zejména na celkové naklady zivotniho cyklu stavby (tzv. LCC — Life Cycle
Costs).

1.2 CiL PRACE

Cilem této diplomové prace je analyza ndkladi zivotniho cyklu liniovych staveb
s ruznym krytem. Prace na tfech praktickych ptikladech analyzuje a porovnava naklady
na zivotni cyklus liniové stavby s asfaltovym krytem vici ndkladim na zivotni cyklus
liniové stavby s betonovym krytem. Stanovuje, jaky z povrchll je pro vystavbu dalnic
v Ceské republice z hlediska nakladi Zivotniho cyklu liniovych staveb ekonomiétéjsi, a
tedy vyhodné;jsi.
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2 CENY, NAKLADY, KALKULACE, ROZPOCTY

Dulezitym aspektem kazdého vystavbového projektu, tedy i projektu liniovych
staveb, jsou penize v riznych souvislostech. Setkavame se s nimi ve vSech castech
zivotniho cyklu stavby a maji mnoho riznych podob a nazvii, v dalsim textu budou dale
vysvétleny.

2.1 CENA

Cena je hodnota zbozi, kterou vyjadiujeme penézi. Jeji tvorba se odehrava ve
stietu nabidky a poptavky. Neni tedy mozné brat ohled pouze na potieby prodéavajiciho
(co nejvyssi zisk), ale cenu je potfeba vytvaret dle konkrétnich okolnosti (orientace
poptavky a cena konkurence).

P1i tvorb¢ a stanoveni ceny rozliSujeme tii zdkladni metody:

2.1.1 KONKURENCNE A ODVETVOVE ORIENTOVANA CENA

Jde o cenu, kterd se podfizuje konkurenci, pfebira se od ni a upravuje se podle
ni. Ceny jsou:

- konkurencni — cena se stanovi stejnd jako u konkurence a pomulze nam
odolat konkuren¢nimu tlaku;

- béZné trini — cena se stanovi jako primér naklad konkurentli za stejny nebo
podobny druh zbozi nebo sluzbu. [8]

2.1.2 POPTAVKOVE ORIENTOVANA CENA

Cena se chova dle poptavky na trhu a je uzce vazand na podnikovy marketing.
V praxi je slozité uplatnit poptavkovou a nakladovou cenu oddé€lené, proto se snazime
tyto dvé ceny skloubit dohromady. [§]

»
»

Poptaivka (D - demand) je
mnozstvi ekonomickych statk
(Q — quantity), které jsou pfi
urcité cené (P — price) kupujici
ochotni koupit. Tento pomér
muzeme vyjadfit pomoci tzv.
poptavkové kiivky (obr. 1).

P (Price)

»
»

q Q (Quantity)

4 k¥ivka [1]
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»
»

Nabidka (S -
ekonomickych
vSemi

Supply)  je
mnozstvi statkli  (Q)
nabizenych prodavajicimi
k prodeji na trhu za urcitou cenu (P).
Tento pomér mizeme vyjadiit pomoci
tzv. nabidkové kiivky (obr. 2). Kiivka

P (Price)

el

S (Supply)

nabidky zobrazuje ve vSech
bodech pomér mezi trzni

celkovym mnozstvim nabizeného zbozi.

cenou  a

svych q

Q (Quantity) g

yva kiivka

Prinikem nabidkové a poptavkové kiivky vznikne bod rovnovéhy, ve kterém
nastava trzni rovnovaha, tzn. rovnovazna cena a mnozstvi za zbozi ¢i sluzbu (obr. 3).

4+ \D (Demand) S (Supply)

| Prszccionssiss cena pfi trZni rovnovaze |
: Qg evereveenne mnozZstvi pfi trzni rovnovaze
| Rirvmnnn bod trzni rovnovahy :
' >
Qg Q ;
(Quantity)

Obr. 3: Protnuti poptavkové a nabidkové kiivky [1]

2.1.3

NAKLADOVE ORIENTOVANA CENA

Tato cena vznika zprimérnych ndkladi a ziskové pfirdzky, je spojena
s respektovanim vyvoje prumérnych cen. [1]

CELKOVA CENA
CENA DARN
CELKOVE NAKLADY J1sk
PRIME NAKLADY | NEPRIME NAKLADY
HMOTY ZPRACOVACI NAKLADY -
HMOTY MzDY | OSTATNIi | NEPRIME NAKLADY
HMOTY PRIME ZPRACOVACI NAKLADY HRUBE ROZPETI

VARIABILNi NAKLADY

FIXNi NAKLADY ZISK

VARIABILNI NAKLADY

KRYCI PRISPEVEK

Tab. 1: Struktura nakladové ceny [1]
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2.2 NAKLADY

Néklady pfedstavuji spotiebovani ekonomického zdroje a jsou spojené se
souCasnym nebo budoucim vydejem penéz. Vznikaji v souvislosti s realizaci né&jaké
produkce ¢i ¢innosti a je snahou piinést pfi danych ekonomickych zdrojich maximalni
mohou byt napiiklad hmotné prostfedky a prace (vyroba vyrobku, poskytovani praci a
sluzeb), nehmotné zdroje (licence, patenty, ochranné znadmky apod.) a dalsi (kvalifikace
pracovniki, vybaveni atd.).

2.2.1 CLENENI NAKLADU

Néklady muazeme tridit a klasifikovat podle riznych kritérii vyplyvajicich
z potfeb planovéni, evidence, fizeni a kalkulaci v produkénim procesu. Oznaceni
jednotlivych druhti ndkladi je tedy pfimo podminéno odvétvim a potfebami realizované
produkce.

Z ekonomického hlediska se naklady ¢leni na:

- celkové (TC — total costs), které predstavuji veskeré naklady potfebné na realizaci
urcitého objemu produkce. Jsou dulezité z pohledu informaci o celkové spotiebé,
ktera je nebo se musela vynalozit, aby byla pozadovana produkce zajiSténa;

- praumérné (AC — average costs), které¢ predstavuji ndklady potifebné na realizaci
jednotky produkce. AC = TC / Q, kde Q je objem produkce. Pii zménach vykona
ma prubéh primérnych néklada lineérni charakter;

- mezni (MC — marginal costs), které ptedstavuji ndklady potfebné na rozsifeni
produkce o danou jednotku. MC = TC / Q, kde Q je zména objemu produkce. Pii
zménach vykonli mé pribéh meznich naklada nelinedrni charakter.

Druhové élenéni nakladii

Strukturu druhového €lenéni nakladl si z¢asti uréuje podnik sdm a zavisi na jeho
potfebach a z€asti je urCena statnimi piedpisy, které stanovuji povinnosti viici vykaznictvi
v ramci statni statistiky a pii danovych pfiznanich.

V soucasné dobé€ se pouziva nasledujici struktura:

- materidlové naklady — zahrnuji material spotfebovavany pro vyrobu, pomocny
material, spotfebu energie, paliv a pohonnych hmot, ndklady na dopravu;

- ndklady na nakupované vyrobky, opravy a udrzbu, sluzby nematerialni povahy,

- odpisy zékladnich prostiedktl, predmétii postupné spotieby;

- mzdové a ostatni naklady — néklady na vynalozené mzdy a naklady na odmény;

- finanéni naklady — jsou placené uroky z uvéri, poplatky statu (dan z objemu
mezd), pojistné, produkty, penéle a manka. [1]

14



vrgv 7

Kalkula¢ni tfidéni nakladt umoziuje zjiStovat ndklady na jednotlivé vykony

(vyrobek, skupina vyrobkt, druh prace apod.). Naklady v tomto pojeti miizeme rozdélit
na dvé hlavni skupiny [1]:

pFimé ndklady — zahrnuji vSechny ndklady nutné pro danou produkci a pfimo
souvisi s objemem produkce ptislusného vyrobku (materialu ¢i prace). Je mozné
je prifadit na jednici vyroby (kalkula¢ni jednice). Takovou jednici muze byt
napf. mz, kus, davka;

nepiimé ndaklady — zahrnuji vSechny néklady nepiimo souvisejici s vyrobou, ale
Ize je piifadit na danou produkci pomoci rozvrhové zdkladny (napi. piimé
zpracovaci naklady). Jsou to naklady spolecného charakteru, které jsou potiebné
pro vice druhti vyrobkli nebo sluzeb. Mezi nepifimé naklady mizeme pfiradit
napiiklad néklady na reklamu, spravni rezie, odpisy budov atd. [7]

Clenéni ndkladii pro potieby formovdni a Fizeni vyrobniho procesu

CZK

fixni ndklady jsou néklady, které se neméni s objemem vyroby, ale méni se
skokem, naptiklad pfi rozSifovani vyrobnich kapacit. Tyto ndklady muzou
existovat 1 pfi nulové vyrobé, tj. pied jejim zahdjenim nebo zajisténi technické ¢i
personalni ¢innosti. Pfikladem takovych nakladli mohou byt mzdy jednateld a
jinych nevyrobnich pracovniki [7];

variabilni ndklady jsou néklady, které se méni s objemem vyroby. Se zvySujici
se vyrobou jsou vys$i i naklady (vySsi potfeba piimého materialu, energie,
paliva, mzdy). [7]

>
mnozstvi produkce, Q

Obr. 4: Naklady fixni a variabilni [7]
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Clenéni ndkladi podle ticelu vynalofenych nikladii:

- ndklady technologické — bezprostiedné souviseji s uzce chapanym vyrobnim
procesem;

- ndklady na fFizeni vyroby zajistuji vyrobni procesy jako napf. fizeni a sprava
podniku. [1]

2.3 KALKULACE

Kalkulace je ekonomicky vypocet, slouzici ke stanoveni vySe ndkladli na
kalkula¢ni jednici (je tedy vymezena mérnou jednotkou urcCité prace ¢i konstrukéniho
prvku) a k sledovani pohybu nékladti podle druhti a vykonu, které se k nim vazou.
Slouzi také jako ndstroj pro rozhodovani a jako podklad pro ocenovani, financovani a
bilancovani.

2.3.1 KALKULACE NAKLADU A KALKULACNI VZOREC
Pro potieby kalkulace naklady rozdélujeme na:

- pFimé ndklady neboli naklady jednicové. Jsou to naklady nutné a piimo
souvisejici s danou produkci;

- neprimé ndaklady neboli naklady rezijni. Jsou to naklady zjiS§téné nepiimo pro
danou produkci. Naklady charakteru zajist'ujici vice druhil vyrobku a sluzeb.

KALKULACNI VZROREC

Slouzi ke stanoveni vlastnich nakladt kalkula¢nich jednotek. Kazda firma si ho
stanovi samostatné na zaklad¢ potteb firmy. Tento vzorec zatfiduje a transformuje
naklady firmy. Struktura kalkula¢niho vzorce je zndzornéna nize (tab. 2).

CENA STAVEBNI PRACE

PRIME NAKLADY | NEPRIME NAKLADY
¥ ZPRACOVACI NAKLADY
L e =
= OSTATNI PRIME NAKLADY REZIE ZISK
L MzZDY | STROIJE - - - - —
< DOPLNKOVE ODVODY | VYROBNIi | SPRAVNI
= PRIME ZPRACOVACI NAKLADY HRUBE ROZPETI

Tab. 2: Struktura kalkula¢niho vzorce [10]

16



2.4 ROZPOCET

Rozpocet je nejrozsifenéj$i postup uzivany kurCeni ceny pii ocenovani
stavebnich konstrukci. Je to forma sestaveni ceny, jejiz struktura vychazi z konstrukéni
nebo technologické struktury stavebniho dila.

Je to vykaz vymér sestaveny podle technické dokumentace a ocenény
prislusnymi cenami. Podle zpisobu ocenéni vznika bud’ propocet, nebo polozkovy
rozpocet ocenény agregovanymi polozkami ¢i jednotkovymi cenami. Nedilnou soucasti
rozpoCtu jsou i pfirazky jako naptiklad rezie nebo zisk. Struktura rozpoctu zdvisi
predevsim na ucelu, pro ktery je zpracovan a mife podrobnosti dokumentace nebo
pouzitych oceiiovacich podkladi (obr. 5). [10]

CAR —

DPS realizace
DUR (dokumentace '::vby) i
(dokumentace Pro'stavebni :
STS pro uzemni fizeni)
(studie, fizeni)
navrh stavby)

ti projektu

polozkovy rozpocet/
souhrnny/ nabidkova kalkulace/
polozkovy vyrobni kalkulace
rozpocet
(konstrukcni polozky/
(souhrnne/ TOV polozek/
agregované polozky) individualni kalkulace)

mira podrobnosti projektu

o
o]
c
)
c
o

=,
=
>
o
c
©
e
E

Obr. 5: Detailnost rozpoctu v zavislosti na detailnosti projektové dokumentace [2]

2.4.1 ROZDELENI ROZPOCTOVYCH NAKLADU

Pti rozpoctovani stavebniho dila je nutné rozliSovat zdkladni rozpoctové néklady
(ZRN) a vedlejsi rozpoctové naklady (VRN).

ZAKLADNI ROZPOCTOVE NAKLADY

Tyto néklady ptedstavuji cenu zdroji zabudovanych do stavby a naklady na
jejich zabudovani. Z hlediska podrobnosti ¢lenéni a objemu nakladi jsou to

vvvvvv

stavebnich konstrukci a praci (TSKP) na prace hlavni stavebni vyroby (HSV),
pfidruzené stavebni vyroby (PSV) a montéze technologickych zatizeni (M). [15]
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V Prace HSV:

I. Zemni prace

- IL Zaklady

- L

Svislé a kompletni konstrukce

- IV. Vodorovné konstrukce

- V. Komunikace

- VI Upravy povrchi, podlahy, vyplné otvort
- VIL Pfidruzena stavebni vyroba

- VIIL Potrubi

- IX. Spole¢né konstrukce a prace

Prace PSV:

- 71
- T2
- 73:
- T4
- 75
- 76:
- 77
- 78
- 79:

izolace

zdravotn¢ technické instalace
ustifedni vytapéni

silnoproud

technologicka zatizeni
konstrukce

podlahy

dokoncovaci prace

ostatni konstrukce a prace PSV

Zéakladni rozpoctové naklady jsou téméf vzdy stejné pro tutéz konstrukci nebo
praci bez ohledu na umisténi stavby a dalSich vlivli okoli, provozu, dodavatele. To

znamend, ze pokud se odstrani vSechny ndklady souvisejici s individualitou stavby,
zustanou pouze naklady, které jsou pro provedeni dané prace Ci konstrukce shodné ve
vSech stavbach. ZRN obsahuji predevsim naklady: [15]

- na zabudované hmoty (suroviny, vyrobky a materialy);
- na jejich zabudovéni (néklady na stroje, mzdy délnikl);

- rezijni naklady souvisejici s vyrobou (mzdy stavbyvedoucich, energie, naradi,
pomtcky, naradi, ...);

- naklady souvisejici s provozem a rozvojem firmy (zisk, marketing, mzdy
jednatelq, ...).

VEDLEJSI ROZPOCTOVE NAKLADY

Krom¢ nékladl bezprostiedné souvisejicich s realizaci stavebniho dila vznika i
mnoho dalSich nakladl, které nejsou k realizaci bezpodminecné nutné, ale vznikaji
v souvislosti sni. Jedna se predevsim o naklady z ptfedrealizatni faze a naklady
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vztahujici se k umisténi stavby, jeji pfipravé a dal§im okolnostem, které souviseji
s individudlnim provedenim stavby jako celku. [2]

Nize jsou ptehledné znazornény jednotlivé ndklady vstupujici do celkové ceny
stavby (obr. 6):

Cena stavebniho objektu

Vedlejsi rozpoctoveé

Zakladni rozpoctové naklady naklady

Stavebni cast Technolog. ¢ast Zarizeni stavenisté

Provozni vlivy
Uzemni vlivy
Dopravni naklady
Jiné dohodnuté vedlejsi
naklady

Prace HSV @ Prace PSV Montaz

Dodavka
Nosny material

Montaz Montaz
Dodavka Dodavka

Obr. 6: Uceleny pi‘ehled nakladi stavebni vyroby [2]
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3 HISTORIE A SOUCASNY STAV

vvvvvv

Zpocatku to byla doprava silni¢ni, kterd vznikla v Mezopotamii vynalezem kola,
pozdéji doprava zeleznicni, ktera zaznamenala rozmach zejména v minulém stoleti.
V soucasnosti je to opét doprava silni¢ni, ktera se s rozvojem automobilismu spolu
s zelezni¢ni, vodni a leteckou dopravou stava hlavnim nositelem dopravy. Z toho
divodu se po celém svété zacaly stavét dalnice.

3.1 HISTORIE SILNICNI DOPRAVY

Od pocatku lidské civilizace vznikala potfeba vzajemného propojeni sidlist’.
Ziizovali se peSiny, cestiCky, cesty. Za prehistorii silni¢ni dopravy se povazuje preprava
zbozi pomoci lidi a zvifat po prasnych neupravenych péSinach sledujicich stezky
divokych zvifat. S nartistem obchodu byly tyto stezky rozSifovany a srovnavany. Jejich
nevyhodou vSak zlstdvala jejich vysoka prasnost a obtiznd schiidnost po destich.
Dal$im vyvojovym stupném tak byly zpevnéné cesty stavéné nad urovni okolniho
terénu, které diky kamennému podlozi umozilyjicimu odtok vody byly schiidné i za
deste. Historie zpevnénych cest sahd do
davnych civilizaci, zahrnujicich
Mezopotamii (4 000 pi.n.1l.) nebo
civilizace v udoli Indu v Pékistanu a
severni Indii (2 600 pt. n. 1.). V fimském
impériu byly zpevnéné cesty (obr. 7)
stavény predevsim k vojenskym uceltim,
protoze piivodné bahnité cesty presuny
vojsk zdrzovaly.

Na zacatku 19. stoleti vynalezl

e

e
John Loudon McAdam material na Obr. 7 Via Appia - hejstarsi docho\ia;i"'ﬂf' 3

stavbu silnic z hliny a Stérku. Jmenuje se

po ném makadam. Pozd¢ji se pii stavbé silnic pouzival tarmak (makadam zpevnény
dehtem a piskem, ptedchlidce dnesnich asfaltovych povrchil) a posléze, pted ptichodem
asfaltu, beton. [11]

Asfaltovani silnic se v Ceské republice za¢alo pouZivat po roce 1945. Do roku

1970 se podafilo zajistit asfaltovou silnici témé&f do kazdé obce. Po roce 1970 byla v CR
zahajena vystavba dalni¢ni sité. [11]
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3.2 SOUCASNA SITUACE SILIC A DALNICV CR

Dalnice a nejvyznamnéjsi silnice piendseji nejveétsi podil dopravniho vykonu a
spojuji nejdilezitéjsi politicka a hospodarska centra i1 rekreacni tizemi. Hustotou 0,7 km
silnic na 1 km” plochy se Cesko fadi na jedno z pednich mist v Evropé (tab. 3, graf 1).
(3]

Tab. 3: Délka silni¢ni sité v CR k 1. 7. 2016 [3]

Délka silniéni sité k 1. 7. 2016 [km]
i dalnice - silnice L. if. - silnice II. tF. silnice IIl. tF.
_______ w4 101 298
kraj Stredogesky 3466 660.8 23840
kraj Jihodesky 474 6504 1634,7
kraj Plzefisky 109.2 4163 1493,6
B B AL —
B o
kraj Liberecky 46 3414 486,9 24224
: 168 4391 894,4 5 3756,8
T .t e e s
e B P s
e dihomoravsky 1603 4221 14679 23996 44499
kajOlomoucky 1267 3496 9271 21657 35691
kraj Zlinsky 33,1 3428 5114 12538 21410
kraj Moravskoslezsky 100,2 6277 8397 18950 34626
B T B T B

_ celkem
83
96333
61429
51298
i

20878,

kraj Kralovénraqec!ﬁy

silnice III. t¥idy

dalnice

silnice I. tfidy

silnice II. tEidy

Graf 1: Silni¢ni sit’ v CR k 1. 1. 2016 [3]

Stale rostouci intenzita dopravy a pocty vozidel nuti evropské staty ke
kontinudlnimu rozSifovani a zkvalithovani dalnicnich a silni¢nich siti. ZvySujici se
mobilita obyvatelstva a pfepravni zatéze vyviji tlak zejména na rychlost, bezpecnost,
komfort prepravy a Setrnost dopravnich cest vii€i zivotnimu prosttedi (tab. 4, graf 2).
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" X . Legendavozidel:
Pocet vozidel [tis] ;

o
Rok  Térka i M 1k E o ,
| RO ¢zka  Osobni_ oto  Celkem = Téika Osobni
2005 514 3959 334 4807 S
i~ — N Moto amCelkem
2006 560 4109 354 5022
2007 622 4280 384 5286 7000
2008 671 4423 414 5509 6000
2009 661 4435 4230 5526 5000
2010 654 4496 46 5597
2011 652 4582 463 5697 4000 -
2012 658 4706 495 5859 3000
2013 653 4729 497 5879 5000
2014 667 4833 518 6018
» — N 1000
2015 704 5115 55 6378
W 0 : H H T T L
Tab. 4, graf 2: Poéet vozidel v CR k 1. 7. 2016 [3 s C =
'8 Bl S O DL H L
AT AT AR AT AT D

Tézka vozidla: autobusy, specialni automobily, nakladni
automobily, tahace
Moto: motocykly s objemem nad 50 cm®

S touto skutecnosti jsou spjaty nejen potizovaci naklady novych (graf 3),

mil. [K¢]
45000
40 000 Legenda:
35000
30000 Prostiedky na
DG () e e silnice a dalnice
00O T S ——. -
15000 Prepocet na
1O Q00O st S cenovou uroven
5 Q00 g g 1990
Q & o> & & 8 I X b & O v
D PN IS QOIS
SR U R R I S A

Graf 3: Prostiredky vloZené do vystavby silnic a dalnic [3]

ale zejména udrzba a obnova veskerych stavajicich komunikaci, na které jsou v prib¢hu
jejich zivotnosti vynakladany nemalé néklady.

22



mil. [K¢]
12 000 Legenda:

10 000
/ ———UdrZba a opra
8000 7 sil. 1. ti. Py

6 000 Uglri.ba a opravy
dalnic

4000

2000 - Prostiredky vloZené na tidrzbu dailnic a
silnic I. tiidy [mil. K¢]

0 ~ a4 e o [RoK] Udrzba a opravy Udrzba a opravy

S 3 3 3 3 3 | sil. T, tF. dilnic

_201 6551 1941

_ 2012 7226 1 869

Graf 4, tab. 5.: Prostiedky vynaloZené na 2013 7101 2970
udrzbu a opravy dalnic a silnic L. tiidy [0] [ 2014 _8 005 25 6?7
2015 9656 3673

2016 9 736 2950

Dlouhodobé 1ze i do budoucna pocitat s nartstem celkového poctu motorovych
vozidel, intenzity dopravy i prostiedkl potfebnych pro tdrzbu a opravy silnic. Je proto
na misté¢ zabyvat se otdzkou, zda jsou dopravni a inZenyrské stavby navrhovany
s dostatenym dlirazem na ekonomiku stavby, zejména pak na celkové ndklady
zivotniho cyklu stavby (tzv. LCC — Life Cycle Costs).
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4 ROZDELENI POZEMNICH KOMUNIKACI

V CR se silnice rozdé&luji podle statni normy CSN 73 6101 ,,Projektovani silnic* na:
+ tiidy podle dopravni dileZitosti,
» kategorie podle dopravni hodnoty a technickych znaka.

4.1 ROZDELENI SILNIC DO TRID

a) Silnice I. tfidy — maji mezinarodni, celostatni nebo nadkrajovy vyznam a jsou
urceny pro dalkovou a mezistatni dopravu, vlastnikem této tfidy silnic je stat;

b) silnice II. tFidy — maji nadkrajovy nebo krajovy vyznam a jsou urceny pro dopravu
mezi okresy, vlastnikem této tfidy silnic je kraj;

¢) silnice IIIL. tfidy — maji okresni nebo mistni vyznam, spojuji obce, vlastnikem této
ttidy silnic je kraj.

4.2 URCENI KATEGORII SILNIC

Dle dopravni hodnoty silnic, zvlaste¢ podle jejich dopravni kapacity a
technickych znakti, délime silnice na kategorie A az E. Tyto kategorie se vzajemné
odliSuji Sitkami a pricnym uspotadanim, navrhovou rychlosti a navrhovymi prvky na ni
zavislymi. Kategorie silnic jsou ur¢eny ministerstvem dopravy v planu vystavby silnic,
nebo o nich miize byt rozhodnuto dodate¢né az pii schvalovani investi¢niho tukolu. [4]

Kategorie silnic

Technické znaky silinic

navrhova rychlost [km/hod] 120
pocet vozovek 2 1 1 1 1
pocet dopravnich pruht 4 nebo vice 2 2 2 2
V noramalnich $ifka dopravniho pruhu [m] 3,75 3,5 3,5 3,25 2,75
pomérech Sitka vozovky [m] 7,5 7 7 6,5 55
sirka krajnic [m] 3 nebo vice 2,5 1,5 1,5 1
Sitka déliciho pasu [m] min. 3 - - - -
sirka koruny [m] min. 23 12 10 9,5 7,5
Ve zvladt  spizens navrhova rychlost 100 a% 80 80 80 60 40
obtiznych  &ijika krajnic [m)] - 1,5 1 1 1
pomérech Sitka dopravniho pruhu [m] 3,75 nebo 3,5 3,5 3,5 3,25

Tab. 6: Rozdéleni silnic do kategorii [4]

V normé¢ je vysvétleno, co se rozumi zvlast’ obtiznymi poméry. Takovy ptipad
nastava, kdyz uzemni piekdzky, cenné stavebni objekty nebo jiné tézko prekonatelné
ptekazky by pifi zachovani normalnich navrhovych prvki zplsobily znacné zdrazeni
stavby, které by bylo neimérné vyznamu silnice. [4]
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Kategorie silnic se urcuji:

- podle tridy silnice;

- podle vyhledové intensity dopravy. To znamend primérny pocet motorovych
vozidel za 24 hodin, ktery stanovuje vyhledové Ministerstvo dopravy;

- podle navrhové rychlosti, ktera zavisi na tvaru a Clenitosti izemi.

Nasledujici tabulka uvadi jednotlivé tfidy a jejich kategorie.

Rozmezi kategorii Zakladni kategorie

A B, C A nebo B
A, B,CD,E D
A, B,CD,E E

Tab. 7: Tridy a jejich zakladni kategorie v rozmezi [4]

U statnich silnic 1. tfidy pouzijeme kategorii C jen v ¢lenitém horském terénu
nebo vyjimecné i tam, kde by Sirokd krajnice byla nehospodéarna. K orientaci pii volbé
kategorie silnice podle vyhledové intensity dopravy slouzi tabulka. [4]

Kategorie silnice

Navrhova rychlost [km/hod] 60
Pocet motorovych vozidel vic neZ 2000 az 2000 az 1000 az | méné nez
projizd&jicich za 1 den 4000 4000 3000 2000 1000

Tab. 8: Kategorie silnic dle vyhledové intensity dopravy [4]
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5 KONSTRUKCE VOZOVKY

Vozovka je zpevnéna cast pozemni komunikace. Sklada se z vrstev vozovky,
které se z hlediska jejich funkce rozd¢€luji na vrstvy:

- krytové;
- podkladni;
- ochranné.

Jiny zpusob ¢lenéni konstrukénich vrstev vozovky je podle pouzitého pojiva
nebo technologie vyroby. Vrstvy se pak rozdéluji na:

- vrstvy nestmeleng;
- vrstvy stmelené.

5.1 ZAKLADNI POJMY A DEFINICE

Vozovka je zpevnéna Cast pozemni komunikace, umoziujici svoji inosnosti a
rovnym povrchem bezpecnou, rychlou a pohodlnou jizdu vozidel. Vozovka se sklada
z konstruk¢nich vrstev. [9]

Konstrukcni vrstva je vrstva vozovky vyrobena z jednoho druhu stavebni smési
nebo ruznych materidli jednim ucelenym technologickym postupem. Konstrukéni
vrstva muze byt polozena v jedné nebo vice pracovnich operacich. Konstrukéni vrstvy
jsou stmelené pojivem (napf. asfalt, cement) nebo nestmelené (bez pouziti pojiva). [9]

Netuha vozovka je vozovka s asfaltovym, dlazdénym nebo nestmelenym
krytem, ktera se pod zatizenim pojizd€jicimi vozidly chova prevdzné pruzné, ale pfi
dlouhodobém naméhani vlivem teplotnich zmén ma schopnost se plasticky pietvaret, a
proto nevyzaduje zadnou dilataci. Ma relativné nizky modul pruznosti. [9]

Tuha vozovka je vozovka s cementobetonovym krytem, ktery se chova dokonale
pruzné a jehoz modul pruznosti vyrazné prevysuje moduly pruznosti ostatnich vrstev.
Znakem krytu tuhé vozovky je vysoky modul pruznosti a vysokd pevnost, proto musi
mit tuhd vozovka dilatacni spary. [9]

Polotuha vozovka je vozovka s asfaltovym krytem a podkladni vrstvou
stmelenou hydraulickym pojivem, vyznacujici se relativné vysokym modulem pruznosti
a nizkou pevnosti. Vrstva je kiehkd a nachylnd ke vzniku smr$tovacich trhlin. [9]

Kryt vozovky je horni ¢ast vozovky, ur€ena k pfimému pojizdéni vozidly. Podle
poctu vrstev se rozliSuje kryt jednovrstvy a dvojvrstvy. Podle druhu krytu se vozovky
déli na asfaltové, cemetobetonové, dlazdéné a vozovky s nestmelenym krytem. [9]
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Obrusnd vrstva je vrchni vrstva krytu vozovek. [9]
LozZni vrstva je spodni vrstva krytu vozovky. [9]

Podkladni vrstva je spodni ¢ast konstrukce vozovky mezi krytem a zemni plani,
urcena k roznaseni tlakl od kol projizdé€jicich vozidel z krytu do podlozi. Rozezndvame
asfaltovou podkladni vrstvu, horni podkladni vrstvu a spodni podkladni vrstvu. [9]

Ochranna vrstva je spodni vrstva vozovky, ktera se zfizuje ve specialnich
piipadech pro posileni nekterych ochrannych funkci, napt. pti ochrané podlozi pred
promrzanim. [9]

Zemni téleso je soucasti pozemni komunikace a je tvofené z nasypu nebo ze
zatezu. V kontaktu s terénem tvoii spodni stavbu vozovky. Jeho funkci je vyrovnani
nerovnosti na povrchu terénu, kterym je silnice vedena. Také upravuje vysky nivelety
tak, aby konstrukce vozovky byla dostatecné chranéna pted ucinky podzemnich a
povrchovych vod.

obrusna vrstva
lozni vrtstva
asfaltova podkladni vrstva

kryt
( —
podkladni vrstvy | horni podkladni vrstva

spodni podkladni vrstva

2y -t g S et horni vrstva zemniho télesa -
zemni téleso e 8 AP RS P - | podlozi vozovky (aktivni zéna)

zemni téleso

Obr. 8: Vozovka na zemnim télese a jeji konstrukéni vrstvy [9]

5.2 VRSTVY VOZOVEK

Vozovky se z ekonomickych i praktickych divodi stavi z vice vrstev vzajemné
odlisného slozeni. Kazda vrstva pak plni v zavislosti na zpiisobu jejiho namahani svoji
specifickou funkci. Zptisoby naméhani konstrukce vozovky jsou uvedeny v tab. 9.
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Zplsoby
LEILELEDT
konstrukce
vozovky

Fays

Pusobeni namahani

Dotcena cast konstukce

i e no el Dopady zplsobené namahanim

;Opakované prihyby vozovky pod tthou
Jedoucich vozidel ¢asem zpUsobuji porusovani
‘stmelenych vrstev tinavou

iOpakované prlhyby podloZi pod vozovkou
;éasem v podloZi zplsobuji trvalé deformace

Dopravni

zatizeni Asfaltove vrstvy ‘Tvorba tvralych deformaci

:Vertikélni posun desek - pouze u
icementobetonovy’vch kryt s nevyztuZenymi a
'nekotvenymi pficnymi a podélnymi sparami
iOhIazova’nl’ zrn kameniva a tim ztrata
éprotismykov{tch vlastnosti

‘Obrusovani povrchu od plsobeni smykovych
‘napéti pod koly vozidel

Cementobetonovy kryt

Obrusna vrstva

Eliminace dopadi namahani

Spravné navriena vozovka
- dostate¢na tloustka vrstev
- tinosné podloZi
Spravné navriena vozovka
- dostatecna tloustka vrstev
- unosné podlozi
« vhodny material
« funkéni odvodnéni
Vhodna asfaltovd smés, vhodny asfalt,
dostateéna mezerovitost smési

Utésnéni spar a trhlin, kotveni desek
kluznymi trny
Pouiiti vhodného kameniva

DodrZeni spravné technologie, zejména
dostatecné zhutnéni

Pisobeni

QObrustna vrstva, pfi prﬁsakuiPostupn{' rozpad krytu a stmelenych
trhlinami vSechny vrstvy,  podkladnich vrstev, snizeni Unosnosti
podlozi

‘Oxidace asfaltového pojiva, jehoZ penetrace

Asfaltové vrs | . L L .
vy 'klesd, ztraci viskoelastické vlastnosti

Stmelené vrstvy ;Vznik trhlin pfi nepravidelném mrazovém zdvihu

Promrznuti
vozovky az

colpesion 'Pokles inosnosti podloZi pfi tani

gnestmeleny"ch podkladnich vrstev a podloZi

- nenamrzavé podlozi

Dostate¢né hutnéni vrstev, utésnéni spar
a osetfeni trhlin

Dostatetné hutnéni vrstev, vhodny asfalt

Sprdvné navriena vozovka
- dostate¢na tloustka vrstev

Spravné navriend vozovka
- dostatecna tloustka vrstev
- nenamrzavé podloZi

|PFi velmi nizkych teplotach asfaltova smés ztraci
'své viskoelastické vlastnosti a mohou vznikat
‘piEné a podélné trhliny

Asfaltové vrstvy

Vyhnout se pouZivani pfilis tvrdych asfaltd

Dilatatni pohyby desek, které mohou vést k

Cementobetonovy kryt | P S
:I.JVO|I‘IDVEInI tésnéni Spar

Kvalitni tésnéni spar

Tab. 9: Zpiisoby namahani konstrukce vozovky [9]

Krytové vrstvy jsou nejvice namahanou ¢asti konstrukce vozovky. S pfibyvajici
hloubkou ptes podkladni vrstvy do podlozi uc¢inky od daného zptisobu naméhani klesaji,
az zanikaji uplné. Pro efektivni vyuZziti materiala ve vozovce a pro pfiméfené¢ namahani
konstrukénich vrstev s ohledem na jejich umisténi ve vozovce by tnosnost (modul
pruznosti) konstrukénich vrstev méla stoupat od spodu nahoru. Pokud se zasada
postupného narGstu Unosnosti vrstev vzajemnym puisobenim porusi, mohou vznikat

problémy jako napft. tvorba smr$tovacich trhlin u polotuhych

5.3
PODLE FUNKCE

Dle funkce se konstruk¢ni vrstvy vozovky ¢leni na:
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5.3.1 VRSTVY KRYTOVE

Vrstvy krytové se sklddaji z vrstvy obrusné a vrstvy lozni. Obrusnd vrstva tvori
povrch vozovky, pfispiva k celkové inosnosti vozovky a je pfimo vystavena pisobeni
klimatickych jevl a dopravnimu zatiZeni. Vrstva lozni zajist'uje kvalitni rovny podklad
pro pokladku obrusné vrstvy. Napomdha funkci obrusné vrstvy, kdy pii zvySeni
tloustky asfaltového krytu pfispiva k potfebné unosnosti konstrukce vozovky.
U vozovek niz§iho vyznamu neni nutna.

5.3.2 VRSTVY PODKLADNI

Jejich hlavni tlohou je roznos zatiZzeni od dopravniho zatizeni z krytu vozovky
do podlozi, aby zatizeni vozovky bylo minimalni. Obvykle se rozd¢luji na horni a
spodni podkladni vrstvu. Pokud se vSak v konstrukci pozaduje tloustka asfaltovych
vrstev vyssi, nez je bézna tloustka krytu z obrusné a lozni vrstvy, zfizuje se pod krytem
jeste asfaltova podkladni vrstva.

5.3.3 VRSTVU OCHRANNOU

Ochranna vrstva ma rovnéz funkci nosnou, preruSovaci (zamezuje pronikani
vody do vozovky kapilarnim vzlinanim) a infiltratni (zamezuje pronikéni podlozni
zeminy do vrstvy ochranné a podkladnich vrstev). Pfispiva k ochrané¢ vozovky pted
ucinky mrazu v podlozi. Pokud plni i funkeci drenazni (plosna drendz) k odvedeni vody
pronikajici vozovkou nebo z podlozi ¢i zemniho télesa, pak se takova vrstva nazyva

podsyp. [13]

5.4 CLENENI KONSTRUKCNICH VRSTEV VOZOVKY
PODLE POUZITEHO POJIVA NEBO TECHNOLOGIE VYROBY

Dle pouzitého pojiva se konstrukéni vrstvy vozovek ¢leni na:

54.1 VRSTVY NESTMELENE

Jsou to takové vrstvy vozovky, které neobsahuji zadné pojivo a drzi jen diky
vnitinimu tfeni mezi jednotlivymi zrny kameniva. Maji pouze malou odolnost povrchu
proti mechanickému namahani. Proto nachazeji své uplatnéni predevsim v podkladnich
vrstvach vozovky. Snadna dostupnost materialu v Ceské republice, jednoduchost
provadeéni a relativné nizkd cena oproti cenam stmelenym jsou jejich hlavni vyhody. Je
vSak nutné dbat na kvalitu jejich provedeni, jelikoz nekvalitné provedené nestmelené
podkladni vrstvy neplni svoji funkci a vedou k zdvaznym a tézko odstranitelnym
porucham.
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5.4.2 VRSTVY STMELENE

Jsou to vrstvy vozovky obsahujici pojivo pro zpevnéni a stmeleni pouzitych
materiald. Délime je na:

- vrstvy asfaltové — vyrdbéji se obalovanim smési kameniva asfaltem na
obalovnach za vysoké teploty. Po dovezeni na stavbu se pokladaji a hutni. Podle
ucelu pouziti existuji rizné druhy asfaltovych smési, napt. asfaltovy beton (AC),
asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy (BBTM), asfaltovy koberec mastixovy
(SMA), asfaltovy koberec drenazni (PA). Asfaltovou smés tvoii kostra vzajemné
zaklinénych zrn kameniva, kterd jsou na povrchu obalena tenkou vrstvou asfaltu
[9]. Vyjimku tvoii lity asfalt (MA), kde kamenivo ma spiSe vypliiovy charakter
a polozena vrstva se nehutni;

- cementobetonové kryty — jsou typické pro tuhé vozovky, urené pro velmi
vysoké dopravni zatiZzeni. PouZzivaji se zejména pfi stavbé dalnic, rychlostnich
komunikaci a letiStnich drah. Vyrabé&ji se z betonu, ktery musi spliiovat piisné
pozadavky na zpracovatelnost, odolnost proti klimatickym vliviim, plisobeni
rozmrazovacich prostfedkli, mechanickou pevnost a protismykové vlastnosti.
Cementobetonové kryty musi byt zdivodu teplotnich zmén opatieny
dilata¢nimi (smrStovacimi) sparami, jejichz provadéni a tdrzba je samostatnou
technologii [9];

- vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy — pouzivaji se jako podkladni vrstvy.
Jejich pevnost je vyrazné nizsi nez pevnosti obvyklé u cementového betonu.
Jsou zhotoveny z ptirodniho kameniva, zemin, recyklovaného kameniva nebo
technologii recyklace plvodni vozovky na misté s pfiddnim hydraulického
silni¢niho pojiva. Dlivodem pouzivani téchto pojiv muze byt jejich nizsi cena,
jelikoz se pfi vyrobé vyuzivaji nékteré vedlejsi produkty, nebo také jejich
specifické vlastnosti spojené s menSim rizikem tvorby reflexnich trhlin;

- vrstvy prolévané — jsou tvorené predhutnénou kamennou kostrou prolitou
vypliovou smési nebo pojivem do uplné¢ho nebo ¢aste¢ného zaplnéni mezer za
pomoci nasledného vibra¢niho hutnéni. Jsou to vrstvy se dvéma
technologickymi procesy na stavbé s dodate¢nou tipravou kameniva k vyplnéni
mezer a stmeleni povrchové ¢asti vrstvy [14]. Jako vypliiovd smés nebo pojivo
se pouziva penetraéni makadam (PM), asfaltocementovy beton (ACB), stérk
Casteéné vyplnény cementovou maltou (SCM) a kamenivo zpevnéné
popelkovou suspenzi (KAPS);

- wvrstvy zdlaZeb a dilci — byly historicky prvni masové rozsifené vozovky.
Vozovky z dlazeb maji dnes vyznam piedevsim esteticky a pouzivaji se hlavné
pii rekonstrukcich. Silni¢ni panely se pro jejich snadnou odstranitelnost a mozné
opakované pouziti pouzivaji pii stavbach docasnych vozovek.
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6 ZIVOTNI CYKLUS STAVBY

Zivotni cyklus stavebniho dila je Gasové obdobi od po&atku prvni myslenky na
vystavbu stavebniho dila pies planovani, vypracovani projektové dokumentace,
samotnou realizaci, uzivani az po samotnou likvidaci stavby. Cyklus stavby je tedy
rozdélen do Ctyi zakladnich fazi. Kazda faze je jinak casové narocna a charakterizuje,
jaké Cinnosti se v daném stavu projektu provadéji. [15]

Zivotni cyklus projektu stavebniho dila

Faze Faze Faze Faze
predinvesticni investicni provozni likvidaéni

Iniciovani Definovani Planovani Realizace Provoz Likvidace

Zivotni cyklus majetku - nemovitosti

Faze Faze Faze
investicni  provozni likvidaéni

Zivotni cyklus
c¢innosti
spojené s
uzitim
stavebniho dila

Tab. 10: Zivotni cyklus stavebniho dila [16]

6.1 FAZE ZIVOTNIHO CYKLU STAVBY
6.1.1 PREDINVESTICNI FAZE

V predinvesticni fazi vznikd u investora mysSlenka na samotny vystavbovy
projekt a hlavnim cilem je vypracovani investi¢niho zdmeéru do takovych podrobnosti,
aby bylo mozné se rozhodnout, zda dojde k jeho uskute¢néni ¢i nikoli. Pfedinvesti¢ni
faze se dale déli na dvé Casti — iniciovani a definovani. Ve fazi iniciovani je dulezité
piesné znat divod a ucel stavebniho dila. V nésledujici etapé definovani se vymezi a
vysvétli cile budouci ¢innosti. Vysledkem definovani je rozbor jednotlivych moznosti,
na zakladé¢ kterych se investor rozhodne pro optimalni variantu.

6.1.2 INVESTICNI FAZE

Investicni faze je nejpracnéjsi a nejndkladnéjsi z hlediska vynalozeni velkého
objemu penéz v relativné kratkém Casovém useku. Je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni ¢ast
se nazyva planovaci a druhd realiza¢ni. Planovaci faze se zabyva ptipravou projektu.
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Provadeéji se prizkumy, zajist'uje se pozemek a projektové podklady jako prostredek pro
vybérové fizeni a uzaviraji se smlouvy na inZenyring a s projektantem. V dalsi ¢asti je
provedena dokumentace pro Uzemni fizeni a stavebni povoleni, na jejichz zaklad¢ je
vydano rozhodnuti o umisténi stavby a stavebni povoleni. Dale dochazi k vytvotreni
cenové dokumentace v podobé dvou rozpocti, jednim standardnim, kde jsou polozky
uspotadany dle stavebnich dilti, a druhym uspotadanym dle funk¢nich dilt. [6]

Realiza¢ni faze uz se zabyva vystavbou samotného stavebniho objektu, ktera
zaCind vybérem zhotovitele a posléze piredanim stavenisté. V prabchu vystavby byva
veden stavebni denik. Pokud dojde ke zméndm v daném projektu, coz je téméf
u kazdého vystavbového projektu, musi se provést dokumentace pro zmeénova fizeni.
V zavéru celé faze dochazi k predani stavby, zkuSebnimu provozu a néslednému
kolauda¢nimu rozhodnuti. [5]

6.1.3 PROVOZNI FAZE

~r o owr

Provozni faze je nejdelsi Casti projektu a dochazi zde k uzivani stavby. Zacina
piedanim stavby a konc¢i rozhodnutim o likvidaci projektu. V prab&hu uzivani se eviduji
udaje o cen¢ movitého a nemovitého majetku, nakladech spojenych s provozem a
modernizaci ¢i rekonstrukci, roénim rozpoctem na energie a jinych ndkladech a
vynosech z prondjmu. [5]

Pro pldnovéani oprav, udrzby a revizi je vhodné vedeni seznamu na kazdou
mistnost a funkéni dil, kde se zapisuji provedené ¢innosti ve formatu cas, ndklady a
provedeni. Pro toto planovani jsou v dnesni dobé vyuzivané nejriznéjsi FM (facility
management) software, které¢ usnadnuji spravu majetku. Evidence je dilezita z hlediska
vhodného zvoleni dal$i udrzby ¢i oprav a vyse potfebnych nakladu, které se urci podle
zivotnosti funk¢niho dilu. [6]

Na konci zivotnosti objektu je tfeba ucinit rozhodnuti, zda dojde k demolici
objektu, ¢i k dalSimu uZzivani. Pfi vybrdni moznosti dal§itho uZzivani je nutné objekt
zrekonstruovat,coz znamenda zahajit ptipravy nového projektu (cely kolobéh Zivotniho
cyklu stavby se tedy opakuje). Musi se zahdjit ptipravy nového projektu, vypracovat
nova dokumentace, vydat nové stavebni povoleni a nové kolauda¢ni rozhodnuti (obr. 8).

Obr. 9: Zivotni cyklus stavebniho dila [17]
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6.1.4 LIKVIDACNI FAZE

Nastava ve chvili, kdy objekt pfestane vyhovovat piipustnym technickym
normdm nebo stavba prekdzi pfipadnym jinym projektim. Likvidaci kon¢i Zivotni
cyklus stavebniho dila. Musi byt ekologickd a musi byt bran ohled na zivotni prostiedi.

6.2 NAKLADY ZIVOTNIHO CYKLU STAVBY

LCC - Life-Cycle Costing — analyza ndkladii Zivotniho cyklu staveb, tj.
metodologie systematického ekonomického hodnoceni celkovych néklada za sledované
obdobi. [18]

WLC — Whole-Life Costing — hodnoceni vSech ndkladii a uZitkii po dobu
Zivotniho cyklu stavby, tj. metodologie systematického ekonomického uvazeni vSech
nakladt a uzitkl spojenych se sledovanou stavbou za hodnocené obdobi. [18]

VSechny naklady a uzitky po
dobu Zivotniho cyklu
(Whole-Life Costing - WLC)

Nekonstrukéni Naklady Zivotni cyklu
vydaje (Life-Cycle Costing - LCC)
N:y,k:advyb:a Naklady na provoz Naklady na udrzbu N:::::;:chi]a

e e  —  —— —— — — —— — — — —— — — . — — — — — — — — — — — — — —

Obr. 10: Schematické znazornéni slozek LCC a WLC

Sledované obdobi — obvykle Zivotnost (objektu, konstrukce, prvku). Rozlisuje
se zivotnost ndvrhova, technicka, moralni a ekonomickd. Mize se ale také jednat
o jinou periodu v souvislosti s né¢jakou strategickou rozvahou investora, uzivatele apod.
Analyzy podévaji informaci o nékladech v jednotlivych fazich zivotniho cyklu stavby,
tj. faze pfedinvesticni, investi¢ni, uzivani a likvidace.

Obvykle je také nutno vybrat jisty zékladni vztazny casovy bod, ke kterému jsou
naklady vztahovany/diskontovany — koncept casové hodnoty penéz (viz kap. 6.2.3). [18]

6.2.1 LCC[18]

Obecné Ize celkové naklady N.. vyjadtit vztahem

Neet = Nin + 25" Ny @(8) +X;7 Ny q(8) +57° Py Noyq(®) +p2Nd q(t) ()
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=

de:

q diskontni faktor (odurocitel; viz kap. 6.2.3)

Ni, naklady na zamér, projekt a vystavbu

N, néklady na udrzbu (béhem doby #;) — lze rozlozit na nékolik ¢asovych usekil #,,

N, naklady na provoz objektu (b¢hem doby #;) — Ize rozlozit na n€kolik Casovych
usek n,

N, naklady na opravy a piipadné rekonstrukce — v nékolika casovych usecich 7,

N, néklady na demolici/odstranéni stavby (na konci doby #;)

p pravdépodobnost, se kterou muze dojit k ptislusnému stavu (napi. k nutnosti

opravy konstrukce apod.)

Vstupni veli¢iny (a jejich pfipadné statistické charakteristiky) mohou byt
uvazovany dle zpiisobu a ucelu analyzy dle nékteré z nasledujicich variant:

a)  VSechny veli¢iny jsou deterministické, soucasn¢ pravdépodobnosti p; a p; se
polozi rovny 1 (tj. pfedpoklada se, ze néklady na opravy a pak na demolici budou
uplatnény). Za vSechny slozky nékladl se dosazuji hodnoty, o kterych se predpoklada,
ze nastanou nejpravdépodobnéji. Vztah (1) tak mutze slouzit k odhadu/vypoctu tzv.
absolutnich ndkladi pro konkrétni ptipad, nerespektuje vSak zadné neurcitosti a
pripadné srovnavani variant je mén¢ pritkazné. Naklady je nutné/vhodné diskontovat, tj.
p * 1

Jednotlivé slozky nédkladi N mohou sestavat z n¢kolika kategorii, nabihat rtizné
v pribehu Zivotnosti 7, v odlisSnych ¢asech a mohou byt piipadné cyklického charakteru.
Naklady na opravy ¢i rekonstrukce a Cas jejich provedeni zavisi na postupu a druhu
degradace. Pti disledné udrzbé mohou byt tedy N,, 1 N, nizsi, ptipadné zcela vymizet.
U nosnych konstrukci zavisi N;, 1 vétSina dalSich sloZzek na navrhové mite spolehlivosti
(reprezentované indexem spolehlivosti f), coz je ale v bilanci dle vztahu (1) zahrnuto
jen nepiimo.

b) Tato wvarianta je podobnd variant¢ predchozi, stim rozdilem, ze
pravdépodobnosti p; a p» jsou zaddny hodnotami popisujicimi ocekdvany postup a miru
degradace ¢i poSkozeni materiali nebo konstrukei s uvazenim plsobeni prostfedi a
provozu. Takové pravdépodobnosti se stanovi stochastickym modelovanim
degradacnich procesii, procesti opotfebovavani, resp. inzenyrskym odhadem,

vvvvvv

projevujici se na konstrukci.

c¢) Tato varianta je nejpodrobnéjsi varianta analyz LCC. VSechny veli¢iny (kromé
hodnot ¢asovych usekll) jsou zadany jako ndhodné veliciny, tj. vhodnym rozdélenim
pravdépodobnosti a hodnotami jeho piislusnych statistickych charakteristik. Je to
nejuplnéjsi popis, ovSem narocny na ziskani vstupnich udajii. Reflektuje skutecnost, ze
analyza naklada Zivotniho cyklu obsahuje fadu nejistot — v ptedpokladech budoucich
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nakladl a jejich rlstu, budoucich inflacnich mér, diskontnich sazeb, nejistoty budouciho
provozu, vlivu prostfedi a také nejistoty v zivotnosti stavby (ovlivnéné pusobeni
provozu a prostiedi, degradaci materiali), pfipadné i nejistot zivotnosti soucasti a
vybaveni stavby.

Ve vsech pripadech je vhodné/nutné nédklady diskontovat, tj. zadat q # 1.
Nepochybné je také nutno mit k dispozici vhodné/specializované softwarové nastroje.

Dalsi poznamky ke vzorci (1):

Cas 1, i pfipadné dil&i Gseky tij (j = m, p, o) definované pro jednoduchost jako #;
= t1/n; se uvazuji deterministicky (a #; jsou cela ¢isla).

Strucéné k moZnému obsahu jednotlivych sloZek nakladii:

- N, tj. naklady na zamér, projekt a vystavbu mohou zahrnovat naklady na
projektové prace, inzenyrské Cinnosti, prizkumné prace, ndklady na pofizeni
stavebnich objektl, ostatni investice (napiiklad prelozky inzenyrskych siti),
ostatni naklady (naptiklad vysdzeni trvalych porosti, odvody za odnéti
zemédélské plidy apod.), pfip. rezerva na nepfedvidané naklady;

- Npu, tj. ndklady na 0drzbu, zahrnuji naklady na kontrolu ¢i prohlidky a na
udrzbové prace (obvykle predepsano jiz v projektu), tedy naklady na zajisténi
provozuschopnosti;

- N, tj. ndklady na provoz objektu (dodavky energii, vody, ostatni naklady
spojené s vytapénim, osvétlovanim, piip. pojisténi a dalsi naklady spojené
S provozem);

- N,, tj. naklady na opravy (nad ramec bézné ¢i predepsané udrzby) a naklady na
pfipadné rekonstrukce; N4 tj. ndklady na ekologické odstranéni stavby
(demolic¢ni prace, odvoz, recyklace, skladkovani).

6.2.2 WLC [18]

Bilance vSech ndkladli a uzitkii po dobu zivotniho cyklu stavby ma vést
k optimalizaci souhrnu vSech vstupujicich polozek, nejenom celkovych naklada N,.x; ve
vztahu (2) je znacena jako ,,vysledek* V.

V=U+Nyu+E+ N )

kde:

U uzitek, zisky, ptinosy, mize byt sloZen z vice polozek/proménnych;

Nye nekonstrukéni vydaje, tj. vydaje spojené s pofizenim pozemkd, financi, rizné
poplatky a néklady na sluzby, dané;

E tzv. externality, tj. hodnoceni dopadl na skupiny ob¢anli nespojenych piimo

s pofizovanim ¢i majetnictvim stavby — napf. vicendklady externich uzivateli
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dila (objizdné trasy, prostoje) a piip. dalsi socio-ekologicko-ekonomické
disledky.

Pochopitelné je nutno rozliSovat jednotlivé slozky znaménkem — kladné, kdyz
jde opiijem, a zaporné, kdyz se jedna o vydaje. Nékteré polozky je mozno také
diskontovat.

Také pro vztah (2) muzeme postupovat v souvislosti se vstupnimi udaji dle
alternativy a), b) nebo c) — jako v ptipadech LCC (viz vyse).

6.2.3 CASOVA HODNOTA PENEZ [18]

Néklady a pfijmy béhem Zzivotniho cyklu stavby zahrnuji polozky nastupujici
v riznych ¢asovych trovnich a jejich vzajemné porovnavani a hodnoceni 1ze objektivné
provadét pouze za predpokladu, ze do uvahy je vzata tzv. ¢asova hodnota penéz (1 K¢
dnes ma veétsi hodnotu, nez v budoucnosti). Jestlize bereme v vahu diskontni sazbu,
jedna se o realnou hodnotu penéz, pokud vSak zahrneme 1 vliv inflace, jde o tzv.
nominalni hodnotu. V analyzach LCC a WLC se nejc¢astéji pracuje s redlnou hodnotou.

Retézec budoucich nakladi a piijmi lze konvertovat na tzv. &istou soucasnou
hodnotu NPV (net present value) pomoci diskontnich faktori ¢

Xypy=Xb_Cn X q 3
kde:
C finan¢ni hodnota v roce n
q diskontni  faktor, ktery v pfipadech vypoctu redlné hodnoty je
1
9= Traom @,
o o _ 1
v pfipadech nominalni hodnoty pak qqg,, = T a0} dramp 5
d o¢ekéavana hodnota diskontni sazby za rok
a oc¢ekéavana rocni mira inflace (deflace)
n pocet let mezi vztaznym datem a okamzikem, kdy se pfislusna finan¢ni
hodnota skute¢né aplikuje
p casoveé obdobi (perioda), pro které je analyza urcena

Veli¢iny d, a, a tedy i ¢ jsou obecné v ¢ase proménné, ¢asto se ale uvazuji jen
jako v case konstantni nebo linedrné proménné — napt. d(¢) = b;+b,t. Lze t€z vyuzit
extrapolaci na zaklad€ historickych dat a modelovat tyto veli¢iny jako stochasticky
proces.
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Diskontovani mlze mit vyrazny efekt. Je to zfejmé z grafu 5 (prejato z ISO
15686-5), kde je znazornén vztah soucasné a budouci hodnoty penéz v zavislosti na
diskontni sazbg, tj. aplikace vztahti (3) a (4).

Legenda:

1,00

\ d=2%

0,80 -f-mri® d=4%
w

0,60 d=6%

0'40 4 00 ..................
0,20 6%
0,00 : : - : - : - - : - >
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 X

Graf 5: Soucasna hodnota (osa Y) vs. ¢as (osa X, roky) prod=2,42a6 %

6.2.4 ZPUSOBY VYUZITI A PRINOSY LCC CI WLC[18]

LCC ¢i WLC jsou efektivni nastroje pro rozhodovani o strategii, o vybéru mezi
variantami, a to v libovolné fazi zivotniho cyklu. Opakovani (iterace) LCC v prib&hu
zivotniho cyklu je ¢asto ucelnou metodou pro revidovani jistych rozhodnuti na zakladé
nove zjisténych skutecnosti. Muze byt pouzito ve forme:

- absolutni analyzy (podpora procesu pldnovani, rozpoctovani, nebo uzavirani
smluv);
- komparativni analyzy (podpora hodnoceni variant navrhu, technologii apod.).

LCC ¢i WLC lze pouzivat ve vefejném i soukromém sektoru. V piipadé veiejné
investice mohou vsak byt hlediska sociologicka, socialni ¢i ekologicka nadtazena zisku.

Ve vztahu k vefejnym stavebnim zakazkdm je aktudlni zminit, Ze v souvislosti se
strategii ,,Evropa 2020“ byla schvalena Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2014/24/EU o zadavani verejnych zakdzek. Smérnice v ¢lanku 67 uvadi kritéria pro
zadani vetejné zakazky takto:

1. ... verejni zadavatelé vychazeji pri zadavani verejnych zakdzek z ekonomicky
nejvyhodnéjsi nabidky.

2. Ekonomicky nejvyhodnéjsi nabidka z hlediska verejného zadavatele se stanovi na
zdklade ceny nebo nakladu prostrednictvim nakladové efektivnosti, napriklad v souladu
s clankem 68 podle ndkladii Zivotniho cyklu, a miize zahrnovat nejlepsi pomer mezi
cenou a kvalitou. To ma byt posuzovano na zdklade kriterii, jez zahrnuji kvalitativni,
environmentalni a socialni hlediska spojena s predmétem dané verejné zakazky.
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Tato smérnice je v soudasnosti pééi Ministerstva pro mistni rozvoj CR transponovéana
do nového zakona s ptedpokladanou ptisobnosti od zacatku r. 2016. Aplikace LCC nebo
WLC je tedy v souvislosti s pfipravou a hodnocenim vetejné zakazky ziejma. LCC lze
sice vyuzivat jiz dle soucasného zakona 137/2006, v némz ale metoda LCC neni
explicitné zminéna a v praxi se bohuzel neaplikuje.

Analyza nékladt zivotniho cyklu mize byt pro investora velmi pfinosnd, protoze
je mozné:

- dosahnout objektivnéjsiho hodnoceni konkuren¢nich variant — celku nebo ¢asti
stavby;

- porovnat kompromisni feSeni v technickych parametrech projektu a jejich
naklady;

- ziskat lepsi informace o celkovych nakladech;

- dosahnout transparentnosti budoucich provoznich nakladi a moznosti je
efektivné planovat;

- ovlivilovat a optimalizovat budouci naklady jiz ve fazi nédvrhu;

- dosahovat a demonstrovat lepsi hodnoty projektt (value for money);

- zékladni podklad pro ivahy a rozhodovéni o projektech typu PPP.

6.2.5 SOFTWARE [18]

Pro analyzy LCC a WLC existuje fada softwarovych ndstrojii, zejména
zahrani¢nich, volnych nebo komer¢nich, ale v nasem piipad¢ se jevi nejvhodnéjSim
feSenim vyvinout nastroj vlastni, s moznosti specifickych feSeni a nadvaznosti na dalsi
vlastni, resp. tuzemské systémy. M¢l by pracovat se vztahy (1) az (5) a umoznit snadné
vytvareni parametrickych studii 1 citlivostni analyzy.

Vstupni udaje by mély =zahrnovat piedevSsim pravdépodobnostni popis
nahodnych velicin ze vztahl (1) az (5) s tim, ze ¢asovy vyvoj se nahradi ur¢itym poctem
diskrétnich celki nebo bude Casovy vyvoj modelovan spojité jako nahodny proces
s danou autokorelacni strukturou, evolucnim spektrem ¢i podobnym schématem. Tyto
dva pfistupy lze samoziejmé kombinovat bez omezeni, zalezi pouze na dostupnosti dat
uzivatele.

Tvar vystupt bude graficky a interaktivné vystihovat néasledujici
pravdépodobnostni aspekty LCC a WLC problematiky pro jednotliva zadani:

- vypocet celkovych nakladi, resp. celkového vysledku (v K¢);
- dil¢i komponenty celkovych nékladi;
- citlivostni analyzu vstupnich veli¢in a jejich statisticky ¢i pravdépodobnostni

popis.

Pro stanovovani pravdépodobnosti dosazeni meznich stavii degradace materidlu
(fj. pravdépodobnosti p; a p;) bude mozno vyuzit produkt FReET-D (www.freet.cz),
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ktery bude piipadné¢ doplnény specifickymi modely degradace. To umozni mj.
posuzovani zivotnosti. Pfi znalosti hodnot pravdépodobnosti bude téZ mozno ziskat
kvantifikované udaje o relevantnim riziku a provadét napf. Gvahy o alokaci rizik
v souvislosti se zakazkou ¢i také kvalifikované rozhodovat o riznych variantach
technologickych ¢i materialovych.

6.2.6 INFLACE

Inflace je obvykle chapana jako opakovany rist vétSiny cen v dané ekonomice.
Jde o oslabeni realné hodnoty (kupni sily) dané mény vii€i zbozi a sluzbam, které
spotiebitel kupuje. Je-li v ekonomice piitomna inflace spotiebitelskych cen, pak na
nakup téhoz koSe zbozi a sluzeb spotiebitel potiebuje ¢im dal vice jednotek mény dané
zem¢. V praxi je inflace v oblasti spotiebitelskych cen métfena jako prirtstek tzv. indexu
spotiebitelskych cen. [22] Tabulka 11 uvadi ro¢ni miry inflace v jednotlivych letech.

Rok Roéni mirainflace  Ukazatel miry
v|[% | inflace soudtovy
1972 -0,4 6,725
i 1973 03 6752 |
i 1974 04 6732 |
i 1975 06 6705 |
i 1976 09 6665 |
i 1977 13 6606 |
i 1978 15 6521 |
i 1979 37 6425 |
i 1980 29 6195 |
i 1981 08 6021 |
i 1982 s 5973
i 1983 S 5688 |
i 1984 o 5632
i 1985 23 5576 |
i 1986 05 5451 |
i 1987 Y 5424 |
i 1988 02 5418 |
i 1989 14 5408 |
i 1990 97 5333 |
i 1991 566 4861 |
i 1992 RN 3104 |
i 1993 208 2794 |
i 1994 0 2313 |
i 1995 9 2103 |
i 1996 88 1927 |
i 1997 85 1772
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Rok Rocni mirainflace  Ukazatel miry
v|[% | inflace souctovy

| 1998 10,7 1,633 N

1999 2,1 1,475
N 2000 39 1,445 N
N 2001 47 1,390 N
N 2002 18 1,328 N
| 2003 01 1,304 N
N 2004 28 1,303 N
| 2005 19 1,268 N
N 2006 25 1,244 N
| 2007 28 1,214 N
N 2008 63 1,181 N
| 2009 1 1,111 N
| 2010 15 1,100 N
N 2011 19 1,083 N
| 2012 33 1,063 N
N 2013 14 1,029 N
N 2014 12 1,015 N

2015 0,3 1,003

Tab. 11: Ro¢ni mira inflace a ukazatel miry inflace [23]
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7 VOLBA MEZI CEMENTOBETONOVYM A
ASFALTOVYM KRYTEM

V Ceské republice, stejné jako v zahraniéi, je velmi ¢asto vedena diskuse o tom,
ktery typ krytu je vhodnéjsi, zda cementobetonovy nebo asfaltovy. Do této diskuse se
promitaji z&jmy vyrobcl cementu, asfaltu, ale 1 z4jmy dodavateli asfaltovych a
cementobetonovych krytt.

7.1 METODICKY POKYN MINISTERSTVA DOPRAVY

Dne 1. 1. 2010 vstoupil v platnost metodicky pokyn Ministerstva dopravy
,Zasady pro hodnoceni vyhod amnevyhod asfaltovych —a cementobetonovych
technologii “, ktery byl vypracovan Centrem dopravniho vyzkumu, v. v. i. Spravce
pozemni komunikace by pii rozhodovani o volbé krytu vozovky mél postupovat dle
tohoto pokynu Ministerstva dopravy.

Mimo nakladl na realizaci by se mé¢la zohlednit pfedevSim Zzivotnost vozovky,
planované dopravni zatizeni, geologické vlivy, klimatické vlivy, pfednosti, pfip.
nedostatky kazdé varianty z hlediska nasledné udrzby, opravy, rekonstrukce apod. Na
zéklad¢ vSech téchto Udaji je nutno provést komplexni technicko-ekonomické
posouzeni moznych variant feSeni. Provedeni takové analyzy vSak byva zna¢né naro¢né,
a pritom ne vzdy dostatecné prukazné. Proto se pii rozhodovani casto pouziva
vozovky, ktery spociva v systematickém utfidéni vyhod a nevyhod posuzovanych
variantnich feSeni. [19]

Rozhodovaci proces by mél zahrnovat tii faze: analyzu konstrukéniho feSeni
vozovky, analyzu celkovych nakladii a analyzu ostatnich vlivl (obr. 11).

a) Analyza konstrukcéniho ieSeni vozovky

Tato analyza zahrnuje ptehled a hodnoceni vyhod a nevyhod konstrukéniho
feSeni vozovky podle souboru vhodnych hledisek a jednoduché bodové stupnice se
zhodnocenim vhodnosti pouziti vozovky s konkrétnim krytem pro konkrétni situaci,
vlivu klimatickych podminek, dopadu na Zivotni prostfedi apod. [19]
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Vozovky

Vozovky s cemento-

Hledisko: ) .
s asfaltovym krytem betonovym krytem
la |[geotechnické a hydrogeologické poméry: stabilni podlozi - -
geotechnické a hydrogeologické poméry: celkové a
1b |nerovnomérné sedani podloZi T *
uplatnéni na volné trase (extravilan) pfi nizkych intenzitach
2a |dopravy (silnice I. T¥idy) B *
uplatnéni na volné trase (extravilan) pfi stfednich intenzitach _ _
2b |dopravy (dalnice a silnice I. tFidy) B B
uplatnéni na volné trase (extravilan) pfi vysokych intenzitach
2c |dopravy (dalnice) * i
3 uplatnéni v intravildnu mést a obci ++++ ++
4 uplatnéni na mostech T+ T+
5a |uplatnéniv tunelech kratkych = =
S5b |uplatnéni v tunelech dlouhych + ++++
6 pocet zhotovitell dané technologie +++ +
7 nezavislost na surovinach dovazenych ze zahranici ++ +++
8 |Zivotnost vozovky ++ S+
9a |Casova a technologicka ndro¢nost oprav lokélnich = =
9b |Casova a technologicka narocnost oprav v souvislych tsecich ++++ ++
nezavislost vystavby a oprav konstrukce na meteorologickych B _
10 |vlivech N N
11 |moznost recyklace pfi rekonstrukci vozovky T+ +
12 |jizdni komfort = =
13  |svétlost povrchu vozovky + +
14 |PK = =
15 |trvanlivost protismykové Upravy povrchu + ++
16 |hluénost povrchu na nové budovanych PK = =
17a |dopad na Zivotni prostredi v souvislosti s vystavbou = =
17b |dopad na Zivotni prostiedi po dobu Zivotnosti + ++

Tab. 12: Seznam zakladnich hledisek pro vybér konstrukce vozovky PK a priklad jejich hodnoceni

[19] (+ vyhoda, ¢im vice symbolli — bodl —, tim vétsi vyhoda, = shodné hodnoceni)

b) Life Cycle Cost Analysis

Analyza celkovych nakladi spojenych se spravou vozovky v analyzovaném
obdobi. Zahrnuje vycisleni nakladt spravce pozemni komunikace a uzivatelskych
nakladii za celou dobu analyzovaného obdobi. [19]

¢) Analyza ostatnich vlivii

Jde okonecnou analyzu s pfihlédnutim k vlivim, které nebyly doposud
zohlednény. Jde pfevazné o vlivy, které jsou s to posoudit pouze odbornici znali poméra
v mist¢ realizace. [19]
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reSeni vozovky
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Predlozeni vybrané
varianty ke schvaleni

Obr. 11: Vyvojovy diagram pro vybér typu vozovky [19]

7.1.1 HLAVNI ROZHODOVACI KRITERIUM

Hlavnim kritériem pro rozhodnuti je tfida dopravniho zatizeni (pfedevSim
planovany pocet tézkych nakladnich vozidel/den — TNVy). Pfi TNV mezi 3500 a 7500
je prostor pro soutéz mezi obéma technologiemi. Pfi TNV vys§im nez 7500 ma byt dle
nasledujiciho obrazku za normalnich okolnosti vybrana varianta vozovky
s cementobetonovym krytem (obr. 12).
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soutéz
vozovka
s CB krytem

vozovka
s AB krytem

1500 3500 7500 TNV,

Obr. 12: Kritérium pro rozhodovani o volbé krytu vozovky ve volné trase [20]

V ptipadé tunelu je hlavnim kritériem jeho délka. Upiednostiluje se varianta
vozovky s CBK a pfipad¢ dlouhych tunelt (délka pres 1000 m) je jeji uziti nutné
(obr. 13).

vozovka
s CB krytem

vozovka
s AB krytem TNV
0 200 1000

Obr. 13: Kritérium pro rozhodovani o volbé krytu vozovky v tunelu [20]

V ostatnich piipadech, tj. vSude tam, kde je vysokd intenzita dopravy a hrozi
riziko zrychleného vyvoje trvalych deformaci, je za normalnich okolnosti vhodné uziti
cementobetonového krytu.
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8 ANALYZA TECHNICKYCH A EKONOMICKYCH
PARAMETRU POZEMNICH KOMUNIKACI S RUZNYM
KRYTEM V ZIVOTNIiM CYKLU (,VEREJNA“ VERZE )

V této kapitole jsou na tfech praktickych ptikladech znadzornény a vycisleny
finanni naklady vynaloZené na vystavbu, provoz a udrzbu asfaltové a betonové
vozovky. Ke vzajemnému porovnani a vycisleni jsou voleny vzdy takové dvojice tsekil
betonovych a asfaltovych vozovek, které jsou zatizeny dopravou stejné intenzity, pisobi
na n¢ stejné klimatické podminky a byly budovany ve stejné dobé, tedy s technickymi
znalostmi na stejné trovni a se stejnym piistupem ke kvalité prace pti vystavbe.

V téchto hodnocenich nejsou zapocitany néklady uzivatele komunikace
vyvolané omezenim provozu pii udrzbé a opravach usekii, ani naklady na likvidaci
stavby na konci jejiho Zivotniho cyklu (u zadné z analyzovanych staveb k tomuto
nedoslo — stavby byly opraveny a obnoveny).

Toto je ,vefejna“ verze diplomové prace. Z divodu ochrany duSevniho
vlastnictvi a obchodniho tajemstvi nemohly byt nékteré informace publikovany
vefejnosti. V této ,,vefejné™ verzi diplomové prace jsou u jednotlivych akci oprav a
vystavby pouze slepé rozpocty (vykazy vymeér). Verze ,,uplnd“ potom obsahuje
rozpocty s cenami, za které byly prace skute¢né provedeny.

8.1 Zikladni predpoklady pro analyzu

Kazdy projekt komunikace je ptfedevsim diky prosttedi, v jakém byl realizovan,
naprosto jedinecny a specificky. Proto nebylo v rdmci srovndvani nakladd Zivotniho
cyklu cementobetonovych a asfaltovych komunikaci pocitano s nasledujicimi oddily
praci:

0. Vseobecné konstrukce a prace (s vyjimkou poplatkt za skladku, pokud nebyl
material odkoupen zhotovitelem)

1. Zemni prace (s vyjimkou bourani a frézovani vozovkovych vrstev)
2. Zéklady

3. Svislé a kompletni konstrukce

4. Vodorovné konstrukce

5. Upravy povrcht, podlahy, vyplné otvord
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6. PfidruZena stavebni vyroba
7. Potrubi
8. Spolecné konstrukce a prace

V ramci srovnavani nakladi Zivotniho cyklu cementobetonovych a asfaltovych
komunikaci bylo vramci ndkladii na pofizeni, opravy a udrzbu pocitano s nize
uvedenymi pracovnimi oddily:

0. Vseobecné konstrukce a prace (pouze poplatky za skladku, pokud nebyl material
odkoupen zhotovitelem)

1. Zemni prace (pouze bourani a frézovani vozovkovych vrstev)
5. Komunikace

Vychozim stavem pro analyzu nakladi vystavby je tedy zhutnéné zemni plan, na
kterou je bez problému mozné vrstvy komunikace ukladat.

Veskeré naklady na vystavbu, opravy a udrzbu asfaltovych a betonovych
vozovek jsou uvadény v K¢ bez DPH a pro potieby analyzy byly pfepocitany a vztazeny
na 1 m? plochy.

Jako opravy se uvazuji akce rozsahlejSiho charakteru provadéné oddélenim
oprav Reditelstvi silnic a dalnic (RSD). Jejich rozpoéet zpravidla piekraduje ¢astku 6
miliéont K¢ bez DPH a jedna se tedy o podlimitni ¢i nadlimitni vefejné zakazky.

Za udrzbu se povazuji lokalni opravy provadéné stiedisky spravy a udrzby RSD.
Jejich rozpocet zpravidla neptekracuje ¢astku 6 milioni K¢ bez DPH a jedna se tedy
o zakéazky malého rozsahu.

Na konci kazdého praktického ptikladu jsou vzdy veskeré naklady na vystavbu,
opravy a udrzbu vozovkovych vrstev betonovych a zivicnych komunikaci graficky
znazornény. Grafické znazornéni je u kazdého piikladu porovnani nakladi Zivotniho
cyklu liniové stavby s betonovym krytem vic¢i ndkladim na Zivotni cyklus liniové
stavby s asfaltovym krytem dvoji. V prvnim piipadé jsou vzdy uvadéné ceny, za které
byly vystavba, opravy a udrzba v danych letech skutecné provedeny. V druhém piipadé
je zohlednéna Casova hodnota penéz a veSkeré ndklady jsou piepocitany na cenovou
uroven roku 2016 pomoci indext miry inflace (viz kap. 6.2.6).
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8.2 Priklad ¢. 1 — Dalnice D35

Jako prvni byla pro porovnani a vycisleni nakladl na zivotni cyklus liniové
stavby s betonovym krytem vic¢i nakladiim na zivotni cyklus liniové stavby s zivicnym
krytem zvolena délnice D35, konkrétné stavba 3509 Slavonin—Ptaslavice (km €.
266,422-281,072). Tato stavba tvofi jihovychodni ¢ast obchvatu Olomouce. Byla
zahéjena v listopadu 1999 a ke slavnostnimu zprovoznéni doslo 6. 10. 2003.

e

™ Stavba 3509 Slavonin
Piaslavice :
j,ﬂtmnm'_{' kryt délky 8,05 km

: ‘%S?}a seqf:
o
Drah{ayf{d;f._. Cortoryje

Obr. 14: Mapa s vyznacenim stavby 3509 Slavonin—Piaslavice

Stavba je postavena v kategorii R 26,5/120 s kolektorovymi komunikacemi
v oblasti MUK Holice a MUK Slavonin. Jeji soudasti jsou tfi vyjezdy — Olomouc-
centrum (km¢. 267), Olomouc-Nemilany (km ¢.272) a Olomouc-jih (km ¢. 276).
Celkova délka stavby vcetné tii estakdd — pfes zeleznicni traté¢ Olomouc—Prostéjov
(délka 460 m), Olomouc—Pterov (215 m) a ptes feku Moravu (250 m) — ¢ini 14,65 km.
Z toho 8,05 km tvofi betonovy povrch a 6,6 km povrch asfaltovy. Vozovka s asfaltovym
krytem je navrzena v usecich v ndsypech vyssich nez 2 m (staniceni viz tabulka).

Stanic¢eni od [Km] | Stanic¢eni do [Km] | Povrch dalnice Délka [Km] Cislo SO
266,422 267,272 Asfalt 0,850 103
267,272 267,822 Beton 0,550 103
267,822 270,322 Beton 2,500 101
270,322 274,872 Asfalt 4,550 101
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274,872 275,922 Beton 1,050 101

275,922 276,922 Asfalt 1,000 101
276,922 280,872 Beton 3,950 101
280,872 281,072 Asfalt 0,200 101

Tab. 13: Betonovy a asfaltovy kryt stavby 3509 Slavonin—Ptaslavice: stani¢eni

Useky stavby s asfaltovym krytem byly vystavény s nasledujici skladbou
vozovkovych vrstev:

- asfaltovy koberec mastixovy z modifikovaného asfaltu grad. 65 AKHI - 40 mm
ABVHI - 60 mm
- asfaltovy beton velmi hruby z modifikovaného asfaltu grad. 65 ABVH II - 60 mm

- asfaltovy beton velmi hruby z modifikovaného asfaltu grad. 65 OKHI- 100 mm

- obalované kamenivo hrubozrnné z asfaltu gradace 65 MZK - 180 mm

- mechanicky zpevnéné kamenivo
SP - min. 190 mm

- Stérkopisek
Konstrukce vozovky celkem min. 630 mm
Poznamka:

Mezi vSemi vrstvami z asfaltovych smeési je proveden spojovaci postiik
z modifikované asfaltové kationaktivni emulze PS EK v mnozstvi podle stafi a kvality
podkladni vrstvy (pouze pod OKH I neni spojovaci postiik modifikovany). Zbytkové
mnoZstvi pojiva 0,15-0,18 kg/m?®. Pod vrstvou OKH I je téz infiltraéni (ochranny)
nemodifikovany posttik z kationaktivni asfaltové emulze tloustky 1,0 kg/m?,

Useky stavby s betonovym krytem byly vystavény s nasledujici skladbou
vozovkovych vrstev:

- cementovy beton dvouvrstvy se sparami opatfenymi kotvami CBI- 300 mm
a trny, postiik povrchu ochrannym posttikem
- mechanicky zpevnéné kamenivo MZK - 180 mm
- Stérkopisek 8P - 150 mm
Konstrukce vozovky celkem min. 630 mm
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Poznédmka:

Provedla se impregnace povrchu v davce 2x60 g/m”. Na vrstvu mechanicky
zpevnéného kameniva byl nanesen infiltracni (ochranny) posttik z kationaktivni emulze
tloustky 1,0 kg/m* zbytkového mnoZstvi pojiva.

8.2.1 Ekonomicka analyza useku 3509 Slavonin—Pidslavice

V této kapitole jsou postupné vycisleny néklady na vystavbu, udrzbu a opravy
vozovkovych vrstev stavby 3509 Slavonin—Pfaslavice. VeSkeré naklady jsou pro
vysledné srovnani a grafické znazornéni prepoéitany na 1 m” krytu.

NAKLADY NA VYSTAVBU VOZOVKOVYCH VRSTEV STAVBY 3509

Hlavni trasa useku 3509 Slavonin - Ptéslavice dalnice D35 byla rozdélena na
dva stavebni objekty: SO 101 (rychlostni silnice R35,km ¢. 144,000-157,250) a
SO 103 (rychlostni silnice R35, km ¢. 142,600—-144,00), viz obr. €. 15. Do provozu byla
stavba uvedena 6. 10. 2003.
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Obr. 15: Mapa s vyznacenim SO hlavni trasy stavby 3509 Slavonin—Praslavice

Jednotkové ceny vozovkovych vrstev betonového krytu byly u SO 101 a 103
totozné. U vozovkovych vrstev asfaltového krytu byly jednotkové ceny u SO 101 a 103
rozdilné. Cena za 1 m? plochy krytu byla stanovena piepodtem z celkovych kubatur
ploch asfaltového krytu SO 101 a 103.
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SO 101, asfaltovy povrch

Polozka

MJ

Pocet MJ

JC

Cena celkem

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY TR. 1
Asfaltovy koberec mastixovy z modifikovaného
asfaltu gradace 65 —30a tl. 0,04 m

0,04

ASFALTOVY BETON TR. | MODIFIKOVANY
Asfaltovy beton velmi hruby z modifikovaného
asfaltu gradace 65 a tl. 0,06 m

0,06

ASFALTOVY BETON TR. Il MODIFIKOVANY
Asfaltovy beton velmi hruby z modifikovaného
asfaltu gradace 65 a tl. 0,06 m

0,06

OBALOVANE KAMENIVO TR. 1
Obalované kamenivo hrubé z asfaltu gradace 65 a
t. 0,10 m

0,10

SPOJOVACI POSTRIK
Postrik z kationaktivni emulze tl. 0,3 kg/mz

3,00

INFILTRACN{ POSTRIK
Ochrana povrchu asf. postrikem tl. 1,0 kg/m’

1,00

VOZOVKOVE VRSTVY Z MINERALNIHO
BETONU
Mechanicky zpevnené kamenivo

0,18

VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKOPISKU

0,19

Celkem K&/m’

SO 103, asfaltovy povrch

1331,89

Polozka

MJ

Pocet MJ

JC

Cena celkem

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY TR. 1
Asfaltovy koberec mastixovy z modifikovaného
asfaltu gradace 30—65 a tl. 0,04 m

0,04

ASFALTOVY BETON TR. 1
Gradace 65 (ABVH I tl. 60 mm)

0,06

ASFALTOVY BETON TR. I
7 MODIFIKOVANEHO ASFALTU
Gradace 65 (ABVH Il tl. 60 mm)

0,06

OBALOVANE KAMENIVO TR I
Gradace 65 (OKH I tI. 100 mm)

0,10

SPOJOVACI POSTRIK
Postrik z kationaktivni emulze tl. 0,3 kg/mz

3,00

INFILTRACN{ POSTRIK
Ochrana povrchu asf. postrikem tl. 1,0 kg/m’

1,00

VOZOVKOVE VRSTVY Z MINERALNIHO
BETONU
Mechanicky zpevnené kamenivo MZK

0,18

VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKOPISKU

0,19

Celkem K&/m’
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SO 101, 103, betonovy povrch

Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem
CEMENTOBETONOVY KRYT

DVOUVRSTVY — HORNI VRSTVA TR. L

Cementovy beton dvouvrstvy tl. 150 mm se m’ 0,15

sparami opatrenymi kotvami a trny, polozka
obsahuje impregnaci povrchu v davce 2 %60 g/m2
a ochranny postiik

CEMENTOBETONOVY KRYT 3

DVOUVRSTVY — SPODN{ VRSTVA TR. L m 0,15

INFILTRACNI POSTRIK . 1.00

Ochrana povrchu asf. postikem 1,0 kg/m’ ’

VOZOVKOVE VRSTVY Z MINERALNIHO

BETONU m’ 0,18

Mechanicky zpevnené kamenivo

VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKOPISKU m’ 0,15

Celkem K¢&/m? 1632,11

Naklady na vystavbu asfaltové vozovky dosahly 1327,90 K&/m®.
Naklady na vystavbu cementobetonové vozovky byly 1632,11 K&/m®.
NAKLADY NA OPRAVY VOZOVKOVYCH VRSTEV STAVBY 3509

Prvni souvisla rozsahlejsi oprava probehla v roce 2015, kdy doslo k rekonstrukci
levého jizdniho pasu na km ¢.267,272-270,320. V roce 2016 nésledovala oprava
vozovky na km €. 267,272-270,240 v pravém jizdnim pésu.

R35 LP Nemilany

V roce 2015 doslo k rekonstrukci levého jizdniho pésu na km ¢.267,272—
270,320 pod nazvem zakadzky R35 LP Nemilany. Duvodem rekonstrukce byl
nevyhovujici stav podkladni vrstvy MZK zptsobujici prolamovani a pokles CB desek.
Betonovy kryt byl odstranén v celé tloustce 300 mm. Opravovany usek se skladal ze
dvou podkladnich vrstev. Na zacatku (cca 530 m) a na konci tseku (cca 950 m) byla
jako podkladni vrstva pouzita §térkodrt. Cast mezi nimi (1650 m) byla tvofena
podkladni vrstvou horni (MZK) a spodni (SP). Novéa skladba vozovky je jednotna
v ramci celého rekonstruovaného tuseku ve slozeni CB I tl. 270 mm, SC 0/32, C8/10 tl.
120 mm a SD4 min. tl. 240 mm, celkem tedy 630 mm. Podkladni vrstva SD byla v &asti
trasy, kde byla zastizena vrstva SP, upravena mechanickym promichanim se stavajici
vrstvou SP a MZK tak, aby celkova tloustka byla min. 240 mm a splitovala pozadovany
modul pretvarnosti Dger, 2 = 90 MPa na této vrstvé. V misté, kde nebyla zastizena vrstva
SP, byla ponechana vrstva SD min. 240 mm v celé tloustce a byla zhutnéna tak, aby
rovnéz spliiovala pozadovany modul pfetvarnosti Dger, » = 90 MPa na této vrstvé. Modul
ptetvarnosti je dle TP 170: Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci. Pavodni
nestmelend vrstva MZK tl. 180 mm je v nové skladbé vozovky nahrazena vrstvou
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stmelenou SC 0/32, C8/10 120 mm. Z dGvodu hospodarnosti doslo i k upravée tloustky
CB krytu z ptivodnich 300 mm na 270 mm.

Rekonstrukce CB krytu v km 267,272 — 270,320 vlevo

Polozka MJ | Poéet MJ JC Cena celkem
POPLATKY ZA SKLADKU - BETON m’ 0,30

POPLATKY ZA SKLADKU - MZK A SP m’ 0,09

ODSTRANENI KRYTU VOZOVEK A

CHODNIKU Z BETONU, ODVOZ DO 20KM m’ 0,30

vé. odvozu a uloZeni na skladku

ODSTRANEN]{ PODKL., KAMEN. NESTMEL. m’ 0,09

CB KRYT DVOUVRSTVY.tl.27cm m’ 0,27

ZAFREZOVANI MZK DO VRSTVY SP . 1.00

vé. zhut./hutnéni vrstvy SD ’

VOZOVOKOVE VRSTVY Z SC10/32 . 0.12

C8/10t1.120 ’

Celkem K¢&/m? 1442,87

Délka opravovaného useku byla 3,050 km a bylo vyménéno 35 508 m* CB
krytu. Celkem ma stavba 3905 Slavonin—P¥éslavice 190 300 m* CB krytu. Naklady na
opravu vozovkovych vrstev po piepoctu na celkové mnozstvi plochy CB krytu stavby
3509 Slavonin—Ptéslavice za opravu R35 LP Nemilany &inily 269,23 K&/m®.

R35 LP Olomouc obchvat — Praslavice

Po rekonstrukci levého jizdniho pasu vroce 2015 doSlo vroce 2016 i
k rekonstrukci vozovky na km €. 267,272-270,240 v pravém jizdnim pruhu pod ndzvem
zakazky R35 LP Olomouc obchvat — Praslavice. Divodem rekonstrukce byl opét
nevyhovujici stav podkladni vrstvy MZK zplsobujici prolamovéani a pokles CB desek.
Postup opravy byl stejny jako v roce 2015.

Rekonstrukce CB krytu v km 267,272-270,240 vpravo

Polozka MJ | Pocéet MJ JC Cena celkem
POPLATKY ZA SKLADKU - MZK m’ 0,09

ODSTRANENI KRYTU VOZOVEK A

CHODNIKU Z BETONU o 0.30

likvidaci nepotiebného materiailu vé. odvozu zajisti
zhotovitel stavby na zakladé kupni smlouvy

ODSTRAN PODKL VOZOVEK A ,
CHODNIKU Z KAMENIVA NESTMEL m 0,09

vé. odvozu a uloZeni na skladku

CEMENTOBETONOVY KRYT
DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY TR I m’ 0,27
CB 1tl.270mm
ZAFREZOVANI MZK DO VRSTVY SP m’ 1,00

VOZOVKOVE VRSTVY Z MATERIALU .
STABIL CEMENTEM TR I m 0,12
SC 18/10 t1.120mm vé. vrypii podle CSN 73 6124-1 7.8

Celkem K¢&m’ 1674,77
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Délka opravovaného useku byla 2,968 km a bylo vyménéno 34 330 m’ CB
krytu. Celkem ma stavba 3905 Slavonin—P¥éslavice 190 300 m* CB krytu. Naklady na
opravu vozovkovych vrstev po piepoctu na celkové mnozstvi plochy CB krytu stavby
3509 Slavonin—Praslavice za opravu R35 LP Olomouc obchvat — Praslavice Cinily
302,13 K&/m’.

NAKLADY NA UDRZBU VOZOVKOVYCH VRSTEV STAVBY 3509

Stiedisko spravy a udrzby SSUDO05 Kocourovec spravuje dalnici D35 na km
€. 262,873-292,602 (celd analyzovana stavba 3509 Slavonin—Ptaslavice je pod spravou
SSUDO5 Kocourovec). Celkem SSUDO5 Kocourovec spravuje 35,729 km dalnice D35
(1 034 000 m? betonovych a asfaltovych kryti — poéitano vietnd MUK, odbo&ovacich a
pripojovacich pruht a mostll). Z vySe uvedené¢ho celkového mnoZzstvi ¢ini Zivicné
plochy 540 200 m?, z toho 435 600 m* (80,64 %) je ve sledovaném tuseku (stavbé 3509
Slavonin—P¥éslavice). Betonového krytu spravuje SSUDO5 na dalnici D35 493 800 m?,
z toho 190 300 m? (38,53 %) je ve sledovaném useku.

Naéklady na udrzbu useku 3509 Slavonin—Ptaslavice dalnice D35 zacaly vznikat
vroce 2009. Do 6. 10.2008 byla stavba v zdru¢nim obdobi, zddné naklady spojené
s udrzbou vozovkovych vrstev tedy spravci stavby (RSD) nevznikaly.

Nize je ptehled akci provadénych na vozovkovych vrstvach v useku 3509
Slavonin—Piaslavice stiediskem spravy a udrzby SSUDO05 Kocourovec v letech 2009—
2016. V piipadé, Zze nebylo mozné ptesné urcit a dohledat, ve kterych mistech se
jednotlivé udrzbové prace provadely, jsou ndklady na udrzbu spocteny pomérove
vzhledem k celkové plose vozovky pod spravou SSUDO05 Kocourovec a plose vozovky
ve sledovaném tiseku 3509 Slavonin—Pi4slavice). Cervena &isla znaéi udrzbové prace na
asfaltovém krytu stavby, zelend barva potom patii krytu betonovému.

Niéklady na udrzbu stavby 3509 za rok 2009

Drobné opravy AB vozovky na R35 — 06/2009

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava ziviéného krytu, celkem 259 m? | 198 912,00
Z toho 80,64 % (stavba 3509 Slavonin—Ptaslavice) 160 392,79

Drobné opravy AB vozovky na R35 — 08/2009

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava ziviéného krytu, celkem 32 m? | 29 245,00
Z toho 80,64 % 23 581,72
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Oprava ziviéné vozovky po nehodé na km ¢. 271 L na R35 — 06/2009

Popis

Cena celkem

Zapocitano celé, cely usek opravy lezel v analyzované casti dalnice

Oprava ziviéného krytu, celkem 5,1 m*

3916,80

Zapocitano celé

Oprava trhlin a vytlukd v CB voz. na R 35 — 06-09/2009

3 916,80

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava povrchu a trhlin CB vozovky

1 991 000,00

Z toho 38,53 %

Oprava trhlin v CB vozovce na R35 — 07/2009

767 228,78

Popis

Cena celkem

Dle SD: celkem 6893,99 dm’, z toho 1054 dm’ ve sledovaném tiseku

Oprava trhlin a vytlukti v CB vozovce na R35

236 875,00

Celkem

Oprava trhlin v CB vozovce na R 35 — 08/2009

236 875,00

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava trhlin a vytlukd v CB vozovce na R35

467 937,60

Z toho 38,53 %

Oprava rohtt CB desek na km 268-269 v PJP — 08/2009

180 319,03

Popis Cena celkem
Zapocitano celé, cely usek opravy lezel v analyzované casti dalnice

Oprava rohtt CB desek na R 35 na km ¢. 268-269 v pravém jizdnim pruhu 199 000,00
Zapocitano celé 199 000,00

Oprava trhlin a vytlukti v CB vozovce na R 35 — 09/2009

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava trhlin a vytluki na R35, celkem 905,63 dm’

199 238,60

Z toho 38,53 %

Oprava trhlin a vytlukd v CB vozovce na R 35 — 11/2009

76 776,29

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava trhlin a vytluki na R35, celkem 898 dm®

197 560,00

Z toho 38,53 %

76 129,44

Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 3509 Slavonin—Préslavice v roce 2009
Ginily 1536329 K& Po piepottu na 1m® potom 8,07 K& Néklady na udrzbu

asfaltového krytu inily 187 891 K&, po pfepoétu na 1 m? potom 0,43 K&.

54




Niklady na udrzbu stavby 3509 za rok 2010

Oprava vytlukil po zimé v CB vozovce — 03/2010

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava trhlin a povrchu CB vozovky

199 247,00

Z toho 38,53 %

Oprava vytlukti po zimé v AB vozovce — 04/2010

76 779,52

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava vytlukii v AB vozovce, celkem 251 m’

192 768,00

Z toho 80,64 %

Oprava vytlukil po zimé v CB vozovce — 04/2010

155 438,57

Popis Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava povrchu a trhlin CB vozovky 198 083,00
Z toho 38,53 % 76 330,98

Oprava AB vozovky na R 46 a R 35 —05/2010

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava vytlukd, celkem 115 m?

88 320,00

Z toho 80,64%

Oprava vytlukii v CB vozovce — 06/2010

71 216,87

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava trhlin a povrchu CB vozovky

1 764 499,80

Z toho 38,53%

Oprava AB krytu mikrokobercem na R35 — 06/2010

679 947,27

Popis

Cena celkem

Km & 287,0 (PJP) a 271,0 (LJP)

Mikrokoberec dvouvrstvy — 600 m*; mikrokoberec jednovrstvy — 910 m?

160 710,00

Z toho 50 % (ve sled. tseku je pouze km 271,0 LIP)

Oprava havarijnich vytlukii CB vozovky na R35 na km ¢. 267,0-270,2 — 09/2010

80 355,00

Popis

Cena celkem

Zapocitano celé, cely uisek opravy lezel v analyzované casti dalnice

Oprava trhlin a povrchu CB vozovky

99 094,00

Zapocitano celé
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Oprava havarijnich vytlukii CB vozovky na R35 v km 268 — 11/2010

Popis | Cena celkem
Zapocitano celé, cely usek opravy leZel v analyzované casti dalnice

Oprava povrchu CB vozovky | 99 999,00
Zapocitano celé 99 999,00

Néklady na tdrzbu CB krytu stavby 3509 Slavonin—Piaslavice vroce 2010
inily 1032151 K&, po prepoétu na 1m’ potom 542 K& Néklady na udrzbu
asfaltového krytu stavby byly 307 010 K&, po pfepoétu na 1 m? potom 0,70 K&.

Niéklady na udrzbu stavby 3509 za rok 2011

Vyspravky CB vozovek po zim¢ — 04—05/2011

Popis ‘ Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava povrchu CB vozovky ‘ 482 580,00
Z toho 38,53 % 185 961,46

Vytluky AB vozovky po zimé — 05/2012

Popis ‘ Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

B - p) 7, , - Y _
Opravg vytlukit do 2 m” (tl. 5-10 cm) — 200 m™ oprava vytlukil souvisla (tl. 5 cm) 499 250,00
450 m

Z toho 80,64 % 402 570,47
Vyspravka trhlin a vytluki CB vozovky — 10-12/2011

Popis ‘ Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava povrchu a trhlin CB vozovky ‘ 2 184 780,00
Z toho 38,53 % 841 901,60
Vyspravky CB vozovek po zim¢ — 03—04/2011

Popis ‘ Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava povrchu a trhlin CB vozovky | 481 714,00
Z toho 38,53 % 185 627,75

Vymeéna jednotlivych CB desek — 08/2011

Popis ‘ Cena celkem

Km ¢. 2705 (pravy pruh), 282,4 (pravy pruh), 293,9 (levy pruh), 283,9 (pravy pruh) — celkem 310 m’. Ve
sledovaném tiseku je pouze km ¢ 270,53, celkovd plocha je tedy. 310/4 = 77,5 m’.

Vymeéna CB desek, celkem 77,5 m’ ‘ 461 900,00

Zapocitano celé 461 900,00
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Néklady na tdrzbu CB krytu stavby 3509 Slavonin—Piéaslavice v roce 2011
inily 1675391 K&, po prepoétu na 1m’ potom 8,80 K& Néklady na udrzbu
asfaltového krytu ¢inily 402 570 K&, po pfepoétu na 1 m? potom 0,92 K&.

Niéklady na udrzbu stavby 3509 za rok 2012

Oprava vytlukii v AB vozovce

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava vytlukt, celkem 70,90 m’ | 98 931,02
Z toho 80,64 % 79 773,08

Vytluky CB vozovky — 04-05/2012

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava povrchu a trhlin CB vozovky | 1 940 750,00
Z toho 38,53 % 747 865,02

Vytluky AB vozovky — 04/2012
Popis | Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

, o 2 2 ’ o 14
Opravg vytlukit do 2 m” (tl. 5-10 cm) — 80 m”, oprava vytlukl souvisla (tl. 5 cm) — 428 76430
550 m
Z toho 80,64 % 345 734,30

CB desky jednotlivé — 05/2012
Popis | Cena celkem

3 desky na km ¢. 270,1 (pravy pruh), 3 desky na km ¢. 289,4 (pravy pruh), 4 desky na km ¢. 298 (levy pruh), 1
plildeska na km ¢. 283,9. Celkem 210 m’ z toho 60 m’ ve sledovaném tiseku

Vymeéna CB desek, celkem 60 m’ | 546 000,00
Zapocitano celé 546 000,00

Néklady na Udrzbu CB krytu stavby 3509 Slavonin—Piaslavice vroce 2012
Ginily 1293 865 K&, po prepoétu na 1m’ potom 6,80 K& Néklady na udrzbu
asfaltového krytu byly 425 507 K¢, po prepoctu na 1 m’ potom 0,98 K¢.

Naklady na udrzbu stavby 3509 za rok 2013

Vytluky AB vozovka malé opravy — 05/2013

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

, o 2 2 , o -1z
Opravgl vytlukti do 2 m” (tl. 5-10 cm) — 50 m”, oprava vytluki souvisla (tl. 5 cm) — 443 350,00
700 m
Z toho 80,64 % 357 495,48
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Vytluky CB vozovka — 06/2013

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava povrchu a trhlin CB vozovky, celkem 13 800 dm’ | 2 964 400,00
Z toho 38,53 % 1142 326,96

Lokalni opravy AB — 04/2013

Popis | Cena celkem

Celkem 4 200 mz, z toho 3 391 m’ ve sledovaném iiseku

Vyfrézovani obrusné vrstvy 5 cm, celkem 3 391 m? | 1237 715,00

Zapocitano celé 1237 715,00

Néklady na tdrzbu CB krytu stavby 3509 Slavonin—Pféaslavice v roce 2013
inily 1142327 K& po prepoétu na 1 m’ potom 6,00 K& Naklady na udrzbu
asfaltového krytu byly 1 595 210 K&, po piepo¢tu na 1 m” potom 3,66 K&.

Naklady na adrzbu stavby 3509 za rok 2014

Vytluky AB vozovky pied zimou — 11/2004

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

ACO 50 mm v&. frézovani, zameteni a spojovaciho postiiku, celkem 100 m* | 62 366,00
Z toho 80,64 % 50 288,85

Vytluky AB vozovky v km 266-293 — 08/2004

Popis | Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava vytlukti do 2 m” (tl. 5~10cm) — celkem 30 m®, oprava vytluki souvisla (tl.

2 172 001,20
S5cm)—215m
Z toho 50 % 86 000,60

Vytluky CB vozovky — 05/2004
Popis | Cena celkem

Vytlukyna km ¢. 267,8-270,3; 290,3; 293,8-294,5; 281,5-282. Tj. 3,7 km vytlukii celkem, z toho 2,5 km ve
sledovanéem useku.

Oprava povrchu a trhlin CB vozovky | 4233 975,00

Z toho 67,57 % 2 860 793,92

Néklady na tdrzbu CB krytu stavby 3509 Slavonin—Piaslavice vroce 2014
Ginily 2 860 794 K&, po prepodtu na 1 m” potom 15,03 K& Néklady na udrzbu
asfaltového krytu byly 136 289 K&, po prepoétu na 1 m* potom 0,31 K&.
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Niklady na udrzbu stavby 3509 za rok 2015

Vytluky CB vozovka — 08/2015

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava povrchu a trhlin v CB krytu

5 660 640,00

Z toho 38,53 %

Vytluky AB vozovka - 09/2015

2181 318,89

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava vytluki v AB vozovce

1 870 065,00

Z toho 80,64 %

Lokalni oprava AB v km 272,9-274 — 12/2015

1507 927,80

Popis

Cena celkem

Zapocitano celé, cely iisek opravy lezel v analyzované casti dalnice

Vyména 2 vrstev AB vozovky v tl. 12 cm,— celkem 3 850 m?

3934 700,00

Zapocitano celé

Oprava vytluktit AB — letni obdobi 2015

3934 700,00

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava vytlukt souvisla (tl. 5 cm), celkem 639 m

490 113,00

Z toho 80,64%

Oprava vytlukti povrchu CB krytu - 08/2015

395 202,85

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava vytlukti povrchu CB krytu, celkem 468,6 dm’

98 827,74

Z toho 38,53 %

38 083,12

Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 3509 Slavonin—Préslavice v roce 2015
inily 2219 402 K&, po prepoétu na 1 m’ potom 11,66 K& Naklady na udrzbu

asfaltového krytu byly 5 837 831 K&, po piepoctu na 1 m” potom 13,40 K¢&.
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Niklady na udrzbu stavby 3509 za rok 2016

Vytluky AB vozovka — 03/1016

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomerove

Lokalni opravy vytluki a trhlin v AB vozovce

1 841 266,00

Z toho 80,64 %

Vytluky CB vozovka —2/2016

1484 705,71

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Lokalni opravy vytluki a trhlin v CB vozovce | 5664 091,75
Z toho 38,53 % 2 182 649,01

Lokalni oprava AB v km 273-283 — 9/2016

Popis

Cena celkem

Celkem 3 741 km AB krytu, z toho 2 789 km (74,55 %) ve sledovaném vseku

Lokalni opravy AB vozovky

4945 062,13

Z toho 74,55 %

3 987 453,18

Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 3509 Slavonin—Ptéslavice v roce 2016
inily 2 182 649 K&, po prepoétu na 1 m’ potom 11,47 K& Naklady na udrzbu
asfaltového krytu byly 5 472 159 K&, po piepo¢tu na 1 m” potom 12,56 K¢&.
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8.3 Priklad €. 2 — Dalnice D2

Jako druha byla pro porovnani a vycisleni nakladl na Zivotni cyklus liniové
stavby s betonovym krytem vici ndkladiim na Zivotni cyklus liniové stavby s zivicnym
krytem zvolena délnice D2. Konkrétn¢ byl porovndvan betonovy kryt stavby 023
Hustopece—Bieclav s asfaltovym krytem stavby 024 Bfeclav — hranice se Slovenskem.
V této diplomové préci jsou zpracovany naklady na udrzbu a opravy vozovkovych
vrstev vySe uvedenych staveb provadéné v letech 2012—-2016. Prace navazuje na studii
Ing. Marie Birnbaumové, ktera zpracovala analyzu nakladii na vystavbu, Udrzbu a
opravy vozovkovych vrstev vySe uvedenych staveb. Studie Ing. Birnbaumové konci
rokem 2011 a byla publikovdna mimo jiné v ¢asopisu Silni¢ni obzor 06/2012.
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Obr. 16: Mapa trasy dalnice D2, km ¢. 24,750-60,700

Stavba 023 Hustopece—Bteclav (km 24,75-48,5) byla zahéjena v ¢ervnu 1976 a
zprovoznéna byla o ¢tyfi roky pozdé€ji v listopadu roku 1980. Jeji soucasti je velka
oboustrannd odpocivka Ladnd a dvé mimouroviiové kiizovatky. Byla vystavena
v kategorii D 26,5/120. S vyjimkou mostnich objektii a za¢atku tiseku na km ¢. 24,750—
26,400, na kterych je asfaltovy povrch a do analyzy nakladi Zivotniho cyklu nejsou
zapocitany, je stavba vystavena s betonovym krytem.
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Betonovy kryt stavby 023 Hustopece — Breclav byl vystavén s nasledujici skladbou
vozovkovych vrstev:

- cementobetonovy kryt tl. min. 240 mm CB min. 240 mm
- asfaltova mezivrstva (obalovany Stérkopisek) tl. 40 mm Obal. SP t1. 40 mm
- smes stmelend cementem tl. min. 220 mm SC min. 220 mm
- Stérkopisek tl. min. 340 mm SP min. 340 mm
konstrukce vozovky celkem min. 840 mm

Stavba 024 Bieclav — hranice se Slovenskem (km 48,5-60,7) byla zahdjena
v lednu roku 1977 a zprovoznéna byla v listopadu roku 1980. Jeji soucasti je dekada
0 23 polich pies feku Moravu o celkové délce 878 m. Stavba byla vystavena v kategorii
D 26,5/120 s asfaltovym povrchem.

Asfaltovy kryt stavby 024 Breclav — hranice se Slovenskem byl vystavén
s nasledujici skladbou vozovkovych vrstev:

- asfaltovy beton 6/6 tl. min. 120 mm AB tl. min. 120 mm

- obalovany §térkopisek tl. min. 160 mm Obal. SP tl. min. 160 mm
- smés stmelend cementem tl. min. 260 mm SC min. 260 mm

- Stérkopisek tl. min. 300 mm SP min. 300 mm
konstrukce vozovky celkem min. 840 mm
8.3.1 Ekonomicka analyza vybranych staveb dalnice D2

V této kapitole jsou postupné vycisleny ndklady na udrzbu a opravy
vozovkovych vrstev stavby stavby 023 Hustopece—Bieclav s CB krytem a stavby 024
Bfeclav — hranice se Slovenskem s asfaltovym krytem za roky 2012-2016. Veskeré
naklady jsou pro vysledné srovnani a grafické zndzornéni piepo&itany na 1 m” krytu,

NAKLADY NA OPRAVY VOZOVKOVYCH VRSTEV

NiZe jsou zaznamenany ndklady na opravy vozovkovych vrstev, které se
uskuteCnily na stavbach 023 Hustopece—Bieclav (betonovy kryt) a 024 Bieclav —
hranice se Slovenskem (asfaltovy kryt) v letech 2012-2016. Stavba 023 Hustopece—
Breclav ma celkem 454 100 m” CB krytu a stavba 024 Bfeclav — hranice se Slovenskem
ma celkem 233 000 m® asfaltového krytu bez mostnich objektii (niklady na opravy
mostil do analyzy nebyly zapocitany).
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Oprava AB a CB vozovky na km ¢. 24,4-28,4 (pravy jizdni pruh)

V druhé poloviné roku 2013 dosSlo k opravé AB a CB vozovky na km
€. 24,4 28,4 vpravém pruhu. Konstrukce CB vozovky byla v havarijnim stavu. Na
vozovce se vyskytovaly vytluky, trhliny, pficné a podélné nerovnosti, prasklé desky,
schodovitost a poruchy v podélné spare. Oprava CB krytu spoc¢ivala v jeho segmentaci
v celé Sifce jizdniho pésu a pietazeni asfaltovymi vrstvami. Na konci opravovaného
useku byl CB kryt vybouran v tloustce 240 mm a nahrazen novymi asfaltovymi

vrstvami.

Oprava vozovky po segmentaci s CB krytem — navyS$eni asfaltovymi vrstvami

Polozka MJ | Pocet MJ IC Cena celkem
SEGMENTACE CB KRYTU
Fragmentace CB krytu v kroku 0,8 m>0,9 mvé. m’ 1,00

zhutnéni, vycisténi, odstranéni uvolnené zalivky

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I TL. 40 MM m 1,00
SMA 11 S s modif. asf. pojivem PMB 45/80-60

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE

DO 0,5 KG/M® m 2,00
0,35 kg/m2

ASFALTOVY BETON TR. I

ACL 22 S s modif. asf. pojivem PMB 25/55-60 m’ 0,067

Vyrovadvaci vistva tl. 60 m>110 mm

ASFALTOVY KOBEREC TENKY
MODIFIKOVANY TL. 30 MM m 1,00
Kompenzacni vrstva (zrnitost 8 mm) SAL (45/80-60)

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO
1,0 KG/M? m 1,00
Modifikovana asf. emulze C 60 BP 5

Celkem K¢&/m? 807,96

Oprava vozovky po vybouriani CB krytu vozovky
Polozka MJ | Pocet MJ IC Cena celkem

ODSTRANENi KRYTU VOZOVEK A
CHODNIKU Z BETONU m’ 0,24

Vé.veskeré manipulace, odvozu, ulozeni na skladku

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I TL. 40 MM m 1,00
SMA 11 S s modif. asf. pojivem PMB 45/80-60

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK.
EMULZE DO 0,5 KG/M? m 3,00
0,35kg/m2

ASFALTOVY BETON TR. I TL. 80 MM
ACL 22 S s modif. asf- pojivem PMB 25/55-60 m

OBALOVANE KAMENIVO TR. I o’ 0.12
2 vrstvy VMT po 60 mm ’

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO . 1.00
1,0 KG/M? ’

Celkem K&/m? 1 061,34

2 1,00
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Délka opravovaného tseku byla celkem 4,18 km. Oprava se vSak tykala i ¢asti
dalnice, které nejsou v analyze ndkladi zivotniho cyklu této prace sledovany.
Zapocitana byla oprava vozovky po segmentaci s CB krytem na km ¢. 26,405-28,081
(celkem 1,676 km) a oprava vozovky po vybourani CB krytu vozovky na km
¢. 28,267-28,38 (celkem 0,113 km). Bylo opraveno 19 228 m’> CB krytu. Celkem ma
stavba 023 Hustopece—Bieclav 454 100 m* CB krytu. Naklady na opravu vozovkovych
vrstev po piepoétu na celkové mnozstvi plochy CB krytu ¢inily 34,89 K&/m”.

Oprava AB a CB vozovky v km 48,700—42,660 (levy jizdni pruh)

Oprava byla realizovana na podzim roku 2013. Stavajici konstrukce CB vozovky
vykazovala zavazné poruchy — prasklé desky, schodovitost a poruchy v podélné spare,
které bylo nutno odstranit. V ramci opravy CB vozovky bylo v analyze nakladi
zivotniho cyklu nutno rozliSit: opravu Uplnou segmentaci betonové desky v celé Sifce
jizdniho pasu s pfetahem tlustou asfaltovou vrstvou min. tl. 130 mm (celkem 4,348 km),
opravu novou konstrukci z AB po vybourani CB desek (celkem 0,729 km) a
piechodovy klin ve stdvajici CB vozovce (celkem 0,395 km).

Nova vozovka po segmentaci CB vozovky

Polozka MJ | Pocet MJ IC Cena celkem
SEGMENTACE CB KRYTU
Fragmentace CB krytu v kroku 0,8-0,9 m v¢. 2

m 1,00

zhutnéni, vycisteni, odstranéni uvolnené zalivky
SMA 11 S s modif. asf. pojivem PMB 45/80-60

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I TL. 40 MM m 1,00
SMA 11 S s modif. asf. pojivem PMB 45/80-60

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK. EMULZE
DO 0,5 KG/M? m 2,00
0,35 kg/m2

ASFALTOVY BETON TR. I
ACL 22 S s modif. asf. pojivem PMB 25/55-60 min. m 0,06
60 mm

ASFALTOVY KOBEREC TENKY
MODIFIKOVANY TL. 30 MM m 1,00
Kompenzacni vrstva (zrnitost 8 mm) SAL (45/80-60)

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO

1.0 KG/M? m’ 1,00

Celkem K¢&/m? 663,12

Nova vozovka po vybourani CB krytu vozovky

Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem

ODSTRANENI KRYTU VOZOVEK A
CHODNIKU Z BETONU . 0.24
Odstranéni betonového krytu ’

vé. ulozeni na skladku a poplatku za skladku
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ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I TL. 40 MM m 1,00
SMA 11 S s modif. asf. pojivem PMB 45/80-60

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE
DO 0,5 KG/M? m 3,00
0,35 kg/m2

ASFALTOVY BETON TR. I TL. 80 MM

ACL 22 S s modif. asf- pojivem PMB 25/55-60 m’ 1,00

OBALOVANE KAMENIVO TR. I o 0.12
2 vrstvy VMT ’

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO . .00
1,0 KG/M? ’

Celkem K¢&/m? 1131,20

Konstrukce vozovky piechodového klinu

Polozka MJ | Pocet MJ IC Cena celkem
ODSTRANENi KRYTU VOZOVEK A
CHODNIKU Z BETONU 3

m 0,24

Odstranéni betonového krytu
vé. ulozeni na skladku a poplatku za skladku

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY

MODIFIKOVANY TR.1TL. 40 MM m 1,00
SMA 11 S s modif- asf. pojivem PMB 45/80-60

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE
DO 0,5 KG/M? m 3,00
0,35 kg/m2

ASFALTOVY BETON TR. I

ACL 22 S s modif. asf- pojivem PMB 25/55-60 m’ 0,07

ASFALTOVY BETON TR. II

ACP 22 S PMB (30/45) 90mm m’ 0,09

ASFALTOVY BETON TR. II

ACP 22 S PMB (30/45) 0—150mm m> 0,075

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO
1,0 KG/M? m’ 1,00
1,0 kg/m’

Celkem K¢&/m? 1128,49

Délka opravovaného tseku byla 5,427 km a bylo opraveno 58 824 m* CB krytu.
Celkem mé stavba 023 Hustopete—Breclav 454 100 m* CB krytu. Naklady na opravu
vozovkovych vrstev po pfepoctu na celkové mnozstvi plochy CB krytu cinily
98,33 K&/m”.

Oprava AB a CB vozovky D2 km 42,7- 48,7 vpravo

Na podzim v roce 2014 byla po opravé AB a CB vozovky D2 na km ¢. 48,787—
42,66 (levy pruh) v roce 2013 opravena také prava ¢ast useku. Stavajici konstrukce CB
vozovky vykazovala zavazné poruchy — prasklé desky, schodovitost a poruchy
v podélné spare, které¢ bylo nutno odstranit. V ramci opravy CB vozovky bylo v analyze
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nakladii Zivotniho cyklu nutno rozlisit: opravu Uplnou segmentaci betonové desky v celé

v

Sitce jizdniho pasu s pfetahem tlustou asfaltovou vrstvou min. tl. 130 mm (celkem 4,220

km), opravu novou konstrukci z AB po vybourani CB desek (celkem 0,910 km) a

piechodovy klin ve stdvajici CB vozovce (celkem 0,390 km).

Nova vozovka po segmentaci CB vozovky

Polozka

MJ

Pocet MJ

IC

Cena celkem

SEGMENTACE CB KRYTU
Fragmentace CB krytu v kroku 0,60 m v¢. zhutnéni,
vycisteni, odstranéent uvolnéné zalivky

1,00

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I TL. 40 MM
SMA 11 S s modif. asf. pojivem PMB 45/80-60

1,00

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE
DO 0,5 KG/M?
0,35 kg/m2

2,00

ASFALTOVY BETON TR. I TL. 80 MM
ACL 22 S s modif. asf- pojivem PMB 25/55-60

1,00

ASFALTOVY KOBEREC TENKY
MODIFIKOVANY TL. 30 MM
Kompenzacni vrstva (zrnitost 8 mm) SAL (45/80-60)

1,00

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO
1,0 KG/M?
Modifikovana asf. emulze C 60 BP 5

1,00

Celkem K&/m?

Nova vozovka po vybourani CB krytu vozovky

914,00

Polozka

MJ

Pocet MJ

IC

Cena celkem

POPLATKY ZA SKLADKU - beton

0,53

ODSTRANENi KRYTU VOZOVEK A
CHODNIKU Z BETONU

Vé.odvozu a uloZeni na skladku

0,28

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I TL. 40 MM
SMA 11 S s modif. asf. pojivem PMB 45/80-60

1,00

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK. EMULZE
DO 0,5 KG/M?
0,35 kg/m’

3,00

ASFALTOVY BETON PRO LOZN{ VRSTVY
MODIFIK. ACL 22+, 22S

60-90 mm

ACL 22 S s modif. asf- pojivem PMB 25/55-60

0,08

VRSTVY Z ASF SMESI S VYSOKYM
MODULEM TUHOSTI VMT
3vrtvy VMT tl. 60 mm

0,18

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO

1,0KG/M2
Modifikovana asf. emulze C 60 BP 5

1,00

Celkem K¢&/m?
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Konstrukce vozovky pirechodového klinu

Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem
POPLATKY ZA SKLADKU - beton t 0,53

ODSTRANENI’ KRYTU VOZOVEK A

CHODNIKU Z BETONU m’ 0,28

Vé. odvozu a ulozeni na skladku

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I TL. 40 MM m’ 1,00
SMA 11 S s modif. asf. pojivem PMB 45/80-60

ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVY
MODIFIK ACL 22+, 228 . 0.075
60—-90mm ’

ACL 22 S s modif. asf. pojivem PMB 25/55-60

VRSTVY Z ASF. SMESI S VYSOKYM
MODULEM TUHOSTI VMT m’ 0,18
3 vrstvy VMT

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE
DO 0,5 KG/M? m’ 5,00
5 vrstev 0,35 kg/m2

Celkem K¢&/m? 1552,11

Délka opravovaného useku byla 5,520 km a bylo opraveno 59 340 m” CB krytu.
Celkem mé stavba 023 Hustope¢e—Bieclav 454 100 m? CB krytu. Naklady na opravu
vozovkovych vrstev po pfepoctu na celkové mnozstvi plochy CB krytu cinily
125,13 Ké&/m”.

Rekonstrukce CB vozovkyna km €. 28,4—42,7 (pravy jizdni pruh)

V druhé poloviné roku 2015 probéhla rekonstrukce CB vozovky D2 na km
¢. 28,4-42,7 v pravém pruhu. Celkova délka opravovaného tseku byla 14,3 km. Z toho
13,855 km tvofil betonovy povrch a 0,445 povrch asfaltovy (mosty, do analyzy
nezapocitany). Betonova vozovka byla ve velmi Spatném stavu a vykazovala znacné
mnozstvi poruch — nerovnosti, trhliny, uldmané hrany, dochazelo ke korozi, ohlazeni a
rozpadu povrchu, objevovaly se vertikalni posuny desek. Pro rekonstrukci vozovky
dalnice byla navrzena nova CB konstrukce s vyuzitim stavajicich podkladnich vrstev
(v rozsahu cca 20 %, byla vSak provedena 1 vyména SC v celé tloustce). Na km
¢. 35,48-36,44 byla vrstva SC vybourana v celé Sifce jizdniho pruhu a poloZeny nové
podkladni vrstvy.

Rekonstrukcena km ¢. 28,400 — 35,480 a 36,440 — 42,700

Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem
POPLATI§Y ZA SKLADKU TYP S-10
(INERTNI ODPAD) m’ 0,324

Material na bazi cementu, prip. kamene

ODSTRAN KRYTU VOZ A CHOD Z BETONU | m
VCET PODKLADU

0,28
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ODSTRANENI PODKLADU VOZOVEK A
CHODNIKU S CEMENT POJIVEM m
Llokalni odstranéni v nejvice porusenych mistech, 20 %
plochy trasy, tl. 22 cm

CEMENTOBETONOVY KRYT
DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY

Ve, vymyvaného povrchu (obnazené kamenivo), ochr.
postriku, kotev, Fezani spar a jejich tésnéni

VOZOVKOVE VRSTVY Z MATERIALU

STABIL CEMENTEM TR. I TL. DO 300 MM 2
I - o , m 0,20

Lokalni vymeéna v nejvice porusenych mistech, 20 %

plochy trasy

VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL.
DO 50 MM m 0.20
Lokalni vyména v nejvice porusenych mistech, 20 % ’

plochy trasy

VOZOVKOVE VRSTVY Z MATERIALU
STABIL CEMENTEM TR I TL DO 150 MM P

1,00
Vyrovnani propadii podkladu v tl. 120 mm, 10 % plochy m ’
trasy

Celkem K¢&/m? 1 416,57

0,04

3 0,30

Rekonstrukce v km 35,480 - 36,440
Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem
POPLATKY ZA SKLADKU TYP S-10
(INERTNI ODPAD) m 0,50

Materidal na bazi cementu, prip. kamene
ODSTRAN KRYTU VOZ A CHOD Z BETONU | m
Vé. podkladu
ODSTRANEN{ PODKLADU VOZOVEK A m
CHODNIKU S CEMENT. POJIVEM

ODSTRANENI’ PODKLADU VOZOVEK A m
CHODNIKU Z KAMENIVA NESTMELENEHO

CEMENTOBETONOVY KRYT
DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY

Veé. vwymyvaného povrchu (obnazené kamenivo), ochr.
postriku, kotev, rezani spar a jejich tésnéni
VOZOVKOVE VRSTVY Z MATERIALU . 100
STABIL CEMENTEM TR. I TL. DO 200 MM ’
VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL. 2 1.00
DO 150 MM o .

Celkem K¢&/m? 1719,10

0,28

0,22

0,15

3 0,30

Délka rekonstruovaného useku byla 14,3 km (13,855 km betonovy povrch).
Z toho vuseku dlouhém 12,895 km byly ponechany stavajici podkladni vrstvy
(s vyjimkou lokalnich vymén 20 % plochy). V tseku dlouhém 0,96 km doslo k vyméné
podkladnich vrstev. Bylo opraveno 148 941 m” CB krytu. Celkem mé stavba 023
Hustopege—Bieclav 454 100 m> CB krytu. Néklady na opravu vozovkovych vrstev po
piepodtu na celkové mnozstvi plochy CB krytu &inily 471,50 K&/m®.
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Oprava AB vozovky v km 53,3 - 56,2 vpravo

V roce 2012 probéhla oprava asfaltové vozovky na km €. 53,3 —56,2 v pravém

pruhu. Obrusny kryt i loznd vrstva vozovky byly naruSeny piicnymi a podélnymi
trhlinami, zpevnéna krajnice jevila znamky hloubkovych trhlin a celkové koroze. Bylo

tedy pfistoupeno k opravé krytu vymeénou obrusné a lozni vrstvy v celé Sifce stavajici
vozovky.

Vyména obrusné a loZni vrstvy

Polozka MJ | Pocet MJ IC Cena celkem

FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH, TL. 5 011
DO 60 MM, ODVOZ DO 20 KM m g

SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO 0,5
KG/M* m’ 1,00
Kationaktivni emulze 0,30 kg/m2

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK EMULZE
DO 0,5 KG/M? m 2,00
Kationaktivni emulze 0,50 kg/mz

ASFALTOBETONOVY KRYT SMA 118, TL.
40 MM S MODIFIKOVANYM POJIVEM PMB m 1,00
45/80

AFALTOBETONOVY KRYT LOZNY ACL
228, TL. 70 MM S MODIFIKOVANYM m’
POJIVEM
PmB 25/55

1,00

SANACE PODKLADNI VRSTVY Z ACL 228, m

PRUM. TL. 60 MM, 15 % PLOCHY 0,15

Celkem K¢&/m? 554,56

Délka rekonstruovaného useku byla 2,9 km. Bylo zrekonstruovano 29 329 m’
asfaltového krytu. Celkem ma stavba 024 Bfeclav — hranice se Slovenskem 233 000 m”
asfaltovych krytl (bez mostl1). Naklady na opravu vozovkovych vrstev po piepoctu na
celkové mnozstvi plochy asfaltového krytu &inily 68,57 K&/m®.

Oprava AB vozovky v km 55,281-50,300 v levém pruhu

V Iété roku 2013 doslo k opravé asfaltové vozovky na km ¢&. 55,281-50,300
v levém jizdnim pruhu. Na stavajicim krytu byly ¢etné pfi¢né a podélné trhliny, na cca
40 % povrchu vyjeté koleje. Makrotextura povrchu obrusné vrstvy jevila znamky ztraty
asfaltového tmelu a hloubkové koroze. Konstrukce podkladnich vrstev byla stard pies
30 let a byla vyrobena pro dnesSni zatizené vozovky znevyhovujiciho kameniva.
Krajnice jevila zndmky koroze a objevily se v ni hloubkové trhliny. Oprava krytu byla
provedena jednotné¢ vymeénou obrusné, lozni a podkladni vrstvy v celé Sifce stavajici
vozovky v tl. 200 mm. Po odfrézovani 200 mm bylo potieba jesté lokaln¢ odstranit
nevyhovujici useky podkladni vrstvy, zejména vuseku na km ¢&. 55,300-54,500.
Celkové byla provedena vyména vSech vrstev na cca 50 % opravované plochy.
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Vymeéna obrusné, loZni a podkladni vrstvy v tl. 200 mm (50 % plochy)

Polozka MJ | Podet MJ JC Cena celkem
FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH,
ODVOZ DO 20 KM m’ 0,20

Tloustka frézované vrstvy do 100 mm

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I TL. 40 MM m 1,00
SMA 118 s modifik. pojivem

SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO
0,5 KG/M? m 2,00

Kationativni emulze 0,30 kg/m®

ASFALTOVY BETON TR. I
MODIFIKOVANY TL. 80 MM m 1,00
ACL 228 s modifik. pojivem, tl. 80 mm

OBALOVANE KAMENIVO TR.ITL. 100 MM | m

ACP 228 s modifik. pojivem tl. 80 mm 1,00

SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO 5

0,5 KG/M’ m 1,00

Kationativni emulze 0,50 kg/m®

Celkem K¢&/m? 735,26

Vymeéna obrusné, loZni a podkladni vrstvy v celé tloust'’ce (50% plochy)

Polozka MJ | Podet MJ JC Cena celkem
FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH, X
ODVOZ DO 20 KM m 0,20

Tloustka frézované vrstvy do 100 mm

FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH,
ODVOZ DO 20 KM m 0,06

Tloustka frézované vrstvy do 60 mm

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I TL. 40 MM m 1,00
SMA 118 s modifik. pojivem

SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO
0,5KG/M2 m> 3,00
Kationativni emulze 0,30 kg/mz
ASFALTOVY BETON TR. I
MODIFIKOVANY TL. 80 MM m 1,00
ACL 228 s modifik. pojivem, tl. 80 mm

OBALOVANE KAMENIVO TR.ITL. 100 MM | m

ACP 228 s modifik. pojivem tl. 70 mm 2,00

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO 5

1,0 KG/M? m 1,00

Kationativni emulze 0,70 kg/m2

Celkem K¢&/m? 913,19

Délka opravovaného useku byla 4,98 km. Bylo zrekonstruovéno 53 556 m’
asfaltového krytu. Celkem ma stavba 024 Bieclav — hranice se Slovenskem 233 000 m?
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asfaltového krytu (bez mostll). Naklady na opravu vozovkovych vrstev po piepoctu na
celkové mnozstvi plochy asfaltového krytu &inily 189,44 K&/m?.

Oprava AB vozovky na km ¢. 60,556-56,295 v levém pruhu

V roce 2016 doslo k opravé v tseku na km €. 60,556-56,295 v levém jizdnim
prhu. Podle vymény vozovkovych vrstev Ize opravu rozdélit do dvou tseki. Usek
na km ¢. 56,295-57,275 (bez mosti) byl ve stavajicim stavu s CB krytem. Ten byl
vybouran a nahrazen novymi AB vrstvami. Divodem bylo, Ze vrstva SC pod CB
krytem vykazovala v kritické hloubce do 100 mm od horniho lice nespojeni. Proto bylo
navrhnuto jeji ¢astecné odstranéni, aby byl vytvoien celistvy podklad pro pokladku
novych hunénych asfaltovych vrstev. Km ¢. 57,275-60,550 (bez mostil) byly opatieny
ve stavajicim stavu asfaltovymi vrstvami a oprava spocivala ve frézovani do hloubky
150 mm a jejich néasledné vymeng. Dlivodem byly vzniklé deformace, vytluky, trhliny,
vyjeté koleje a pri¢né a podélné nerovnosti na stavajici vozovce.

Vymeéna obrusné, loZni a podkladni vrstvy na km ¢. 57,275-60,550 (bez mostii)
Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem
FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH .

Polozka zahrnuje veskerou manipulaci s vybouranym m 0,15
materidlem vcetné ulozeni na skladku

POSYP KAMENIVEM OBALOVANYM
5 KG/M’ m’
zdrsnujici posyp predobalenym kamenivem frakce
2/4, 2 kg/m’

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY m
MODIFIK SMA 11+, 11S TL. 40 MM

SPOJOVACI POSTRIK Z ASFALTU DO m
0,5 KG/M?
ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVY | m
MODIFIK ACL 22+, 22S TL. 80 MM

ASFALTOVA KOMPENZACNI m’
MEZIVRSTVA SAL, TL.30 MM

ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI
VRSTVY ACP 16+, 16S TL 70 MM m 0,15
Vyrovnavaci vrstva 50 —80 mm 15 % plochy

Celkem K¢&/m? 803,60

1,00

1,00

3,00

1,00

1,00

Nové AB vrstvy na km €. 56,295-57,275 po stavajicim CB krytu (bez mostii)
Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem

ODSTRANENI KRYTU VOZOVEK A
CHODNIKU S CEMENTOVYM POJIVEM 3 0.29
CB kryt tl. 290 mm, vybourany material odkoupi ’
zhotovitel

ODSTRANENI PODKLADU VOZOVEK A
CHODNIKU S CEMENTOVYM POJIVEM 3 0.10

SC tl. 100 mm, vybourany material odkoupi
zhotovitel
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POSYP KAMENIVEM OBALOVANYM
5 KG/M? m’ 1.00
Zdrsnujici posyp predobalenym kamenivem frakce ’
2/4, 2 kg/m’

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIK SMA 11+, 11S TL. 40 MM m

SPOJOVACI POSTRIK Z ASFALTU DO
0,5 KG/M? m

ASFALTOVY BETON PRO LOZN{ VRSTVY | m
MODIFIK ACL 22+, 22S TL. 80 MM

ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI
VRSTVY ACP 22+, 22S TL. 60 MM m 1.00
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 225 PMB ’
25/55-55, tl. 60 mm

ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI
VRSTVY ACP 22+, 22S TL. 60 MM m L.00
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 225 50/70, ’
tl. 60 mm

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZEDO 1,5 | m
KG/M?

KAMENIVO ZPEVNENE CEMENTEM TL.
DO 150 MM m 1,00
Smes stmelena cementem SC 0/32, C8/10, tl. 150 mm

KAMENIVO ZPEVNENE CEMENTEM TL.
DO 100 MM

Smes stmelena cementem SC 0/32, C8/10, tl. 100 mm, m 0,30
lokalni castecna sanace vymeénou podkladnt vrstvy
SC cca 30 % plochy

Celkem K&/m? 1 358,89

2 1,00

> 3,00

1,00

1,00

D¢élka opravovaného useku byla 4,261 km s mosty a bez mostd, které do analyzy
nejsou zapo&itany, 3,126 km. Bylo poloZeno 35 157 m” nového AB krytu. Celkem mé
stavba 024 Bieclav — hranice se Slovenskem 233 000 m® AB krytu. Naklady na opravu
vozovkovych vrstev po prepoctu na celkové mnozstvi plochy AB krytu cinily
140,06 Ké&/m®.

NAKLADY NA URZBU VOZOVKOVYCH VRSTEV STAVBY 023 A 024

Stredisko spravy a udrzby SSUDO07 Podivin udrzuje dalnici D2 na km ¢. 11,315—
60,471 (analyzovana stavba 023 Hustopece — Bfeclav i stavba 024 Bfeclav — hranice se
Slovenskem jsou celé pod spravou SSUD07). Celkem tedy spravuje 49,156 km dalnice
D2 (1112 800 m® betonovych a asfaltovych kryti — pocitano véetnd MUK,
odbocovacich a ptfipojovacich pruhii a mostt). Z vyse uvedeného celkového mnozstvi
&ini Ziviéné plochy 376 200 m?, z toho 262 300 m? (69,73%) je ve sledovaném useku,
stavbd 024 Bieclav — hranice se Slovenskem. Betonového krytu spravuje SSUDO06
Podivin 736 600 m*, z toho 454 100 m* (61,65%) je ve sledovaném useku, stavbé 023
Hustopece—Bieclav.
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Nize je ptehled akci provadénych na vozovkovych vrstvach betonového krytu
stavby stavby 023 Hustopece—Brteclav a asfaltového krytu stavby 024 Bieclav — hranice
se Slovenskem, které vznikly v letech 2012-2016. V ptipad¢, ze nebylo mozné piesné
urcit a dohledat, ve kterych mistech se jednotlivé udrzbové prace provadély, jsou
naklady na udrzbu spocteny poméroveé vzhledem k celkové plose vozovky pod spravou
SSUDO07 Podivin a plose vozovky v analyzovaném useku. Cervena &isla znaéi udrzbové
prace na asfaltovém krytu stavby 3509 Slavonin—Ptaslavice, zelend barva potom patii
krytu betonovému. U kazdé zakazky je uvedeno jeji ID a presny nazev, podle kterych je
mozné podrobnéj§i informace k jednotlivym akcim dohledat na adrese:
https://www.egordion.cz/nabidkaGORDION/profilRSD

Niklady na udrzbu CB krytu stavby 023 a AB krytu stavby 024 za rok 2012

1847: D2 Spary a trhliny

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava pti¢né a podélné spary, divokych trhlin a vytluk v CB krytu | 1113 598,00
Z toho 61,65 % ve sledovaném useku 686 503,70

1776: D2 CB desky — oprava betonovych desek na km ¢. 11,315-48,0

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava jednotlivych CB desek, celkem 200 m* | 1780 000,00
Z toho 61,65 % ve sledovaném useku 1097 322,90

Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 023 Hustopece—Bieclav v roce 2012 €inily
1 783 827 K&, po piepoétu na 1 m? potom 3,93 K& Néklady na udrzbu AB krytu
nevznikly.

Naklady na udrzbu CB krytu stavby 023 a AB krytu stavby 024 za rok 2013

4026: D2 CB desky — vyména CB desek

Popis ‘ Cena celkem

Celkem bylo vyménéno 316,48 m’ CB desek, z toho 243,46 m’ ve sledovaném viseku

Vyména jednotlivych CB desek, celkem 243,46 m® ‘ 2215 486,00
Zapocitano celé 2 215 486,00

4318: D2 Vytluky CB vozovky

Popis ‘ Cena celkem

Celkem bylo opraveno 12,5 m3 vytlukii, z toho 3 m’ ve sledovaném tiseku

Oprava vytlukit CB vozovky, celkem 3 m’ ‘ 546 000,00
Zapocitano celé 546 000,00
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4319: D2 Spary a trhliny CB

Popis Cena celkem

Km ¢. 11,315—48,3 v obou smérech (vynechané useky: km ¢. 16,2—19,2 v pravém pruhu, 24,4-28,4 v pravém pruhu,
48,7-42,6 v levém pruhu, 55,3-50,3 v levém pruhu)

Oprava a pretésnéni spary pii¢né a podélné §. 15 20 mm — 3,3 m’,
vyplnéni §iroké trhliny v CB krytu — 10 m’ 2 342 060,00
Z toho 56 % ve sledovaném useku 1 311 553,60

Néklady na udrzbu CB krytu stavby 023 Hustopece—Bteclav v roce 2013 Cinily
4073 040 K&, po prepoétu na 1 m” potom 8,97 K& Naklady na udrzbu AB krytu
nevznikly.

Niklady na udrzbu CB krytu stavby 023 a AB krytu stavby 024 za rok 2014

5564: D2 spary a trhliny v km 11,300-42,200 (levy i pravy pruh), dilatacni spary, divoké
trhliny CB vozovky

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava a pietésnéni spary piicné a podélné $. 15 —20 mm, délka 8 km;

vyplnéni $iroké trhliny CB krytu — 8,5 m’ 2903 875,00
Z toho 53,57 % ve sledovaném useku 1 555 605,84
5565: D2 km 11,315-42,000 L + P - Vytluky — CB vozovky

Popis | Cena celkem

Celkem bylo opraveno 21,08 m® vytlukil, z toho 15,01 m3 ve sledovaném iiseku

Oprava vytlukit CB vozovky, celkem 15,01 m3 | 2793 361,00
Zapocitano celé 2793 361,00
5566: D2 km 11,315-42,000 P + L -CB desky — vyména jednotlivych CB desek

Polozka | Cena celkem

Celkem 650 m’, z toho 449 m’ ve sledovaném tiseku

Vymeéna jednotlivych CB desek, celkem 449 m2 | 4108 350,00
Zapocitano celé 4108 350,00
6314: D2 Frézovani vozovky — zbrouseni schodovitosti km 42-24

Popis | Cena celkem
Zapocitano celé, cely usek opravy lezel v analyzované casti dalnice

Brouseni CB krytu, celkem 30 050 m’ | 5769 600,00
Zapocitano celé 5769 600,00

Néklady na udrzbu CB krytu stavby 023 Hustopece—Bieclav v roce 2014 Cinily
14 226 917 K&, po piepoctu na 1 m” potom 31,33 K¢&. Néklady na tdrzbu nevznikly.
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Naklady na udrzbu CB krytu stavby 023 a AB krytu stavby 024 za rok 2015

7662: D2 Frézovani vozovky SSUD 7

Popis

Cena celkem

Celé v analyzovaném useku - v Sirce celého pravého a castecné levého odstavného jizdniho pruhu v km 37,7 - 28,4

Brouseni CB krytu — priim. tl. brouseni 5 — 20 mm

5625 600,00

Zapocitano celé

7663: D2 Spary a trhliny SSUD 7

5625 600,00

Popis

Cena celkem

Vuseku 11,315 - 48,300 v obou smérech (z toho 59 % ve sledovaném useku)

Oprava a pietésnéni spary piicné a podélné 8. 15 —20 mm — 28 km;
vyplnéni Siroké trhliny v CB krytu — 5 m3

5567 500,00

Z toho 59 % ve sledovaném useku

7705: D2 CB desky SSUD 7

3284 825,00

Popis

Cena celkem

Spocteno pomeérové - v km 40,99 - 11,8 smeér Brno a 15,6 - 16,0 smér Bratislava (z toho 50 % ve sledovaném tiseku)

Lokalni opravy CB desek rychletuhnoucim betonem

5 641 400,00

Z toho 50 % ve sledovaném useku

7892: D2 CB desky — Oprava CB desek AB smési

2 820 700,00

Popis

Cena celkem

Dle stavebniho deniku vse ve sledovaném tiseku

Lokalni opravy CB desek AB smési

5645 412,00

Zapocitano celé

7893: D2 Vytluky SSUD 7

5 645 412,00

Popis

Cena celkem

Dle stavebniho deniku vse ve sledovaném uvseku

4/8 posyp posypkou, celkem 17 m3

Oprava poskozeného CB krytu smési spravkové hmoty a kameniva fr.

2 975 000,00

Zapocitano celé

8012: D2 Lokalni oprava AB-Exit 41 vlevo

2 975 000,00

Popis

Cena celkem

Zapocitano celé, cely usek opravy lezel v analyzované casti dalnice

Lokalni opravy AB vozovky

3 523 460,00

Zapocitano celé

3523 460,00

Néklady na udrzbu CB krytu stavby 023 Hustopece—Bieclav v roce 2015 ¢Cinily
20 351 537 K&, po piepo¢tu na 1 m? potom 44,82 K&. Naklady na Gdrzbu AB krytu byly

3523 460 K&, po prepoctu na 1 m’ potom 13,43 K¢.
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Naklady na udrzbu CB krytu stavby 023 a AB krytu stavby 024 za rok 2016

10039: D2 Vytluky 2016

Popis | Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava vytluki CB vozovky | 1 952 853,00
Z toho 61,65 % ve sledovaném useku 1203 882,20

10061: D2 Frézovani vozovky 2016

Popis

Cena celkem

Jemné brouseni schodovitosti CB desek, km 42,0 - 28,0 LS - vie v analyzovaném useku

Jemné brouseni — 5 —20 mm (PJP+LJP - §. 6,5 m), ocisténi
vybrouseného povrchu v¢. umyti vodou

5512 800,00

Zapocitano celé

10122: D2 CB desky 2016

5512 800,00

Popis | Cena celkem

Dle stavebniho deniku vse v analyzovaném iseku

Lokalni opravy CB desek rychletuhnoucim betonem | 5 714 600,00
Zapocitano celé 5714 600,00

Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 023 Hustopece—Bieclav v roce 2016 Cinily
12 431 282 K&, po prepoétu na 1 m? potom 27,38 K&. Naklady na udrzbu AB krytu

z4dné nevznikly.

78




Graf 8: Grafické znazornéni nakladii na vystavbu, idrzbu a opravy vozovkovych vrstev stavby 023 Hustopece - Bieclav a stavby 024 Breclav - hranice se slovenskem [K¢/M2]

Celkové naklady [K¢/M2] [21] Celkové naklady kumulované [K¢/M2] .
Graf 8a: Porovnani celkovych ro¢nich nakladi na vystavbu, opravy a tidrzbu stavby 023 Hustopece - Bireclav s betonovym krytem a stavby 024 Bfeclav - hranice se sllovenskem s asfaltovym krytem [K¢/M2]
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Graf 9: Grafické znazornéni nakladii na vystavbu, udrzbu a opravy vozovkovych vrstev stavby 023 Hustopece - Bieclav a stavby 024 Breclav - hranice se slovenskem, piepocet na cenovou uroven roku 2016 pomoci miry inflace [K¢/M2]
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Graf 9a: Porovnani celkovych ro¢nich nakladi na vystavbu, opravy a tidrzbu stavby 023 Hustopece - Bireclav s betonovym krytem a stavby 024 Bfeclav - hranice se sllovenskem s asfaltovym krytem [K¢/M2]
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8.4 Priklad ¢. 3 — Dalnice D1

Jako tfeti byla pro porovnani a vyc¢isleni nakladii na zivotni cyklus liniové
stavby s betonovym krytem vici ndkladiim na Zivotni cyklus liniové stavby s zivicnym
krytem zvolena déalnice D1. Konkrétné byl porovnavan betonovy kryt stavby 017 Velka
BiteS — Brno-zépad s asfaltovym krytem stavby 019 Brno-zdpad — Brno-jih. V této
diplomové¢ praci jsou zpracovany naklady na udrzbu a opravy vozovkovych vrstev vyse
uvedenych staveb provadéné v letech 2012-2016. Prace navazuje na studii Ing. Marie
Birnbaumové, kterd zpracovala analyzu ndkladi na vystavbu, udrzbu a opravy
vozovkovych vrstev vySe uvedenych staveb. Studie Ing. Birnbaumové konci rokem
2011 a byla publikovana mimo jiné v casopisu Silni¢ni obzor 6/2012.

:

g,
s un -
; 5&" \J.'bragl;..
Stavba 017 CB kryt

Vl‘krB.'l 5 — Brno lml |

-7 L‘S“ Km 162 27, 73 ’ L, e

L.ﬁa\-lakubw 7 A Cany, i \!"""‘fﬁ Stavba 019 asfaltovy kryl
e R s )

‘?§L Wr&

i3n

Obr. 17: Mapa trasy dalnice D1 km 162,744-196,674

Stavba 017 Velka Bites — Brno-zapad (km ¢ 162,744—-190,474) dalnice D1 byla
zahajena v dubnu roku 1969. Byla rozdélena na dvé ¢asti. Usek Velka Bite§ — Kyvalka
délky 19,507 km byl zprovoznén v listopadu roku 1973 a usek Kyvalka — Brno-zapad
délky 8,223 km byl zprovoznén v zaii roku 1972. Soucésti stavby byl i Ctyfpruhovy
zapadni brnénsky pfivadeéc v délce 1,6 km a Ctyfi mimouroviiové kiizovatky. Stavba je
postavena v kategorii D 26,5/120 a jeji povrch byl s vyjimkou mostil, odstavnych pruhd,
mimouroviovych kfizovatek, odpocivek a brnénského pfivadéce vystaven jako
betonovy.

Stavba 019 Brno-zédpad — Brno-jih (km ¢. 190,474-196,674) byla zahdjena
v Cervenci 1973 a byla rozdélena na dvé casti. Prvni ¢ast Brno-zapad — Brno-
centrumv délce 3,747 km byla zprovoznéna v fijnu roku 1976. Druha ¢ast Brno-
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centrum — Brno-jih v délce 2,453 km byla zprovoznéna v fijnu roku 1978. Stavba je
postavena v kategorii D 26,5/120, povrch je asfaltovy a jeji soucasti jsou dveé
mimouroviove kiizovatky (Brno-centrum a Brno-jih).

Betonovy kryt stavby 017 Velka BiteS - Brno-zapad byl vystavén s nasledujici
skladbou vozovkovych vrstev:

- cementobetonovy kryt tl. 240 mm CB tl. 240 mm

- asfaltova mezivrstva (obalovany Stérkopisek) tl. 40 mm SPO tl. 40 mm

- cementova stabilizace 8% tl. 140 mm SC 8% tl. 140 mm

- cementova stabilizace 6% tl. 100 mm SC 6% tl. 100 mm

- Stérkopiskovy podsyp tl. min. 220 mm SP tI. min. 220 mm
Konstrukce vozovky celkem min. 740 mm

Asfaltovy kryt stavby 019 Brno-zapad - Brno-jih byl vystavén s nasledujici
skladbou vozovkovych vrstev:

* Asfaltovy beton tl. 40 mm AB t1. 40 mm

* Obalovany Stérkopisek tl. 200 mm $PO t1. 200 mm

* Obalovany Stérkopisek tl. 40 mm SPO tl. 40 mm

* Cementova stabilizace 8% tl. 140 mm SC 8% tl. 140 mm
+ Cementova stabilizace 6% tl. 100 mm SC 6% tl. 100 mm
« Stérkopiskovy podsyp tl. min. 220 mm 5P tl. min. 220 mm

Konstrukce vozovky celkem min. 740 mm
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8.4.1 Ekonomicka analyza vybranych staveb Dalnice D1

V této kapitole jsou postupné vycisleny naklady na udrzbu a opravy betonového
krytu stavby 017 Velké BiteS — Brno-zapad a asfaltového krytu stavby 019 Brno-zapad
— Brno-jih za roky 2012-2016. Vesker¢ naklady jsou pro vysledné srovnani a grafické
znazornéni prepoditany na 1 m? krytu.

NAKLADY NA OPRAVY VOZOVKOVYCH VRSTEV

NiZe jsou zaznamendny néaklady, které vznikly pti opravach vozovkovych vrstev
staveb 017 Velka BiteS — Brno-zépad (betonovy kryt) a 019 Brno-zépad — Brno-jih
(asfaltovy kryt) v letech 2012-2016. Stavba 017 Velka BiteS — Brno-zdpad mé celkem
436 100 m* CB krytu a stavba 019 Brno-zapad — Brno-jih ma celkem 177 400 m* AB
krytu (bez bez mostnich objektl, mimouroviovych kiizovatek a odpocivek — do
analyzy nebyly zapocitany).

Oprava AB vozovky D1 na km ¢& 193,8-199,3 vlevém pruhu véetné MUK
Brno-centrum a MUK Brno-jih

V druhé poloviné roku 2012 probéhla oprava levého jizdniho pruhu na km
¢. 193,8-199,3. Do analyzy zapocitana pouze ¢ast, kterd lezi ve sledovém useku (km
¢. 193,8 —196,674). Stavajici zivicna vozovka byla ve Spatném stavu, vykazovala vyjeté
koleje, nerovnosti a vyrazné poruchy. Oprava spocivala ve vyméné obrusné a lozné
vrstvy v tloustce 110 mm. V ramci opravy byla provedena i oprava mosti a MUK

Brno-centrum (do analyzy nezapocitano).

Vyména obrusné a loZni vrstvy v tl. 110 mm

Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem

FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH 3 0.110

Povinny odkup zhotovitelem

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR.1TL. 50 MM m’ 1,00
SMA 118, tl. 45 mm

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK. EMULZE
DO 0,5KG/M2 m’ 2,00
PS-EP 0.18-0.20 kg/m’

ASFALTOVY BETON TR. | MODIFIKOVANY
TL. 70 MM m’ 1,00
ACL 228 65 mm

Celkem K&/m? 446,14

Délka opravovaného useku v analyzované ¢asti dalnice bez mosti byla 2,369 km
a bylo zrekonstruovano 25 467 m*> AB krytu. Celkem ma stavba 019 Brno-zapad —
Brno-jih 177 400 m* AB krytu (bez mosti a MUK). Néklady na opravu vozovkovych
vrstev po prepo¢tu na celkové mnozstvi plochy AB krytu &inily 64,05 K&/m?.
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Oprava AB vozovky D1 na km ¢&. 193,8-199,3 vpravo véetné MUK Brno-centrum a
MUK Brno-jih

V druhé poloviné roku 2013 probehla oprava pravého jizdniho pruhu na km
¢. 193,8-199,3. Do analyzy zapocitana pouze cast, kterd lezi ve sledovém useku (km
¢. 193,8-196,674). Stavajici zivicna vozovka byla ve Spatném stavu, vykazovala vyjeté
koleje, nerovnosti a vyrazné poruchy. Oprava spocivala ve vyméné obrusné a lozné
vrstvy v tloustce 125 mm. V ramci opravy byla provedena i oprava mosti a MUK

Brno-centrum (do analyzy nezapocitano).

Vyména obrusné a loZni vrstvy v tl. 125 mm

Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem

FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH 5
o : m 0,125
Povinny odkup zhotovitelem

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIKOVANY TR. I m’ 0,05
SMA 118, tl. 45mm

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK. EMULZE m 2.00
DO 0,5 KG/M2 ’

ASFALTOVY BETON TR. I MODIFIKOVANY
TL. 80 MM m’ 1,00
ACL 228

Celkem K&/m? 546,42

Délka opravovaného useku v analyzované casti déalnice bez mosti byla
2,369 km. Celkem bylo zrekonstruovano 25 467 m* AB krytu. Celkem m4 stavba 019
Brno-zépad — Brno-jih 177 400 m* AB krytu (bez mostii a MUK). Néklady na opravu
vozovkovych vrstev po prepoctu na celkové mnozstvi plochy AB krytu cinily
78,45 K&/m’,

Opravy tusekii vozovek v havarijnim stavu pied modernizaci dalnice D1

V letech 2014-2015 probihaly na dalnici D1 opravy tsekii vozovek v havarijnim
stavu, které bylo nutné opravit pro ptfevedeni dopravy pii modernizaci dalnice D1. To se
tykalo 1 analyzovaného tseku dalnice, konkrétné se jednalo o usek na km €. 185,615—
183,215 v levém pruhu. Jednalo se o opravu pruhu pro pomald vozidla. Rozsah byl
navrzen dle pozadavkl investora s ohledem na schodovitost desek v tomto useku.
Celkova délka opravovaného useku byla 2400 m, z toho 53 m tvofila oprava asfaltové
konstrukce a 12 m oprava mostu (oprava mostu do analyzy nebyla zapogitana). Usek
s cementobetonovym krytem byl odstranén a doplnén asfaltovym souvrstvim. V tseku
s asfaltovym krytem (km 184,242-184,23) doSlo k odfrézovani obrusné vrstvy a
odfrézovani lozné vrstvy na 30 % plochy a nasledné doplnéni asfaltovymi vrstvami.

Oprava useku s CB krytem — doplnéni asfaltovym souvrstvim
Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem
POPLATKY ZA SKLADKU m’ 0,350
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ODSTRANENI KRYTU VOZOVEK A
CHODNIKU Z BETONU VC. PODKLADU, o 0.250
ODVOZ DO 20 KM ’

CB deska, tl. 250 mm

ODSTRANENI PODKLADU VOZOVEK A
CHODNIKU S ASFALT. POJIVEM, ODVOZ | 5 0.040
DO 20 KM :

Asfaltovd mezivrstva, tl. 40 mm

ODSTRAN PODKLADU VOZOVEK A
CHODNIKU S CEM. POJIVEM, ODVOZ DO
20 KM m’ 0,060
Cementova stabilizace — odstranéni rozruSeného
povrchu tl. 60 mm

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY

MODIFIK SMA 11+, 11S TL. 40 MM m’ 1,000
SMA 11 S

SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK.

EMULZE DO 0,5 KG/M2 m’ 2,000

V mnozstvi 0,35 kg/m2

ASFALTOVY BETON PRO LOZNI

VRSTVY MODIFIK. ACL 22+, 228 o 1.000
TL. 70 MM ’
ACL 22 S

VRSTVY Z ASF. SMESI S VYSOKYM

MODULEM TUHOSTI VMT TL. 70 MM m’ 2,000

2x vrstva VMT 22, celkem 140 mm

SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO
0,5 KG/M2 5
V mnozstvi 0,35 kg/m2, po vystépeni pod druhou m 1,000
vrstvou VMT

INFILTRACNI POSTRIK Z EMULZE DO
1,0 KG/M2 m’ 1,000

S posypem kamenivem

VOZOVKOVE VRSTVY
Z PENETRACNiHO MAKADAMU 2 1.000
HRUBEHO ’

Tl. 100 mm

Celkem K¢&/m? 1881,71

Oprava tiseku s AB krytem — vyména obrusné a lozné vrstvy

Polozka MJ Pocet MJ IC Cena celkem

POPLATKY ZA SKLADKU m’ 0,131

FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH,
ODVOZ DO 20 KM m’ 0,040
Tl 40 mm

FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH,
ODVOZ DO 20 KM m’ 0,070
Tl 70 mm

FREZOVANI VOZOVEK ASFALTOVYCH,
ODVOZ DO 20 KM m’ 0,021
T1. 70 mm, 30 % plochy poruch

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY
MODIFIK. SMA 11+, 11S TL. 40 MM m’ 1,000
SMA 118
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SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK.
EMULZE DO 0,5 KG/M2 m’ 2,000
V mnozstvi 0,35 kg/m2

ASFALTOVY BETON PRO LOZN{ VRSTVY

MODIFIK. ACL 22+, 22S TL. 70 MM m’ 1,000
ACL 22 §

VRSTVY Z ASF. SMESI S VYSOKYM

MODULEM TUHOSTI VMT TL. 70 MM m’ 0,300

30 % plochy poruch

SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE DO
0,5 KG/M2 2 0.300
V mnozstvi 0,35 kg/m2, po vystépeni 30 % plochy ’
poruch

Celkem K¢&/m? 724,86

Délka opravovaného useku bez mostu byla 2 400 m a bylo opraveno 9 748 m?
plochy vozovky, ktera byla vystavéna ptivodnd s CB krytem (9 536 m”> — vyména CB
krytu za asfaltové vrstvy a 212 m* — oprava useku s AB krytem vyménou obrusné a
lozné vrstvy). Celkem ma stavba 017 Velka Bite§ — Brno-zapad 436 100 m”> CB krytu.
Naklady na opravu vozovkovych vrstev po prepoctu na celkové mnozstvi plochy CB
krytu &inily 41,50 K&/m?.

Modernizace — tsek 25: EXIT 178 Ostrovacice — EXIT 182 Kyvalka

V letech 2014-2015 probéhla rekonstrukce vozovky s ndzvem DI modernizace
— usek 25, EXIT 178 Ostrovacice — EXIT 182 Kyvalka. Modernizace prob¢hla na LJP
(levém jizdnim pruhu) na km ¢&. 178,5-179,231 a 179,806 181,827 a v PJP (pravém
jizdnim pruhu) na km ¢. 178,5-179,231 a 179,806 181,990. Vozovka byla v daném
useku na konci Zivotnosti a i1 po lokalnich opravach vykazovala znacné mnozstvi
poruch. Vyskytovaly se mapové trhlinky, trhliny podélné, pii¢né i nepravidelné, koroze
a rozpad povrchu, ohlazeni povrchu, vymoly a ¢aste¢né¢ i podélné koleje v pravém
pruhu. Bylo proto rozhodnuto o celkové modernizaci, pfi které doslo také k Gprave
kategorie z D26,5/120 na D28/120 pro provizorni vedeni dopravy po poloviné délnice
v Ctyfproudovém rezimu (dva jizdni pruhy pro kazdy smér jizdy). Stavajici CB kryt byl
vybouran vcetné tenké vrstvy obalovaného Stérkopisku, byla odfrézovana stavajici
vrstva cementové stabilizace do pozadovaného sklonu na vySkovou uroven —120 mm
pod spodni Groveil nové navrzené¢ho cementobetonového krytu a byl polozen novy CB
kryt v¢etné podkladnich vrstev.

Novy CB kryt v mistech pivodniho CB krytu

Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem
ODSTRANENI KRYTU VOZOVEK A
CHODNIKU Z BETONU o 0.8

Odstranéni stavajictho CB krytu — povinny odkup
zhotovitelem

FREZOVANI CEMENTOVE STABILIZACE 3

, e m 0,08
Kompletni provedent frézovani stavajici cem. ’
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stabilizace, presné vyskové navadéné v¢é. predrcent,
odvozu a ulozeni na mezideponii pro zpétné pouziti
nebo, v pripadé nevhodnosti nebo prebytku, odvoz a
ulozent na skladku vé. poplatku za skladku

CEMENTOBETONOVY KRYT
DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY m 0,270
CB kryt tl. 270 mm

KAMENIVO ZPEVNENE CEMENTEM TR. I
TL. DO 150 MM m’ 0,120
C8/10, tl. 120 mm

VRSTVY PRO OBNOVU A OPRAVY
RECYKL. ZA STUDENA CEMENTEM o’ 0.120
RS 0/32 C 3/4 C (na misté) —dle TP 208 pouze ’

recyklace

Celkem K¢&/m? 1091,18

Doslo k vyiméné CB krytu v LJP na km ¢. 178,5-179,231 a 179,806-181,827 a
v PJP na km ¢. 178,5-179,231 a 179,806—181,990. Bylo opraveno 41 517 m? plochy
CB krytu. Celkem mé stavba 017 Velké Bite§ — Brno-zapad 436 100 m* CB krytu.
Néklady na opravu vozovkovych vrstev po pfepoctu na celkové mnozstvi plochy CB
krytu &inily 103,89 K&/m?.

Modernizace — usek 22: EXIT 162 Velka Bite§ — EXIT 168 Devét Krizu

V roce 2016 zacala rekonstrukce vozovky s nazvem DI modernizace — usek 22,
EXIT 162 Velka Bites — EXIT 168 Devet Krizii. Modernizace prob¢hla na km €. 162,75—
168,17. Usek 22 ve sméru z Prahy na Brno byl v nejhor$im stavu z tsekll ve spravé
Zavodu Brno. Vozovka byla v daném useku ve Spatném stavu a na konci Zivotnosti.
Vyskytovaly se trhliny, dochdzelo ke korozi a rozpadu povrchu, ohlazeni povrchu,
vyskytovaly se odrolené hrany, ulomené hrany a rohy desek a znacné vertikalni posuny
desek. Bylo proto rozhodnuto o celkové modernizaci, pii které dosSlo také k upravé
kategorie z D26,5/120 na D28/120 pro provizorni vedeni dopravy po poloviné délnice
v Ctyfproudovém rezimu (dva jizdni pruhy pro kazdy smér jizdy). Stavajici CB kryt byl
vybourdan vcetn¢ tenké vrstvy obalovaného Stérkopisku, byla odfrézovéana stavajici
vrstva cementové stabilizace do pozadovaného sklonu na vySkovou uroveil —120 mm
pod spodni Groveit nové navrzené¢ho cementobetonového krytu a byl polozen novy CB
kryt véetné podkladnich vrstev.

Novy CB kryt v mistech pivodniho CB krytu

Polozka MJ | Pocet MJ JC Cena celkem
ODSTRANENI KRYTU VOZOVEK A
CHODNIKU Z BETONU . 0.28

Odstranéni stavajictho CB krytu — povinny odkup
zhotovitelem

FREZOVANI CEMENTOVE STABILIZACE
Kompletni provedent frézovani stavajici cementové
stabilizace, presné vyskové navadéné vé. predreent, m’ 0,08
odvozu a ulozeni na mezideponii pro zpétné pouziti
nebo, v pripadé nevhodnosti nebo prebytku, odvoz a
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ulozent na skladku vé. poplatku za skladku

CEMENTOBETONOVY KRYT

DVOUVRSTVY NEVYZTUZENY m’ 0,270
CB kryt tl. 270 mm

KAMENIVO ZPEVNENE CEMENTEM TR. I 3

C8/10, tl. 120 mm m 0,120

VRSTVY PRO OBNOVU A OPRAVY
RECYKL. ZA STUDENA CEMENTEM 3 0.120
RS 0/32 C 3/4 C (na misté) — dle TP 208 ’
pouze recyklace

Celkem K¢&/m? 1 616,71

Délka opravovaného useku byla 5,356 km (bez mosti) a bylo opraveno
87 524 m* plochy CB krytu. Celkem ma stavba 017 Velkd Bite§ — Brno-zapad
436 100 m*> CB krytu. Naklady na opravu vozovkovych vrstev po prepoétu na celkové
mnozstvi plochy CB krytu ¢inily 324,50 K&/m?.

NAKLADY NA URZBU VOZOVKOVYCH VRSTEV STAVBY 017 A 019

Stiedisko spravy a tdrzby SSUD04 Domasov udrzuje délnici DI nakm
&. 141,5-188,74. Celkem tedy spravuje 47,24 km dalnice D1 (1 162 200 m* betonovych
a asfaltovych kryti — poéitano véetné MUK, odbodovacich a piipojovacich pruhi,
mostl a odpocivek). Z vySe uvedeného celkového mnozstvi ¢ini CB vozovka
716 400 m* plochy délnice, z toho 416 200 m* (58,10 %) ve sledovaném useku (stavbé
017 Velka Bite§ — Brno-zapad). Asfaltovych krytd spravuje SSUD04 Domasov
445 800 m*, ztoho 0 m* (0,00 %) ve sledovaném tGseku (stavbé 019 Brno-zapad —
Brno-jih).

Stredisko spravy a udrzby SSUDO06 Brno-Chrlice udrzuje dalnici D1 na km
¢. 188,74-218,84 a dalnici D2 na km ¢. 0,4-11,3. Celkem tedy spravuje 41,8 km délnice
DI a D2 (1064800 m” betonovych a asfaltovych kryti — pocitano véetné MUK,
odbocovacich a ptfipojovacich pruhii a mosttl). Z vyse uvedeného celkového mnozstvi
&ini CB vozovka 501 700 m” plochy délnice, z toho 19 840 m* (3,95 %) ve sledovaném
tiseku (stavbé 017 Velka Bite§ — Brno-zépad. Asfaltovych kryti spravuje SSUDO06
Brno-Chrlice 563 100 m%, z toho 201 150 m? (35,72 %) ve sledovaném useku (stavbé
019 Brno-zépad — Brno-jih).

Nize je ptehled akci provadénych na vozovkovych vrstvach betonového krytu
stavby 017 Velkéd Bite§ — Brno-zapad a asfaltového krytu stavby 019 Brno-zépad —
Brno-jih, které vznikly v letech 2012-2016. V ptipadé, Ze nebylo mozné ptesné urcit a
dohledat, ve kterych mistech se udrzbové prace provadély, jsou nédklady na udrzbu
sledovaného useku spocteny poméroveé vzhledem k celkové plose vozovky pod spravou
SSUD04 Domasov & SSUDO06 Brno-Chrlice. Cervena ¢&isla znaéi Gdrzbové prace na
asfaltovém krytu stavby 019 Brno-zapad — Brno-jih, zelend barva patii krytu
betonovému stavby 017 Velka Bite§ — Brno-zapad. U kazdé zakazky je uvedeno jeji ID
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a presny nazev, podle kterych je mozné podrobnéjsi informace k jednotlivym akcim
dohledat na adrese: https://www.egordion.cz/nabidkaGORDION/profilRSD

Naklady na udrzbu CB krytu stavby 017 a AB krytu stavby 019 za rok 2012

SSUD04 Domasov

1047: D1 Frézovani vozovky, pravy pas, jemné frézovani problémovych tsekt

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Jemné frézovani CB desek do tl. max 3 cm

1 832 400,00

Z toho 58,1 % ve sledovaném useku

1611: D1 CB desky — zjiténo po 06/2012

1064 585,25

Popis

Cena celkem

Km ¢. 160,0-182,0. Tj. 22 km celkem, z toho 19,25 km (87,53 %) ve sledovaném iiseku.

Oprava poskozeného CB krytu rychletuhnoucim betonem, celkem
220 m’

1 980 000,00

Z toho 87,53 %

1812: D1 CB desky — vyrovnani nerovnosti

1733 094,00

Popis

Cena celkem

Km ¢. 169,0-178,4. Cely opravovany usek je v analyzované casti dalnice.

Aplikace vyrovnavacich klind z Fibrescereed materiald na schodcich CB
desek, celkem 2000 m’

Stika klinu na celou §iri desky, délka klinu cca 1 m

1 960 000,00

Zapocitano celé

1864: D1 Spary a trhliny, poskozena pfi¢na spara - zjisténo po 06/2012

1960 000,00

Popis

Cena celkem

Km ¢. 172,5-188,74 P. Cely opravovany usek je v analyzované casti dalnice.

Oprava pti¢nych spar CB krytu, lokalnich vytlukt a uldamanych rohti
v CB krytu

1 958 900,00

Zapocitano celé

2255: D1 CB desky, havarijni stav 11/2012

1 958 900,00

Popis ‘

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava jednotlivych CB desek ‘

1302 000,00

Z toho 58,1 % ve sledovaném useku
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2265: D1 Spary a trhliny, podélna spara

Popis

Cena celkem

Kkm ¢. 169,0-185,0. Cely opravovany usek je v analyzované casti dalnice.

Oprava podélnych pokleslych spar a oprava lokalnich vytluka a
ulamanych rohti v CB krytu

1 956 750,00

Zapocitano celé

1 956 750,00

Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velka Bite§ — Brno-zapad za stfedisko
SSUD04 Domasov vroce 2012 ¢&inily 9429 763 K&, po piepodtu na 1 m® potom
21,63 K&. Asfaltovy kryt stavby 019 Brno-zdpad — Brno-jih v iseku spravovaném

SSUD04 Domasov neleZi.
SSUD06 Brno-Chrlice

871: D1 CB desky — jednotlivé

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava jednotlivych rozdrcenych a poskozenych CB desek

Vé.veskeré manipulace a odvozu vybouraného materidalu na skladku a skladkovného

1 996 000,00

Z toho 3,95 % ve sledovaném tseku

889: D1 Vytluky — oprava AB vozovek

78 930,08

Popis

Cena celkem

V rozsahu 13 m’, z toho 6,46 m® le3i ve sledovaném viseku

Oprava vytluki a lokalnich rozpadi AB vozovek modifikovanou zalivkovou
hmotou vhodnou pro EMZ, celkem 6,46 m3

968 354,00

Zapocitano celé

1880: D1 CB desky — jednotlive, zjisténé po 06/2012

968 354,00

Popis

Cena celkem

Dle smlouvy vse ve sledovaném useku

Oprava zlamanych a poskozenych CB desek rychletuhnoucim betonem, celkem
90 m3

2925 000,00

Zapocitano celé

1881: D1,D2 Lokalni opravy AB vozovky zjisténé po 06/ 2012

2925 000,00

Popis

Cena celkem

Pomaly pruh na km ¢. 191-193 (vse ve sledovaném tiseku)

Lokalni plosna vyspravka vytlukl a narusené obrusné vrstvy AB vozovky

2759 950,00

Zapocitano celé

1882: D1, D2 Vytluky na CB vozovkach zjisténé po 06/ 2012

2 759 950,00

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava spar a trhlin a oprava lokalnich vytlukt a uldamanych rohti v CB voz.

3 363 600,00

Z toho 3,95 % ve sledovaném useku
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Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velka Bite§ — Brno-zapad za stfedisko
SSUD06 Brno-Chrlice v roce 2012 ¢&inily 3 136 941 K&, po prepoctu na 1 m” potom
7,19 K¢. Néklady na udrzbu AB krytu stavby 019 Brno-zapad — Brno-jih v useku
spravovaném SSUDO06 Brno-Chrlice v roce 2012 ¢inily 3 728 304 K¢&, po prepoétu na
1 m? potom 18,54 K&.

Naklady na udrzbu CB krytu stavby 017 a AB krytu stavby 019 za rok 2013
SSUD04 Domasov

934: D1 CB desky, havarijni stav po zimé

Popis | Cena celkem

Vkm 144,5-188,74. Tj 44,24 km celkem, z toho 25 km (56,51 %) ve sledovaném useku

Oprava jednotlivych poskozenych CB desek | 1 991 000,00
z toho 56,51% ve sledovaném tseku 1125114,10

2467: D1 Spary a trhliny, poklesla podélna vyspravka

Popis Cena celkem

Vkm 168-183 P. Cely opravovany usek v analyzované casti dalnice

Oprava pokleslé podéIné vyspravky spar CB krytu, oprava rozpadlych spar 1 852 800,00
CB krytu
Zapocitano celé 1 852 800,00

2690: D1 CB desky, souvisla oprava havarijniho stvu betonovych desek km 179,680 - 179,740 P

Popis | Cena celkem

Cely opravovany usek v analyzované casti dalnice

Oprava poskozeného CB krytu rychletuhnoucim betonem, celkem 248 m? | 2356 000,00
Zapocitano celé 2 356 000,00

3039: D1 Spary a trhliny, podélné spary

Popis Cena celkem
Vkm 168,0-188,7. Cely opravovany usek je v analyzované casti dalnice
Oprava lokalnich plosnych poruch (rozpadlych spar) CB povrchl + oprava
s , o . , o 2 426 800,00
lokalnich vytlukd a uldmanych rohi
Zapocitano celé 2 426 800,00

4207: D1 Vytluky, CB kryt

Popis Cena celkem

Vikm 142,0-152,0 a km 172,0-188,0 v obou smérech a pruzich. Tj 26 km celkem, z toho 16 km (61,54%) ve
sledované casti dalnice.

Oprava lokalnich plosnych poruch (rozpadlych spar) CB povrchi + oprava

o PN , , ) 1 894 200,00
lokalnich vytlukd a uldmanych rohi
Z toho 61,54% ve sledovaném tseku 1 165 690,68
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4326: D1 CB desky, havarijni vystfelené desky

Popis

Cena celkem

Vkm 167,4-169,7 P. Cely opravovany usek je v analyzované casti dalnice

Oprava lokalnich vystielenych CB desek

1 050 000,00

Zapocitano celé

4473: D1 CB desky — beton, Domasov 2013

1 050 000,00

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava lokalnich CB desek rychletuhnoucim betonem, celkem 970 m?

3 878 060,00

z toho 58,1% ve sledovaném tseku

4474: D1 CB desky — AB, Domasov 2013

2253 070,01

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérove

Oprava lokalnich CB desek AB vrstvami

6 749 996,00

z toho 58,1% ve sledovaném useku

4607: D1 CB desky, vyména jednotlivych poskozenych desek

3921 603,47

Popis

Cena celkem

Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava lokalnich CB desek rychletuhnoucim betonem, celkem 320 m*

2912 000,00

z toho 58,1% ve sledovaném tseku

1691 809,79

Néklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velké Bite§ — Brno-zépad za stfedisko
SSUD04 Domasov vroce 2013 &inily 17 842 888 K&, po piepoétu na 1 m’ potom
40,92 K¢. Asfaltovy kryt stavby 019 Brno-zédpad — Brno-jih v useku spravovaném

SSUDO04 Domasov nelezi.
SSUD06 Brno-Chrlice

3626: D1,D2 Vytluky — oprava CB vozovek

Popis Cena celkem
Konkrétni mista nebylo mozné dohledat, spocteno pomérové

Oprava spar a trhlin v CB povrchu, oprava vytlukii a ulamanych rohtt CB 2623 900.00
desek zalivkovou hmotou pro EMZ ’

Z toho 3,95 % ve sledovaném useku 103 759,83

3877: D1,D2 Vytluky — oprava AB vozovek

Popis Cena celkem

Celkem 15 m3, z toho 0,343 m® ve sledovaném tiseku

Oprava vytlukt a lokélnich rozpadi AB vozovek modifikovanou hmotou 61 397.00
vhodnou pro EMZ, celkem 0,34 m3 ’
Zapocitano celé 61 397,00
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3878: D1, D2 CB desky — jednotlivé

Popis Cena celkem

Km ¢. 189,1-207,9 P. Tj 5,607 km CB krytu celkem, z toho 0,88 km (15,69 % ve sledovaném useku)

Vymeéna jednotlivych CB desek — oprava rychletuhnoucim betonem, 2 850 000,00
celkem 300 m2
Z toho 15,69 % ve sledovaném useku 447 165,00

4029: D1 Lokalni opravy AB vozovky

Popis Cena celkem

Km ¢. 190-194 (celé ve sledovaném useku)

Lokalni plo$na vyspravka vytlukt a naruSené brusné vrstvy AB vozovky

o A . . o 2 849 240,00
vybouranim a vyfrézovanim, nadhrada teplou zivicnou smési
Zapocitano celé 2 849 240,00

Néklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velké Bite§ — Brno-zépad za stfedisko
SSUD06 Brno-Chrlice v roce 2013 &nily 550 925 K&, po prepodtu na 1 m? potom
1,26 K¢. Néklady na udrzbu AB krytu stavby 019 Brno-zapad — Brno-jih v seku
spravovaném SSUDO06 Brno-Chrlice v roce 2013 ¢inily 2 910 637 K&, po prepoétu na
1 m” potom 14,47 K&.

Niklady na udrzbu CB krytu stavby 017 a AB krytu stavby 019 za rok 2014

SSUD04 Domasov

5377: D1 Frézovani vozovky, odstranéni schodkli na sparach

Popis | Cena celkem

Km ¢ 182,2-188,7 P; 141,6-143,9 L. Tj celkem 8,8 km, z toho 6,5 km (73,86 %) ve sledovaném tiseku

Jemné frézovani CB desek | 5724 000,00
Z toho 73,86 % ve sledovaném tiseku 4 464 720,00

5596: D1 Spary a trhliny, pfi¢né a nepravidelné

Popis Cena celkem
Oprava rozpadlych spar CB desek, lokalnich vytlukt a ulamanych roht 2 908 500,00
Z toho 58,1 % ve sledovaném tiseku 1689 776,36

6017: D1 Spary a trhliny, poklesla podélna vyspravka

Popis | Cena celkem

Km ¢ 151-153 L; 173,2—-174,5 P; 175,2—177,8 P; 178,3—179,8 P. Tj 7,4 km celkem, z toho 5,4 km (72,97 %) ve
sledovaném uiseku.

Oprava rozpadlych spar a lokalnich vytlukti CB krytu | 5619 500,00

Z toho 72,97 % ve sledovaném useku 4100 549,15
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6999: D1 Obnova protismykovych vlastnosti (169,5-172,5 km)

Popis | Cena celkem

Km 169,5-172,5 L. Cely opravovany usek je v analyzované casti dalnice.

Oprava rozpadlych spar a lokalnich vytluki CB krytu | 1194 910,00

Zapocitano celé 1194 910,00

Néklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velké Bite§ — Brno-zépad za stfedisko
SSUD04 Domasov vroce 2014 ¢&inily 11449 956 K& Po piepoétu na 1 m® potom
26,26,- K¢. Asfaltovy kryt stavby 019 Brno-zdpad - Brno-jih v Giseku spravovaném
SSUD04 Domasov neleZi.

SSUD06 Brno-Chrlice

Néklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velka Bite§ — Brno-zdpad a AB krytu
stavby 019 Brno-zdpad — Brno-jih za stiedisko SSUD06 Brno-Chrlice v roce 2014
z4dné nevznikly.

Niklady na udrzbu CB krytu stavby 017 a AB krytu stavby 019 za rok 2015

SSUD04 Domasov

7515: D1 Frézovani vozovky, nerovnosti, poklesy CB desek

Popis | Cena celkem

Km 145,55-147,6, 167,9-169,0, 182,5-188,74. Tj 9,39 km celkem, z toho 7,34 km (78,17 %) ve sledovaném useku
Frézovani CB desek | 5798 840,00
Z toho 78,17% ve sledovaném useku 4532 953,23

7516: D1 CB desky - oprava v AB Oprava rozlomenych CB desek

Popis | Cena celkem

V obou smérech km 146,7-153,6, 168,0-178,3; 182,2-188,7. Tj celkem 23,7 km, z toho 16,8 km (70,89 %) ve
sledovaném useku

Oprava rozlomenych CB desek AB vrstvami | 5765 350,00

Z toho 70,89 % ve sledovaném useku 4 087 056,62

8133: D1 CB desky, oprava v CB Rozlomené a pumpujici desky

Popis | Cena celkem

V obou smérech km 146,7-153,6,; 168,0-178,3; 182,2-188,7. Tj celkem 23,7 km, z toho 16,8 km (70,89 %) ve
sledovaném useku

Oprava rozlomenych CB desek | 5861 000,00

Z toho 70,89 % ve sledovaném useku 4154 862,90

Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velka Bite§ — Brno-zapad za stfedisko
SSUD04 Domagov v roce 2015 &inily 12 774 873 K&, po piepottu na 1 m? potom
29,30 K¢. Asfaltovy kryt stavby 019 Brno-zapad — Brno-jih v iseku spravovaném
SSUDO04 Domasov nelezi.
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SSUD06 Brno-Chrlice

7736: D1, D2 Vytluky - oprava AB vozovky
Popis | Cena celkem

Na DI vikm212,5-212; 194,0-190,0, 190,0-194,4. Na D2 v km -0,4-1,6; 1,6- -0,4. Tj celkem 12,5 km, z toho 8 km
(64 %) ve sledovaném useku

Oprava vytluki v AB vozovce | 1 870 000,00
Z toho 64 % ve sledovaném tseku 1 196 800,00
8090: D1, D2 Lokalni oprava AB — vytipované tseky

Popis Cena celkem

Km 193,3-190,3. Cely usek opravy je v analyzované casti dalnice.

Lokalni opravy v AB vozovce | 5416 290,00
Zapocitano celé 5416 290,00

Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velka Bite§ — Brno-zapad za stfedisko
SSUD06 Brno-Chrlice v roce 2015 Z4dné nevznikly. Néklady na Gdrzbu AB krytu
stavby 019 Brno-zapad — Brno-jih v iseku spravovaném SSUD06 Brno-Chrlice v roce
2015 &inily 6 613 090 K&, po prepoétu na 1 m* potom 32,88 K&.

Niklady na udrzbu CB krytu stavby 017 a AB krytu stavby 019 za rok 2016

SSUD04 Domasov

9869: D1 Frézovani vozovky km 188,740 az 185,250 LJP

Popis | Cena celkem

Cely frézovany usek v analyzovaném useku dalnice — zapocitano celé

Jemné frézovani schodovitosti CB desek, celkem 14 000 m2 | 2 380 000,00
Zapocitano celé 2 380 000,00

10246: D1 Spary a trhliny, poskozené a pokleslé vyspravky

Popis | Cena celkem

Km 143-153, 168-178, 183-188,7. Tj 25,7 km celkem, z toho 15,7 km (61,09 %) ve sledovaném uiseku

Oprava spar a trhlin v CB vozovce | 5 885 000,00
Z toho 61,09 % ve sledovaném tiseku 3 595 146,50

10790: D1 CB desky, oprava v CB

Popis Cena celkem
Oprava CB desek 5950 000,00
Z toho 58,1 % ve sledovaném tiseku 3 456 822,89

11061: D1 CB desky, oprava v AB — Oprava rozlomenych CB desek

Popis Cena celkem
Oprava rozlomenych CB desek 5 895 120,00
Z toho 58,1 % ve sledovaném tuseku 3424 938,78
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Naéklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velka Bite§ — Brno-zapad za stfedisko
SSUD04 Domagov v roce 2016 &inily 12 856 908 K&, po piepottu na 1 m? potom
29,48 K¢. Asfaltovy kryt stavby 019 Brno-zapad — Brno-jih v useku spravovaném

SSUD04 Domasov nelezi.
SSUD06 Brno-Chrlice

9882: D1 Lokalni oprava AB - vytipované useky

Popis ‘ Cena celkem

Dle SOD vse ve sledovaném useku

Lokalni opravy AB vozovky ‘ 4763 600,00
Zapocitano celé 4763 600,00

Néklady na udrzbu CB krytu stavby 017 Velké BiteS — Brno-zépad za stfedisko
SSUD06 Brno-Chrlice vroce 2016 Zadné nevznikly. Naklady na tudrzbu AB krytu
stavby 019 Brno-zapad — Brno-jih v tseku spravovaném SSUDO06 Brno-Chrlice v roce
2016 &inily 4 763 600 K&. Po prepoétu na 1 m? potom 23,68 K&.
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Graf 10: Grafické znazornéni nakladi na vystavbu, udrZbu a opravy vozovkovych vrstev stavby 017 Velka Bites - Brno-zapad a stavby 019 Brno-zipad - Brno-jih [K¢/M2]

Celkové niklady [K&/M2] [21]

Celkové naklady kumulované [K¢/M2]

Graf 10a: Porovnani celkovych ro¢nich nakladi na vystavbu, opravy a idrzbu stavby 017 Velka Bite$ - Brno-zapad s betonovym krytem a stavby 019 Brno-zapad - Brno-jih s asfaltovym krytem [K¢/M2]

Stari vozovky - rok provozu
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Graf 11: Grafické znazornéni nakladi na vystavbu, udrZbu a opravy vozovkovych vrstev stavby 017 Velka Bites - Brno-zapad a stavby 019 Brno-zapad - Brno-jih, pi‘epocet na cenovou tirovei roku 2016 pomoci miry inflace [K¢/M2]

Celkové naklady [K¢/M2]

Celkové naklady kumulované [K¢/M2]

Graf 11a: Porovnani celkovych ro¢nich nakladia na vystavbu, opravy a udrzbu stavby 017 Velka Bites - Brno-zapad s betonovym krytem a stavby 019 Brno-zapad - Brno-jih s asfaltovym krytem [K¢/M2]
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9 REKAPITULACE, ZAVERECNE VYHODNOCENI

V praktické ¢asti diplomové prace jsou na dalnici D35, D2 a DIporovnany
naklady na zivotni cyklus asfaltového krytu viac¢i ndkladim na zivotni cyklus
betonového krytu. U dalnice D35 byla pro porovnani zvolena stavba 3509 Slavonin—
Ptéslavice, kterd je v provozu od roku 2003. Stavba 3509 je vystavena s asfaltovym
krytem v nasypech vyssich nez 2 m, ve zbylych usecich je kryt betonovy. Na dalnici D2
byl porovnan betonovy kryt stavby 023 HustopeCe—Bfteclav s asfaltovym krytem stavby
024 Bteclav — hranice se Slovenskem. V ramci této diplomové prace byla dalnice D2
analyzovéna v letech 2012-2016 a bylo tak navazéno na studii Ing. Birnbaumové.
V ramci dalnice D1 byl porovnavan betonovy kryt stavby 017 Velka Bite§ — Brno-zapad
s asfaltovym krytem stavby 019 Brno-zdpad — Brno-jih a také bylo navdzano na studii
Ing. Birnbaumové.

9.1 DALNICE D35 — STAVBA 3509

Jako prvni byla pro porovnani a vycisleni nakladii na zivotni cyklus liniové
stavby s betonovym krytem vici ndkladiim na Zivotni cyklus liniové stavby s zivicnym
krytem zvolena délnice D35, konkrétné stavba 3509 Slavonin—Pfaslavice (obr. 18).

Piaslavice :
;;,Btmnovf kryt délky 8,05 km

ﬂ.‘gﬁgfi eﬁ’{f

Drah{oyf{éf._. donm

Obr. 18: Mapa s vyznacenim stavby 3509 Slavonin—Piaslavice
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Pti hodnoceni asfaltového a betonového krytu stavby 3509, na néz pusobi stejné
klimatické podminky a jsou zatizeny stejnou dopravni intenzitou (piiblizné¢ 4 500
tézkych nakladnich vozidel za 24 hodin), dosahuji celkové ndklady na pofizeni, opravy
a udrzbu asfaltového krytu 63,57 % z nakladl vynaloZenych na betonovy kryt (graf 12).
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Graf 12: Porovnani celkovych kumulovanych nakladi stavby 3509 p¥epoétenych na CU roku 2016

Porovnani celkovych nakladii pro tsek 3509 dalnice D35 vyzniva tedy
nepiiznivéji pro betonovou vozovku, coz zapfi€inila Spatna podkladni vrstva v tiseku na
km €. 267,272-270,320 tvotena MZK, ktera zpiisobila prolamovani a pokles CB desek.
To vyvolalo zvySené naklady na udrzbu CB krytu v daném tseku v poslednich letech a
nakonec byl betonovy kryt vdaném useku vyménén v celé tloustce 300 mm i
s podkladni vrstvou dfive, nez byla jeho ptfedpokladand doba Zivotnosti (podle TP 170
se pozaduje navrhova doba zivotnosti vozovek s CB krytem minimaln¢ 40 let).

Dalsi predpoklad na stavbé 3509 je tento: u betonového krytu se nepredpoklada,
ze by v nasledujicich letech m¢lo dochazet k vyraznéjSimu nartistu nakladi. Na zbylych
usecich s betonovym krytem je podkladni vrstva MZK v poradku a k prolamovani a
poklesim desek nedochazi. Na asfaltovém krytu se po 13 letech uzivani zacinaji
vyskytovat poruchy, postupné tak bude dochazet k vyméné obrusné a lozné vrstvy a
dojde k nértstu naklada.

9.2 DALNICE D2 — STAVBA 023 A 024

Jako druha byla pro porovnani a vycisleni nékladl na Zivotni cyklus liniové
stavby s betonovym krytem vici ndkladiim na Zivotni cyklus liniové stavby s zivicnym
krytem zvolena dalnice D2. Konkrétné byl porovnan cementobetonovy kryt stavby 023
Hustopece—Bieclav s asfaltovym krytem stavby 024 Bieclav — hranice se Slovenskem.
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Obr. 19: Mapa trasy dalnice D2 Km 24,750-60,700

Pti hodnoceni téchto dvou sousednich usektli, na néz plsobi stejné klimatické
podminky a jsou zatizeny stejnou dopravni intenzitou (pfiblizn¢ 6 000 tézkych
nakladnich vozidel za 24 hodin), dosahuji celkové naklady na potfizeni, opravy a udrzbu
cementobetonového krytu 57,17 % z nakladi vynalozenych na asfaltovy kryt (graf 13).
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Graf 13: Porovnani celkovych kumulovanych nakladi staveb 023 a 024 piepoétenych na CU roku
2016

Porovnani celkovych ndkladi pro usek déalnice D2 vyznivd neptiznivéji pro
asfaltovou vozovku, coz je zplsobeno pouzitim tézeného kameniva do asfaltovych
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smési, tedy kameniva, které sice vyhovovalo tehdejSim technickym piedpisim a
normdm (dneSnim jiz nevyhovuje), ale zpisobuje snadné vyjizdéni koleji v asfaltové
vozovce. [21]

Dalsi predpoklad na téchto usecich je tento: u betonového krytu stavby 023
Hustopece—Bieclav se v nasledujicich letech o¢ekdva strmy narast naklada. V roce 2017
probéhne rekonstrukce CB vozovky na km ¢. 28,4-42,7 vlevo a také se planuje oprava
CB vozovky na km ¢. 24,4-28,4 vlevo, ktera probéhne pravdépodobné v roce 2018. Po
téchto dvou akcich bude betonova vozovka stavby 023 Hustopece—Bieclav kompletné
opravena a v nasledujicich letech by na ni nemélo dochazet k rozsahlejSim akcim, pouze
k lokélnim opravam. Asfaltovy kryt stavby 024 Bfeclav — hranice se Slovenskem je
v soucasné dobé v pomérné¢ dobrém stavu a v nejblizSich letech se na ném neplanuji
zadné opravy rozsahlejsiho charakteru.

9.3 DALNICE D1 - STAVBA 017 A 019

Jako tfeti byla pro porovnani a vycisleni nakladl na Zzivotni cyklus liniové
stavby s betonovym krytem vic¢i nakladiim na zivotni cyklus liniové stavby s zivicnym
krytem zvolena déalnice D1. Konkrétné byl porovnavan betonovy kryt stavby 017 Velka
Bite§ — Brno-zapad s asfaltovym krytem stavby 019 Brno-zépad — Brno-jih.
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Obr. 20: Situace trasy dalnice D1 km 162,744 — 196,674

Pti hodnoceni téchto dvou sousednich usektli, na néz plsobi stejné klimatické
podminky a jsou zatizeny dopravou stejné intenzity (piiblizn¢ 15 000 tézkych
nakladnich vozidel za 24 hodin), dosahuji celkové naklady na potizeni, opravy a udrzbu
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cementobetonového krytu 87,00 % znékladéi vynalozenych na asfaltovy kryt. Usek
s cementobetonovym krytem je pfitom v provozu o 4 roky déle nez usek s asfaltovym
krytem (graf 14).
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Graf 14: Porovnani celkovych kumulovanych nakladi staveb 017 a 019 piepoétenych na CU roku
2016

Tento graf dokumentuje i spravnost predpokladu zivotnosti asfaltovych vozovek.
Predpoklada se, ze asi po 12 letech musi dojit k vyméné obrusné vrstvy. Z grafu je
vidét, Ze se skutecné zacala po 13 letech provadét obnova asfaltového krytu vyménou
horni (obrusné) vrstvy. Toto rozhodnuti o nejlevnéjsim feSeni, provedeni opravy pouze
vyménou horni obrusné vrstvy, vSak nebylo spravné a z dlouhodobého hlediska
nejlevngjsi. Po 5 az 6 letech musel byt tento Uisek opraven znovu a oprava musela byt
provedena do vétsi hloubky, vyménou obrusné 1 lozni vrstvy krytu. [21]

Dalsi predpoklad na téchto tusecich je tento: u betonového krytu stavby 017
Velké Bites — Brno-zapad se v nasledujicich letech ocekava dalsi strmy nartst naklada.
V roce 2017 zacne oprava délnice v obou smérech na km ¢. 181,990-190,474 a v letech
2018-2019 bude pokracovat modernizace dalnice usekem 23 (Exit 168 Devét kiiza —
Exit 178 Ostrovacice). U asfaltového krytu stavby 019 Brno-zépad — Brno-jih dojde
také k nartstu nakladd, ne ovSem tak strmému, jako u stavby 019. Planuje se oprava AB
vozovky v obou smérech na km ¢. 190,47-193,8, kterd by méla probéhnout v roce 2017.
Lze tedy ptredpokladat zmenseni rozdilu mezi néklady na jednotlivé kryty. Betonovy
kryt bude opraven v celém useku a nemélo by u ného tedy po mnoho let dochazet
k vyraznému narlstu nakladi (podle TP 170 se pozaduje navrhovd doba Zivotnosti
vozovek s CB krytem minimaln¢ 40 let).
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10 ZAVER

U vybranych staveb dalnice D35, D2 a D1 byly analyzovany a porovnany
naklady na vystavbu, opravy a udrzbu betonového a asfaltového krytu v jejich
dosavadnim zivotnim cyklu (tab. 14). V téchto hodnocenich nejsou zapocitany naklady
uzivatele komunikace vyvolané omezenim provozu pii udrzbé a opravach Usekl a
naklady na likvidaci stavby na konci jejiho zivotniho cyklu (u z&dné z analyzovanych
staveb k tomuto nedoslo — stavby byly opraveny a obnoveny).

Popis CB kryt AB kryt

( 3509 Slavonin—Praslavice | 3509 Slavonin—Praslavice
STAVBA DALNICE D35 2003-2016 (13 let) 2003-2016 (13 let)
Potizovaci naklady [K¢&/m’] 2129,03 1732,21
Naklady na opravy a tidrzbu celkem [K&/m’] 648,46 33,39
Naldacziy na opravy a udrzbu pramérné roc¢ni 49,88 257
[K¢/m’]

1 765,59
Celkové naklady [K&/m’ 2777,50 ’
clkoveé niklady [K&An'] 63,57% z nakladt na CB kryt

‘ 023 Hustopece—Breclav | 024 Bi'eclav—hranice se Sl
STAVBY DALNICE D2 1980-2016 (36 let) 1980-2016 (36 let)
Pofizovaci néklady [K&/m’] 1 594,29 1719,07
Néklady na opravy a tdrzbu celkem [K&/m’] 155775 3794,53
Naldacziy na opravy a udrzbu pramérné roc¢ni 4327 105,40
[K¢/m7]

3 152,04
Celkové naklady [K¢&/m’] 57,17% z nékladti na AB 5513,60
kryt

1 017 Velka Bite§ — Brno-z. | 019 Brno-zapad — Brno-jih
STAVBY DALNICE D1 1972-2016 (44 let) 1976-2016 (40 let)
Pofizovaci néklady [K&/m’] 1 800,78 1 559,63
Néklady na opravy a tdrzbu celkem [K&/m’] 2048,33 2 864,49
Na{da(%y na opravy a udrzbu primérné ro¢ni 46,55 71,61
[K&/m?]

3 849,11
Celkové naklady [K¢/m’] 87,00 % z nakladii na AB 4424,12
kryt

Tab. 14: Naklady Zivotniho cyklu analyzovanych staveb dalnice D35, D2 a D1 piepoétené na CU
roku 2016

Porovnani celkovych naklada pro usek dalnice D35 vyzniva 1épe pro asfaltovou
vozovku. Néklady na AB kryt v jeho dosavadnim Zivotnim cyklu zde ¢ini 63,57 %
znékladi na CB kryt. Zpisobila to Spatné¢ provedena podkladni vrstva CB krytu
z MZK, ktera zna¢né¢ zkratila jeho zivotnost. Ten by za ptfedpokladu, Ze by byla
dodrZena spravna jakost a kvalita pfi vystavbe, mél zivotnost mnohem del$i. Naklady na
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zivotni cyklus betonového a asfaltového krytu by potom dnes po 13 letech od jejich
uvedeni do provozu byly pfiblizné stejné. V AB krytu se vSak dnes jiz vyskytuji
poruchy, bude dochazet k opravam a k narastu naklada.

Usek dalnice D2 vyzniva jednozna¢né 1épe pro betonovou vozovku. Néklady na
CB kryt v jeho dosavadnim Zivotnim cyklu zde ¢ini pouze 57,17 % z ndkladl na AB
kryt. Je to zplsobeno pouzitim nevhodného kameniva do asfaltovych smési, které
zpusobuje snadné vyjizdéni koleji v asfaltové vozovce — kamenivo vyhovovalo
tehdejSim technickym piedpisim a normam, ale dneSnim jiz nevyhovuje, jelikoz
tehdej$i dalnice nebyly dimenzované na tak vysokou intenzitu dopravniho zatiZeni.
Pouziti vhodného kameniva do asfaltovych smési nezpusobujici tak snadné vyjizdéni
koleji by vyvolalo mensi naklady na opravy, pfesto by se vSak dalo ocekévat, Ze by
naklady na betonovy kryt byly o cca 20 % nizsi.

Porovnani celkovych nékladii pro asfaltovou a betonovou vozovku dalnice D1
vyzniva lépe pro betonovou vozovku. Néklady na CB kryt v jeho dosavadnim zivotnim
cyklu zde ¢ini 87,00 % z nékladii na AB kryt.

Z analyzy néklad na vystavbu, opravy a udrzbu cementobetonového a
asfaltového krytu vybranych staveb dalnice D35, D2 a D1 v jejich dosavadnim zivotnim
cyklu vyznivd zekonomického hlediska pro zatizené vozovky, u nichz je velké
nebezpeci vyjizdéni koleji 1épe CB kryt. Za ptedpokladu, Ze je spravné navrzeny a
kvalitné¢ provedeny, Ize ho v porovnani s krytem asfaltovym hodnotit jako financné
vyhodné;jsi.
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hlavni stavebni vyroba

identifikac¢ni Cislo

jednotkova cena

life cycle costs (naklady zivotniho cyklu)

levy jizdni pruh

levy pruh

meérnd jednotka

mimouroviova kiizovatka

mechanicky zpevnéné kamenivo

obalované kamenivo hrubozrnné

pravy jizdni pruh

pravy pruh

public private partnerships (partnerstvi veiejného a soukromého sektoru)
pridruzena stavebni vyroba

Reditelstvi silnic a délnic

smés stmelend cementem

asfaltovy koberec mastixovy

sttedisko spravy a udrzby

Stérk ¢astecné vyplnény cementovou maltou
Stérkodrt’

Stérkopisek

obalovany Stérkopisek

prumérna intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel
technické podminky

whole life cycle cost (uplné néklady zivotniho cyklu)

zéakladni rozpoctové naklady
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