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Abstrakt

Ptredlozena bakalatskd prace pojednava o vlivu matefského porostu a piipravy
pudy na dynamiku obnovy borovice lesni (Pinus sylvestris L.) v lokalité¢ Doksy (nedaleko
rybniku Bfehyné — Pecopala) v PLO 18. Literarni rozbor se zabyva morfologii dfeviny,
jejimi ekologickymi a péstebnimi charakteristikami, rovnéz je v praci podrobnéji popsana
lokalita vyzkumu. K vyzkumné ¢asti byla vyuzita plocha Marianka II, ktera byla zaloZzena
v bieznu roku 2017 na majetku spravovaném Vojenskymi lesy a statky, s.p. (Divize
Mimon), o celkové vymeéte 6,5 ha. Hlavnim cilem této prace bylo zhodnoceni a porovnani
obnovy borovice lesni v kombinaci s riznymi stupni zakmenéni (0,7; 0,3; 0,5; 0,0) a
riznymi variantami piipravy pud (kontrolni varianta, shrnova¢ klestu, lesni fréza a
radkovac). Ke zjisténi dat z obnovy borovice byly vyuZity vytvofené subplochy o
priméru 0,625 m, umisténé do 32 parcialnich obdélnikovych ploch o velikosti 31,25 x 60
m, které vznikly v kazdém stupni proclonéni. Celkovy pocet zkusnych ploch ¢inil 64 ks,
v kazdé z nich vzniklo 9 subploch (devéata byla vytyCena na stfedu zkusné plochy a v ni
byl proveden vysev ke zkoumani umélé obnovy borovice lesni), ve kterych se provadélo
samotné s¢itani poctu jedinct (jednoletych a dvouletych semenackil). Sbér dat probihal
kazdy mésic béhem vegeta¢niho obdobi 2019. Data byla zpracovana v programu Excel a
v programu Statistika 12. Cast bakalaiské prace se zabyva ekonomickym porovnanim
podrostniho a holosecného zpusobu hospodatfeni. Ptilohy obsahuji fotodokumentaci

borovice lesni, porostni mapu a porostni udaje prevzaté z LHP.

Nejlepsich vysledkl vyzkumu u jednoletych a dvouletych semenacka v piirozené
1 umélé obnove se dosahovalo v kombinaci zakmenéni 0,3 a ptipravy pidy fadkovacem.
Lze tedy konstatovat, Ze na vliv kvantity a kvality semendckit ma jak pfiprava ptdy, tak

1 sniZzeni zasoby porostu.

Klicova slova: clonna sec, holosecna obnova, ptiprava piidy, piirozend borova stanovisté,
zakmenéni, konkurence.



Abstract

The aim of the bachelor’s thesis is the evaluation of influence of maternity stand
and soil preparation to regeneration dynamics of scots pine on locality Doksy (near
Biehyné — Pecopala pond) in the loading area 18. The literature review is focused on
morfology,demands, introduction, planting this species and detail description of the
locality. For research was used area Marianka II, which was estabilished in march 2017
in estate of Vojenské lesy a statky, s.p. (division Mimonl). The size of research area was
6,5 ha. The main goal of research was evaluation and comparision of scots pine
regeneration in combination with various levels of stocking (0,7; 0,3; 0,5; 0,0) and various
methods of soil preparation (control version, brush dozer, soil rotavator and windrower).
For evaluation was colected data from subareas with diameter of 0,625 meters, which
were placed into 32 parcial rectangular areas. The size of each area was 31,25 x 60 meters
with each level of stocking. The komplete numer of research areas were 64, in each were
setted 9 subareas (the 9th subarea were staked in the midle and was used for observing of
artificial regeneration). In these subareas were counted quantity of subjects (one year and
twoo years seedlings). Data were collected every month during vegetation periods 2019.
The results were processed in software Excel and Statistika 12. One part of the bachelor
thesis deal with the economical comparision of the undergrowth and clear-cut cultivation.
In the apendix the photo record, stand map and stand data undertook from the forest

management plan are pasted.

The best results in case of both one and two years seedlings, natural and artificial
regeneration, were observed in combination of stocking 0,3 and soil preparation using
windrower. It is confirmed, that impact to quantity and quality of seedlings has both soil

preparation and stocking reduction.

Keywords: : shelterwood cutting, clearcutting, soil preparation, natural pine habitats,

stocking, competition.
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Seznam pouzitych zkratek:

UHUL - Ustav pro hospodaiskou tipravu lest Brandys nad Labem, je organizac¢ni slozka
statu zfizena Ministerstvem zeméd¢lstvi. Plni funkci servisni organizace pro oblast
lesniho hospodafrstvi.

PLO — Pfirodni lesni oblasti, jsou uzemi vymezena v ramci prizkumu lesnich stanovist
na zaklad¢ geologickych, klimatickych, orografickych a fytogeografickych podminek.
Ceska republika je rozdélna na 41 piirodnich lesnich oblasti.

OPRL — Oblastni plany rozvoje lest splatnosti 20 let. Jsou to souhrnné tdaje o stavu lesa
a ptirodnich podminkéch v jednotlivych PLO, doporucuji zasady pro hospodateni dle
PLO.

LHC — Lesni hospodarsky celek je soubor, ktery je rdmcem pro vypracovani lesniho
hospodarského planu (LHP). Je nejvySsi jednotkou prostorového rozdéleni lesa a je
vymezen na zéklad¢ vlastnickych hranic stfednich a vétSich majiteld. Pfirodnim ramcem
pro posuzovani podminek je PLO.

HS — Cilové hospodarské soubory., jsou oznac¢eny dvoucifernym ¢islem, 1. ¢islice udava
vegetacni polohu (+-LVS) a 2. ¢islice ekologickou (stanovistni) fadu.

LVS — Lesni vegeta¢ni stupei, v CR mame 10 + 0 vegetacnich stupiitl, které vyjadiuji
rozdily vegetace se sledem rozdilii vySkového a expozi¢niho klimatu.

JMP — Jednoruéni motorova pila.

UKT - Univerzalni kolovy traktor.



1. Uvod

V soucasné dobé sledujeme vyrazné zhorSeny zdravotni stav lesnich porostii v CR.
Ptic¢inou jsou bezesporu rychle se ménici klimatické podminky, ale také silné gradace
podkorniho hmyzu v poslednich letech. Moderni lesnictvi se proto zaméfuje zejména na
vyuzivani novych zptsobl hospodatfeni, souhrnné se jedna o postupné odchylovani od
holoseci spiSe smérem k trvale tvofivym lesnim porostim. Tendence lesnich hospodait
uplatiiovat ptirodé blizké postupy péstovani lesti, mohou byt do budoucna ptislibem
skutecné racionalniho vyuzivani ptirodnich sil, jakoz 1 vyrazné zvySeni stability a
zivotaschopnosti lesnich porostii. Pravé z vyse zminénych diivodi pak vznikla také tato
prace. S ohledem na klimatické zmény je tedy tifeba zvysit adaptabilitu jiz existujicich
porostl, ale také zakladat lesni porosty v kontextu stanovistné vhodnych dievin. Stale
veétsi mnozstvi informaci o biologii lesnich ekosystému, ale také zvySujici se tlak
vetejnosti na vyssi Urovenl polyfunkénosti lesti, ddva impuls lesnim hospodéaiim ke
zvySeni pozornosti smérem k problematice novych smérti v lesnictvi. Jednim z ptiklad
aktudlnich smért v lesnim hospodateni je navraceni heterogenity lesniho ekosystému,
piedevsim pak prostfednictvim realizace smiSenych ¢i viceetdzovych porostii. Prirodé
blizké hospodateni je jiz naprosto bézné napiiklad v porostech stin sndSejicich dievin,
kdy se velmi Casto jedna zejména o vyuzivani ptirozené obnovy pod porostem. Pfirozena
obnova pod zastinem matetfského porostu zatim ale neni vyslovené bézna u svétlomilnych
drevin, jako je naptiklad borovice lesni. Nicméné se v posledni dob¢ objevuji studie, které
konstatuji velmi dobré vysledky podrostniho hospodateni i u této dfeviny (Brichta a kol.,

2020; Bilek a kol. 2018).

Vyzkum byl provadén v LHC Bfehyné na plose Marianka I1. Sbér dat probéhl v ramci
vegetacniho obdobi v roce 2019 (kvéten az listopad). Vysledky tohoto vyzkumu odhaluji
pfedevsim zédsadni vliv ptfipravy plidy a rovnéz hustoty matetského porostu na naslednou
prirozenou obnovu borovice lesni. V této bakalarské praci byl zkouméan vliv matetského
porostu na ptirozenou obnovu. Déle byl porovnan vliv clonné sece a holosece na existenci
pfirozené obnovy. Zkoumand plocha byla rozdélena na nékolik variant hustoty porostu
(0,7; 0,5; 0,3; 0,0). V kazdém stupni zakmenéni vzniklo 8 pruhi, ve kterych se nasledné
provedly Ctyfi rGzné varianty piipravy pudy (shrnutim klestu, frézou, fadkovacem a
posledni plocha byla ponechéna bez ptipravy), kazda tato varianta byla navic jesté jednou

zopakovana.
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2. Cile prace

Cilem této prace bylo vyhodnoceni parametrt pfirozené a umélé obnovy borovice
lesni dva roky po provedené prvni fazi clonné sece, rovnéz také na holoseci (kontrolni

varianta).

Dil¢i cile vyzkumu byly nasledujici:

- srovnani poctl jedincl pfirozené a umélé obnovy pfi riiznych variantich
prosvétleni matefského porostu véetné porovnani vysledkli s kontrolnim
holose¢nym zasahem,

- srovnani pocta jedincl pfirozené¢ a umélé obnovy pro jednotlivé varianty
ptipravy pidy,

- vyhodnoceni (urc¢eni) nejvhodnéjsiho péstebniho postupu,

- doporuceni pro praxi.

-12 -



3. Literarni reSerse

3.1. Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

3.1.1. Charakteristika rodu

Borovice lesni je jehli¢naty strom patfici do rodu borovice (Pinus). Tento rod
nalezi celedi borovicovité (Pinaceae), do které spadaji dalsi jehli¢naté dfeviny (napft. rody
Picea, Pseudotsuga, Cathaya nebo Larix). Celed borovicovita (Pinaceae), je souéasti
ttidy jehlicnany (Pinopsida), ktera taxonomicky spadd pod vlastni oddéleni

nahosemennych rostlin (Pinophyta) (Uradniéek a Chmelat, 1995).
3.1.2. Zakladni charakteristika borovice lesni

Borovice lesni je stalezelend jehli¢nata dievina, dortistajici v naSich podminkéch
vysky 15-25 m (Koblizek, 2006). Ziidka dortsta vysky 45 m. Nejcasteji dosahuje vycetni
tloustky kmene do 100 cm. Borovice se doziva staii az okolo 300 (500) let (Madéra a
Uradnigek, 2001).

Koruna borovice je v mladsim véku kuZelovita s pravidelnymi piesleny, ve véku
kmenoviny ¢i dospivajici kmenoviny je pfevazné vyse nasazena a nepravidelné vétvena,
v nékterych piipadech az desStnikovita (Pleva, 1962). U mladsich stromi byvéa koruna
pravidelné kulata s trojihelnikovitym obrysem. Siln¢jsi vétve jsou skoro vzdy zakiivené

a s ohledem na délku kmene, jsou kratké (Kremer, 1995).

Modrozelené pichlavé jehlice dlouhé 3-7 cm jsou mirné zkroucené, vyristaji po
dvojicich z brachyblastli. Na vétvicce obvykle setrvavaji 3 roky, na suchych stanovistich
2 roky, v horach a na severu aredlu pak 4 roky (Wohlleben, 2016). Letorosty maji
zlutavou barvu, jsou lysé, pupeny protahle vejcovité, Cervenohnédé, prevazné

nepryskyficnaté (Koblizek, 2006).

Borovice lesni kvete v kvétnu, nékdy miize kvést az do Cervna. Plodit zacin4 jako
solitér v 15-20 letech, v zapoji mezi 30.-40. rokem Zivota, na vlhkych ptidach pak jesté
pozdéji. Plodi kazdy rok az do stati 200 let (Pleva, 1962). Borovice patii mezi jednodomé
dfeviny, sam¢i 1 sami¢i kvéty mé nepravidelné rozmisténé po celém obvod¢ koruny (u

nékterych jedinct pfevlada jedno pohlavi, stromy s pievahou sam¢iho plodi mén¢). Samci
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vejcovité Sistice jsou kolem 6-8 mm dlouhé, syrovozluté, slozené z mnoha tycCinek,
pukajici v podlouhlém sméru. Vyriistaji ve vét§im mnozstvi na konci loiiskych vétvicek,
misto brachyblastii a na bazi jsou obalené blanitymi Supinami. Pylova zrnka maji v rozich
dva velké vzduchové méchyiky, které pomahaji pyl roznést vétrem na velké vzdalenosti.
Samici SiStice maji ovaln€ vejcovity tvar, barvu ervenou a vyruistaji po dvou (n¢kdy i po
ttech) na leto$nich vétvickach. Skladaji se z okrouhlych masitych plodolisti s dvéma
obracenymi vajicky na bazi a jejich velikost miizeme ptirovnat k velikosti hrachu (Pleva,

1962).

Samici §iStice v dobé zralosti jsou tmavohnédé az téméf z€ernalé a dosahuji délky
8 cm. Supiny jsou podlouhlé, s lehce vyklenutymi stitky (Kremer, 1995). Sistice dozravaji
druhym rokem, v prvnim roce maji rozmér liskovych ofiski, v dal§im roce dosahuji své
normalni velikosti (3-6 cm). Jsou velice proménlivé a Stitky maji vzdy matné a nasedlé
(Madéra, Uradni¢ek, 2001). Sisky pretrvavaji na vétvich a k jejich hlavnimu otevirani
dochdzi v pfedjafi roku tfetiho. Semena dozravaji v Siskach v fijnu a listopadu druhého
roku po opyleni a se sbérem §iSek se zac¢ina v poloving listopadu. Samovolné€ vypadavaji
semena po otevieni SiSek na stromé v bieznu ¢i dubnu tfetiho roku po opyleni. Prazdné
Sisky jesté urcitou dobu neopadavaji, takze na jaie mohou byt na tomtéz stromé kvetouci

Sistice 1 SiSky v rizném stupni vyvoje (Pleva, 1962).

Semena maji podlouhle vejcity tvar s ostrymi hranami a jsou mirné zplostélé.
Jejich zbarveni je nahnédlé az Cervenaveé hnédé, ale miize byt 1 bilé (Pleva, 1962). Semena
jsou 0,3 — 0,4 cm dlouhd, az 2 mm $irok4, na obvodu asymetricky vej€ita, mirn¢ zplostcla
s nazna¢enymi hranami. Kiidlo dosahuje velikosti kolem 10—15 mm, je tupé Spicaté,
blanité, nahnédlé nebo Cervenaveé hnédé a klistkovité objima semeno. Hmotnost 1 tis.
semen se pohybuje okolo 6,3 g, v 1 kg najdeme pfiblizné 159 tis. semen. Semena se
mohou skladovat pfimo v proschlych a vyzralych Siskdch, v prostfedi s nizkou a s
nekolisavou teplotou. Vylusténd semena se ukladaji do jutovych pytld, zavéSenych do
vzdusnych, chladnych a temnych mistnostech. Doporucuje se udrzovat vlhkost semen na

6—8 %, aby se udrzela kli¢ivost 5 az vice let. (MZLU Brno, 2019).

Semenéacky maji zpravidla 68 vzhiru ohnutych, syté zelenych déloznich listkli a
hypokotyl, ¢ervenofialového zbarveni. Jednolety semenacek ma stonek nad déloznim

nodem, porostlym jehlicemi a zakoncenym terminalnim pupenem. V dobrych pudnich
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podminkach vytvofi jiz prvnim rokem 1-2 bo¢ni vétvicky. Zietelnéjsi preslen vétvicek

se vytvofi az druhym rokem (MZLU Brno, 2019).

Borovice ma dlouhy valcovity kmen, vétSinou piimy, pribézny, ve staii i
neprubézny, ktery se vysoko do koruny Cisti od vétvi. Na kamenitych pidach ma kmen
rizna zakiiveni (Pleva, 1962). Ale nejCastéji je Stihly, obCas pokiiveny i sukovity
(Kriissmann, 1968). V dolni ¢asti je kmen kryt silnou, deskovité rozpukanou Sedohnédou
borkou, blize ke koruné se borka zoranzovi a je oproti dolni ¢asti, listkovité¢ odlupciva a
hladka (Koblizek, 2006). Objem stfedniho kmene by mél mit ve 100 letech az 1,4 m?, na

nejpiiznivéjsich stanovistich, porostni zdsoba se pohybuje okolo 550 m’/ha hroubi

s klirou (Musil a Hamernik, 2007).

Kofenovy systém je mohutny s hluboko sahajicim kulovitym kofenem, boc¢ni
koteny sahaji daleko do stran, v pis€itych piidach i hloubéji. Kofenovy systém dobie kotvi
nadzemni ¢ast, proto nedochdzi k vyvratim, ale spiSe k vrcholovym zlomiim. Kofenovy
systém je velmi ptizptisobivy nebot’ ma velmi dobrou modifikaci k danému stanovisti.
Pokud je napt. strom vysazen na bazinatych ptidach, kofenovy systém se ptizplisobi a
mélce zakoteni (Madéra a UradniGek, 2001). Na bazinatych stanovistich se kiilovy kofen
nevyvine. Na skalnatém podkladu obepinaji kofeny povrch tak, aby se co nejlépe strom
ukotvil, proto kofeny hodn¢ zartstaji do §térbin. Na pohyblivych piscich se nékdy horni
¢ast kofenového systému obnazi a vyvinou se koteny chtidovité. Borovice je povazovana

za zpeviujici dievinu (MZLU Brno, 2019).

3.1.3. Ekologické naroky borovice lesni

Borovice lesni ma nejvétsi rozsiteni podobné jako smrk ztepily (Picea abies L.) v
severskych oblastech. U nds se pfirozené vyskytuje pouze na extrémnich stanovistich,
napt. na suchych pis¢itych ptdach nebo balvanitych sutich, kde dfeviny jako buk i dub,
ztraceji na konkurencni sile (patii mezi S stratégy), vyskytuje se i na ptidach bazinnych a
raSelinnych (Wohlleben, 2016). Borovice lesni je ma na pidu pomérné malé naroky.
Zajimava edafickd odchylka predstavuje nékteré ekotypy stepni borovice z jizni evropské
asti Ruska, kde tyto ekotypy snasi slané pudy (Uradni¢ek, 2003). Borovici nejéastdji
najdeme na mirn¢ suchych az slabé zasaditych ptdéach, ale roste s tspéchem i na

jilovitych, pis€itych a vapnitych pidach (Kremer, 1995).
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Vzhledem ke kontinentdlni povaze borovice lesni a jeji pfizpasobivosti k
extrémnim teplotam vydrzi v tuhych mrazech i vysokych teplotach. Je dobie adaptovana
na extrémni podminky. Mladé semenacky na piscitych pudach snéaseji vysoké teploty.
Brzké ani pozd¢€jsi mrazy ji neposkozuji, ale mokrych humusovych pidach, mize byt
v mladém véku ohrozovana holomrazy. Ohledné vlhkosti pidy je borovice velmi
skromna a nendro¢na, a dokaze se piizpusobit vyssSimu obsahu vody v pud¢. Snese spise
sussi pudy nez piremokiené, proto se vyssi vzdusné vlhkosti vyhyba (Pleva, 1962).
Borovice roste v oblastech s velkymi sraZkovymi rozdily, od 400 mm po polohy kde roéni

srazkové thrny dosahuji 1 000 mm (Uradnigek, 2003).

I kdyz borovice lesni ma takto Siroké ekologické naroky a je to dievina
pionyrskych vlastnosti (schopnost osidlovat volné plochy) nesnasi znecisténé méstské
ovzdus$i. V takovych podminkach brzy shazuje jehli¢i a nasledné odumird. Proto se

nedoporucuje k vysazovani do velkych mést (Uradni¢ek, 2003).
3.1.4. Prirozeny areal rozsireni borovice lesni

Plvodni rozsifeni borovice lesni bylo v dobé ledové, kdy patiila mezi prvni
dreviny, spolecné s biizou (ob¢é dreviny utvarely raz tajgy). Postupné byla zatlacovana
konkuren¢né siln€jSimi dfevinami, toto zatlaceni ji pfivedlo na extrémni a velmi chuda
stanovisté, nachazejici se v nizsich i1 vysSich polohach (1. — 7. LVS). Borovice zhorSuje
podminky pady vytvafenim vrstev surového humusu, kdy dochazi k blokovani
pristupnych Zivin. V boredlni zon¢ se pomoci pozaru vytvareji podminky pro pfirozenou

obnovu (Uradni¢ek a Chmelat, 1995).

Globaln¢ je to nejrozsitenéjsi borovice vyskytujici se v celé Eurasii, a také jeji
vyskyt mezi stromovitymi dievinami patii mezi nejrozsahlejsi. Ma obrovskou genetickou
rozmanitost a v jeji distribuci existuje n€kolik riznych poddruhi. Borovice lesni se
nejvice rozprostird na severu Evropy. Strom roste v nadmotskych vyskach od hladiny
mote do 2600 m (Euforgen, 2020). Maximalni vyskyt borovice je na severovychodg,
v horach se vyskytuje skupinovité a v porostech s mensim vzristem. V severni oblasti

vyskytu je borovice lesni stromem niZin a na jihu stromem pohoti (Chmelat, 1980).

Pfirozené je rozsifena souvisle v severni a severovychodni Evrop¢, ve stfedni a

zasahuje k jihu az k pohotim jizniho Spanélska (pohoii Pyreneje). V severnich oblastech
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roste v severni Italii a Makedonie (Kriissmann, 1968). Variabilita borovice byla silné
ovlivnéna dovozem osiva z riznych zemi. Dovazelo se z vychodu (Bé€lorusko, Estonsko),
ze zapadu (Belgie, Francie, Némecko) 1 z jihu Evropy (Italie, Mad’arsko, Rakousko).
Projevuje se barvou Sistic, velikosti §iSek, tvarem $titkii semennych Supin, barvou semen,
téz celkovym habitem stromt, ristem, borkou, dfevem, ale i naroky na stanovisté (Pleva,

1962).

Zasahuje do vSech stati Pobalti, Skandinavskych statti, kromé Dénska, dale je
nejvice rozsitena v Polsku, Ceské republice, vychodnim Némecku, Rakousku, na severu
Ukrajiny a Ruska. Ostriivkovité se vyskytuje na tzemi Velké Britanie, Spanélska,
Francie, Italie, v zemich Balkanského poloostrova a Turecka (Obrazek I).

Pinus sylvestris
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Obrazek 1. Prirozeny aredl rozsireni borovice lesni (Euforgen, 2020).

3.1.5. Vyskyt borovice lesni v CR

Zastoupeni borovice lesni v lesich CR bylo vroce 2018 na 16,2 %, coz je
procentualng velmi podobné doporucenému zastoupeni, které se pohybuje na 16,8 %. Ale
oboje tato zastoupeni znacn¢ prevySuji pfirozené zastoupeni, které je na 3,4 % (MZe,

2018).
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Nase uzemi lezi uvniti euroasijského aredlu borovice, ekotyp hercynsky. V Ceské
republice se piirozené vyskytovala jen ostritvkovité v lesnich oblastech od pahorkatin az
po horni hranici lesa, pfevazné na extrémnich stanovistich skalnich ostrohti a suti. V
niz8ich polohach se objevovala v doubravach na piscich a suchych pudéach. Tyto
autochtonni vyskyty oznacujeme jako reliktni bory, které nalezneme v Cechach napf. na
hadcich Slavkovského lesa, na suchych piscich v Polabi, na balvanitych svazich na
Sumavé, zraselinénych padach Tiebotiské panve nebo na piskovcovych skaldch
severovychodnich Cech atd.. V kultufe je dnes péstovana na plose 4x vétsi oproti

ptirozenému vyskytu. (Madéra a Uradnigek, 2001).

3.1.6. Hospodai'sky vyznam borovice v CR

Extrémni klimatické podminky (dlouhodoba teplota a malo srazkovych normali)
napomohly k velmi rozsahlym poSkozenim, pfevazné u smrkovych porosti. Proto v
lesich CR dochazelo k nahodilym t&zbam, ve kterych se vytézilo rekordné 23,01 mil. m?
dfeva, celkem 25,69 mil. m*® surového diivi (rist o 6,3 mil. m* oproti minulému roku
2017), coz pedstavuje 90 % z celkové tézby dieva. Podil z celkové vyse v CR &inil pocet
jehli¢natého dieva 94 %, presnéji 24,21 mil. m® a u listnacd, byla celkova vyse tézeb 1,48
které byly ve vysi 8,38 mil. m®, dali a vet3i pfi¢ina byla hmyzového ptivodu, ve vysi
13,06 mil. m* (MZe, 2018). Borovice tvofi hospodaisky vyznamné porosty v oblastech
pivodniho vyskytu v CR, pfesngji je to jihotesky, vychododesky, severocesky,

zapadocCesky a jihomoravsky region (Kovar a kol., 2013).

Dfevo ma nazloutlou bél, jddro mivé ¢ervenohnédy odstin s vyraznou kresbou
letokruhdl. Jeho struktura je mékka, lehka (Eerstva objemova vdha 82 kg/m?, sucha
objemova véha 55 kg/m®), pruzna, ale kieh¢i oproti smrkovému dievu. Dale je
nerovnomerné a ma horsi Stipatelnost nez smrkové dievo, ale zase ma vice zivic, diky

v

kterym je odolngjsi a trvanlivéjsi (napt. ve vode) (Pleva, 1962).

Textura borového dieva je v tangencialnim fezu fladrovana, v radidlnim fezu byva
pruhovana. Pokud je dfevo zamodralé a dochéazi u né¢ho k vétsSimu houbovému napadeni.

Ma vyssi schopnost piijimani vody, proto se doporucuje diivi rychle vysusit a oSetfit
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ochrannymi prosttedky proti houbam. Borovicové dievo je dobfe impregnovatelné

(Wagenfiihr, 2002).

Borové dievo se nejcastéji pouziva ve stavebnictvi (stavby vodni, mostni, diilni),
truhlafstvi (okna, dvefe), v hornictvi (dolovina), dale se velmi osvédcilo pfi vystavbe
zelezni¢nich prazcu, telegrafnich sloupii nebo ke stavbé dlazebnich Spaliki (Matovic,
1984). V dnesni dobé se z borovice lesni na suché stavby nejvice prodavaji listy, palubky,

podlahovky a sparovky.

3.1.7. Mimoproduk¢ni funkce borovice

Pryskyftice borovice se hojné pouzivala jednak na mechanické utésiiovani a
impregnaci lodi, ale téZ jako lécivo nebo ptirodni lepidlo. Je také zdrojem ptirodniho
terpentynu, ktery je spolu se svym destilacnim zbytkem (kalafunou) vychozi surovinou
pro vytvoreni dalSiho mnozstvi produktii, jako jsou napt. laky, rozpoustédla k fedéni
barev, insekticidni pfipravky, gumy, tiskové barvy atd. (Ciesla, 1998). Tradi¢ni zptisoby
tézby spocivajici v nafezavani, odkornovani zivych stromi a nasledn¢ odchytavani
tekouci pryskyfice, nazyvané smolafeni. Toto zpracovani borovice je v Ceské republice i

v dalSich zemich jiz zakazany (Neumann, 2020).

V lidovém lécitelstvi se pouzival nalev z pupent, ktery pii bronchialnich katarech
podporuje odhlenovani, piisobi mocopudné a zlepsuje prokrveni (koupele). Borovice
uvoliiuje fytocidni latky, které maji piiznivy vliv na lidské zdravi (Madéra, Uradnigek,
2001). Na podestylky, mul¢e nebo k baleni zbozi, se vyuzivaji jehlice. Z dlouhych,
pevnych a ohebnych jehlic borovice karibské se v Nikaragui pletou nddherné ozdobné

rohoze a kose (Ciesla, 1998).

Borova silice obsahuje celou fadu terpenickych latek, jako alfa a beta pinen,
limonen, kamfen, felandren a dalsi. Tyto latky maji zklidiiujici, analgetické, antiseptické
a antibakterialni Gi€inky a uzivaji se v aromaterapii i v 1ékatstvi, predevsim jako soucast
riznych antirevmatickych, hojivych a masaznich masti, pfi bolavych kloubech, artritidé
nebo rtiznych pohmozdéninach a drobnych poranénich. Dale se pouziva ke koupelim,
potirani a inhalacim pfi nachlazeni a chorobach dychacich cest stejn¢ jako pti péci o plet’
a koznich nemocech vcetné lupénky. Jejich pfijemna viné v aromaterapii poméaha

zklidniovat nervovy systém, ulevovat pii stresu, uvoliovat uzkost a tenzi a osvézovat
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mysl. Silice jsou také soucasti riznych parfémt, aromatickych mydel, osvézovaci

vzduchu a podobnych piipravkl (Podlech, 2002).

Kira borovic obsahuje antioxidac¢ni latky, tfisloviny, flavonoidy, vitaminy. Dfive
byla konzumovéana americkymi indidny a jako prostfedek proti kurdéjim ji vyuzivali rusti
kozaci na Sibifi a Dalném vychodé. Kiira je soucasti potravinovych dopliikd, napft.

Pycnogenol (Podlech, 2002).

Semena borovic jsou jedla a druhy s velkymi semeny po staleti slouzily lidem jako
zdroj potravy, nebot’ maji zna¢nou vyzivovou hodnotu, srovnatelnou s nékterymi druhy
ofechtl, jako jsou pekany, keSu ¢i vlasské ofechy. Obsahuji velké mnoZstvi bilkovin,
sacharidu, tukd, vitamind (B, E, K) a mineralii jako hoi¢ik, draslik, mangan a zinek. V
gastronomii je mnoho zptisobt jejich vyuziti: syrové nebo prazené, do salati a dezertt
blizkovychodni kuchyn¢, na zdobeni peciva nebo mlet¢ do kase. Jsou téz

neodmyslitelnou soucasti italského pesta (Podlech, 2002).

Casto se vysazuje jako okrasna dievina v parcich. Do mensich zahrad a parkt se
doporucuje jeji zakrslejsi, az k zemi zavétveny kultivar ,,Watereri “, jehoz vyska dosahuje

ve 20letech okolo dvou metrii (Pokorny a kol., 1998).

Borovice 1 jiné stalezelené jehlicnany se v mirnych a chladnych oblastech svéta
povazovaly za symbol nadéje, vééného Zivota a znovuzrozeni ptirody v zimnim obdobi.
V obdobi zimnich slunovratii se palily jejich vétévky a tento ritudl slouzil k ochrané
obydli proti zlym sildm zimy, napt v némeckém Slezsku nebo na Sibifi. V antické
mytologii byly borovice povazovany za sidla dryad, nymf a zasvécovany bozstviim jako
Pan, Dionysos nebo samotny Zeus. Sisky borovic byly vyznamnym symbolem plodnosti

(Ciesla, 1998).

3.2. Péstebni charakteristiky borovice lesni

Borovice lesni patii mezi bézné domaci dieviny, zejména je vyznamna v lesnictvi
pro vysazovani do monokultur. Casta je i jeji pfimés do polopfirozenych smisenych
porostl (Businsky a Velebil, 2011). Biologické vlastnosti borovice vyzaduji jiny pfistup

k vychovnym zasahlim ve srovnani s vychovou smrkovych porostti. Oproti smrku, ktery
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reaguje na vychovné zasahy rychleji a celkové vyraznéji, borovice na tyto zasahy reaguje

spise velmi pomalu a mén¢ vyrazné (Slodicak, 2013).

Borovice je svétlomilnad dfevina, kterd neni schopna kvalitniho ristu v t€snych
porostech a pfirozeného zmlazovani v plném zastinu, a diky témto vlastnostem
zafazujeme borovici mezi pionyrské dieviny volnych ploch. Dokaze ziskat vodu i
z velkych hloubek oproti ostatnim dievindm, proto je schopna vyskytu na suchych
stanovistich (suché pisky, duny, vaté pisky, stérky, kamenité suté¢ atd.) (Madéra a

Uradnigek, 2001).

Vzhledem k vySe uvedenym poznatkiim fadime borovici lesni mezi stromy se
Sirokou ekologickou amplitudou. Vyraznd pldni stanovisté, na kterych se borovice
vyskytuje prekryvaji specifické povahové rozdily v daném klimatu, proto se u borovice
vytvoril samostatny stupen 0. Nejvetsi mnozstvi téchto stanovist’ se nachazi v rozpéti od
3—4.LVS. Ve 2. LVS zasahuji bory na ptechodu do borové doubravy nebo jako ojedinélé
vyskyty dealpinského boru, na véapencich a hadcich (0X). Naopak klimaticky
odpovidajicim vys§im poloham je mozno borovici hodnotit nékteré inverzni polohy se
smrkem (ON, 0Y, 0T, 0G), nebo vyssi polohy sedimentli ve srdzkové deficitnich
oblastech. Krom¢ stupné 0 tvofi borovice pfirozenou piimes chudych kategorii,
ovlivnénych 1 neovlivnénych vodou (M, Q, R), kde se vyskytuji az do 5. vegetacniho
stupné, ale mizou i do 6. LVS. Nejvyssi zaznamenany vyskyt borovice byl zaznamenan

v 7. LVS na Sumavé (stozecka borovice) (Mikeska a kol., 2008).

Mladé stromy maji pfirozenou autoredukci. Pokud udélame zasah do mladého
porostu piili§ silny, dochazi v ném ke dlouhodobému zpomaleni pfirtistu a objemové
produkce, ale na druhou stranu zasahy mal¢ intenzity zhorsuji klimatické charakteristiky
uvnitf tohoto porostu. Cile vychovy borovych porosti nam slouzi ke zvySeni jejich

kvality a odolnosti vii€i stresovym faktortim (Poleno a kol., 2009).

Ptirozena obnova porostu je pojem, kdy se vytvaii nova generace lesa autoredukci
matetfského porostu. Z lesa bychom neméli mit primarné dfivi, protoze les produkuje i
ostatni funkce. Pro lidi a celkové pro pfirodu jsou dulezité dalsi funkce, jako napf.
hydrologicka funkce, kterd je v dnesni dob¢ velmi dtilezitd (Pefina a kol., 1964). Obnova
borovice pod clonou mateiského porostu je v CR pouZivana jen okrajové, ale

v severskych zemich se uplatiiuje tento zptisob velmi hojné. Proto je k této problematice
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prozatim malo literatury. Pro vznik kvalitniho a zdravého porostu se musi splnit dva
dualezité faktory. Nejdulezitéjsi je uprava pudnich podminek, pro lepsi vykliCeni semen a
sniZzeni bylinného a kefového patra (v této lokalit¢ to byla brusnice borivka). Druhy
faktor ma za cil sniZeni hustoty porostu a tim i1 vy$§iho mnoZzstvi proudiciho svétla pod
matefsky porost, které ovlivituje kvantitu, rist i kvalitu ptirozen¢ se zmlazujiciho porostu.
Doposud vznikaly porosty nahodné pfirozenou obnovou, k snizovani hustoty a
prosvétlovani porostu diive dochdzelo zcela ndhodn€ (proldmani a naslednému
prosvétleni porostu dochazelo za povétrnostnich a snéhovych podminek) (Bilek a kol.,

2018).

3.2.1. Vychova borovych porostii

Zakladnim nastrojem realizace vychovnych zasaht jsou modely vychovy, které
lze charakterizovat jako komplexni vychovny program, ve kterém nalezneme instrukce k
vychovnym se¢im od prvniho vychovného zasahu az do predmytného véku. Kazdy model
vychovy by mél obsahovat pocet zasahl, zacatek vychovy, intenzitu zasahii, zptisob
vybért a délku péstebniho intervalu. Dale jsou modely vychovy rozdéleny podle kvality
porostil a jejich ohroZeni (Slodicak, 2013).

Ve vychové borovych porostli mame ¢étyti predpoklady pro splnéni produkéniho
cile. Vhodné stanovisté, vhodny ekotyp, vysoka hustota porostu (10—12 tis.ha™') a jako
posledni predpoklad je vySkova vyrovnanost porostu (husté a v jedné trovni). Vychovou
borovych porosti 1ze velmi ovlivnit, hlavné ve staddiu mlazin a tyckovin (Kovat a kol.,

2013).

Vychovu borovych porostii rozdélujeme podle kvality na tfi skupiny nejdiive se
sezndmime s prvni skupinou, a to s kvalitnimi borovymi porosty. Provadi se predev§im
v prirozeném borovém hospodaistvi v hospodaiském souboru 13 (HS 13). Musi byt
splnény vSechny ptedpoklady. Prvni profezavka se provadi u dosazené pramérné vysky
2-3 m. Provadi se individudlnim vybérem a naslednym nejrychlejSim odstranénim
obrostliki a predrostlikil, dale si vSimame netvarnych jedincii z irovné¢ a nadurovné, jeste
se dava daraz na odstranéni nezddoucich druht dievin. Zpocatku musi byt zasah slaby,
nesmi porusit dokonaly zapoj, pocet jedincti by mél klesnout na 8 tis. na ha, pozd¢ji

prevlada kladny vybér, ktery podporuje kvalitni jedince na 10 let. Dalsi vychovny zdsah
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nazyvame proiezavky, tyto dva zasahy by méli mit od sebe interval Slet. Profezavka se
zamétuje na zbylé netvarné jedince v trovni a utlacené jedince v podurovni (Anonymous,

1997).

Druha skupina se zabyva porosty snizené kvality, ktera nespliuje jednu ze Ctyt
podminek. Porosty se vyskytuji na bohatych ptidach (napt. HS 25), na téchto pidach ma
borovice tendenci k rozpinavému ristu. Pokud je v porostu vétsi pocet kvalitnich jedinct,
vychovné zasahy se provadi obdobné jako u kvalitnich borovych porosti. Pii velkém
poctu rozpinavych jedinci se pouziva metoda odstranéni nejhorSich pokroucenych
jedinct, které vede k uvolnéni vzrostlym jedinctim. Vysledkem je vysoky objemovy
ptiriist, ale zato horsi kvalita. Druhy zésah se provadi po Sletech, mezi dalSimi zasahy
jsou desetileté intervaly. Pokud se porosty vyskytuji na chudych pidach (HS 13, 21), na
kterych ma porost pomalejs$i rist a mens$i rozpinavost. Vhodny je zde volné&jsi zapoj
mlazin a ty¢ovin, probirky se doporucuji slabé a poduroviiové. Tteti a posledni skupina
jsou porosty nekvalitni — ohrozené, nespliyjici dvé a vice podminek. Hospodatsky
ztratové porosty. Casto jsou mladé porosty od 20 do 40let na trodngjsich padach
ohrozené snéhem. Cilem vychovy porostu je udrzitelna stabilita do budoucna a udrzovani
volnéjsiho zapoje. Z tohoto porostu mame velkou objemovou produkei, ale v nizsi
kvalité. Prvni profezavka se provadi v primérné vysce porostu 4 m, odstraniuji se netvarné
predlostlici a obrostlici, redukce hustoty mlaziny. O tuto skupinu se stardme opa¢né oproti

kvalitnim borovym porostim (Anonymous, 1997).

3.2.2. Péce 0 mladé porosty

Porostni Cistky (prostiihdvky narostit) navazuji na ukoncéeni stadia vyvoje porostu,
nazyvany zajisténi lesniho porostu. Zajistény lesni porost je ten porost, ktery vykazuje
zietelny vyskovy pfirtst, musi byt uréity pocet jedinct rozlozeny rovnomérné na plose,
vhodny geneticky ptivod a porost odrostly vii¢i negativnimu ptsobeni bufené a zvéte.
Cistky se uplatiuji u porostu, ktery vznikl naletem, coZ znamena porost vznikly
pfirozenou obnovou. Zaméfuje se hlavné na jedince nemocné, vidli¢natého nebo
kfovitého vzrustu, vymladky a jedinci rozpinavi v urovni a nadirovni oproti ostatnim

jedincim. Pfedmétem Cistky tedy nebyva redukce jedinci a snizeni hustoty zapoje.
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Vysledkem provadéni téchto zasahti by mél byt stejnomérny, vyskoveé vyrovnany porost,

ktery se sklada z kvalitnich a zdravych jedincti (Kovari a kol., 2013).

Porosty ptirozené obnovy nevyzaduji zvlastni péci, prostiihavky se provadi pouze
vyjimecné, a to v narostech prehoustlych a ve véku od 4-5 let, jejiz vyska je kolem
jednoho metru, k odstranéni dochazi u obrostlikti a piedrostliki. Nutna redukce nastava,
kdyz se v narostech objevi spontdnni pfirozené zmlazeni pionyrskych dfevin (btiza
bélokord, vrba jiva a topol osika). Pokud se nachdzi v néarostech vétsi mezery, lze je
doplnit skupinovité umélou vysadbou listnatych dievin (dub, buk atd.), které maji
melioracni poslani (Narovec, 2000). Zptisob provadéni Cistek byva na jednu velikostni
pracovni skupinu, o 3—5 pracovnikdl, ktefi museji byt zacviceni k provadeéni porostnich
Cistek pod vedenim zkuSené¢ho pracovnika. Porosty o vyméfe nad 0,50 ha je nutné
roz¢lenit na pracovni pole o §ifce do 20 m rozdélené linkami o Sifce 1-1,5 m pro zlepSeni
piehlednosti a orientaci v porostu. Na 1 pracovnika ptipada pas o Sifce 46 m. Nejcastéji
pouzivané naradi jsou ru¢ni pilka, sekerka, niizky nebo maceta. Jedinci se vytinaji u zemé

nebo zkracuji (Kovar a kol., 2013).

V porostech vzniklych vysadbou sadebniho materidlu, nevyzaduji porosty zvIastni
péci, pokud byla kultura zalozena odpovidajicim technologickym postupem. Ale
potiebna je zde ochrana proti biotickym Skodlivym ¢initelim (klikoroh borovy, vaclavka
smrkova, zvéti a bufeni). V kulturach mtze dochazet ke ztraté kvality borovic tvorbou
proleptickych vyhonti, zptisobujici deformace kminka borovic. V hustych kulturach se
tyto deformace odstrani uz pfi prvnich procistkach a v malo hustych porostech je nutné

provadéni preventivnich a napravnych odstranéni deformaci ofezem (Narovec, 2000).

3.2.3. Profezavky

Dalsi vychovné zasahy, nazyvané profezavky (pokaceni jedinci se ponechavaji
v porostu), probihajici ve staii porostu 7-9 let, na bohatSich stanovistich dfive, na
chudsich pozd¢ji. Nejdiive dochézi k odstranéni nezadoucich jedinci, jejiz ponechani by
mélo negativni vliv na budouci kvalitu porostu. V této fazi se jedna o tzv. obrostliky a
ptedlostiky, takto nazyvame jedince, ktefi pfevysuji okolni stromy a ubiraji misto silnou
vétevnatosti. Tyto jedinci nam Skodi hlavné diky jejich zastiiovani spodnich jedinct,

které se snazi dostat ke svétlu a zacinaji se kroutit, tento jev je v hospodarstvi nechtény
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(Poleno a kol., 2009). Velmi dilezity byva geneticky ptiivod, dostate¢na hustota porostu
a rovnomerny rust porostu. Kryci a pomocné dieviny, se mohou ponechat v porostu i za
cenu snizeni kvality téchto dfevin, ale podminkou ponechéni v tomto mladém porostu je,
aby nijak neohrozovali budouci kvalitu této kultury. V kulturdch borovice se pozitivné
podporuje cenna piimés modiinu opadavého, buku lesniho a dubu letniho (Kovar a kol.,

2013).

Druhy profezdvkovy zasah provadime v podirovni porostll, snizeni hustoty se
ptiznivé projevi na okolnim prostiedi, a to hlavné z hlediska z mnozstvi srazek, kdy se
kapky deste dostanou hloubéji do porostu a nemuseji ptekondvat tolik prekazek. Spravné
nacasovani téchto zdsahli pozname, kdy zacinaji jedinci vyraznéji prevySovat ostatni
jedince a v€k uvedeny vyse (Poleno a kol., 2009). Tento zasah byva slaby a provadén
s malou intenzitou. Intervaly téchto profezavek jsou 5—10 rokt (u kvalitnich porostti na
zivnych stanovistich byvaji intervaly 5leté). Od prvniho vychovného zasahu se zpravidla

opakuji 2-3 protezavky (Kovarf a kol., 2013).

Protfezavky se provadéji riznymi zpusoby podle rozsahu prace. Pti prvnich
zasazich lze pouzit ru¢ni naradi, ve velkém rozsahu se pouzivaji JMP. Vytvofii se pole o
Sitce 20—40 m, zaleZi na hustot€ a vyspé€losti porostu, Sitka linek se provadi od 1,5 — 4,0
m dle pouzivané techniky a dfeviny. V BO se provadi roz¢lenéni porostu pfiblizovacimi
linkami o Sifce 3—4 m az v porostech s potifebou priblizeni hmoty, tedy v poslednich
profezavkach az prvnich probirkach. Profezavky provadi zacvieni pracovnici s
pocateCnim dozorem technika, nejlépe na menSi, pfedem vyznafené Casti a pak
samostatné. Hmota z vyklizovacich linek se uklizi z trasy, na lince se pouziva uroviiové

kaceni. Pokaceni jedinci se stahuji na zem a pro snadnou manipulaci se krati 1-3 fezy

(Kovart a kol., 2013).

3.2.4. Probirky

Dal$imi zasahy vychovy borovice se zaméfuji pfevazné do podairovné a
pietloustlé jedince odstraiiujeme pouze vyjimecné, tyto zasahy nazyvadme probirky
(Poleno a kol., 2009). Protezavky ptechazeji v probirky v dobé vyskytu zuzitkované
hmoty hroubi. Zplisob zasahu je negativni, podiroviiovy s intenzitou mirnou az slabou.

Pti vetSi mitfe zadsahu do kultury a velkém sniZeni zakmenéni, dochazi k trvalym ztratdm
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zpomaleni pfirdstu. Pomocné a kryci difeviny byvaji ponechany (Kovar a kol., 2013).
Podle Mikesky a kol. (2008) se probirky provad¢ji negativnim vybérem, tzn. odstranéni
predristavych, tvarové nevhodnych ¢i poskozenych jedinct v nadirovni a podurovni,
dale se odstranuji stromy mimo vychovné zasahy, poskozené, nemocné a siln€¢ netvarné.
Zasahy v podurovni nejsou zadouci, vyselektovani autoregulaci v borovych porostech je
piirozeny proces. Ve véku od 50let se provadi probirka kombinovana, ktera podporuje
vyvin co nejvetsiho poctu kvalitnich jedinci. Vychovou podporujeme zastoupené

meliora¢ni a pfimiSené dfeviny pro zvyseni druhové rozmanitosti borovych porosti.

Tento zasah byva tézebni, protoze zde uz prevladad hmota hroubi, ktery ma vsak
Cisté péstebni cil a musi mu byt tézebni zasah podiizeny. Probirkové porosty se pohybuji
ve veéku 40 rokd a vysky do 15 m, tyto porosty byvaji ohrozeny snéhem, pozd¢ji se
zvySuje nebezpeci Skod vétrem. Roz¢lenéni a priprava porosta se tyka predevsim ploch
nad 0,5 ha plochy. Systém linek musi byt zaloZzeny uz v pfechozim zasahu (profezavek).
V probirkovych porostech se §itka pracovniho pole vytvaii v rozmezi od 40—60 m (pro
JMP) a ptiblizovani dfivi konimi nebo UKT, pro vyuziti harvestori se Sitka pracovniho
pole doporucuje od 20 m a Sitka priblizovacich linek 3—4 m dle pouzité techniky. K
vnitinimu zpevnéni porostu piispiva spravnd podpora piimési zpevnujicich dievin,
systém odluk a rozluk a rozdilnd intenzita vychovy (zpeviiovaci pruhy a zavory). Zasadné

se probirkovy zasah pfedem vyznacuje barvou (Kovar a kol., 2013).

3.2.5. Obnova borovych porostu

3.2.5.1. Prirozena obnova

Prvnim ze dvou zptisobli obnovy borovice lesni je pfirozend obnova. Tato obnova
patii k pfirodnim procestim, které by mély probihat v lesnich ekosystémech. To vede
k pozitivnim znaklim, to jako napt. reprodukce cennych populaci dievin, vysoka
geneticka variabilita populaci nebo zajiSténi naslednych porostil, ale nékdy dochazi i
k negativnim znakim, k nimz patii pracnéjs$i vychova lesnich porosti nebo vétsi
naroénost na praci lesnich délniki. (Sindela¥, 2004). P¥i pfirozené obnové vznika novy
porost naletem, vymladnosti dfevin anebo piimym opadem semen pod matetsky porost.
Novy porost vznika s pfimou ucasti mateiského porostu, toto zmlazeni dfevin nazyvame

narost a nalet (Polansky, 1955).
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Pii realizaci pfirozené obnovy borovice bude pravidlem i uplatiiovani dalSich
dfevin porostni skladby, do zna¢né miry se muze pouzit uméla sadba, vyjimecné sije.
V porostech se soubézné s borovici mohou pfirozené obnovovat 1 nékteré dalsi dieviny

(napf. dub zimni, habr obecny i buk lesni) (Sindelat, 2004).

3.2.5.2. Uméla obnova

Umeld obnova vznikd zadmérnou Cinnosti lesntho hospodare. Byva
charakterizovana jako sadba semenacku a sazenic vypestovanych v lesnich Skolkéch nebo
siji semen piimo na obnovovanou plochu. Uméla obnova se provadi na holosecich a pod
clonou mateiského porostu se uplatituje formou podsadeb a podsiji (Polansky, 1955).
Vysazuji se vétsinou z prostokotfenného sadebniho materialu, jehoz minimalni pocty jsou
stanoveny Vyhlaskou ¢. 139/2004 Sb. U borovice lesni se rozd€luji na nizs$i polohy
exponovanych kyselych zivnych stanovist’, kdy u zdkladni dieviny se musi vysadit 9 tis.
sazenic a ve primiSenych, pomocnych dievinach 8 tis. sazenic. Dale na stfedni a vyssi
polohy ptevazné kyselych, zivnych a stanovist’ ovlivnénych vodou, u zékladni dfeviny se
musi vysadit 8 tis. sazenic a u zpeviiujicich dievin 7 tis. sazenic. VSechny tyto poCty jsou

na jeden ha (MZe, 2020).

Nejvice se pouzivaji podfezdvané sazenice o vysce od 0,5 do 1,5, s toleranci cca
5 cm. Pro vylepsSeni porostu je vhodné pouzit skolkované sazenice. Na hospodatském
souboru a na stanovistich bez bufen¢ je mozné pouziti semenackt 1 m vysky s toleranci
3-5 cm. Casto se pouziva §térbinova sadba pomoci sazete na vhodnych stanovistich

(Kovar a kol., 2013).

3.2.5.3. Holosecny zpiisob

U holosec¢ného zptisobu dochazi k jednorazovému smyceni daného porostu na
jedné stejné a soubézné plose. Pii mytni t€zbé umysiné na hospodaiském souboru
borovych stanovist’ nesmi hol4 se¢ presdhnout velikost 2 ha s §ifi bez omezeni. Pti obnovée
lesa se nesmi pfifadit dalSi hold se¢ k mladym a nezajiSt€énym porostim, piipustna
vzdalenost holé seCe od mladého porostu musi piesahnout primérnou vysku
obnovovaného porostu. Holina se musi zalesnit do 2let od jejiho smyceni a porosty na ni

musi byt zalesnény do 7let od jejiho vzniku (Mze, 2020).
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Holose¢ny hospodaisky zptusob vznikd na holé plose po celoplosné mytni
umyslné t€zbe¢, tézba planovana podle lesniho hospodaiského planu nebo po nahodilé
tézbe, kterd se provede po kalamité. Hola se¢ se provadi od vychodu a t€émito zplisoby
okrajovd hold se¢ (obdélnikovy nebo ctvercovy tvar holiny), kulisova hold sec
(obdélnikova se¢ umisténa uprostied stejné starého porostu), skupinova hold se¢ (se¢
umisténd uprostied porostu, maji obdélnikovity tvar paseky do dvou porostnich vysek)

(Pefina a kol., 1964).

Po tézb¢ je vhodné ponechat odolné dfeviny neboli vystavky (jedle b&lokora,
modiin opadavy, borovici lesni atd.), smrk ztepily se nedoporucuje, trpi vyvraty. Staci
maly pocet vystavkil ke zlepSeni mikroklimatu na pasece, kdy plni i funkci semennou.
Stromy se mtzou ponechat skupinovité nebo samostatné. Pouziva se od 3 do 30 kusii na

ha, tento zplisob nazyvame vystavkovy obnovni zptisob (Pefina a kol., 1964).

Obrazek 2. Priklady holosecnych forem obnovy: A —velkoplosna hola sec s vystavky, B — pruhova
hola sec, C — skupinovita hola se¢ (Perina a kol., 1964).

Mezi vyhody holé sece patii nendrocnost pii tézb€, snadné vyznacovani tézby,
dostatek tézené hmoty na jednom misté¢ (hlavné pro harvestorovou technologii),
organizacni jednoduchost, snadny zpiisob obnovy porostu (rychlé zalesnéni) a jako
posledni je moznost ovlivnéni genetické kvality, druhové skladby a struktury nového
porostu. Do nevyhod holé sece patii extrémni mikroklima pro sazenice (pfimé slune¢ni
zafeni, kolisani teplot, vypar vody, pozdni mraziky), problémy s velkym mnoZstvim

bufené, les v obdobi holiny nepfirQistd, nevhodné pro stinomilné¢ difeviny, problém
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s klikorohem borovym a vznik stejnovékého porostu, v nichz dochazi k tispéSnému siteni

hmyzich sktdcii (Polansky, 1955).

3.2.5.4. Podrostni zpiisob

Ten miZeme rozdélit na dva zplsoby, a to podrostni a vybérny. U
obnovniho zptisobu podrostniho vznik4 novy porost pod ochranou matetského porostu.
Probihé dlouhodobé¢ az nékolik desitek let. Svétlomilné dfeviny se uvoliuji rychleji oproti
stinomilnym dfevindm, které se uvolnuji pomaleji. Uplatiiuje se zde obnova clonna
s jednotlivymi fazemi (pfipravna, semennd, prosvétlovaci a domytnd) (Kovar a kol.,
2013). Prvni fazi nazyvame, se€ semennd, kterda mé za kol uskutecnit zavérecnou selekci
stromll mate¢ného porostu, poté se upravi pidni a klimatické poméry uvnitt porostu.
Nejdiive se odstraniuji nezadouci druhy dfevin, stromy geneticky nevhodné a nemocné
jedince. Cely zasah vede k uvolnéni nejkvalitnéjSich jedincii. ZvySuje se pfisun srazek,
svétla a tepla k lesni ptid€. Stupent zakmenéni se po provedeném zasahu mél pohybovat

0d 0,9 do 0,7 (Poleno a kol., 2009).

Dalsi fazi nazyvame semennd, vznikajici v roce semenné urody, s cilem vytvoteni
nejlepSich podminek pro vykliceni semene a GspéSny vznik pifirozené obnovy. Matecny
porost poskytuje ochranu proti vykyvim teplot, pfimému slunecnému svétlu, vétru i
bureni, kterd jsou utlumena. Zakmenéni by se mélo pohybovat od 0,9 do 0,7 (Poleno a

kol., 2009).

A jako posledni je prosvétlovaci se€, ktera se provadi od 3 do Slet véku
semendcki, kdy nalet by mé¢l byt uz dobtfe zakofenény, odolny proti nepfiznivym
klimatickym vlivim. Tato se¢ je charakteristickd nepravidelnosti rozmisténi zasahi,
zmlazend mista se mizou opét vice prosvétlit. Sila zasahu opét zéavisi na dfeviné,
stanovisti a rozsahu pfirozeného zmlazeni. Zakmenéni by po této seci by mélo byt snizeno

na 0,4 — 0,2 (Poleno a kol., 2009).

Dobu, kdy jiz narost nepotiebuje ochranu matetského porostu (0,5 — 1,0 m vyska)
a provadi se zde domyceni stavajiciho matefského porostu nazyvame domytna se¢. Pokud
se uskutecni tézba pozdéji, tzn. ve fazi mlazin, mize dojit k mechanickému poskozeni az

zniceni ptirozené obnovy (Poleno a kol., 2009).

-29-



Mame dva druhy obnovnych clonnych seci, u velkoplosné clonné (4) seCe se pii tézbe
piekracuje Sitka dvojnasobku primérné vysky a obnovuji se porosty na celych velkych
plochéch. U druhé sece, ktera se provadi maloplosné, se pii t€zbé nepiekro¢i dvojnasobek
primérné vysky tézeného porostu. MaloploSnou se¢ jesté délime na okrajovou (porost se
obnovuje od okraje clonnymi prvky), se¢ pruhovou (C) (porost se obnovuje pomoci
clonného pruhu uvniti porostu) a skupinovou neboli kotlikovou se¢ clonnou (B)
(obnovovani porostu clonnymi skupinami eliptického nebo obdélnikového tvaru

v porostu) (Kovart a kol., 2013).

?(DOQ

Obrazek 3. Priklady podrostnich forem obnovy: A — velkoplosna clonna sec¢, B — skupinova clonna
sec, C — pruhovd clonna sec¢ (Perina a kol., 1964).

Dobte se porost pfirozené obnovuje 1 na zvlasté kyselych, méné zivnych padach.
Siln¢ stinomilné dieviny se mohou zmlazovat i na bohatSich ptidach (jedle bélokora, buk
lesni, jasan ztepily). Do vyhod podrostniho zpiisobu patii jeho piirodé blizky zptsob
obnovy oproti holoseci. Dale mame znadmou genetickou kvalitu, kterda se odviji od
matetského porostu, neustalé plni funkce lesa, neptetrzitd produkce dieva (t€Zi se stale a
ne najednou), levnd obnova, nemusime se tolik obavat okusu zvéfi, protoze mame na
poc¢atku ristu nového poctu. Vysoké pocty mladych jedinci znamenaji i nevyhody,
protoze v budoucnu znamenaji vysoké naklady i naroky na vychovu porostu. Dalsi
nevyhodou je neovlivnitelnost druhového slozeni porostu a vysoké pozadavky na
zru¢nost lesnich délnikl pfi vykondvani vychovnych zéasaht, pti kterych se klade diiraz

na mladé stromy, napf. pii tézb¢ se musi sledovat smér tézenych stromt (Polansky, 1955).

Druhy zplisob je obnovni zptisob vybérny, kdy obnova porostu probiha stale a
plynule. T¢Zba se uskuteciiuje vybérem jednotlivych stromi nebo skupin stromi, protoze

tyto stromy jsou v porostu bud nezddouci nebo mytné¢ zralé. Tézbou dochazi
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k prosvétleni a rovnou k podpote prirozené obnovy pod matefskym porostem. Jednotliveé
vybérna sec je druh obnovni sece, pti které se tézi jednotlivé stromy a skupinoveé vyberna
sec¢, ve které se tézi skupiny stromu a pti tomto zdsahu vznika skupinovitd obnova (Kovar

a kol., 2013).

3.2.5.5. Obnovni zpiisob nasecny

Tento obnovni zplsob vznikd kombinaci holose¢ného a podrostniho
hospodaiského zplisobu. Novy porost se vytvari v blizkosti porostni stény na holé plose
a ¢astecné také pod ochranou téZzeného porostu. Postup obnovy probihd od severu, protoze
severni ¢ast pfinasi stinny okraj holé sece, vice vlahy, pomalejsi vypar a dieviny jsou
schopné konkurence ohledné buieni. Sife naseku by méla odpovidat jedné porostni vysce

a Sife vnitiniho pruhu dvou porostnich vysek (Pefina a kol., 1964).

Pouziva se pro dieviny vykazujici schopnost velmi dobrého zmlazeni na volné plose
1 ve stinu. Vyuziva se na mistech, kde je cilem ziskani vétsiho mnozstvi dfevni hmoty pfi
jednom tézZebnim zasahu. Do tohoto obnovniho zpiisobu nam spadaji vyhody, jako
jerychly postup obnovy (hlavné pfirozené obnovy), snadné tézebni postupy, rychlé
vyklizovéni, koncentrovana tézba. A nakonec asi nejvetsi snahou je Ze tento zplsob
vytvaii idedlni ekologické podminky pro vznik pfirozené obnovy (pfedevSim pro
stinomilné dieviny). Nevyhodou nasecného hospodareni je ohrozeni profedéného okraje
porostu vétrem. Nasecny hospodatsky zplisob je realizovatelny pouze ve stfednich a

vysSich vlh¢ich polohédch (Polansky, 1955).

3.3. Porovnani ekonomické efektivity holose¢ného a podrostniho

zpusobu hospodareni v borovych porostech

V této kapitole bych chtéla porovnat ekonomické hodnoceni dvou raznych
zpisobi hospodaieni provedenych na experimentalni ploSe (podrostni a holose¢ny
zpusob). Toto srovnani je relativné slozité, protoze musime brat parametry, které jsou
velmi obtizné zjistitelné a znacn€ ménivé v prubchu Casu. Mezi tyto parametry fadime
zménu hodnoty dfevni produkce v pribéhu dlouhé obnovni doby, ve které se odrazeji
nejen zmény kvantitativni (objemovy pfirist), ale i zmény kvalitativni (znehodnoceni

dfeva hnilobou). Déle zohlediiujeme pfesuny do jinych sentimentélnich tfid v dasledku
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zvétSovani tloustky, zmény v cendch takto zafazenych sortimentl, které mohou byt
ovlivnény oscilacemi trhu 1 deformaci trhu (nérodni, regionalni). A mimo tyto parametry
musime brat v ivahu i faktor ¢asu, druhové sloZeni porosti a proménlivost stanoviste
(bonita, lesni typ nebo hospodaisky soubor). Navic se musi pocitat s novym ptiristem
porostu vznikajiciho pod clonou matetského porostu. Nize uvedené udaje je tieba

povazovat spiSe za orientacni (Pulkrab a kol., 2014).

Kalkulace v nasledujicich tabulkach 1 a 2 vychézela ztéchto predpoklada.
Nejprve byla navrZzena optimalni hospodarskd opatieni v péstebni a tézebni Cinnosti.
Potencionalni vynosy lesni vyroby se vykalkulovaly pomoci rastovych tabulek. Podle
tabulek (Patez, 1987) se provadéla sortimentace pro kvalitu N — zdravé neposkozené
rovng rostlé stromy. Ze vSech tloustkovych tfid se vybraly hlavni sortimenty, se kterymi
se aktualng obchodovalo v podminkach Ceské republiky a byly ocenény trznimi cenami,
které publikoval Cesky statisticky ufad v roce 2016. Vypocet piimych nékladi péstebni
a tézebni Cinnosti vychazel z vykonovych norem (Nouza a Nouzova, 2003), pfi splnéni
téchto predpokladli: zapoc€itani primérné a jednotkové ptirdzky v zakladni normé 15 %,
jednotny mzdovy tarif ve vysi 65,00 K&.Nh'!. v péstebni ¢innosti a v t&Zebni &innosti ve
vysi 80,00 K&.Nh! (republikovy primér, regionalné miize cena klesat), zapoctenim
jednotné vySe socidlniho a zdravotniho pojisténi (ke mzdovym nakladim 34 %) a
jednotnym zapoctenim néhrad (ke mzdovym nékladim ve vysi 39 %). Kardinalnim
syntetickym ukazatelem efektu hodnoceni byl hruby zisk lesni vyroby (déle jako HZLV),
jehoz definice je rozdil vynost a uplnych vlastnich nékladi. HZLV lze evidovat bud’ jako
rocni efekt (HZLV dé€leny dobou obmytni) nebo absolutné za celou dobu obmytni (Bilek
a kol., 2018).

Jako prvni se seznamime s prib¢hem ekonomickych parametri holosecného
hospodaiského zptisobu u borovych monokultur pfi zakmenéni 1,0 a porostii 41Aal3 a
52Aal2 (viz Tabulka I). Porost 52Aal2 ma bonitu 22 (5) ve véku 112 let, zaokrouhleno
na 110 let. V Tabulce I mizeme vidét, Ze celkové naklady s reZii ¢inily 3 980 K¢.ha? za
rok. Celkové vynosy nam vysli 5 613 K¢&.ha? za rok, jejich rozdil vysel 1 633 K¢&.ha? za
rok a tato suma se nazyva HZLV. Porost41Aal3 mél bonitu 24 (6) a byl vytéZzen ve véku
123 let (zaokrouhleno na 120), zde celkové naklady s rezii vychazeli na 3 031 K¢&.ha? za
rok a celkové vynosy 4 319 K¢&.ha? za rok. HZLV vysel 1 288 K&.ha? za rok (Bilek a
kol., 2018).
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Tabulka 1. Priubeh ekonomickych parametrii holosecného hospodarského zpiisobu u borovych
monokultur; zakmenéni 1,0 (Bilek a kol., 2018).

Naklady Vinosy
o use  xes o teZeb &in.  téZeb. din Vinesy TV Vinosy TO cokem 2LV
Bonita Vék pésteb. éin. (TV) (TO) celk. s redii
(Ké&/halr) (K&hair) (K&/halr) (Kéfhalr) m* bk (Ké/halr) m* bk (Ké/halr) (Kihalr) (Ké&halr)
5 110 1525 372 1051 3 980 80 946 339 4667 5613 1633
6 120 1148 247 850 3031 58 596 299 3723 4319 1288

Vysvétlivky: TO - 182ba obnovnt, TV - 122ba vichovd, HZLV - hruby zisk lesal viroby.

U ekonomického parametru podrostniho hospodafstvi se nam oba porosty
(41Aal3, 52Aal2) i s odliSnou bonitou téméi shoduji (viz Tabulka 2). Jejich rozdil v
HZLV je 263 K¢&.ha? za rok. Naklady s rezii jsou ve vysi 4 356 K¢&.ha? za rok a celkové
vynosy byly v celkové ¢astce 6 962 K&.ha2 za rok. U porostu 52Aal2 vysel HZLV 2 606
K¢.ha? za rok a v porostu 41Aal3 byl HZLV ve vysi 2 343 Ké&.ha™? za rok (Bilek a kol.,
2018).

Tabulka 2. Ekonomické parametry podrostniho hospodarského zpiisobu u borovych monokultur,
zakmeneni 0,85 (Bilek a kol., 2018).

Naklady )
: - - . . Vynosy
) Doba . . léZeb éin.  tédeb. &in Vynosy TV Vynosy TO colkem HZLV
Benita obmytni pésteb. ¢in. (V) (TO) celkem s reZii
(K&/halr) (Ké/halr) (Ké/halr) (Ké&/halr) m*bk (Kéhar) mibk (K&hafr) (Kéhalr) (K&/halr)
5 110 1525 a2 1330 4 356 80 946 429 6017 6962 2 606
6 2343

Vysvétlivky: TO - 183ba obnoves, TV - t83ba vichovnd, HZLV - hruby zisk lesnf viroby.

Komparace hrubého zisku lesni vyroby holose¢ného hospodatského zplisobu pro
borové monokultury v bonité 22 (5), do které spada porost 52Aal2, v némz se provadély
Styii zpisoby zakmenéni (0,7; 0,5; 0,3) zde byla cena ve vysi 1 633 Ké&.ha? za rok. Cena
v podrostnim hospodéiském zpiisobu v bonité 22 (5) byla 2 606 K¢&.ha? za rok. Rozdil
téchto dvou hospodatskych zpiisobii ¢ini 973 K¢&.ha? za rok. Komparace HZLV v bonité
24 (6) uporostu 41Aal3 (zde byla provedena holose¢) byla u holose¢ného hospodaiského
zptisobu 1 288 K¢&.ha? za rok a u podrostniho hospodaiského zpisobu byla cena 2 343
K¢.ha? za rok. Rozdil mezi hospodatskymi zpiisoby byl 1 055 K¢&.ha? za rok (Bilek a
kol., 2018).

V obou ptipadech vysel ekonomicky efektivnéji podrostni zplisob hospodaieni,
v bonité 5 ¢&inil rozdil 973 Ké&.ha? za rok a v bonité 6 &inil 1 055 Ké&.ha? (Bilek a kol.,

2018). Kdyz pomineme piimé ekonomické dopady, podrostni zpiisob zajiStuje trvalost
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(neustalé plnéni funkci lesa) a vyrovnanost produkce (nepietrzita produkce dieva), dale
takto vyuzivané hospodaistvi plni celou fadu ekologickych, enviromentalnich a
socialnich funkci. Oproti holose¢nému hospodaiskému zplisobu, ktery se celoplos$né
vhodny uplatiiovat v chranénych oblastech nebo v oblastech extrémnich (sucho, prudké

svahy) (Poleno a kol., 2009).

3.4. Prirodni lesni oblast ¢. 18: Severoceska piskovcova ploSina a

Cesky raj

Tato oblast spada do pfirodni lesni oblasti €. 18 severoceska piskovcova ploSina a
Cesky r4j (Obrazek 4), jez zpracovava UHUL, ktery ma pobo&ku v Jablonci nad Nisou.
Katastralni vymeéra této oblasti se rozkladd na 218 763 ha, diky ¢emuz zasahuje do
velkého poétu krajti (Ustecky 4 %, Liberecky 62 %, Stiedocesky 30 % a Kralovehradecky
kraj 4 %.) Lesnatost PLO 18 je okolo 39 %. Platnost OPRL plati od roku 2001 a konci
v roce 2020 (UHUL, 2020).

Hranice PLO 18 je tvofena témito obcemi: Svor, Lvova, Kiizany, Vicetin,
Bohdankov, Hodkovice nad Mohelkou, Bezdécin, Frydstejn, Koberovy, Smrci, Tatobity,
Lisc¢i kotce, Seminova Lhota, Ujezd pod Troskami, Knéznice, Jicin. V useku Ji¢in —
Libé&Sice je hranice spolecnd s PLO 17 — Polabi a v useku Lib&Sice — Arnultovice je

hranice spolecnd s PLO 5 (MZe, 2020).

Obrdzek 4. Prirodni lesni oblast ¢. 18 Severoceskd piskovcovd plosina a Cesky raj (UHUL, 2001).
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3.4.1. Geomorfologické poméry

Zkoumana lokalita patii do Hercynského systému z hlediska geomorfologického
systému, piesnéji do Ceské vysodiny (geomorfologicka subprovincie), ktera se rozklada
na severnich a vychodnich Cechéch a na severozapadni Moravé. Na severu a na vychodé
je ohrani¢ena Krkonogsko-jesenickou soustavou, na jihu je omezena Ceskomoravskou
soustavou a Poberounskou soustavou, na zapadé Krusnohorskou soustavou. Ceska tabule
se rozklada na izemi 11 241 km?. Stfedni nadmoiska vyska je 279,8 m (Bina a Demek,

2012).

Ceskou tabuli délime na Severoéeskou, Stiedo¢eskou a Vychodoéeskou tabuli.
Nasi lokalitu nalezneme v geomorfologické oblasti Severoceska provincie, rozkladajici
se podél feky Labe, Jizery a Plou€nice. Zaujima vétSi casti kraji Libereckého,
Stiedo¢eského, Kralovéhradeckého a Usteckého. Nejvyssim bodem oblasti, ktery se
uvadi v nadmoiské vysce 696 m, je vrch Ralsko, leZici v okrese Ceska Lipa,

v Libereckém kraji (Demek a kol., 2006).

Ralska pahorkatina je geomorfologicky celek leZici na zapadé Severoceské tabule.
Zaujima pievaznou &ast okresu Ceska Lipa, vychod okresu Litoméfice, sever okresu
Meélnik, jihozapad okresu Liberec a malou severozapadni ¢ast okresu Mlada Boleslav. V
zapadni ¢asti pahorkatiny se nachazi CHKO Kokotinsko — Méchiv kraj (Demek a kol.,
2006).

Dokeska pahorkatina je jiznim az jihozdpadnim podcelkem Ralské pahorkatiny o
rozloze 753 km? a se stiedni vy$kou 297 m n. m., sousedni jednotka je Zakupska
pahorkatina nebo napf. Jizerska tabule. Jeji izemi zahrnuje ptevaznou ¢ast okresu Ceské
Lipy, v mensi ¢asti obklopuje okresy jako Mélnik, Litométice a Mlada Boleslav. Nejvyssi
bod je zde Vlhost, o nadmotské vysce 614 m a nejnizsi bod je tok Labe, ktery ma vysku
145 m n. m. (Bina a Demek, 2012). Dokeska pahorkatina se dé€li na tyto okrsky Polomené
hory, Ustécka pahorkatina, Jestfebska kotlina, Provodinska pahorkatina a Bezd&zska

vrchovina (Demek a kol., 2006).

Tato vyzkumna plocha lezi v jiz zmiflované Jestiebské kotlin€. Tato vrchovina
spadd do geomorfologického okrsku, ktery lezi v severovychodni casti Dokeské

pahorkatiny, lezici v okrese Ceska Lipa Libereckého kraje. Uzemi tohoto okrsku ma tvar
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deformovaného pismene "Y", kde dels$i a zdpadni rameno vymezuje obec Kravare,
vychodni rameno ukoncuje vesnice Hrad¢any, jizni cip obec Okna a ve sttedu lezi nejveétsi
sidlo tohoto geomorfologického okrsku mésto Doksy. Kotlina je pojmenovana podle obce
Jestiebi, lezici zhruba v centru zapadniho ramene. Hlavni povodi je zde Robecsky potok
a soutadnice Jestiebské kotliny jsou 50°35'35" s. §., 14°36'22" v. d. (Balatka a Kalvoda,
2006). Hlavni charakter Jestfebské kotliny utvari okoli Biehyiiského rybnika, kde rostou
(teprve nedavno potvrzené) pivodni jehli¢naté lesy nizinné tajgy (Sadlo a kol, 2012).
Nejvyssi vrchol kotliny je Borny, s nadmotskou vySkou 446 m, v minulosti tomu tak
nebylo, jako nejvyssi vrchol byl Tachovsky vrch (498 m n. m.), ktery byl bohuzel vyrazné

snizen kamenolomem (Demek a kol, 2006).

3.4.2. Geologické poméry

Tato oblast spada do éry mezozoikum neboli druhohory, patti do geologického
obdobi, které bylo pfiblizné pied 252—-66 miliony let. Tvoii stfedni éru fanerozoika, ve
kterém nejstarsi éra je paleozoikum, té€Z jako prvohory a nejmladsi kenozoikum, tfetihory.
Mezozoikum se déli na tfi periody, nejstarsi trias, nasledovala jura a nejmladsi kiida, které
trvaly dohromady 180 milionil let. Druhohory jsou znamé jako doba plazli a dinosaurd,
jsou od ostatnich obdobi oddéleny dvéma katastrofickymi udéalostmi, které jsou znamé
obrovskym vymiranim rostlinnych i zivoc¢isnych druhti. Na konci prvohor tato katastrofa
vyplynula z dlouho trvajiciho trendu, ktery dovedlo mnohobunéény zivot na pokraj
vyhubeni a druha katastrofa, jejiz pfi¢iny nejsou objasnény, doslo k nim na konci kiidy,
domnivé se, Ze za toto vymirani miZe dopad asteroidu na Zemi a jeho dalsi vedle;jsi

ucinky (Chlupac, 2011; Macdougall, 2004).

Ptesnéji spada lokalita do utvaru kiida, ktera je nejmladsi, ale i nejdel$im utvarem
druhohor, trva tedy od 145 do 66 miliont let pfed soucasnosti. Konec kiidy znamena
predél mezi érami mezozoika a kenozoika. Nase plocha spada do oddéleni svrchni kiidy,
presnéji do stupné turon, ktery byl v Casovém rozpéti 93,9 — 89,8 milion let, predchéazel
mu cenoman a nasledoval coniak. V tomto obdobi zacala hladina oceanu klesat, dale
prineslo tzv. anoxickou udalost, coz znamenalo, ze kvili nedostatku kysliku vzniklo

masové vymirani druhii v oceanu (Chlupac, 2011).

-36 -



Tato lokalita patii do soustavy Ceského masivu, oblasti k¥ida a presnéji do regionu
Ceskd kiidova panev jizersky vyvoj, lezici v této oblasti. Region je rozsahly a nejvétsi
v Ceské republice dochovany sedimentovany prostor, ktery se rozprostira od Saska, pies
Dé&in az do Blanska u Brna, ¢ast panve tvoii geomorfologickou jednotku Ceské tabule.
Vznikla v obdobi svrchni kiidy, v sedimentacnich cyklech stupné cenoman az santon
(Geovédni mapa, 2020). Usazené horniny délime dle rtiznych horninovych typi,
nezpevnéné a zpevnéné, zde se vyskytuje horninovy typ zpevnéného sedimentu, do
kterého spadaji horniny piskovce a btidlice. Plocha lezi na téchto horninach piskovce

kifemenné a podiizené Stércikovité piskovee (Geoveédni mapa, 2020).

Facie kvéadrovych piskovcii, nejvyssi ¢ast progradacnich cykll, ndm dava najevo
ze zde bude naprosty nedostatek vSech Zivin, ktery je charakteristicky pro tento typ
horniny. Zvétravani u piskovel je snadné, v zdvislosti na mnozstvi a povaze tmelu,
nejsnadnéji zvetravaji kaolinické piskovce a piskovce se spornym vapennym tmelem,
zvétravaji v pisek. V jak uz zminované Jestiebské kotliné, se vyskytuji kvadrové
kaolinické piskovce ve vrstvé Kt?, pis¢ité slinovce ve vrstvé Kt?, vrstva mKt—cn obsahuje
slinovce a vapnité jilovce. Textura horniny ma masivni vlastnosti, Sikmé zvrstveni a HCS

zvrstveni. Zrnitost horniny byva jemnozrnné az hrubozrnné (OPRL, 2020).

Mineralni slozeni zde piedstavuje kiemenny podklad, ten vznikd pomoci
vyvielych a usazenych hornin i krystalickych bfidlic. Protoze je kiemen tvrdy a tézko

rozpustny, uklada se ve forme piskut a Stérkti (Medenbach a Sussieck—Fornefeld, 1995).

3.4.3. Pedologické poméry

Vyzkumna oblast spadd do ptdniho typu kambizem. Tento pidni typ ma
charakteristick¢é hnédnuti (nazyvano braunifikace), které¢ vznika pii chemickém
zvétravani prvotnich materiald, pti tomto procesu se odpoutava zelezo (Fe), mangan (Mn)
a hlinik (Al). V PLO 18 zaujima kambizem 61,5 % lesni ptidy, nej¢astéjSimi varietami
v této oblasti jsou kambizem arenicka dystriskd a kambizem arenickd podzolovana, které

spolu zaujimaji 25,5 % celkové lesni pudy oblasti (OPRL, 2020).

Dominantni jednotka, kterd se zde vyskytuje se vyznacuje jako kambizem

(dystrickd) arenickd podzolovana (Index KAdrz"), ptida piscitd, bez vyrazné struktury.
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Vedle hnédnuti se projevuje i podzolizace, kterd se naznacuje vybélenim ¢asti piscitych

zrn v A0 horizontu a v horizontu Bvs mé nazelenaly nadech (OPRL, 2020).

Kambizem je pida obsahujici podpovrchovy B — horizont, vznikly braunifikaci
na nejilové svahoving. V Ceské republice je jeji vyskyt nejéastdjsi na lesni ptidé. Tento
ptudni typ ma Siroké mnozstvi subtypii, krom¢ modalniho subtypu rozliSujeme dalSich 16
subtypil kambizemi. Nas zajimé pouze jeden a ten se nazyva kambizem arenicka, to jsou
kambizemé¢ s plidnim matrixe, kde maximalni hmotnostni podil jilnaté fraxe je 10 %.

(Rejsek a Vécha, 2018).

3.4.4. Klimatologické poméry

Nejbliz$i metrologicka stanice se nachazi ve mésté Doksy a ma pojmenovani
Doksy, ID stanice je U2DOKYO01, se soufadnice 50°34'05" s. §. a 14°40'02,3" v. d.,
s nadmotskou vyskou 284 m n. m., v okrese Ceské Lipa. Stanice lezi 4,3 km od plochy

Marianka I1.

Oblast vyzkumnych ploch spadd do mirné teplého pasu. Maridnka II je zatfazena
pod MT9 (mirn¢ tepla oblast) pocet jasnych dni je zde kolem 40-50, celkova suma srazek
neptfesahne 650—750 mm. V této oblasti je jaro mirné teplé, kdy se primérné dubnové
teploty pohybuji okolo 67 °C a kratké, 1éto byva dlouhé, okolo 40-50 dnf, teplé, kdy se
cervencové teploty pohybuji okolo 17-18 °C. Co se tyce klimatickych podminek byva
1éto suché az mirn¢ suché. Podzim byva mirn¢ kratky a teply, zde jsou praimérné teploty
v fijnu od 7 do 8 °C. A nakonec kratka zima byva mirné a sucha, kde je pocet ledovych
dni od 30 do 40. Primérna lednova teplota klesd na — 3 azZ — 4 °C. Suma zimnich sraZzek
byva od 250 do 300 mm, pocet dni se sn¢hovou pokryvkou se odhaduje na 70 dnii (Quitt,
1971).

3.4.5. Hydrologické poméry

Plocha lezi v povodi Labe. Vyznamnym tokem k této lokalité neni feka, spise
mnozstvi rybnikll v okoli. Nejbliz§i a nejvyznamnégjsi je Biehynisky rybnik, ktery je
vzdalen od lokality 3,1 km vzdu$nou carou, dale se v okoli vyskytuji dalsi dva vetsi
rybniky a jeden mensi, do téch vétsi spadd Machovo jezero o rozloze 284 ha, jako druhy

Poselsky rybnik, jehoz rozloha je 14,6 ha, a mezi témito rybniky je vybudovan jesté jeden
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mensi, Cepelsky rybnik o rozloze 3,09 ha. Viechny tfi rybniky jsou spojeny Robe&skym
potokem. Méchovo jezero a Brehynsky rybnik spojuje Biehynisky potok, jehoz délka toku
se odhaduje na 9,18 km a jeho priitok dosahuje rychlosti 0,10 m*/s (Stefacek, 2010).

Jak uz zminovany Brehyfisky rybnik vyznamné ovliviiuje hydrologické poméry
této oblasti, nejen jeho velikosti, ktera Cini 90 ha, ale 1 jeho objemem, ktery se pohybuje
okolo 1,0 mil. m?, zemni hraz je v koruné dlouha 140 m. Rybnik byl vytvofen na
Robeéském potoce, v roce 1287 a nachazi se severovychodné 2,5 km od Doks (Stefadek,
2010). V dalsi literatufe se uvadi velikost rybniku 284 ha. Je soucasti vyznamné narodni
prirodni rezervace Bfehyné — Pecopala, ve které¢ maji hlavni roli biotopy rakosin a
raSelinist’ a okolni buciny, piskovcové mésto Pecopala. Technickou pamatkou a
pfipominkou uméni a vytrvalosti sttedovékych rybnikati je vypustni koryto rybnika,

které bylo vytesané z piskovcové skaly (Liebscher a Rendek, 2014).
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4. Metodika prace

K tomuto vyzkumu byla zvolena vyzkumné lokalita nedaleko mésta Doksy
(vzdaleného cca 5,33 km vzduSnou carou od zkoumané plochy). Toto uzemi je
spravované statni spolecnosti Vojenské lesy a statky, s. p., divize Mimon. Ke sbéru dat
dochézelo v LHC Bfehyné, a byla vyuzita plocha s nazvem Marianka II leZici na téchto
soufadnicich 50°33'21.2" s. §. a 14°43"28.0" v. d. Plocha byla zalozena v bfeznu 2017 na

celkové plose 6,5 ha.

4.1. Popis vyzkumnych ploch

V bieznu 2017 doslo k samotnému tézebnimu zasahu harvestorovou technologii,
kterd probihala v ¢astech porosti 52Aal2 a 41Aal3, dalsi tézba probéhla dodatecné
v listopadu o celkové vysi 39,42 m>. V porostu 52Aal2 bylo v pruzich ve tvaru obdélniku
(70x220 m) o celkové vyméie 1,48 m snizeno zakmenéni na 0,3, v dal§Sim ptiléhajicim
pruhu na hodnotu 0,7 a v posledni pruhu, ktery sousedi s porostem 41Aal3, sniZzena
hodnota zakmenéni na 0,5. A v poslednim porostu 41Aal3 o stejné vyméte 1,48 m, byl
provedeny holose¢ny zptsob t€zby, kdy se vytézi jednorazoveé mateisky porost. V téchto
porostech probéhla celkova téZba o velikosti 1260,56 m?, z toho holoseéné 580,05 m® na
plose 1,45 ha a clonnou se¢i 680,51 m® na celkové plose 5,04 ha. Porostni skupina
52Aal2, kde se jednalo o porost ve stafi 112 let se zastoupenim borovice lesni z 98 % a
se smrkem ztepilym (pievazné v podurovni) se zastoupenim z 2 %. U porostni skupiny
41Aal3, kdy se jednalo o porost ve véku 123 let, se zastoupeni byla podobna jako
v pfedchozi porostni skuping, které bylo u borovice lesni 97 % a u smrku ztepilého 3 %

(Roztocil, 2019).

Po téchto tézebnich upravach nasledovaly na podzim roku 2017 ptipravy pidy ve
¢tyfech rliznych a pfedem pfipravenych variantach. Jedna z variant bylo ponechani
povrchu bez ptiprav, tedy zde zlstal kryt s brusnici boravkou (Vaccinium myrtillus L.),
tato variant se nazvala kontrola. Dal$i varianta probihala pomoci shrnovace klestu, typu
SH 01, coz je adaptér urceny ke shrnovani zbytkt jehli¢natych nebo listnatych stromt do
vali. Tento stroj nejenze shrne zbytky, ale provede inaruseni krytu jiz zminované
brusnice borlivky a ¢aste¢né odhali mineralni horizont, a to nazyvame shrnovac klestu.
Dale se pouzila lesni fréza typu Meri Crusher 1,8 ST, ktera méla za ukol celoplo$né
promiseni nadloZznich humusovych horizont (bylinné patro) s podzemnim mineralnim
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horizontem, a tato varianta pojmenovand fréza. Posledni pfiprava se provedla
radkovacem, coz je kombinace dvou pudnich ptiprav, tedy shrnovac klestu a fréza, tato
ptiprava se provadéla pruhovou piipravou, pomoci kombinované frézy KSH 700. Kazda
z téchto vyjmenovanych pfiprav se provadéla v kazdém stupni proclonéni nadvakrat (0,3;
0,7; 0,5 a 0,0), tedy vzniklo dohromady 8 pruhti o Sifce 31,25 m. Celkové se tedy jednd o
32 obdélnikovych ploch ve 4 riiznych zakmenéni o celkové velikosti jednotlivych pruhti

31,25 x 60 m (Roztoéil, 2019).

Tabulka 3. Schématické zndzornéni zpusobu rozdéleni 64 kruhovych zkusnych ploch s riznymi
stupni zakmenéni a pripravou pudy.

Varianty pfipravy plidy | Zakmenéni 0,0 | Zakmenéni 0,5 | Zakmenéni 0,7 | Zakmenéni 0,3

Radkovaé 64 63 48 47 32 31 16 15

Fréza 62 61 46 45 30 29 14 13
Shrnovac klestu 60 59 44 43 28 27 12 11
Kontrola 58 57 42 41 26 25 10 9
Radkovat 56 55 40 39 24 23 8 7

Fréza 54 53 38 37 22 21 6 5
Shrnovac klestu 52 51 36 35 20 19 4 3
Kontrola 50 49 34 33 18 17 2 1

4.2. Sbér dat

Sbér dat probéhl kazdy mésic na ploSe Marianka II. Tato plocha se rozprostira
v porostech 52Aal2 a 41Aal3. Pozorovani byla provedena v ramci vegetacniho obdobi
roku 2019. Prvni pozorovani probéhlo 5. kvétna 2019 a Sesté, také i1 posledni pozorovani
10. listopadu téhoz roku. Pfi pozorovani dochédzelo k fyzické evidenci a kontrole

ptirozené¢ho a umélého zmlazeni borovice lesni.

Na 32 obdélnikovych plochéach, o velikosti 31,25 x 60 m, se pravidelné¢ rozlozily
kruhové zkusné plochy o poloméru 12,6 m (500 m?), plochy vychazely dvé na jeden pruh
dané pfipravy a v jednom zakmenéni, tedy zjednodusené osm kruhovych ploch ke kazdé
varianté ptipravy pady. Pomoci téchto ploch se vypocitala zasoba, kruhova zakladna,
zakmenéni pred tézebnim zasahem a po tézb&. Zasoba se vypocitala jako hroubi s kiirou
pomoci Petra$ a Pajtik (1991). V kazdé z téchto zkusnych ploch byl na sttedu zatlu¢en
kolik, kolem kterého se na kazdou svétovou stranu (S, J, V, Z) zatloukly ve vzdalenostech
1,5 a 3 m koliky, dohromady tedy bylo osm koliki plus stfedni kolik (viz Obrazek 5),
tyto plochy budeme nazyvat subplochy. V dubnu 2018 se vytycily tyto plochy,
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v celkovém poctu 64 a u sttedovych kolikli probéhl umély vysev, pomoci 200 kusi semen

(Roztotil, 2019).

Tyto subplochy nam slouzily ke zjistovani pfirozeného zmlazeni borovice lesni,
kazda subplocha méla tvar kruhu o priméru 0,625 m. V tomto vymezeném prostoru se
poté pocitalo a zapisovalo mnozstvi jednoletych a dvouletych semenacki, toto zjistovani

poctu semenacku se provadélo kazdy mésic ve vegetaénim obdobi.

Obrazek 5. Nakres subplochy pro sledovani vzchazeni a mortality semendckii na vyzkumné plose
Marianka II (Roztocil, 2019).

4.3. Zpracovani dat

Zpracovani dat bylo provedeno pomoci programu Excel, v némz se vytvorila
tabulka, rozepsana podle Ctyt typt zakmenéni (0,7; 0,5; 0,3; 0,0), kterad se dale rozd¢lila
na Ctyfi Upravy pud provedené v kazdém zakménéni (kontrola, shrnovac klestu, fréza,
radkovac). Do takto vytvorfené tabulky byla zapsana data z kazdého mésice méfeni, pocet
semenacku se vzdy piepocital na plochu o velikosti 1 m? (pomoci subplochy o velikosti
0,625 m). Dale se v tabulce provadély zapisy pomoci smérovych soufadnic (S, Z, J, V,

kolik), kazda soutadnice se zapsala dvakrat, a to ve vzdalenosti 1,5 a 3 m od koliku.

Po tomto zékladnim zpracovani dat byly vytvofeny dalsi tabulky, které
obsahovaly zakmenéni, data vSech pozorovani a zprimérované pocty semenackli bez
ohledu na jejich smérové soutadnice a vzdalenost od koliku (viz kapitola 5. Vysledky).
Z tabulek se nasledné€ vytvotily grafy, pomoci nichz se vytvofila ptehledova linie pocti
semenackd, a ta slouzila k lepSimu porovnani téchto vysledkti v kazdém zakmenéni a

pudni varianté.
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A v posledni fad¢ probehlo zpracovani dat v programu Statistika 12. Vzhledem k
nenormalnimu rozdéleni dat (Shapiro—Wilkuav test) byl pro porovnani vice nezavislych
skupin pouzit Kruskaliv—Wallistiv (K—W) test. VSechny testy byly provadény na hladiné

vyznamnosti 0,05.
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5. Vysledky

V Tabulce 4 a 5 je zobrazen piehled primérného poctu jednoletych a dvouletych
semenackll na m? a smérodatna odchylka (S. D.) ke kazdé varianté zakmenéni a pfipravé
pudy zvlast. Hodnoty v nésledujicich tabulkach pochdzi z inventarizace provedené v

posledni fazi sbéru dat, k datu 10.11.2019.

Tabulka 4. Priimérné pocty semendckii prirozené a umélé obnovy (ks.m™) ve stupnich proclonéni
s rozliSenim na pripravu pudy.

Primérné pocty semenacku Jednoleté semenacky Jednoleté semenacky
(ks.m) pfirozené obnovy umélé obnovy (vysev)
Posledni datum sbéru dat 10.11.2019 S.D. 10.11.2019 S.D.
bez pfipravy |4 1,090 0 1,435
Zakmenéni 0.3 shrnuti klestu | 10 6,016 26 8,813
| fréza 31 11,397 24 10,625
radkovac 34 15,040 51 24,468
bez ptipravy |0 0,423 0 0,000
Zakmenéni 0.7 shrnuti klestu | 9 13,215 11 9,123
" | fréza 16 16,467 22 16,003
radkovac 28 14,120 44 19,934
bez ptipravy |0 0,440 0 0,285
Zakmen&ni 0.5 shrnuti klestu | 9 7,322 10 6,338
" | fréza 25 11,980 18 13,317
radkovac 15 10,040 16 14,063
bez pfipravy |2 0,794 1 0,368
. . shrnuti klestu | 7 2,293 7 2,322
Zakmenéni0,0 . . - 9 3,003 11 3,477
Fadkovat 11 3,886 9 4,059

Vysvétlivky: S.D. - Smérodatnd odchylka
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Tabulka 5. Priimérné pocty semendckii prirozené a umélé obnovy (ks.m™) ve stupnich proclonénit
s rozliSenim na pripravu pudy.

Primérné pocty semenacku Dvouleté semenacky Dvouleté semenacky umélé
(ks.m?) pfirozené obnovy obnovy (vysev)
Datum sbéru dat 10.11.2019 S.D. 10.11.2019 S.D.
bez pripravy 3 0,077 5 0,285
Zakmendni 0.3 shrnuti klestu |6 0,379 16 0,807
| fréza 6 0,321 |5 0,368
Fadkovat 9 0,416 |22 2,293
bez pripravy 1 0,000 0 0,000
Zakmenéni 0.7 shrnuti klestu |9 0,458 32 4,033
" | fréza 10 0,277 |24 10,790
radkovac 7 0,421 56 15,488
bez pripravy 1 0,090 0 0,000
Zakmen&ni 0.5 shrnuti klestu |5 0,192 49 1,920
’ fréza 6 0,000 28 0,000
radkovad 7 0,151 37 3,629
bez ptipravy 3 0,000 9 0,403
7akmenéni 0.0 shrnuti klestu |2 0,046 5 0,000
’ fréza 2 0,000 10 0,000
radkovac 3 0,050 29 0,736

Vysvétlivky: S.D. - Smérodatnd odchylka
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5.1. Vyvoj prirozené obnovy béhem vegetac¢niho obdobi

Z porovnani vSech ctyf grafii (viz Obrdzek 6) vyplyva, ze s ohledem na pocty
jedincii ptirozené obnovy, byla nejlepsi variantou troven zakmenéni 0,3 (zde primérny
pocet semenacki ¢inil 19 ks.m2, nehledé na ptipravu ptidy), poté nasledovalo zakmenéni
0,7 a 0,5. Nejmensi pocet jednoletych semenackll byl zaznamendn na vytézené plose
(zakmenéni 0,0).
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Obrazek 6. Grafické zndazornéni pocti semenackil z prirozené obnovy ve Ctyrech variantich
proclonent a pripravach pidy.
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Rovnéz byly vytvoreny graficka zndzornéni postupného vyvinu pocti dvouletych
semenackil v letech 2018 a 2019 (Obrazek 7). V ramci ptirozené obnovy jsou nejlepsi
vysledky patrné pravé u variant pod matefskym porostem. Varianta hustoty porostu 0,3
vykazovala nejvétsi pocty jedincii obnovy, zaroven ale také jejich nejvyssi mortalitu,
jednalo se konkrétn€ o variantu ptipravy pady pomoci fadkovace. V ostatnich ptipadech

dil¢ich subploch nebyla zjiSténa vyrazna mortalita semenacku.
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Obrazek 7. Grafické znazornéni vyvoje dvouletych semenackii z prirozené obnovy ve ctyrech
variantdach proclonéni a pripravach pidy, v priitbéhu dvouletého pozorovani.
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5.2. Vyvoj umélé obnovy béhem vegetacniho obdobi

Z porovnani vsech ¢tyt grafu (viz Obrazek 8) vyplyva, ze s ohledem na pocty
jedincti umé¢lé obnovy nejlépe vychazelo zakmenéni 0,3 a 0,7 (v téchto dvou zakmenéni
se priméry pocet semenackii pohyboval okolo 24 ks.m™, nehledé na ptipravu pudy).

Nejmensi pocet jednoletych semenackl byl zaznamenan na holing (zakmenéni 0,0).
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Obrazek 8. Grafické zndazornéni poctu semendckii z umelého vysevu ve ctyrech variantich
procloneni a pripravdch pidy.
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U umélé vychovy dvouletych semenacki, kde je jejich postupny vyvin, od roku
2018 do roku 2019 (Obrazek 9). Nejvétsi pokles semenacku byl zaznamenan na pielomu

2 semenacku na celé zakmenéni.
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Obrazek 9.Grafické znazornéni vyvoje dvouletych semendckii z umelého vysevu ve ctyrech
variantdach proclonéni a pripravach piidy, v priitbéhu dvouletého pozorovani.

-49-



5.3. Souhrnné pocty jedinci po ukoncéeni vegetatni sezony

v jednotlivych variantach zakmenéni

Statistické vyhodnoceni bylo zaméteno na pfirozenou obnovu. Na Obrdzku 10 je
srovnan pocet jednoletych semendcki pifirozené obnovy borovice lesni v jednotlivych
variantach zakmenéni po ukonceni vegetacni sezony 2019 (posledni méfeni probehlo ke
dni 10. 11. 2019). Na zdklad¢ K-W testu (H = 18,25, df = 3, p = 0,00) Ize konstatovat, ze
rozdily byly signifikantni. Z vicenasobného porovnani vyplyva, Ze se signifikantné
odlisovaly pocty jedinct obnovy ve varianté¢ zakmenéni 0,3 od vSech ostatnich variant

zakmenéni (Tabulka 6).
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Obrazek 10. Krabicovy graf pocti jedincui prirozené obnovy borovice lesni (1-letych semenacki)
v jednotlivych variantach zakmenéni po ukonceni vegetacni sezony 2019 (meéreni 10. 11. 2019).

Tabulka 6. Vicendasobné porovnani jednoletych semendackii prirozené obnovy pro jednotlivé
varianty zakmenéni.

Vicenasobné porovnani p hodnot
Mezavisla (grupovaci) proménna : Zakmenéni
Kruskal-Wallisdv test: H { 3, N= 513) =18 25154 p =,0004
Zavisla: 0.3 0.7 0.5 0
(ind./m2} R:303.44 | R:24363 | R:234.84 | R:246 17
0.3 0,007485 0001283 0,011728
0.7 0,007485 1,0000000  1,000000
0.5 0.001283 1,000000 1,000000
0 0011725 1,000000 1,000000
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U dvouletych jedinct je ziejmy vyrazné nizsi pocet jedincii a méné vyrazné
rozdily mezi jednotlivymi variantami zakmenéni mateiského porostu (Obrazek 11).
Z vicenasobného porovnani je pak zfejmé, Ze statisticky signifikantni rozdily byly pouze

mezi variantami 0,3 a 0,7 na jedné stran¢ a holose¢ na stran¢ druhé (0,0) (Tabulka 7).
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Obrazek 11. Krabicovy graf poctii jedincii prirozené obnovy borovice lesni (2-letych semenackii)
v jednotlivych variantdach zakmenéni po ukonceni vegetacni sezony 2019 (meéveni 10. 11. 2019).

Tabulka 7. Vicendsobné porovnani dvouletych semenackii prirozené obnovy pro jednotlivé
varianty zakmenéni.

Wicendasobné porovnani p hodnot (oboustr.); {ind /m2)
Mezavisla (grupovaci) proménna : Stocking_variant
Kruskal-Wallisv test: H { 3, N=512) =17,17518 p =,0007

Zavisla: 0.3 0.7 0.5 0

{ind./m2) R272,74 | B:281.31 | R:267 48 | R:214 46

0.3 1,000000) 1,000000 0009753

0.7 1,000000 1,000000  0,001806

0.5 1,0000000 1,000000 0,120035

0 0009753 0.001806 0,1200385

Na Obrazku 12 je vyobrazeno srovnani poctl jednoletych semenackt pfirozené
obnovy borovice lesni v jednotlivych variantach ptipravy pudy po ukonceni vegetacni
sezony 2019 (posledni méteni bylo provedeno dne 10. 11. 2019). Na zékladé¢ K-W testu
(H = 18,25, df = 3, p = 0,00) lze konstatovat, ze rozdily byly rovnéz signifikantni. Z
vicenasobného porovnani vyplyva, ze statisticky signifikantni rozdily byly pouze mezi

ptdnimi ptipravami fadkovace a frézy (Tabulka 8).
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Obrazek 12. Krabicovy graf poctii jedincii prirozené obnovy borovice lesni (1-letych semenacki)
v jednotlivych variantach pripravy pidy po ukonceni vegetacni sezony 2019 (méveni 10. 11.
2019).

Tabulka 8. Vicendsobné porovnani jednoletych semendckii prirozené obnovy pro jednotlivé
varianty pripravy pidy.

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); (ind./m2)

Mezavisla (grupovaci) proménna : MSP

Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N=513) =142 2260 p =0,000
Zavisla: bez piipravy shrnuti klestu fréza fadkoval
(ind./m2} R:136.85 R-247.33 R:324.98 | R:318.37
bez pfipravy 0,000000, 0,000000 0.000000
shrnuti klestu 0,000000 0,000167 0,000734
fréza 0,000000 0,000167 1,000000
fadkovat 0,000000 0,000734 1.000000
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Obdobna situace byla zaznamenana i v pfipad¢ dvouletych semenackt pfirozené
obnovy (Obrazek 13). Na zakladé K-W testu (H = 18,25, df =3, p=0,00) lze konstatovat,
ze rozdily byly rovnéz signifikantni. Z vicendsobného porovnani vyplyva, Ze statisticky
signifikantni rozdily byly pouze mezi plidnimi pfipravami fadkovace, frézy a shrnovace

klestu (Tabulka 9).

potet jedinc (ind./m2)
o

15

0 - o Primér
bez pfi pravy shrnuti kle stu fréza fadkovat O PrimértSmCh
Priprava pidy T Primér+1,96"SmCh

Obrazek 13. Krabicovy graf poctii jedincii prirozené obnovy borovice lesni (2-letych semenackii)
v jednotlivych variantach pripravy pudy po ukonceni vegetacni sezony 2019 (méreni 10. 11.
2019).

Tabulka 9. Vicenasobné porovnani jednoletych semendckii prirozené obnovy pro jednotlivé
varianty pripravy pidy.

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); (ind./m2)

Mezavisla (grupovaci) proménna : MSP

Kruskal-Wallisdv test: H { 3, N= 512) =39,77433 p =,0000
Favisla: bez pripravy shrnuti klestu fréza fadkoval
(ind./m2) F:189,33 F:274.63 R:274.39 | R:287.64
bez pfipravy 0.,000024) 0,000025  0,000001
shrnuti klestu 0,000024 1,000000 1,000000
fréza 0,000025 1.000000 1,000000
radkovac 0.000001 1,000000 1,000000
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6. Diskuse

Vysledky vyzkumu dokazuji, ze se borovym porostim kvantitativné i kvalitativné
dafilo v mikroklimatu pod matefskym porostem oproti porostu obnovujicim se na holing.
Pod matetskym porostem bylo nejvétsi zastoupeni jednoletych jedinci pti zakmenéni 0,3:
19 ks.m? £ 15,7 S.D. U této varianty zakmenéni se jako nejlepsi jevi piiprava pidy
pomoci fadkovace: 34 ks.m? + 15,1 S.D. Brichta a kol. (2020) dosli ke shodnému
vysledku vyzkumu, jaky je uveden v této praci a to, ze nejlepSich vysledkit vyzkumu
doséhli v kombinaci zakmenéni 0,4 a piipravy pidy pomoci fadkovade (32,402 ks.m? +
34,208 S.D.). Sindelaf (2004) uvadi, Ze pro vznik pfirozené obnovy borovice lesni staéi
snizeni zakmenéni na hodnotu 0,7, ve kterém je zabranéno rozvoji piizemni vegetace a
tim padem je pro semenacky borovice lepsi moznost vykli¢eni. Pozitivni vlivy kombinace
clonné obnovy a ptipravy pidy byly déale prokdzany rovnéz v n¢kolika studiich, napft. z
jizniho Svédska (Nilsson a kol., 2002) &i z oblasti vychodniho Polska (Aleksandrowicz-
Trzcinska, 2013). Ve studii Nilssona a kol. (2002) bylo zjisténo, Ze hustota matefského
porostu a piipravy pudy ma pozitivni vliv na iniciaci a vitalitu pfirozené obnovy borovice
lesni. PredloZené prace navic odhaluje, Ze pti vétsi propustnosti svétla do porostu dochézi
ke zvySené hustoté ptirozené obnovy, naopak hustéjsi zdpoj matetského porostu ma na
tento parametr negativni vliv. Toto zjisténi zde plati pfedevSim pro variantu zakmenéni
0,7, kde byl zaznamenan nejvyssi pocet semenackll, nicméné rovnéz zde nasledujici rok
byla patrnd vysokd mortalita jedinci obnovy. Déle Nilsson a kol. (2002) konstatuje
vyrazny vliv pfipravy pidy na pocty semenackli pfirozené obnovy borovice. V ramci
jejich studie, poSty semenackti na kontrolni plose ¢inily maximélng 0,5 ks.m™, v mistech
odhaleni mineralniho horizontu se pak celkovy pocet semenackti pohyboval v rozmezi od
0,5 do 2,3 ks.m™. Vyrazny vliv piiprav piid byl zaznamenan i na plose Marianka II, kde
v mistech kontroly dosahovaly primérné pocty semenackii 1 ks.m? = 0,69 S. D. a na

provedenych piipravach byl celkovy pocet semenackti 18 ks.m? 9,57 S. D.

Aleksandrowicz-Trzcinska a kol. (2013) provadéli vyzkum zabyvajici se vlivem
riznych metod ptipravy piidy na ptirozenou obnovu borovice lesni v oblasti vychodniho
Polska. Jejich zavéry popisuji opét velmi pozitivni vliv pfipravy plidy na iniciaci
prirozené obnovy. Tvrzeni vySe zminénych autor neni v rozporu s nasimi vysledky, kdy
v nasem pfipad¢ bylo zjiSténo, Ze oproti variantdm ptipravy pidy, kontrolni varianta

vykazovala vibec nejhorsi vysledky takika ve vSech ohledech. Aleksandrowicz-
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Trzcinska a kol. (2013) uvadi nejvyssi pocCty semenacktl v rdmci ptipravy pudy
fadkovadem: 18,8 ks.m™, rovnéz konstatuje vyrazné niz$i pocet semenacki u metody
provadéné talifovou frézou: 12,1 ks.m™?, u varianty lesni frézy pak byl zaznamenan
nejniz$i pocet semenacki: 3,6 ks.m?. Vysledky autori Aleksandrowicz-Trzcifiska a kol.
(2013) a experimentu Marianka II spolu zce koreluji. Dale Aleksandrowicz-Trzcinska a
kol. (2013) uvadi nejzdravéjsi semenacky nachazejici ve varianté lesni frézy, a nejhorsi,
dle morfologického hlediska, v ptidni varianté fadkovace. Vysledky z metody fadkovace
vedla k nejlepsi pfirozené regeneraci borovice lesni a vysledky ziskané v piidni varianté
lesni frézy nebyly dobré tak jako u pidni varianty fadkovace. Tato metoda by byla z
lesnického pohledu stale ptijatelna a je povazovana za nejvhodnéjsi z hlediska Zivotniho

prostiedi.

Experiment Marianka II se dale velmi shodoval s vyzkumem od Erefura a kol. (2008),
ktefi dosli k zavéru, ze nejlepSi metodou pro ptfirozenou obnovu borovice lesni je
promichdni mineralni piidy s organickym horizontem. Tato metoda byla v jejich vyzkumu
provadéna rotavatorem, ktery funguje na stejném principu, jako fadkovac pouzity ve
vyzkumu Marianka II . Pocty semenackt z ptirozené obnovy z Upravy pudy pomoci
rotavatoru dosahovaly vyssich poctl jedincti obnovy oproti ¢ist€ minerdlnimu horizontu.
V ramci naSeho vyzkumu byla nejlepsi metodou ptiprava pidy tfaddkovacem. Podle
Erefura a kol. (2008) bylo dosazeno vyss$iho poctu semenackii skloubenim téchto dvou
variant, tedy kombinaci rotavatoru a ponechani c¢ist¢ minerdlniho horizontu. Po
sjednoceni téchto variant by pravdépodobné dochézelo k vyssi schopnosti zadrzeni vody
a poskytovani zivin skrze promichanou humusovou vrstvu plidy. Nejniz§i pocty
semendcki ptirozené obnovy byly zjiStény na plochéch bez ptipravy pidy, tyto nizké

pocty pfisuzujeme zejména vyskytu piizemni vegetace.

Kuuluvainen a Pukkala (1989) se zabyvali vlivem hustoty matefského porostu
borovice lesni na jeji pfirozenou obnovu praveé pod zastinem matei'skych jedinct. Jejich
vysledky se shodovaly s vysledky nasi studie, kde byly nejlepsi hodnoty zjistény také u
varianty pfipravy pudy rfadkovacem. Kuuluvainen a Pukkala (1989) uvadéji pozvolné
zvySovani po¢tu mladych jedinct ve vzdalenosti 8 m od kmene stromu, kde byly vysledky
petkrat vyssi nez v blizkosti kmene stromu. Ale pocet semenackll na provedené piipravé
pudy fadkovace nijak nekoreloval se vzdalenosti od paty stromu. Pfedpokladame také, ze

v nasledujicich letech bude mit konkurence matetskych stromti vliv na rychlost rtstu a
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na kvalitu stromi vzniklym pod zapojem. Dale bylo zjisténo, ze pravdépodobnost
snizovani poctu semenackii okusem zvéfe se zvysuje s urovni zapojeni porostu, kdy byl

piekvapivé vetsi pocet poskozenych jedinct patrny pravé pod porostem.
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7. Zavér a doporuceni pro lesnickou praxi

Bakalaiska prace se zabyvala zpracovanim a srovnanim vysledkd poctd jedinca
piirozené a umélé obnovy borovice lesni v LHC Biehyné¢ na ploSe Marianka II.
Pozorovani probiha druhym rokem, prvni pozorovani bylo provedeno v ¢ervnu roku
2018. Pro tento ucel byly zalozeny experimentalni plochy, na kterych byla provedena
inventarizace jedinci obnovy. Studijni plocha byla rozdé€lena na Ctyfi rizné varianty
hustoty porostu (0,7; 0,5 a 0,3 a holose¢). Rovnéz byly vytvoieny useky s raznymi

zpusoby ptipravy pudy (shrnuti klestu, fréza, fddkovac a kontrola bez ptipravy pudy).

Na zéakladé porovnani stavu jedinct pfirozené obnovy borovice lesni pod matetskym
porostem i na holé plose, bylo zji§téno, ze pfirozend obnova borovice na holin¢, byla s
ohledem na pocty jedincii obnovy, hor§i variantou nez varianty hustoty porostu s
ptitomnosti matetskych jedinct. Pocty jednoletych semenackti na holin€ Cinily primérné
6 ks.m™ + 4 S.D., ale oproti pfirozené obnové pod mateiskym porostem nedochéazelo na
holin¢ k vyraznym poklesim poctu borovych semenackl. Souhrnné nejlepsich vysledka
ptirozené obnovy bylo dosazeno na plochach s pfipravou plidy frézou a fadkovacem,
nehledé na variantu zakmenéni: 22 ks.m™ + 14,6 S.D. Nejvyssiho poétu jednoletych
semenackii na m? bylo dosazeno v kombinaci zakmenéni 0,3 a fadkovace:34 ks.m? £ 15
S.D. U umélé obnovy byly pocty vyrovnané, nicméné zde konstatujeme nejlepsi vysledky
pravé u kombinace fadkovade a zakmenéni 0,3: 52 ks.m™ + 24,5 S.D. U dvouletych
jedincii z pfirozené obnovy byl patrny podobny pocet jedincti pod clonou mateiského
porostu nehled& na variantu piipravy pidy: 6 ks.m? + 3 S.D. S ohledem na primérné
mnozstvi jedincti obnovy, Ize fici, Ze nejvyhodnéjsi variantou hustoty porostu je prave
zakmenéni 0,7. Nejlepsi kombinaci hustoty porostu a ptipravy puady pak bylo spojeni
zakmenéni 0,3 a fadkovade: primérny podet za vegetaéni obdobi byl 13 ks.m? + 4,2 S.D.
Dvouleti jedinci vzesli z vysadby dosahovali nejvyssiho po¢tu v kombinaci zakmenéni
0,7 a fadkovade: 93 ks.m + 22,9 S.D. K tomuto zptisobu obnovy je nutné dodat, Ze takto
vysoky pocet jedinct byl docilen velkym mnozstvim vysevné davky (200 ks semen na

jednu subplochu).

Z vysledku této studie vyplyva, ze jednoleté semenacky dosahuji nejvyssich pocti v
ramci zakmenéni 0,3 s pfipravou pudy faddkovacem. Dvouleté¢ semenacky vykazovaly
nejveétsi pocty v kombinaci zakmenéni 0,3 a fadkovace. Lze tak fici, Ze na kvantitu a

kvalitu semenackti ma vyrazny vliv jak ptiprava pady, tak i snizeni zakmenéni porostu.
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Nejenze pod clonou matefského porostu byl dostatecny pocet jedinct, tento zptisob
se ale zd4 byt vyhodny i z hlediska ekonomického (v bonité 5 &inil rozdil 973 K&.ha? za
rok a v bonité 6 ¢inil 1 055 K&.ha™? pro podrostni zptisob, zjisténo dle Bilka a kol., 2018).
Z provedeného vyzkumu lze usoudit, Ze by mohl byt holosecny zpisob nahrazen
zpisobem podrostnim na ptfirozenych borovych stanovistich. Dale by takto péstované
porosty mély vyznam v celkovém pojeti polyfunkcénosti LH, ale také v plnéni celé fady

dalSich sluzeb pro zlepSeni Zivotniho prostiedi jako takového.
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11. Prilohy

Ptiloha 1. Porostni mapa s experimentalnimi plochami, porosty 52Aal2 a 41Aal3.
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Ptiloha 2. Porostni uidaje z LHP pro porost 41Aal3.
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Ptiloha 3. Porostni idaje z LHP pro porost 52Aal2.
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Ptiloha 4. Lokalita Marianka II s jednotlivymi variantami piipravy pady v roce 2018: A
— shrnovac klestu SHO1, B — kombinovana fréza KSH 700, C — lesni fréza Meri Crusher

1,8 ST, D — kontrolni varianta bez ptipravy (foto: I. Ulbrichova).
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Ptiloha 5. Dospély jedinec borovice lesn
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Ptiloha 6. Jednolety semenacek borovice lesni, v zakmenéni 0,5 (autorské foto).



Ptiloha 7. Dvoulety semenacek borovice lesni, v zakmenéni 0,3 (autorské foto).
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Ptiloha 8. Dvoulety semenacek borovice lesni, v zakmenéni 0,0 (autorské foto).



Ptiloha 9. Dvoulety semenacek borovice lesni, v zakmenéni 0,5 (autorské foto).
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