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Abstrakt

Senzoricka substitucni zafizeni poskytuji zrakové postizenému clovéku sluchovou ¢i
hmatovou informaci o obrazu, tato zafizeni byla zatim nepfistupna v ¢eském jazyce. Pro
vyzkum jsme zpfistupnili program EyeMusic ¢eskému uZivateli a zkoumali implementaci
jeho tréninkové verze. Pielozili jsme program z anglického do ¢eského jazyka a po dobu
jednoho meésice jsme sledovali zkuSenosti s trénovanim programu prvniho zrakové
postizeného uzivatele této verze. Vysledky potvrzuji schopnost uzivatele naucit se
interpretovat jednoduché tvary a informace o barvé pomoci sluchu, zaroven ale poukazuji
na nevyiesené problémy verze programu. Implementace programu do ¢eského prostiedi
probéhla uspésné, pro informace o praktickém vyuziti programu je potieba dalSiho

vyzkumu.
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Abstract

Sensory-substitution devices (SSDs) give auditory or tactile representation of visual
information, these devices were unavailable in Czech language. For the purpose of the
study we opened up the program EyeMusic to Czech user and watched implementation
of its training version. We translated the program from English to Czech language and
followed experience of its first visually impaired user for the period of one month. Results
confirm the ability of user to interpret basic shape and color information but in same time
show unresolved issues of the program’s version. Implementation of the program into
Czech environment was successful, more research is needed for information about

practical use of program.
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1 UVOD

Pomoci zraku ziskavame az 80 % informaci z naSeho okoli, at’ uz blizkého, tak
i vzdalen¢ho. Proto je pro ¢lovéka citelna zména, dojde-li k poSkozeni tohoto smyslu.
Podle Svétové zdravotnické organizace (World Health Organisation [WHO], 2014) se
pocet zrakové postizenych osob na svéteé odhaduje na 285 miliontl, z nichz 39 miliont
lidi je zcela nevidomych. Ocekava se, Ze, vzhledem ke starnuti populace, se bez efektivni
intervence toto Cislo do roku 2020 zvysi az na 76 milionli obyvatel. Za zavazné postizeni
zraku je povazovana takova uroven vizualni percepce, pti které je zrak uzivan se znaénym
omezenim. Samotné zrakové postizeni pak mizeme podle WHO (Sjednocena organizace
nevidomych a slabozrakych, 2015) klasifikovat nasledovné: stiedni slabozrakost, silna
slabozrakost, tézce slaby zrak, prakticka slepota (nevidomost), Uplna slepota
(nevidomost). Ve vétsiné pripadt dochazi ke ztraté zraku v prubéhu zivota, vrozena
slepota nebo slepota ziskand brzo po narozeni pak v rozvinutych stitech postihuje
1 ze 3,300 déti. Spousté zrakovych poruch lze zabranit sprdvnou prevenci, at uz
pravidelnou navstévou o¢niho 1ékare, dodrzovanim bezpec¢nostnich zasad ¢i péci o své
celkové zdravi. Existuji ale i choroby, které clovék svym pristupem ovlivnit neumi a ani
I¢kafi si s nimi zatim nevédi rady (WHO, 2014, Stiles & Shimojo, 2015).

Samostatnost zrakové postizeného Cloveka zdvisi ve zvladnuti kompetenci, jako je
sebeobsluha, samostatny pohyb ¢i orientace v prostoru. Za timto ti¢elem se 1éta hledaji
rizné cesty k rehabilitaci zraku. Invazivni pfistupy maji za cil fyzické nahrazeni ¢i
obnoveni periferniho vizualniho systému, napiiklad implementaci nahradni sitnice, za
vyuziti genové terapie nebo transplantaci fotoreceptord. Nicméné€, prestoze
z dlouhodobého hlediska slibuji tato feSeni nadéjné vyhlidky, v soucasné dobé¢ jesté tyto
metody Celi fad¢ piekazek ve formach technické zpuisobilosti a schopnosti ptizpasobit se
specifickym etiologiim. Kromé toho jsou tyto metody extrémné drahé a v kone¢ném
disledku zatim poskytuji jen velmi nizkou schopnost rozliseni. Navic i tyto vysledky
vyzaduji velmi dlouhy a naro¢ny proces vizualni rehabilitace (Humayun et al., 2012).
Usnadnéni Zivota osobam se zrakovym postizenim nabizi rovnéz piistup druhy,
neinvazivni, formou specialné vyvinutych pomicek, a to pomiicek rehabilitacniho
a kompenzacniho charakteru.

V praci se zabyvame, V Ceském prostfedi malo znaAmymi kompenzacnimi pomickami,
nahrazujicimi zrak jinym smyslem — hmatem ¢i sluchem. Zaméfili jsme se na seznameni

Ctenafe s tématikou a blizsi pfedstaveni jednotlivych produkti. Podle naSeho nazoru



nejvyspélejsi pomticce tohoto typu, EyeMusic, vénujeme v praci hlavni pozornost
a pojime s nim 1 vlastni vyzkum sestavajici z ptekladu EyeMusic do Ceského jazyka

a monitonringu uzivani této verze zrakové postizenym uzivatelem.



TEORETICKA VYCHODISKA PRACE
2 KOMPENZACNI POMUCKY

Kompenza¢ni pomiicky osobdm nevidomym kompenzuji, tedy nahrazuji, zrak jinym
zpusobem. My se Vpraci budeme zabyvame kompenzaci smyslovou (sensory
substitution). Pod pojmem smyslova kompenzace rozumime pouziti modality smyslu
poskytujici vn€jsi informace obvykle ziskané pomoci jiného smyslu. Smyslové
substituéni pomucky (sensory substitution devices — SSDs) tak davaji skrz jedné
smyslové — nahrazujici — modality pfistup k vlastnostem okoli, jez jsou obecné prozivany
pomoci jiné smyslové modality, té nahrazené. Smyslové substitu¢ni pomicky zraku jsou
rozdéleny do dvou hlavnich kategorii. Jedna se 0 hmatovou a sluchovou kompenzaci
zraku (Farina, 2013). Napad obnovit alesponi nékteré funkce zraku za pomoci jiného
smyslu neni ve skute¢nosti novy, nicméné pouze diky soucasnym znalostem fungovani
mozku a vyspélym technologiim, jako jsou velmi malé pocitace a zatizeni pro digitalizaci,
jako web kamery, byli védci schopni do urcité miry uvést tento sen v realitu (Chebat,
2006). Historicky prvnim systémem smyslové substituce je ziejmé Braillovo pismo. Tato
technika, piivodn¢ vynalezena Barbierem pro ucely psani a ¢teni francouzského vojska
za dob Napoleonskych valek ve tmé, byla pozd¢ji ozivena Louisem Braillem se zamérem
umoznit nevidomym osobdm c¢teni tak, Ze nahradil vizudlni pismena znaky hmatovymi
(Goldish & Taylor, 1974 in Maidenbaum, Abboud & Amedi, 2013). Nevidoma osoba
vyuZivajici pfi orientaci za chiize bilé hole je dalSim ptikladem Usp&Sné implementace
jednoduché smyslové substituce v praxi. S hmatovou kompenzaci za uziti bodovych
vystupkt se obycejné setkdva 1 bézné populace, naptiklad na pocitaovych ¢i telefonnich
klavesnicich. Pomucky vyuzivajici sluch zahrnuji zafizeni vybavena hlasovym vystupem
a mezi nejbéznéjsi patii napiiklad hodinky, telefon, budik, pocitac, teplomér ¢i indikator
hladiny umistujici se na okraj sklenice. Piestoze vSechny tyto pomticky ulehéuji zrakove
postizenym lidem orientaci v okoli, kazda z nich ma své limity v ramci specifikace se na

konkrétni téma, resp. problém.

S ptichodem rychlé a levné digitalni elektroniky a senzorovych snimact se oteviraji dvere
k dalsimu hledani cesty implementace novych poznatki pii vyvoji dal$ich,
sofistikovangjSich, pomutcek pro zrakové handicapované osoby. V obecné roviné se
predpoklada, ze osoba, ktera oslepla ¢i ohluchla, ve skute¢nosti neptichdzi o schopnost
vidét ¢i slySet, ale ztratila schopnost pretlumocit vnéjsi stimul mozku. Nebyla-li

postihnuta ¢innost mozku, ve vétSin¢ piipadi je osoba, kterd ztratila schopnost ziskavat
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informace skrz své oci stale schopna vytvaret subjektivni obrazy pomoci dat pfinasenych
z jinych smyslovych modalit — hmatem ¢i sluchem (Bach-y-Rita, 2003 in Gomez, 2014).
Cilem moderni senzorické substitu¢ni pomiticky tedy je zaslat mozku informace takovym

zpusobem, aby je mozek postupné dokazal pietvofit v obraz.

Usp&sny systém vizualni substituce by mél spliiovat fadu piisnych pozadavki, které se
dohromady mohou zdat neslucitelné. Systém musi byt finanéné dostupny, prenositelny,
snizkou spotfebou energie a soucasné¢ brat v potaz omezené schopnosti lidského
uzivatele a typické charakteristiky dynamického prostiedi, ve kterém se nachdzi. Systém
musi byt schopen fungovani v redlném cCase, tedy podavat okamzité informace z méniciho
se vnéjiiho prostiedi, a ve vztahu k mobilité samotného uZzivatele. Ukoly, které musi byt
systém schopen umoznit svému uzivateli jsou nasledujici: vyhnuti se ptekazkam, vnimani
hloubky, povédomi o pohybu, dosdhnuti vybraného objektu, identifikace tvaru predmétu,
relativni odhad velikosti, identifikace umisténi a funkéni vizudlni pfesnost. DalSim
aspektem je vyfeSeni estetické strdnky zafizeni a konecné pfijeti systému samotnym

zrakove postizenym uzivatelem (Meijer, 1992, Maidenbaun, Abboud & Amedi 2013).

Je potieba mit také na paméti, Ze k posSkozeni zraku miize dojit v diisledku mnoha riiznych
pticin, véetné rozliénych druhti poruchy mozku vedoucich k dal§im omezenim ve vztahu
k hledani funk¢niho substituéniho systému zraku (Maidenbaun, Abboud & Amedi 2013).
V praci se budeme vénovat zkoumdni vyuziti smyslovych substitu¢nich zafizenich
bézného uzivatele se zrakovym postizenim, lidé s dalSim, specifickym, poSkozenim
mozku do studie vzhledem k omezené kapacité prace zahrnuti nebudou. V centru zajmu
vyzkumu je program EyeMusic, ktery pomoci kamery a aplikace piehrava skute¢nost
pomoci zvuku. Nez ale ptistoupime k predstaveni programu, sezndmime se s n¢kterymi
dalSimi kompenzacnimi pomiickami podobného typu, které byly vyvinuty pfed aplikaci

EyeMusic.
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2.1 Smyslova substitu¢ni zatizeni zraku pomoci hmatu - ,, Tactile Vision Sensory
Substitution“

Studie, zabyvajici se smyslovymi substitu¢nimi zafizenimi zraku za pomoci hmatu, se
datuji do dob na pocatku 20. stoleti. V minulosti byly tyto studie témét vyhradné
akademické a k verejnosti se vysledky jejich badani prakticky nedostavaly. Prvnim
¢lovekem, kterému se podafilo uvést v realitu zafizeni hmatov€ vizualni smyslové
substituce (Tactile Visual Sensory Substitution Device — TVSS) pievadégjici celkovy
obraz okoli pomoci hmatu, byl v 70. letech 20. stoleti americky védec Paul Bach-Y-Rita.
Systém fungoval na principu propojeni kamery, pocitace a zatizeni vysilajicim elektrické
impulsy. Obraz okoli byl sniman skrz kameru, data z n¢j byla zpracovana Vv pocitaci
a dale poslana do zafizeni s elektrodami (20x20) umisténého na zadech ¢lovéka. Tyto
digitalizované informace se k mozku ¢lovéka dostaly aktivovanim nervii za pomoci
elektrickych impulst (Chebat, 2006). Jiz béhem 5-15 hodin tréninku se zafizenim
referovali castnici vyzkumu schopnost piedstavit si objekt pred sebou, resp. pred
kamerou. Toto se opakovalo i po piesunuti taktilni jednotky na biicho. Externalizace
objektu pted kamerou fungovala v ptipad¢€, ze méli participanti béhem tréninku kontrolu
nad kamerou, Vv pfipad€, ze experimentator bez upozornéni zvysil na objektivu zoom,
ucastnici pocitili strach zevné se projevujici zdvizenim rukou a pohybem vzad. Tento
pohyb vzad, uhybajici pred zdanlivym objektem, se u tcastnikl projevoval pii taktilni
jednotce umisténé na biise i na zadech (Bach-y-Rita, 1972). Ptes vykazané vysledky se
toto feseni se ukazalo jako nepraktické vzhledem k obrovskym rozmérim tehdejsich
kamer a pocitacl a nepraktického umisténi jednotky s elektrodami. Schéma prvniho
uspésné zdokumentovaného hmatoveé substituéniho zafizeni zraku vidime na obrazku 1.
Problematika imobilnich pocitacovych systémt a kamer se vyfeSila nezastavitelnym
technologickym pokrokem, diskuze o nejvhodné;jSim umisténi taktilni jednotky probihaji
dodnes. Kromé zad a bficha byla prozatim vyzkouSena oblast hrudi, stehen, konecki

prstu, ¢ela a jazyku (Bach-y-Rita, & Kercel, 2003).
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Obrazek 1. Schéma prvniho zafizeni hmatov€ vizualni smyslové substituce pana Paula
Bach-y-Rity (Tactile Communication and Neurorehabilitation Laboratory University of

Wisconsin — Madison Department of Kinesiology, 2015).

2.1.1 Jazykova zobrazovaci jednotka ,,Tongue Display Unit* (TDU)

Na zakladé ziskanych poznatkii o praktické schopnosti prenést obraz do mozku ¢lovéka
(a jeho nasledné uspésné interpretaci) hledal Bach-y-Rita spolu s Kurtem Kaczmakrem
vhodnéjsi realizaci systému. Nakonec systém obm¢énili a namisto zad ¢i bficha zacali
vyuzivat plochy jazyku, a tak vznikl Tongue Display Unit. Tongue Display Unit (see
Obrazek 2) bychom mohli volné pielozit jako Jazykova zobrazovaci jednotka a jedna se
0 144 — kanalovy generator impulst (12*12), ktery, na zakladé informaci ziskanych
Z kamery ¢i PC prostiednictvim matice s elektrodami, stimuluje pfedni hibet jazyka.
Jazyk ma pro tuto funkci nékolik vhodnych vlastnosti — je maly, velmi pohyblivy, citlivy
(na tlak i vzhledem k prostorové piesnosti), ma zhruba stejné velké zastoupeni v mozku
jako primarni hmatovy organ — ruce, poskytuje moznost vyuziti také dalsich ¢asti dutiny
ustni — patra a sliznice, majici trochu rozdilné senzorické vlastnosti, a nakonec elektricka
stabilita diky konzistentni hydrataci (umoziujici stimulaci za mnohem nizs§iho napéti
a proudu, nez by bylo potieba u kiize) (Kaczmarek, 2010). V laboratotich koresponduje
Tongue Display Unit ptevazné s pocitacem umoziujicim bazalni trénink uZivatele, pfi
snimani realnych objektt pak spolupracuje s mikro-kamerou (snimajici obraz v ¢ernobilé
barv¢) pripojenou na Cele ¢i brylich uzivatele. TDU interpretuje zkoumany obraz tak, ze
zasilané silné stimulace na jazyku znamenaji bilé pixely z kamery, stfedni stimulace

predstavuji Sedé pixely a ¢erné pixely nemaji stimulaci zddnou (Wicab, 2015).
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Obrazek 2. Tongue Display Unit a svazek elektrod (Kaczmarek, 2010, 1477).

Vyzkumy ukézaly, Ze nauceni se porozumét informacim Tongue Display Unit trva
uzivatellim zhruba deset hodin (Kaczmarek, 2010, Kupers & Ptito, 2004). Za pouziti
pozitronové emisni tomografie bylo také zjisténo, ze u vrozen¢ nevidomych uzivateli se
jiz za tak kratké casové obdobi aktivuje v mozku zrakova korova oblast, zatimco lidem
se zavazanyma ocima, kteti prokazovali stejné pokroky se zatizenim, se v mozku zrakova

korova oblast pii pouzivani Tongue Display Unit neaktivovala (Kupers & Ptito, 2004).

TDU v praxi

Uzivatelé Tongue Display Unit byli po kratkém tréninku (dale casové nespecifikovaném)
schopni provadét ukoly, jako ¢teni textu, identifikaci a lokalizaci objektd, koordinaci
rukou a ,,0¢i“ (naptiklad uchopeni pfedmétu) ¢i vyhybani se ptekazkam pfti chiizi. Mezi
slabé stranky Tongue Display Unit zminuje spoluautor kratkou zivotnost zafizeni (bez
externiho napajeni mize byt vyuzito interni baterie, ktera ale vydrzi jen 2—3 hodiny),
stejné tak jako omezenou trvanlivost loziska elektrod — v fadu stovek hodin. Pivodniho
systému Tongue Display Unit bylo vyrobeno zhruba 15 kust a byl vyuzivan pouze pro
vyzkumné projekty, nikoliv Sirokou vetejnost (Kaczmarek, 2010). V soucasnosti se ale

da jiz najit podobné zafizeni urc¢ené pro komercni ucely, naptiklad BrainPort® V100.

2.1.2 BrainPort® V100

BrainPort® V100 je systém (Obrazek 3), ktery se sklada z mikro-kamery umisténé na
slunecnich brylich, kapesniho ovladace, jazykové jednotky s elektrodami, 2 lithiovych
nabijecich baterii s nabijeCkou a ledvinky pro pfenaseni. Jazykova jednotka se sklada ze
400 elektrod a k brylim je pfipevnéna pomoci pruzného kabelu ptedchazejiciho ztraté ¢i

upadnuti jednotky. Kapesni ovladac zajistuje uzivatelské ovladaci prvky jako nastaveni
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miry stimulace, zoom, kontrast, test, rezim on-off. Zaroven je mistem umisténi dobijecich
baterii, jejichZ zivotnost v terénu je zhruba 3 hodiny. Samotny systém funguje stejné jako
TDU (bilé pixely — silna stimulace, c¢erné pixely — zadnd stimulace) s rozdilem vyssiho
rozliSeni. Stimulace je popisovana uzivateli jako pocit bublinek na jazyku pfti piti
Sampanského (Wicab, 2015, Research & Hope, 2017).

Tento typ zafizeni inzeruje nauceni klienta rozpoznat predméty, svételné zdroje, dvete
apod., ale nikoliv naptiklad rozeznat ¢lena rodiny. Cena pfistroje je 10,000 USD a pted
zakoupenim je nutné proskoleni certifikovanym trenérem, ktery mtze byt podle Nau,
Pintara, Arnoldussena, a Fishera (2015) kli¢ovym faktorem determinujicim miru uspéchu
uzivani BrainPort® V100. Pro ¢eské uzivatele je nejbliz§im Skolicim centrem centrum
v Milané. Skoleni je zpoplatnéno a jeho minimalni délka trvani je 10 hodin rozdélena do

tii dnti (Wicab, 2015).

Obrazek 3. BrainPort® V100 (vlevo); ukazka piepisu obrazku z kamery na jazykovou
jednotku (vpravo), (Wicab, 2015).

2.1.2.1 Uzivani BrainPort® V100

Lee et al (2014) provedl laboratorni vyzkum s 46 nevidomymi a 6 vidomymi ucastniky
po pfedchozim 15 hodinovém tréninku. Ve své studii se zaméfil na porovnani
nasledujicich dovednosti Gc€astniki pfed a po tréninku: svétlocit, pohyb, rozpoznani
pohybu objektu, uréeni sméru, ¢asové rozliSeni a vnimani ostrosti. Vysledky ukazaly, ze
se vSichni ucastnici signifikantné zlepsili ve vsech kategoriich statického typu (svétlocit,
uréeni sméru, ¢asové rozliSeni a vnimani ostrosti) a to v rozpéti 13 % zlepseni (¢asové
rozliSeni) — 39 % zlepSeni (ostrost). Byl zaznamenan i pokrok u rozpozndni pohybu
objektu, a to 0 3 % oproti vysledkiim bez uziti BrainPort® V100. ZlepSeni pohybového

charakteru vSak nedosahla trovné statistické signifikance.

Sledovani uspésnosti uziti ptistroje BrainPort® V100 v praxi sledoval Grant et al (2016).

Vyzkum dokoncilo 57 Gcastnika studie, kteti po 10 hodinovém tréninku pod dohledem
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uzivali piistroje BrainPort v bézném Zivoté po dobu jednoho roku. Vyzkum se zabyval
sledovanim nasledujicich schopnosti — identifikace objektu, orientace a mobilita.
Utastnici byli testovani v téchto kategoriich pred vyzkumem a dale ve &tvrtletnich
intervalech. Po roce uzivani se ucastnici dostali az na 91,2 % uspésné identifikace
pfedmétl a uroven orientace a mobility byla po roce na 57,9 % tspésnosti (pro srovnani
pfedchozi skupina byla schopna orientace po tréninku na urovni 16,3 % uspéSnosti).

Vyzkum rovnéz nezaznamenal zadné nezadouci ptihody ve spojeni s uzivanim pfistroje.

Zatizeni vyuzivajici ptevod obrazu skrz jazyk mohou byt dnes vyuzivana nejen lidmi se
zrakovym postiZzenim, ale pomahaji 1 vidomym uZivatelim s poruchou vnitfniho ucha,
kteti pfiSli o smysl pro rovnovahu napfiklad po mrtvici, zranéni mozku ¢i vestibuldrnich
poruchach. Sensory zde vysilaji informace o poloze hlavy, urovni tlaku na chodidlech
a dalsi informace o poloze téla, které pireposilaji ve formé dat do jazyka prostiednictvim
elektrickych impulsii. Wicab provedl v roce 2005 prvni klinickou studii BrainPortu se
zamétenim na rovnovahu s 28 ucastniky trpicimi bilateralni vestibularni poruchou. Po
zakladnim tréninku s BrainPortem nabyli vSichni z uc¢astnikti zpét smysl pro rovnovahu
na dobu urditou, trvajici az 6 hodin po 20minutové lekci s BrainPortem. Uastnici byli
schopni ovladat pohyby svého téla, normalné¢ se pohybovat v rizném prostiedi za
kontroly jemné motoriky. Ugastnici dale popisuji svalovou relaxaci, emociondlni klid,
zlepSeni vidéni a prostorového vnimani a normalizovany spanek (Vuillerme et al., 2009
in Research & Hope, 2017). Doidge (2007 in Research & Hope, 2017) dale dokumentuje
ptipad Cheryl Schiltz, kterd pravidelné uZivala zafizeni BrainPort po dobu piesahujici
jednoho roku, a ktera popisuje narast rezidualniho efektu z n¢kolika hodin na dny, az do

délky 4 mésicii. V soucasné dob¢ jiz BrainPort viibec neuziva.

BrainPort nasel své vyuziti rovné€z v oboru neurochirurgie, kdy chirurgové pomoci tohoto
systému ziskavaji vétsi prehled o Spatné dosazitelnych mistech, kdy naprosta presnost je

predpokladem k uspéchu (Cytowicz, 2011).

2.1.3 Celni systém senzorického rozpoznavini ,,AuxDeco Forehead Sensory
Recognition System“ — FSRS

Dalsim ptikladem tisp€sné substituce zraku za pomoci hmatu je systém,,AuxDeco FSRS*
(Obrazek 4), diive znamy pod nazvem ,,Forehead Retina System — FRS*, do ¢eského

jazyka volné ptelozeny jako Celni systém senzorického rozpoznavani. ,,AuxDeco FSRS*
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vychazel z poznatkt, které potvrdily, Ze stabilni, kontrolovana, elektricka stimulace je
moznad za pomoci velmi kratkych impulsti a anodické stimulace a mtize poskytnout
prostorové informace na stejné urovni jako mechanické stimulace (SIGGRAPH, 2003 in
Kajimoto, 2006). Oproti, do té doby, nejcastéji pouzivanym stimulacim na plose zad ¢i
prstu (systém SmartTouch) ptichazi AuxDeco s inovaci v podobé vyuziti plochy cela.
Vyrazny rozdil zde predstavuje tloustka ktze. Zatimco tloustka kiize zad se pohybuje
v rozmezi od 0,4 do 4 mm a sila rohové vrstvy prstu ma vice nez 0,7 mm, kize cela je
mnohem ten¢i — méné nez 0,02 mm. Aby nedochazelo ke zbytecné silné stimulaci nervu
a s tim spojené bolesti v piipad€ ptimého styku elektrody s pokozkou, umist'uji uzivatele
mezi elektrodu a ¢elo jesté ionicky gelovy platek, jenz tloustkou a impedanci odpovida
vlastnostem rohové vrstvy prstu. Systém byl vytvoren v Japonsku, kde ma také nejvétsi
zastoupeni, a sklada se ze tii ¢asti: digitalni kamery s vysokym rozlisenim, ¢elenky s 512
elektrodami (matice 32*16) a centralniho procesoru (central processing unit — CPU).
Systém funguje tak, ze prostiednictvim videokamery ulozené na celence koduje okolni
prostiedi do digitalniho obrazu, tento obraz je odesilan do centralniho procesoru, ktery je
prevadi na data, a ktery odsud vysila velmi kratké 300 V impulsy do vybranych elektrod
na Cele, aby stimulované elektrody odpovidaly tvaru vnéjsimu obrazu (skrz oddélenou
stimulaci ¢tyf typi receptort v kizi: Meissnerovy Krvinky, Merkelovy buriky, Ruffiniho
télisko a krvinky Vater-Paciny). Uzivatelé zatizeni obvykle zaznamenavaji dynamickou
2D zkuSenost, Ktera jim umoznila citit skrz kiizi ¢ela tvary objektt, kterym byli vystaveni.
Autofi nicmén¢ ptiznavaji nedostatky systému v podobé chybéjici schopnosti rozpoznat
barvu ¢i hloubku obrazu a pocitové zmeény, ke kterym dochazi pfi dlouhodobém uzivani

vlivem vznikajiciho potu (Farina (2013), Kajimoto (2006) & Meijer (n.d.)).

Obrazek 4. Forehead Retina Systém (vlevo), (Kajimoto, 2006) a jeho piiklad ptevodu
obrazku (vpravo), (Medgadget, 2006).

Dalsimi zafizenimi zprostfedkujicimi obrazové informace za pomoci hmatu na
podobnych principech jako predchozi jmenované jsou napiiklad: Stereotoner (Visitoner)

nebo FingerSight (Meijer, n.d.).
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Vzhledem Kk ziskanym schopnostem a reakcim wuzivateld taktilnich smyslovych
substitu¢nich jednotek (uhybani zdéanlivé pfiblizenému objektu) se nabizi zajimavé
dilema — da se nazvat zkuSenost nevidomych uzivatell zatizeni tohoto typu jako vidéni?
Bach-y-Rita (1972) na tuto otazku odpovida kladné: ,,Jestlize clovek bez fungujicich oci
je schopen vnimat detailni informace v prostoru, spravné je lokalizovat a reagovat na né
zpisobem, ktery odpovida reakci ¢lovéka vidouciho, citim se odivodnéni k uzivani
terminu ,,zrak*“.“ Jini, jako napfiklad Keeley (2002) stimto tvrzenim nesouhlasi

a informace ziskané pomoci hmatu vnimaji vzdy pouze jako hmat samotny, nikoliv zrak.

Je tieba zminit, ze hmatova substitu¢ni zafizeni zraku maji své limity a nevyhody. Jednou
znich je jiz zminénd cena. Ta je zplisobena ndklady pfi vyvoji a pofizeni
specializovaného zafizeni schopného ,,pielozit obraz hmatem. Vezmeme-li v potaz, Ze
90 % o0sob se zrakovym postizenim pochazi ze zazemi s nizkymi piijmy (WHO, 2014),
jsou tyto pomucky pro vétSinu zrakové handicapovanych osob finanéné nedostupné.
Dalsi nevyhodou je omezena mira rozliSeni (schopnost pracovat s az 400 elektrodami,
které ale predstavuji pouze 2-4 odstiny Sed¢). Taktilni substituéni zafizeni rovnéz zatim

nedokazi pracovat s barvami.
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2.2 Sluchova substituéni zatizeni zraku — ,,Auditory Vision Sensory Substitution*

V porovnani s taktilnim systémem jsou zakladni pozadavky na zabezpeceni systému
jednodussi — vyuzivajici pouze kameru (ptip. webovou kameru), sluchatka a zatizeni se
softwarem, ktery ptevadi obraz ve zvuk (laptop nebo mobilni telefon) a tudiz jsou cenove
piistupnéjsi svymuzivatelim. Dalsi z vyhod je vyssi rozliSeni digitalniho pfevodu obrazu

a jeho globalni dostupnost (viz obrazek 8).

2.2.1 Protéza nahrazujici zrak sluchem ,,Prosthesis Substituting Vision by Audition*

(PSVA)

Tento program funguje za pomoci mikro — kamery, umisténé na brylich a piistroje PSVA,
ktery digitalizuje sledovany obraz a dale jej posila do sluchatek ve formé tont (Obrazek
5). Ptistroj PSVA je specificky v tom, ze simuluje zjednoduseny model lidské sitnice.
Tato umela sitnice se sklada z matice 8 x 8 velkych pixell, z nichz ¢tyfi centralni jsou
nahrazeny dal$imi, mensimi, pixely 8 x 8, které predstavuji foveu, jamkovitou prohluben
vnitiniho povrchu sitnice, majici ¢tyfikrat vétsi periferni rozliseni. Celd uméla sitnice se
pouziva k prozkoumdani obrazu jako celku, centrdlni ¢ast je pfevazn€ vyuZita pro
rozpoznani objektu a periferie obvykle slouzi k jeho lokalizaci. Ke kazdému pixelu umélé
sitnice je pfifazen jedinecny sinusovy ton se zvysujici se frekvenci zleva doprava a zdola
nahoru. Frekven¢ni rozsah se pohybuje mezi 50 a 12,526 Hz. Vizualni snimky v redlném
case slysi uzivatel prostfednictvim zvukového vystupu, ktery sestava ze souctu vsech 124
sinusovych vin (Plaza, Cuevas Grandin, De Volder, & Renier, 2012; Renier et al., 2005).
Vizualni podobu prostiedi, ve kterém byl PSVA testovan, a jeho naslednou digitalizaci,

vidime znazornénou na obrazku 6.

Headphones

/

Micro-camera

Obrazek 5. Pomiticky potiebné k fungovani PSVA (Renier et al., 2005, 574).
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Obrazek 6. Jedna z virtualnich scén pouzitych v laboratornich podminkach studie PET,
kde uspotadani ptekryvalo schopnosti zachyceni umélou sitnici (vlevo); transkripce
tohoto prostiedi do umélé sitnice, s velikosti objektu roste aktivace odpovidajicich pixeld

— tyto body jsou tmavsi (vpravo), (Renier et al., 2005, 574).

2.2.1.1 Uzivatel¢ PSVA

Podle naseho nejlepSiho védomi nebyly provadény zadné studie zaméiujici se na
moznosti vyuziti systétmu PSVA v redlném prostiedi. Studie, které jsme dohledali,
probihaly vzdy v laboratornim prostitedi a jejich primarnim cilem bylo zejména
porozumeéni chovani a miry aktivace ¢asti mozku pii zapojeni smyslové substituce a jeho
dalsi srovnavani u populace se zrakovym handicapem a bez zrakového postizeni, a také
porovnani miry aktivace zrakové kury osob vidicich s 0Sobami aktivné pouzivajicimi
zafizeni smyslové substituce. Pro tyto potieby bylo dostacujici kratké seznameni
uzivatele s fungovanim PSVA spocivajici v 5 hodinovych tréninkovych jednotkach podle
protokolu pievzatého od Arna a jeho spolupracovnikt (Arno, Capelle, Wanet-Defalque,
Catalan-Ahumada, & Veraart 1999 in Plaza et al. 2012). Studie se zaméfovaly na zapojeni
ucastnikt jak vidicich, tak nevidomych. Za pét hodinovych tréninkovych jednotek byli
ucastnici schopni identifikovat rozdil mezi horizontalni a vertikalni ptimkou (see obrazek
6) a =zaroven rozpoznat jeji umisténi na obrazku - vpravo/vlevo/uprostied,
nahote/dole/uprostied s Gspésnosti prevysujici 80 % (Plaza et al. 2012; Renier et al.,
2005).

2.2.2 Hlas ,,The vOICe*

Dalsim pokrac¢ovatelem rozvoje sluchovych substitu¢nich zafizeni zraku je program The
vOICe (OIC v anglickém jazyce slySime jako oh, I see = vidim), tedy ,,Hlas*. Vzhledem
k tomu, ze The vOICe je pfimym piedchidcem EyeMusic, budeme se mu vénovat

podrobngji. Autor technologie The vOICe, Peter B. L. Meijer, mél pted vznikem The
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vOICe jako jednu ze svych priorit nizkou nakladnost s cilem umoznéni jeho
celosvétového vyuziti. Proto existuje vice verzi softwaru The vOICe: pro
pocitace/notebooky/chytré telefony s operacnim syst¢émem Windows (95, 98, ME, NT,
2000, XP, Vista, Windows 7, 8 a 10) nebo OS Android (pro Android 2.3 a starsi),
mikropocita¢ Raspberry Pi, pfistroje s nainstalovanou ¢teckou NVDA a dale je na webu
aplikace pro online seznameni se s programem. Uzivatel pak jiz teoreticky nic dal$iho
nepotiebuje, pro vétsi pohodli a dosazeni maximalniho potencidlu programu (napt. pfi
lokomoci) vsak autofi doporucuji dokoupeni dodate¢nych pomticek: mikro-kamery ¢i

bryli se zabudovanou kamerou a sluchatka.

Software obrazek prevadi az do 176x64 pixell (v zavislosti na pouziti typu pomicek),
ten je pak prehran v ¢ase 1 sekundy zleva doprava. Horizontalni osa zde piedstavuje
casovou linii, zatimco frekvence zvukl koresponduje s vertikalni osou. Piehravani obrazu
zleva doprava dopliuje i to, Ze zni zpocatku tony hlasitéji v levém sluchatku a na konci
transkripce jiz znéji hlasitéji ve sluchatku pravém, ¢imz poskytuji uzivateli dalsi podnéty
K pochopeni lokalizace objektu ve sledovaném prostiedi. Hlasitost rozliSuje tmavé
a svétlé pixely, kdy svétlé zni hlasité a tmavé tiSe. S vyskou tonu souhlasi vyska umisténi
prehravané¢ho bodu (obrazek 7a). Napiiklad bilé ,,I by tak bylo ptehrano jako jeden ton
nabyvajici na vysce, zatimco bilé ,,x* zni jako dva simultanni zvukové proudy, jeden
stoupajici, druhy klesajici. Cast ptvodni vizualni informace, barvy, jsou ale v prib&hu
substituce ztraceny, The vOICe pracuje pouze s Sedou $kalou barev (Naumer & Kaiser,
2010, Stiles & Shimojo, 2015, seeingwithsound, 2017). Ukazku spektrogramu
generovaného programem The vOICe vidime na obrazku 7b. Prava strana predstavuje
original obrazku transformovany programem The vOICe, vlevo vidime spektrogram

zvukl vytvoreny z pavodniho obrazu.

Time

Fregquency

Low

Obrazek ¢. 7a. Algoritmus The vOICe (Naumer & Kaiser, 2010, 366).
Obrazek 7b. Spektrogram The vOICe (Meijer (n.d.), in Naumer Naumer & Kaiser, 2010,
366).
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BrainPort vision device AuxDeco FSRS The vOICe
tongue display forehead display auditory display

Cost estimate ~$10,000 ~$15,000 < $500
Pixels (electrodes) ~400 512 > 10,000
Shades of gray 247 2472 >16

Availability several countries Japan global

cost indication for a setup based on a Windows with

Obrazek 8. Srovnani vybranych TVSS s The vOICe, (Meijer (n.d.), in Naumer Naumer
& Kaiser, 2010, 366).

2.2.2.1 Trénink The vOICe

Stejné jako u ostatnich smyslové substituc¢nich zatizeni je 1 u The vOICe pro dosazeni
potencialu nutnost predchoziho tréninku se softwarem. Peter B. L. Meijer zvetejiiuje na
webovych strankach programu seeingwithsound.com podrobny manual a instrukce
k tomu, jak postupovat pii samostatném uceni se pracovat s The vOICe. Tento manual
rozdéluje na uceni se rozdilnym schopnostem, které¢ mu program The vOICe umoziiuje:
vizualizace prostiedi, uchopeni predmétu a interpretace vzdalenosti a velikosti. Zde je

jeho zkraceny piehled:

e Vizualizace prostiedi: nejjednodussi a nejrychlej$i zplsob, jak porozumét
principim pfevodu obrazku na zvuk, je zacit nékolika jednoduchymi, digitalnimi,
ptiklady obrazci na tmavém povrchu. Ty si nejprve popiSeme, predstavime si, jak
by mél asi jeho ptevod znit (program piehrava obraz zleva doprava, s vyskou roste
vyska tonu, S jasem hlasitost) a az poté si poslechneme, jak obraz interpretuje The
vOICe. Popis jednoduchych obrazct:

o svétla tetka = kratké pipnuti; vice svétlych tecek = mnohonasobek
kratkych pipnuti,

o Stoupajici (klesajici) svétla linie = stoupajici (klesajici) ton, ¢im strméjsi
linie, tim rychlejsi stoupani (klesani) tonu,

o svétla vertikala = cvaknuti (kliknuti),

o svétla horizontdla = konstantni ton, svétld horizontdla prekiizena
stoupajici svétlou linii = dva simultanni tony, jeden konstantni, jeden
stoupajici, vice horizontdl nad sebou = vice simultannich konstantnich

tonu,
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o plny svétly Ctverec = vybuch, ktery znicehonic zac¢ina a zni¢ehonic konci;
celkovy rozsah vysky a délky toni uddvaji umisténi a délku strany Etverce,

o prazdny svétly Ctverec = zvuk svétlé vertikdly vlevo (cvaknuti)
nasledovany zvukem dvou horizontdl (konstantni ton, vyssi a nizsi)
a zakonceny zvukem vertikaly vpravo (cvaknuti),

o plny svétly kruh = vybuch, ktery postupné nabyva na sile a poté postupné
zeslabuje,

o prazdny svétly kruh = dva simultanni tony; jeden ton reprezentujici horni
pulkruh — nejprve stoupajici, pak klesajici, druhy ton zastupujici spodni
pulkruh — nejprve klesajici, poté stoupajici,

o rovnomérné rozmisténé sveétlé vertikdlni pruhy (napt. plot/pilite) =
stejnomérné opakovani kratkého zvuku vybuchu.

Po zpracovani vySe vypsanych informaci zac¢ina chvile zkoumani realnych

objekt. Zacneme jednodussimi objekty, jako bila hiil na ¢erném podkladu,

mince rozhazené na tmavém stole atd. Porovnavame zvuky podobnych
seskupeni — souzvuk hibeti knih poskladanych na sob¢ s hlad$im souzvukem
zastinénych Zzaluzii. Uvédomeéni si tvart, ze kterych se skldda celkovy
obrazek, ndm pomaha porozumét jeho zvukové interpretaci.
Uchopeni predmétu vyzaduje zvladnuti koordinace kamery a rukou stejné, jako
vidouci zvladaji souhru oka a ruky. V idedlnim pfipadé pro toto cviceni
pouzivame kameru ukotvenou na hlavé, naptiklad na slunecnich brylich, ktera
umoznuje nejvice intuitivni zazitek. Pii konzistentnim posazeni kamery se
postupné naucime poznat, ktery souzvuk odpovida jakému mistu. Doporuceny
postup trénovani uchopeni predmétu:

o prvni krok: obstarani tmavého Stolu Vv mistnosti bez rusicich
audiovizualnich podnétt a jednoduchého svétlého piedmétu, napt. svétlé
LEGO kostky, které svou zvlastni texturou napomohou interpretaci
umisténi na stole; nekoordinované upusténi jednoho z vybranych
predméti na stul; ziskani objektu v zorném poli kamery (pokud nebyl
okamzity) a jeho nastaveni tak, aby, aby se pfedmét centralizoval,
vertikaln€ 1 horizontalné; objekt je centralizovan ve chvili, kdy pipnuti
oznamujici hledany predmét zazni v plli skenovani obrazu zleva doprava
za stfedni vysky tonu - v tento moment by mél byt pfedmét situovan piimo
pfed nami, ve sméru naseho nosu a az nyni se jej snazime najit na stole.
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Opakujeme tento postup, dokud nejsme schopni plynule lokalizovat
a uchopit hledany predmét bez $atrani po stole (rychlé oprava ve smyslu
n¢kolika cm je v poradku),

o druhy krok: prestdivaime predmét centralizovat ve vyhledu kamery
a trénujeme jeho naleznuti v libovolné ¢asti vyhledu kamery az do
automatizace procesu,

o treti krok: ptfiddvame dalsi pfedm¢t,

o ctvrty krok: oddalime se od stolu,

o paty krok: vyuzivame redlné objekty, naptiklad hrnek, uchopeni kliky
apod.

e Interpretace vzdalenosti a velikosti. Obrazky jsou 2D charakteru, proto pro urceni
vzdalenosti a velikosti vyuzivame nasledujicich voditek:

o Zdanlivé zmény ve velikosti v souvislosti se vzdalenosti: zjistujeme, jak
se méni velikost objektu pii pohybu vpied a zpatky, na paméti pfitom
mame nasledujici pravidlo: pfedmét se z polovicni vzdalenosti jevi
dvakrat velky nez na pocatku. To znamena, ze objekty, které mame velmi
blizko se i s malym pohybem dopiedu budou viditeln¢ zvétSovat a naopak.
Zaroven plati, ze predmét, ktery zapliuje velkou ¢ast naseho vyhledu (pro
typicky uhel kamery cca 50—120°), a ktery je od nas zhruba na vzdalenost
délky paze, bude vysoky ¢i Siroky asi 0,5 metru (nase vzdalenost od
predmétu tak bude zhruba odpovidat jeho vlastni fyzické velikosti). Pti
rovnomérné rozlozenych vertikalnich pruzich rovnéz plati, ze pokud se
rytmus dvakrat zrychli pii pfibliZeni se o jeden krok, znamena to, Ze jsou
pruhy velmi blizko (napt. stoh knih na dosah ruky), jednad-li se o mirné
zmény v rychlosti, mize se jednat tfeba o plot ve vzdalenosti 10 metru.
Vzdalenost za pomoci sledovani velikosti objektu tedy vzdy odhadujeme
pouze za pohybu, samotna velikost nam dava informaci o distanci pouze
Vv piipad¢, ze dany objekt identifikujeme a zname jeho realnou velikost.
Trénujeme doma i venku s predméty ruznych velikosti v odlisSnych
vzdalenostech.

o Vizudlni paralaxa: pfi posunu stranou se objekty ve vyhledu zdanlivé
posouvaji opaénym smérem, mnoZzstvi tohoto posunu pfimo souvisi na
jejich vzdalenosti — vzdaleny objekt se nepohybuje viibec, zatimco blizké
pfedméty se pohybuji znatelné. Méame-li ve vyhledu vice piredmétd,
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sledujeme rozsah jejich posunu vzhledem Kk nasemu pohybu stranou
i vzhledem k sobé vzajemné&, abychom ur¢ili jejich distanci od nas i od
sebe. Trénujeme idealn¢ venku, s jednim objektem v blizkosti (naptiklad
sloup), za nimz je vzdalené pozadi s odliSnym vizudlnim vzorem
(naptiklad budovy). ZrGznych vzdalenosti délame krok stranou
a sledujeme, jak se pohybuje pfedmét v popredi. Udrzovanim
konstantniho pozadi zajiStujeme, Ze nevédomky neménime smér pohledu.
Pohybem stranou rovnéz zjistujeme, zda predméty v popiedi nezastinily
nékteré vzdalenéjsi predmeéty.

o Stinovani a stiny: thel povrchu pfedmétu spolu se smérem svételného
zdroje ma vliv na zdanlivy jas z odrazeného svétla. Napriklad koule tak
bude, vzhledem ke trojrozmérnému tvaru, vykazovat specifickou jasnost
na celé své ploSe a tim 1 poskytovat informace o vzdalenosti a vlastnim
tvaru. Svétlo, pochazejici z pifimého zdroje, mize byt pohlceno objekty,
coz zpusobuje ztmavnuti ploch za objektem. Tyto stiny objekti davaji
dalsi implicitni informace o umisténi objektu v prostiedi, a timto dodavayji
doplnkové informace o distanci a tvaru. Interpretace téchto informaci
vyzaduje rozsadhlé zkuSenosti s riznymi typy objektl a jejich vzhled za
odlisnych svételnych podminek. Vzdalenost pfedmétu urcujeme primarné
za pomoci sledovani zdanlivych zmén ve velikosti pii pohybu
a sekundarné za vyuziti vizualni paralaxy, stiny a stinovani jsou pouze
dopliikkovym parametrem vyuzitelnym piedevsim zkuSenym uzivatelem.

e Dalsi priklady tréninki za pomoci pouziti riznych perspektiv a vizudlnich
meznik:

o Vizualni perspektivy: pro toto cviceni potiebujeme pocitacovou
klavesnici, jeji fada klaves ma v The vOICe charakteristicky rytmus.
Tento rytmus je pomalejsi s pfiblizenim klavesnice ke kamete (klavesy se
zdaji vétsi) a rychlejsi s oddalenim. Podivame-li se na klavesnici
zruznych pohledl, vSimneme si, Ze se rytmus zpomaluje ¢i zrychluje
vramci jednoho audiovizualniho pohledu, nebot vzdalen&jsi casti
klavesnice maji rychlejsi rytmus nez ty blizsi. Mira zrychleni ¢i zpomaleni
zavisi na Uhlu klavesnice vzhledem ke kamete. Trénujte rtizné Uhly
a vzdalenosti, dokud neporozumite, jak se méni ozvuceni spolu se

vzdalenosti a orientaci. V praxi miZzeme tento efekt zaznamenat napiiklad
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u podélné fady budov ¢i oken, vzhledem k velkym vzdalenostem zde ale
zaregistrujeme zménu v rytmu méné vyraznou neZz pii piedchozim
cviceni.

o Vizualni mezniky: pfi orientaci v prostoru vyuzivame charakteristickych
vizudlnich vzori ve vzdaleném pozadi, vzhledem k distanci nedochazi pti
chtizi vpred k velkym vizudlnim zméndm. Toto ndm umoznuje udrzovat

stejny smér pohybu.

M¢jte na paméti, ze pokud po tréninku stale zvladate zdkladni vizudlni tikoly pomalu,
jeste je nedélate spravné: tyto tkoly byste méli zvladnout tak rychle, jako vidouci ¢lovek.
Proto sami dbejte na rychlost provadénych ukolil, jinak se mlzete zaseknout na urovni
pomalé védomé analyzy a nedosdhnout tak plného potencialu svého, ani The vOICe

(automatizace).
Doporuceny minimalni tréninkovy plan:

V tydnu 1 a 2: 30 minut trénovani uchopeni predmétu denné a dalSich 30 minut trénovani
interpretace vzdalenosti a velikosti. V tydnu 3 a pozdéji, alespoil po dobu jednoho roku:
15 minut trénovani uchopeni predmétu denné a dalSich 15 minut trénovani interpretace

vzdalenosti a velikosti.
Zpétna vazba a kontrola uc¢innosti tréninku:
Uspésné zvladnuti tréninku spociva ve zvladnuti naslednych tkolt:

e po soucasném, nekoordinovaném, upusténi dvou jasnych predmét (napi. LEGO
kostek) na tmavy stil dokazete oba tyto predméty lokalizovat a uchopit béhem tii
zvukovych interpretaci, aniz byste dlouze $atrali po stole. Zvladnete-li toto
alesponl v 50 % ptipadl, znamena to, Ze jste zvladli koordinaci kamery a rukou,

e Vv domacim prostfedi, kde pouzivate The vOICe, se s programem zvladnete volné
pohybovat bez dotykani se stén ¢i nabytku. Za pomoci pohybu vpied a vzad umite
pomoci zmény ve zdanlivé velikosti odhadnout vzdalenost od okolnich pfedméta.
Zaroven jste schopni dotknout se predmét okolo v uréeném misté, napiiklad roh
nabytku, bez zbyte¢nych pokusti a omylu,

e zvladnete zamifit z jednoho konce znamé mistnosti kK vyraznému bodu (malba,

ram dveri) na druhém konci mistnosti se zastavenim se az pred danym bodem,
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e uprostied zndmého prostoru se zvladnete né€kolikrat otocit kolem dokola a poté se
samostatn¢ zorientovat v okoli a dojit k pfedem ur¢enému bodu, napiiklad
dvefim,

e pfi upusténi klich na tmavy koberec dokdzete za pomoci The vOICe klice

lokalizovat a jednim plynulym pohybem bez tapani je z podlahy zvednout.

2.2.2.2 Uzivatelé The vOICe a jejich zkuSenosti

PF se narodila v roce 1956 bez zadné vady zraku, o zrak pfisla ve 21 letech nasledkem
pramyslové nehody. Momentalné ma zbytky svétlocitu ve svém levém oku, pravé oko
zcela vyhotelo. Pfed uzivanim The vOICe spoléhala na hilku a vodiciho psa. V roce 1998
se poprvé setkala se softwarem The vOICe a v roce 2000 jej zacala intenzivné pouZivat.
Pouziva standardni nastaveni jednosekundového obnoveni obrazu za normalniho
kontrastu (tzn. svétlé = hlasité). Ugastnila se nékolika vyzkumnych studii ,, The vOICe*“
(Amedi et al., 2007; Merabet et al., 2009). PF zacala s nepfenosnym systémem pro
software za uziti plochého scanneru, pod nimz byly predméty umistény, jak tekla

v prezentaci v dubnu 2002 (ptelozeno z AJ, in Ward, & Meijer (2009)):

»Rozhodla jsem se nejprve umistit pod scanner objekty, které¢ jsem znala, abych poté
mohla snadngji rozpoznat, s ¢im pracuji. Jednim z ptedméti, ktery jsem pouzila, byla
plastova sklenice. Po skenovani sklenice jsem ji drzela v ruce a poslouchala zvukové
prevedeni obrazu, snazice se vztdhnout hmatové informace k tém, které jsem slySela.
Toto mi dalo zakladni porozuméni toho, jak mohu pracovat se zvukovymi informacemi

softwaru.

Poté PF pouzivala pirenosny systém s kamerou umisténou na baseballové ¢epici a pozdéji
pracovala snenapadngj$i verzi — kamerou schovanou na kofeni nosu specialnich
,»Spionaznich* slune¢nich bryli propojenych s laptopem v batohu na zadech. Popisuje, jak
pfesunuti kamery zvrchu cepice na kofen nosu puavodné zplsobilo slabou
senzomotorickou koordinaci (pfelozeno z AJ, rozhovor s PF, prosinec 2007 in Ward,
& Meijer (2009)): ,,Zménila jsem webkameru z baseballové Cepice za kameru mezi o¢ima
a po chvili pouzivani jsem se stala nemotornou, mé télo se muselo naucit novy jazyk.

Kam umistime kameru, je velmi, velmi dtlezité.*
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PF v soucasné dobé pouziva The vOICe v kazdodennim zivoté. Diky programu je
schopnd zaznamenat a identifikovat pfedméty a jejich umisténi, malé detaily ji ale stale
unikaji. Pro pfedstavu u oblic¢eje rozpozna oci, oboci, délku vlasii, ale nemusi rozpoznat,

zda se jednd o obli¢ej muze ¢i zeny (Ward, & Meijer (2009).

2.2.3 EyeMusic

Smyslova substituéni zafizeni se za zhruba padesat let své existence rychle vyvijeji se
snahou o adaptaci narokim uzivatele. Pes vylozené usili ale stale nejsou tato zatizeni
primarné vyuzivana Sirokou verejnosti nevidomych, ale spi§ v prostedi laboratoii za
ucelem vyzkumu. Jako hlavni divody tohoto netspéchu identifikuji Maidenbaun,

Abboud a Amedi (2013) nasledujici:

e t¢Zkopadnost,

e Vvysoké naklady predeslych smyslovych substitucnich zafizeni,

e Omezeny piinos informaci,

e evokované nepiijemné pocity — vibrace ¢i elektrické impulsy pii hmatovych
substituénich zafizenich a nepfijemné zvuky generované¢ sluchovymi
substituénimi zafizenimi,

e neschopnost ukazat vysledky chovani v redlném svété,

e nutnost dlouhodobého tréninku a absence organizovanych tréninkovych postupti,

e psychologické a socialni faktory — neochota vyzkousSet nové pomtcky.

Zejména na tyto okruhy probléma byl kladen diraz pii dalS$im rozvoji sluchovych
substitucnich zafizeni, ktery vyustil do dnesSni podoby programu nazyvajiciho se
EyeMusic. Autofi tyto obtize fesili nasledovné (Maidenbaum, Arbel, Buchs, Shapira,
& Amedi, 2014):

TéZkopadnost a naklady:

V minulosti bylo velmi sloZité dostat se k SS zatizenim, at’ uz z hlediska mista ¢i financi.
Rovnéz nastaval problém pfti praktickém feSeni vyuziti pomucek - pfenaseni. Nova verze
EyeMusic je voln¢ stahovatelnd na iOS smartphone i Android platformach a nabizi tak
moznost vyuziti za pouhé pifitomnosti chytrého telefonu. Na podobném principu
umoznilo fungovani ze starsich SS zatfizeni pouze The vOICe, ktery je ptistupny i skrz

Android platformy.
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Nabizené informace:

Informace poskytované programem EyeMusic zahrnuji jak tvarovou, tak i barevnou
specifikaci celkové scenérie umoznujici uzivateli nejen identifikaci jednotlivych polozek,
ale pochopeni ucelen¢ho kontextu a prostiedi, ve kterém se nachazi. Vyuziti barevné
Skaly, ktera ve starSich verzich SS zafizeni chybéla, je dulezité, nebot’ hraje dilezitou roli
v segmentaci a vnimani okoli. Navic obsahuje nova verze EyeMusic zvySenou resoluci
umoziujici jemnéjsi detekci vizualnich prvkt. Program EyeMusic rozlisuje nasledujici
barvy — bilou, modrou, ¢ervenou, zlutou a zelenou, jeZ jsou reprezentovany riaznymi

hudebnimi nastroji a Cernou, ktera je predstavovana tichem.
Vysledky chovani

Prestoze vétSina vyzkumu probihala v prostiedi laboratofi, autofi publikuji i vysledky
testovani programu v realném svété, napiiklad v zakladni orientaci v supermarketu a jeho

nabidce.

Sluchové substituéni zafizeni zraku EyeMusic funguje na podobném principu, jako The
VOICe, obraz je snimany za pomoci kamery a nasledn¢ digitalizovany pomoci softwaru
EyeMusic. Vysledny obraz je skenovan zleva doprava, vyska pixelt odpovida vysce tonu
a hlasitost koresponduje s jasnosti (svétlejsi elementy zni hlasitéji). Nicméné oproti The
vOICe predstavuje EyeMusic dva nové elementy: zafazeni barev a ozvuceni pomoci
realnych hudebnich nastroji namisto pocitacové integrovanych zvuka. Tyto barvy jsou
reprezentovany praveé odlisnym hudebnim nastrojem: bila zni jako zpév péveckého shoru,
cervend jako varhany, zelend jako klavesy, modra jako trumpeta a Zluta je predstavovana
houslemi. Cerna je, stejné jako v The vOICe, zastupovana tichem. Instrumenty byly
zvoleny s ohledem na to, aby se od sebe vyrazné lisily a predeslo se tak nejasnostem pii
urceni barev (Abboud, Hanassy, Levy-Tzedek, Maidenbaum, & Amedi 2014). Profesor
Amedi (IOS Press, 2012) k tomu podotyka, ze: ,,Tony, hrané v rozpéti péti oktav byly
peclivé vybrany hudebniky tak, aby vytvorili pro uzivatele pfijemnou zkusenost.” DalSim
krokem Kk zajisténi komfortu pifi uzivani EyeMusic bylo limitovani horni hranice
frekvence na 1568 Hz (vrchni hranice u The vOICe byl 5000 Hz). Abboud et al. (2014)
potvrdil vhodnost tohoto ohrani¢eni ve vyzkumu srovnavajicim miru komfortu pti
poslouchani ozvuceni The vOICe a EyeMusic. Ze 22 participanti jich 20 oznacilo
EyeMusic jako pfijemnéjsi k poslechu, jeden uZzivatel hodnotil oba programy srovnatelné

a pouze jeden preferoval The vOICe. Zaroven vSichni kromé jednoho oznacili EyeMusic
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jako primérné az nadpraimérné ptijemny k poslechu a 19 z nich hodnotilo o¢ekavanou

schopnost dlouhodobého naslouchani po delsi dobu jako primérnou az nadpriimérnou.

Na tkor barev ale musela byt snizena velikost rozliSeni tak, aby od sebe byly odlisné
barvy byly snadno rozeznatelné. Oproti The vOICe, které nabizi rozliSeni az 176x64
pixell mé EyeMusic pouze 40x24 pixeli, coz je ale stale takika dvojnasobné rozliseni
oproti, vtomto ohledu nejvyvinutéj§im, taktilnim substituénim zatizenim (AuxDeco
32x16). Priklady digitalizovanych ptepist obrazkii programem EyeMusic vidime na

obrazku 9.

Obrazek 9. Ptiklady piepisu programem EyeMusic (Amedi’s lab, 2015).

EyeMusic, stejn¢ jako The vOICe, nabizi vice variant pouzivani programu. Volné
stazitelné jsou aplikace na App Store a aplikace pro Android pro verzi 4.0 a vyssi, dale
existuje verze dostupna na webovych strankach http://brain.huji.ac.il/launch a verze,
ktera je zetickych divodid vefejnosti nepfistupnd a pouziva se v laboratofich pfi
vyzkumech.

Zatimco mobilni aplikace je pristupna pouze v anglickém jazyce, webové stranky byly
prelozeny do nasledujicich jazyka: hebrejsky, anglicky, francouzsky a némecky,
Vv prub&hu vyzkumu jsme stranky prelozili 1 do ¢eského jazyka. Aplikace nabizi, kromé
realného ozvuceni obrazu snimaného kamerou, také moznost ozvuceni nahraného
obrazku, 14 tréninkovych lekci spocivajicich Vv poznavani jednoduchych az slozitych
tvari a par her, kde se uzivatel uci pracovat s programem interaktivnim zptsobem.
Webova varianta se oproti tomu zamétuje predevS§im na trénink, kdy nabizi 21
tréninkovych lekci, z nichz se kazda sklada z nékolika podkapitol (vétsinou délenych
podle jednotlivych barev). Obsahu lekci se budeme vénovat v praktické ¢asti vyzkumu.
Kromé tréninku je na webové strance rovnéZ moznost nahrani a ozvuéeni obrazku a také

zde jsou interaktivni hry. Pfikladem takové hry je had, kdy hrd¢ musi podle zvuku
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identifikovat bilou ¢arku predstavujici zacatek hada a Sipkami se od této ¢arky dostat az

K barevnému bodu; s uspésnosti se zvySuje level obtiznosti.

2.2.3.1 ZkuSenosti uzivatelu:

Experiment byl podstoupeny vrozen¢ nevidomym uzivatelem OB po intenzivnim
tydennim tréninku v laboratofi. Pfed timto tréninkem mél za sebou jiz n€kolik desitek
hodin u¢eni se programu a byl schopen identifikovat vizualni prvky ptelozené na zvukové
podnéty z 2D obrazil. Program EyeMusic byl testovan v prostfedi nakupniho stediska za
pouziti téchto pomtcek: standardni laptop a kamera umisténa na slunecnich brylich.
Uzivatel prokazal schopnost rozliSit rtizné barvy ovoce a zeleniny, sladkosti
a balenych lahvi nahodné rozmisténych na polickach v obchodé s potravinami. OB byl
schopen vybrané piedméty uchopit a piiblizit je ke kamete, aby se blize seznamil s detaily
zkoumaného objektu. Dale uzivatel rozpoznal razné druhy bankovek, které m¢l
k dispozici. Tyto zdanlivé jednoduché ukoly jsou pro nevidomého c¢lovéka casto
nepiekonatelnou prekazkou vzhledem k tomu, Ze mnoho polozek byva rozliSeno pouze
riznymi barvami, napfiklad odlisné pfichuté balenych napoji mivaji stejny tvar

a navenek se lisi pouze barvou a etiketou (Maidenbaum, et.al., 2014).
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PRAKTICKA CAST
3 VYMEZENI CILE A UKOLU

Hlavnim cilem prace je zptistupnéni programu EyeMusic ¢eskému uzivateli a ovéfeni

jeho aplikovatelnosti v ¢eském prostiedi.

Dil¢im cilem prace je shromazdéni aktudlnich poznatkli o programu EyeMusic se

zaméfenim na metodiku tréninku.
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4 METODIKA

Pro ucely splnéni jednotlivych cili jsme pouzili nasledujicich metod (sefazeno dle

chronologického poradi):

e rozhovor,
e pieklad programu EyeMusic,

e vyzkouSeni ¢eské verze programu zrakove postizenym uzivatelem.

4.1 Rozhovor

Rozhovor probéhl 4. 4. 2016 na Hebrejské univerzité v Jeruzalémé s jednou ze studentek
profesora Amediho, RA. Rozhovor byl se souhlasem RA nahravan na diktafon. Pred
navstévou jsme si piipravili seznam otevienych otazek, ktery jsme pii rozhovoru doplnili

0 navazujici otazky na probrana témata. Rozhovor jsme vedli v anglickém jazyku.
Seznam otdzek pro RA:

e Kdy jste zacala pracovat s EyeMusic?

e V Cem vidite hlavni odliSnost (vylepSeni) EyeMusic oproti The vOICe?
e Je EyeMusic stale v procesu vyvoje?

e Jakym zpiisobem trénujete EyeMusic uzivatele?

e Existuje standardizovana metodologie tréninku EyeMusic?

e Jak determinujete uspéch/selhani/progres tréninku s EyeMusic?

e Je mozné, aby se uZzivatel naucil pracovat s programem sam?

o Jaké je, podle Vas, praktické vyuziti programu EyeMusic v zivoté?

e Znate lidi, kteti uzivaji EyeMusic v realném prostiedi?

4.2 Preklad programu EyeMusic

Pied zahajenim vyzkumu bylo nutné program EyeMusic pieloZit z anglického do ceského
jazyka. K tomuto jsme ziskali souhlas developerti programu, ktefi nAm umoznili prelozit
program prostfednictvim pracovnika Hebrejské univerzity v Jeruzalémé, ktery ndm zaslal

potfebné udaje. Pfeklad programu byl rozdélen do nasledujicich kategorii:
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e uzivatelska pfirucka (user interface):

tato Cast obsahuje Uvodni stranku programu, popis zakladnich principti EyeMusic,
dotaznik pro ziskani zpétné vazby, ptihlasovaci stranku a tlacitka potiebna k ovladani
programu (napf. zacit, zastavit, dalsi atp.). V této kategorii jsme pielozili 144 hesel,

respektive informaci,
e seznam lekci (lesson list):

Vv této kategorii je seznam 22 lekci, véetné 10. (vSechny piimky), ktera ale na webovych

strankach publikovana neni v zadném z jazyki,
e popis stimulaci ve vétach — Gplny (step by step — full):

zde jsme piekladali verbalni podobu obrazka (ve vétach) pouzitych v tréninkové Casti

programu a testové otazky. Naptiklad:

In this picture there is a long white diagonal line from the left lower corner to the right
upper corner. - Na tomto obrazku je dlouha bila diagonala vedouci od levého spodniho

rohu do pravého horniho rohu.

Is this a single line going upwards and then downwards? - Je toto jedna ptimka zprvu

stoupajici a pak klesajici?
Celkov¢ se jednalo 0 958 vét,

e popis stimuli ve vétach — zkraceny (step by step — short):
zkracend verze predchozi kapitoly se 411 vétami,

e heslovity popis stimulll (description of stimulates):

strucny verbalni popis vSech obrazkti ve webové verzi programu dohromady citajicich
3730 tdaji; jednalo se o obrazce zcela jednoduché, az po slozité, naptiklad v kategorii

diagonal:

diagonal up white — diagonala vzrustajici, bila
diagonal thick up red and diagonal up white — diagonala tlusta, vzrustajici, ¢ervena

a diagondla vzristajici bila,
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diagonal indicate long blue middle Thick horizontal blue diagonal descending short blue,

- zleva stoupajici modra diagonala, ve sttedu kratkd stfedni tlustd modra horizontila,

vpravo strmé klesajici modra diagonala,

dodatek:

obsah posledni lekce, obleceni, byl zaslan dodate¢né po provedeni do té doby konecnych

zmén developery. Jednalo se o 171 hesel.

Uplny rozsah prekladu (original a preklad) nalezneme na pfilozeném DVD.

4.3 Vyzkouseni ¢eské verze programu zrakové postiZenym uZivatelem

4.3.1 Popis ucastniku a jejich vybér

Pred vybérem ucastnika byly identifikovany nasledujici pozadavky na ticastnika:

ucastnik ma zrakové postizeni na trovni 4. ¢i 5. kategorie podle Svétové
zdravotnické organizace,

ucastnik nema sniZenou schopnost vnimani ani sluchové postizeni, které by
limitovalo jeho schopnosti naucit se pracovat se sluchové substitu¢nim zatizenim
zraku,

ucastnik je ¢esky mluvici a nemd pfedchozi zkusenost se sluchové substitucnim
zafizenim,

ucastnik je ochoten vyhradit si po dobu jednoho mésice ¢as minimalné 1 hodinu
denn¢, 6krat v tydnu, na praci sprogramem a dalSich cca 10 minut pro
zaznamenani prubéhu tréninkové jednotky do zdznamniho archu,

ucastnik ma k dispozici pocitaé, internet a program JAWS potiebné k realizaci

prace s programem EyeMusic.

Vyzkumu se zc¢astnil JO, muz, jehoz zrakové postizeni je podle Svétové zdravotnické

organizace klasifikovano jako praktickd slepota a patii do 4. kategorie zrakového

postizeni (Sjednocend organizace nevidomych a slabozrakych, 2015). JO ma 57 let

a o zrak zacal prichazet v prib&hu zivota vlivem degenerace sitnice (retinis pigmentosa).

Pfed naSim oslovenim nemél zkuSenost s zadnym smyslové substituénim zatizenim a ani
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o nich dfive neslysel. Pied samotnym vyzkumem podepsal JO informovany souhlas se

zafazenim do studie.

4.3.2 Pristroje a techniky

Pro uskute¢néni vyzkumu bylo zapotiebi, aby mél ucastnik k dispozici pocitac¢
S pristupem na internet a odecitaci program JAWS (Job Access With Speech). Program
EyeMusic jsme nejprve museli pielozit do ¢eského jazyka a nyni je, spolu s instrukcemi,

volné piistupny na internetové adrese http://brain.huji.ac.il/launch.

4.3.2.1 JAWS

JAWS je program vyvinuty spolecnosti Freedom Scientific pro potfeby zrakové
postizeného uzivatele. Jedna se o ctecku obrazovky, jejimz ukolem je zpfistupnéni
pocitace s operanim systémem Microsoft Windows pro uzivatele s omezenym C¢i
zadnym vizudlnim pfistupem k informacim. JAWS toto umoziuje skrz hlasovou syntézu,
ktera je momentalné¢ dostupna ve 30 rtznych jazycich, vetné Ceského (Freedom
Scientific, 2017). Je kompatibilni s riznymi internetovymi prohlize¢i a pro obdrZeni
vSech informaci programu EyeMusic je nezbytny. Nejnovejsi verze programu je JAWS
18.0, v nasi studii jsme pracovali sJAWS 11.0 za pouZiti internetového prohlizece

Mozilla Firefox.

4.3.2.2 EyeMusic

Podrobny popis EyeMusic nalezneme v teoretické ¢asti prace v podkapitole EyeMusic.

Fungovani programu EyeMusic krok za krokem:
Algoritmus postupného generovani ozvuceni programem EyeMusic je popsan
Vv nésledujicich krocich (Abboud et al., 2014):
e zachyceni obrazu z piipojené kamery/obrazovky pocitace €i nahrani obrazku ze
slozky,
e zmeéna velikosti na 40x24 pixela (sloupce x fadky),
e spusténi algoritmu pro rozpoznani barev a ziskéani Sesti-barevného obrazu,
e zpracovani obrazu sloupec po sloupci zleva doprava a vytvoreni ozvuceni pro
kazdy sloupec dle nasledujiciho:
o pro kazdy pixel v tomto sloupci:

* nastaveni hudebniho néstroje podle barvy pixelu,

36


http://brain.huji.ac.il/launch

* nastaveni tonu (vysky) na ose Y podle soufadnice pixelu,
* nastaveni objemu tonu v zavislosti na jasnosti pixelu,
o zkombinovani vySe uvedenych bodt, tzn. vS§echny fadky daného sloupce
vytvoii zvukovy vystup reprezentujici tento sloupec,
e piehrdni vysledného zvuku tadek po tadku po piedchozim zvuku (pipnuti)

signalizujicim zacatek obrazu.

Koneény zvukovy soubor zachovava informace o prostoru i barvé obrazu. Osa X 2D
obrazu mapuje ¢asovou zénu, to znamena, Ze pixely nachazejici se na levé stran¢ obrazu
budou znit diive nez pixely nachazejici se na pravé stran¢ obrazu. Osa Y predstavuje
oblast frekvence, to znamend, ze pixely umisténé vySe budou znit ve vyssi frekvenci,
zatimco ty umisténé niZze budou znit v nizsi frekvenci.

Informaci o barvé je predstavovana barvou tonli riznych nastroji. Toto zabarveni je

charakterizovdno v ramci podtonti nad zakladni frekvenci jednotlivych tonii.

Doba trvani vytvoteného zvukového souboru miize byt ovladdna uZivatelem. Rychlejsi
prehrani vede k vyssi frekvenci opakovani zvuku a méla by byt pouzita pro jednoduché
obrazky nebo velmi dynamické scény, zatimco pomalejsi prehrani s nizsi frekvenci
opakovani je urCena zejména pro komplexni scény s velkym mnozstvim dualezitych
detaili. Predpoklada se, ze zkuSeny uZivatel bude zejména vyuzivat rychlejsi pfehrdvani

souboru (Abboud et al., 2014).

4.3.2.2.1 Internetova verze programu EyeMusic (verze BETA)

Program EyeMusic ma tfi zakladni verze — vefejnosti nepfistupnou formu vyuzivanou
k vyzkumtim v laboratofi profesora Amediho, volné stazitelnou aplikaci uréenou zejména
pro vyuziti v praxi samotnym uzivatelem a webovou verzi programu nabizejici
tréninkovy manual EyeMusic. Pred zahajenim prace nebyla zadnd z verzi dostupna
Vv Ceském jazyku, proto bylo nejprve nutné program prelozit. Vzhledem k tomu, ze prvni
dvé verze jsou operované externimi firmami mimo Hebrejskou univerzitu v Jeruzaléme,
nabidla ndm laboratof profesora Amediho pfistup k internetové podobé programu, ktera
je spravovana samotnou laboratofi. Tato podoba v sobé skytala ndsledujici vyhody:
program je ureny pro samostatnou praci zrakové postizeného uzivatele, nevyzaduje
pritomnost lektora, jako je tomu u formy vyuzivané ve vyzkumech laboratofi profesora
Amediho, webova verze programu se zaméfuje zejména na zakladni pochopeni principt

fungovani EyeMusic a obsahuje plny dostupny plan tréninkovych lekci. Po Gspesném
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zvladnuti tohoto planu se predpoklada, ze je uzivatel pripraven zacit trénovat v realném
prostiedi za pouziti mobilni aplikace EyeMusic, pro jehoz praktické ovladani jiz neni
potieba prekladu. Zajimavosti pouziti verze BETA je, ze tato forma, podle naSeho

nejlepsiho védomi, nebyla v ptedchozich studiich pouZzita.

Verze BETA programu EyeMusic se nachdzi na internetové adrese
http://brain.huji.ac.il/launch v nasledujicich jazycich: hebrejsky, anglicky, francouzsky,
némecky, ¢esky. Stranka obsahuje stru¢ny popis EyeMusic, dva kratké filmy o EyeMusic
(dostupné pouze v anglickém jazyce) a n€kolik odkazti. I verze BETA ma vice podob
a tyto najdeme pod prvnimi dvéma odkazy: naucte se, jak vidét skrz hudbu (4.3.2.2.1.1)
a naucte se pouzivat eye music krok za krokem (4.3.2.2.1.2). Zbyvajici odkazy jsou dale

dostupné pouze v anglickém jazyce.
4.3.2.2.1.1 Verze BETA, zalozka: Naucte se, jak vidét skrz hudbu

Prvni zodkazii vede na vybér lekci 1-22 sefazenych podle stupné obtiznosti od
nejjednodussich po nejslozitéjsi. Je vhodné poznamenat, ze celkovy pocet lekcei je pouze
21,nebot’ lekce €. 10 v seznamu chybi, ve vSech jazycich. Z téchto 21 lekci je pro ¢eského
uzivatele relevantnich 19 (lekce 15 a 16 zabyvajici se hebrejskymi znaky vynechavame).
Seznam a obsah lekci je nasledovny:
1. diagonaly

Lekce je rozdé€lena na 6 podkapitol: bila, Cervena, zelena, modra, Zluta a barevné. Prvnich
pét podkapitol obsahuje 39 stejnych obrazkd v riznych barvach, posledni sestava z mixu
predchozich a ma 33 obrazki. UZivatel se u¢i rozpoznat pocet (jedna, dvé), délku (kratka,
normalni, dlouhd), tloustku (tenka, normalni, tlustd), smér (stoupajici, klesajici) a miru

stoupani diagonaly (strmé klesajici/stoupajici, normalni, pozvolna klesajici/stoupajici).

Obrazek 10. Lekce 1.1 diagonaly bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008).
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2. horizontaly

Lekce ma stejné rozdéleni jako predchozi, prvnich pét podkapitol ma 31 obrazkd,
posledni podkapitola — barevné — se sklada z 34 obrazkii. Lekce se zaméfuje na umisténi

(horni, stfedni, spodni; leva, sttedni, prava), délku (kratka, normalni, dlouhd), tloustku

(tenkd, normalni, tlustd) a pocet horizontal (jedna az Sest).

Obrazek 11. Lekce 2.1 horlzontaly bilé (Hebrej ska univerzita v J eruzaleme 2008).
3. vertikaly

Lekce vertikdl ma 31 obrazk v kazdé podkapitole jednotlivych barev, podkapitola
barevné obsahuje 34 obrazkl. Lekce se zamétuje na poznavani umisténi, délky a tloustky

jednotlivych vertikal i vice vertikal ve vzdjemném vztahu k sob¢.

Obrazek 12. Lekce 3.1 Vertlkaly bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008)
4. ptrimky vSech typt

Lekce kombinuje ptedchozi tii kapitoly, podkapitoly s jednotlivymi barvami obsahuji

194 obrazkt, v podkapitole barevné se nachazi 38 obrazki.
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Obrazek 13 Lekce 4 1 ptimky vsech typu bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzalémeé, 2008).
5. paralelni ptfimky

Lekce se zaméiuje na poznavani vice (2—6) tonli nad sebou za stejné i rizné délky,
tloustky a umisténi jednotlivych horizontal. V podkapitole jednotlivych barev najdeme

38 obrazk, v sekci barevné je 100 obrazk.

Obrazek 14 Lekce 5. 1 paralelni prlmky blle (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008).
6. Ctverce

Sesta lekce obsahuje pét podkapitol, oproti predchozim chybi podkapitola obsahujici
vSechny barvy. V prubéhu lekce se postupné z piimek sklada étverec. Kazda z podkapitol

obsahuje 24 obrazki.



Obrazek 15 Lekce 6. 1 ¢tverce blle (Hebrejska umver21ta v] eruzaleme 2008)
7. obdélniky

Lekce obdélniky nabizi rovnéz 5 podkapitol, kazda obsahuje 17 obrazki, na nichz se krok

za krokem objevuje obdélnik. Méni se tloustka, Sitka, délka a orientace obdélnik.

Obrazek 16 Lekce 7.1 obdélniky bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008).
8. trojuhelniky

V podkapitolach bila, Cervena, zelena, modra a zluta se v pribéhu 15 obrazk uci

participant postupné poznat trojuhelnik.

Obrazek 17. Lekce 8.1 trOJuhelnlky bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzaléme, 2008).
9. kruhy

Lekce v péti barevnych variantach z riznych palkruhd sklada kruh, kazda podkapitola

< Jod~J-1c]

Obrazek 18. Lekce 9.1 kruhy bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008).

ma 10 obrazku.

o>
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11. pokrocilé tvary

Lekce sestava ze 6 podkapitol (jednotlivé barvy — kazda se 17 obrazky, a mix barev — 27

obrazkl), kombinuje nauc¢ené tvary z piedchozich lekci.

Obrizek 19. Lekce 11.1 pokrocilé tvary bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzaléme, 2008).
12. ¢isla

Krom¢ 6 standardnich podkapitol nabizi dalsi podkapitolu — ¢isla v riznych tvarech, tato
obsahuje psanou 1 tiskaci formu ¢isel v riznych barvach. Jednotlivé barvy maji 19,
barevné 38 a ¢isla v riznych tvarech 139 obrazki. Od této lekce je zaméfeni Cisté na

poznani tvaru a barvy, vyska a tloustka Car se neméni.

Obrazek 20. Lekce 12.1 ¢isla bila (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008).
13. latinsk4 abeceda

Lekce obsahuje dvé podkapitoly: velkd a mald pismena se 26 Cernobilymi obrazky

v kazdé z nich.

Obrazek 21. Lekce 13.1 velka pismena (Hebrejska univerzita v Jeruzaléme, 2008).
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14. slova psana malymi pismeny

Prvnich pét podkapitol lekce obsahuje 3—5 pismenna slova v jednotlivych barvach (22
obrazki), Sestd podkapitola zahrnuje 2-3 pismenna slova z velkych pismen riznych barev
(22 obrazkl) a v sedmé podkapitole jsou 3-4 pismenna slova z malych pismen rtiznych

barev (20 obrazki). Vzdy se jedna o slova v anglickém jazyce.

zoo gking

Obrazek 22. Lekce 14.1 slova psana mélymi pismény, bilé (Hebrejské univerzita

Vv Jeruzalémé, 2008).

15. hebrejska pismena — pieskakujeme

16. hebrejska slova — preskakujeme

17. emotikony (symboly oblicejl)

Lekce md 6 podkapitol (jednotlivé barvy - 39 obrazkl, a barevné — 33 obrazki).
Kombinaci nauéenych tvart v pfedchozich kapitolach sklada emotikony s riznymi

vyrazy (usmévavy, zamraceny, prekvapeny, neutralni).

Obrazek 23. Lekce 17.1 emotikony bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008).

4
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18. domy

Lekce obsahuje 27 obrazkt v jednotlivych barvach a 45 obrazka v podkapitole barevné
sestavajici z riizné barevnych casti domu. Lekce vyuziva prazdné a plné trojuhelniky

a ¢tverce v kone¢ném disledku piedstavujici v lekci jeden az tii domy.

Obrazek 24. Lekce 18.1 domy bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008).

19. popis casti téla
Lekce skladanim jednoduchych komponentt lidského téla tvorenych geometrickymi
obrazci rozlisuje ¢lovéka stojiciho s pfipazenim, s upaZzenim, muze a Zenu a ¢loveéka
stojiciho a chodiciho. Lekce mé v jednotlivych barvach 9 a v podkapitole barevné 21

obrazku.

HW““
L

Obrazek 25. Lekce 19.1 popis ¢asti téla, bilé (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008).
20. Simpsonovi

Lekce se d¢li na ¢leny rodiny Simpsonovych — Barta (13 obrazkt), Homera (14 obrazk),
Lisu (13 obrazkil), Marge (16 obrazki), Meggie (17 obrazkl) a na podkapitolu
Simpsonovi obsahujici vSechny ptedstavitele (5 obrazki). Podkapitoly se zaméiuji na
poznani oblic¢eje a jeho jednotlivych casti (naptiklad oci, vlasy, leva polovina ¢i prava

horni ¢tvrtina obli¢eje). Podkapitola Meggie se kromé oblic¢eje zabyva i télem.
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Obrazek 26. Lekce 20.1 Simpsonovi, Bart (Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008).

21. realné objekty

Lekce se sklada z 10 podkapitol rizné obtiznosti i barevnosti: zidle (5 obrazku), kolo
(5 obrazku), bryle (5 obrazki), domy (32 obrazky), ptiroda (5 obrazki), stil (7 obrazki),
kuchytiské nadobi (16 obrazkil), ¢okolada (10 obrazkl), mlécné produkty (9 obrazki)
a vSechny objekty zahrnujici i nové obrazky (66 obrazkl). Lekce pracuje s realnymi
fotografiemi predméti, které se prepisuji do zjednodusené audio-formy (see obrazek 9 na

strané 30). Na obrazku 27 a 28 vidime podkapitolu S jednodussim objektem — zidli

Obrazek 28. Lekce 21 4 realné Ob] ekty, domy (Hebre;j ska un1verz1ta v)] eruzaleme 2008)

22. oble¢eni

Lekce se déli do 11 podkapitol: 1 kus jednoduchého obleceni (22 obrazkii), 2 oddélené
kusy obleceni (21 obrazkt), 2 kusy obleceni dohromady (spodek a vrsek, 20 obrazki),
jednoduché odstiny (4 obrazky), 1 kus obleéeni v riznych odstinech (11 obrazku),
1 kus obleceni sruznymi vzory (11 obrazki), 2 odd€lené kusy obleCeni s riznym
odstinem a vzorem (6 obrazku), 2 kusy obleceni zvlast' i dohromady s riznym odstinem
a vzorem (12 obrazki), kombinace dvou kust oble¢eni (32 obrazkii), kombinace 3 kust
obleceni (12 obrazkil), realné kusy obleCeni v normalnim rozliSeni (8 obrazka). Lekce
pojima zékladni druhy obleceni (kalhoty, kratasy, triko s riznou délkou rukavi, Saty)

Vv riznych barvach spolu s n¢kolika dopliky (boty, klobouk), nejprve jsou zpracovany
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jednoduché digitalni obrazky, posledni podkapitola prehrava audio piepis realnych

fotografii riznych kust obleCeni.

M\M\ PSS

Obrazek 29. Lekce 22.1 obleeni, 1 kus jednoduchého obleceni, (Hebrejska univerzita

v Jeruzalémé, 2008).

Program je ovladan pomoci tlacitek tabulator (pohyb mezi zalozkami), control (zacatek

a konec zvuku), enter (vybrani odkazu) a n (zopakovani audio piekladu obrazku).

4.3.2.2.1.2 Verze BETA, zalozka: Naucte se pouzivat eye music krok za krokem

Druhé verze programu se nachazi na stejné internetové adrese pod odkazem: Naucte se
pouzivat eye music krok za krokem. Pied pouZitim této formy je nutné provedeni
registrace, v ¢eské verzi se registrace opakované nedafila, nicméné po vytvoreni uétu
v anglické verzi je mozné vyuziti programu ve vSech dostupnych jazycich. Oproti

predchozi podobé EyeMusic se tato lisi v nasledujicich bodech:

e popis je provadén ve vétach, nikoliv heslovité (see pfilozené DVD: step by step
full),

e na strance je k vidéni jen jeden obrazek, nikoliv cela kapitola,

e zopakovani audio pfekladu obrazku se provadi vicecetnym stlacenim tabulatoru,

e podkapitoly maji nizsi pocet obrazkl (napfi. lekce 1 bilé: 29 obrazka oproti 39
Vv piedchozi verzi),

e kazdd podkapitola 7z4dd o zpétnou vazbu obtiznosti lekce a subjektivniho
ohodnoceni urovné znalosti lekce na Skéle 1-5,

e Vtestu jsou otazky na ANO/NE oproti vybrani ze ¢tyfech interpretaci obrazku,
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e UspéSné zvladnuti lekce predstavuje 70% uspésnosti, bez které nepusti uZivatele

dal.

Pro ucely vyzkumu jsme zvolili prvni z verzi, v prub&hu prekladani programu jsme totiz
zjistili, ze program 1 po splnéni pozadavkl pro postoupeni do ndsledujici lekce tento
postup v nékterych ptipadech neregistruje a uzivatele do dalsi lekce miZe nepustit.
Kromé toho jsme shledali jednodussi pracovat s heslovitymi popisy obrazkl, popis
Vv plnych vétach ¢asto odkazoval na pfedchozi obrazek (napf. stejna diagonala, ale tlustsi),
coz vyzadovalo vys$si koncentraci. V druhé verzi dale chybéla mozZnost zopakovani

prekladu pomoci jednoho tlacitka.

4.3.3 Pribéh tréninku EyeMusic

Vzhledem Kk pilotni verzi vyzkumu jsme se rozhodli samostatnou praci prolozit
pravidelnymi setkdnimi s participantem, abychom ziskali priibéZznou zpétnou vazbu
a pripadn¢ vyfeSili vzniklé problémy. Dohromady probéhla 4 setkani, jedno pied
zacatkem vyzkumu a poté vzdy po 8 prob&hlych lekcich.

1. setkani

Prvni setkani s JO se udalo v prosinci 2016. Probéhlo seznameni s i¢elem vyzkumu a JO
podepsal informovany souhlas se zafazenim do studie. O programu EyeMusic dostal JO
zakladni informace z videa, které je doporuceno ke shlédnuti pred zahdjenim tréninku.
To zahrnuje jednoduché vysvétleni principu fungovani zrakového substituniho zatizeni
spolu s ukazkami moznosti a jednoduchych ptikladi programu EyeMusic. Vyzkouseli
jsme spusténi programu EyeMusic ve spolupraci s programem JAWS na vlastnim
pocitaci JO a predali mu informace o ovladani programu: pohyb po jednotlivych
zalozk4dch (a obrazcich) — tabuldtor, vybrdni zalozky (obrazku) — enter, ptehrani
a zastaveni zvuku — control, zopakovani verbalniho pitekladu obrazku — n. JO byl
srozumén s tim, Ze trénink by mél trvat 4 po sobé jdouci tydny s jednim dnem volna
v kazdém tydnu. Doporucena délka jednotlivych lekci byla, na zakladé¢ doporuceni
vyzkumnice v Amediho laboratofi (see 5.1), RA, stanovena na 45-60 minut, podle miry
unavy a rozdé€lané prace. Tyto informace byly posléze ptfedany JO rovnéz v elektronické
formé spolu se zaznamovymi archy urenymi pro vyplnéni bezprostiedniho zapisu

z prabéhu lekei.
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2. setkani

Po osmi tréninkovych jednotkach ma za sebou uzivatel tspésné zvladnuté prvni dveé Casti
lekce 1: diagondly. Po rozhovoru s uzivatelem a nahlédnuti do jeho dosavadnich zaznamu
bylo zjiSténo, Ze uzivatel nerozumi principim programu a povédom¢e se snazi
o mechanické zapamatovani stimulli a jejich interpretace, a Ze program vykazuje
technické nedostatky, zejména v ¢asti testu, které znemoziuji samostatnou praci uzivatele
sprogramem. S uzivatelem jsme proto rozebrali fungovani programu podle
metodologické piirucky P. Meijera (seeingwithsound.com) a doporucili mu délat
testovou ¢ast s vidicim asistentem, bude-li to mozné. Bylo rovnéz zjisténo, ze JO stravil,
vlivem otevirani testu v pili, vice Casu v testové Casti, nez bylo nutné, a to na zakladé
predpokladu, Ze jej program nepusti dale, nevyhodnoti-li test jako splnény (min. 80 %
uspésnost), coz neodpovida skutecnosti. JO vnimal 1 hodinu tréninku denné jako
nedostacujici a projevil zdjem o zruSeni ¢asového omezeni tréninkové jednotky, s ¢imz

jsme souhlasili.
3. setkani

Uzivatel ma za sebou uspésné zvladnutou 1. lekci. Od ptedchoziho setkani 1épe chape
podstatu programu a vnima progres v interpretaci stimulli. Rovnéz zaznamendva méné

problému s testovou ¢asti pfi asistenci vidici osoby.
4. setkéani

Na tomto setkani bylo zjisténo, ze JO nevédomé preskocil posledni podkapitolu prvni
a druhé lekce — diagonaly a horizontaly barevné. Proto jsme se rozhodli vyzkum

protahnout az do doby zvladnuti i téchto dvou podkapitol.
Zaznam pouzivani programu EyeMusic

Za ucelem ziskani bezprostiedni zpétné vazby jsme vytvorili jednoduchy zaznamni arch,
ktery byl JO vypliiovan bezprostredné¢ po ukonceni kazdé tréninkové jednotky.
Zaznamovy arch sestaval z otevienych bodd, jejichz hlavni vyhoda spociva ve volnosti
v odpovédi bez predkladani moznych feSeni/vztahi. Hlavni nevyhodou je jejich
problematika pfi zpracovani vyzadujici vypracovani dodatecné kategorizace
(Kutnohorska, 2009). Vzhledem k nizkému sledovanému vzorku jsme vSak vyhodnotili
tento zpusob ziskani zpétné vazby jako nejvhodnéjsi. Zaznamovy arch jsme rozdélili do

nasledujicich bodii: datum, délka trvani lekce, problémy, pokrok/pozitiva, dojem a test.
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Vyzkum se konal v lednu a zac¢atkem tinora 2017 a celkové prob¢hlo 31 tréninkovych

jednotek.

4.3.4 Zpracovani a interpretace dat

Zpracovani a interpretace dat prob&hly ve dvou formach: analyzou jednotlivych
podkapitol zvladnutych lekci (bild, cCervena, zelena, modra, Zzlutd a barevné)
a kategorizaci zkoumanych jevl, které jsme sohledem na ziskana data roztiidili
nasledovné: problémy subjektivni, problémy s popisem, problémy technického razu,

pokrok, pozitiva, dojem, testova cast.
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5 VYSLEDKY

5.1 Rozhovor

V této Casti si shrneme informace ziskané od vyzkumnice Amediho laboratoie, RA,

doslovny ptepis rozhovoru je dostupny v ptilohach (ptiloha 1).
Zacatek prace s EyeMusic

RA zacala pracovat v laboratofi profesora Amediho pred uvedenim EyeMusic,

S programem tak pracuje od ivodniho spusténi programu V fijnu 2009.
Odlisnost (vylepSeni) EyeMusic oproti The vOICe

Existuji dva stézejni rozdily EyeMusic a The vOICe: The vOICe rozliSuje pouze ¢ernou
a bilou, zatimco EyeMusic je schopen interpretovat vice barev. Druhym rozdilem je, ze
The vOICe vyuziva pocitacové zvuky a EyeMusic pouziva zvuky pfirozené. Prvni studii,
prezentujici rozdilnost mezi EyeMusic a The vOICe co se tyce ptijemnosti poslouchani,
je prace Sami Abounda: EyeMusic: Introducing a ,,visual® colorful experience for the

blind using auditory sensory substitution.
Vyvoj EyeMusic

Program je neustdle vyvijen a obménovan na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti tymu:

»Posledni z verzi (laboratorni, NA) se neustdle méni a vyviji v zavislosti na naSich
zkusenostech, kdy hledame nejlepsi cestu... Tyto naSe poznatky se postupné objevuji
I ve volné stazitelnych aplikacich a ve verzi na webovych strankach. Vzhledem k tomu,
ze provadime vyzkumy pod etickymi smérnicemi komise v Helsinkdch, nesmime bohuzel
provadét experimenty s uzivateli voln¢ stazitelné aplikace ¢i na webovych strankach.
Nicméné sbirame od nasSich uzivatelli zpétnou vazbu, abychom mohli dale zlepSovat obé

podoby.*

Zptsob trénovani uZivatele EyeMusic

V laboratofi se k tréninku vyuziva verze EyeMusic, ktera je vefejnosti nepfistupna.

Kazdy z vyzkumnikl (trenéril) ma vlastni metodu trénovani, lekce obvykle probihaji
skazdym participantem zvlast. Casovy rozvrh se lii od jednotlivych vyzkumnikd. Ve
vétsingé pripadd podle RA trvaji jednotlivé lekce 2 hodiny s kratkou pauzou uprostied

s frekvenci lekci podle individualnich moznosti. RA povazuje toto za ptili§ dlouhou dobu,
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ktera je ale odlivodnéna nutnosti participantl za tréninkem dojizdét na univerzitu. RA
doporucuje pravidelné tréninkové lekce s trvanim zhruba jednu hodinu (v zavislosti na
unavé) s alespoil jednim dnem volna tydné. PiestoZe v laboratofi pracuji vZdy uZivatelé
EyeMusic spolu s vyzkumnikem, laboratof se snazi vyvijet EyeMusic smérem, ktery by
umoznil zrakové postizenym program operovat samostatné. V tomto smyslu byla
konstruovana webova verze programu.

Doporuceny postup tréninku, co se tyce obsahu jednotlivych lekei (co by mélo nasledovat

za ¢im), se meéni jiz jen malo a je zvetejnény v internetové podobé EyeMusic.

Zejména ze zacatku je dulezité vénovat stejnou pozornost vSem barvam. S pokrokem
uzivatele se trénuji principy kazdé lekce pomalu v bilé barve, zatimco v ostatnich barvach
je pokrok rychlejsi. Dynamicky trénink EyeMusic (redlné video) jesté neni ustaleny, stale

se hleda nejacinngjsi postup.
Standardizovana metodologie tréninku EyeMusic

Oficialni manual EyeMusic existuje, ale je napsan pouze v hebrejstiné a obsahuje
zejména informace technického razu, méné doporuceny tréninkovy postup (tento
dokument nam nebyl zpfistupnén, NA). Standardizovana podoba tréninku jesté neni

finalni a upravuje se na zaklad¢ ziskanych zkusenosti vyzkumnikd.
Determinace uspéchu/selhani/progresu

RA se zatim nesetkala s osobou, kterd by selhala v nauceni se pracovat s EyeMusic, pii
kontinualnim tréninku se zlepsSil kazdy uzivatel, za individualni rychlosti, ktera ale
nedeterminuje miru progresu. RA zdiraziuje dilezitost individudlniho pfistupu

Kk jednotlivym participantim.
Samostatny trénink osoby zrakové postizené

Zapojit komunitu zrakoveé postizenych do samostatného tréninku EyeMusic je ultimatnim

cilem projektu EyeMusic. Pro tyto ucely byla vyvinuta webova verze EyeMusic.
Praktické vyuziti programu EyeMusic v zivoté osoby se zrakovym postizenim
RA nevnima EyeMusic jako ndstroj nahrazujici stavajici pomticky zrakoveé postizenych,

ale jako prostiedek umoznujici ziskat dodate¢né informace. V realném zivoté vidi
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uplatnéni v identifikaci objektd, napiiklad v supermarketu, rozpoznani vyrazu v obliceji

nebo ve schopnosti Cist.

5.2 Pieklad programu EyeMusic

Pieklad jsme provadéli v nékolika fazich. Zacali jsme pracovat na zaklad¢ dokumenti
zaslanych univerzitou, pfi nejasnostech (viz nize) jsme vyhledali popisovany obrazek,

aby pteklad odpovidal skutecnostem.

V pribéhu primarniho ptekladu jsme fesili tyto problémy:

Z popisu jasné uskupeni car,
e Vkategorii Cisel (Iekce 12) jsme objevili Spatné identifikované barvy u nékolika

dvou a tricifernych cisel.

Na faktické chyby (napft. Spatna barva) jsme upozornili univerzitu a opravili je (v Ceské
i anglické verzi), nejasné popisy jsme pielozili tak, aby co nejpfesnéji odpovidaly

obrazkum.

Cely dokument jsme pired odesldnim jednou zkontrolovali. Po vloZeni piekladu jsme v
programu prosli pielozené instrukce a lekce 1-4. Objevili jsme néekolik (20)
nedefinovanych obrazkl, na které jsme upozornili a pielozili je. V instrukcich jsme
nalezli nedostatky pravopisného typu zplisobené prekladem castecnych vét, které jsme
také upravili. Prvni ¢tyfi lekce jsme jesté dvakrat kontrolovali (a upravovali) pied
predlozenim verze ucastnikovi vyzkumu. Lekce 5-22 jsou rovnéz pielozeny, ale,
vzhledem k piedpokladu, ze ve vyzkumu nebudou pouzity a kvili ¢asové narocnosti,
nebyly dale kontrolovany a domnivame se, Ze zde bude nékolik neptesnosti €1 chyb.
S ohledem na mnozstvi vyukového materialu by vsak toto nemélo znemoznit piipadnou
dalsi praci s programem. Prace na prekladu programu probihala od prosince 2015 do

prosince 2016.
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5.3 VyzkousSeni ¢eské verze programu zrakové postiZenym uZzivatelem

5.3.1 Vysledky z hlediska jednotlivych lekei

Vysledky této kapitoly uvadi specifika podkapitol jednotlivych lekei. Tyto jsou sefazeny
chronologicky, podkapitoly barevné lekce 1 a 2 jsou zafazeny az na konci, nebot’ byly

podstoupeny az dodatecné.

Lekce 1: Diagonaly

1.1 Bilé

pocet obrazk: 39,

straveny cas: 300 minut / 4 tréninkové jednotky (z toho cca 60 minut test),

problémy: diferenciace tenké a normalni ¢ary, rozeznani miry strmosti
diagonal, nejistota u obrazki se dvéma diagonalami najednou, na
nekterych obrdzcich se nespecifikuje tloustka a mira strmosti Car
(ptiklad 1 a 2) — vyskytuje se u vSech barev, dva S$patné
identifikované obrazky — ziejmé zde doslo k posunu, see ptiklad 3
— pouze u bilé,

pokrok/pozitiva: béhem prvnich dvou tréninkil bezpecné rozpozna smér diagonaly
(stoupajici/klesajici), pozd¢ji schopen odlisit tlustou a normalni
caru,

dojem: hodina denné nestaci, nema pocit velkého zlepSeni,

test: 2 pokusy: 70 % a 100 % uspésnosti,

1. pokus: program se 1x zaseknul, nutnost restartovat,
2. pokus: test se oteviel v anglickém jazyce, po restartovani se
spustil od otazky ¢. 8, pres vyhodnoceni jedné odpovédi jako

Spatné ohodnotil program uspésnost testu na 100 %.

Ptiklad 1. Diagonaly jsou tenké, ale v popisu to chybi, coz by mélo znamenat normalni

tloustku, pfevzato z: Hebrejska univerzita v Jeruzaléme, 2008.
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Priklad 2. Diagonala na prvnim obrazku a 2. diagondla na druhém obrazku jsou obé&

popsany jako diagonaly stoupajici, diagonala na tfetim obrazku jako takika vertikéla (ve

cvieni se dale objevuji strmé& klesajici/stoupajici diagonaly), pfevzato z: Hebrejska

univerzita v Jeruzalémé, 2008.

12

Priklad 3. 1. a 2. obrazek popsan jako: dve horni vzristajici bilé diagonaly, prvni tenka,

druhd strma tlusta, 3. obrazek: dvé bilé diagonaly, prvni tenka klesajici, druha tlusta

vzrustajici (odpovida obrazku ¢.2), pfevzato z: Hebrejska univerzita v Jeruzaléme, 2008.

1.2 Cervené
pocet obrazk:
straveny cas:

problémy:

pokrok/pozitiva:

dojem:

test:

39,
220 minut / 3 tréninkové jednotky (z toho cca 160 minut test),
pretrvava problém s rozpoznanim tlousték a miry strmosti,

problémy s nedostate¢nou specifikaci, see 1.1,

chybi zde zatazeni obrazku, kde by byly soucasn¢ zobrazeny
vSechny tloustky stejnych Car tak, aby tony pro kazdou z nich znély
bezprosttedné po sobé&, neciti vyrazny pokrok oproti 2. hoding,

3 pokusy: 80 %, 50 %, 80 %,

1. pokus: test se oteviel od otdzky €. 2, otazku €. 1 na konci
vyhodnotil jako $patné zodpovézenou, program se zaseknul, bylo
potieba vidiciho asistenta, ktery zvolil odpovéd’ mysi,

2. pokus: program se zaseknul 1 pfi ovladani mysi vidicim
asistentem, nutnost restartovat, jedna otizka mé¢la dv€é moznosti
jako ,undefined“ (bez popisu), program vyhodnotil néckteré
odpovédi, u kterych si byl uzivatel jisty, jako Spatné,

3. pokus: test se oteviel v puli, opét problémy s vybirdnim

odpovédi.
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1.3 Zelené
pocet obrazku:
straveny cas:

problémy:

pokrok/pozitiva:

dojem:

test:

1.4 Modré
pocet obrazku:
straveny cas:

problémy:

pokrok/pozitiva:

dojem:

test:

39,

290 minut / 3 tréninkové jednotky (z toho cca 230 minut test),
nedostate¢na specifikace — see 1.1, jeden obrazek popsany jako
cerveny, nikoliv zeleny,

V programu se orientuje jiz bez problémii, po podrobném
vysvétleni zvukovych ukazek pii 2. setkani 1épe chape jednotlivé
zvuky,

mirné zlepSeni,

3 pokusy: 70 %, nedokonceno, 80 %,

1. pokus: test se objevil v anglickém jazyce, problémy s oznacenim
odpovédi pomoci tab+enter — odted’ délé testy s vidicim asistentem
oznacujicim odpovédi pomoci mysi, test preskocil otazku, kterou
nasledn¢ vyhodnotil jako nespravné zodpovézenou,

2. pokus: problémy sovladanim testu, nedokonceno kvuli
opakované nutnosti restartovat program; po objasnéni, Ze pro
postup neni potieba vyhodnoceni testu programem jako uspésny,
bylo dohodnuto, ze pro postup do dalsi podkapitoly je potieba
zodpovédeét spravné minimalné 8/10 po sobé jdoucich otazek
(i z riznych testn),

3. pokus: opét problémy s ovladanim testu,

testy se zdaji jednoduché — vétSinou pravdépodobné jen 2

moznosti.

39,
165 minut / 3 tréninkové jednotky (z toho cca 45 minut test),
trvaji problémy s ur¢ovanim tloustek ¢ar, nedostatec¢na specifikace,

see 1.1,

1 pokus: splnéno (uspesnost nespecifikovdna), 1x restartovani
programu, hodnoceni 10 po sobé jdoucich otdzek zjednodusilo

a zrychlilo préci s testem,
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1.5 Zluté
pocet obrazk:
straveny cas:

problémy:

pokrok/pozitiva:

dojem:

test:

Lekce 2: Horizontaly

2.1 Bilé
pocet obrazki:
straveny cas:

problémy:

pokrok/pozitiva:

dojem:

test:

V testech je pfilis mnoho odpovédi, které 1ze ihned vyloudit.

39

255 minut / 3 tréninkové jednotky (z toho cca 150 minut test)
nejistota pfi rozeznavani normalni a tlusté diagonaly, nedostatecna
specifikace, see 1.1,

bezpecné rozpoznd rozdil mezi tenkou a normdlni Zlutou
diagonalou, vétsi jistota u nestrmych diagonal,

zlepsuje se, hodina denn¢ pro vétsi pokrok se zda byt malo,

bez vidiciho asistenta — problémy s vybiranim odpovédi, nutnost
opakovan¢ho restartu programu, testem straveno 150 minut,

neschopnost dokoncit.

38

215 minut / 3 tréninkové jednotky (z toho cca 70 minut test)
obrazky se 4 a vice ¢arami v 5 vyskovych trovnich (horni, mezi
horni a stfedni, stfedni, mezi stfedni a spodni, spodni) jsou prili$
slozité (ptiklad 4), obc¢as chybi specifikace vyskového umisténi —
I Vvostatnich barvach (pfiklad 5), program cca 1-3krat za
tréninkovou jednotku pozdé (€1 viibec) zméni obrazek, ale nakonec
se rozjede,

obrazky s az 4 Carami a 3 vySkovymi Urovnémi zvlada bez
problému, zatazeni dvou stejnych Car v rtizné vysce ¢i razné
tloustky umoziuje vzdjemné porovnani rozdili — zvySeni jistoty
V rozpoznani,

po jednotlivych trénincich vnima zlepseni, ma dojem, ze si zacina
1 v§imat detailti, které tam ani nejsou; JO zaznamenal, Ze jsou zde
jen 2 tloustky: ,,normalni* a ,,tlusta®,

1 pokus: 80 % uspésnost, problémy s ovladanim pomoci klavesnice

I s mysi, odpoveéd’ lze vétsinou vyvodit z poctu tont, kdy pouze
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jedna z moznosti nabizi odpovidajici pocet ¢ar, JO ma pocit, ze
nékteré otazky program Spatné vyhodnocuje jako nespravné
zodpovézené (napf. slySel jeden ton a program oznacil za spravnou

odpovéd’ 4 stfedni diagonaly).

e

Priklad 4. 4 bil¢ horizontaly, zleva prvni stiedni, druha nad stfedni, tfeti stiedni, Ctvrta

pod stiedni; 3 dvojice kratkych horizontal, stfedni, nizZsi, vys$si, bilé, druha z dvojice vzdy

vy$e nez prvni, prevzato z: Hebrejska univerzita v Jeruzaléme, 2008,

Priklad 5. Obrazky bez vyskové specifikace ve 2.lekci, pfevzato z: Hebrejska univerzita

v Jeruzalémé, 2008.

2.2 Cervené
pocet obrazki:
straveny cas:

problémy:

pokrok/pozitiva:

dojem:

test:

2.3 Zelené
pocet obrazki:
straveny cas:

problémy:

pokrok/pozitiva:

dojem:

38,
60 minut / 1/3 tréninkové jednotky (jen projeti lekce),

technického razu, nefungoval zvukovy prepis u vétSiny obrazkd,

vztek a frustrace, nezajem podkapitolu dokoncit,

nezahajen.

38
90 minut / 2/3 tréninkova jednotky
problémy technického razu see 2.2, po nékolikahodinové pauze bez

technickych problém,

velmi Spatny dojem z technickych nedostatkd,
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test:

2.4 Modré
pocet obrazki:
straveny cas:

problémy:

pokrok/pozitiva:

dojem:

test:

2.5 Zluté
pocet obrazku:
straveny cas:

problémy:

pokrok/pozitiva:

dojem:

test:

Lekce 3: Vertikaly

3.1 Bil¢é

pocet obrazku:

bez vidiciho asistenta, problémy s ovladanim testu, stalo se, Ze test
vyhodnotil jednu odpovéd’ jako ,,yes, no, no* nebo ,,no, no, no*, JO
presvédCen, ze nekteré odpoveédi program Spatné vyhodnocuje, po

dalsich technickych problémech nepokracuje v testu.

38,

90 minut/ 1 tréninkova jednotka,

problémy s ur€ovanim tloustek, zeyména ve spodni Casti obrazku,
nedostatecna specifikace, see 2.1,

absence technickych problémt, zvuky si asociuje s obrazky i diky

zafazeni stejnych obrazkl v riiznych barvach,

bez vidiciho asistenta, technické problémy S vybiranim odpovédi
pomoci klavesnice — nedokoncen, test neprovéruje znalosti (vysoce

nepravdépodobné alternativy ke spravné odpovédi).

38,

100 minut / 1 tréninkova jednotka,

neménné poradi obrazk v jednotlivych barvach = bezdécné
zapamatovani si sledu stimuld, nedostatecna specifikace, see 2.1,

pomala zména obrazkd,

oproti 1. tréninkové jednotce znatelny pokrok ve vnimani
a rozpoznani jednotlivych zvuki, nejedna se ale o 100 % jistotu,

bez vidiciho asistenta, test se objevil v AJ, po znovuotevieni v CJ,
technické problémy s vybirdanim odpovédi pomoci klavesnice,

nedokoncen.

31,
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straveny cas: 265 minut / 3 tréninkové jednotky (z toho cca 65 minut test),

problémy: rozlisit zvuky nejkratSich ¢ar, neptesny popis obrazku (piiklad 6),
u nékterych obrazkia chybi vyskova specifikace (piiklad 7),

pokrok/pozitiva: bez technickych problémi vyjma testové ¢asti,

dojem: opétovné zatazeni 3 mir tloustek (tenkd, normalni, tlustd),
zlepSovani vnimani imérné délce poslechu — hodina denné je malo,

test: 1 pokus, 80 % uspésnost, V moznostech s odpovéd'mi jsou
zatazeny Cervené vertikdly, nékteré odpovédi byly ,,undefined*
(bez popisu), u jedné odpovédi je piesvédéen o Spatném
vyhodnoceni spravnosti, nizké zafazeni pravdépodobnych

alternativ ke spravné odpovédi.

Priklad 6. Obrazek popsan jako dvé dlouhé bilé vertikaly vlevo, druha vertikala je ale

uprostied, pievzato z: Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008.

Priklad 7. Ptiklad nékterych obrazki bez vyskové specifikace ve 3. lekci, prevzato

z: Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008.

Po plvodnich 24 tréninkovych jednotkdch hodnoti JO zkuSenost s programem
nasledovné: Testy byly slabou strankou tohoto programu: po technické strance, kdy
nastavaji problémy s vybranim odpovédi; testy se neoteviraji od prvni otazky
a neproveiuji naucenou latku. Dale dodava: ,,Bylo pro mé urcité zajimavé sezndmit se
S touto metodou. Pfirovnal bych to ale k vyuce ciziho jazyka — tam taky po mésici u€eni

1ze tézko ocekavat hmatatelné vysledky.*

1.6 Barevné
Pocet obrazki: 33,
Straveny cas: 120 minut / 2 tréninkové jednotky,
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Problémy:

Pokrok/pozitiva:

Dojem:

Test:

zcela chybi zafazeni bilé barvy, neni urcena tloustka diagonal,
prestoze se poslechové i vizualn€ u jednotlivych obrazku lisi
(ptiklad 8),

pti urCeni barev pomdhd =znalost hudebniho nastroje
predstavujiciho danou barvu, modra barva je nejjednoduseji
identifikovatelna,

potfadi barev zlstava vétSinou stejné, jednotlivé obrazky by pro
lepsi orientaci v rozdilnosti barev mély byt prezentovany ve vSech
barvach,

chybéla specifikace na barvy (Casto se v moznostech lisil typ
diagonaly, nikoliv barva), test 1ze d¢€lat vylucovaci metodou, proto
po zaznéni zvuku ftekl JO nahlas tip, ktery pak hledal
v moznostech, v 7/10 ptipadech identifikoval diagondlu zcela

spravné, ve zbyvajicich 3 odpovédél spravné po precteni moznosti.

Priklad 8. Priklad riznych tlousték diagonal, které nejsou v programu specifikovany;

lekce 1.6, ptevzato z: Hebrejska univerzita v Jeruzaléme, 2008.

2.6 Barevné
Pocet obrazku:
Straveny cas:

Problémy:

Pokrok/pozitiva:

135,

425 minut / 4 tréninkové jednotky,

2 obrazky jsou ,,undefined” (bez popisu), 2 obrazky maji Spatné
identifikovanou barvu (priklad 9), v nékterych piipadech je jiny
slovosled nez u zbyvajicich — matouci, nékteré obrazky nejsou
ptesné specifikované (chybi umisténi — vpravo/vlevo, vymezeni
délky — kratka; apod.), po tfech tréninkovych jednotkach (315
minut tréninku) si neni jist pokrokem, nékteré ¢ary zni podobné
(Cervena se zelenou, nékdy i bilou),

je zastoupena bila barva a rizné tloustky car (ale jen dvé — tlusta
a normalni, nikoliv tenkd), vét§i mnozstvi obrazkid k procviceni,
urCeni 1 a 2 ¢ar na jednom obrazku zvlada dobte, 1 Cara —

nejjednodussi, 2 ¢ary — dobré pro porovnani, 3 ¢ary — kratsi zvuky
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a rychlé stifidani = tézké, nejtézsi jsou 3 ¢ary v riznych urovnich
a ruzné tloustky,

Dojem: lepsi zpracovani nez barevné diagonaly, ndrocné;jsi,

Test: lze délat vylu¢ovaci metodou, v 5/11 ptipadii urcil ¢ary bezchybné
sam, 2krat identifikoval polovinu (1 ¢aru) zcela spravng, druhou
caru urcil dle nabidky, 1krat urcil Spatn¢ vysku a 1krat tloustku,
Ikrat urcil spravné na 2. pokus, lkrat az na zdklad¢ nabidky,
celkove splnil test na 100 %, ziskal 11/11 bodd.

Sam odhaduje svou znalost na cca 50 % pti ohledu na uréeni vSech aspekta (typ, barva,

vyska, tloustka, délka, umisténi).

Zjistil, ze pii zaseknuti programu u testu Slo test v6 ze 7 piipadi restartovat

minimalizovanim a zpétnym maximalizovanim prohlize€e, jednou bylo nutné program

zaviit a opét spustit.

Priklad 9. Ukazka Spatn¢ identifikované barvy, v obou piipadech byla prvni horizontala

popsana jako Zluta; lekce 2.6, prevzato z: Hebrejska univerzita v Jeruzalémé, 2008.

5.3.2 Vysledky z hlediska kategorizace

S ohledem na rozdilnou povahu obsahu jednotlivych bodi zaznamového archu jsme
rozdélili celkovy souhrn tréninku EyeMusic do nasledujicich kategorii: problémy
subjektivni, problémy s popisem, problémy technického razu, pokrok, pozitiva, dojem,
testova cast. Vzhledem k tomu, ze JO ve svych poznamkach ptidava i par navrha ke

Zlepseni, rozhodli jsme se pridat kategorii ndméty na vylepSeni.

Problémy subjektivni: Ze zdznamovych archi vyplyva, Ze nejvétsi problém mél uzivatel
se specifikaci tlousték car. V jednotlivych lekcich se pfidavaji tyto problémy: diagonaly
- nejistota v rozeznani miry strmosti, horizontaly — obtiZzna orientace u obrazka s vice
(4+) horizontdlami v 5 vysSkovych urovnich, vertikaly — specifikace vlastnosti nejkratsich

vertikal.

Problémy s popisem: Z celkového poctu 584 obrazki bylo identifikovano 7 obrazkid se

Spatnym popisem (z toho 3 obrazky mély jinou barvu nez v popisu, 2 obrazky byly
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,undefined — bez popisu, a ve dvou piipadech odpovidal popis predchozimu obrazku).
U n¢kolika obrazka chybél jeden z aspektii specifikace car, nejcastéji se jednalo o vysku

a tloustku, ojedin¢le o umisténi (vpravo, vlevo, uprostied).

Problémy technického razu: V ¢asti obsahujici tréninkové materialy zaznamenal uzivatel
obcasné (cca 1-3krat za tréninkovou jednotku) zaseknuti ¢i zpomaleni programu pfi
prechodu na dalsi obrazek, jednalo se ale o pfechodny problém. V jednom ze 31
tréninkovych jednotek zcela nefungoval zvukovy piepis vétSiny obrazkt rtznych

podkapitol.

Pokrok: V pribéhu tréninku EyeMusic ziskal uzivatel jistotu v téchto oblastech: orientace
V programu, rozpoznani typu a poctu car, identifikace druhu diagonaly (stoupajici,

klesajici), vysky (ve tfech zdkladnich urovnich — spodni, stfedni, horni) a barvy.

Znalost a pochopeni principu vytvareni zvukového pievodu obrazku vedla k hlubsimu
porozumeéni programu s nasledkem zlepsSeni v interpretaci podnétii. Znalost nastroji

predstavujici jednotlivé barvy usnadnila orientaci v barvach.

Pozitiva: Uzivatel pozitivné vnimal lekce, které obsahovaly vétsi mnozstvi stimull
Smoznosti vzajemné porovnat Cary a jejich rozdilnosti, dale pozitivné hodnotil

zastoupeni stejnych typt obrazki v riiznych barvach.

Dojem: Uzivatel opakované vyjadiuje nazor, ze jedna hodina tréninku denné je pro
pokrok nedostacujici. Pti jednotlivych tréninkovych jednotkach se dojmy lisi, obecné
mizeme fict, Ze pfi seznameni se s novou lekci vnima uzivatel zejména nejistotu
z velkého mnoZstvi novych podnétl a v§ima si nedostatecnych specifikaci jednotlivych
obrazki, v pribéhu a ke konci lekce jiz ale vnima zlepSeni a zvladnuti podstatné Casti
uciva. Celkovy dojem z EyeMusic kazi technické problémy vyskytujici se zejména

V testové Casti programu.

Testova cast: Podle JO nejhor$i c¢ast programu, S$patné technicky zvladnuta
a neprovetujici ziskané znalosti uzivatele. Konkrétni technické problémy: program se
zasekava pii snaze o vybrani spravné odpovédi, velmi Spatné funguje ovladani pomoci
klavesnice, mensi problémy nastavaji pii ovladani mysi. Testy se spoustéji od ndhodné
otazky, nikoliv od prvni. ObcCas se testy spousti v anglickém jazyce. V5 ze 13
prostudovanych podkapitol mu technické potize znemoZznily pokracovani v testu,

piipadné jej demotivovaly v jeho dokonceni. JO je dale presvédcen, ze nékteré otazky
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zodpovédél spravné a program je vyhodnotil jako Spatné zodpovézené. V testech se
objevily moznosti ,,undefined* — bez popisu. Testy jsou podle JO piili§ jednoduché,

malokdy jsou mezi nabizenymi moznostmi vice nez dvé pravdépodobné odpovédi.
Nameéty na vylepSeni:

e meénici se poradi stimuli jednotlivych barev — aby si uzivatel povédomée
nezapamatoval, ktery stimul néasleduje ktery,

e zatfazeni vice obrazkil, kde lze porovnat jednotlivé aspekty — dvé Cary razné
tloustky/vysky/délky atp. na jednom obrazku,

e ztiZeni obtiznosti testll — zatfazeni 3—4 pravdépodobnych odpovédi do moznosti.
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6 DISKUZE, LIMITY A DOPORUCEN{ PRACE

6.1 Diskuze

Hlavnim cilem této prace bylo zpfistupnéni programu EyeMusic Ceskému uzivateli
a ovefeni jeho aplikovatelnosti v ceském prostiedi. Stejné jako v zahrani¢nich studiich
analyzujicich rozsahlejsi soubory uzivateld substitu¢nich senzorickych zatizeni (Abboud
et al., 2014; Striem-Amit, Cohen, Dehaene, & Amedi, 2012; a mnoho dal$ich), vedl jiz
nékolikahodinovy trénink s EyeMusic ke zvladnuti primarnich principti programu
a uspésné orientaci v zakladnich prostorovych aspektech stimultl (pocet, umisténi, délka,
barva a druh ¢ar). Dalsi srovnavani s jinymi vyzkumy je znemoznéno vzhledem k faktu,
ze vnasi studii pracoval uzivatel pfevazn¢ samostatné S webovou verzi programu
EyeMusic k tomu uréenou, coz, podle naseho nejlepsiho védomi, v jinych vyzkumech

realizovano nebylo.

Muzeme fici, ze uzivatel zaznamenaval kontinualni pokrok ve zvladnuti tréninkového
materialu, a proto hodnotime implementaci programu do ¢eského jazyka jako tispé&snou.
Nicméné v prubéhu vyzkumu bylo zjiSténo, ze webova verze programu EyeMusic
obsahuje nevyiesené technické problémy zplsobujici zpomalovani a zasekavani
programu ¢i presmérovani programu do anglické verze. Vzhledem k tomu, ze
k zasekavani inklinuje zejména 1 ¢ast programu (test), a ze problémy stejného charakteru
se vyskytovaly pii spusténi na rtiznych zatizenich pti odliSném internetovém ptipojeni (3
rizna PC a 3 rozdilna domaci Wi-Fi ptfipojeni), domnivame se, ze se jedna o problém,
ktery by mél byt podchycen developery programu, a které jsme na néj upozornili. Zaroven
jsme ale zjistili, Ze pti ovladani programu mysi, tedy vidici osobou, se tyto problémy
vyskytuji s mensi Cetnosti. Proto by pii stavajici situaci mohlo byt feSenim, kdyby,
minimaln¢ testové ¢asti, probihaly ve spolupraci s vidicim asistentem. Vidici asistent by
m¢él navic, v pfipad¢ problému v testové ¢asti, moznost otestovat uzivatele za pouziti
materidli v tréninkové ¢asti.

Kromé technickych problémii mél uzivatel potize se zvladnutim vSech znaki
probirajicich se v jednotlivych tréninkovych lekcich. Po celou délku tréninku
zaznamendval JO nejistotu v orientaci u tlousték car, v jednotlivych lekcich pak
identifikoval dalsi, specifické, obtize (mira strmosti u diagonal, 5 stupnové vysky u vice
horizontal a délka u vertikal). Vzhledem Kk ucasti jedné osoby ve vyzkumu nemtzeme

s jistotou délat obecné zaveéry, ale domnivame se, Ze to bylo zpisobeno pfili§ Sirokym
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zdbérem jednotlivych lekci. Siroky zabér s sebou nesl i dali problémy — popis obrazku
byl velmi komplikovany (piiklad 10), aby popsal pocet, typ, umisténi, délku a tloustku
¢ar, piipadné néktera ze specifik v popisu chybéla, coz vedlo ke zmateni uzivatele.
Domnénku, ze by bylo vhodnéjsi zaméteni se na mensi pocet znakl potvrzuje i fakt, ze
V pribéhu tréninku mél JO problémy s rozliSenim barev specifikovanych v jednotlivych
podkapitolach, po projeti materialu Cisté zaméfeného na barvy vsak v identifikaci barev
ziskal jistotu. Zaroven je, zejména pii individudlni praci, dilezité, aby clovék hned
Vv prvnich hodinach tréninku vnimal pokrok, aby jej to motivovalo k dalsi praci. Pfi
seznameni se s novou lekci vSak JO zaznamendval pocity beznadéje a slozitosti nové
probirané latky, opakovan¢ také vyjadioval nazor, Ze pro pokrok jedna hodina tréninku
denné nestaci. Proto bychom opét doporucili zjednodusSeni jednotlivych lekei tak, aby byl

uzivatel motivovan dosazenym pokrokem.

Priklad 10. Ukazka komplikovanych popist obrazki, prevzato z materialti pro preklad

EyeMusic, Hebrejska univerzita v Jeruzaléme:

e zleva od stiedu kratka bila stiedni vertikala, zprava od stfedu kratka bild stiedni
vertikala, za ni strm¢ klesajici bila diagonala,

e strmé klesajici bila diagondla, uprostied spodni tlusta kratka bild horizontala, za
ni strmé stoupajici bila diagonala,

e dlouhd modré horizontéla a tlustd kratka ¢ervena horizontala nad tlustou dlouhou

¢ervenou horizontalou a kratkou modrou horizontalou.

4

Po bliz§im vysvétleni principu programu a verbalnim popisu odliSnych zvukovych
charakterti jednotlivych znakl (napt. znalost nastroje individualnich barev) byl JO
zaznamenan dalsi posun v pochopeni programu a uvazovani pii tréninku. Domnivame se
proto, Ze informace o programu na webovych strankach nejsou pro pochopeni podstaty
programu dostatec¢né a pred zahajenim uzivani programu by bylo uzite¢né uzivateli
poskytnout dodate¢né informace. Vétime, ze v tomto ohledu je velmi dobfe zpracovana
metodika tréninku The vOICe (Meijer, seeingwithsound.com), kterou popisujeme
Vv teoretické ¢asti prace. Zminénd metodika rovnéz zminuje prakticka cviceni se sluchové
substitu¢nim zafizenim, kterd bychom doporucovali zkombinovat s teoretickym
tréninkem provadénym v naSem vyzkumu, aby uzivatel vyzkouSel redlné vyuziti

programu.

66



V testové Casti programu referoval uzivatel, kromé technickych obtizi popsanych vyse,
presvédceni o nedostate¢né naro¢nosti testu. Mize se jednat o subjektivni nazor uzivatele,
znakl, proto by neméla byt spravnad odpovéd’ identifikovana na zdkladé spocitani toni
odpovidajicimu poctu ¢ar. Jednotlivé podkapitoly by mély mit rovnéz uzsi zaméfeni na
probirané téma, naptiklad test v podkapitole barevné by se mél orientovat na rozpoznani

odlisnych barev, nikoliv délky ¢i tloustky.

6.2 Limity a doporuceni prace

Rozsah vyzkumu neumoziuje zobeciiovani zjisténych vysledki. Zjisténé skutecnosti je
nutné overit u reprezentativnéjsiho souboru. Dal$im limitem studie je samostatna prace
uzivatele bez monitoringu nezavislym pozorovatelem. PouZziti zdznamového archu
s otevienymi body vnimame jako jeden z nejvétsich kladu, ale i limith studie. Zaznamovy
arch nam na jednu stranu umoznil ziskat odpovédi respondenta bez omezeni, otevienymi
body jsme jej motivovali k hlubsimu zamysleni se nad prozitymi zkuSenostmi, uzivateli
jsme dali prostor k vyjadieni vlastniho nazoru a jeho zaznamy vypovidaji vice informaci,
souvislosti a vztahtl, nez by tomu bylo u standardizovaného zaznamu (Kozel, Mynatova,
& Svobodova, 2011). Je tfeba ale zminit i hlavni nevyhody této zaznamové metody, které
Vnasem piipadé¢ spatfujeme vtom, Zze zaznamenané zkuSenosti referuji
o subjektivnich pocitech uzivatele, a Ze rozdilné vyjadiovaci schopnosti respondenta

vrwe

interpretaci.

w v

V dalsich obdobn¢ zamétenych pracich doporucujeme rozsifeni sledovaného souboru
a uzivani programu zrakové postizenym uzivatelem pod dohledem, respektive s asistenci,
vidici osoby. Dale navrhujeme, aby byl dalsi vyzkum rozsifen o praktickda cviceni
vyuZzivajici EyeMusic, napfiklad podle metodologie tréninku P. Meijera
(seeingwithsound.com), ¢imz by vyzkum poskytl dalsi dilezité informace a zaroven
mizeme piedpokladat, Ze takovy vyzkum by vedl ke zvy$eni motivace Gcastnikt (Skoda,

& Doulik, 2011).
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7 ZAVERY

Ptelozili jsme program EyeMusic z anglického do ¢eského jazyka, ¢imz jsme umoznili
zptistupnéni programu ¢eskému uzivateli.

Ze zaznamil prvniho uzivatele ptelozené verze programu EyeMusic jsme se piesvedcili,
ze pii pravidelném tréninku s programem dochazi ke kontinudlnimu progresu
v porozumeéni interpretaci vizudlniho obrazu sluchovymi stimuly. Uzivatel uspésné
absolvoval prvni dvé a zacatek treti lekce (diagondly, horizontaly a vertikaly). V pribéhu
mési¢niho tréninku se naucil identifikovat druh a pocet ¢ar, jejich délku, umisténi a barvu.
Meéng jisté se orientuje v tloust'ce a mife strmosti Car.

Bylo zjisténo, Ze pouzita verze programu obsahuje technické nedostatky, které pri
samostatném ovladani EyeMusic zrakové postizenym uzivatelem znemozinuji plynulou
praci, proto pro dal§i vyzkum doporucujeme provadét trénink programu ve spolupraci
s vidicim asistentem. Na zaklad€ zkuSenosti z prekladu a zkuSenosti uZivatele jsme
doporucili zjednoduseni jednotlivych stimuli a uzsi zaméteni lekci se zafazenim vétsiho
poctu lekci, v pripadé neménné verze programu navrhujeme vytiibeni stimula
Vv jednotlivych lekcich, respektive jeho podkapitolach.

Vzhledem k uskute¢néni prekladu a Gispésnému zvladnuti ¢asti tréninkového materialu
uzivatelem povazujeme cile této prace za splnéné.

Piinos prace spociva v poskytnuti materiali potfebnych pro prevedeni programu do
ceského jazyka, uskutecnéni prvotniho vyzkouSeni programu ceskym zrakove
postizenym uzivatelem, zpracovani jeho zkuSenosti a vyvozeni zavérid z jeho zpétné
vazby spolu s doporucenimi pro dalsi praci s programem. Vysledky studie by mély byt
vstupnimi podklady pro dalsi vyzkum a préaci s programem, které vidime v dalSim
sledovani tréninkové verze programu veétsim souborem ucastnikli spolu se zatazenim

cviceni pro praktické vyuziti EyeMusic.
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8 SOUHRN

Hlavnim cilem prace bylo zptistupnéni programu EyeMusic ¢eskému uZzivateli a ovéfeni

jeho aplikovatelnosti v ¢eském prostiedi.

Préaci jsme rozdélili na dvé ¢asti. V ¢asti teoretické zpracovavame dosavadni poznatky
0 hmatovych a sluchovych senzorickych substitu¢nich zafizenich, seznamujeme ctenate
s nejdilezitéjsimi zastupci obou kategorii, jejich moznostmi i limity a dokumentovanymi
zkuSenostmi uZivatell téchto zatizeni. Dlraz je kladen zejména na dva nejvyznamnéjsi
zastupce sluchovych senzorickych substitu¢nich zatizeni: EyeMusic, ktery je pfedmétem

praktické casti prace; a jeho predchtiidce: The vOICe.

Prakticka ¢ast prace spocivala ve vyzkousSeni programu EyeMusic ¢eskym uzivatelem se
zrakovym postizenim. Studie jako prvni pouziva ve svém vyzkumu webovou verzi
programu urc¢enou zejména pro samostatny trénink EyeMusic zrakové postizenym
uzivatelem. Pred uskutecnénim vyzkumu bylo potieba pielozit program EyeMusic do
ceského jazyka, coz jsme udé€lali. Samotny pieklad jsme podrobili kritické analyze
a v ramci diskuze jsme navrhli mozné alternativy k soucasné verzi materialti, podlozené
obecnymi poznatky zpedagogiky. VyzkouSeni programu rovnéz piedchéazel kratky
vyzkum spocivajici v navstéve Clena tymu laboratotfe profesora Amediho, kde program
vznikl, za u€elem ziskani aktudlnich informaci o programu se zamé&fenim na metodologii
tréninku EyeMusic. Na zaklad¢ dostupnych informaci a zjisténych skutecnosti jsme
vytvofili individudlni tréninkovy plan programu EyeMusic, ktery jsme ptedstavili
ucastnikovi naseho vyzkumu. V pribéhu vyzkumu byl tento plan upravovan na zakladé
zpétné vazby ucastnika, ktera probihala pomoci zdznamovych archii ve formé psané — po
kazdé tréninkové jednotce, a vV ramci rozhovoru pii osobnich setkanich — pted vyzkumem,
a dale vzdy po 8 tréninkovych jednotkach. Ucastnik v ramci vyzkumu zaznamenal 31
uskutecnénych tréninkovych jednotek. Vzhledem ke kontinualnimu progresu uzivatele
pfi trénovani s programem EyeMusic, povazujeme pieklad a implementaci programu do

ceského prostredi jako uspésné.

Vysledky vyzkumu spocivaly v analyze zdznamovych archli tréninkovych jednotek
Zraznych 0hla pohledu. Pfi analyze zpétné vazby uzivatele jsme zjistili technické
problémy, spojené zejména s testovou ¢asti programu, negativné ovliviujici motivaci
a schopnost samostatné prace uzivatele s programem. V testové casti byly dale zjiStény

obsahov¢ nedostatky spocivajici v nedostateéném testovani ziskanych znalosti uzivatele.
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Na zakladé¢ teoretickych znalosti problematiky, vlastnich zkusSenosti z piekladu a analyzy
zaznami uzivatele jsme pro dal$i praci s programem za stavajici verze vytvorili tato
doporuceni: s programem by m¢l zrakove postizeny uzivatel pracovat za asistence vidici
osoby, tréninkovy material by mél byt protiidén tak, aby obsahoval jen srozumitelné,
pfesné popsané stimuly, V ramci testové ¢asti by piehravané stimuly mél identifikovat
samuzivatel a tréninkové lekce by mély byt doplnény praktickymi cvi¢enimi s EyeMusic,

napiiklad podle modelu The vOICe.
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9 SUMMARY

Main purpose of the work was enabling access of the program EyeMusic to Czech user

and verification of its applicability in Czech environment.

We divided the work into two parts. In the theoretical part, we publish the current
knowledge about tactile and auditory sensory substitution devices, mention the most
important products of both tactile and auditory sensory substitution devices, its
possibilities, limits and documented experience of its users. The main focus is on Eye

Music, which is the subject of the practical part, and its predecessor The vOICe.

Practical part of the study consisted of testing the program EyeMusic by a visually
impaired Czech user. To the best of our knowledge, this is the first-time that a website
version, that has been designed mainly for independent training of EyeMusic, has been
used in an experiment. Prior to the testing, we had to translate the program into Czech
language. We subjected the translation to critical analysis and in the part of discussion we
suggest possible alternatives supported by general knowledge of pedagogics to current
version of material. Before trying the program we visited a member of Amedi’s
laboratory, where the program has been established, in order to get current information
about the program and methodology of training EyeMusic. Based on this and other
available information, we created individual training plan of EyeMusic that was
introduced to the participant in our research. It was being edited during the research in
accordance with feedback of the participant, that was being delivered to us in written form
of recordings of each training and through personal interview with participant each
8 training lessons. Participant has recorded 31 training lessons. Due to continual progress
ofuser’s performance during trainings we consider the translation and implementation of

the program in Czech environment as successful.

Results of our research consisted of analyzing written recording of training lessons from
different angles. During the feedback analysis, we discovered technical problems
connected mainly to the test part of program that negatively affected motivation and
ability of individual work of user with the program. We also detected content deficiencies
in the test part of program consisting of insufficient examining of acquired knowledge of

the user.

Based on theoretical knowledge of the topic, own experience from translation and results

from analyzing our participant’s feedback, we recommended for future work with current
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version of the program following: the program should be operated by visually impaired
user with possible assistance of seeing person, training material should be reduced to
clearly described stimuli only, user should identify the stimuli in the test part himself and
training lessons should be combined with practical exercises with EyeMusic, as

recommended for example in The vOICe training manual.
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PRILOHY
Priloha 1: Zaznam rozhovoru o EyeMusic s RA
Poznamky zvyraznéné tucné — autor, poznamky bez tu¢ného zvyraznéni — RA.

It is 4™ April (2016, AN) and we're going to Jerusalem.

Interview with Roni Arbel, one of the students at Amir Amedi's Lab. I'm recording

our interview here today and everything we discuss is only for the thesis I'm writing.
Okay.

For how long are you studying this and when did you get to work with EyeMusic?
When I started working here the EyeMusic was not yet available, it was still in the
development stage and I don't remember when the first version was released, it was a few

years ago.

There are three versions of EyeMusic. One that we use to teach our participants, one that
works like a mobile app that anybody can download and we also have a version on our
website. I don't know whether I can allow you the access to the version we use to teach
our participants, [ asked Amir and now am waiting for his permission. Another difference
between the versions is that the person who develops the website works in the lab. So,
I'm in direct contact with him and people who develop the apps are not part of the lab
they're external companies, we have inside communication with them but it's still another
person because then I need to approach the person who's in contact with the company,
he's a research student, so it's not his job so it takes time and the external companies don't

have to do this.

But at this point you're still working with the EyeMusic?

Yes. We work with it for research as well. I'm not part of the development team. I'm
working with MRI [magnetic resonance imaging, NA]. We use the EyeMusic to study the
brain. I train the participants to recognize specific images that belong to specific
categories and then we work from there. I conduct experiments mainly with brain

imaging. I'm less in the behavior part.

So basically, later on you're not following with the participants? You don't know if
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they're using the EyeMusic, you're just interested in what's happening in the brain?

Yes. Not to be harsh, it's not that I don't care but it's not purpose of my research.

Yes, of course. I just need to have some understanding how you work with it. I was
going through materials about the Voice and EyeMusic and the EyeMusic sort of
follows up the Voice, yes?

In a way, yes.

But the main difference is it that the Voice is in black and white?

Yes. There're two main differences, first that the Voice is black and white and the second
is that the Voice uses computerized notes and sounds and we use natural sounds. We have
actual recordings of musical instruments and it is more pleasant for the users. And you
can see that in Sami Abound's [EyeMusic: Introducing a “visual” colorful experience
for the blind using auditory sensory substitution, Abboud, Sami, 2014, NA]| paper
from 2012-2014 I don't remember the year he conducted an experiment comparing the
Voice and the EyeMusic in terms of how pleasant it is to listen to — I'll send you the link.
So that's the first paper presenting the algorithm I think from the article you can take most

of the general ideas.

Great, thank you. So, the main difference is the sound and the colors.

Yes.

Do you know why is the vOICe written with small v and capital OIC?
I don't know. I think there's an acronym. The OIC stands for something, let's see on the

website... So. I don't know, I have no idea.

I read a few papers and I didn't find anywhere why this OIC is with capital letters. Okay,

I was just curious, maybe will write to those guys.

Peter, you can write Peter [Meijer, Developer of The vOICe sensory substitution system

for the blind, NA] he answers quite quickly.

Why do you use auditory sensory substitution instead of the tactile? What are its

advantages?
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So there are few reasons. Also I believe that everyone should choose whatever is most
suitable for them but generally speaking the resolution of the auditory modalities is far
greater than the tactile substitution. So it's easier to perceive images in eye resolution,
also it's a technical consideration that the auditory experiments in the scanner in the MRI
scanner are much easier to conduct. It is my observation that a) the resolution is indeed
higher and if you need to quote it [ have a paper that says that the auditory resolution is
higher than the tactile and also in the auditory resolution you can introduce color in the
form of different musical instruments while in the tactile modality it'll be much harder.
The last consideration, like if I for example in reading, because you can read in Braille

but it is difficult because of the low resolution.

Also when you have the auditory you can just have it in your headphones, yes?
Exactly. And also all devices that use sound are cheaper to produce because if you want
to develop a tactile device then it's a very specialized hardware and it costs a lot of money.

And we don't want it to be expensive.

Yes, I actually wrote to the people that developed something like tongue display unit,
it's called BrainPort and it costs some 10.000 $. So it's not what the visually imp aired
usually have at all.

Yes, most of them are from the third world countries...

I wanted to ask if you have some sort of official system of how to train the EyeMusic
and if Mr. Amedi or whoever is responsible would allow me to access this document.
We have our website that is based on our experiments experience. It's a very difficult
thing to pass from person to person. We have a documentation, I think it's in Hebrew, it's
a guide to train this but the best thing that you can do is to go and watch a training session
to understand how it is done. But basically everybody develops their own sense of how
to train but what we do know is we do have a sequence of what should follow what to
start from the most simple things and also do know that at least from the beginning you
have to teach each picture in each of the colors. Like you can't do everything in white and
then expect the people to understand the same in red and other colors. I think most trainers
what they do is they teach lessons slowly in white and then they do the same in each of

the colors but it goes a lot faster.
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Ah, so you start with white only and then only add colors after some time.

Yes. To make sure they have all the basic perception in white and then add the colors but
you must repeat the stimuli in color as well. It is our observation that otherwise there's
some generalization from white to other colors but it's not complete. They must first
understand because you build this mental space and at least you should know what notes

are low and high in each of the colors otherwise you don't have any basis to build on.

Yes, makes sense.

And for each of the new category that we introduce we find a way, for example with faces
it took us some time to understand which approach is the best to teach it and so whatever
is established we upload to the website. There are some categories for example with the

video that we still don't know what's the best, what's the most efficient way.

How is it timewise, do you always have 1 hour lessons with the participants or how
does it work?

Most participants we train for two hours with a short break in between, of course it
depends on the participant, personally I don't have the patience to train for so long or to
be trained for so long I would prefer for it to be shorter lessons but due to technical reasons
we usually do two hours and most participants can do it because they travel from far so
we have to be able to do as long as we can. It is my observation if you can do it then train

more frequently but for shorter period of time.

Yes, the original idea that we were having is that we would do 1 hour daily for
a month.

Yes. We have two participants, both English speakers, who were trained by a student who
came from Amsterdam but she's originally British and she trained them for a month
I think 5 times a week and they got to a very high level. And I think it's important for the
brain because there are studies that show if you train more frequently it's better. They did
it I think 5 times a week. I personally that a day of break is very important. Especially

from the beginning. So it's not very intense.

So far I found papers where there are some quotations of the participants and some

is after 5 hours of training, some is after 7 hours and some are being asked one
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question, some another question, and I'd like to have something a bit more
generalized so that I can compare it and I could ask the same questions, is there
something like that?

The most reliable paper is the one by Sami, that's the one I sent you but it's very difficult
to follow... People are different from one another and also the purposes are different
because my goal for example is to study the brain so I didn't do a count of 20 hours and
an experiment after that because my goal was to reach a certain level of a success and
I didn't care whether it took 12 hours or 50... We're working on some generalized way of
testing... But I think if you follow Sami’s work, it should be good enough. Once you'll
start the training yourself you'll understand. I would say you should count the lessons, not
time. The basis of success of the EyeMusic is not the time it takes. So in Sami’s paper the
participants completed 2 — 3 hours of training prior the testing, so it was easy because it

was prior to testing.

Prior the testing — that means recognizing the pictures?

Yes. But he used just the very simple shapes like lines and stuff like that. In my
experiments the shapes are much more complicated so the training must be much much
longer and also all participants had prior training with the EyeMusic before they had
trainings with the more complicated shapes. So the time is something that is difficult to
measure once you move to the very strict one to two sessions and then the test then you
move to the more complicated shapes but if you want a rough estimations to how long it
takes for one participant to get to some place [walk to some place, NA] then I can say that
if you train them for 20 hours — that's the basic training in average and then depending
how good the participant is, if you add 10 hours you can get faces. Also understand that,
at least the blind participants, they have been trained with the vOICe, so they haven't been

unfamiliar with the system in general...

Is it possible for the person to train themselves?

Yes. Our goal is of course to have them train themselves and not need anyone and it works
but I don't know how many people do it, the app is opened to anyone so we don't always
get the feedback and we don't know what level they reach so they can train themselves
I just don't know to what level they get to. But that's the way we try to develop it. And
again I'm not the one in charge, this is not my field. I always trained my participants by

myself. Some things I try to do with my participants and I think that the one on one
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training is irreplaceable because you have a connection and you have someone pushing
you. But even when I train the participants something I did is to send them some stimuli
via email or something so they can go over them like homework. It's like a difference
between studying in a class with a teacher or watching lectures at home. So it is possible.
Like for your thesis I would like to suggest you to combine. It is very difficult to train one
on one for a long time. For example give them dedicated training one on one twice a week
and three times let them train themselves. The platform is designed for them to use
themselves and we have participants who test it so we work with them and with the screen

readers.

So the program you're using that I might get access to..
That I'm not sure it's fully accessible for the participants. The website is fully accessible

— it works with the screen reader [the jaws, NA].

I see. So the program itself should be operated by a person who sees?
Yes. Because it was designed for the lab itself. And accessibility is a huge thing and we

don't have the resources to keep up with all the platforms.

So the EyeMusic is still being developed?
Yes, we still work with things. We change and we constantly add because we learn from
our experience for example if we work with a new category... Not to say that the version

that is now is not good.

No, ofc, I just wanna write if — from my point of view if you weren't working on it,
I'd rather see it as you don't see it as worth spending time on.

Yes, we very much believe in it.

So you said that you don't know any participants that use the EyeMusic in daily life
because you're not staying in touch with them?

This is not.. We do stay in touch with the participants. We have two groups of participants,
one we keep a close contact with and their training is part of the experiment going on.
They can have access to daily use but it's not a purpose of their training. They're trained
for a specific experiment. And there are the other ones we don't know, the ones that use it

on a daily basis. We're also working our experiment under Helsinki guideline, so we must
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keep some guidelines for ourselves, for example we can't just let it be used outside without
our supervision because if something happens to them it's our responsibility. For that
there's the app that everybody can use. But people who use the app — we don't know what

they do with it because they don't participate in the experiment. So that's the tricky part.

This is quite complicated. So how come the app you can get to public and the
program itself not? What is the difference?

Whenever we write a paper about a person who participate in an experiment, all our
experiments are conducted under ethical guidelines of the Helsinki committee. And one
of the guidelines mean that we can't just give them [the public, AN] the program and let
them use it outside without supervision because, I mean, they can fall and break a leg or
something like that. It can always happen but all experiments must be conducted in
supervised and safe environment. And this is the ethical regulations we work under. If we
release an app, we don't conduct any experiment, like specifically using the app, people
can use it like they use any game or any application, so they can use it in any environment
they choose. But then we don't conduct experiments on them. So we don't know what

they're doing with it or how they're dealing.

So you don't know actually anybody that uses it in daily life.
Yes.

In your opinion, what would you say is the practical use of EyeMusic? Do you think
that practically it's useful for a blind person?

I do think so. I asked about reading because I'm interested in reading. And I think it's a
very good application also facial recognition is a very good application [one of the lessons
in the program, NA] and anything that requires identification of others for example in a
supermarket. And from that it can actually lead to walk down the street in conjunction
with a cane. I don't think that it can replace the aids the visually impaired have, I think it
should be used with the things they have now. What I understand they're a lot of things
that were developed for blind users or visually impaired users, most of them don't require
a lot of training. But they also don't require the brain. It's like feeding them information
and you don't have to process it. And the difference between this and EyeMusic is that
they do need to put their time and effort in training, like a child that learns to read. So

I can understand why not everybody wants to put the time. We're trying to make it easier
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but it's not magic. It is something that uses the brain. And our papers from the brain
imaging point of view shows that it uses the brain very similarly to the way the sighted

people use it which is extremely important.

It also works the same way with tactile substitution, yes?

I think with the tactile devices there's less imaging data.

So basically the BrainPort it's for commercial reasons...

I'm not familiar with the BrainPort.

Ah, basically it's like tongue display unit, maybe slightly different but they sell it but
you're obliged to take at least ten hours of training before you can actually buy it.
With EyeMusic you weren't thinking about doing something like that? Giving the
public the full program?

It is commercial product, you can get it. It's not that we don't give the public the full
program, just if you want to have something as an app for somebody to download it you
must make sure that it works properly so where we stand now, the options in the app are
always lagging behind our practical knowledge because it takes time to bring up the latest
things we do in the app to commercial use. We keep updating the app, it's not we say
okay, we're not giving them some things. Of course if things are not published yet we
cannot put them in the app because first of all we're working in the lab. And the other
aspect that it different between us and the Brainport is that we're software we're not
hardware and it doesn't cost more money once it's established. So that's where Amir and
we see the future to be. So when we have something that is established and we know that

it works, we put it out there.

And with the video, how does it work? It's, as I understood, basically it takes pictures
and then every second it somehow transposes it into sound?

I'm going to show you this on this programme because this is the one I'm most familiar
with and I don't have it on my phone but you can also use it — you can use the camera
from the phone. So the refreshment depends on what you choose, for example the number
here says how many miliseconds each form takes. And you can have imput of a camera
or it will take the camera from this computer and then you can see that it takes a picture,

that's the picture [applying on her computer which takes picture of the two of us, NA],
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that's the pixualised version because that's the resolution of the actual image and — I need
to make it less noisy, it's not my computer, so... and you should be able to see with each
picture into what color it was translated to, so that's the original picture and that's the one
being played. Because the EyeMusic has 5 colors, with white six, so... So that's the way
the camera works in the refresh rate you define and we actually did some cool

experiments, ['ll send you or maybe I'll show you on Youtube.

As a sighted person, it's very hard to imagine for me anything like that and I also never
tried it myself either but I find it very hard to imagine that I'm listening to this at all times
and that the person is not gonna get annoyed with the sounds because I heard for instance

— I think your lab also did this cane, this vibrating one...

Here's an example of congenitally blind person just choosing... [showing a video on
Youtube of a blind person choosing a red apple amongst green ones using the EyeMusic,

NA]

Ah, this I saw
Anyway, I don't think it's annoying, they get used to it. And it also doesn't interfere with

other, like they can listen to the EyeMusic and talk to other people at the same time...

Ah, yes? Okay, that's intersting.

Of course it shouldn't be too loud.

Yes... Can you determine if the training was for some reason unsuccessful with the
person?

There's a relatively rare illness of tone deatness so these people will probably not be able
to use the EyeMusic. I've never.. Like from my experience everyone can learn it. Some
people it takes a bit longer than others, so I understand, especially if they come from
a deprived background, they have mental retardation. So they take longer as they take
longer with anything but it's very easy to learn and it's also very encouraging. Of course
if you have on the other end of the spectrum who is highly intelligent and is really
a perfectionist so for them it's also more difficult because whenever they make a mistake
they get discouraged. So the goal of the one training is for it to be efficient and successful

and also to incourage the participant. It's not difficult but it's like anything you learn it's
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like math, it takes time. I can't name someone who was really like couldn't do anything.
Some people enjoy it less than others and maybe they don't want to continue. But we

work with a group of congenitally blind and they're very good.

So you're only working with congenitally blind?

I only work with congenitally blind. But they're others who work with others. And there's
of course opposite correlation because congenitally blind they have like a lifelong
experience of understanding the world with the other senses so they don't need us. They
have good lifes and they have jobs and they don't need us so they have less motivation to
learn although they're very good in the end... I don't and I didn't work with people who
are not congenitally blind because it doesn't fit in my experiment that is focusing on the

brain. But I did work with sighted that used eye covers. And they had no problem.

And is there any big difference between, I don't wanna say speed of learning but
rather how they were able to learn it, the congenitally blind and sighted.
I don't think... I think it's very hard to compare because the congenitally blind have more

experience in general with the ssd. But I don't think the sighted are less good.

I'm not sure I understood it corectly actually but I was reading some papers about
the experiments with brain and it was quite hard to understand for me but did
I understand it correctly that the sighted people didn't use the part of brain
responsible for sight or they also..

No, they... As far as I know nobody did the same experiment with the blind and the
sighted. Amir did it many years ago, the first experiment with the Voice he did, most of
the participants were sighted and they did activate the visual areas but ever since then we
didn't train sighted to the same level as we did with the congenitally blind mostly because
it's very difficult for us to force them stay and study. I did small specific tasks, just
relatively easy tasks. We always choose to work with the blind, it's more interesting. My

hyphotesis is that it will also affect the visual area.

And do you, or can you work with EyeMusic?
Yes. I'm not as good as the participants. I try to be able to know the stimula I work
with and I'm not very good — my hearing is not my strongest sense. I read using the

EyeMusic, I like it very much...
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You read? But what can you read? Can you read some real text, like a book?

Yes and no. Words.

Words. I see. And an article in newspapers?

I can read words. I'm not as fast as with the sight obviously but I can do it. But for this
purpose [reading, NA], I think the EyeMusic is very good because a lot of blind don't
read. They are being read to. They don't have the ability to, and the programmes for
reading are so easy to use it and they don't do it [read themselves, NA]. And they miss
something and mostly because we know that reading shapes the brain, personally I would
encourage blind users to read as well. So I like it... With the faces [in EyeMusic] I can

distinguish between the faces. I'm not as good as the blind participants.

What can you distinguish between faces?

The ones I work with.

But as video no?
No. Because I don't have the same amount of training as the participants. And all the

shapes and stuff like that I can do.

So basically from the app you can pretty much.. [do it all, NA]?
Yeah. I think it's a good practise to test yourself.

Yes, it's always the work of your brain so it cannot harm, yes.

Yes. Also when I train people — you need to choose your own way. But lately when I train
people I haven't been using any headphones so we listen to the same stimula. I also have
the visual ques but then I also train myself and then we can have some conversation over

what we're hearing together and listen to together.
Uhm. So you said that you have some sort of methodology that is written in Hebrew

only, yes?

Yes. Guidelines to trainers but I don't...
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Is it long?
Yes. It concludes a lot of technical things you don't need. I don't know if it's something
I can give you. I haven't been in touch with this part of lab for a long long time so I don't

even have access to it, | don't have it so I can't help you with this.

Maybe could you ask?

Yes. I don't know who is in charge but you need to send me an email. But if you just
follow what we have on the website, that's... Because we don't work, it's not like we have,
it's not like we can tell you everything because people are different, you need to have
flexibility. But what we have on the website is the order that we think is optimal. I think
that Sami's paper [EyeMusic: Introducing a “visual” colorful experience for the
blind using auditory sensory substitution, Abboud, Sami, 2014, NA] is a good

guideline and it's true that we don't have a paper for a training programme per say....

Okay, thank you very much for your time.
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Piiloha 2: Zaznamové archy uzivatele JO

1. hodina, nedéle 1. 1. 2017
Trvani - cca 120 minut
Co jsem délal - seznamovani se s programem

- dvakrat jsem prosel vSechny symboly 1. lekce, 1. kapitoly — bilé

diagonaly

Problémy: - rozpoznani tlouStky car
- rozpoznani stoupajici ¢i klesajici cary
- vice Car

Dojem - ménécennost, beznadéj a zoufalstvi

2. hodina, pondéli 2. 1. 2017
Trvani - cca 60 min.
Co jsem d¢lal - vSechny symboly prvni kapitoly prvni lekce jsem jednou prosel
Problémy - vibec si nejsem jisty u dvou ¢ar najednou
- sam jsem se na lekci nedostal, musel mi pomoci vidici asistent
- naSel jsem chybu v obrazku ve 3. fad€ 9. obrazek zleva, pfidavam dalsi:
: ve 3. fadku 10. obrazek zleva (spojita fajtka) interpretace neodpovida
obrazku,
: v ndsledujicim obrazku rovnéz
- Casto se ztracim u tloustek ¢ar i u riznych druht diagonal
Pozitiva - uz jsem celkem schopen rozlisit klesani a stoupani
- mozna je to o malo lepsi nez véera

Dojem - myslim, ze hodina denn¢ nestaci

3. hodina, utery 3. 1. 2017
Trvani - cca 60 min
Co jsem d¢lal - opétovné projeti lekce, poprvé jsem zkusil 1 test
Problémy - problém rozpoznani tenké a normalni ¢ary
- problém rozpoznani miry strmosti ar

- na nékterych obrazcich se nespecifikuje tloustka car
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- obrazek predstavujici X poznam jedin€ proto, ze podobny zvuk v lekci
neni

Pozitiva - na lekci jsem se dostal sdm (najelo to rovnou po otevieni prohlizece)
- za¢inam rozpoznavat rozdil mezi tlustou a normalni ¢arou
- jsem si jisty u klesajicich a stoupajicich car

Dojem - nemam dojem, ze se zlepSuji

Test - pri 4. otazce se program zasekl — neSla zvolit odpovéd’ — nutnost
restartovat stranku

- celkovy vysledek: 70%

Na zaveér (nad ¢asovy limit) jsem si zkusil zapojit ZoomText bez hlasu. Tim se mi zvétsila
myS a po urcitém zvétSeni obrazu jsem mohl mysi rychle pfechazet z obrazku na obrazek

a  porovnavat  hudbu. Myslim, ze by mi to mohlo pomoct.

4. hodina, stireda 4. 1. 2017
Trvani - cca 60 min

Co jsem d¢lal - opétovné projeti lekce, test

Problémy - stale si nejsem jisty u tlousték a miry strmosti
Pozitiva - viz pfedchozi den
Test - oteviel se v anglickém jazyce, nutnost restartovat

- neotevrel se od zacatku, ale od 8. otazky

- test jsem splnil na 100%

5. hodina, ¢tvrtek 5. 1. 2017
Trvani - cca 60 min
Co jsem d¢lal - 1. lekce, 2. kapitola — Cervené diagonaly
Problémy - staly problém s tloustkami Car
- u nékterych obrazkl chybi specifikace tloustek car
- u obrazku tlustd diagonala Cervend stoupajici a diagondla stoupajici se
mi
zda, ze druhd diagondla je tenkd kratkd, coz v popisu neni uvedeno

- obCas neni jasny (nebo neni specifikovany) obrazek s riznou strmosti ar
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Dojem - chybi zde zatazeni obrazku, kde by byly soucasné zobrazeny
vSechny tloustky stejnych car tak, aby tény pro kazdou z nich znély

bezprostfedné po sobé

6. hodina, patek 6. 1. 2017
Trvani - cca 60 min

Co jsem d¢lal - opakovani 1. lekce 2. kapitoly a test

Problémy - problémy s rozpoznanim tloustek
Dojem - necitim vyraznéjsi pokrok oproti 2. hodiné
Test - test se oteviel od otazky ¢. 2

- u otazky ¢. 3 neslo zvolit odpovéd’ pomoci tab + enter — nutnost
restartovat

- 1 dale bylo obcas tfeba vyuzit pomoci vidiciho asistenta, ktery zvolil
odpoved’ mysi

- pocita¢ mi zapocital Spatné i otazku €. 1, na kterou jsem neodpovidal

- celkovy vysledek 80%

7. hodina, nedéle 8. 1. 2017
Trvani - cca 100 minut
Co jsem d¢lal - 2xtest — 1. lekce, druhd kapitola — Cervené diagondly
Test - op¢t nefungoval Enter, tentokrat ani mys — nutnost restartovat
- test €. 4, otazka ¢. 5 méla v moznostech B a C — ,,undefined*
- u nékterych odpovédi jsem si byl jisty, ale pocitac¢ je vyhodnotil jako
Spatné
- celkovy vysledek 50%
- druhy test se oteviel v puli, opét problémy s vybiranim odpovéedi

- celkovy vysledek — 80%

8. hodina, pondéli 9. 1. 2017
Trvéni - ccall5 min
Co jsem délal - 1. lekce, 3. kapitola — zelené diagonaly, test
Problémy - ne u vSech obrazk je specifikovana tloustka
- jeden obrazek je popsany jako Cerveny, nikoliv zeleny

Pozitiva - V programu jiz nemam problém se orientovat
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Test - test se opét nejprve objevil v anglickém jazyce — nutnost restartovani
- op¢t problémy s ovladanim pomoci tab+enter
- test preskocil 1 otdzku, kterou nasledné vyhodnotil jako nespravné
zodpovézenou
- vysledek 70%

Dojem Byl mi znovu a podrobné vysvétlen zptisob, jak ptistupovat k testu a jak
rozumét jednotlivym zvukovym ukazkam. Tim jsem ziskal nové a hlubsi

chapani jednotlivych zvukd.

9. hodina, utery 10. 1. 2017

Trvani - cca 75 min.

Co jsem d¢lal -test 1. lekce, 3. kapitoly — zelené diagonaly

Dojem - problémy s ovladanim testu, test jsem nemohl splnit kviili opakované

nutnosti restartovat stranku

10. hodina, stireda 11. 1. 2017
Trvani - cca 100 min.
Co jsem d¢lal -test 1. lekce, 3. kapitoly — zelené diagonaly

Dojem - test jsem zvladl splnit, ale opét byly velké problémy s ovladanim testu
- testy jsou podle mé jednoduché, malokdy se stane, Ze by v moznostech

byly 3 ¢i dokonce 4 pravdépodobné odpoveédi

11. hodina, ¢tvrtek 12. 1. 2017

Trvéni - cca 120 min.

Co jsem d¢lal - 1. lekce, 4. kapitola — modré diagonaly

Problémy - obrazky (plati to i u predchozich barev), kde jsou soucasné dvé cary, maji
divny popis (snad kromé zavére¢nych kiizi). U obrazkt, kde jsou spojité
cary, nerozeznam jejich délku (ostatné délky nejsou ani uvedeny), spodni
diagonaly nemaji definovanou tloustku

Pozitiva

Dojem
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12. hodina, patek 13. 1. 2017

Trvéni - cca 45 min.

Co jsem d¢lal - testoveé otazky na modré ¢ary

Test: - Test sice nabéhl od otazky 1, ale nevydrzelo to dlouho, musel se otevfit
novy. Stale si myslim, Ze v testech je zbytecné mnoho odpovédi, které 1ze
ihned vyloucit.

Problémy - technické problémy nebyly
Problémy s ur¢ovanim tloustek car trvaji.

Pokrok/pozitiva- Tim, ze otazky ke zvladnuti dané lekce nemuseji nutné byt — vzhledem
K jiz popsanym neustalym problémim - jen z jednoho testu, ale bere se 10
po sobé jdoucich otazek, tak se zkouska znacné zjednodusila a zrychlila.

Dojem:

13. hodina, nedéle 15. 1. 2017

Trvani - cca 45 min.

Co jsem d¢lal - prvni ¢ast cvieni na zluté cary

Test:

Problémy - technické problémy nebyly

Pokrok/pozitiva- Dnes jsem se zaméfil na rozpoznavani tloustek ¢ar. Zda se mi, ze
rozdil ve zvuku mezi tenkou a normalni pfimkou je vétSi neZ mezi
normalni a tlustou. Rozdil mezi tenkou a normalni pozndm celkem
bezpecné. Horsi je to u normdlni a tlusté. Ackoli jsem klikal mezi nimi
mnohokrat, jisty si nejsem. VEtSi jistotu/mensi nejistotu pocituji
u stoupajicich/klesajicich diagonal, horsi je to u strmych ¢ar. V globalu
se to snad zlepSuje.

Dojem - Slo to

14. hodina, pondéli 16. 01. 2017

Trvéni - cca 60 min.

Co jsem d¢lal - celé cvi€eni na Zluté cary
Test:

Problémy - technické problémy nebyly
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Zda se mi, ze u obrazkl, kde jsou dvé¢ cary, popis ne vzdy odpovida
nakreslenym c¢ardm, piip. zvuku. U obrdzku se dvéma spodnimi
diagonalami, jednou tlustou a druhou tenkou by asi mélo byt, Ze prvni je
delsi. U dalSiho obrazku se dvéma stoupajicimi hornimi

diagondlami mi pfijde, Ze druhd strma neni tlust4 ale normalni‘.

U dalsiho obrazku s tenkou klesajici a tlustou stoupajici diagonalou mi
ptijde prvni diagondla spodni, druhd strmé stoupajici a ne tlusta, ale

,hormalni“. Strmé stoupajici je mozna horni.

Pokrok/pozitiva- Pokrok ve vnimani hudby snad ptijde posoudit po tydnu, téZko po dni.

Dojem

nestaci.

- Stale mi piijde, ze hodina denné pro vétsi posun ve zvladani programu

15. hodina, utery 17. 01. 2017

Trvani
Co jsem d¢lal

Test

- cca 150 min.

- testy na zlutou

- Otevftel se test 2, otazka5. Tu jsem omylem odentroval, coz pocitac
vyhodnotil jako ,,no“. Otdzku 6 jsem zvolil tlustou klesajici, coZ pocitac
vyhodnotil jako ,,no* a nabidnul jako spravnou odpovéd’ dvé pfimky, coz
je dle m¢ nesmysl.

Pti odpovéedi 6 mi to opét neslo odentrovat, povedlo se az na ponékolikaté.
Otazka 7 nejde odentrovat. Zavirdm test.

Oteviel se opét test 2, otdzka 9. Zvolil jsem jedinou moznou moznost —
diagonala dlouha stoupajici, poc¢itac fekl ,,no*, nabidnul diagonalu kratkou
klesajici(?). Otazka 10 nesla odentrovat — zaviram stranku.

Pracuji 20 minut, nemdm zodpovézenu jedinou otazku.

Otevtel se test 2 otdzka 10, Sla odentrovat az na ponékolikaté — yes —
vysledek 20%(?).

Po znovuotevieni stranky se objevila otazka 2, test 89(?).

Dal jsem moznost stoupajici tlusta - ,,no“, pry dvé diagondly tenké.
Nesmysl.

Otevirdm novy test, jiz bez pomocnika, takZe nevim ani ¢islo testu ani ¢islo

otazky.
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Problémy-

Prvni otazku, kterou mi anonymni test nabidnul, jsem odpovéd¢l spravng,
dalsi otdzku, jejiz jedinou moznou spravnou odpovédi byla jedind moznost
(tfi se daly vyloucit bez velkych znalosti), nesla odentrovat, zaviram. Kdyz
jsem se vratil na stranku s testem a zkusmo zkusil odentrovat, k mému
prekvapeni se ozvalo ,yes“. Dalsi dvé otazky jsem zodpovédél
1 odentroval uspésné. Dalsi odpovéd’ opét nejde odentrovat.

Zaviel jsem test.

Oteviel se novy test. U odpovédi na otazku jsem uvazoval o moznosti
kratké stoupajici a tlusté strmé stoupajici kratké. Zvolil jsem prvni
moznost — ,,no“. Na nabidnutém obrazku se spravnou odpovédi moc
nevidim, ale dle mé to strma kratka tlusta neni.

U dalsi otazky jsem se rozhodoval mezi klesajici dlouhou a klesajici
diagonalou. Zvolil jsem druhou mozZnost, kterou jsem si byl jisty —,,no®.
Diagonala dlouha klesajici zluta — to se mi v nabidce objevilo dvakrat po
sobé(!). Podle me se jedna o diagonalu jasn¢ stoupajici, ale to v nabidce
neni! Dal bych ,diagondla tenkd stoupajici“. Zvolil jsem tu druhou
opakujici se moznost — ,,no.

Dalsi otazka — diagonala tenkd vzristajici —,,Yes®.

Dalsi otazka, kde jsem si byl - vzhledem K nabizenym moznostem —
celkem jisty —,,no®.

To byla asi posledni otazka daného testu. Vysledek k ,,Cistému® postupu
do dal$iho kola nestaci, odpoledne bude dalsi pokus.

Odpoledne.

Otevrel se test 89, otazka 9, podatilo se odentrovat snad az na tficaty pokus
—,,yes“, otazka 10 naprosto stejny piipad.

Otevrel se test 90, otazka 1(!).

Dvé otazky Sly dobre, tfeti nejde odentrovat ani odkliknout mys$i. Ma
trpélivost s testy zluté barvy pravé dospéla k vrcholu. Zaviram stranku
a zitra prechazim na dalsi u¢ivo. Dnesni vysledek 4/4 a otazka 5 ,,nasilné*
neuznana. Kdyz jsem se vratil na stranku testu a zkusmo odentroval,
ozvalo se,,yes“. Otazka 4, u které je opé€t jen jedind moznd odpovéd™, nejde
odentrovat.

Viz vyse.

Pokrok/pozitiva- Nula.
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Dojem Z testti hodné $patny — zatim nejhorsi barva.

16. hodina, stieda 18. 01. 2017

Trvani - cca 60 min.

Co jsem d¢lal - dnes jsem zacal horizontaly bilé

Test

Problémy - Jsou zde dvé tloustky: ,,normalni a tlusta.
Zde jsem byl klidny v dobé, kdy Slo jen o horizontdly horni, stfedni
a spodni. Pak se tam objevily horizontaly nad stfedni, ale pod horni
a horizontaly pod stiedni, ale nad spodni — tak tu jsem se zacal ztracet. Pak
se objevily tfi dvojice kratkych horizontal, kdy druha z dvojice byla nad
prvni z dvojice. Tak zde jsem se definitivné ztratil, to nemohu nikdy
rozlisit. K tomu je snad zapotfebi mit hodn¢ dobry (absolutni?) hudebni
sluch. To snad natrénovat u ,,normalniho* ¢lovéka ani nejde!
U obrazku se Sesti horizontalami ve stfedu, kde zacatek a konec jsou vys
nez stfed, tak zde mi pfipadaji prvni ¢tyii horizontaly stupiiovité klesajici,
posledni dvé stoupajici.

Pokrok/pozitiva - Najizdéni na lekci bez technickych problémi

Dojem - Horizontaly mi pfijdou slozit¢jsi nez diagondly. Zejména piipady, kdy
je najednou vice (nad Ctyti) horizontal a tyto jsou navic v riznych trovnich

(nejenom dole, uprostied a nahote).

17. hodina, ¢tvrtek 19. 01. 2017

Trvani - cca 75 min.

Co jsem d¢lal - jednou jsem si projel test (Cisty ¢as 55 min)

Test:

Problémy - u dvou horizontdl v pravé ¢asti obrazku mi chybi vyskové umisténi
(stfedni?).
U obrazku se tfemi dvojicemi, kdy prvni z dvojice je vy$ nez druhd, tak
zde mi druha dvojice zvukové ptipada tlustéjsi nez zbyvajici dvojice.
Siroky tlusty obdélnik — neni to vlastné tlustd horizontala? Chybi zde
umisténi obdélnikl (uprostied?)
Tt stoupajici schody — jde o tlusté ¢ary ¢i Siroké plné obdélniky nebo je

to jedno?
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Z technického hlediska nékdy program hii (pomaleji nebo viibec) reaguje

pii zméné obrazki.

Pokrok/pozitiva - Snad ty horizontaly nebudou moc horsi nez diagonaly — uz si

Dojem

pomalu za¢indm zvykat. Jen trovné mimo tfi zdkladni mi potad
délaji velké problémy.

- Dnes to bylo lepsi nez vcera.

18. hodina, patek 20. 01. 2017

Trvani
Co jsem d¢lal

Problémy

- cca 100 min.

- Projel jsem si lekci (Cisty ¢as 30 min), pozd¢€ji zkusim test.

- Zasekl jsem se na obrazku s levou spodni a pravou horni horizontdlou
a na obrazku se stejnymi, ale tlustymi horizontdlami. Zvuk spodni
normalni a spodni tlusté mi pfijdou hodné podobné. Klikal jsem mezi
obrazky mockrat, ale stale je bezpecn¢ nerozeznam. I zde bych privital,
kdyby stejné horizontaly riznych tlousték byly na jednom obrazku.

Z technického hlediska se stale stava (ale ne ¢asto, tak1-3krat za lekci), ze
program pozd¢ (¢i vibec) zméni obrazek. Neni to ale velky problém —

zlepsi se po opakovanych TAB ¢i SHIFT TAB.

Pokrok/pozitiva - Pfece jen se to vnimani trochu zlep$uje, mozna si ale zadinam

Dojem
Test:

vSimat detaili, které tam ani nejsou.

Uz se vtéch zvucich tolik neztracim a smérové i zvukové se

zaCinam trefovat.
- mirné zlepSovani
Tak jsem si zkusmo (sdm bez pomocnika) oteviel test. Nevim jeho ¢islo
a ni Cislo otazky, byla zde jedind moZzna odpovéd’ (stfedni horizontala) —
tu by zvolil kazdy, bohuzel nesla odentrovat. Zkousel jsem to vic nez
stokrat! Zavrel jsem test, zkusim to odpoledne s pomocnikem.
Odpoledne se mi oteviel ten samy test co rano, tedy test 2, otdzka 8. Nesla
odentrovat a ani my$i. Zavieli jsme stranku a otevieli novy test — test 2,
otazka 8. Opét neslo odentrovat, ale po vytrvalém buseni se nakonec
ozvalo ,,no“, pry spravna odpoveéd horni horizontala, byt zvuk jasné

signalizoval spodni horizontdlu. Tak nevim. Desdtou otdzku jsem
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zodpoveédel spravng, ale jak jsem Sel entrem rychle za sebou, skocilo to
hned dal, takze ani nevim, jestli jsem nahodou nemél 80% ¢i jeste vic.
Novy test byl 3, otdzka 2. Kupodivu program reagoval hned napoprvé —
,»yes’.

Otazka 3 Sla odentrovat az na nekolikaty pokus, bohuzel ,,no*, ackoli to
dle m¢ byla jasnd tutovka, nebot’ to byla jedindA moznd z nabizenych.
Program tentokrat ani neukazal dle néj spravnou alternativu a hned piesel
k otazce 4.

Otazka 4 bez problému — ,,yes\“.

Otazka 5 bez problému — ,,yes®.

Otazka 6 bez problému — ,,yes®.

Otazka 7 nejde odentrovat. Ozvaly se tfi tony, v moznostech tfem tonim
odpovidala pouze jedna moznost — takovy test opravdu ani nemusim d¢lat.
To si mozna ten program mysli taky...

Oteviel se novy test — Cislo 3, otdzka 9, bez problému ,yes“. Zvuk
evidentn¢ ukazoval na jednu ¢aru. V nabidce byla jen jedna moznost
s jednou ¢arou — nebylo mozno se splést. Takové otazky jsou opravdu
nanic.

Otazka 10 bez problémt ,,yes“. V otazce byly Ctyii tony, coz jednoznacné
signalizovalo Ctyfi cary. V nabidce v odpovédich byla pouze jedina
moznost se 4 Carami. M1j vysledek testu — 60%.

Otevrel se test 4.

Otazka 1 — bez problému ,,yes*.

Otazka 2 je velice pikantni: ozvaly se Ctyfi tony, coZ jasn¢ ukazuje na Ctyfi
¢ary. V nabidce vSak Ctyfi ¢ary nejsou, zato je tam pét Car a pak tfi
moznosti po jedné care, ztoho jsou dvé uplné identické. Zkusil jsem
odentrovat jednu z opakujicich se moznosti (1 ¢ara) —,,no®.

Otazka 3 — bez problému ,yes“. Opét jeden zvuk, v nabidce tomu
odpovidala pouze jedna moznost.

Otazka 4 — bez problémil ,,no“. Jednomu zvuku odpovidala v nabidce
jedna cara, presto ,,no“. Jako sprdvnou moznost program nabidnul 4
stfedni horizontaly.

Takovy test délat opravdu nemusim. V nedéli pfejdu na dalsi lekci.
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19. hodina, nedéle 21. 01. 2017

Trvani

Co jsem d¢lal

Test:

Problémy:

- cca 150 min.

- hlavné jsem se vztekal

Nejdtive jsem zacal ¢ervené horizontaly. Po problémech — viz nize — jsem
ptesel na zelené horizontaly. Po problémech — viz nize — jsem to zaviel
(Cisty ¢as 60 min)

Odpoledne jsem prosel zelené horizontaly — bez problém.

Pak jsem si dal jeden zeleny test.

Potom jsem znovu zkusil ¢ervené horizontaly Byly podobné problémy
jako rano, chytlo se to (zatim) od obrazku se dvéma hornimi horizontalami
Zleva.

Fungovalo to az po obrazek Sest Cervenych horizontdl ve spodni Casti
obrazku zvySujici se, za nim to pfestalo. Znovu to zaclo fungovat
u obdélnikt a fungovalo az do konce.

- Zkusil jsem zeleny test..

Prvni dvé otazky bez problémil ,,yes*

Otazka tfeti neSla odentrovat. Po mnoha entrech se ozvalo ,,no®, ackoli
moznost vlevo spodni tlustd a vpravo horni tlustd horizontala zelend byla
jedind mozna spravna odpoveéd’

Dalsi otazka nesla odentrovat. Pfi entrovani se najednou ozvalo ,,yes*
a,no“a,no“.

Dalsi otazka ,,Siroky obdélnik, na ktery navazuje §irs$i obdélnik* (nebo tak
néjak) byla jedind mozna moZznost, ostatni moZnosti by vyloucil 1 ten, co
to nikdy neslysel.

Dalsi odpoveéd’ opét nesla odentrovat. po mnoha entrech ptislo rychlé ,,no*,
,,n0“, ,,no*, pricemz moznost horni dlouha horizontala byla jedind mozna..
Nemyslim si, ze by mélo smysl v zeleném testu pokracovat.

Ctvrty obrazek (horni horizontala dlouha &ervena) - zde se mi nepodaiilo
spustit zvuk.

Paty a Sesty obrazek uz bez problému.

Sedmy obrazek opét nejde pustit zvuk. Lépe feceno, kdyz najedu
tabulatorem na sedmy obrazek a pustim zvuk, ozve se zvuk
ptedchazejiciho obrazku (coz u 4. obrazku nebylo).

7,8,9,13 a moznd i dalsi - nejde zvuk, pfechazim na dalsi barvu.
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U prvniho obrazku se dvéma horizontdlami zelenymi tu asi chybi jejich
vyskova poloha.

Obrazek ,,pét zelenych horizontal” — nejde spravny zvuk

Obrazek Sest zelenych horizontal v horni ¢asti obrazku — nejde spravny
zvuk

Dtto, ale ve spodni ¢asti obrazku — nejde spravny zvuk

Obrazek Sest horizontél ve stiedu - nejde spravny zvuk

Asi se to seklo, i dalsi obrazky maji jeden zvuk — tfi dvojic horizontal, kdy
druha z dvojice je vys. Odpoledne uz byly zelené diagonaly technicky bez

problém.

Pokrok/pozitiva

Dojem

- Zatim velmi Spatny dojem z technickych nedostatkd.

20. hodina, pondéli 23. 01. 2017

Trvani
Co jsem d¢lal

Test

- cca 90 min.

- modré¢ horizontaly + test

- Oteviel jsem si test. Prvni otdzka — jedind moZna spravna odpovéd’ Siroky
obdélnik, na ktery navazuje Sir$i obdélnik program vyhodnotil jako ,,no*.
Dalsi otazka uz nesla zvukové. Oteviel jsem novy test.

ME¢l jsem pét z péti, ziejme jsem jel od Sesté otazky. Celkovy vysledek
Sedesat procent, asi se mi zapocitala chyba z prvniho pokusu. Dvé
odpovédi Sly odentrovat az na nékolikaty pokus, ale celkovée to jeste $lo.
Pomocnik otevfel test 2, otdzka 1. (V minulém testu byla pouze jedna
otazka, kde byly dvé pravdépodobné odpovédi, jinak byla vzdy jen jedna
mozna spravna odpoveéd).

V otazce 1 byla opét jen jedind moZna spravna odpovéd’, tam vSak nesla
nijak odentrovat.

Myslim, Ze testy maji zavazné technické problémy. Ale nemenSim
problémem je to, Ze testy vlastné ani neprovéfuji znalosti, kdyz je vétSinou
doptfedu dana odpovéed.

Po zaznéni zvuku se samoziejme¢ snazim odpovédét bez ,,nédpoveéd®,
vétSinou se strefim, ale n€kolikrat jsem se presvédcil, ze na odpovédi nebo

moznosti Se V testu nelze stoprocentné spolehnout.
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Problémy

- Dnes krom¢ testu nebyly technické problémy. Jen rano se Mozilla n¢jak
sekla a nesla otevfit ani na n¢kolikery pokus. Odpoledne to uz slo.
Co se tyka rozpoznavani, tak si stale nejsem jist v rozpoznavani tloustek,

zejména ve spodni Casti.

Pokrok/pozitiva - Tim, Ze se obrazky ve vSech barvach opakuji, jsem schopen vétsinou

se trefit.

Dojem:

21. hodina, utery 24. 01. 2017

Trvéani
Co jsem d¢lal

Test

Problémy

- cca 100 min.

- zluté horizontaly + test

- Nejdiive se objevil test v angli¢tin€. Po znovuotevieni uz byl v ¢esting.
Prvni otazka sjasnou odpovédi (spodni tlustd) neSla odentrovat, po
opakujicim se entru najednou zazn¢lo ,,no* a ,,no*.

Dalsi jedina mozna odpovéd’ (Sest zvysujicich se) nesla odentrovat, po
opakujicich se entrech se ozvalo ,,no* a ,,no".

Dalsi otazka s jedinou moznou odpovédi (horni tlustd dlouhd) opét nesla
odentrovat. Podaftilo se po cca deseti pomalych entrech ,,yes*.

Dalsi odpovéd - jedind mozna - stfedni tlustd byt jako celkem
pravdépodobnd alternativa byla nabidnuta tlustd dlouhd horni) nesla
odentrovat, po rychlych entrech se ozvalo ,,yes* a ,,no®.

Dalsi obrazek (spodni horizontala - dokonce se dvéma feknéme moznymi
alternativami — bez problému ,,yes".

Dalsi obrazek — Sest horizontal ve stfedu (dalsi alternativy pochopitelné
zadna se Sesti zvuky) — bez problémt ,,yes".

Dalsi obrazek leva spodni tlusta a prava horni tlusta — jedind mozna — nesla
odentrovat, po mnoha entrech ,,yes*.

To byla posledni otdzka. Vysledek mi Jaws netekl. Dalsi test je asi
zbytecny.

- Technické: velmi pomalu se méni jednotlivé obrazky, nekdy se zméni
obrazek, ale novy zvuk se neozve. Je nutno proces zmény obrazku

opakovat, pak to najede (pomaly internet?).
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Co se tyka rozpoznavani zvukl: trochu mam problém v tom, ze uz
V podstaté vim, ktery obrazek bude nasledovat (ve vSech barvach stejna
posloupnost). Asi by stidla za uvahu alternativa, kde by posloupnost

obrazkt byla nahodna pii vystiidani v§ech obrazkt v jednom cyklu.

Pokrok/pozitiva - U horizontdl jsou na jednom obrazku dvé stejné cary v rizné

Dojem

vySce, ptip. raznych tlousték, coz je dobré pro porovnani. Pamatuji-li Si
dobfe, to v diagonalach nebylo.
Porovnam-li 1. lekci horizontal a dne$ni posledni, tak pokrok ve vnimani
a rozpoznani je urCité znatelny. Ale Ze bych si byl stoprocentné jisty, to
tedy ne. Pfesto pfipoustim, ze stalym opakovanim se to miize zlepSovat.
Dovolim si zaspekulovat: po doplnéni programu o ndhodny vybér obrazkt
by se horizontdly v prvni barvé daly — vmém ptfipadé — viceméné
perfektné zvladnout za cca 8-10 hodin Cistého ¢asu. Kazda dalsi barva by
uz byla otazkou jednoho projeti vSech obrazkt. (Nahodny vybér by snad
mohly ¢aste¢né simulovat funk¢ni a tézsi testy.)

- Tén zlutych a modrych horizontdl mi pfijde hodné¢ podobny,

chybi mi vSak pfimé porovnani — to asi bude v n¢které z dalsich lekci.

22. lekce, stieda 25. 01. 2017

Trvéani
Co jsem d¢lal

Problémy

- cca 90 min.

- bilé vertikaly

- Prvni technicky problém nastal pomérné zdhy. Kdyz mél preskocit
obrazek zjedné dlouhé vertikaly na dvé dlouhé vertikaly, nestalo se nic.
Ale tf1 dlouhé vertikaly uz naskocily, jak mély. Pomocnikovi se podafilo,
aby obrazek se dvéma vertikalami naskocil, ale zvuk stejné nesel.

Pak se to seklo. Oteviel jsem celou stranku znova. Ted’ se mi obrazek se
dvéma vertikalami objevil, ale bez zvuku.

Pii obrazku se tfemi dlouhymi vertikdlami uprostied se misto bilymi
ozvalo Cervenymi.

U obrazku Siroka vertikala bila by asi mélo byt i dlouha.

Pii obrazku kolisani Sitek vertikal je uZito jiné ho nazvoslovi nez dfive.

U dalsiho kolisani Sitek totéz.

U posledniho obrazku chybi mluveny popis.
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Test:

Pokrok/pozitiva - Dockal jsem se obrazki, kde jsou najednou rizné délky i Sitky
Car, coz u horizontal ani u vertikal — pokud se dobie pamatuji — nebylo.

Dojem - Bude asi velky problém s rozpoznanim riznych délek i tloustek.
Prvni dojem samoziejmé je, Ze se to nedad zvladnout, ale Casem to asi bude

lepsi.

23. hodina, ¢tvrtek 26. 01. 2017

Trvéni - cca 60 min.

Co jsem d¢lal - bilé vertikaly

Problémy - U obrazku dvé¢ dlouhé bilé vertikaly vlevo by asi mélo byt napsano jedna
vlevo, druhd uprostied.
Ani u dalSich obrazkt se tfemi dlouhymi vertikdlami se GpIné neztotoZuji
S popisem ani u ¢tyfech dlouhych, ani u tfi kratkych, podobné i u n¢kterych
dalsich.
U nékterych obrazka s kratkymi vertikdlami chybi vySkové oznaceni

(napt. v polovin¢ vysky/?/)

Test:

Pokrok/pozitiva- ZlepSovani vnimani bude asi imérné délce poslechu. Hodina denné
je malo.

Dojem - Je zajimavé, ze u diagonal byly tii urovné tlousték, u horizontal dvé

a u vertikal opét tri.

24. hodina, patek 27. 01. 2017

Trvani - cca 115 min.

Co jsem d¢lal - bilé vertikaly + test

Problémy - Zvuky nejkratSich ¢ar se mi pofad zdaji stejné.

Test V testu, co se mi oteviel, jsou v nékterych odpoveédich nabizeny Cervené
vertikaly (zatim trikrat).
V prvnim testu, co jsem délal, jsem mél ctyfi dobie, jednu Spatné.
V odpovédi se opét ozvalo ,,cervend“ misto bila (tedy celkoveé poctvrté).

U dalsiho testu mi nesla odentrovat hned prvni odpovéd..
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U tietiho testu se hned v prvni otazce, co jsem délal), ozvalo jednou
»cervena®. Jinak ,,yes®.

Druhé otazka bez problémi ,,yes®.

Ve tieti otdzce se opét objevila ,,Cervend®. Jinak nebyla nabidnuta Zadna
spravnd odpovéd’, (melo byt tfi dlouhé vlevo), podle toho to taky dopadlo
—,,n0%.

U dalsi otazky, kdy se ozve pét zvuki, tak jen v jedné moznosti je
nabidnuto pét Car — ,,yes.

U dalsiho obrazku se ozval jeden zvuk, v odpovédich byla jen jedna
moznost s jednim zvukem, ptekvapiveé vsak ,,no*.

U dalsiho obrazku s péti zvuky jen jedna moznost s peti Carami — ,,yes*.
Dalsi obrazek s jednim zvukem, nabidnuty dvé(!) moznosti s jednou Carou
—,,yes.

Dalsi otazka nabizi jeden zvuk vlevo, a to asi kratkou (ale mozna
i dlouhou). Nabizené moznosti: velmi Siroka ¢ervena vertikala, opét velmi
Siroké Cervena vertikala, tfi dlouhé bilé vertikaly, kratka vertikéla vpravo.
Volim tuto moznost — ,,yes*.

U dalsi otazky se tiemi zvuky se jako prvni nabizi jako moZznost kratka
vertikala vlevo. V nabizenych moznostech jsou Sest, jedna, dvé¢, tfi. Tti je
spravné — ,,yes®.

U dalsi otazky se tiemi zvuky — dvé moznosti se tfemi ¢arami —,,yes®.
Testy byly zatim vSude velmi slabou strankou tohoto programu.

Jednak po technické strance (zejména Casto nefungujici enter), jednak se
testy neoteviraji od prvni otazky.

Testy viibec neprovéii naucenou latku. VEtsinou staci pocitat do Ctyf.

Pokrok/pozitiva: - Ve vertikalach se asi orientuji 1épe, nez tomu bylo pti prvnim poslechu.

Dojem

Asi jsem schopen rozlisit od sebe diagonalu, horizontélu a vertikalu.
Urcité nejsem schopen je rozlisit barevné.

Asi budu tapat pii riznych tloustkach car.

- Bylo pro mé ur¢ité€ zajimavé seznamit se s touto metodou. Pfirovnal bych
to ale k vyuce ciziho jazyka — tam taky po mé&sici uceni lze t€zko o¢ekavat

hmatatelné vysledky.
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25. hodina, ¢tvrtek 02. 02. 2017

Trvéni - cca 60min.

Co jsem dé¢lal - vztekal jsem se

Problémy - Kdyz jsem otevrel diagonaly barevné, tak mi tabulatorem nefungoval
pohyb mezi obrazky. Sice mi to Cetlo zménu ¢ary, ale zvuk byl potrad
stejny (platny pro 1. obrazek). Pomocnikovi pohyb mezi obrazky pomoci
mys$i fungoval. To bylo vcera — ve sttedu. Domnivali jsme se, Ze je to vinou
pomalého (pfetizeného) internetu. Dnes jsem to sam zkusil znovu — stejny
vysledek.
To stejné bylo u horizontal barevnych i u diagonal bilych — dnesni pokusy.
Vyckal jsem ptichodu pomocnika. Ten konstatoval, Ze problém pietrvava.

Test:

Pokrok/pozitiva:

Dojem:

26. hodina, ttery 07. 02. 2017

Trvani - cca 60 minut

Co jsem d¢lal - barevné diagonaly

Problémy:

Test:

Pokrok/pozitiva:

Dojem - Dnes jsem si (po problémech v posunovani v minulém tydnu) projel
celou lekei. JelikoZ jsem chvili pauzu, moc jsem se v barvach neorientoval.
Jen jsem zaznamenal, Ze v lekci chybi bila barva (proc?) a diagonaly maji
jednu tloustku. Abych se do toho trochu dostal/vratil, musim si to projet

jesté minimalné jednou — zitra.

27. hodina, stireda 08. 02. 2017

Trvani:

Co jsem d¢lal - barevné diagonaly

Problémy - pro¢ u diagonaly horni neni zluta barva? Pro¢ u jednotlivych obrazkl

(X tlacitko apod.) nejsou vysttidany vSechny barvy?
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Test

- Sam jsem si zkusil test. U zvuku, ktery evidentn¢ avizoval dvé cary, byly
ve dvou nabidnutych odpovédich jen jednotlivé (jednoduché) ¢ary, ¢imz
jsem se rozhodoval jen mezi dvéma moZnostmi, navic jedné — zelené
barvy. To potom nechapu, pro€ je to test na barvy. Ale stejné mi nesla
odentrovat spravna odpovéd’. Musim tedy pockat na pomocnika.

Pomocnik oteviel test ¢. 2, dokonce otdzka ¢. 1. M¢El jsem deset(!)
spravnych odpovédi! Ovsem program to vyhodnotil jen na 80(!)%! Délali
jsme to tak, ze po zaznéni zvuku jsem nejdiive tekl svij tip. Pokud byl
V nabidce, pomocnik to odentroval. Pokud ma moznost v nabidce nebyla,
hadal jsem podle moznosti — to bylo ve 3 piipadech. Jak uz je v téchto
testech bézné, jsou cCasto nckteré nabidky naprosto nepravdépodobné,
takze 1ze spravné odpovédet 1 prostou vyluovaci metodou. Ale chapu, ze

o 4

li se testovat barvy, mély by ¢ary byt podobné/stejné a odlisné barevné.

Pokrok/pozitiva - Je dobré, Ze u diagonaly klesajici je pofadi obrazkd trochu jiné

Dojem

nez u diagondly stoupajici. I tak bych ale ptivital vétsi chaos v poradi barev
u jednotlivych car.

Oproti véerejsku se nepochybné citim jistéji, dost mi pomaha, Zze si mohu
pfifadit k jednotlivym barvam konkrétni ndstroj (nejvic se od ostatnich
odliSuje podle m¢ modra).

- Vic bych se procvicil, kdyby u kazdého obrazku byla moznost

jednoduché zmény barvy, napt. pomoci Sipek.

28. hodina, ¢tvrtek 09. 02. 2017

Trvani

- 45 minut

Co jsem d¢lal - barevné horizontaly

Problémy - u obrdzku s jednou horni a jednou stfedni horizontalou to feklo undefined
Test:
Pokrok/pozitiva - Pfijde mi, Ze horizontily jsou zpracovany mnohem lépe nez

diagonaly, i diikladné&ji. Na jednom obrazku jsou riizné barvy, takze ¢lovek

muze vnimat rozdily. Tim, ze se stfidaji barvy, tloustky Car i umisténi Car

[ 24

barevné diagonaly.
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Dojem

- Zaznamenal jsem, Ze se zde, na rozdil od diagonal, objevuje i bila barva
irizné (ale jen dve) tloustky car.

Dnes jsem neprosel celou lekci a moc se zatim neorientuji. Myslim, Ze
k jakz takz zvladnuti budu potiebovat cca trojnasobek casu oproti

diagonalam.

29. hodina, pondéli 13. 02. 2017

Trvani

- 150 minut

Co jsem d¢lal - barevné horizontaly

Problémy

Test:

- Po tlacitku ,,nepojmenované 177 tlacitko* se ozve undefined tlacitko

U obrazku 189 mé hodné ptekvapil vysoky ton horni zelené tlusté
horizontaly.

Ale u obrazku 201 se zelend tlustd horni zvukové opakovala, tedy
potvrdila.

U obrazku 207 se mi zda leva horni zluté jako tlustd — pohledove.

Po tlacitku 279 se ozve undefined.

Po tlacitku 345 se mi prvni ¢ara jako zlutd nezda — snad modrd? —
i pohledové. U téch druhych dvou jsou barvy spravné?

Po tlac¢itku 411 mi pohledové nesedi druha ¢éra, zvukoveé snad modra?

Dnes timto tlacitkem konéim.

Pokrok/pozitiva - Dnes urcité¢ nemam pocit,ze bych se 1épe orientoval nez ve ¢tvrtek 9. 2.

Dojem

Ta trojnasobna doba ke zvladnuti horizontal oproti diagonaldm (jak jsem
psal diive), byla asi hodné optimistickd. Dnes bych tekl — min.
desetindsobna.

Urcité je dobie, ze je tu tolik obrazkt k procviceni. Zatim jsem snad teprve
Vv ptlce.

- Lépe urcuji/hddam, kdyz je na obrazku jen jedna ¢éra. Kdyz jsou na
obrazku c¢ary tfi, jsou zvuky jednak kratsi, jednak se rychle stfidaji, je to
pro mé¢ mnohem obtizné&jsi. Dvé ¢ary na jednom obrazku jsou dobré pro
porovnani. Nejhif se urcuje, kdyZ jsou najednou tii Cary v rGznych

urovnich, a jesté ne jedné tloustky.
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Tim, ze se zde stridaji dvé tloustky i tii riizné irovné, porad mam pocit,

ze hodn¢ hadam, nez abych poznaval.

30. hodina, ttery 14. 02. 2017

Trvani - cca 120 min.

Co jsem dé€la - barevné horizontaly od 411 do 807

Problémy - Obréazek 423 — vlevo nahote pohledové neni zluta tlustd horizontala,
zvukové bych ale 1 fekl, Ze jo.
Obrazek 429 — vlevo pohledové neni tlusta horizontala
Obr. 435 — bila horizontala je asi horni.
Obr. 447 — pohledové¢ nesedi popis zadné cary.
Obr. 459 —popis nesedi pohledové zvuk ale podle mé odpovida slovnimu
popisu.
Obr. 471 — popisové nesedi zadna ze dvou ¢ar
Obr. 477 — tady je opravdu ¢ara zluta?
Obr. 483 — na obr. nevidim dv¢ tlusté zelené horni horizontaly.
Na obr. 555 mi ptijde rozdil mezi horni modrou a horni zlutou pranepatrny.
Obr. 591 — tam bych druhé dv¢ horizontaly dle komentaie tedy nehadal.
Tak jsem dojel do obr. 807 — konec!

Test:

Pokrok/pozitiva - Opravdu si nejsem jist, Ze jsem na tom 1épe nez v¢era.

Dojem - Nékteré cary maji hodn€ podobné zvuky, moc jisté se tedy necitim.

31. hodina, stireda 15. 02. 2017

Trvani - procvic¢ovani 75 minut, test 35 minut

Co jsem d¢lal - Barevné horizontaly do 411, test

Problémy

Test - Objevil se test 1 ot. 9 — yes /sam jsem spravné uréil prvni ¢aru, druhou
jsem oznacil az dle moZnosti v testu — presto 1/1
Ot. 10 — sam jsem spravné urcil dve ¢ary, tu tfeti dle nabidky testu, bohuzel

odpovéd’ nesla odentrovat, pocita¢ vytrvale mlcel, museli jsme program
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zaviit (ne mimimalizovat). JelikoZ jina moZnost neptipadla v Givahu, tak
zatim mam 2/2

Oteviel se test 2, ot. 1. Urcil jsem horni bilou. V moZnostech byla horni
tlusta bila a jako dal$i moznost horni ¢ervena. Ostatni moznosti nebyly
realné. Po delSim vahani jsem se piiklonil k tlusté bilé horni.3/3

Otazku 2 jsem hadal horni modrou. V nabidce byla horni tlustd modra
a horni ¢ervena. Neomyln¢ jsem urcil horni tlustou modrou— yes. — 4/4.

U tieti otazky jsem hadal zlutou. Kdyz mi pomocnik fekl, ze tam zadna
Zluta neni, zamyslel jsem se a tekl tlustd bila stfedni. A ona tam piesné
takova byla. Zbylé tii moznosti nebyly realné. Neslo odentrovat. Piesto —
5z5.

Pomocnik zaviel a znovu oteviel program , objevil se kupodivu opét test
2, otdzka 5. Hadal jsem Cervenou stredni, test navrhoval ¢ervenou horni —
byla to i jedind mozna spravna odpoveéd’ (v ostatnich se nabizely vzdy dvé
cary). — 6z6.

Otazka 6 — hadal jsem Zlutou stfedni tlustou, program nabizel spodni
zlutou, jako jedinou moznou alternativu neslo odentrovat, kdyZ pomocnik
dal test na liStu a pak zase zpét, najednou §la minuld odpovéd’ odentrovat
—vyes. 717

Otazka 7 — hadal jsem spodni tlustou bilou a stfedni tlustou zelenou —
takova odpovéd’ v testu nebyla. Podruhé jsem hadal spodni tlustou modrou
a Cervenou. V testu se nabizela spodni tlustd zluta a stiedni tlusta cervena
— jako jedind mozna alternativa (u ostatnich byla bud’ jedna nebo tii ¢ary)
— opét nejde odentrovat. S odfenyma usima 8 z 8. Minula otazka po
odminimalizovani opét §la odentrovat — yes.

Otazka 8 — hadal jsem Cervend stfedni a Cervena tlusta stfedni a pfesné
takova moznost v testu byla. Kupodivu jako mozn4 alternativa se nabizela
i Cervena stiredni a zluta tlusta stfedni, ale ja trvam na svém.

Minula odpoveéd’ se opét po minimalizovani odentrovala 9 z 9.

Otazka 9 — hadal jsem bilou stfedni, program nabidnul bilou tlustou stfedni
jako jedinou moznou. A kupodivu to §lo odentrovat — yes. 10 z 10.
Otazka 10 — hadal jsem horni bila — a mél jsem pravdu — yes. 11/11.

Program to zcela nepochopitelné vyhodnotil jen na 80%.
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(O jednu odpovéd jsme vinou nuceného zavieni programu prisli, dvé
spravné odpovédi byly z testu €. 1, takze i1 tak jsme méli mit 90%).
Z toho, jak jsou odpovédi v testu koncipovany a z toho, jak jsem uspél, je

vidét, Ze i zcela praimérny student miize mit zcela nadprimérny vysledek.

Pokrok/pozitiva - Porad si zdaleka nejsem jisty. Nékteré obrazky uréim spravné,

Dojem:

nekteré zase i uplné€ Spatné. Ale snad se to malicko zlepsilo. Urcit¢ ale ani
po dob¢, co jsem nad touto lekci stravil, nemohu fict, ze bych latku
zvladnul. Odhadem, zvazim-li vSechny probirané aspekty, je to tak na 50
%.

V rozpoznavani barev mi dost pomohlo piifazeni barev k urcitym
hudebnim nastrojim. Ale jisté¢ bych si dovedl predstavit, ze by rozdily
mezi nastroji byly vyraznéjsi. Pletou se mi Cervena se zelenou, nékdy
1 bilou. Pomérné nejlépe se urcuje modrd. Celkem jisté uréim spodni

tlustou ,,mruc¢ivou bilou.

Je zajimavé, ze kdyz odpovéd’ nesla odentrovat, pomocnik program minimalizoval, ja

jsem mezitim tady napsal, jak jsem zvladnul tu kterou otazku, pak pomocnik program

hodil na plochu a kromé¢ jednoho ptipadu odpovéd najednou $lo odentrovat. Nahoda?

Ale jinak se potvrdilo to, ze odpovédi v testu jsou navrhovany naprosto Spatné.
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