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feSeni slozenych slovnich Uloh na nizSim stupniazikl Skoly.

Diplomova prace je roZéna do dvou zakladnictasti — v teoretick&ast prace se
zabyva vzdlavacim programem Matematika a jeji aplikace, draloynich Uloh, zfsoby

feSeni slovnich dloh a sloZzenymi slovnimi UlohamiakBcka cast prace finasi analyzu a

kompletni ukdzku metoittSeni slozenych slovnich uloh.
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field and, in view of my future profession, | wouikle to penetrate the field of mathematics
and comprehend the rules of solving compound woslllpms at the First Stage of Primary
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The diploma thesis is divided into two basic parighe theoretical part | write about
the educational programme Mathematics and Its &ppbn, about the types of word
problems, the ways of solving word problems andulbompound word problems. The
practical part brings an analysis and an exhauBsvef examples of the methods of solving

compound word problems.
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UvoD

Ve své praci jsem se rozhodla z#inh na problematiku feSeni slovnich Uloh,
protoze pro naprostowtsinu Zaki i student je to obtizné téma. Matematizace slovni ulohy
neni pro zaka snadna, protoZze e mp zapojuji slozité myslenkové operaceai Btudiu
moznych metodeSeni, jsem narazila na moznost, jak &itebdkovi uchopeni struktury alohy
pomoci schématvztahi Udaji v Gloze. Ve Skolni praxi neni tentdigtup gilis znamy.
Nepoddilo se mi najittesky publikovanou metodiku. Cilem této diplomovéaqer je takovou

metodiku vytvdit, vyzkouset ji se skupinou Zala vyhodnotit jejich usfSnost.

M1 osobni nazor ifp zahdjeni prace na diplomovém ukolu byl, Ze ssdi@maim
budou Zaci aditelé sta¥t pozitivre, protoZze dovednost objevovat naatkuieSeni strukturu
tlohy a schématicky ji znazowvat by se mohla poziti¢nprojevit ve vysSi usfEnosti i
ieSeni sloz#fjSich uloh ve vySSich tmicich. Pgitala jsem ale i s mozZnosti, Ze studie nebude
aspesSnd, @koli zahranéni zkuSenosti byly pozitivni. Rozhodla jsem se élo tproblematiky

nahlédnout a zjistit uplaéni schémat v porovnani s jinymi metodami v praxi.



1. TEORETICKA CAST

1.1 Vzdlavaci oblast ,Matematika a jeji aplikace"”

JelikoZz slovni ulohy a sloZzené slovni Ulojspu sodasti FednEtu matematiky,
pojedndm na Gvod prace nejprve &tuo vzélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace, aby
bylo ztejmeé, kdy a préjsou slovni tlohyeSeny, za jakymdaglem a na jakém stupni.

Vzdélavaci oblastMatematika a jeji aplikace je v zékladnim vz&lavani zaloZena
predevSim na aktivnicinnostech, které jsou typické pro praci s materkgtic objekty a pro
uziti matematiky v realnych situacich. Poskytuggamosti a dovednosti petné v praktickém
Zivoté¢ a umoauje tak ziskavat matematickou gramotnost.

Vzdélavani klade draz na dkladné porozumni zakladnim mySlenkovym postiup a
pojmim matematiky a jejich vzajemnym vztah.

Vzdélavaci obsah vzdvaciho oboru Matematika a jeji aplikage rozclen na étyii

tematické okruhy:

1) V tematickém okruhuCisla a p@etni operacesi Zaci osvojuji aritmetické operace
v jejich trech sloZzkach: dovednost pro¢aaperaci, algoritmické porozumi (pra: je
operace provasha edloZzenym postupem) a vyznamové poroZuimumet operaci
propojit s realnou situaci). dJ se ziskavattiselné Udaje ®&fenim, odhadovanim,

vypoctem a zaokrouhlovanim.

2) V tematickém okruhwzavislosti, vztahy a prace s dabaci rozpoznavaji dgité typy
zmen a zavislosti, které jsou projevemizhych jewi realného sita, a seznamuji se

S jejich reprezentacemi.

3) OkruhGeometrie v rovid a v prostoru

4) Nestandardni apliké&ni Glohy a problémy.Zaci se v ramci tohoto okruhwiuiesit
problémové situace a uUlohy 2Amého Zivota, pochopit a analyzovat probléntiditt
Udaje a podminky, provatisituani n&rty, redit optimalizani Glohy.Reseni logickych
loh, jejichz obtiznost je zavisla naimirozumové vysgosti zaki, posiluje ¥domi
Zaka ve vlastni schopnosti logického uvaZzovaniudenpodchytit i ty Zaky, ki€ jsou

v matematice ménispsni’t

! Ramcovy vzdlavaci program pro zékladni wddvani. Praha: VUP, 2007. Dostupné na
http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/A2PRV_2007-07.pdf
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Ve vzdldvacim programu Matematika a jeji aplikace se #&tivyuZivat progedky
vypocetni techniky (pedevSim kalkulatory, vhodny pitacovy software, ufité typy vyukovych
programii) a pouzivat &které dalSi poriicky, coZz umoituje pistup k matematice i zéh,
ktefi maji nedostatky v numerickém qtani a v rysovacich technikach. Zdokonaluji se

rovréz v samostatné a kritické praci se zdroji informaci

1.2 Slovni Ulohy

Slovnimi dlohami rozumime takové ulokg, kterych je souvislost mezi danymi a
hledanymi udaji vyjatena slovni formulaci, neboli je popsana realn&as#ukterou je mozne
feSit matematickymi prosdky. Pomoci vhodnych Gvah zjifeme, jaké pé&etni operace je
tieba provést se zadanymi Udaji, abychom mohli oélidwna otédzku slovni tlohy. Principem
feSeni &chto uloh je vytveeni matematického modelu konkrétni situace Wgad textem
tlohy. Rechod od realné situace kiiglusSnému matematickému modelu se nazyva
matematizace reélné situace.

Slovni ulohy mohou byt t@zeny v éiznych etapach vyiovaciho procesu — majizné
cile, nap. motivaci Wiva, ziskavani novych pozndikilustraci &iva, procvtovani &iva,
prowérovani zvladnuti &iva aj.

Slovni Ulohy maji ve vyovani matematice nezastupitelné misto také vzhledem

ke svému didaktickému vyznamu, ktery Ize &uvymezit takto:

a) feSeni slovnich Uloh m& velky vliv na rozvoj mySlgdid, jejich pozornosti a

predstavivosti,
b) reSeni slovnich duloh m&iprhodném vyuziti zneny vychovny dosah,
c¢) na ulohach se hlogjp objasiuji a konkretizuji zdkladni matematické pojmy,

d) pri feSeni slovnich dloh se upeyi pocetni navyky a uddomslé pouZzivani
zékladnich p&etnich operaci,

e)feSeni slovnich ulohiravuje Zaky k vyuzivani matematiky v praktickémoie



1.2.1 Druhy slovnich uloh

Existuje akolik druhi slovnich dloh. Slovni tlohy&time podle éznych hledisek. Podle

poctu vypaita potrebnych k vyeSeni tlohy rozliSujeme slovni Glohy:

1) jednoduché — ulohy, k jejichZ ¥gSeni pdebujeme jednu petni operaci
= Ulohy na gitani a d@itani
= Ulohy na gitani a oditani s porovnavanim
= Ulohy na nasobeni &léni

» Ulohy na nasobeni &léni s porovnavanim

2) slozené — ulohy, k jejichz wgSeni pouzivame dwnebo vice peetnich operaci

Kazda slovni Uloha obsahuje Udaje a otdzku. Padiie tale rozliSujeme tyto druhy

slovnich uloh:

a) Slovni ulohy s nadbytgmi udaji — tj. udaji, které ip ,hledani* odpowdi
na otazku nepétbuji. (Zaci se & odliSovat Udaje prareSeni podstatné

od Udaji nepodstatnych.)

b) Slovni dlohy s chyficimi Udaji — Udaje se musi zjistit a doplnit (hap
vynechané ceny zboZzi ¢kterych ulohach, Zaci zjisti aktualni ceny a ulohu

resf)?

Pti feSeni slovni ulohy hledame vzdy vztah mezi realpyoblémem a matematickou

Glohou. Postup fiZeme vyjadt nasledujicim obecnym schématem:

Uloha z praxe — reélny problém

|

Studium ulohy, v§lereéni vztali mezi objekty.

l

2 Blazkova, R., Matou$ova, K., Yarova, M.Kapitoly z didaktiky matematiky (slovni Glohy, eidy).Brno:
Masarykova univerzita, 2002. s. 42
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Matematicka Uloha

Reseni matematické Glohy

l

Prevod do redlné situace, &eni vysledku.

1.2.2 Kroky FeSeni slovni ulohy

1) Rozbor

Na paatku se zak seznamuje s textem uloh. Zadani v¢hiko mize byt uvedeno
obrdzkem. To je dost problematicke, protoze zZachaomona otazku odp@édét na zaklad
informaci, které obrazek &dje a neciti pdebu provadt pocetni operaci. Text tlohy ma byt
jednoduchy, srozumitelnyCasto se poZaduje, aby Zaci Ulohu zapsali. Samostatrorbu
zapisu pozaduji ditelé obvykle na Zacich od 3. damku. Forma neni jiedepsand, zalezi
na witeli, jaky zapis je vhodny.

Rozbor mize také obsahovat znazénh Ucitelé by je n&li poZzadovat pouze tehdy, kdyz
ma zak problém s wvgSenim situace. Znazeém by nElo, co nejvice odpovidat smyslu
skut&nosti. Nekteré ulohy je vhod¥Si znézotiovat kreslenim obrazk a jiné naopak
naciselné ose. Zejméndipocitani s ¥tSimi Cisly je feba vyuzZivat abstrakijgich forem
nazoru. Grafické znazofni situace, které je adezitou sowdasti rozboru, dobrym Zékn
usnadni, slabSim ¢kdy pfimo umozniteSeni ulohy. Je vhodnéftigslat formy néazoru,
nesetrvavat formath na jednom zfsobu (modelu). Je mozné pouzit (kkyi, krouzky,
obdélniky, us&ky, atd.).

Rozboru slovni ulohy jeréba ¥novat maximalni pozornost. Nejprve jelia sledovat
zadané podminky ve vztahu k otazce, tj. sledujedtes¢ Udaje jsou zadany a které mame
vypotitat. MySlenkovy postup zde mohou charakterizoveedujici otazkyde mozné splinit
pozadavky ulohy? Sia ¢i nestai zadané UOdaje k deni (daji neznamych?
Vyskytuji se v zadani ulohy udaje nadtiyé® Odporuji si ekteré udaje?
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V jakém vztahu jsou zadané Udaje k tidahledanym?

Spravné pochopeni vztahu mezi podminkowzkou vede i ke spravné veélpacetnich
operaci pdebnych kieSeni udlohy. Pokud Zak nezvladne dovednost prowkior, voli
operace nahodn hada, jaké operace se zadanymi Udaji provedesujerébeze smyslu.
Pti vlastnim rozboru slovni ulohy Ize Z&k (&inné napomoci tim, Ze jeditel uci klast si
vhodné otazky, které jim usnagi tzv. ,uchopeni uGlohy*. Nap ReSili jsme jiz ekdy
takovouto Ulohu nebo ulohu podobnotibpznou nebo jen malo poZménou? Nékteri Zaci
se totiz patebuji ofit o predesSlou zkuSenost #eSeni Gloh uitého typu. Zname #jakou
powku nebo ¥tu, ktera by napomohlaeSeni? Jak jsou definovany pojmy vyskytujici se
v UlozeUvédomelé pouzivani potek a ¢t je tireba uplatovat funking tak, aby nedochéazelo
k formalismu v tom smyslu, Ze Zak sice zrigaky vzorec, ale neumi jej Wigludné situaci
uplatnit. Mizzeme najit jinou formulaci Glohy?

Ke spravnému pochopeni ulohyigpiva i to, ze zak umi vyjéid ulohu vlastnimi slovy,

eventuald jednodussim zZisobem.

2) Matematizace problému— na zaklad rozboru slovni ulohy jef¢ba zapsat vztahy mezi
zadanymi a hledanymi Gdaji pomoci matematickyctazyrZaci vyjadi vztah mezi danymi a
neznamymi Udaji ftkladem, rovnici, nerovnicti grafem. K tomu je nutné zavést vhodné
oznaeni neznamych udajtim miZe byt pismeno, otaznik, aj.)

,Pro usgsné zvladnuti této fazéeSeni slovni ulohy je tdezity nacvik dovednosti
piepsat text slovni tlohy do matematického vigdd. Je tedyieba zpoatku systematicky a
cilewdom® procvicovat zapis slovniho vyjddni matematického vyrazu vyrazem
symbolickym. Nap. (¢islo sedm ZitSi petkrat: 5*7, cislo a z¢tSi o ti: a + 3, dvojnasobek
&isla b zmensi o 2: 2b — 2§.«

Soutasre je treba nacwviovat i ¢teni a spravné chapani symbolickych zamsjejich

slovnich interpretaci (n&p3x + 5 znamena trojnasobéisla x z\étSi o 5).

3) Provedeni odhadu vysledku Pro spravné&eseni gkterych (zejména aritmetickych)

slovnich uloh je dlezité odhadnout vysledek, tj.ditralespa fadcisla, které bude vysledkem

% Blazkova, R., Matousova, K., Warova, M.Texty k didaktice
matematiky pro studiunvitelstvi 1. stup# zakladni Skoly (27ast), Bno: Masarykova univerzita, 1996, s. 17

* Blazkova, R., Matou$ova, K., Yfarova, M.Texty k didaktice
matematiky pro studiunvitelstvi 1. stupd zakladni Skoly (27ast).Brno: Masarykova univerzita, 1996. s. 19
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feSeni. Odhady provadimetsinou pomoci zaokrouhlenyafisel. Odhad provadime vzdy,
kdyz k vypditu pouzivame kalkulatory. Pokud jsou zadané udgjidinimi velicinami, pak
je tteba utit, v jakych jednotkach bude vysledek vyjéd.

4) Reseni matematické Glohy Hjedna se oreSeni pikladu, rovnice, nerovnice, nalezeni
vysledku na grafu apod. a pmmoci paritnych nebo pisemnych algoritimStupa zvladnuti

pocetnich operaci ma vliv na GsmostreSeni slovni tlohy.

5) ZkousSka spravnosti— tato zkouSka sgéva ve zjiséni, kterd z nalezenycteSeni ulohy
vyhovuji podminkam ulohy. Provadi se dosazenimedtutulohy - na 1. stupni se provadi
spaitanim podle obrazku, vymodelovanim dané situaassiMdpovidat realné situaci

(Pr. 20 zak 4. A se v nedli divalo na televizi, 10 Zaikbylo v kire. Kolik Zal: chodi do 4. A?
Nejmér 20, nejvice 35 (¥ 20).

Zkouskou owtujeme spravnost ziskanéteseni, a to vzhledem k zadani Ulohgitden
musime respektovat nezbytnost zasady ,dvou zkopsekeSeni slovni dlohy®, tzn., Ze
zkouSce podrobujeme jakeSeni matematickych uloh, takeSeni vlastni slovni Ulohy.
Vysledek ieSeni slovni dlohy konfrontujeme s jejim zadanimoauzujeme jej vzhledem
k reali€ popsané v uloze.

Navyk disledného provashi zkousky spravnostiack zaki usnadni pochoperteSeni

Ulohy a také pspiva k uspsnostiteSeni slovnich uloh.

6) Odpowd’ na otadzku slovni Ulohy — v této fazi je dobré vrétit se k otdzce (hkavn
u sloZenych uloh). Po provedené zkouSce spravfastulujeme podle zadani Glohy strg
slovni odpo¥d. V nizSich r@nicich zékladni Skoly se vSak zpravidla nejprve loris
odpowd a potom se teprve provede zkouSka spravnostiizéese totiz provadi zkousSka
spravnosti tive, nez se formuluje odpé¥, pak dti casto uvadji do odpowdi vysledek
zkousSky spravnosti. Od 3.doiku je jiz mozné formulovat odp&¥ az po provedené zkouSce

spravnosti. Wime tim dti zodpowdnosti za vysledky své prace.

° Blazkova, R., Matouskova, K., iarova, M.Texty k didaktice
matematiky pro studiunvitelstvi 1. stupd zakladni Skoly (27ast).Brno: Masarykova univerzita, 1996. s. 21
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1.3 SloZené slovni Ulohy

»Slozené slovni ulohy jsou specifickym druhem sli@nuloh, jejichzreSeni je pro zaka
mnohem narénéjSi nezreSeni jednoduchych slovnich dloh. Tomu je tak hnedkolika
piicin — k vyfeSeni takové slovni Ulohy jeeba proveést vice getnich Ukoid a navic existuje
nkolik typt a druti Gloh.

Rozdil sloZzenych slovnich uloh oproti jedndudgra slovnim dloham je mozné ¥idtaké
vtom, Ze v jednoduchych slovnich Ulohdch pométékat najit spravny getni vykon.
Naproti tomu u sloZzenych slovnich uloh je formulo&gen jedna otazka. To, co budeipba
dale vypditat, neboli otazky dalSich dith aloh, musfesitel formulovat sam.

Jak jiz byloteceno, za sloZenou slovni Ulohu Ize povazovat Uldhjejimuz feSeni
potrebuje Zak vyuZit alespalva p@etni vykony. Zaci se je Zmaji wit fesit jiz ve 2. réniku
zakladni Skoly, by se to nize zdat laikm brzy, protoze &né realné situace, se kterymi se
setkavaji, jsou malokdy tak jednoduché, Ze k jejieBeni postd aparat jednoduchych
slovnich uloh. Je vSakeba konstatovat, Zze na 1. stupni zakladni Skolyedea obvykle

o0 UlohyfteSitelné déma, maximala titemi paetnimi tkony.

Slozena slovni tloha je sloZzena¢kaiika dikkich jednoduchych slovnich dloh, které
je tteba vyesit, abychom mohli odp&dét na otazku ulohy slozené. ,Je vSadhia zdraznit,
Ze sloZzend uloha v Zadnérigact neni prostou sumowkolika Gloh jednoduchych, ale tyto
dil¢i ulohy na sebe vyznaméwavazuji a jsou furihé mezi sebou propojeny. Proto analyza

sloZzené Ulohy na tlohy jednoduché je podstatréstireSeni sloZené slovni tlohy.

SloZené ulohy jsou velmi rozmanité. Nadibad jednoduchych slovnich uloh, z jejichz
studia pirozerg vyplyne i jejich typologie, nelzefitléni slozenych slovnich dloh nijak
postihnout tak, aby to Zak vyrazré usnadovalo ieSeni. Mezi &iteli také ¢asto peviada
nazor, ze nejlepsi metodouisit tyto tlohyreSenim velkého mnoZzstvi uloh stejné struktury
bezprostedre za sebou. V této metdde vSak nebezgg Ze stéle prosazovany a opakovany
postup pak Zakyasto zbavuje povinnosti promyslet situaci popsanaloze a uvaZzliv volit

pracovni a petni postupy. BezmysSlenkovité protevani utiteho typu vede rychle

® Coufalova, J. Matematika s didaktikou pro Z.nasitelstvi 1. stupt ZS. PF, Plz2 1993. s. 103
’ Divigek, J Didaktika matematiky procitelstvi 1. stupai ZS 1. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi,
1989. s. 127
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k vypéstovani dovednostiesSit typizované ulohy, ale fakticky znentiofe feSit praktickou

realnou ulohu, kterd obvykle typizovana neni.

SloZené slovni Ulohy nejsou vSechny stejotiznée. Nkteré texty &chto slovnich uloh
jsou natolik instruktivni, Ze v nich popisovarnnosti gimo pipominaji manipulace,
kterymi byla vys¥tlovana podstata jednotlivych getnich vykori, a proto je jejich volba

na prvni pohlediejma zak ulohu vnih¢ proziva a sotasreé provadi vypoet.
Priklad

V autobusu bylo 27 cestujicich. Na zastavce 9 geistu vystoupilo a 7 fistoupilo. Kolik

osob potom bylo v autobusu?

Obtiz®jSi situace vSak nastane, kdyZ nelze paraladnt ¢ist a UlohureSit, ale musime

nejprve formulovat déi otazku, abychom ziskali gebny udaf

SloZend slovni Uloha jeétsinou formulovana tak, Ze zahrnuj&ity hlavni problém,
ktery je pak pednttem otazky, ale k jeho vgSeni nejsou dany vSechny igtiné Udaje.
Ukolem tesitele je formulovat dil Glohu nebo i #kolik Gloh, pomoci kterych se udaje
potrebné kieSeni Ulohy ziskavaji. Jestlize u jednoduché slauohy st&ilo k vyieSeni
nalezeni vhodné getniho ukonu, pak zde musimigpavit cely planteSeni, ktery se sestava

ze dvou zakladnich fazi:
V prvni fazi si Zak:

a) uvedomi, jakym poetnim Ukonem jeieébareSit hlavni problém ulohy zformulovany
v otazce a jaké k tomu gebuje udaje,
b) zformuluje diti ulohy, kterymi z danych udajvypccitd Gdaje pdebné pro hlavni

ulohu.

8 Divisek, JDidaktika matematiky proditelstvi 1. stups ZS 1. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi,
1989. 5.128
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V druhé fazi zak:

a) vyieSi potebné diti ulohy,
b) vyiesi hlavni tlohu zformulovanou v otazce,

c) provede kontrolu a vyslovi odp&d.’

Z vySe uvedeného jéemme, Ze podstatnaranéjSi je prvni fazereSeni ulohy. Proto se
uciteli doporwtuje, aby rozbor ulohy zahajoval otazkou: ,Co ipbtjeme znat k tomu,
abychom mohli vypéitat neznamy Udaj z otazky uldySpravnou odpasdi na takovou
otazku zak objevi jak @etni vykon, tak i dalSi ptgbné Udaje. Problém vSak byva v tom, Ze
na takove otazky Ize veligasto odpowdét hned rkolika moznymi zggsoby a delné¢ odpovi
jen ten zak, ktery bere v Gvahu Udaje, které méspozici. Bez této orientace Ulohu née¥i.

Na otazku titele tedy nelze vzdy odpovidat jednozmabez respektovani danych Uidlajak
jako také nelze z danych udaestrojit odpo¥d’ bez respektovani otazky.

Jak jiz byloteceno, rekteré sloZzené slovni udlohy maji velice jednoducHmearni
strukturu a Zaci je spolehtiveSi nazpawt’ hned i ¢éteni v textu. Ve 3. a 4. éaiku zakladni
Skoly se jiz z&inaji objevovat sloZSi slozené slovni ulohy, ve kterych jsoucdililohy,
ve kterych je zakladem situace porovnavaid, tpfipadré je Uloha inverzé formulovana.
Proto je teba, aby &tel po Zacich vyzadoval, aby vzdy po vysloveni mdpi Zak

zkontroloval, zda opravdu odp&l na otdzku ulohy.

Stejn jako u jednoduchych slovnich uloh vznikaji takeélazenych slovnich uloh &ité
metodické problémy_ JednAd s 7eiména n tn 7etheme 7Akm dAt ohec# nnlﬁimlny
navod, jak tyto UlohyeSit a vyeSit. Ri sestavovani planieSeni se opiramegrevsim o
zkuSenost nebo o &ité konkrétni sestavy. Proto mame nejlepsi vysleslkjohami, které je
mozné dobe znazornit, dramatizovatesSit véinnostech apod. Naopak n&si potize jsou
s ulohami, jejich Udaje jsou vazany vztahy, kteefz@ dolbe znazornit ani pomoginnosti
vhodre modelovat. V souvislosti s tim zde vyvstava dryingblém, a to omezené moznosti
vhodného znazo#mi sloZzené slovni Ulohy. Zatimco u jednoduchychrsiich Gloh spgivala
podstataesSeni a znazoéni v nalezeni vhodného getniho ukonu, u slozenych slovnich dloh

je treba postihnout celou strukturu vziah

° Divigek, J Didaktika matematiky proditelstvi 1. stupa ZS 1. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi,
1989. S. 127-129
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1.4 Matematizace i feSeni sloZzenych slovnich uloh

Ri feSeni sloZzenych slovnich uloh jela provést matematizaci ulohy. Matematizace
ulohy znamenda, Ze z dané realné situace s realngoblémem pechazime Kk Uloze
matematické a misto realného probléfasime problém matematicky. Matematizacessfo
v tom, Ze Zaci vyjad vztah mezi danymi a neznamymi udaijilklpdem rovnici, nerovnici,

grafem.

Mezi zakladni metodeSeni slozenych slovnich Uloh fat

1) Analytickd metoda — od otazek k Uilaj
2) Synteticka metoda — od Uddj otazce

3) Metoda analyticko-syntetickd — kombinace obtrdpSlych metod

1.4.1 Analyticka metoda

Jedna se o metodu, ktera voli postup odkgt&zidajim. ,Analyticky postup weSeni
slovni ulohy znamena, Ze vyjdeme z otazky a ses@yédnoduchou slovni tlohu, pomoci
niz lze na otazku odpesst.“°Tato metoda se voli zpravidla v obdobi, kdy Zakntep
ziskava zkusenostireSenim slozenych slovnich dloh. Dava spolehlivyoda&m z&it a jak
postupovat. Umaiije sestavit plateceni.(Ri rozboru vychazime z otazky a hledame udaje,
které potebujeme znat k jejimu zodpé&reni. Pokud je v zadani nelze najit musime se znovu
ptat, které jiné udaje musime znat, abychonighwoty Gdaj mohli vypétat. Tento postup

opakujeme tak dlouho, aZ k Gdaj v textu, které vam umozni Gdaj vyjfiat.)"*

9 pivizek, J Didaktika matematiky proditelstvi 1. stup#i ZS 1. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi,
1989.s5.131

1 Blazkova, R., Matouskova, K., arova, M.Kapitoly z didaktiky matematiky (slovni tlohy, jidiy).Brno:
Masarykova univerzita, 2002. s. 51
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Priklad

Maminka ch¢la Jarovi koupit kalhoty a kosili. Kalhoty staly @'K¢, koSile byla o 220 K
levrgjSi. Kolik korun patebovala maminka na nakup obdai? (Inspirovano ulohou
z webnice pro 4. rénik Alter, s. 40)

Vyjdeme od otazky — Kolik korun pi@bovala maminka na cely nakup? Jak to ¢ijdmne?

Odpowd’ by nela znit: Séteme cenu kalhot a kosile.

Vime, kolik stoji koSile? NE

Jak to vypditame? (Vime, Ze je o 220¢KevrejSi nez kalhoty, tzn.
470 — 220 = 250

Kolik tedy stoji koSile? 250K

Nyni mizeme uUlohu vieSit: 470+250=720

Zapis:

Kalhoty 470 K <«

Kosile 0220 K mére —

Kosile 470-220=250

Celkem X

X =470 +250 nebo X = 470+(470-250)
X =720 X =720

Maminka zaplatila celkem 720cK
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1.4.2 Synteticka metoda

Ri syntetickém postupu vychazime z danych tdajze dvou z nich, které vha#in
zvolime, pak vyp&teme dalSi péebny Udaj. Z tohoto Udaje pak z textu ulohy sestavialsi

tlohu, a tak postupujeme, dokud neziskaméspoty (daj k odpasdi na otazku celé ulohy.

Tato metoda se vyuziva v obdobi, kdy zakzjgkal @i feSeni sloZzenych slovnich uloh
dostatek zkuSenositiselnych udaj potom dovede ihned vyuzit k formulaciddh Gloh a

jejich reSenim dojit k odp@di na otdzku sloZzené slovni ulohy.

Pri feSeni stejné ulohy jako wedeslé podkapitole potom dostaneme:
Kolik staly kalhoty? 470-220=250

Kolik K¢ maminka paebuje na ndkup?  470+250=720

1.4.3 Vyhody a nevyhody jednotlivych metod

Analytickd metoda je systematickajkthdna a spolehliva. Analyticky postup je také
mnohem cile¥dongjSi, zatimco synteticky postup je spiSe spekulativhanalytickém
postupu uvazujeme, co je nutné vyitat, abychom dosili k cili. Pro Zaky vysSich miku je
vSak tato metoda velmi zdlouhava a stereotypnio®psmu synteticka metoda je rychlejsi,
ale vyZaduje fedchozi zkuSenosti, je spekulativni tzn., Ze ¥yidgoe iradu udaj, které
nepotebujeme. Zak ¥kdy pracuje intuitivll, vypostem zji§uje i to, co mozna k weseni

¢innost je méa uvedonkla.

Nektefi autdi (napr. DiviSek) doportuji pri feSeni slovnich udloh Zmat metodou
analytickou a sifibyvajicimi zkuSenostmiip feSeni sloZzenych slovnich uloh postébejit
k syntetické metal Kombinovanou metodu voli zpravidla déBpa pi feSeni neustéle
konfrontuji otazku s Udaji. iP rozboru gevazuje metoda analyticka,ii pvypoctu pak

pievaZuje metoda synteticka.
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MetodareSeni sloZzené slovni ulohy je Zna individualni a je zavisla na vytyené
arovni mysSlenkovych operaci a také na zkuSenoskddta. Proto by nebylo spravné, aby
ucitel Zakim doporgoval vlastni metodueSeni, kterou ndp jako dosply odpozoroval
introspekci. Probirané ulohy jsou totiz proitele velmi snadné a negebuje pro 8 jiz
sestavovat platieSeni. Zak pak vlasirvidi jen syntetickou fazi adii seiesit tlohy pouze
synteticky. To je vSak velmi¢tké, neb6 z mnozZstvi danych adgj které jsou v textu
vétSinou nepehled uspdadané, ma vybrat prévty, které vedou k ugSeni celého
problému. To je vSak stale slag#i, nebd i tlohy jsou stéle sloZifSi. Proto, pokud mégitel
demonstrovat jen syntetické nebo analytickeSeni, je pak vhodsi vyuZzit postupu

analyticko-syntetického.
1.4.4 DalSi metodyeSeni slozenych slovnich Gloh

1) Redeni slozené Ulohyizenym pokusem— jedna se o tzv. experimentalf@Seni, fi
jejichz feSeni dosazujeme do matematického vyrazu neboxtio @tohy. Slovni Ulohy se
bézne tesSi nejprve na realnych modelech jejich paraldgéeni na matematickych modelech

je b€Zné i ve skuténosti nap. pri stavie tuneh.
Priklad:

Na karneval pani ditelka nakoupila za 237K nanuky po 33K a 21K Urcete vSechny

moznosti pro nakup nandk

ExperimentalnieSeni:

Pocet nanuki po 33K’ 1 2 3 4 5 6 7 8
Cena nanulé po 33K* 33 66 99 132 165 | 198 |231

Cena nanulé po 21K* 204 171 138 | 105 72 39 -

Pocet nanuki po 21k - - - 5 - - -
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2) Grafické reSeni slozené slovni Ulohy tato metoda neni na prvnim stupni zakladni Skoly
obecrt pouzivana. Grafick&eSeni poslouzi Zakn pouze déasre jako nahrada aritmetického
nebo algebraickéhoeSeni, s kterym Zaci nemaji dostatek zkuSenoské Baut€nost, Ze
grafickéieSeni sloZenych slovnich uloh je demonstrovandatzadh s malyméisly ukazuje
obtiZze, které vznikaji ip pokusech o zevSeobegr této metody pro ulohy s malyniisly.
GrafickéteSeni pat spiSe do oblasti tzv. zajimavé matematiky. iake tedy teba ukazat
pouze vzorové&esSeni typoveé ulohy, ale pak jgelba, abyieSily ulohy analogicky. Objevit

grafickéreSeni ulohy neni nijak lehké, aleregit tlohu graficky je velmi zajimavée
Priklad:

Zjistovali jsme kolik z&kz 3. A umi lyZovat a bruslit. Vime, Ze kazdy &k alespa: bruslit
nebo lyZzovat. Veide je 18 zak. 12 unelo bruslit, 8 jich undlo lyZovat. Kolik Zak umi oboji

(bruslit i lyzovat)?

18

\Z \—/ /

12 8

3) Redeni speciélnich typ sloZenych slovnich dloh

Ulohy na ueni dvowisel z jejich sottu a rozdilu
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Priklad

Na b*ezich potoka roste 26 vrb. Na levérehw jich je o 6 vice nez na pravérelt. Kolik

vrb roste na kazdém-ehu?

Ulohu vyeSime velmi snadno tzv. vyrovnanim. Zaky fieba givést na myslenku
,,vysadit na pravémibhu” jeSt 6 vrb, aby jich na obourézich bylo stejg Vrb bude nyni
26+6=32, polovina je jich vlevo 32:2=16 a vprawthjbylo gedtim o 6 mé# tedy 16-6=10.
Mén¢ vhodné by bylo vyrovnavat pet pokacenim Sesti vrb vlevo, ale i tak by bylo m®qz
Glohu vyresit.

Pokud sledujeme matematizaci této ulohy, je ji néogopsat takto:

a) 26+6=32
32:2 =16 (poet vrb vlevo)
16-6 = 10 (poet vrb vpravo)
b) 26-6=20
20:2 = 10 (poet vrb vpravo)
10+6 = 16 (poet vrb vlevo)

1.4.5 Postup i eSeni sloZzenych slovnich dloh

Ri feSeni slovnich dloh je nezbytné respektovéityupostup, ktery dtem naponize

v orientaci ve slovnich tlohach. Jedna sedpvsim o tyto kroky:

1.Provedeme rozbor slovni ulohyiitem je vhodné postupovat od otazky: Co mame
vypcXitat? Co je zadano? Které udajeipbtijeme k odpasdi na otazku?

2.Ulohu graficky znazornime.

3.Zdaraznime volbu p&etni operace a #godnime, pré volime pra¥ tuto operaci.

4.ZapiSeme fiklad.

5.Pfiklad vypaitame.

6.Provedeme zkousku spravnosti.
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7.Vyslovime nebo zapiseme odpdi'?

1.5 Pouziti schémat pi feSeni sloZzenych slovnich aloh

Pti feSeni sloZenych slovnich aloh mohou byt Zakovi velmsto napomocna schémata.
Nejdrive je teba se zabyvat tim, co to schémalbhec jsou. Schéma lze vylozit v Sirokém
kontextu Zivotnich zkuSenosti. Pokud se vSak jenlmdatematickad schémata, je vyloZeni
tohoto pojmu uzSi. Na schématbeme pohlizet z dvouaznych pohled. Prvni pohled

zdaraziuje teorii generického modelu a druhyaraiiuje uhel pohledu.

Prvni pohled ufednositiuje vztah izolovanych a generickych madel schématu, kémuz
nalezi. Schéma vznikd objevenim prvniho generickétomelu. Podle druhého pohledu
pohlizime na schéma jako na dynamickou organizamiarodych prvk, pricemz je teba
zdaraznit, Ze se nejedna o mnozinu pryvkle také o soubor vazeb mezi jednotlivymi prvky.

Nekterd schémata jsou stabilni, jind nikoli.

Pro pdteby aritmetiky zakladni Skoly ma nejbohatSi struktgschématislo. Znama
organizace pojiin realnécislo, racionalnicislo, nezapornéislo, celégislo a girozenécislo
naznguje slozitost tohoto schématuii PeSeni Uloh, které se tykaji jistého schématitel
obycejné voli néktery jeho genericky model a to nejlépe ten, ktdané situaci dade
vyhovuje. Jestlize ditel ve svém schématuiplusny model nema, stava se ulohaig$itele
problémem. Proto kvalitu schématucuwje v prvni fadé bohatost a tznorodost jeho
generickych modél*?

Nyni se kratce zminim o jednoduchych schématecini&lb uloh, kterymi se dale

v mé praci nezabyvam.

12 Blazkova, R., Matouskova, K., Warova, M.Kapitoly z didaktiky matematiky (slovni tlohy, jidiy).Brno:
Masarykova univerzita, 2002. s. 72
3 Hejny, M. Budovéani matematickych schémat. In Hedpé, A., Stehlikova, N., Ticha, M. (Ed&jltura

vywovani matematiceCeské Budjovice: Jih@eska univerzita €. Budgjovicich, 2007), s. 81 — 122.
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1.5.1 Aditivni slovni ulohy

Jakmile se d& naui cisla, tak za&ne teSit slovni uUlohy pomoci matematickych
schémat. Bti nejprve pditaji soubory objekt ve slovni Uloze. S vyvojem ditdosahne
novych schémat, nap jak se liSi soubor objekt soubory, které jsou fgldny nebo
odstragny. Pak se mohoucit a rozungét matematickému jazyku a operacim a ziskat

schopnost popsat zmy reality v jazyce matematiky.

Dité s touto omezenou znalosti by mohlae8it napiklad slovni GlohuK dispozici
jsou 4 modrd auta a Jervena auta na parkovisti. Kolik aut je na parkéidisSchéma
s pa&itanim a sestavovanim matematické mnoziny (4 opjak® objekty), by dé& mohlo dat

dohromady a spidtat vSechno.

Nicmére ditt budeiesit schéma Spatnkdyz se pokusi pouzit vySe uvedené schéma.
Odpowz na otazku: K dispozici je 7 aut na parkovistiz Bich jsoucervena a ostatni jsou
modra. Kolik modrych aut je na parkovisti? Inturtty bude zkouSet pouzit matematické

vyjadieni 7+3.

Zakladni schéma pro tuto uravge schematicky popsano na obrazku 1. V&arsi,

Zecast<ast- celek schématu je reverzibilni a obsahujgtasi aritmeticky vztah.

Obr.¢. 1 Aditivni schéma

Calst Ca'st

Celek

V této fazi novych schémat the dit¢ vyteSit druhy problém s matematickym vyrazem

7—-3=?nebo3+?7=7.
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1.5.2 Multiplikativni slovni ulohy

Podobs jako aditivni schéma, multiplikativni schéma riastozky, kterymi je mozné
popsat vSechny multiplikativni slovni dlohy. Zaktadschéma je drzitelem dvatinitela a

souwinu (obr.¢. 2)

Cinitel Cinitel

Soucin

Obr. ¢. 3 prezentuje schéma pieSeni tohoto problému.(3): Tom rozdli rovnym dilem 50
bonboni peti kamaradim. Kolik bonboti dostane kazdy z nich?

5 kamaradd dostane kazdy

*

50 bonbont

Tato schémata, jsme vyuZivalti geSeni jednoduchych aditivnich a multiplikativni
slovnich uloh, které ditmohlo vyeSit jednou zétyi pacetnich operaci {tanim, oditanim,
nasobenim adkenim). Za pomociéchto schémat vytwdme schémata pro slozené slovni
tlohy.

Rozeznavameitdruhy schémat:

a)Schéma hierarchické — jedno schéma se sta¥astbjiného schématu,

b)Schéma sdileni (celé) —&dschémata se sdruzuji v jeden celek.

c)Schéma sdilenéést) — mame dvvschémata, vysledek x z jednoho schématu jepoy
pro vypaet x z druhého schématu

Pro lepSi pochopeni uvedu ke kazdému schématu édorikiiklad.
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a) Schéma hierarchické

Priklad:
K dispozici mame 28 kiin, 13 z nich jsou:Ze a zbytek jsou tulipany. Tyto tulipany jsou
rozceleny rovnym dilem doep vaz. Kolik tulipari je v kazdé vaze?

x tulipand v kazdé vaze 5vaz

x tulipant 13 razi

28 kvétin

b) Schéma sdileni (celé)

V kempu je 20 chlaga 12 divek. i jsou roz&leny doctyr stejnych skupin. Kolikéti je
v kazdé skup#?

12 divek 20 chlapcl

x déti

x déti v kazdé skupiné 4 skupiny
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c) Schéma sdilenéést)

Na ve‘irku bylo 20 dti, z toho 12 z nich byli chlapci. Naciku bylo 40 kutin, které byly

rozceleny divkam stejnym dilem. Kolikekm kazda divka dostala?

x kvétin pro kazdou divku x divek 12 chlapct
* +

40 kvétin 20 déti

27



2. PRAKTICKA CAST

Uvod

Z predchoziho textu je patrné, Ze neexistuje jednodymdstup, ktery by efektivin
pomohl Zakm objevit strukturu slozené ulohy a dovést je kégpémureSeni. Zda se, Ze by
mohlo byt napomocné, kdyby Zaci byli schopni prat®e schématy a vyuzivali je vipéhu
rozboru dlohy.

Cilem praktickécasti této prace je zjistit, zda schémata pomaka§im vieSenich

sloZzenych slovnich tloh. Naleznete zde, jak si patinali pri feSeni uloh.

PostupieSeni diplomového ukolu:

Ukol &. 1: Vybsr tiidy

Ukol ¢. 2: Porovnani matematické Gravibaki (pre test)
Ukol ¢. 3:Redeni SU pomoci schémat

Ukol ¢. 4: Zjis&ni rozdili s pouzitim schémat (post test)

2.1 Vybeér t¥idy

V ramci mé souvislé pedagogické praxe jsem nalathéakladni Skolu v mistmého
bydlis&. Na dané titele prvniho stupfjsem se obrétila o pomodigeSeni praktick@&asti
mé diplomové préace. ®Senim jednoduchych slovnich Ulohimaji Zaci v 2. roniku, pro
srovnani jsem si vSak vybralgeti razniky. Od starSich gmika jsem gedvidala rozvinusi
intuitivni mysleni a lepSi zvladani getnich operaci. Podle mého nazoru elementarnim
krokem je spravny vy dvou tid, které maji podobné vysledky z matematiky. Séwyin
tiéid mi pomahalyiidni witelky tretich r@&nika.
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2.1.1 Pre test

K porovnani matematické Uro¥rzaki jsem vyuzila vybr péti standardizovanych
matematickych Gloh z matematickych olympiad KloKén&lohy jsem rozdala do v3ech
tretich r@nika na zakladni Skole v Moravskych Bijolvicich. Zaci nenili vyhrazeny¢as
naiedeni Gloh. Prace z&lbyly individualni a anonymni. Ugpnost byla sledovana vieth
tiidach. Celkem ukolyeSilo 80 Zak.

V néasledujicich paradcich jsem se zabyvala problematikou danyeth griklada.
Naleznete zde ZgobyireSeni pikladi Zaky a také problematiku v gitani giklada.

Uloha¢.: 1 Pavel ma 6 desetikorunovych a 5 korunovycleinitirka ma 5 desetikorunovych

a 6 korunovych minci. Honza ma 2 dvacetikorunyryKtechlap@ ma nejvice pefz?

Struktura slovni Ulohy byla proétsinu zak jednoduchd, hodnzaki ma zkuSenosti
z nakum. Nekteri rodice také di déti spait do pokladnéek, ckti si hraji na prodawvze.
| piesto rktefi Zaci chybovali. Tato slovni Gloha neobsahovaltdzolbbu matematizaci. Zaci
pii feSeni pouzili jednoduché schéma, které zahrnujtersie vysledk nckolika dilcich
vypocta. VeEtSinou Zaci postupovali spravnNasli se vSak vyjimky ZaK kteri pccitali
piiklady pres nasobeni a dostali se tak do ohromnyshl. Nej@tSi problém zakm clalo
nedostaténé rozvinutécteni s porozurnim. Asi jedna osmina Zakpriklad vibec néesila.
Zaci byli také nepozorni, nap Zaci si zapsali, Ze Pavel ma 6 desetikorunovicts
dvoukorunovych minci. Vé&kterych gipadech Zaci zaponsh pficist k desetikorunam

koruny nebo naopak.

Uloha ¢.:2 Helena Zije v does tatinkem, maminkou, bratrem Romanem, psenmfoBun

dvema ka’kami, d¥ma papousky atymi rybkami. Kolik maji vSichni dohromady nohou?

Zaci neli spagitat, kolik nohou maji jednotliva ztdta a lidé. Nejlépe si Zaci poradili
s paitem korgetin ¢lovéka, protoze kazdy zna diwbsveé &lo. Dale se zde vyskytovala zafa
pes, papousek, kka a ryba, kterych byl vzdy vysSiqmi. Nefasgji zaci uclali chybu, kdyz
se zamysleli nad danym #gtem a zaponith, Ze se v Uloze hovovice o zviatech tohoto
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druhu. Napiklad, Zzak napsal, Ze ma d#a@ ¢tyti nohy, ale nevzal v Gvahu, Ze v zadani se
hovai o dvou k@&kach. NejproblemattéjSim zvietem byla ryba.

V zadani bylo, Ze mamayii ryby. VétSina Zak vSak nedokazala &it spravny poet
koncetin u ryb. Objevovalo se zde, Ze ryba m4, ditr nebo dokonce osm nohou. kterych
piipadech Zzaci & urceny spravny péet kortetin u vSech danych zwait a lidi. AvSak
objevilo nasobeni. Na druhé stéarse zde objevil hojny get spravnych odpedi

z celkového pétu fesitef.

Uloha¢.: 3 V klubovi je 6 modrych stdl u kazdého z nich jsou 4 Zidle. U okna stoji &lén
stoly, u kazdého z nich jsou 2 Zidle, upfedtmistnosti jsou 3 bilé stoly, u kazdého z nidh je
Zidli. Kolik zidli je v klubovef

Zéaci dlaji stejnou chybu, jakoudthli v Glozegislo 1. Sitaji nestejn&asti dohromady
(stoly a zidle), pouzivaji Spatné qeini operace, chybuijitipv pocetnich operaciché¢gani a
nasobeni. Uloha obsahuje velké mnoZstvi Wjdg zapotebi pozorného igéteni zadani.
V chybnychieSenich Zaci vypdtali spravie pocty Zidli u modrého, hkdého a bilého stolu,
pii s¢itdni nezapdtali Zidle rékterého ze stdl negasgji Slo o Zidle bilého stolu. &ktefi
na otazku kolik bylo Zidli v klubovf) spravie odpovdéli, Ze dohromady je v mistnosti 50
stoli. Také tomu bylo opmé, Zak gital dohromady stoly, odpeéuél, Ze v klubovig je 12
Zidli. VétSina nespravnych odpédi je zmisobena Spatnym porozgmim textu. Zda se, Ze
Z&ci paitaji s¢isly, aniz gilis dbaji na to, cgisla oznauiji.

Uloha ¢.: 4 Eliska koupila kamaraiin stejna lizatka. Jedno lizatko stalo 3 koruny3kai

dala pani prodavéce 10 korun, nazp dostala 1 korunu. Kolik lizatek EliSka koupila?

Slovni Glohu ¥tSina Zak vyiesila bez problém Z&ci fesili slovni tlohu pomoci
odcitani, ctleni a nasobeni. dktefi Zaci pouzili k vypotam zavorky. Asi u Sesti Zékdoslo
k neporozunini otazky a misto otazky ulohy §itali, kolik peréz EliSka utratila za lizatka.
Nejcasr¥jsi postup psitani byl nasledujici: Zaci si zapsali 10 korurerkt dala Eliska pani
prodav&ce, a odéetli od nich 1 korunu, kterou pani prodaka EliSce vratila. Zbylo jim tedy
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9 korun, a jelikoz jedno lizatko stalo 3 korunyk t&islo 9 vydlili 3 a dostali spravny

vysledek 3.

Uloha¢.: 5 Za Sest afi hodiny budoutysi hodiny po @lnoci. Kolik je hodin?

Tato slovni Gloha p#ta k nejsloZitjsim tloham. Zaci zde #i pocitat s hodinami a
bylo vidét, Ze Zaci v tomto sénu nejsou moc zili. Pouze 11 zdkz 80 vypdgitalo priklad
spravié a 32 zak piiklad vibec nepgitalo. Zakim vétsinou vychazel vysledek 10:30 misto
9:30. \&tSinareSiteh, ktei meli spravny vysledek, potali piiklad takto: Nejprve si od 4
odeetli 6, coz jim dalo -2. Dale jeSobde&etli 0,5 a vyslo jim -2,5. Tot@islo poté odeetli
od 12 a dostali korday vysledek. Ti zaci paitali ptiklad pomoci osy, na kterou si nanesli

¢isla od 1 do 12, a ukazovanim prsty doSli ke sgraUNVvysledku.

2.1.2 Grafy

V nasledujicich grafech imeme vidt porovnani itid v riznych matematickych
Ukolech. Z grafu nizeme vyist, Ze new¥tSi UsgSnost Zzak byla v prvni actvrté Uloze.
NejspiSe proto, Ze Zaci maji zkuSenosti z néksipodEi a WwtSina z nich jiz umi s péai
manipulovat. Nejmensi usgnost zak byla v paté uloze.

Za pomoci pre- testu jsem zjistila celkovou d&smst jednotlivychifd. Trida A zvladla
matematické fiklady na 66 procentiidla B na 59,6 procent @&da C na 55,7 procent.
Vybrala jsem siiidu B a C, protoze Zaci 2dhto tid maji podobnou ugpnost, ktera je

zapotebi k celkové analyze.
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Graf¢. 1: Spravn&eSeni weSenych slovnich tlohach
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Graf¢. 2: Spatn&e3eni weSenych slovnich tlohach
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Z grafucislo 3 mizeme vyist procentualni uggnost, danychiid ve vSech slovnich
Ulohach. Mizeme vyist, Ze nejusgsnejSi tiidou byla fida 3. A, ktera rla celkem 74
spravnych odpasdi z celkovych 112 moZnych spravnych odgiv DalSi tidou je tida 3. B,
ktera n€la 64 spravnych odpeédi a posledni jefida 3. C s58 spravnych odpgoW
z celkového p&tu 104 moznych spravnych odpaN.



Graf¢. 3: Spravné odpadi trid ve vSech danychriladech

ETfidaA EWTfidaB mTfidaC

Na nasledujicim grafu jsou znazémé Spatné odpedi Zaki v danychieSenych
piikladech. Celkem nejvice Spatnych odgdiviela ve fidé 3. C, kde bylo 72 Spatnych
odpowdi. Ve ¥idach 3. B a 3. A & Zaci stejny poet chyb a to 66.

Graf¢. 4: Spatné odpadi tiid ve vSech danychiiladech

ETfidaA ETfidaB mTfidaC

33



2.2 Reeni slovnich tloh pomoci schémat

Pre — test jsemé&thla pomoci porovnavaniity 3. B a 3. C. Stidou 3. B jsem
po dobu dvou rsiar feSila v hodinach matematiky slovni UlofgSené pomoci schémat.
Seznéamila jsem Zaky s metodou zn&p@ani slovnich Uloh pomoci schémat, se kterou se
Zaci v ¢eskych debnicich BZn¢ nesetkaji. OvSemipce jen jedna takovéeska webnice
matematiky existujeReSeni pomoci schémat ¥ék ukazuje na dvouifkladech jako dalsi
moznost feSeni slovnich Uloh. Jednd se o pracovni seSit nmagitey pro 2. ronik,
od nakladatelstvi Albra, autory této publikace jdosef Kitller a FrantiSek Kima.

Ukazkovy giklad:

Mirek mel rano 83 korun. Koupifasopis za 22 K Cestou se mu podo najit
petikorunu. Kolik korun rdl po navratu dona?

Vymyslela jsem si tuto sloZzenou slovni ulohy, aby@dky mohla seznamit s novou
metodou. K vyesSeni slozenych slovnich uloh bylo zapbf zakladnich znalosti petnich
operaci. V dalSim textu ukazi, jak jsem zaky uvettigproblematiky schémat. Rozhodla jsem
se iblizit situaci ve tidé formou dialogu, protoZe tento typ komunikace je paky
ve Skolnim prosedi girozeny. Dialog je ovSem ve Skolnim pristi WtSinou znané ¢asow
omezen, fitom tato komunikace s zaky je velicéleZita, pomoci ni nejlépe ihned zjistime
pochopeni tématu.firaSelo mi to dlezitou z@tnou vazbu. Dofe poloZzenou otazkou jsem

se tak mohla dozdét nazory, postoj€i mysleni Zak. Vam se tak pokusim navodit situaci

ve fide.
Ucitelka: Déti, prectéte si nejlépe dvakrat z tabule tuto slovni Glohu.
u: Co je pro nasidezité?

Zéaci vyjmenovali Udaje, které jsou pro nas znankéesé potebujeme zjistit. Naslean

provedeme zapis, na ktery jsou zaci zvykli. Zapisagi na tabuli:
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Mirek mgl ...83 K¢
Utratil ...22 K&

NaSel ...5 K

Kolik korun meél? Prove’me samotny vypiet.

Vybrany 74k se snazfiilad u tabule vypétat. Pro mnohé Zaky je tento proces sloZzity.

Ve svych seSitechipmysli nad p&etni operaci a samotnym vyjtem.

!\_l(

c NcC

Reseni:
83-22 =61
61+5 =66

Co jsi nejprve musel vygdat?
Kolik mu zistalo, kdyz si koupitasopis.

Spravai.

Zakam, pro vypaet této slovni tlohy bylo zapebi dvou pdetnich operaci (adtani

a gitani), jak bylo patrné z vygitu na tabuli. Otazka kolik jsem utratil Zzasopis, je otazka

skryta. V zadani tuto otdzku nevidime, ale musiné adpo¥d’ na tuto otazku, jinak

bychom se nedostali k sprdvnému vysledku.

c c<

_[\_l(

Kazdy si provéte kontrolu a odpasd’ do sveého sesSitu.
Jak zni odpaxd
Odpowd: Mirek m¢l 66 korun.

Spoléné jsme tuto slovni dlohu dokazali #e8it. Nyni vas seznamim s novou
metodouieSeni U nas tento @pob neni tolik znamy jako v zahr&ni P reSeni
piedchozi slovni Ulohy jsme zjistili, Ze slovni Uloba sklada ze dvou jednoduchych
slovnich uloh. Vysgtlili jsme si rozdil mezi jednoduchou a sloZzenoavsli Glohou.
Pokusime se tuto slovni Ulohu nyni nejprve znarqgeomoci dvou jednoduchych

schémat (obr. 1).
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Obr.¢.

83

c g

1

22 6

1 5
A B D+ F
\c/ F/
61 66

Zéaci, pokusime se doplnit znazémé schéma. iPpohledu na tabuli, iZete vidt, Ze
schéma obsahujé sloZzky (to jsou ty ,,kokka,,). SloZky rozliSujeme Uplné a nelpiné,
slozky uplné jsou ty, jejichz Udaje jsou nam znameadani.

Pepiku, kolik slozek vidis?

Sest.

Chvalim € Pepiku. T& tyto slozky popiSi nejprve velkymi tiskacimi pismye
abychom jsme si navzajem rozéliva kazdy ¥dél, o které slozce je préwvec.

S zaky jsme postugrdoplnili jednotlivé slozky, postugrbyli vyvolavani k tabuli.

_[\_l(

Do slozky A doplnime, kolik korun & Mirek, kdyZ Sel nakupovat, slozka B nam
udava, kolik statasopis.

Kdo nam vypeita slozku C? Tamhle se nam hlasi Dominik. Takd’pkijtabuli a
piedvel’ nam, jak sito vypotal?

83-22=61

Zaci dohromady jsme tak dokazali vyftat jednoduchou slovni Glohu. Stejnym

postupem budeme pokiavat v druhém schématu.

Pokud Zak nezvladne vypitat jednoduchou slovni Glohu, jeji skrytou sloZzkamize

pokraiovat ve vypoétu.

c N

_[\_l(

Do slozky D doplnime skrytou sloZku, kterou gsmypdcitali v prvnim schématu.
SloZzka D nam udavd, kolik Mirek ¢hpoté, co si v obchadkoupil ¢asopis. Co
bychom doplnili do slozky E.

Kolik Mirek nasel.

Jak&islo bys tam rfla Terezko napsat?

...DK¢.
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u: Pra: tak vahas, je to spragn

u: Mé uz rekdo vysledek?

Z: 66 korun.

u: Tomasi, hlasime se. Tak naekni odpo¥d.

Z: Po navratu doihmel Jirka 66 korun.

u: S jednoduchymi slovnimi Ulohami jste se setkavarvnim a druhém rniku. Jelikoz

uz jste starsi, budeme slozené slovni Gli@$it slodenim edchozich schémat.
Z&ci maji na tabuli znazogné schéma, kteréimete vidt na obr.2.
U: Zaci ukazala jsme vam jak, Ize sloZenou slovwifidi rozloZit na dy jednoduché. Nyni
podle gedchozi ulohy dogite do sloZzeného schémaiselné udaje.
Olr2

Reseni:
(83-22) + 5 = 66

Odpowd” N
Mirek mél 66 korun. —Skryté slozﬁka

Slozky slovni tlohy:

i vysledek

1. paateni castka 83 K /znama slozka/
2. cenaasopisu /zndma slozka/
3. nalezené penize &Kznama slozka/

4. cena celkem / neznama slozka/

Na zavr jsme provedli spotou kontrolu.

Slovni udlohy jsem si roztila z n¢kolika hledisek, naifiklad obtiznost slovni
tlohy, je dana pouzitym schémateaiinpouzitymi pa@etnimi operacemi. S zaky jsem

pouZzivala ve své praci pouze hierarchické schéma.
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Na obrazku rizete vidt Zaky doplgné hierarchické schéma. Hierarchické schéma
pati mezi nejjednodussi. Za pomoci tohoto schématideme reSit sloZzené slovni Glohy
ve 3. — 4. ronicich. Pochopeni tohoto schématu bylo pro ZakdrsimaPro snadné a zardgve
rychlé nakresleni schématu jsme zaky pouzivali pquilici“, kterou miZete vidt na Obr.

3. S Zaky jsem pmtala jen ulohy, které obsahovaly pouze gecetni operace.

Obr.¢. 3

83 22 5

66

Tuto slovni Ulohu jsme spalee zkouSeli izné obmeEnovat.

a) Mirek mel rano 83 korun. Koupilcasopis za 22 K Cestou se mu pod najit
pétikorunu. Kolik korun rél?

b) Mirek prisel z ndkupu, #h v pereZence 66 K Cestou dom naSel 5K, v obchod si
koupil casopis za 22 K Kolik korun ndl v pereZence, nez Sel na nakup?

c) Mirek mel 83 korun, @t korun nasel cestou deimPo pfichodu doni ¢l v pergzence
jen 66Kc. Kolik korun Mirek utratil za'asopis?

d) Mirek mel rano 83 korun. Koupil séasopis za 22K Cestou gjaky peniz naSel. Po

navratu domi mel v pereZzence 66 K Kolik korun nasel?

2.2.1Re3ené piklady:

Pochopeni systémieSeni sloZenych slovnich Uloh pomoci schémat bydo Zaky
snadné. Kazdou hodinu matematiky jsme vEelili jednu nebo dvslovni ulohy. Spravné

reSeni jsme si vzdy znazmvali spol€éné na tabuli. Pro Zaky byléeSeni pomoci schémat
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zabavné. Uitele tato metoda znazami mile g'ekvapila. BEhem experimentalniho vyavani

Zaci vyresili priblizné 50 slovnich uloh.

Slozené slovni ulohyeSené pomoci hierarchickych schémalzeme klasifikovat
hlediska tiznych p@etnich operaci. Hodnotila jsem @Spost slovnich uUloh obsahujici&dv
rizné paéetni operace. Nejjednodussi kombinaci dvou opdrgoi stitani a ndsobeni (n&ap
tloha¢. 1). NejwtSiho neusfrhu Zaci dosahovali, kdy&sSili ulohy s inverznimi operacemi
k sitani a nasobeni. Vice nez polovina Zakodiitani a dleni chybuje (nap Ulohac. 24).
Sledovala jsem tuto U&gnost na fikladech, které jsem zadavala v jednotlivych hodina

matematiky. Nkteré alohy, které jsmisili, jsou uvedeny nizZe v textu.

Ukazkové slovni ulohyeSené v hodinach matematiky pomoci schémat:

1. Deda sredl véera 7 jahod, Jitka jich sfulla 3krat vice. Kolik jahod gdli dohromady?

2. Pepa je velky jedlik. Na turnaji v pojidani ovodmyknedlili dokézal speadat 22
knedliki. Jeho velkymi soupiebyl Honza, ktery skafil na 2. mis¢ s 19 knedliky, a
Tom4s, ktery sl 18 ovocnych knedlik O kolik méa knedlili sredl Pepa nez oba
dva jeho soup@dohromady?

3. Dva ryb&i ulovili 43 ryb. 7 ryb jim uplavalo &tavou siti. SN Ulovek si mezi sebe
rozcelili rovnym dilem. Jak velky Ulovek si dones| kadya* domi?

4. Maminka upekla dort k Vojtovym narozeninam. Vojtan& svoji narozeninovou
oslavu pozval 3 kamarady. Vojta s Pepikedukmiohromady 4 kousky dortu a Tomas
s Jirkou sedli dohromady o 3 kousky vice. Kolik kofaslortu sredli dohromady?

5. Mame fi druhy tabulekcokolad. Ml€hé& cokoldda m& 76 dilk haka cokolada ma
o 28 dilki mér, bila cokoladda ma 25 diltk O kolik dilki je menSi bil&okolada nez
horké cokolada?

6. Vlese je 98 smik Listnatych stroma je 0 32 mé# nez smri. Silny vitr vyvratil
tretinu listnatych stromh Kolik listnatych strona zistalo?

7. Autobus, ktery gepravoval 45 lidi, se porouchal. Kdyby dopravni mi&dpouZil
k prepraw cestujicich gtimistny osobni automobil, kolikrat by musel jet?

8. Ve sklad je 48 praskovych hasicicl¥iptrojii. Na poZar se pouZzila polovindigtroj.
Sklad byl doplen 7 vodnimi hasicimi #pstroji. Kolik hasicich pistrojiz je nyni
na sklad?

9. V hrackéarstvi je 24 modél nakladnich automobil letadel je 4krat vice nez
nakladnich automohil O kolik mé#d je nakladnich automobilnez letadel?

10.Kocka Micka ma 3 keata. Kazdé ket vypije dend 2 misky miéka (za den?). Micka
vypije 1 misku mléka. Kolik misek mléka takovédigodinka vypije?

11.Na vydlazdni chodniku ped domem se pouzily Sedé&eané kostkyCernych kostek
bylo 76, Sedych stdo 4krat mémw. Kolik kostek bylo pgeba na vydlazéhi chodniku?
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12.Pani witelka koupila 34 nelinkovanych sesitlinkovanych rla 2krat vice. Kolik
mela 2aki ve Fide, jestlize kazdy Zak dostal od paditeiky 4 linkované seSity?

13.Chlapci sbirali kaminky. Marek jichdh45. Honza jich il 5krat méw nez Marek. P
Patrik mel 3krét vice nez Honza. Kolik kaminkel Patrik?

14.Z&hon s jahodami mé& plochu 48nzéahon scibuli je o polovinu mensi. Zahon
s cesnekem ma plochu 7niKolikrat mensi je zahoncesnekem nez s cibuli?

15.Mladsi skupina éti nasbirala 15kg/esni. StarSi skupinastli nasbirala trojnasobek.
O kolik méu kilo tFeSni nasbirala mladSi skupinati®

16.Klarka s Martinem si vySli do lesa na houby. Klamkasbirala 31 hibki a 7 bedel.
Martin naSel 20 kibki. O kolik méd hub nasbiral Martin?

17.Babicce je letos 62 let stryc je o 26 let mladsi neZidaba teta je o/i roky mladsi
nez stryc. Kolik let je teP

18.Z4ci 4. A a 4. B na 3kolni zahradysadili 66 stromk Trida 4. A vysadila 38
stromlii. O kolik méa stromlé vysadila tida 4. B?

19. Anezka Sla na nakup, cena 1 kg poméddyla 23 K, tasSka ji stala 4 K Kolik kg
pomeram koupila, kdyZ i s tasSkou platila 73K

20.Farmé&- Karel sklidil 64 tun obili. FarmaPepa sklidil 9 t pSenice 7t Zita 64 t. Kolikrat
mere sklidil farma* Pepa?

21.Chlapci hréli kuleky. Na z&atku jich nel Ondra 27 a Jindra o 25 vice. Koliken
chlapci kultek dohromady?

22.Velikost pole s obilim je 15 Kmpole s kukici je o 8 km vetsi. Ovocny sad ma
rozlohu 2 kr O kolik knf je mensi ovocny sad neZ pole s Kigfu

23.Letadel je 66, ponorek je 0 24 ngePo bitw zistala polovina ponorek. Kolikizgtalo
ponorek?

24.Do nadrze osobniho automobilu se vejde 6% litenzinu. Obsah kanystru na benzinu
je o 60 litri mensi Kolikrat musime naplnit kanystr benzinem, abyrhaditomobilu
byla pIna.

25.Na strong sedlo 19 havram, jejich pa‘et se z#tSil o dvojnasobek, kdyz k nim
priletely jejich partnerky, 12 havrah odletlo ze stromu. Kolik havrah zistalo
dohromady na stro#?

26.V kralikarre je 72 strakatych kraltk hredych kralik: je 8krat méd nez strakatych
kralikiz. O kolik vice je strakatych kralilnez h@dych kralilG?

27.CykKlista ujede za 18 minut 9 km. Kolik kilondetrjede cyklista, pokud pojede 40
minut stejnou rychlosti?

28.Maminka koupila Pepkovi 60 bonbdié, Peptek rozdal svymi/em kamaradm
bonbény rovnym dilem. Kolik kazdy mohl dostat batiBd Kolikrat sahl Pepa do
s&ku, jestlize bonbdény vyndaval pétize saku?

29. Anicka za Skolni paeby utratila: pero 19 korun, pracovni seSit byl &kdrazsi. Kolik
zaplatila Antka za nakup skolnich peb?

30.Dedovi je 63 let, Jan je sedmkrat mladSi. Sestra Agab 2 roky starSi nez jeji bratr
Jan. Kolik let je Agat?

31.Prvni skupinka é&i nasbirala 48 kg feslicky rolni. Ve druhé skupince bylo étid tato
skupinka nasbirala 4krat mensi mnozstkégticky rolni. Kolik kilo nasbiralo kazde
dit¢ z druhé skupinky?

40



32.0ndra sklidil 16 pytt brambor. Vojta sklidil 4krat vice nez Ondra a Zéer2krat
mére nez Ondra. Kolik pydl brambor sklidil Vojta. Kolik pyfl brambor sklidil
Zderek?
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2.3 Post test

Za pomoci post testu jsem se pokusila zjistit, ddapravdy znazaovani pomoci
schémat pomaha zék pri feSeni slovnich dloh. Slovni Ulohy jsemrpala z mezinarodniho
vyzkumu TIMMS. Post test obsahovélyii slozené slovni ulohy. Vyisem slovnich uloh
z této studie mohu také zhodnotit, jaka je dneSatematicka Urowve naSich zak. Musime
vSak podotknout, Ze vysledky mohou byt zkreslenyymapoitem respondeiit Vyzkum
TIMMS se zabyval matematickou UGrovni #ake 4. - 5. ronicich. UspSnost zak

v jednotlivych slovnich Glohach, je znazémna ve forng kol&ovych grat.

1. Marie ma 6¢ervenych krahiek. Uvnit kazdé‘ervené krahiky jsou 4 tuzky. Kroén
toho ma jedt 3 modré krahiky. Uvni¥- kazdé modreé krabiky jsou 2 tuzky. Kolik tuzek ma

Marie dohromady?

Z celkového pétu 52 Zak pouze 9 z nichijiklad nevyesilo. Obtiznostifkladu bych
hodnotila jako lehkou, bylo zagebi pouze zvolit spravnou getni operaci. WStyi Zzaki
doslo k neporozusmi textu a misto potani tuzek péitali krabitky. Zaci, ktéi pogitali
piiklad pomoci schémat, g jen o jednoho spravnéhesitele vice. Nefizeme tedyici, Zze
by schémata v danéniikladu ditem pomohla. Na grafuidete vidt porovnaniitid 3. B a
3. C. V mezinarodni vyzkumu dosakksti Zaci pkméru 69,9 procenta. V mém vyzkumu,
ktery se tykal fietich r@&nika, byli Zaci uspsni na 82,7 procent. To znamena, Ze mezi
mezinarodnim rozdilem a mym tzkumem je rozdil asi 12 procent. Musime vzit vSak
v potaz, Zze z4k ve vyzkumu TIMMS bylo mnohem vice a proto jsou engrocenta jen

orientani.
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Graf¢. 5: Srovnani vysledktiid 3. C a 3. B v prvnimifklade

W Tfida3.B mTfida 3.C

Na néasledujicim grafu tizete vidt porovnani spravnych odpé&¥i chlapd a divek
ze 3. B. Chlapci v prvni Uloze byli G5pjSi, maji snad lepSitpdstavivost. Chlapci dokazali
schéma uzjsobit dle dané situace. Divky tak, &Spé nebyly, nexdély si rady, jak vSechny

Gdaje zaznamenat do schématu. Pouze jedna dipkaisala jako chlapci.

Graf¢. 6: Procentudlni ugpnostreSiteli 3.B

m chlapci B mdivky B
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UkazkyieSeni zak ze tidy 3. Ca 3. B :

Cervenych 6 6*3 =18

V kazdé 4 t. 4*2=8
Modrych 3 18+8£ 26
V kazdé 2 tuz.

Marie ma 26 tuzek.

Pét zaka si dokazalo vymyslet nové schéma. Podivejte &esijporadili s dajem,
ktery byl navic. Vzniklo tak nové schéma. Ekterych Zak miZzeme pozorovat rozvoj

intuitivniho mysleni.

30
2. Dva kluci Sli Bhay, ..a kazdé 2km , kterédnb Franta, Adam uéhl 3km. Franta
ubehl 6 km. Kolik kilomet# ub¢ehl Adam?

U druhé slovni ulohy byly usgngjSi Zaci ze 3. C, dokazali si tuto slovni Ulohu i#ob
znazornit na dvouifmkach. Pod textem j@Seni zaky&iz 3. C, neni jedina, kdo tuto tlohu
taktoreSil. Znazorani schématem bylo pékud nar@néjsi. V porovnani s TIMSS byli Zaci
mére usgEsSni. V roce 2007, kdy se prowhdyzkum matematickych dovednosti #ak

pramérna usgsnost se pohybovala kolem 25 procent.

U zaki byly patrné d¥ moznostifeSeni, 7zaki teSilo slovni ulohu logickym
uvazovanim. TotadeSeni pevazovalo zejména u chlapcUvaha: kolikrat zetSim jedno,
tolikrat se z¥¢tSi druhé, tak td@esil Patrik viz. schéma. Druha moznost 3:2 = 14 kr(km,
které ulghl Franta). Adam uthl 9km. Zaci, nemaji zadné zkusenosti s desetinngsty,

timto zpisobem by to spisesili Zaci v patych rinicich. U druhé variant§eSeni dochazelo
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¢asto k chybam¢asto Slo o pokus omyl (neboli nahodné dosazovésdl do schématu).
Misto pouziti dleni zaci oditali (3-2) = 1. Domnivam se, Ze slovni Ulohy né@nmpu

ameérnost, nejlépe WesSime pomoci grafa useek.

Zaci meli dohromady 13 spravnych odpmli. Ricemz 3. B nila 5 spravnych
odpowdi a 3. C mila 8 spravnych odpe&di. Jde vidt, Ze v tomto fikladu byli vice Usgsni

Z4ci, ktéi nepouzivali schémata.

Graf¢. 7: Srovnani vysledk3. B a 3. C ve druhéntigladu

ETfidaB mTridaC
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Graf¢. 8: Srovnani spravnych vysleidkhlapd a divek z 3. B

m chlapci B mdivky B

3. Minuly rok chodilo do Skoly J. A. Komenského 92phbl a 83 divek. Tento rok
do Skoly chodi 210 Zakz toho 97 chlapt O kolik vice divek chodi do Skoly letos nez
v minulém roce?

Nedokazi pl& odavodnit, pra& tato uloha byla pro Zaky tak slozitd. Snad jen, Ze
uvedend slovni Uloha obsahujeyii zndmé sloZzky, coz gkterym Zakim zkomplikovalo
situaci. Zde tedy nejde pouze o spravné dosazestlématu. Uloha vyzaduje také spravné
porozungni textu. Vnimat rozdil o kolik a kolikrat bylo d#l vice nez v minulém roce, Udaje
loni a letos nemichat dohromady Nechybovat v zakldd p&etnich operacich. Z vysledlk
jsem byla zklamana, myslela jsem, Ze &swst bude &Si. Ri porovnani s TIMSS, Zaci
tietich r@&nika byli vice Gspsni. Tato Usgsnost byla vysSi nez mezinarodnipgr, je proto
dobré, Ze je tu moznost porovnanickieri Zaci neprovadli klasicky zapis, pouze siutkzité

Udaje barevépodtrhavali v zadani.

210 97 83

30
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Tento giklad vyreSilo pouze 12 Zdikze 42 zak. Pricemz 7 zakz 3. Ba 5 zakz 3. C.

V piikladu neli veétsSi asgsnost Zaci, ki@ pouzivali schémata.

Graf¢. 9: Porovnani vysledktiid 3. C a 3. B verétim gikladu

B Tfida 3.B W Tfida 3.C

Graf¢. 10: Porovnani vysledkdivek a chlaptz 3. B

B chlapciB m®divky B
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4, Karel meril délku tabule a pouzil k tomu pravitko dlouhé B0®eélka tabule byla o

6cm mensi, nez je deviti nasobek délky pravitha jgadélka tabule?

Pravitko ... 30 cm ﬁ & 39x30=270
Tabule 0 6 cm nez 9 x 270 -6 =264

Tabule?

Tabule je 264 cm.

30 ? 6 270

264

264

V mezindrodnim vyzkumu TIMSS #a CR 47 procentni Usgnost. Zaci zvolili
spravny, ovSem Zaci #idy C velicecasto neoditali ¢islo Sest. Zatimco, zak z feti C tato
polozka ve schématu nect®yd. U zaki z tiidy C mizeme sledovat i jiny typ znazami, Zaci
si pomahajtiselnou osou. Zaci pouzivaji podotie&eni jako u tlohyislo dw.

V tomto grikladu byli Zaci velmi asggni. Z celkového pidu 52 Zak vypotitalo priklad 31
Zaki. Z 3. B jich bylo 17 a z 3. C bylo isnych Zak 14.
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Graf¢. 11: Porovnaniiid 3. B a 3. C veétvrtém gikladu

W Tfida3.B mTfida 3.C

Graf¢. 12: Porovnani chlafia divek z 3. B

B chlapciB mdivky B

Z celkového pizkumu mi vyslo, Ze chlapci & celkem 28 spravnych odpédi a divky 22
spravnych odpaxdi.
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Graf¢. 13: Celkové porovnani U&mnosti v post testu divek a chlapc3.B

m chlapci B mdivky B

2.3.1 Celkové vysledky post testu

V nasledujicim grafu méate moZnost, porovnat égspst Zak v jednotlivych
piikladech post testu. Z vysleillpost testu je patrné, Ze vysSi &sposti dosahuji Zaci, kie
pouzivaji schémata. U jednotlivychrildada je sice rozdil minimalni, ale v celkovém
porovnani je rozdil zriay. Zaci z 3. B, kt# fesili Glohy pomoci schémat,dho 20 procent
vySSi uspSnost. Pimérna usgsSnost Zzak z 3. B dosahovala3 procent, zatimco u 3. C jen 47
procent. Dale jsem porovnavala celkovou &sst chlapt a divek v&chto dvou tidach.

Chlapci v celkovém hodnoceni dosahdjifieSeni slovnich uloh lepSich vyslédk
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Graf¢. 14: Celkové porovnani U&nostitid 3.Ba 3. C

M celkové trida B W celkové tfida C

Graf¢. 15: Celkové porovnantitl 3. B a 3. C ve vSeckigladech

25

20

W Tfida B
HTfida C

Pfiklad 1 Ptiklad 2 Ptiklad 3 Priklad 4
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Graf¢. 16: Celkové porovnani divek a chlape3. Ba 3. C

14

12

m divky B

M chlapci B

H divky C
B chlapci C

Priklad 1 Ptiklad 2 Ptiklad 3 Ptiklad 4
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4. Zawer

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, zda Z&tefi pouzivaji pi feSeni sloZzenych

Ize str&n¢ shrnout do dvou bdd

- Prokézalo se, Ze jeakkzité, aby ditelé seznamili Zaky gSenim slovnich
Uloh pomoci schémat, protoze tentisfup Zakm pomaha; dokonceskteri
povazuji tento postufeseni za zajimajsi a zabav§si.

- Ucitelé metodu neznaji. Dobré vysledky #aksou ale pro & silnym
argumentem.

Shrnu-li konkrétni vysledky:

1. BéhemfieSeni diplomového ukolu jsou usktrida didakticky test fed pouzitim vyukove
metody a po experimentalnim Wavani (pretest a posttest).

a. PretestreSily fi tfidy, z kterych jsem si vybrala &wutidy, které ngly podobné
vysledky zieSenych fklada.

b. V posttestu jsem rozebrala postiigt piikladd, které jsem rozdaldite 3. B a 3.
C. Naleznete zde grafy, které zndngr vykony #id. Tridu 3. B, s kterou jsem jiz
piiklady se schématyeSila, jsem jest rozctlila na divky a chlapce. Z gnaf
muzeme vyist, Ze fida, s kterou jsem jiz schématsila, byla asi o 20 procent
lepSi nez fida, ktera piklady nepditala ges schémata. Dale z ghafkteré se
tykaji 3. B a jejiho roz&leni na divky a chlapce, iheme vyist, Ze chlapci byli
vzdy o réco lepSi nez divky. NejspiSe proto, Ze chlapci m&gi predstavivost a
tak si dokazi pedstavit, jak by mohli poskladat datiéla a matematické operace
do schématu.

2. Protoze zahraoni studie ukazovaly, Ze UuSost zak, ktefi pouzivali kieSeni schémata,
byla wtSi. Snazila jsem se procentufiiporovnat vysledky zahramich studen, ktefi
ieSili piiklady pomoci schémat séidou 3. B. Porovnani se mi vSak zcela nepovedio,
protoze poty responderit v Setenich (zahragni a tato studie) nebyly vyrovnané.

Vysledky liSily asi o dvanact procent, ale tentslegek je obtizné interpretovat.

Zpocatku jsem mila obavy, jak bude probihat vyuka pomoci schémhbdinach
matematiky veietich r@&nicich na zakladni Skole. Vyujici Wwitelé pohlizeli na schémata
nejprve skepticky, ale pdase se jejich nazor zmil a tim mi dodali zase trochu odvahy.

Musimfict, Ze pro mi bylo samotnym finosem zabyvat se timto problémem. SnaZila jsem se
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vytvorit priklady, které by byly Zakn blizké. \&tSina Zak byla zvyklaiesSit giklady jinym
zpisobem, a tak mpotsilo, Ze jsem jim mohla ukazat dalSiigpbieseni piklada, ktery jim
piipadal snadgSi. Mnoho hodin jsem stravilé&eSenim slovnich uloh, neZz jsem mohla
porovnat danéidy. Prostednictvim této prace jsem ziskala informace, kbeofiu vyuzit ve
Skolni praxi. Doufam, Ze se tentotgpbieSeni slovnich uloh rozgido kniznich publikaci a

naponiize dalSim zakm ke snad&SimuieSeni slovnich uloh.
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P¥iloha 1 Pre test

Ulohac¢.: 1 Pavel ma 6 desetikorunovych a 5 korunovyclcinitirka ma 5 desetikorunovych

a 6 korunovych minci. Honza ma 2 dvacetikorunyryKtechlap@ ma nejvice pefz?

Uloha ¢.:2 Helena Zije v does tatinkem, maminkou, bratrem Romanem, psenmfoBun
dvema ka@’kami, d¢¥ma papousky atyrmi rybkami. Kolik maji vSichni dohromady nohou?

Uloha¢.: 3 V klubovi je 6 modrych stdl u kazdého z nich jsou 4 Zidle. U okna stoji &dén
stoly, u kazdého z nich jsou 2 Zidle, upfedtmistnosti jsou 3 bilé stoly, u kazdého z nidh je
zidli. Kolik zidli je v klubovef

Uloha ¢.: 4 Eliska koupila kamaraiin stejna lizatka. Jedno lizatko stalo 3 koruny3kai

dala pani prodavéce 10 korun, nazp dostala 1 korunu. Kolik lizatek EliSka koupila?
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Ulohac¢.: 5 Za Sest afl hodiny budouwtysi hodiny po ginoci. Kolik je hodin?
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Priloha 2

Pre testeSeni zak

2
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P¥iloha 3 Post test

1. Marie ma 6¢ervenych krahiek. Uvnit kazdé&’ervené krahiky jsou 4 tuzky. Kroén
toho ma jedt 3 modré krahiky. Uvni¥ kazdé modré kratky jsou 2 tuzky. Kolik tuzek ma

Marie dohromady?

2. Dva kluci Sli hat, na kazdé 2km , kterédhb Franta, Adam uéhl 3km. Franta
ubehl 6 km. Kolik kilomet# ub¢éhl Adam?

3. Minuly rok chodilo do Skoly J. A. Komenského 92pbl a 83 divek. Tento rok do
Skoly chodi 210 Zak z toho 97 chlapt O kolik vice divek chodi do Skoly letos nez whaim
roce?

4, Karel meril délku tabule a pouZil k tomu pravitko dlouhé B0®élka tabule byla o

6cm mensi, nez je deviti nasobek délky pravitha jgadélka tabule?
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